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Resumen

En sectores rurales del pais, como: el centro poblado de Huancapampa, presenta una
problematica: ¢La evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable, mejorara la condicion sanitaria del centro poblado Huancapampa, distrito
Recuay, provincia de Recuay, region de Ancash? Por lo cual, la presente tesis tuvo
como objetivo principal: desarrollar la evaluacién y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicion sanitaria del centro
poblado Huancapampa, distrito Recuay, provincia de Recuay, region de Ancash.
Conjuntamente a ello, la metodologia utilizada fue del tipo correlacional y de un nivel
cualitativo y cuantitativo. Segun la evaluacion, se obtuvo como resultados, que la
captacion se encuentra en un estado de restriccion de funcionamiento, debido a las
agresiones externas de caracter natural, y que la JASS no cuenta con las herramientas
necesarias para la operacion y mantenimiento del sistema, y respecto a la elaboracion
del mejoramiento se obtuvo como resultados: el redisefio de la nueva captacion, la
linea de conduccion, CRP-6 y el nuevo reservorio, las cuales cumplen con las
exigencias de la normativa vigente. Por lo cual se concluye, segun la evaluacién, que
el estado del sistema de abastecimiento presenta irregularidades en sus componentes,
que se hallaron tramos de tuberia expuestas al ambiente. Ademas, se concluye respecto
a la elaboracion del mejoramiento, que consiste en el redisefio de la nueva captaciony
su reubicacion, linea de conduccion, CRP-6 y el reservorio; la cual permitiran
incidencia en la condicion sanitaria del sistema de abastecimiento de agua potable del
centro poblado de Huancapampa.

Palabras Clave: Condicion sanitaria, Captacion de agua, Evaluacion del sistema de

agua potable, Mejoramiento del sistema de agua potable, Sistema de abastecimiento.



Abstract
In rural sectors of the country, such as: the populated center of Huancapampa, it
presents a problem: Will the evaluation and improvement of the drinking water supply
system improve the sanitary condition of the Huancapampa populated center, Recuay
district, Recuay province, Ancash region? Therefore, this thesis had as main objective
to develop the evaluation and improvement of the drinking water supply system for
the improvement of the sanitary condition of the Huancapampa town center, Recuay
district, Recuay province, Ancash region. Together with this, the methodology to be
used was of the exploratory type and of a qualitative level. For this reason, it was
obtained as results that, in the first place, the evaluation indicates that the uptake is in
a state of operational restriction, due to the external aggressions of a natural nature,
and secondly, that the redesign of the new collection, the driving and adduction line
meet the requirements of current regulations. All the calculations obtained are
efficient, so it is concluded, in the first place that, according to the evaluation, the state
of the supply system presents irregularities in its components, so that the identification
of a new source is required, and that sections of pipe exposed to the environment. In
this sense, it is indicated to elaborate the improvement, for which the redesign of the
collection and the total burial of the conduction and adduction line is proposed, which
will allow incidence for the improvement of the sanitary condition of the drinking

water system of the populated center from Huancapampa.

Keywords: Sanitary condition, Water abstraction, Evaluation of the sanitation

system, Improvement of the sanitation system, Supply system.
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2. Introduccion

El Centro Poblado de Huancapampa, distrito Recuay, provincia de Recuay, de la
region de Ancash, presenta el requerimiento de una evaluacion y mejoramiento, ya que
el agua que se consume se encuentra en condiciones restringidas de manera temporal,
la cual ha provocado problemas de todo tipo. En consecuencia, asumimos que es de
suma importancia que la poblacion de 400 habitantes tenga un servicio optimo y
permanente respecto al consumo del agua potable. Para la recopilacion de datos e
informacion sustancial; y asi enriquecer las expectativas de los objetivos de nuestro
tema central, se recurrid a fuentes confiables que ameritan todo nuestro respeto por la
valiosa y relevante informacion que de alguna manera nos direcciond a resultados mas
precisos y concisos. El problema es ¢la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable, mejorara la condicion sanitaria del centro poblado
Huancapampa, distrito Recuay, provincia de Recuay, region de Ancash? Asimismo, la
justificacion de la linea de investigacion: en cierta manera, por la necesidad de
mejorar la condicion sanitaria en base al sistema de abastecimiento de agua potable
del centro poblado de Huancapampa, provincia de Recuay, de la region Ancash.

Para responder a esta interrogante se plante6 como objetivo general: Desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para la
mejora de la condicidn sanitaria del centro poblado Huancapampa, distrito Recuay,
provincia de Recuay, region de Ancash. De ahi que, se obtendrd como objetivos
especificos tales como: Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable para la
mejora de la condicion sanitaria y elaborar el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion

del centro poblado Huancapampa, distrito Recuay, provincia de Recuay, region de



Ancash. Ademéas, como bases tedricas se elaboré un marco tedrico y conceptual en
funcién a las variables de investigacion, y se presentd una serie de antecedentes
nacionales como, por ejemplo: “Mejoramiento de las estructuras hidraulicas de la
distribucion de agua para consumo humano de los barrios urbanos de la Parroquia Oton
del Cantén Cayambe”, donde nos permitié dar una solucidn ante un sistema de
abastecimiento deficiente de agua potable que limita a la poblacion satisfacer sus
necesidades basicas. Conjuntamente a ello, la metodologia utilizada fue del tipo
correlacional y de un nivel cualitativo y cuantitativo. La poblacion y la muestra de
investigacion estuvo conformado por el sistema de agua potable del centro poblado de
Huancapampa, distrito de Recuay, provincia de Recuay, region Ancash; y fue obtenida
gracias a la técnica de muestreo de juicio como método no probabilistico en donde no
se considera la probabilidad en la seleccion de la muestra en base al criterio o juicio
del investigador. Y los resultados que, en primer lugar, la evaluacion indica que la
captacion se encuentra en un estado de restriccion de funcionamiento, debido a las
agresiones externas de caracter natural. En segundo lugar, que el disefio de
mejoramiento de la nueva captacion, la linea de conduccion, CRP - 6 y el reservorio
cumplen con las exigencias de la normativa vigente. Por lo cual se concluye, en primer
lugar, segun la evaluacion, el estado del sistema de abastecimiento presenta
irregularidades en sus componentes del sistema evaluado, y que se hallaron tramos de
tuberia expuestas al ambiente. En tal sentido se indica elaborar el mejoramiento, por
lo cual se propone el disefio de mejoramiento de la nueva captacion, la linea de
conduccién, CRPs-6 y el reservorio, la cual permitiran la incidencia en la condicion
sanitaria del sistema de abastecimiento agua potable del centro poblado de

Huancapampa.



Revision de literatura
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Locales

a) Sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en

la calidad de vida de los pobladores del Asentamiento Humano

los conquistadores, Nuevo Chimbote — 2017.

Segln Revilla® El Distrito de Nuevo Chimbote, de manera
continua, aprovecha las fuentes de agua de caracteristica superficial
del rio Santa. De manera circunstancial e intrinseca a gracias al
Canal Carlos Lynch. Asimismo, cabe recalcar que las aguas para
consumo humano, que se aprovecha de esta fuente son tratadas, de
manera exhaustiva, en la Planta de Tratamiento de Bellamar,
siendo como caudal de 400Ips. La poblacion de Los
Conquistadores, al estar en una situacion compleja que conlleva a
enfrentar enfermedades epidérmicas y parasitarias, de
caracteristica gastrointestinal, por motivo de insuficiencia de los

servicios basicos.

La presente investigacion consta de un objetivo principal que tiene
como adjudicar la determinacion de la incidencia del sistema de
abastecimiento de agua potable en la calidad de vida de los
pobladores del asentamiento humano Los Conquistadores. Como
objetivos especificos es plantear un disefio de Reservorio para el
abastecimiento de agua potable para el asentamiento humano Los

Conquistadores, elaborar el disefio de linea de aduccion y la



correspondiente red de distribucion del asentamiento humano Los
conquistadores, Nuevo Chimbote, plantear una evaluacion de la
calidad de agua en base a caracteristicas, para el consumo Humano
del Asentamiento Humano Los Conquistadores y generar charla de
concientizacion al Asentamiento Humano Los Conquistadores,

Nuevo Chimbote.

Como resultados tenemos que se observan en las encuestas que se
realizO a los pobladores de un total de 154 Hab/Vivienda.
Quedando como resultado que el 63,5% afirman que el agua de
consumo si ocasiona enfermedades, que el 63,5% nos menciona
que por la escases de agua potable, los nifios sufren enfermedades
continuas, que un total de 90,9% respondieron que por la situacion
adversa que atraviesa la poblacion deben buscar el agua con
urgencia. Y se observa que el 100% no esta conforme con el precio

del agua que venden los aguateros de manera cotidiana.

Y como conclusiones tenemos que por todo lo que se ha estipulado
en estudio, se han llegado a la conclusién de que la solucién mas
recomendable para el sistema Planta de Tratamiento de 400Ips
existente, se calcul6 una bomba centrifuga que suministra un
caudal de 20.66 I/s, con velocidad de 1.17 m/s y con una potencia
de motor a 74.5 Kw (100HP), para 12 hrs. Para el reservorio se
establece una capacidad de 350 m3. Para la linea de aduccion una

tuberia (PVC) 67, la velocidad se encuentra en el rango
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recomendados por la normativa del RNE de 0.60 m/s — 3.00 m/s,

recomendadas por el Reglamento de Edificaciones.

Como recomendaciones tenemos que, de los estudios realizados
por la Comisién en el campo, recomienda al alcalde de la
Municipalidad Distrital de Nuevo Chimbote que las poblaciones
rurales carecen de servicios béasicos. Siendo de urgencia los
proyectos de agua potable, ya que por este motivo los nifios y
ancianos presentan enfermedades gastrointestinales y se solicita el
monitoreo de los trabajos de Saneamiento que se lleven a cabo.
Tambien se recomienda que el Ministerio de Educacion debe
conectar relaciones con los Centros Educativos para la elaboracion

de periddicos y afiches escolares relacionados al buen uso del agua.

Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable y

alcantarillado del Caserio Anta, Moro - Ancash 2017

Segun Chirinos, sh.6

En este proyecto de caracter investigativo se
define la solucidén a la cuestion problematica que atraviesa la
ciudad por la falta de acceso al agua potable y al saneamiento en el
caserio de Anta del Distrito de Moro contribuyendo a la higiene
deficiente y a enfermedades de patologia gastrointestinal. Por tal

motivo, se procede a la actividad investigativa para adjuntar un

aporte de solucion.



Por lo cual se estipula un objetivo principal del proyecto consiste
en “Realizar el disefio del sistema de abastecimiento de agua

potable y alcantarillado en el Caserio Anta, Moro - Ancash 2017”.

Se obtuvo como resultados se determind el célculo de la captacion
de ladera con la capacidad requerida, para satisfacer la demanda de
consumo de la poblacion. La distancia la afloraciéon y la caseta
himeda es de 1.10 m, el ancho de la pantalla es de 1.05 my la
altura de la pantalla de1.00 m. También, cabe indicar que se obtuvo
como calculo 8 orificios de 17, con una canastilla de 2”, la tuberia

de rebose y limpieza sera de 1 1/2” de10 m.

La principal conclusién define que el proyecto de investigacion de
tesis ha evaluado los criterios y andlisis continuados y estipulados
en la etapa de pre inversion de tal manera que en el disefio de la
etapa del proceso de la construccion se desarrollé de manera idonea
a los objetivos que se plante6 al inicio del estudio. Por lo cual se
concluye que, para la Linea de Conduccion, se obtuvo un total
330.45 m de PVC CLASE 7.5 de %”. Ademas, se calcul6 para el
reservorio de forma cuadrada de 7 m3. Y para la linea de Aduccién

y Distribucion se calcul6 2114.9 m de PVC

CLASE 7.5 de 1”. Cabe indicar que se calcul6 como disefio, 5 CRP

de 0.60 por 0.60 m y 1m de altura.

Y por recomendaciones tenemos que se dedujo que la empresa

municipal debe tener consigo un estudio del comportamiento de la



calidad éptima del agua cruda. Por lo cual se recomienda
determinar el grado de tratamiento, operacion y mantenimiento

eficiente para planta de tratamiento mejorado y ampliado.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

a) Mejoramiento Del Sistema De Abastecimiento De Agua
Potable (caso: urbanizacion valle esmeralda, distrito pueblo

nuevo, provincia y departamento de ica), afio 2014.

Seguin Concha, et al.> En este presente trabajo de investigacion
fue realizado en la Urbanizacion Valle Esmeralda teniendo como
objetivo general “se plantea, mejorar y ampliar el sistema de
abastecimiento de agua potable en la Urbanizacion Valle

Esmeralda, Ica”.

Como objetivos especificos “se plantea identificar, analizar y
evaluar los factores para mejorar el sistema de abastecimiento de
agua potable”. La justificacion mas concisa ha sido por la
necesidad de mejorar y redisefar las estructuras de la captacion
existente ya que cuenta con anomalias en su funcionalidad. Lo cual
esto producira un problema que afectaria a los habitantes de dicho
lugar, ya sea por mala calidad del agua y por cuestiones sanitarias.
En consecuencia, como resultados se obtuvo dos importantes e
intrinsecas alternativas que, mediante analisis, se podra resolver la
problematica. Estas dos alternativas son las que se mencionan a

continuacion: uno es el mejoramiento y lo otro es la ampliacion del
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sistema de suministro actual del sistema de agua potable. Con la
idea de satisfacer de manera Optima los requerimientos de la
poblacion respecto al caudal, se propuso que la primera alternativa
y andlisis se tiene definido la profundidad del pozo tubular ya
existente, por un eventual descenso de la napa freatica. Cabe
recalcar que el descenso de napa freatica es por una posible
explotacion del recurso hidrico en los Gltimos afios. La alternativa
y el andlisis de la recopilacién de datos se pueden determinar la
probabilidad de iniciar una obra de mejoramiento de captacion para
el sistema de abastecimiento de agua potable, para cada uno de sus
componentes, desde la bomba sumergible, el nuevo pozo, la
potencia de la bomba, y otros elementos que la demanda futura
requiere. Como recomendacion tenemos que evaluar
investigaciones complementarias de campo para el analisis de
datos recopilados mediante ensayos, por lo que una cantidad ha
sido estimada y observada, debido al cambio en su medida respecto

a la explotacion de los recursos.

Como conclusiones tenemos que se calcul6 el caudal del disefio,
siendo este de 52,65 It/seg. Se observo el pozo IRHS 07 esta
ligeramente torcido, la tuberia ciega se encuentra en estado de
degradacion y que el manto o nivel rocoso estd ubicado

aproximadamente a 100 m.

Mejoramiento y ampliacion del sistema de abastecimientos de

agua potable de la ciudad de Jauja, afio 2011.



Segun Espinoza* En este presente trabajo de investigacion fue
realizado en la ciudad de Jauja, segun el tltimo censo realizado por
el INEI, en el afio 2007, cuenta con 28807 hab., y la cobertura de
abastecimiento actual es de 88%, de un total de 7300 lotes. El
servicio de abastecimiento no cuenta con un sistema de control
dado que, de las 6492 conexiones existentes, sélo el 20% cuenta
con micro medicion, condicién que no permite a la empresa
prestadora del servicio tener un adecuado registro de pérdidas de

agua en el sistema.

Cabe mencionar que esta tesis de investigacion tiene como
objetivo principal el mejoramiento de las condiciones del servicio

de abastecimiento.

Como obijetivos especificos tenemos: Disminuir la tasa creciente
de enfermedades gastrointestinales en la ciudad de Jauja; dotar a la
poblacion de la ciudad de Jauja del servicio de agua de tal manera

que se pueda satisfacer los requerimientos.

El mejoramiento y en algunos casos la inclusién de nuevos
componentes que permitan un adecuado funcionamiento del
sistema, para lo cual como resultados en lineas generales el
reemplazo de los equipamientos hidraulicos en las captaciones, el
cambio de tuberias en las lineas de conduccion, asi como la
insercién de valvulas de purga y aire, ademas. de cAmaras rompe

presion que mejoren el funcionamiento del sistema, la construccion



de un reservorio apoyado de 600 m3 que cubra el déficit actual de
abastecimiento, el reemplazo y la ampliacién de un total de 23118
m de tuberia que permitan un abastecimiento con un 95% de
cobertura al afio 20, para toda la ciudad.

El mejoramiento y ampliacion de estos componentes permitira
un funcionamiento adecuado del sistema y esto se vera reflejado en
un mejor servicio de abastecimiento, beneficiando directamente a
los pobladores de la ciudad. Como conclusion tenemos que una
vez implementado el sistema adecuado de abastecimiento se podra
continuar con el mejoramiento urbanistico de calles y avenidas de
la ciudad, siendo Jauja una de las méas antiguas, se proyecta como
un potencial destino turistico lo que podria aumentar un importante
ingreso econdmico favorable para los pobladores. Y por Gltimo
como recomendaciones tenemos que El lugar de tesis cuenta con
plan de desarrollo urbano que permite estudio que dispone de
planos catastrales. Pero se conoce la existencia de ciudades
poblaciones menores a 10 000 habitantes que no cuentan con estos

planos para la ejecucion del proyecto

2.1.3. Antecedentes Internacionales
a. Mejoramiento de las estructuras hidraulicas de la distribucion
de agua para consumo humano de los barrios urbanos de la

Parroquia Oton del Canton Cayambe, Ecuador — 2016.

Segun Gutiérrez, et al.l En esta Tesis se tiene como objetivo

principal el mejoramiento del disefio hidraulico de las estructuras
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que constituyen la distribucion de agua para consumo humano de los
barrios urbanos. En relacion a su la captacién, la conducciény la red
de distribucion se realiz6 el analisis y la recopilacion de la
informacion del lugar en la que se llevara a cabo el proyecto.
También se realiz6 una evaluacion de las estructuras actuales, por lo
que se propuso la alternativa de mejoramiento considerando aspectos
técnicos acorde a los requerimientos y parametros de la normativa
existente y econdmicamente viable a fin de que con el mejoramiento
se logre satisfacer las necesidades de agua en cuanto a cantidad,
calidad y cobertura de la poblacion actual y futura contribuyendo, de
esta manera, las condiciones y la calidad de vida de los habitantes.
Como resultados tenemos que con el mejoramiento de las
estructuras hidraulicas de la distribucion de agua para consumo
humano de los barrios urbanos de la parroquia Oton se beneficiara a
1410 habitantes. Asimismo, se contribuye con el objetivo de mejorar
las condiciones de vida.

También se obtuvo como conclusiones que las estructuras del
sistema de abastecimiento que intervienen en el sistema de agua
potable para consumo humano de los barrios urbanos fueron
explicita y eficientemente disefiadas para el mejoramiento
obedeciendo pardmetros, normativa, y factores de seguridad que
redefinen el sustento de un disefio técnico, social, econémico,

ambiental.
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Y como recomendaciones tenemos que en un determinado tiempo
el agua tanto en cantidad y como en la calidad sera de menester la
operacion de actividades de conservacion y proteccion de las
fuentes. Por las determinaciones se recomienda el compromiso de
los beneficiarios para colaborar con mano de obra no calificada o
técnica, asi como garantizar y promover la administracion vy

operacion.

. Propuesta De Mejoramiento Y Regulacion De Los Servicios De
Agua Potable Y Alcantarillado Para Ciudad De Santo Domingo,

Ecuador — 2014.

Tapia?, en esta presente investigacion de tesis se direccioné en la
evaluacion del abastecimiento de los servicios publicos
domiciliarios de agua potable y alcantarillado en la localidad de
Santo Domingo de los Colorados. El proyecto de investigacion
comienza realizando la revision historica del desarrollo de los
servicios publicos de agua potable y alcantarillado en la region para
recorrer, con cierta extension, el desarrollo de este tema en el
Ecuador. También cabe recalcar que se analizaron los indicadores de
gestion debido a que la tesis tiene como objetivo principal proponer
un cambio que los incorpora como parte importante de la

administracion del sistema de abastecimiento de agua potable.

En el capitulo tres se especifican cuales son las leyes que facultan a
los ciudadanos para constituirse como ente regulador. Como

conclusiones tenemos que la sistémica politizacion de las empresas
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publicas ha sido la causa de la ineficiencia de las mismas. y que si
captaran los 800 I/s seguiria siendo insuficiente para satisfacer la
demanda; y para el afio 2015 se necesitara captar 969 I/s, para lo cual
se deberan buscar otras fuentes, lo que se hace mas perentorio y

acuciante para el afio 2020, cuando se necesitaran 1062 I/s.

Y como recomendaciones tenemos que el almacenamiento esta
definido para abastecer de agua a la ciudad, el problema radica en la
inexistencia plantas de tratamiento. Por lo cual se recomienda una
eficiente infraestructura para complementar el ciclo que convierte al
agua de los afluentes, agua 6ptima para el consumo humano.
2.2. Bases Tedricas de la Investigacion
2.2.1. Agua

Para Fernandez, et al.® la conceptualizacion de agua representa una
terminologia multidimensional de ambitos politicos-sociales
enfocados en el bienestar de la humanidad que evalla y supone las
buenas condiciones requeridas Yy un alto grado de indicador en el

aspecto de la purificacion de este elemento natural imprescindible.

Esto quiere decir que para Fernandez, et al.® el agua también incluye
la sostenibilidad colectiva de necesidades a traves de politicas-
sociales lo cual conlleva a la satisfaccion individual entre las masas

sociales gque requieren sustentar sus necesidades hidricas.

2.2.2. Agua Potable
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Para Casero®® la definicion del término “Agua potable”, indica que
es el agua, ya sea de superficie o subterranea, tratada y el agua no
tratada por no estar contaminada. También afiade que el agua potable
se ha ido adaptando al avance del conocimiento cientifico y a las
nuevas técnicas, en especial a las relacionadas con el andlisis de

contaminantes.

2.2.3.Calidad agua potable

Segun la Guias para la calidad del agua potable’ es de suma
importancia para la salud de los seres humanos y el crecimiento
dptimo de la sociedad. También define que es un tema de primordial
valorizacién en base a su conceptualizacién de los derechos
humanos bésicos. Por ultimo, que es un elemento de las politicas de

eficiencia de para la proteccion de la salud del ser humano.

De acuerdo a lo establecido esto se define que es relevante, en
materia de salud y desarrollo, en el &rea nacional, regional y local
que se ha verificado que los perfiles econémicos de inversion en
sistemas de abastecimiento de agua aparentan rentabilidad desde la

perspectiva econémica.

En definitiva, esto es una afirmacion de caracter fehaciente, porque
segin Guias para la calidad del agua potable’ asume que en las
mega infraestructuras de abastecimiento de agua para el consumo
humano, la pericia ha demostrado, que asimismo que las medidas

destinadas a mejorar el acceso al agua potable es eficiente si se aplica

14



el profesionalismo y la experiencia éptima para la elaboracion de un
proyecto de abastecimiento.

Segun Lindo® la calidad del agua define que las condiciones en que
se localiza el agua relacionado a caracteristicas fisicas, quimicas y

bioldgicas, tanto en estado natural o después de su modificacion.

Lindo® También define, de manera intrinseca, que la importancia de
la calidad del agua radica en que el agua es uno de los principales
medios para el contagio y la propagacion de muchas enfermedades

que denostan al ser humano.

Existen factores intrinsecos que determinan la calidad del agua, y

son las que mencionamos a continuacion:

2.2.3.1. Factores quimicos:
Segun Lindo® define que activacion empresarial industrial
producen contaminacion excesiva al agua cuando debido a
elementos metalicos pesados toxicos que son nocivos para
los humanos. Se reconoce hasta la actualidad los siguientes
elementos metéalicos: el arsénico, el plomo, el mercurioy el
cromo.
Y algo muy importante e intrinseco es que, segin Lindo®
define que la actividad agricola contamina de manera
increible, cuando utiliza fertilizantes agricolas que son
movilizados a las aguas, entre ellos los nitritos y nitratos.

También resume y afirma que los plaguicidas agricolas
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contribuyen a contaminar el agua de consumo con sustancias

toxicas que afectan a la poblacién humana.

2.2.3.2.Factores fisicos:
Segun Lindo® asume que la calidad del agua modificada por
sustancias puede no ser tdxica, pero modifica el las
caracteristicas del agua. También se pueden observar que
entre ellas, existen los sélidos en suspension, el color, la
temperatura y la turbidez.

2.2.3.3.Factores biologicos - bacteriologicos:
Es importante mencionar acerca de este tema por muchas
razones imprescindibles. Segin Lindo® existen diversos
organismos que contaminan el agua. Las bacterias son uno
de los principales elementos de contaminacion del agua.
También define que los coliformes denotan un indicador
elemental en el ambito biolégico de las descargas de
material, definitivamente, organica.
De acuerdo a Lindo® asume que los coliformes no son
indicadoras estrictas de factores de contaminacion fecal,
debido a queexisten en el rea y ambiente elementos tales
como organismos libres. Por otra parte, son buenos
indicadores de evaluacion microbioldgica de la calidad de

agua para el éptimo consumo.
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Figura 1. Bacterias coliformes apreciadas con microscopio.

NOTA. Fuente: Ecoticias (2017)

Tabla 1: Estandares nacionales de calidad ambiental para agua.

e o o destinadas
Aguas ala de agua potable Ageas 'w?:;;m e
A A2 A3 B1 B2
PARAMETRO UNIDAD | Aguas que pueden |  Aguas que pueden ser Aguas que pueden Conttn (o
utpohhllzadalm potabilizadas con tratamiento urpﬂinduwn Pl s s
VALOR VALOR VALOR VALOR VALOR
Benceno — 71432 mg/L 001 0,01 " " s
Etilbenceno — 100-41-4 mglL 03 03 8 » his
Tolueno — 108-88-3 mg/L 0,7 0,7 e o -
Xilenos — 1330-20-7 mg/L 05 05 " o o
Hid Aromati
B i -50-32-8 mgll 0,0007 0,0007 - - -
Pentaclorofenol (PCP) mg/L 0,009 0,009 - - -
Triclorob (Totales) mg/L 0,02 0,02 - - -
Plaguicidas
o, e forad
Malation mglL 0,0001 0,0001 " ) [
M dofo mg/L Ausencia Ausencia Ausencia el e
Paraquat (restringido) ma/L Ausencia Ausencia Ausencia s s
Paration mallL Ausencia Ausencia Ausencia - -
[ lorados (COP)*:
Aldrin — 309-00-2 mg/L Ausencia Ausencia Ausencia - -
Clordano ma/L Ausencia Ausencia Ausencia e oo
DDT ma/L Ausencia Ausencia Ausencia - "
Dieldrin — 60-57-1 maglL Ausencia Ausencia Ausencia = -
Endosuifan mall 0,000056 0,000056 2 o b
Endrin —72-20-8 maglL Ausencia Ausencia Ausencia = o
Heptacloro — 76-44-8 mg/L Ausencia Ausencia Ausencia o 8
Heptacloro epéxido 1024-57-3 mgll 0,00003 0,00003 * » °
Lindano ma/L Ausencia Ausencia Ausencia - -
Carbamatos:
Aldicarb (restringido) malL Ausencia Ausencia Ausencia " "
Policloruros Bifenilos Totales
(PCBs) mg/L 0,000001 0,000001 - " o
Otros
Millones de " " " “
Asbesto fbrasiL 7
MICROBIOLOGICO
Collf Te (445°C) NMP/100 mL 0 2000 20 000 200 1000
Coliformes Totales (35 - 37 *C) NMP/100 mL 50 3000 50 000 1000 4000
Enterococos fecales NMP/100 mL 0 0 200 s
Escherichia coli NMP/100 mL 0 0 Ausencia Ausencia
Formas parasitanias OrganismolLitro 0 0 0
Giardia duodenali O Litro Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia
Salmonella Plmnstuiie Ausencia Ausencia Ausencia 0 0
Vibrio Cholerae Pessmni® Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia
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Aguas iciales dustinadan a (a prodaction de ages potable Ama-uperlehluﬂuth&span
Al A2 A3 B1 B2
PARAMETRO UNIDAD | Aguas que pueden | Aguas que pueden ser Aguas que pueden e e
max pocahaces conl [ puishiacss con falamiako| | wox potaliitcacins con Primario Secundario
VALOR VALOR VALOR VALOR VALOR
FISICOS Y QUIMICOS
Aceites y grasas (MEH) mall 1 100 100 pﬁ‘f;’l"a";?;e -
Cianuro Libre mg/L 0,005 0,022 0,022 0,022 0,022
Cianuro Wad mg/L 0,08 0,08 0,08 0,08 -
Cloruros moll 250 250 250 - s
Color c‘mgsgo 15 100 200 sin cambio normal | sin cambio normal
Conductividad us/cm 1500 1600 - = =
DB.O. mg/L 3 5 10 5 10
D.Q.0. mg/L 10 20 30 30 50
Dureza mall 500 ) - " -
Ausencia
Detergentes (SAAM) mgll 05 05 na 05 de espuma
persistente
Fenoles mg/L 0,003 0,01 01 - te
Fluoruros mg/L 1 - d s o
Fosforo Total ma/L P 0,1 0,15 0,15 b e
s s - 2 . e e
Nitratos mg/L N 10 10 10 10 o
Nitritos mg/L N 1 1 1 1(5) "
Nitrog iacal mo/LN 15 2 37 . o
Olor Aceptable - o Aceptable =
Oxigeno Disuelto mall >=6 >=5 >=4 >=5 >=4
pH Unidad de pH 65-85 55-90 55-90 6-9(25) =
Solidos Disueltos Totales mg/L 1000 1000 1500 “ =
Sulfatos molL 250 - - = -
Sulfuros mag/L 0,05 = “ 0,05 -
Turbiedad UNT ™ 5 100 b 100 s
INORGANICOS
Aluminio mg/L 02 02 02 02 .
A i mglL 0,006 0,006 0,006 0,006 e
Arsénico mg/L 0,01 0,01 0,05 0,01 e
Bario ma/L 07 07 1 07 "
IBeriio mg/L 0,004 0,04 0,04 0,04 t.
Boro mg/L 05 05 0,75 05 -
Cadmio mg/L 0,003 0,003 0,01 001 .
Cobre ma/L 2 2 2 2 -
Cromo Total mg/L 0,05 0,05 0,05 0,05 -
Cromo VI mg/L 0,05 0,05 0,05 0,05 -
Hierro ma/L 03 1 1 03 -
M: mglL 01 04 05 01 =
Mercurio mg/L 0,001 0,002 0,002 0,001 -
Niquel mg/L 0,02 0,025 0,025 0,02 =
Plata mglL 0,01 0,05 0,05 0,01 0,05
Plomo mglL 0,01 0,05 0,05 0,01 -
Selenio mg/L 0,01 0,05 0,05 0,01 e
Uranio mg/L 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Vanadio mag/L 01 0,1 01 01 0,1
Zinc mg/L 3 5 5 3 -
ORGANICOS
I COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES
Hidrocarburos totales de petroleo, HTTP mg/L 0,05 02 02
Trihalometanos mg/L 0,1 01 01 = o
Com, 1 rganicos Volatiles
COVs
1,1,1-Tricloroetano — 71-55-6 mg/L 2 2 ] - o
1,1-Dicloroeteno — 75-354 mglL 0,03 0,03 e - -
1,2 Dicloroetano — 107-06-2 mglL 0,03 0,03 - - -
1,2-Diclorobenceno — 95-50-1 mg/lL 1 1 - - g
Hexaclorobutadieno — 87-68-3 mglL 0,0006 0,0006 - - -
Tetracloroeteno —127-18-4 mglL 0,04 0,04 . o -
Tetracloruro de Carbono — 56-23-5 mg/L 0,002 0,002 -~ o -
Tricloroeteno - 79-01-6 mg/L 0,07 0,07 - “ ax
|BETX

Fuente: Decreto Supremo N° 002 — 2008 MINAM (2008).
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2.2.4. Sistemas de agua potable

Segun Barrios, et al.}® establece la necesidad de desarrollar
capacidades importantes de proyectos para que las autoridades
locales establezcan y trabajen en sus estrategias de desarrollo en el
ambito sociopolitico, de acuerdo a las posibilidades técnicas de

sustentar y server a las necesidades de la poblacion.

Para Jiménez ! también asume que la hidraulica urbana, tiene
como objetividad el ambito del estudio sanitario para prevenir las
enfermedades nocivas de tipo hidrico. Asi como en la
redistribucion del agua como en la recoleccion y recaudo del agua
residual determinada. Esto ha conllevado a resultar que los
sistemas de agua potable establecidos en proyectos sean

complementarios.

Segun Jiménez!!, un sistema de abastecimiento de agua potable
tiene como finalidad primordial, la de entregar a los habitantes de
una localidad, agua en cantidad y calidad adecuada para satisfacer
sus necesidades, por lo que este liquido es vital para la

supervivencia para los humanos.

Uno de los puntos principales de este capitulo, es entender el
término potable. El agua potable es considerada aquella que
cumple con la norma establecida por la Organizacién Mundial de

la Salud (OMS).
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Segun Jiménez!!, el agua potable es apta para consumo humano.
Esto quiere decir que es posible tomarla sin que produzca dafios y
enfermedades nocivas al ser humano al ser consumida. En base a
esta informacidn fehaciente y exhaustiva se podra desarrollar el

proyecto de investigacion.

También podemos asumir que la contaminacion del agua
provocado por aguas residuales del area del &mbito, es la causa de
enfermedades de tipo hidrico originados por las bacterias, los virus,
y otros agentes y factores bioldgicos que se encuentran en las heces

fecales.

En retrospectiva, el sistema de agua potable es imprescindible para
abastecer los requerimientos de una determinada poblacion
siempre que cumpla con los parametros objetivos que exige la
normativa nacional vigente.
2.2.4.1.Captacion

Para el INN*2la captacion esta definido de manera complementaria.
Es imprescindible el disefio para conseguir el caudal, segun norma,
con las condiciones requeridas.

Respecto al disefio de la captacion de aguas superficiales, el INN*?
asegura que el caudal utilizado sea necesario de acuerdo a los
requerimientos para esa fuente; en los casos en que la fuente de
abastecimiento asumida sea intermitente o variable, se define que

la utilizacién debe estar redireccionada a la construccion de obras
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0 segun sea el caso, también se puede usar para un embalse de
regulacion.

También es de suma importancia la informacion que conceptualiza
lo siguiente segun el INN*?, que el disefio y mejoramiento de las
obras de captacion debe sustentar objetivamente las estructuras con
caracteristicas eficientes para el alivio de las mismas. También
afirma el autor que se deben determinar e identificar los elementos
que prevengan la entrada o ingreso cuerpos extrafios. Y por ultimo,
se debe obtener consigo, y de vital importancia, la instalacion de
un determinado desarenador. De acuerdo a lo establecido, la
captacion es intrinseco para el sistema de agua potable, por tal

motivo se requiere una exhaustiva basqueda de su ubicacion.

Figura 2. Perspectivas de la captacion de ladera. NOTA. Fuente:
(Agua potable - Fuentes de abastecimiento y obras de captacion -
Parte 1: Captacion de aguas superficiales 2008.)

2.2.4.1.1. Tipos De Captacion
A. Captacion De Aguas Pluviales
Segun Acosta® define a esta captacion como una buena

alternativa de adquisicion de agua en zonas donde es
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inaccesible el aprovechamiento del agua. También afiade que
puede utilizarse los tejados o areas espaciales para dicha

finalidad.

Captacion

Almacesamionte

Recoloccion

L ”kmm\

pPrimera: apun;

CAPTACIONENTECHO

Figura 3 Perspectiva ilustrativa de captacion en Techo.
NOTA. Fuente: (Tipos de obras de captacién y aduccion
2001)

Captacion directa por Gravedad

Segun Orellana®® nos indica que es familiar este tipo de
captacion en zonas rurales. Ademas agrega que cuando el agua
estd relativamente libre de agentes dafiinos es favorable
utilizar un tubo sumergido la cual debe estar debidamente

protegida.
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Planta de
Tratamiento

Redes de
Distribucién

Figura 4. llustracion representativa de un sistema de
abastecimiento por gravedad sin tratamiento. NOTA. Fuente:
Guia de orientacion en saneamiento basico (2016)

Figura 5. Tuberias de la captacion directa por gravedad.
NOTA. Fuente: (Agua potable - Fuentes de abastecimiento
y obras de captacion - Parte 1: Captacion de aguas

superficiales 2008)
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C. Captacion directa por Bombeo

Segun Acosta'® sostiene que cuando la factibilidad de la
captacion por gravedad no es posible, debido a factores de
suma importancia como lo es la topografia. Considera que
en estos casos es mas ideal optar por la captacion directa por
bombeo.

Agrega que esencialmente se debe utilizar una bomba
centrifuga horizontal para un oOptimo desempefio del

sistema.

BOURA. B . B

“ PLATAFORMA

Figura 6. Perspectiva de captacion directa por bombeo.
NOTA. Fuente: (Manual de Abastecimiento de Agua 2003)

D. Captacion De Agua Subterraneas

Segun Acosta®® sostiene que en el planeta tierra abunda el
agua subterranea y por lo cual es una excelente y optima
alternativa de consumo humano. Existen recomendaciones
fundamentales que posibilitan la aplicacion de la utilidad de

dicha fuente subterranea.
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Y
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’

Figura 7. Perspectiva de captacidén de aguas subterraneas.
NOTA. Fuente: (Agua potable - Fuentes de abastecimiento
y obras de captacion - Parte 1: Captacion de aguas
superficiales 2003)

Captacion De Agua De Manantial

Segun Acosta’® considera que la principal prioridad es captar
y utilizar los recursos naturales de agua. Estos, generalmente,
se encuentran en la superficie de laderas de las montafas.
También aumenta que este procedimiento que se explica es
importante para que el consumo humano sea de
aprovechamiento a los habitantes en zonas hacia debajo de la

captacion.
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Figura 8. Perspectiva de localizacion de la captacion de agua
de manantial. NOTA. Fuente: (Disefio del sistema de
abastecimiento de agua y alcantarillado del Centro Poblado
Cruz de Médano — Lambayeque, 2012)

. Captacién De Aguas Superficiales

Segun Olivari, et al.?° sostiene que generalmente las aguas
superficiales son alimentadas por fuentes de ramas de aguas
superficiales de segundo y tercer grado, aguas arriba.
También aporta que es de caracter intrinseco la consideracion
de los datos hidroldgicos y los aspectos socioeconémicos

para un proyecto 6ptimo.
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Figura 9. Perspectiva de localizacién de la captacion de aguas
superficiales. NOTA. Fuente: (Disefio del sistema de
abastecimiento de agua y alcantarillado del Centro Poblado
Cruz de Médano — Lambayeque, 2012)

G. Captacion De Pozos Someros
Segun Cardenas, et al.?* agrega con que comlnmente este
funcionamiento es a cielo abierto y son conocidos como

“norias”. Es aplicable para el aprovechamiento de las aguas del

nivel freatico.
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Figura 10. Perspectiva de localizacion de la captacién de pozos
someros. NOTA. Fuente: (Disefio del sistema de
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abastecimiento de agua y alcantarillado del Centro Poblado
Cruz de Medano — Lambayeque, 2012)

H. Captacion Sumergida Tipo Dique-Toma
Segun Serrano?? sostiene que cuando el rio (fuente) no cumple
los requerimientos de caudal entonces se opta por esta
modalidad, que consta de un dique y una toma para satisfacer

los requerimientos del caudal de disefio.

Reja de dique-toma

Venedero de
rebose

“ e

Rt g —
L ¥, aldesarenador
o :m e, (pendiente >2%)

S vl ;;.&:‘):45 Et-;n{'i
25 { \\i‘\t’n.- o d
N
Tuberia de Camara de
captacion
purga
SECCION TRANSVERSAL

Figura 11. Perspectiva de localizacion de la captacion
Captacion Sumergida Tipo Dique-Toma. NOTA. Fuente:
(Proyecto De Un Sistema De Abastecimiento De Agua Potable
En Togo, 2001.)

2.2.4.2 Linea de Conduccién.

Segun el AYAZ a las obras de conduccion se les define como

elementos u componentes que sirven para la movilizacion el agua
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desde la captacion hasta al reservorio. También afirma que la
estructura debera tener de manera obligada la capacidad para
conducir el caudal méximo diario. De acuerdo a la linea de
conduccion, el RNE® | define que en todas las estructuras
electromecanicas y civiles, la cual tiene como finalidad llevar el
agua desde la captacion hasta el tanque de regularizacién, una
planta de tratamiento de potabilizacion del agua; y en retrospectiva

el lugar o destino de consumo.

. LINEA PIEZOMETRICA
T,
=
‘H"E-‘. E PRESION NEGATIVA
F o
PERFIL DE UNA CONDUCCION
G -

Figura 12. llustracion donde se aprecia el perfil de una linea de
conduccion. NOTA. Fuente: Analisis para la Seleccion del
Trazado de la Aduccién (2011)

A. Disefo de la Linea de Conduccion
Para llevar a cabo la realizacion del calculo de disefio de la
linea de conduccion se requiere considerar, de manera
complementaria con la formula de Hazen y Williams, que sera

de utilidad primordial cuando se plantee los calculos de la linea
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de conduccién, en relacién a sus pardmetros normativos. La

siguiente ecuacion es la que se presenta a continuacion:

0 =0.0004264 (C) (D*# ) (n,**)

Donde:

C: Coeficiente de Hazen y Williams (ﬁ%eg.)

D: Diametro de la tuberia (Pulgadas)

Hf: Pérdida de carga unitaria - pendiente (m/Km)

Q: Caudal de conduccion (Lts./Seg.)
Por consiguiente, se requiere de manera complementaria la siguiente tabla
para determinar el valor de C (Hazen y Williams):

Tabla 2. Coeficiente de friccion “C” en la formula de Hazen y Williams

COEFICIENTES DE FRICCION "C" EN LA FORMULA DE
HAZEN Y WILLIAMS
TIPO DE TUBERIA C
(R.N.E) Tub.: Acero sin costura 120
(R.N.E) Tub.: Acero soldado en espiral 100
(R.N.E) Tub.: Cobre sin costura 150
(R.N.E) Tub.: Concreto 110
(R.N.E) Tub.: Fibra de vidrio 150
(R.N.E) Tub.: Hierro fundido 100
(R.N.E) Tub.: Hierro fundido con 140
(R.N.E) Tub.: Hierro galvanizado 100
(R.N.E) Tub.: Polietileno, Asbesto Cemento 140
(R.N.E) Tub.: Poli(cloruro de vinilo) (PVC) 150

B. Clase de tuberia para la linea de conduccién

Cada clase de tuberia corresponde a criterios establecidos, en relacion a
ensayos de laboratorio, lo cual corresponde a idoneidad de la linea de

conduccién. De acuerdo a los parametros establecidos por norma, las
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tuberias que se utilicen, tendrdn que estar relacionados con los
parametros que establece la siguiente tabla:

Tabla 3. Carga estatica y presiones en la férmula de Hazen y Williams

CARGA ESTATICA (metros)
CLASE DE PRESION
TUBERIA PRESION MAXIMA DE MAXIMA DE
PRUEBA (metros) TRABAJO
(metros)

TUB. CLASE 5 50 m. 35m.
TUB. CLASE 7.5 75m. 50 m.
TUB. CLASE 10 100 m. 70 m.
TUB. CLASE 15 150 m. 100 m.

2.2.4.3.Reservorio

Segln Jiménez!! la regularizacion esta definido como aspecto importante
por lo cual es indispensable evaluar y proporcionar resultados de

regularizacion con claridad.

De acuerdo a la funcion principal del almacenamiento, Jiménez!! asume
gue con un determinado volumen de agua de reservorio destinado a casos
de contingencia que sustenten como resultado la deficiencia en el
abastecimiento de agua en la localidad. En este sentido la regularizacion
proporciona facilidad para cambiar un determinado régimen de
abastecimiento y de manera constante a un régimen de consumo

determinantemente variable.

Segun Barahona, et al.?®, reconoce de manera concisa a los procesos
fisicos, quimicos, mecanicos que definirdn que el agua adquiera las

caracteristicas y cualidades requeridas para que sea optima e ideal para el
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consume humano. Existen objetivos principales de una planta que
potabiliza el agua, y son, segun, Jiménez!!, conseguir un agua 6ptima para
consumo humano, estéticamente aceptable y econémico. Para el disefio de
una planta potabilizadora, es necesario conocer las caracteristicas fisico-
quimicas y biol6gicas del agua, asi como los procesos necesarios para

modificarla.

AN i M VENTLACON 2% ¥

A A

]
i
1 oo o
]

Figura 13. llustracién donde se aprecia un reservorio destinado para un
proyecto en la UNI. NOTA. Fuente: Prensa UNI (2017)

A. Capacidad del Reservorio
De acuerdo a la capacidad que se requiere, es menester la
consideracién de un 6ptimo disefio vinculado a la capacidad del
reservorio. Para dicho calculo se considera de manera paramétrica
la compensacion de las variaciones horarias de consumo humano
y las probabilidades de irregularidades en el funcionamiento del
sistema de agua potable del centro poblado que define el proyecto

en cuestion. Por lo cual se anticipa realizar el calculo de manera
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meticulosa desarrollado por un profesional capacitado en

sanitarias.

Tabla 4. Determinacion del Qmd para disefio

RANGO Qma (REAL) SE DISENA CON:
1 <de0501ls 0501
2 0.50 /s hasta 1,0 s 1015
3 >de 1015 15l

Fuente: Ministerio de vivienda construccion y saneamiento

direccion de saneamiento 2018.

Tabla 5. Determinacion del VVolumen de almacenamiento

RANGO Vam (REAL) SE UTILIZA:
1 — Resenvorio <5m? im’
2 - Reservorio >5m? hasta< 10 m? 10m?
3 - Reservorio =10m? hastag 15 m? 15m?
4 - Reservorio = 15m? hasta < 20 m? 20m?
5 - Reservario > 20 m? hasta < 40 m? 40m?
1 - Cistemna £5m? 5m?
2 - Cisterna >5m?hastag 10m? 10 m?
3 - Cistema =10 m? hasta s 20 m? 20m?

Fuente: Ministerio de vivienda construccion y saneamiento

direccion de saneamiento 2018.

. Tipos de Reservorio

Para la realizacion de la regularizacion del agua de manera

esquematizada, existen muchos tipos de reservorio. Dado que las

condiciones solicitadas por el proyecto definan su tipologia.

Los tipos de reservorios mas representativos en el campo
ejecutivo de obras pueden ser: elevados, apoyados, enterrados y

semienterrados.
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2.24.4.

o B

@) APOYADO ») ELEVADO

Figura 14. llustracién donde se aprecia a la izquierda a un
reservorio tipo apoyado y a la derecha a un reservorio tipo
elevado. NOTA. Fuente: Reservorio de Almacenamiento (2017)

Ubicacion del Reservorio

La fijacion de la ubicacion idonea es de contexto intrinseco. Por
tal motivo se recomienda las consideraciones técnicas y
profesionales de expertos en la materia.

Una de las consideraciones tiene que ver con la topografia, ya se
observara los desniveles del relieve topografico. También se debe
tomar en cuenta los estudios que determinan el tipo de suelo, esto
corresponde a EMS (Estudio De Mecéanica De Suelo). La
ubicacion ideal corresponde a la distancia préxima a la captacion.
Linea de aduccion

Segun SIAPA?, la linea de alimentacion es en definitiva el
Sistema de tuberias que se utilizan para direccionar por los
conductos los fluidos hidricos, tales como el agua desde el tanque
de regularizacion (reservorio) a la red de distribucion. También

establece que diariamente son mas usuales por la distancia no tan
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cercana de los tanques y la necesidad de tener lugares de
distribucién con presiones determinadas.
2.2.4.5. Red de distribucion
La red de distribucion segin Jiménez!! este sistema entrega el
agua a los domiciliarios. La obligacion del servicio es que sea
todo el dia, en una magnitud de agua o caudal adecuada y con la
calidad Optima para todos y cada uno de los tipos de lugares de
factor socio-economico. Cabe recalcar que el sistema incluye
tuberias, valvulas, medidores y tomas domiciliarios.
2.2.4.5.1. Tipos de red de distribucion
A. Red de distribucion cerrada
La red de distribucién cerrada plantea un sistema
que presenta el conjunto de circuitos
interconectandose entre los ramales de dicha red de

distribucion de agua potable
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Figura 15. llustracion donde se aprecia el esquema de
una red de distribucién cerrada. NOTA. Fuente:
Sistema para control y gestion de redes de agua potable
de dos localidades de México. (2013)
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B. Red de distribucién abierta
La red de distribucion abierta cuenta con una tuberia
principal del sistema de la red de distribucion (matriz),
de aqui se inician los ramales que se fijardn en puntos
ciegos, en otras palabras, sin contacto direccional con

tuberias de la misma red de distribucion de agua potable.

Reservorio apoyado
semi enterrado

L. de aduccion

Red de distribucion
abierta

Figura 16. llustracion representativa de un sistema de
red de distribucion abierta. NOTA. Fuente: Guia de
orientacion en saneamiento basico (2016)
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2.2.5. Disefo de sistema de abastecimiento de agua potable

Para Ma® es la realizacion de planos requeridos para la funcionalidad
de las estructuras, las maquinas y los sistemas. De esta manera los
procesos efectlen las funciones establecidas para profundizar en el
tema de los calculos correspondientes o relacionados al fundamento de

la problematica.

2.2.5.1. Criterios de Disefo
A. Carga disponible
La carga disponible esté representada por la diferencia de
alturas que existe entre la captacion y el reservorio.

B. Gasto de disefio
El gasto de disefio corresponde al caudal maximo diario

(Qmd). Este se calcula con el caudal medio de la poblacién
(Qm) y el factor K1.

C. Clases de Tuberias
Las clases de tuberia seran definidas por las presiones que
se presenten en la linea representada por la linea de carga
estatica. Se debe definir una tuberia resistente a la presion
méaxima de prueba y de trabajo.
En tal sentido, gracias a las especificaciones técnicas de las
tuberias se obtiene la siguiente tabla que define las
presiones de estos componentes imprescindibles del

sistema. A continuacion, se presenta una tabla:
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Tabla 6. Clases de tuberias PVC con sus cargas de presion.

PRESION ’ :
CLASE  MAXIMADE  “Lesoilr iy,
PRUEBA (m)
7.5 75 50
10 105 70
15 150 100

D. Diametros
Para definir el diametro, este debera tener capacidad de conducir el
gasto de disefio con velocidades entre 0.6 y 3.0 m/s. Ademas, se plantea
que las pérdidas de carga por tramo deberan constituir menores o
iguales a la carga disponible.
2.2.5.2.Periodo de disefio
De acuerdo a la relacion que plantea el periodo de disefio, intervienen
factores y criterio imprescindibles, para generar una Optima e idénea
eficiencia en las instalaciones y el proceso constructivo. Por tal motivo se
presenta los factores considerados para la determinacion del periodo del
disefio son:
Vida util de las estructuras del concreto y de la captacion de agua.
Facilidad o dificultad para hacer ampliaciones de la infraestructura.
Crecimiento y/o decrecimiento poblacional.

Capacidad econdmica para la ejecucion de las obras.
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Tabla 7. Periodos de disefio de infraestructura sanitaria

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISENO
Fuente de abastecimiento 20 afios
Obra de captacion 20 afos
Pozos 20 afnos
Planta de tratamiento de agua para consumo 20 afios
humano (PTAP)
Reservorio 20 afnos
Lineas de conduccion, aduccion, impulsion y 20 afios
distribucion
Estacion de bombeo 20 afos
Equipos de bombeo 10 anos
Unidad Basica de Saneamiento (arrastre 10 afios
hidraulico, compostera y para zona inundable
Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco 05 afios
ventilado)

Fuente: Ministerio de vivienda construccién y saneamiento direccion de

saneamiento 2018.

2.2.5.3.Determinacion Poblacion Futura
Para determinar el éptimo servicio a la poblacion que requiere el consumo
de agua, se necesita tener fundamentado la poblacion futura y evitar
disconformidad en el servicio del proyecto. Por tal motivo se presenta dos

métodos:
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aprecia un ejémplo basado en el método aritmético. NOTA.
Fuente: Darwin Marx(2013)
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Gréfico 2. Se aprecia un ejemplo basado en el método geométrico.
NOTA. Fuente: Darwin Marx(2013)

2.2.5.4. Determinacion de dotacion de disefio
Para los célculos complementarios al proyecto se requiere tener en
cuenta los parametros.
La dotacion es la cantidad de agua para cada persona, y esta expresada

en It/hab/dia. Adicionalmente. Es importante estimar el consumo
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2.2.6.

2.2.7.

promedio diario anual, el consumo méaximo diario, y el consumo
maximo horario.

Tabla 8. Dotacidn de agua segin opcion tecnoldgica y region (I/hab.d)

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (I/hab.d)
REGION SIN ARRASTRE HIDRAULICO
(COMPOSTERA Y HOYO SECO (fmﬁg“&mfg%&)
VENTILADO)
COSTA 60 90
| SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Abastecimiento de agua potable

Segun Ignasi'® es una actividad importante en el ambito de la
economia debido a que se dirige a sustentar los requerimientos de
consumo de una unidad econémica tanto en tiempo, forma y calidad.
Para ser mas precisos, define también, que lo Gltimo mencionado esta
relacionado lo que puede ser una familia, una empresa, aplicandose

cuando este factor o elemento econdmico es una ciudad determinada.

Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua

potable.

La evaluacion y mejoramiento corresponde a dos términos puntuales
que se definen de manera individual. En tal sentido se procede con sus

definiciones para una definicion mas proxima a lo factible:
A. Evaluacion

Es la determinacion valorativa del funcionamiento de los
componentes de un dispositivo o sistema. Por lo cual se evaluara

el sistema de abastecimiento de agua potable que contemple
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2.2.8.

desde la captacion hasta la red de distribucién del centro poblado

de Huancapampa.

B. Mejoramiento
Es un conjunto de cambios dptimos y favorables que se aplican a
los componentes del sistema de agua potable para llevar el agua
requerida a la poblacién mediante conexiones domiciliarias.
Por lo cual se mejorara el sistema de abastecimiento de agua
potable que contemple la previa evaluacion del sistema de agua
potable.
Incidencia en la condicidn sanitaria
La incidencia en la condicion sanitaria es el conjunto de propiedades
calificativas que definen el sistema en base a su funcionalidad para
lograr la operacionalidad Optima de sus componentes. Por lo cual se
presenta a continuacion, los parametros mas imprescindibles de la
condicién sanitaria:
2.2.8.1.Cobertura del servicio
La cobertura de servicio implica estar por encima de la
recurrencia para solventar el requerimiento del sistema
operativo.
Este indicador opera la funcion sistematica de cumplir con los
parametros y las expectativas que se abordan. En tal sentido,
la cobertura de servicio sostiene el 6ptimo suministro general
para abastecer a un determinado conjunto funcional, y asi

emplear la sostenibilidad de los componentes.
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2.2.8.2.Cantidad de agua
La cantidad del agua sostiene que el caudal utilizado en el
sistema debe constituir una constancia (sin restricciones) la cual
debe satisfacer las necesidades intrinsecas de los usuarios
atendibles de la poblacién.

2.2.8.3. Continuidad del servicio
La continuidad del servicio es un parametro que impide de
manera radical, el retraso, la restriccion o interrupciones de la
funcionalidad de la cobertura vigente. Por lo cual debe estar en
constante control y observacion del sistema en cuestion, para
evitar desbalances que generen la nefasta discontinuidad.
Ademas, Continuidad del servicio, es un conjunto de medidas
que permiten garantizar el 6ptimo funcionamiento del sistema
en cuestion. Y, ésta, a su vez, esta ligada a una sistematica
evolucién exhaustiva.

2.2.8.4.Calidad del agua
La calidad del agua es un concepto relevante e imprescindible
dentro de las operaciones sistematicas para el consumo humano
de las sociedades generacionales.
En términos mas asequibles, la calidad del agua corresponde a
la calificacion optima del agua para su consumo. Esto implica
su regulacién y tratamiento para obtener resultados favorables
en base a descripciones analiticas de andlisis fisicas, quimicas y

bacterioldgicas.
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2.2.8.5. Estado de la infraestructura
El estado de la infraestructura es substancial para interpretar la
correcta funcionalidad del sistema en cuestion.
Por lo cual se establece de medios técnicos, instalaciones
necesarias y servicios para el desarrollo de una actividad
funcional en relacion a su infraestructura. Seguidamente se
aplica la evaluacion para gestionar las operaciones de
mejoramiento del dispositivo sistematico y sus correspondientes
componentes.
A. ldentificacion de peligros
La identificacion de peligros define la parametrizacion
fundamental del sistema operacional. En tal sentido, se
reanima la idea de seguridad exhaustiva del sistema, en base
a sus indicadores motores para lograr la correcta
funcionalidad del sistema en cuestion.
La identificacidn de peligros, estan intrinsicamente ligados
a exhaustivas evaluaciones de indicadores y parametros
substanciales que se aplican para la mejora continua de la
condicion sanitaria del sistema operacional.
2.2.8.6.Indice de sostenibilidad
En sectores rurales de nuestro pais y del mundo radica
disconformidad entorno al abastecimiento y manejo del agua, ya
que no se emplea la gestion correctiva que vislumbre un 6ptimo

control.
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El indice de sostenibilidad, para estos tiempos, debe ser
imprescindible en todos los sistemas de abastecimiento de agua
potable, para evitar desabastecimiento en zonas de mayor
necesidad. En tal sentido, es nefasto que las comunidades de
escasos recursos deben padecer por este recurso vital para la
humanidad, debdo a no tomar por concientizacion la gestion y el
manejo operacional para el mantenimiento.
Los aspectos de salud, estan sujetos a la correspondencia de
pardmetros que confirman el ejercicio funcional de la gestion de
la salud. Por lo cual, el estado evaluativo del indice sostenibilidad
debe arrojar resultados estrictamente favorables, que comprenden
normalidad de funciones del organismo del sistema de
abastecimiento de agua potable, y debe ser una evaluacion
constante que permita la calidad vivencial de los seres humanos
entorno a los componentes del dispositivo sistematico.
A. Gestion
La gestion es un termino que se aplica para definir el
subconjunto de responsabilidades funcionales y que permiten
la realizacion de la optimizacion del sistema y sus
componentes. La gestion posibilita la administracion
exhaustiva del sistema general para un eficiente
funcionamiento del sistema tratado.

B. Operacion y mantenimiento
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La operacion y mantenimiento en ciertas situaciones se
presenta como un conflicto constante entre los responsables
directos, pues no se sujeta a operaciones de administracion
gestional, dejando al descuido el sistema o dispositivo
funcional.

Por lo cual requiere de estrategias que organicen correctivas
de operacion y mantenimiento para la sistematizacion
aceptable, segin el requerimiento de la poblacién
participativa. También se aplica observaciones que
corresponden a operaciones manuales, la cual debe ser en
funcion a capacitaciones para el uso optimo del sistema de

abastecimiento.
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1. Hipotesis
No aplica porque es una investigacion descriptiva.

IV. Metodologia

4.1.Disefo de la investigacion
4.1.1.Tipo de investigacion

El tipo de investigacion propuesta fue el que corresponde a un estudio

correlacional.
4.1.2.Nivel de la investigacién de la tesis

Para el presente proyecto, de acuerdo a la naturaleza del estudio de la
investigacion, se redne por su nivel las caracteristicas siendo el nivel de

la investigacion sea cualitativa y cuantitativo.

Por lo tanto, el estudio se desarrollé a un tipo correlacional, donde tratamos
de confirmar las caracteristicas del problema en investigacion, y basicamente
explicar y ofrecer alternativas de solucion a las causas y factores que se
generan en el territorio de la zona de estudio debido a esto el nivel sera

cualitativo y cuantitativo.

0-0-0-8

Leyenda de disefio

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable del Centro Poblado de

Huancapampa.

Xi: Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado de Huancapampa.

Yi: Incidencia en la condicion sanitaria.
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Oi: Resultados

Fuente: Elaboracion propia (2019).

4.2. La poblacién y muestra.

4.2.1. Poblacion

4.2.2.

Para la tesis de investigacion del sistema de abastecimiento de
agua potable, la poblacion estuvo conformado por el sistema
de abastecimiento de agua potable del centro poblado de
Huancapampa, del distrito de Recuay, provincia de Recuay, de

la region Ancash.

Muestra

Para la tesis de investigacion del sistema de abastecimiento de
agua potable, la muestra estuvo conformado por el sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado de
Huancapampa, del distrito de Recuay, provincia de Recuay, de

la region Ancash.
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4.3. Definicidn y operacionalizacion de las variables
Cuadro 1. Cuadro de definicion y operacionalizacion de las variables

: Tipo de s L . . . . Escala De
Variable variable Definicion Conceptual Definicion Operacional | Dimensiones Indicador Medicion
Se evaluara el sistema de Captacion Tipo
> L abastecimiento de agua Linea de Antigliedad
. Es la determinacion L .
) . potable que contemple Conduccion Caracteristicas
O valorativa del ., -
D4 . . desde la captacion hasta Reservorio Estado de
= | funcionamiento de los A , . .
0 la red de distribucion del Linea de funcionamiento
< componentes de un .
> | dispositivo o sistema centro poblado de aduccion Caudal
L " |Huancapampa usando las Red de Volumen
) 2 fichas técnicas. distribucion  |Diémetro
EVALUACION Y 2 Ti
S . po
MEJORAMIENTO S _ Captacion |~ ]
DEL SISTEMA DE = Es un conjunto de =
ABASTECIMIENTO | = cambios optimos y Diametro Nominal
- f bl . Velocidad
DE AGUA 2 o avorables que se Linea de C
T = - aplican a los Se mejoraré el sistemade | conduccion | EtOn
§ L componentes del abastecimiento de agua Caudal
<§E sistema de agua potable |potable que contemple la Material
% para llevar el agua previa evaluacion del Tioo
w requerida a la sistema de agua potable. P
= oblacion mediante Forma
P . Reservorio Material
conexiones
domiciliarias Volumen
' Caudal
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Linea de
aduccion

Diametro
Velocidad
Presién
Caudal
Material

Red de
distribucion

Velocidad
Presion
Diametro
Caudal
Material

INCIDENCIA EN LA
CONDICION
SANITARIA

Variable Dependiente

Es el conjunto de propiedades
calificativas que definen el
sistema en base a su
funcionalidad para lograr la
operacionalidad dptima de sus
componentes.

La incidenciaen la
condicién sanitaria se
realizara de acuerdo a la
evaluacion de la variable
independiente. La cual
fue mediante la
recoleccion de
informacion mediante las
guias de la Direccion
Regional de Vivienda,
Construccion y
Saneamiento, SIRAS y
CARE.

Estado actual del
sistema de
abastecimiento
de agua potable
de Huancapampa

Cobertura del
servicio
Cantidad de agua
Continuidad del
servicio

Calidad del agua
Estado de la
infraestructura

indice de
sostenibilidad

Gestion de los
servicios
Operacion y
mantenimiento

Nominal

Fuente: Elaboracion propia (2019)

50




4.4.Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos.

Se realizé visitas a la zona de estudio, donde se obtuvo informacion de campo

mediante el uso de ficha de instrumentos y encuestas, la cual posteriormente se

procesé en gabinete siguiendo una secuencia metodolégica convencional, y asi

se pudo hallar las mejores opciones en cuanto a la infraestructura que permitié

satisfacer la demanda para los servicios de agua que resulten acordes con la

solucién econdmica, tecnologia disponible y un nivel de servicio aceptable.

4.4.1.

44.2.

Técnica

Se aplico la técnica de observacion que permite recoger la informacién o
datos que se estiman para el disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable y alcantarillado del cual se tomd en consideracion para la
presente investigacion, esta técnica se realiz6 mediante el uso de Guias

de recoleccion de datos y Protocolos.

Se aplico la técnica de Andlisis de contenido cuya finalidad es la
descripcion de analisis Bacterioldgico, se obtuvo mediante la
certificacion de los anélisis.

Instrumentos

Fichas Teécnicas: Constituidos por materiales que se usaron como

apoyo para obtener resultados tedricos de la poblacion como la cantidad

de habitantes que viven en el centro poblado de Huancapampa, del

distrito de Recuay, provincia de Recuay, Region Ancash, y otros datos

de caracter relevante para el presente proyecto.

Encuestas apoyadas de “Compendio de Sistema de Informacion

o1



Regional en Agua y Saneamiento — SIRAS”
Paneles fotograficos
Planos generales de los componentes del sistema

4.5.Plan de analisis.

Tuvo una perspectiva descriptiva por lo que se obtuvo la informacion o datos
con el instrumento en campo en este caso la guia de recoleccion de datos, los
protocolos y fichas técnicas de esta forma tienen que estar previamente
validadas por los especialistas; para luego poder recopilar la informacion o
datos necesaria para el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable.

Se toman en cuenta los siguientes:

Determinacion y ubicacién del area de estudio.
Determinacion del estudio de suelos.
Determinacion del estudio del agua.

Establecer los tipos de sistemas de abastecimiento de agua potable.
Elaboracion del expediente técnico de acuerdo al reglamento nacional de

edificaciones y las normas técnicas modernas.
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4.6.

Matriz de consistencia

Cuadro 2. Matriz de Consistencia

TITULO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE

DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIQN SANITARIA DEL CENTRO POBLADO
HUANCAPAMPA, DISTRITO RECUAY, PROVINCIA DE RECUAY, REGION DE ANCASH, AGOSTO - 2019.

Problema

Objetivos

Marco Tedrico
y Conceptual

Metodologia

Referencias
Bibliograficas

Caracterizacion del

problema:
El centro poblado de
Huancapampa, del

distrito de Recuay tiene
una topografia variada y
un poco accidentada.
Las localidades aledafias
se encuentran ubicadas
en zonas de similar
topografia. Se menciona
que el trayecto por
donde se ha considerado
el trazo de la linea de
conduccion presenta
topografia accidentada.

Objetivo general:
Desarrollar la evaluacién y
mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua
potable para la mejora de la
condicion sanitaria del centro
poblado Huancapampa,
distrito Recuay, provincia de
Recuay, region de Ancash,
agosto — 2019.

Antecedentes:
Se recurrié a
meta-buscadores
en internet, fruto
de ello se
hallaron:
Antecedentes

» Locales
 Nacionales
eInternacionales

Tipo y nivel de la investigacion:

El tipo de investigacion propuesta fue el que
corresponde a un estudio exploratorio y de nivel
cualitativo.

Disefio de investigacion:

El estudio se desarroll6 a un tipo exploratorio, donde
tratamos de confirmar las caracteristicas del problema
en investigacion, y bésicamente explicar y ofrecer
alternativas de solucién a las causas y factores que se
generan en el territorio de la zona de estudio por eso el
nivel sera cualitativo.

Poblacion y muestra:

Poblacion: Para la presente investigacion la poblacion
estuvo conformado por el Centro Poblado de
Huancapampa, del distrito de Recuay, Provincia de
Recuay, de la Region Ancash.

1. Gutierrez, J.

y Cisneros |I.
Universidad
Central Del
Ecuador
Facultad De
Medicina
Veterinaria Y
Zootecnia.
2012;2011.
Available from:
http://www.dsp

ace.uce.edu.ec/
handle/25000/7
358
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Enunciado del
problema:

¢lLa  evaluacion y
mejoramiento del
sistema de

abastecimiento de agua
potable para la mejora
de la condicion sanitaria
del centro poblado
Huancapampa, distrito
Recuay, provincia de
Recuay, regién de
Ancash, agosto — 2019,
mejorard la condicion
sanitaria de la
poblacién?

Objetivos especificos:
Evaluar el sistema de
abastecimiento de agua
potable para la mejora de la
condicion sanitaria del centro
poblado Huancapampa,
distrito Recuay, provincia de
Recuay, region de Ancash,
agosto — 2019.

Elaborar el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de
agua potable para la mejora
de la condicion sanitaria del
centro poblado
Huancapampa, distrito
Recuay, provincia de
Recuay, region de Ancash,
agosto — 2019.

Bases tedricas:
* Agua

» Agua potable
* Calidad agua
potable

* Calidad de
vida

« Sistema de
agua potable

* Diseflo
Abastecimiento
» Condicion
sanitaria

Muestra: La muestra de investigacion se obtiene
mediante la técnica denominada, muestreo de juicio
como método no probabilistico donde se descarta la
probabilidad en la seleccion de la muestra dependiendo
esta del criterio o juicio del investigador.
Definicion y operacionalizacion de las variables:

Variable

Definicion conceptual

Dimensiones

Indicadores
Técnicas e
informacion
Se realizaron visitas a la zona de estudio, donde se
obtuvo informacion de campo mediante el uso de ficha
de instrumentos y encuestas, la cual posteriormente se
procesara en gabinete siguiendo una secuencia
metodolodgica convencional, y asi se podréa la hallar las
mejores opciones en cuanto a la infraestructura que
permita satisfacer la demanda para los servicios de agua
y alcantarillado que resulten acordes con la solucion
econdmica, tecnologia disponible y un nivel de servicio
aceptable.

instrumentos de recoleccion de

2. Tapia J.
Propuesta De
Mejoramiento
Y Regulacion
De Los
Servicios  De
Agua Potable Y
Alcantarillado
Para La Ciudad
De Santo
Domingo.
2014;131.
Available from:
http://www.dsp
ace.uce.edu.ec/
bitstream/2500
0/2990/1/T-
UCE-0011-

50.pdf (...)

Fuente: Elaboracion propia (2019)

54



http://www.dspace.uce.edu.ec/bitstream/25000/2990/1/T-UCE-0011-50.pdf
http://www.dspace.uce.edu.ec/bitstream/25000/2990/1/T-UCE-0011-50.pdf
http://www.dspace.uce.edu.ec/bitstream/25000/2990/1/T-UCE-0011-50.pdf
http://www.dspace.uce.edu.ec/bitstream/25000/2990/1/T-UCE-0011-50.pdf
http://www.dspace.uce.edu.ec/bitstream/25000/2990/1/T-UCE-0011-50.pdf
http://www.dspace.uce.edu.ec/bitstream/25000/2990/1/T-UCE-0011-50.pdf

4.7. Principios éticos.

Para Ospina'’, establece que en la préctica cientifica existen principios éticos
imprescindibles para su aplicacion. De acuerdo a que la ciencia actual
redefine evidencias y se sustenta en la rigurosidad, el investigador debe
utilizar de altos estandares intrinsecos éticos, como la honestidad y la

responsabilidad.

Es menester vincular la determinacion de la moralidad y el sentido del deber,
aunque para Ospina " también establece que los cientificos modernos no
estan excluidos como una clase social distinta. Ellos estdn asociados a
diferentes profesiones que vinculan a unos principios deontoldgicos que, a su
vez, el cientifico proporciona a la construccion de una ética del investigador

cientifico.
4.7.1.Proteccion a las personas

El ser humano apara toda investigacion es la finalidad y no el medio, en
tal sentido, necesita de proteccion. Ademas, se considera que para las
investigaciones realizadas se respetara la identidad, la dignidad
humana, la diversidad, la privacidad, y la confidencialidad. Dichas
indicaciones deben ser para acomodarse de manera substancial a las

condiciones situacionales de la persona involucrada en la investigacion.
4.7.2.Cuidado del medio ambiente y la biodiversidad.

Aqui se establece que las investigaciones donde participa el medio
ambiente y sus componentes, deben ser considerados con cuidado para

evitar afecciones o dafios irreparables.
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4.7.3. Libre participacion y derecho a estar informado

Todas las personas involucradas en la investigacion deben tener un alcance
informatico acerca de lo que se lleva a cabo en el proceso de la
investigacion, y en todo el proceso de la investigacion se debe recopilar

sus manifestaciones o apreciaciones ante la investigacion.
4.7.4. Beneficencia no maleficencia

Es imprescindible el bienestar estar de las personas involucradas por lo
cual se debe buscar como propoésito fundamental, la maximizacion del

beneficio en todo el proceso que conlleva la investigacion.

4.7.5. Justicia

El investigador debe justificar toda situacion que se presente el proceso de
la investigacion, y debe considerar con rectitud la justicia, como clave para

desarrollar la equidad en todo el contexto.
4.7.6. Integridad cientifica

La integridad cientifica de un investigador debe plasmarse en todas sus
cualidades para definir su razonamiento profesional y la toma de

decisiones que daran lugar a la rectitud de su idiosincrasia profesional.

Por otro lado, se adquirira la integridad cientifica al presentar los conflictos

de interés que pudieran dafiar el proceso de la investigacion.
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V. Resultados

5.1. Resultados

Luego de llevar a cabo las inspecciones visuales correspondientes al proceso

de la investigacion del funcionamiento del sistema de agua potable, asi como

también los estudios de caracter calculistico, se obtuvo cada resultado:

5.1.1. En respuesta al primer objetivo especifico, se procede la
presentacion de los resultados correspondientes donde se evaluo el
sistema existente, con el uso de fichas técnicas elaboradas mediante la
guia de la Direccion Regional de Vivienda, Construccion y
Saneamiento, SIRAS y CARE. Dicha evaluacion estd basada en

puntajes de calificacion, la cual se rige de la siguiente manera.

Donde:
Bueno = 4 puntos
Regular = 3 puntos
Malo = 2 punios
Muy malo = I punios
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A. De la evaluacion del estado del sistema:

Cuadro 3. Ficha técnica N°1

FICHA EVALUATIVA FECHA
ESTADO DEL SISTEMA DE 04/09/19
ABASTECIMIENTO DE AGUA
Titulo del proyecto:
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
& ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU
lJNI\\"HRSII).-\[)(:T’),I('.-\I.()S ANGELES INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL
CENTRO POBLADO HUANCAPAMPA, DISTRITO
RECUAY, PROVINCIA DE RECUAY, REGION DE
ANCASH, AGOSTO — 2019.
Tesista: HERRERA DOMINGUEZ, MIGUEL ANGEL
Asesor: LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL
Estado de la variable PUNTAIE
VARIABLES Indicadores DESCRIPCION VARI?EBLE
Promedios integrantes / 5 hab (t:_uéntals fami!ia7 83 famili
familia (dato del INEI) a fé‘:xz gzzirt':r amulias
) Solo
CQ.U? Estableci Centro ed_qcac . Si
SEIVICIos iento de .NO Educati ton Er]erg_la tien
publicos tiene mlsenl d tiene primar | Eléctrica
el caserio? alu Vo iae €
inicial
Institucion
ejecutora del Afio de
COBERTURA DEL sistema FONCODES Ejecucién 1993 4
SERVICIO: existente
¢Qué tipo de
fuente de Manantial | x Agua
agua abastece Superficial
al sistema?
¢Como es el
sistema de Por
abastecimient | gravedad X R
0?
Personas
L 50 Personas . 682
Dotacion | nap/dia | atendibles: | 02 ater;‘_j'da 5
BUENO

Fuente: Elaboracion de tabla mediante las guias de la Direccion Regional de
Vivienda, Construccion y Saneamiento, SIRAS y CARE. (2019)
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Grafico N° 03.
Evaluacion de cobertura del servicio

EVALUACION DE COBERTURA DEL SERVICIO

EPUNTAJE OPTIMO ~ EPUNTAJE OBTENIDO

Fuente: Elaboracion propia (2019)

Interpretacion:

Como se puede observar, segln el cuadro N°3 de la ficha técnica N°1, indica el
cuestionamiento relacionada a la Cobertura de los servicios, del cual segun el grafico
N°3, se obtuvo un puntaje de 4.0.

Cabe indicar que el desarrollo formal de los puntajes, lo especifica las Guias de la
Direccion Regional de Vivienda, Construccion y Saneamiento, SIRAS y CARE.

(2019), en la Encuesta N°01, la cual esta adjuntada en los Anexo N°10.

59



Cuadro 4. Ficha técnica N°2

FICHA EVALUATIVA

ESTADO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA

FECHA
04/09/19

Titulo del proyecto:

@
<
5

5 S

C A

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CIIMBOTE

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL
CENTRO POBLADO HUANCAPAMPA, DISTRITO
RECUAY, PROVINCIA DE RECUAY, REGION DE

ANCASH, AGOSTO - 2019.

Tesista; | HERRERA DOMINGUEZ, MIGUEL ANGEL
Asesor: LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL
Estado de la variable PUNTAJE
. DE
VARIABLE Indicadores DESCRIPCION VARIABL
E
Caudal
Caudal de la en
fuente en It/s 1.56 epdc;ca 1.02 It/seg
CANTIDAD DE sequia 5
AGUA Conexiones Piletas No
N 83 s )
domiciliarias publicas tiene
;Tiene
restricciones | SI | X NO
del agua?
CALIFICACION EVALUATIVA SEGUN PUNTAJE MALO

Fuente: Elaboracion de tabla mediante las guias de la Direccion Regional de
Vivienda, Construccion y Saneamiento, SIRAS y CARE. (2019)
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' Grafico N° 4. ‘
Evaluacion de cantidad de agua

EVALUACION DE CANTIDAD DE AGUA

. EPUNTAJE OPTIMO  EPUNTAJE OBTENIDO ‘

Fuente: Elaboracion propia (2019)

Interpretacion:

Como se puede observar, segun el cuadro N°4 de la ficha técnica N°2, indica el
cuestionamiento relacionada a la Cantidad de agua, del cual segun el grafico N°4, se
obtuvo un puntaje de 2.0.

Asimismo, cabe indicar que el desarrollo formal de los puntajes, lo especifica las Guias
de la Direccién Regional de Vivienda, Construccion y Saneamiento, SIRAS y CARE.

(2019), en la Encuesta N°01, la cual esta adjuntada en los Anexo N°10.
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Cuadro 5. Ficha técnica N°3

&/
<
&5
3 O

C A

FICHA EVALUATIVA

ESTADO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA

FECHA
04/09/19

Titulo del proyecto:

CIIIMBOTE

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

ANCASH, AGOSTO - 2019.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL
CENTRO POBLADO HUANCAPAMPA, DISTRITO
RECUAY, PROVINCIA DE RECUAY, REGION DE

Tesista; | HERRERA DOMINGUEZ, MIGUEL ANGEL

Asesor: LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL

Estado de la variable

aliunos meses.

PUNTAJE
VARIABLES Indicadores z DE
DESCRIPCION VARIABLE
Todo el dia durante todo
el afno X
¢En los

Ultimos doce Por horas todo el afio

(12) meses,
cuanto tiempo _ .

han tenido el Por hOI’aS SOIO €n epoca

servicio de de sequia

CONTINUIDAD agua? _ 4
DEL SERVICIO: Solamente algunos dias
por semana

Nombre de SHINUA

la fuente

Permanente X
Condicion de Baja cantuigcciépero no se
Caudal
Se seca totalmente en

Fuente: Elaboracion de tabla mediante las guias de la Direccion Regional de
Vivienda, Construccion y Saneamiento, SIRAS y CARE. (2019)
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Grafico N° 05. Evaluacion de continuidad
del servicio

EVALUACION DE CONTINUIDAD DEL SERVICIO

EPUNTAJE OPTIMO  EPUNTAJE OBTENIDO

Fuente: Elaboracion propia (2019)

Interpretacion:

Como se puede observar, segun el cuadro N°5 de la ficha técnica N°3, indica el
cuestionamiento relacionada a la Continuidad del Servicio, del cual segun el grafico
N°5, se obtuvo un puntaje de 4.0.

Asimismo, cabe indicar que el desarrollo formal de los puntajes, lo especifica las Guias
de la Direccién Regional de Vivienda, Construccién y Saneamiento, SIRAS y CARE.

(2019), en la Encuesta N°01, la cual esta adjuntada en los Anexo N°10.
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Cuadro 6. Ficha técnica N°4

FICHA EVALUATIVA
ESTADO DEL SISTEMA DE 0':5(?971'3
ABASTECIMIENTO DE AGUA
Titulo del proyecto:
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
" ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU
— ~ | INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL
PG CENTRO POBLADO HUANCAPAMPA, DISTRITO
RECUAY, PROVINCIA DE RECUAY, REGION DE
ANCASH, AGOSTO — 2019.
Tesista: | HERRERA DOMINGUEZ, MIGUEL ANGEL
Asesor: | LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL
Estado de la variable PUNTAJE
VARIABLES Indicadores 2 DE
DESCRIPCION VARIABLE
¢Colocan
cloroenel
aguaen SI | X NO
forma
periddica?
:Se ha
realizado el
analisis
bacteriologic| SI | X NO
oen los
CALIDAD DEL | gitimos doce 4
AGUA: meses?
Agua clara X
¢,Como es el
agua que Agua turbia
consumen? | Agua con elementos
extrafios
¢Quién
supervisa Ia Ministerio de Salud - MINSA
calidad del
agua?
CALIFICACION EVALUATIVA SEGUN PUNTAJE BUENO

Fuente: Elaboracién de tabla mediante las guias de la Direccion Regional de
Vivienda, Construccion y Saneamiento, SIRAS y CARE. (2019)
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4 Grafico N° 06. Y
Evaluacion de calidad del agua

EVALUACION DE CALIDAD DEL AGUA

k B PUNTAJE OPTIMO B PUNTAJE OBTENIDO ‘

Fuente: Elaboracion propia (2019)

Interpretacion:

Como se puede observar, segin el cuadro N°6 de la ficha técnica N°4, indica el
cuestionamiento relacionada a la Calidad del Agua, del cual segun el grafico N°6, se
obtuvo un puntaje de 4.0.

Asimismo, cabe indicar que el desarrollo formal de los puntajes, lo especifica las Guias
de la Direccién Regional de Vivienda, Construccién y Saneamiento, SIRAS y CARE.

(2019), en la Encuesta N°01, la cual esta adjuntada en los Anexo N°10.
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Cuadro 36. Analisis Fisico Quimico y Bacterioldgico

L.M.P.
ENSAYO RESULTADO | (D.S. N°031-2010-
SA)
3 Coliformes Totales . 0
28 (NMP/100mL)
= O
E5 .
<5 Coliformes Fecales < 0
& (NMP/100mL)
Cloro Residual Libre
(mg/L) >=0.5
Turbidez (UTN) 2.92 5
pH 7.86 6,5-8,5
Temperatura, °C 21.4 25
Color Aparente (UC) 0
Color Verdadero (UCV) 0 15
escala Pt-Co
Conductividad (1
pmhos/cm) (uS/cm) 702 1500
Solidos Totales Disueltos 331 1000
(mg/L)
Salinidad, °/00 0.0
Alcalinidad Total, mg/L 44
Alcalinidad a la 0
Fenolftaleina, mg/L
Dureza Total, (mg/L) 40 500
Dureza Célcica Total, 20
(mg/L)
Dureza Magnesiana, 20
(mg/L)
Cloruros, (mg/L) 14 250
Sulfatos, (mg/L) 11.32 250
Hierro (mg/L) 0.03 0,30
Manganeso (mg/L) 0.016 0,40
Aluminio (mg/L) 0.071 0,20
Cobre (mg/L) 0.0034 2,0
Nitrato, (mg/L) 3.5 50
Nitritos, (mg/L) 0.8

Fuente: Laboratorio Seda Chimbote SA, segln Protocolo de Ensayo.




Interpretacion:

e Segun los ensayos fisico — quimico, se determinaron resultados favorables que no

infringen los limites de que establece D.S. N° 031-2010-SA

e Segun en los ensayos Bacteriologicos determinados a la muestra de agua, extraida

del manantial, se afirma que los Coliformes Totales (NMP/100mL) y Coliformes

Fecales (NMP/100mL), con resultado 7 y < 2, respectivamente, superan el limite

maximo permisible.

Cuadro 7. Ficha técnica N°5

presion CRP-7.

Cajas de
Registro.

FICHA
EVALUATIVA ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA ‘ FECHA ‘ 04/09/19
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
@ Titulo del POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO
§ <5¥ proyecto: HUANCAPAMPA, DISTRITO RECUAY, PROVINCIA DE RECUAY, REGION DE ANCASH,
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES AGOSTO . 2019
CIIIMBOTE - -
Tesista: HERRERA DOMINGUEZ, MIGUEL ANGEL
Asesor: LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL
. Estado de la variable PUNTAJE
VARIABLES Sub Variable DE
DESCRIPCION VARIABLE
. . . Estado . .
Indicadores | Tiene Tipo Componentes Material | Pje.
B
oA Ladera [ x Infraestructura Concreto
Captacion X De fondo Cerco perimétrico Metalico 348
Cajaobuzénde | No
reunién. tiene
Cémara rompe No
presién CRP-6. | tiene
. e Huaicos,
chJ-r:Efxz cdlg i X Idemg;ﬁ%s_n de inundaciones y pPVvC 3
peligros: desprendimientos
Planta de No
Tratamiento de .
tiene
Aguas.
ESTADO DE LA 337
INFRAESTRUCTURA: Apoyado X Infraestructura X Concreto .
Reservorio X 4
En_terrado Cerco perimétrico | X Metélico
Semienterrado
Linea de e Huaicos,
Aduccién y red X Identg;iczic(;:.n de inundaciones y X PVC 4
de distribucion. peligros: desprendimientos
De aire 3 unidades Concreto
Valvulas X De purga 3 unidades Concreto 4
De control 3 unidades Concreto
Camaras rompe No

Fuente: Elaboracion de tabla mediante las guias de la Direccién Regional de
Vivienda, Construccion y Saneamiento, SIRAS y CARE. (2019)
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Grafico N° 07. Estado de la infraestructura

4 4
3.48

PUNTAJE | ESTADO DE | PUNTAIJE PUNTAJE PUNTAJE PUNTAJE PUNTAJE
OPTIMO LA OBTENIDO: | OBTENIDO: | OBTENIDO: | OBTENIDO: | OBTENIDO:
INFRAESTR | Infraestruct Linea de Infraestruct | Infraestruct Linea de
UCTURA uradela | Conduccion ura del ura de Aducciony
Captacion Reservorio Valvulas Red de
| distribuci... |
EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA i g 4

2
=
(¥
<
=
w
]
<
o
w
(=]
w
<
=
2
2
-8

Fuente: Elaboracion propia (2019)

Interpretacion:

Como se puede observar, segun el grafico N°7, indica los puntajes obtenidos para la Evaluacion de la Infraestructura.

Donde segun las variables del cuadro N°7 de la Ficha técnica N°5, relacionada a la infraestructura de la captacion, la linea de conduccion,
reservorio, linea de aduccién y red de distribucion, del cual segun el grafico N°7, se obtuvo como puntajes de 3.48, 3.0, 4.0, 4.0 y 4.0,
respectivamente. En resumen el grafico N°7 dispone de las variables para determinar la Evaluacién de la infraestructura, la cual arroja un
puntaje de 3.37. Asimismo, cabe indicar que el desarrollo formal de los puntajes, lo especifica las Guias de la Direccion Regional de

Vivienda, Construccion y Saneamiento, SIRAS y CARE. (2019), la cual esta adjuntada en los Anexo N°10.
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Grafico N° 08: Estado del Sistema

B, Lo

D

PUNTAIJE DE CALIFICACION
N

w

[y

0
PUNTAJE PUNTAJE E
. OBL':'ENII;O: PUNTAJE OBl'JI'ENII;O: PUNT OBTE:IEDNJ:AEJSTADO PUNTEES
PUNTAJE OPTIMO OBTENIDO: OBTENIDO: OBTENIDO: ESTADO
RREERTURA DEL CANTIDAD DE AGUA CONTINUIDAD DEL CALIDAD DEL AGUA DESS DEL SISTEMA
SERVICIO SERVICIO INFRAESTRUCTURA
| E ESTADO DEL SISTEMA 4 4 2 4 4 3.25 3.45

Fuente: Elaboracion propia (2019)

Interpretacion:

Como se puede observar, segun el grafico N°8, indica la variable del Estado del Sistema, donde se obtuvo un puntaje de 3.45.

Ademas, el grafico N°8 dispone de las variables para determinar el Estado del Sistema. En tal sentido se obtiene una calificacion de
Regular - Bueno.

Asimismo, cabe indicar que el desarrollo formal de los puntajes, lo especifica las Guias de la Direccion Regional de Vivienda,

Construccion y Saneamiento, SIRAS y CARE. (2019), la cual esta adjuntada en los Anexo N°10.
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Cuadro 8. Ficha técnica N°6

Tesista: HERRERA DOMINGUEZ, MIGUEL ANGEL

Asesor: LEON DE LOS RIiOS, GONZALO MIGUEL

¢Quién es responsable de la it
ladministracion del servicio deMunicipalidad Nucleo ejecutor / Comité o
agua? Administradora
¢ Quién tiene el expediente c -
técnico, memoria Ol Nucleo ejecutor L
descriptiva o expediente ! R
replanteado?

Reglamento y Estatutos
Libro de actas
¢Qué instrumentos de Libro caja
gestion usan? Recibos de pago de cuota familiar
Padrén de asociados y control de recaudos
No usan ninguna de las anteriores

¢ Cuéntos usuarios existen en el padrén de asociados del sistema? 83 miembros

¢Existe una cuota familiar
establecida para el servicio
de agua potable?
; Cuantas veces se reline la e 3 162
cdirectiva con los usuarios Mensual SRS IO @ X | veces por No se retnen
del sistema? afio
¢Cada qué tiempo cambian A los A los tres afios

la Junta Directiva? g dos afios

™ copstsins charsavesss| x|
capacitacion? sl NO Charlas a veces X

¢Se han realizado nuevas
inversiones, después de
haber entregado el sistema
de agua potable a la
comunidad?

Cuota mensual de cada miembro

registrado en el padrén 1.50 soles

Reparacion DEeiclamient Ampliacién

ES 3.45
G 3.57
PUNTAJE — INDICE DE SOSTENIBILIDAD

oyM 3

IS 3.37
REGULAR —

ENCUESTA PARA EL REGISTRO DISTRITAL DE COBERTURA Y CALIDAD DE LOS MEDIANAMENTE

SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO (INDICE DE SOSTENIBILIDAD e ENEE

Fuente: Elaboracion de tabla mediante las guias de la Direccion Regional de
Vivienda, Construccion y Saneamiento, SIRAS y CARE. (2019)

70



B. De la evaluacion del Indice de sostenibilidad.

'

L

Grafico 09: VARIABLES PARA EL INDICE DE
SOSTENIBILIDAD

PUNTAJE OPTIMO

OPERACION Y MANTENIMIENTO
GESTION DE LOS SERVICIOS
ESTADO DEL SISTEMA

PUNTAJE OBTENIDO: INDICE DE SOSTENIBILIDAD

F

uente: Elaboracion propia (2019)

Cuadro 9. Referencia para los puntajes.

Malo No sostenible

250-151

Muy
malo

Fuente: Guias de la Direccion Regional de Vivienda, Construccion y Saneamiento,
SIRAS y CARE. (2019)

1.50 - 1.00 Muy malo Colapsado

Interpretacion:
Como se puede observar, segun el cuadro N°8 de la ficha técnica N°6, indica el
cuestionamiento relacionada a la gestion de servicios, del cual segun el grafico N°9,

se obtuvo un puntaje de 3.57, y que respecto al cuestionamiento relacionado a la
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5.1.2.

operacién y mantenimiento, segun el grafico N°9, se obtuvo un puntaje de 3.00.
Ademas, el grafico N°9 dispone de las variables para determinar el indice de
sostenibilidad, la cual arroja un puntaje de 3.37. En tal sentido se obtiene una
calificacion de Medianamente sostenible.

Asimismo, cabe indicar que el desarrollo formal de los puntajes, lo especifica las Guias
de la Direccidn Regional de Vivienda, Construccion y Saneamiento, SIRAS y CARE.

(2019), en la Encuesta N°3, la cual esta adjuntada en el Anexo N°10.

En respuesta al segundo objetivo especifico, se elabord el mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Huancapampa. Que consiste
en el redisefio del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de
Huancapampa. Por lo tanto, se presenta los célculos de disefio de cada componente del
sistema realizados para el correcto funcionamiento del sistema.

A. Del estudio de suelos: A continuacion, se presenta el resumen de los resultados

del informe del estudio de Mecéanica de Suelos:

Cuadro 37. Resumen de Granulometria del Suelo

LIMITES DE

N°DE PROF. | SUCS | AASHTO | %HUMEDAD | CONSISTENCIA
CALICATA _

Limite Indice

Liquido | Plastico

CALICATA | o40m | SW- | A-1:b(0) 0.08 NP NP

CAL(')<23ATA 075m | SM | A-1-b(0) 2.65 NP NP

CA'—:;;ATA 1.00m | SM | A-2-4(0) 10.12 NP NP

CALg‘iATA 1.00m | CL | A-6(10) 2.18 22.10 7.10
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Cuadro 38. Porcentaje de Esponjamiento

% de Esponjamiento

CALICATA 01 90.86 %
CALICATAO02 83.27 %
CALICATA 03 94.24 %
CALICATA 04 97.24
Cuadro 39. Ensayo quimico del suelo
Sales lon
Rep'\fe‘f;tt" 2., | Profundidad | PH St%';tl’éis Cloruro | gy
epv) | PPM) (PPM)
CAL:)CllATA H=-120m 8.93 | 1,369.88 144.72 121.58
Cuadro 40. Ensayo de la Capacidad Portante del suelo
Angulo
CR de Qad Yd Nat Yd Min Yd max
(%) Frié:oc)ién (Kg/Cm2) | (gr/iCm3) | (gr/Cm3) | (gr/Cm3)
CALATA | 4490 | 3174 0.739 157 1.02 2.59
CAL:)CZ:ATA 53.04 | 34.46 0.962 1.44 0.93 211
CAL:)C?’:ATA 55.12 | 33.27 0.910 1.68 0.94 2.77
CAL:)EATA 5555 | 3411 0.922 1.69 0.93 2.76
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B. Del célculo para determinar la Tasa de crecimiento para el disefio de la

poblacion futura del centro poblado de Huancapampa

Seguidamente se presenta un cuadro en la cual se resumi¢ todos los resultados

que se obtuvieron del disefio de la tasa de crecimiento (R) para la determinacion

de la poblacion futura del centro poblado de Huancapampa:

Cuadro 26. Comparativo para determinar la Tasa de crecimiento para el disefio

de la poblacion futura del centro poblado de Huancapampa.

Tasa de crecimenito Si tiene
1940 - 2017 6.0 0.2 % »

departamental aceptacion
Tasa de crecimeinto No tiene
o 1993 - 2017 -1.31 % .

distrital 3.0 aceptacion
Tasa de crecimiento del No tiene

2007- 2017 2.0 9.0 _
centro poblado aceptacion

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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C. Del calculo del disefio de mejoramiento del sistema de abastecimeinto de
agua potable.
Seguidamente se presenta un cuadro en la cual se resumi6 todos los resultados
que se obtuvieron del disefio de mejoramiento del sistema de abastecimiento

de agua potable evaluado:

Cuadro 10. Calculo del redisefio de la cdmara himeda de la captacion.

Calculo Subcélculo Férmula Descripcion Resultado Und
Se considera: por
estar (,ientro (-1el =125 m
parametro:
H; =H-h, H=0.40 m
H
L=—"
0.30
_ QMAX
Célculo del Cd-V
diametro del Cd= (valores entre -
orificio de A 0.620.8) D=1.5" | pulg
entrada (D) D= |
\ 7
Calculo del
Nimero de D\ Por
Orificios NA=(§J +1 recomendacion: NA=2 |und
(NA) 2 Dl S 2"
Calculo del
b=2(6D)+NA(D)+3D(NA-1
ancho de Ia |b=2(6D)-+ NA(D)+3D(NA-1)|| Por rgdggr?]eo d | 000 | m
pantalla (b) )
A =10.00 cm
H =A+B+H+D+E| B=254cm
D =10cm
Qmd* =1.00
g C=30cm
(Altura de agua
para que el gasto
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de salida de la
captacion pueda
fluir por la tuberia
de conduccién se
recomienda una
altura minima de

30cm)
Caélculo del »
diametro Dean.~4" | pulg
- _ Se recomienda:
)(Rgﬁg?fﬂlgg Deanastia = 2DC 1De <1< 6D
c<L<6Dc
la canastilla m
0 La=0.20
2 : . At =
7D Se recomienda:
AC =2 ~Cc 0.00405m2
Calculo del 4 El valor de At no
sl o debe exceder el 0 ofoglsz m2
ranuras (At) A —9 Ac 50% del area :
lateral de la At<Ag
granada (Ag) iCumple!
A, =05-D, L
Numero de
. _ Area total de ranura (At) NR = 115 | und
Ranuras N®deranuras = Area de ranura (Ar)
Tuberia de D= 0-71'Qo'3a Donde: Pulg
limpia y de T opfox D=15"
rebose D=1.32" Pulg

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Cuadro 11. Linea de Conduccion

CAUDAL

ELEMENTO Dlm,la\ﬁll?:o LO’E‘SSUD DEL |PENDIENTES D'A'\(".gTRO D'A'\é'ICA?_MER VE'EESJ'gAD Hf PlEng PRESION C%;ﬁgiz' OBSERVACIONES
TRAMO :

Captacién | 3622.00 3622.00 3622.00 Captacién
Pto. A 3620.00 0.160 0.500 12.50 1.34 1.50 0.62 1.13 |3613.83| 1.00 | 3620.87 Pto. A
Pto. A 3620.00 3620.87 Pto. A

CRP-6(1) | 3584.50 0.550 0.500 66.12 0.95 1.50 0.62 3.90 [3585.73(32.47 3616.97 CRP-6(1)

CRP-6(1) | 3584.50 358450 | CRP-6(1)

CRP-6(2) | 3539.50 0.135 0.500 333.33 0.68 1.50 0.62 0.96 [3578.83|44.04 3583.54 CRP-6(2)

CRP-6(2) | 3539.50 3539.50 CRP-6(2)

CRP-6(3) | 3495.50 0.080 0.500 550.00 0.61 1.50 0.62 0.57 |3574.75|43.43 3538.93 CRP-6(3)

CRP-6(3) | 3495.50 349550 | CRP-6(3)

RESERVO

RIO 3449.43 0.090 0.500 511.89 0.62 1.50 0.62 0.64 [3570.15| 45.43 | 3494.86 | RESERVORIO

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Cuadro 12. Calculo de la camara rompe presion CRP — 6.

¢
<,
\
o %

c At

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CIIIMBOTE

Tesista: HERRERA DOMINGUEZ, MIGUEL ANGEL
Asesor: LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL
a 0 pca 0 0 a D, pCIO Re ado d
V 2
H=156* —— _
H =0.40 cm
Ht=1.00 | m
Q BL =0.40cm
V==
A
Ht=A+H+BL
Calculo del Dcan.=2” | pulg
diametro _ Se recomienda:
(Dcanastilla) y DCANASTILLA =2Dc
longitud de la 3Dc < L= 6Dc .
canastilla (L) La=0.20
7 D Se recomienda: At=
A = 0.0035m2
Calculo del 4 El valor de At no
AT Ce debe exceder el Ag= |
ranuras (At) A — ZA: 50% del area 50.80 cm2
lateral de la At<Ag
granada (Ag) iCumple!
A, =05-D,-L
NUmero de
o _ Area total de ranura (At) NR = 29 | und
Ranuras Nederanuras = e de ranura (Ar)
0.38
Tuberfa de D= % Donde: o
hf © 1 D=2 Pulg
rebose D=1.39"

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Cuadro 13. Volumen del reservorio

@
\
I:A"o‘—

Disefio del reservorio

ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA

Titulo del proyecto:

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL

maltiplo de 5m3

CHMBOTE CENTRO POBLADO HUANCAPAMPA, DISTRITO
RECUAY, PROVINCIA DE RECUAY, REGION DE
ANCASH, AGOSTO — 2019.
Tesista: HERRERA DOMINGUEZ, MIGUEL ANGEL
Asesor: LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL
Descripcion Formula Descripcion canélda un(ljda
Donde:

Consumo Promedio _ (Dotacién) x (Poblacion) Dotacién equivale 50

Anual: Q= 86,400 q 0241 | LUs
Lts./Hab./Dia
No aplica por ser
Volmen contra Vi=50 m3 para éareas destinadas netamente menor a 1000 0.00 m3
incendio: a vivienda. ) '
habitantes.

Segun el Ministerio de

, Vivienda, se considera
VOIL&ri:gp]JOtal V. = 0.25 * de * 86400 0.25 si en caso es 6.76 m3

: r 1000 continuo el agua. Caso

contrario sera 0.30.

VolUmen Segun el ministerio de Vivienda, el volimen del reservorio debe ser

10 M3
Recomendado

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Cuadro 14. Resumen de resultados del disefio de mejora del sistema de abastecimiento de agua potable evaluado.

OBJETIVOS COMPONENTES

DESCRIPCION

Punto de Afloramiento

Cémara Humeda

CAPTACION Ancho de Pantalla

Numero de ranuras de la canastilla
Rebose y limpia

El Calculo de la Distancia entre el Punto de Afloramiento y la Camara Himeda es
L=1.00m. Pero se recomienda usar valores menores a 0,6m/s, por lo que asumimos
para el célculo la Velocidad de Pase asumido V= 050 m/s. El Célculo del
Ancho de la Pantalla, se determin6 b=1.00m. Paradicho célculo se usé como didmetro
maximo 2", por lo que, si se obtuvieran diametros mayores, sera necesario aumentar el
numero de orificios. La altura de la cAmara himeda Ht = 1.00 m, el nimero de ranuras

de la canastilla de 115 y el didmetro de la tuberia de rebose y limpia de 1.5”.

Presion
LINEA DE Tuberia de PVC 10
CONDUCCION | ~rp_g

Para la linea de conduccion se considerd de la CAPTACION al CRP6 (1) con una
distancia de 710m, de la CRP6 (1) a la CRP6 (2) con una distancia de 130m, de la
CRP6 (2) a la CRP6 (3) con una distancia de 80m, de la CRP6 (3) al
RESERVORIO con distancia de 90m y la clase de tuberia seria clase PVC 10 de

diametro de 1 %4”.

CAMARA Alttura de Camara Hameda
ROMPE Dimensionamiento de la canastilla La altura de la cdmara himeda Ht = 1.00 m, el diametro de la canastilla de 2” y el
PRESION NUmero de ranuras de la canastilla nimero de ranuras de la canastilla de 29 y el didmetro de la tuberia de rebose de 2”
CRP -6 Tuberia de Rebose
Para el Reservorio se calculd un volumen de 10 M3 lo cual fue calculado segun los
Volumen pardmetros de medicidn segun normas establecidas del RM 192 - MVCS.
RESERVORIO _I:_/!aterlal El material a usar sera de concreto armado y del tipo apoyado, para eficiencia del 6ptimo
ipo

funcionamiento.

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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5.2. Analisis de resultados

En estos tiempos, la sociedad global ha establecido pardmetros de medicion para
la sustentabilidad y sostenibilidad del sistema convivencial de los colectivos
sociales; sin embargo, la distribucion de nuestros recursos ha sido
desproporcional debido a muchos factores. La cual ha provocado problemas
variables en colectivos paupérrimos de los rincones mas inaccesibles de la
poblacion mundial.

En nuestro pais, no se resalta la excepcion de los flagelos que nos invaden, ya

que existen sectores de economias y recursos deplorables que las autoridades

competentes no han podido subsanar en su totalidad hasta la fecha. En tal
sentido, se procede al anélisis de los resultados, de la siguiente manera:

5.2.1. Para responder el primer objetivo especifico se evalud el estado del
sistema de abastecimiento de agua potable existente del centro poblado
de Huancapampa.

A. De la evaluacion del Estado del sistema y el Indice de
sostenibilidad haciendo uso de fichas de evaluacion mediante la guia
de la Direccion Regional de Vivienda, Construccion y Saneamiento
(SIRAS y CARE).

Los resultados correspondientes donde se evalué el sistema
existente, con el uso de las fichas de evaluacion, la cual fue mediante
la guia de la Direccion Regional de Vivienda, Construccion y
Saneamiento, SIRAS y CARE, estd basada en puntajes de
calificacion, la cual arrojé resultados regularmente aceptables

donde: 4 es “bueno”, 3 es “regular”, 2 es “malo” y 1 es “muy
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malo”. Segun la calificacion del Cuadro N°3 de la variable de la
cobertura del servicio se obtuvo como puntaje 4, del Cuadro N°4 de
la variable de la cantidad de servicio se obtuvo como puntaje 2, del
Cuadro N°5 de la variable de la continuidad del servicio se obtuvo
como puntaje 4, del Cuadro N°6 de la variable de calidad del agua
se obtuvo como puntaje 4, y del Cuadro N°7 del estado de la
infraestructura de la captacién se obtuvo como puntaje 3.48, del
Cuadro N°7 del estado de la linea de conduccion se obtuvo como
puntaje 3, del Cuadro N°7 del estado de la infraestructura del
reservorio se obtuvo como puntaje 4, del Cuadro N°7 del estado de
la infraestructura de las valvulas se obtuvo como puntaje 4, del
Cuadro N°7 del estado de la linea de aduccion se obtuvo como
puntaje 4, del Cuadro N°7 de la variable del estado de la
infraestructura de las piletas domiciliarias se obtuvo como puntaje
3.25. Finalmente, segun el Cuadro N°7 se realiz6 el promedio de los
puntajes de la evaluacion del Estado Del Sistema de abastecimiento
de agua potable del centro poblado de Huancapampa (ES), donde se
obtuvo como puntaje promedio 3.45, lo cual significa una
calificacion de regular a bueno.

Ademas, se realizo la evaluacion de la variable de G (Gestion) y la
variable OP (Operacion y Mantenimiento) para definir el Indice
de Sostenibilidad. Segun el Cuadro N°8 se obtuvo como puntaje
3.57 y 3, respectivamente. Seguidamente se present6 en el Cuadro

N°8 el calculo del indice de la sostenibilidad en el cual se obtuvo
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como puntaje 3.36 para el indice de sostenibilidad. Por lo cual
significa, segun el cuadro N°9 una calificacion de Regular —
Medianamente Sostenible.

En tal sentido, es menester la reubicacién de la infraestructura de la
captacion existente, y buscar una nueva fuente de agua o punto de
afloramiento, que cumpla con el requerimiento de la poblacion, y
que, a su vez, tenga calificacion de calidad con un analisis fisico,
quimico y bacterioldgico del agua de la nueva fuente, el enterrado
total de la linea de conduccion, la colocacion de 4 (Cuatro) CRP-6,
y que la tuberia a usar sea de PVC Clase 10 y 15, y ejecutar la
construccion del redisefio del reservorio propuesto en esta tesis de
investigacion, ya que el actual reservorio es de 10m3 y el que

requiere la poblacion es de 10 m3.

. Del analisis fisico, quimico y bacteriolégico del agua:

Segun los ensayos fisico — quimico, se determinaron resultados
favorables que no infringen los limites de que establece D.S. N° 031-
2010-SA

Segun en los ensayos Bacterioldgicos determinados a la muestra de
agua, extraida del manantial, se afirma que los Coliformes Totales
(NMP/100mL) y Coliformes Fecales (NMP/100mL), con
resultado 7 y < 2, respectivamente, superan el limite maximo

permisible.
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5.2.2. Para responder el segundo objetivo especifico se elabord el

mejoramiento, lo cual corresponde al redisefio del sistema de

abastecimiento de agua potable de Huancapampa.

A. Del Informe del Estudio de Mecénica de Suelos:

Se excavaron 04 (Cuatro) Calicatas distribuidas a lo largo del sistema
de agua potable de la localidad de Huancapampa. En la cual se pudo
determinar un perfil estratigrafico tipico en toda la auscultacién
formada por un estrato superficial contaminado en sus primeros 5 cm,
con restos vegetales en descomposicion, musgo y restos de bolsas
plésticas.

Se hall6 un estrato contaminado compuesto por arena mal gradada y
restos de raices y tallos con un espesor de 0.50m. en algunos casos se
percatd de un olor fuerte a descomposicion de restos organicos.
Finalmente se hallé un estrato limpio formado por arenas mal
gradadas después de los 0.60m de profundidad, con una sola
caracteristica repetitiva 0 en comun que es suelo arenoso mal
gradado (SP), con distintas compacidades.

El suelo durante la excavacién de estas calicatas ha presentado
mediana resistencia a la excavacion con lampa y pico.

Se determind la capacidad portante del suelo por el método de
Terzaghi a la profundidad de -1.20m , donde se encontraron ademas

las siguientes caracteristicas:
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Angulo
CR de Qad Yd Nat Yd Min Yd max
(%) | Friccion | (Kg/Cm2) | (gr/Cm3) | (gr/Cm3) | (gr/Cm3)
©)

CALBEATA 4490 | 3174 | 0.739 157 1.02 259

CALDATA 15304 | 3446 | 0962 1.44 0.93 2.11

CAEATA 5512 | 3327 | 0910 1.68 0.94 2.77
e EIl porcentaje de esponjamiento del suelo analizado es superior al

80%.

Que la presencia de agentes quimicos nocivos para el concreto como

la cantidad de sales solubles y presencia sulfatos y cloruros es

media a la profundidad de 1.20m, mientras que superficialmente

los agentes nocivos mencionados son altos debido al alto contenido

de restos organicos.

Sales lon
_ Solubles lon
Profundidad | PH | "2 CIIDOPrll\J/IrO Sulfato
epvy | (PPM) (PPM)
CALATA | H=120m | 893 | 136988 | 14472 | 12158

B. Del célculo del disefio de la poblacién futura del centro poblado de

Huancapampa:

Para la determinacidon de los parametros de disefio, se designo la tasa de

crecimiento regional de 0.02%, ya que el INE no cuenta con

informacion mas actualizada de Tasa de crecimiento rural del lugar de

investigacion.

C. Del célculo del disefio de los componentes del sistema:

Seguidamente se procedio con el calculo del redisefio de la nueva
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captacion, se corrobord el predimensionamiento de la distancia entre el
punto de afloramiento y la cAmara humeda, siendo L=1.00. Para el
calculo del ancho de la pantalla, se determind b=0.90m. Para el calculo
del diametro de la tuberia de ingreso se obtuvo diametro 2", por lo que,
si se obtuvieran diametros mayores, sera necesario aumentar el nimero
de orificios. Para el calculo de la altura de la cAmara himeda se us6
Qmd =0.000314 m3/s Ac =0.002 m2, quedando Ht=1.00m, y teniendo
como N° de Ranuras = 115.

Con respecto al rebose y la limpieza, debe tomarse en cuenta que el
rebose se instalara directamente a la tuberia de limpia, de modo que
para realizar la limpieza y evacuar el agua de la cAmara humeda, se
levantara la tuberia de rebose. Por lo cual, la tuberia de rebose y de
limpia tendran el mismo diametro, la cual se calculé un didmetro de
1.5”. Ademas, segun el calculo de disefio, para la linea de conduccion,
la cual se considerd desde la captacion al reservorio con distancia
1016m, y la clase de tuberia seria clase PCV 10, y que se afiadi6 3
camaras rompe presion (CRP — 6), distribuidas parcialmente a lo largo
de la linea de conduccion, la cual se obtuvo una altura de la camara
humeda Ht = 1.00 m, el didmetro de la canastilla de 2” y el nimero
de ranuras de la canastilla de 29 y el diametro de la tuberia de rebose
de 2”. Para el reservorio segun el calculo de disefio, se corrobor6 con
el redimensionamiento, con un volumen de 10 M3 lo cual fue calculado
segun los parametros del Ministerio de Vivienda Construccion y

Saneamiento Direccidn de Saneamiento.
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VI.

Conclusiones

1. En respuesta al primer objetivo especifico que refiere a la

evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable y su

incidencia en la condicién sanitaria del centro poblado de

Huancapampa, se concluye que:

Se concluye que la Cobertura de los servicios, la Continuidad del
servicio y la Calidad del agua cumplen con el 6ptimo permisible,
ya que tiene una calificacion de “Bueno”, y el Estado de la
infraestructura y la Cantidad del servicio tiene una calificacion
evaluativa de “Regular”.

Ademas, que, segun la evaluacion de la calidad del agua, esta
cumple con las condiciones sanitarias ya que sus componentes
tienen una constante regulacion operacional de mantenimiento por
la JASS, ademas se adjunta el andlisis Fisico, quimico y
bacterioldgico del agua, y especifica que segun los ensayos fisico
— quimico, se determinaron resultados favorables que no infringen
los limites de que establece D.S. N° 031-2010-SA y que segun en
los ensayos Bacteriologicos determinados a la muestra de agua,
extraida del manantial, se afirma que los Coliformes Totales
(NMP/100mL) y Coliformes Fecales (NMP/100mL), con
resultado 7 y < 2, respectivamente. Dichos agentes bacteriol6gicos
superan el limite maximo permisible, sin embargo, no es nocivo
para el consumo, ya que existe un tratamiento del agua que tiene

un regulado constante de mantenimiento operacional de la JASS.
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Por otra parte, segun la Evaluacion de la infraestructura del sistema
de abastecimiento de agua potable existente, en relacién a su
ubicacion de la infraestructura de la captacion y del cerco
perimétrico, se encuentra en condiciones adversas debido a los
agentes naturales como, por ejemplo: los desprendimientos de
particulas sélidas y monticulos de tierra, generado por altas
precipitaciones caracteristico de la zona de la serrania peruana. Las
altas precipitaciones también incrementan anualmente el caudal del
riachuelo de la quebrada, la cual asciende hasta la infraestructura
de la captacion existente. Ademas, la extension de la linea de
conduccidn se encuentra expuestas al ambiente, lo cual requiere
del enterrado total para un mejor y eficiente funcionamiento de
dichos componentes del sistema de investigacion.

En conclusion, el célculo estadistico de las fichas de evaluacion
para el Estado del Sistema, arroja una calificacion medianamente
aceptable (REGULAR), por lo cual se afirma que se requiere un
mejoramiento para el sistema de abastecimiento de agua potable
del centro poblado de Huancapampa; y que el calculo estadistico
de la evaluacion del Indice de Sostenibilidad es Regular-
Medianamente sostenible, ya que no cuentan con las herramientas

para la operacion y mantenimiento de los componentes del sistema.
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2. Enrespuesta al segundo objetivo especifico que refiere a la elaboracion
del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la
condicion sanitaria del centro poblado de Huancapampa, se concluye que:
Para determinar la poblacion futura se asumio 0.02% para el coeficiente
“r”, seguin la tasa de crecimiento departamental de Ancash.

Ademas, que, el célculo del disefio del sistema existente realizado
corresponde de manera total a las exigencias Ministerio de Vivienda
Construccién y Saneamiento Direccion de Saneamiento. En dichos calculos se
consider6 el célculo del disefio de la nueva captacion, la linea de
conduccion, las 03 cdmaras rompen presion CRP — 6 y el redisefio del
reservorio. Dicho planteamiento evitara restricciones del agua de consumo
para la poblacién de Huancapampa. Cabe indicar que, segun el informe de
estudio de mecanica de suelos, se tiene una capacidad portante de Qadm =
1.44 Kg/Cm3, por lo cual es corrobora que la capacidad de carga del suelo
resistira la carga de la infraestructura del reservorio existente y su carga de
trabajo con agua, siempre y cuando se sigan las recomendaciones de

especialistas para el proceso constructivo.

Finalmente se concluye que dichos célculos de disefio de mejoramiento
incidiran a la mejora de la condicion sanitaria del centro poblado de
Huancapampa, provincia de Recuay, de la region Ancash, ya que el disefio

fue desarrollado segun las normativas peruanas para saneamiento.
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Aspectos Complementarios

Recomendaciones

1. En respuesta al primer objetivo especifico, de acuerdo a la evaluacion, se
recomienda para el sistema de abastecimiento de agua potable del centro
poblado de Huancapampa, distrito de Recuay, provincia de Recuay, Region
Ancash, que la JAS debe acondicionarse de herramientas necesarias para la
operaciéon y mantenimiento de los componentes del sistema, de esta manera
se optimiza la funcionalidad del sistema y se extiende la vida util de los
componentes y su indice de sostenibilidad del sistema. Ademas, se debe
gestionar la realizacion de charlas de capacitacion, en coordinacion con la
Municipalidad de distrital de Recuay o con el Ministerio de salud, para
concientizar a los pobladores de Huancapampa, sobre las consecuencias del
uso descontrolado del agua y las regulaciones operacionales para el
tratamiento del agua. Cumpliendo a cabalidad las recomendaciones dadas, se
mejorara la incidencia en la condicion sanitaria.

2. En respuesta al segundo objetivo especifico, de acuerdo a la elaboracién
del mejoramiento, se recomienda eliminar todo tipo de suelo contaminado
superficial hasta llegar como minimo al estrato limpio que libre de materia
organica que se hallaen promedio a 0.30m. respecto de la rasante, se sustituya
el material del suelo préximo a la superficie que actualmente estd mezclado
con restos de basura y otros componentes organicos. Y sea sustituida por un
material de préstamo que sirva como base para la linea de conduccion y

aduccidn, y que todo relleno con material de préstamo con las caracteristicas

90



anteriores se realice en capas no mayores a 0.15m. para asegurarse de una
buena compactacion.

Asimismo, se recomienda que, debido al requerimiento de evitar a los agentes
adversos 0 nocivos, como los desprendimientos de suelos y el ascenso del
agua de la quebrada, que afectan a la infraestructura de la captacion existente,
Se recomienda consultar con los valores de capacidad de carga para las
distintas profundidades halladas que se anexan en este presente informe con
la intencion de que se tenga una mejor perspectiva de disefio estructural para
los componentes del sistema.

Para el enterrado total de la linea de conduccion y aduccién, se recomienda
un mayor analisis del costo unitario de la partida de movimiento de tierras,
pues el suelo presenta un factor de esponjamiento después de la excavacion
con valor superior a 80% en promedio, y que las profundidades de excavacion
longitudinal ser&dn de 0.30m a 0.60m debido a la heterogeneidad del suelo.
Cabe indicar que el ancho promedio corresponde al ancho de la pala (tipo
derecha), que es de 0.35m, y que no debe esperar mas de 2 dias, porque esta
expuesto a la circulacion de personas y animales de la zona, y que, una vez
realizada la instalacion de la tuberia y accesorios, el personal indicado debe
proceder con el enterrado total de la tuberia, y que, en simultaneo, debe pisar
la tuberia. Esta Ultima operacion evitara los vacios debajo de la tuberia, ya
que, si no se toma en consideracion, la tuberia y los accesorios, al transcurrir
el tiempo, ante agentes externos de carga, podria provocar que la tuberia 'y los
accesorios se deformen, fracturen o presenten agresiones en la linea de

conduccién y aduccion.
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Anexo 1.

Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano,

DS N° 031-2010-SA
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Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano

ANEXO |

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS

MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS

Parametros Unidad de Limite maximo
medida permisible
1. Bacteérias Coliformes Totales. UFC/100 mL a o)
35°C
2. E. Coli UFCAI00 mLa o)
44 .5%C
3. Bactérias Coliformes Termotalerantes UFCA100 mLa o)
o Fecales. 44 5°C
4, Bactérias Heterotroficas UFC/mL a 35°C 500
5. Huevos v larvas de Helmintos, quistes M® orgfL 0
W ooquistes de protozoarios
patdgenos.
&, Winus UFC / mL o
7. Organismos de vida libre, como M= org/fL 0
algas., protozoarios, copépodos,

rofiferos, nematodos en todos  sus
estadios evolufivos

UFC = Unidad formadora de colonias
En coso de analizar por la fécnica del NMP por fubos mdltiples = < 1.8 /100 mi

("]
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Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano

ANEXO I
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS DE
CALIDAD ORGANOLEPTICA
Parametros Unidad de medida Limite méaximeo permisible

1. Olor Aceptable
2. Sabor Aceptable
3. Color UCY escala Pt/Co 15
4. Turbiedad UMT 5
5. pH Yalor de pH &5 a 8.5
4. Conductividad (257°C) umhafcm 1 500
7. Solidos totales disueltos mgL! 1000
8. Cloruros mg Cl- L1 250
?.  Sulfatos mg 50s~ L 250
10. Dureza total mg CaCOs L 500
11. Amoniaco mg M L 1.5
12. Hiemo mg Fe L 03
13. Manganeso mg Mn L 0.4
14, Aluminio mg Al L-1 0.2
15. Cobre mg Cu L 20
14. Iinc mg In L7 3.0
17. Sodio mg MNa L1 200

UCY = Unidad de color verdadero

UMT = Unidad nefeloméatrica de turbiedad
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Reglamenio de la Calidad del Agua para Consuma Humano

ANEXO I

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE
PARAMETROS QUIMICOS INORGANICOS Y ORGANICOS

Farametros Inorganicos Unidad de medida Limite maximo permisible
1. Antimonio mg sb L 0,020
2. Arsénico (neta 1) mig As L 0.010
3. Bario mg Ba L! 0,700
4. Boro rmg B LY 1,500
5. Cadmio mg Cd Lt 0,003
4. Clanurg mg CH- LT 0,070
7. Cloro (nota 2) mg L 5
8. Clonfo mg L 07
7. Clorato mg L' 0.7
10. Cromo total g Cr L 0,050
11. Fldor g F L 1.000
12. Mercurio mg Hg L! 0,001
13. Niguel rmg Mi L 0,020
14. Mitratos rng MO, L1 50,00
15. Mifritos rrg MO, L 3,00 Exposicion corta
0,20 Exposicion larga
1&. Plomo mg P L 0.010
17. Selenio mg Se L' 0,010
18. Molibdeno rrg Mo L 0,07
1%. Uranio mg UL 0015
Parameiros Organicos Unidad de medida Limite maximo permisible

1. Tnhalometanos totales (nata 3) 1,00
2. Hidrocarburo disuelto o

emulsionado; acerfe mineral gl .o
3. Aceites y grasas migL-! 0.5
4. Alacloro gl 0,020
5. Aldicarb migL-! 0,010
&. Aldrin y disldrin gL 0,00003
/. Benceno rmglL! 0,010
8. Clordano (total de someros) gl 0,0002
9. DDT (total de someros) migL-! 0,001
10. Endrin rmglL:! 0,000
11. Gamma HCH (indano) rmglL-! 0,002
12. Hexaclorobenceno migL-! 0,001
13. Heptacloro v

heptocloroepoxido mgL! 0,00003

14. Metoxicloro rmglL! 0,020
15. Pentaclorofenol mglL! 0,009
16. 2,4-D gLl 0,030
17. Acrilamida rmglL! 0,0005
18. Epicloridnng gl 0,000
19. Cloruro de vinilo migL-! 0.0003
20. Benzopireno rmglL:! 0,0007
21. 1 2-dicloroetano rmglL! 0,03
22 Tetracloroetenc rnglL-! 0,04
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Reglamenio de la Calidad del Agua para Consumo Humano

Parametros Organicos Unidod de medida Limite maximo permisible

24

26.
27.

31

32

34.

6.
3r.

39.

41.
432

44,

A6
47.

4%,

3.

52

34,

S6.
57.

59

&1,
&2,

. Monocloraming rngl:! 3

. Tricloroeteno rmglL:! 0,07

. Tetracloruro de carbono rmglL-! 0,004
Ftalato de di [2-etilhexilo) mglL-! 0,008
1.2- Diclorobenceno rmiglL:! 1

. 1.4- Diclorobenceno gL 03

. 1,1- Dicloroetenc gl 0,03

. 1,2- Dicloroetenc mglL-! 0.05

. Diclorometano rmiglL:! 0,02
Acido edético [EDTA) mglL! 0.4

. Etilbenceno mglL-! 0.3
Hexaclorobutadieno rngl:! 0,000&

. Acido Mitrlotriocético rmglL:! 0.2
Estireno rmglL! 0,02
Tolueno mglL-! 0.7

. Xileno rmiglL:! 0.5
Atfrazing gL 0,002

. Carbofurano mglL! 0,007
Clorotoluron mglL-! 0,03
Cianazing rmiglL:! 0,000

. 2.4- DB mglL! 0.09
1,2- Dibromo-3- Clomopropano gl 0,001

. 1.2- Dicromoetano rngl:! 0,0004
1.2- Dicloropropano (1.2- DCF)  mglL! 0,04
1.3 Dicloropropenc rmglL! 0,02

. Dicloroprop mglL-! 0.1
Dirmetato rngl:! 0,004

. Fenoprop rmglL:! 0,009
Isoproturon rmglL-! 0,009

. MCPA rngl-! 0,002

. Mecoprop rmiglL:! 0,01
Metolacloro gL’ 0.0

. Molinato gl 0,004
Pendimetaling mglL-! 0,02
Simazing rmiglL:! 0,002

. 245 T mgL! 0,009

. Terbutilozing mglL-! 0,007

. Trifluraling gL 0,02
Cloropirifos mgL! 0,03
Finproxfeno mglL! 0.3

. Microcisfin-LE mglL-! 0,001
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Reglamenio de la Calidad del Agua para Consumo Humano

Parémeiros Orgénicos Unidad de Limite maximo permisible
medida

44, Bromafo rmglL-! 0.om
45, Bromodiclorometano rrglL:! 0,04
&6, Bromoformo rmgL:! 0.1
&7. Hidrato de cloral

(ticloroacetaldehido) migL-! 0,01
&8, Cloroformo rmigL:! 0.2
&%, Cloruro de cionogeno (como rmgL:! 0.07
CH) rnglL-! 0.07
70. Dibromoacetonitnlo migL-! 0.1
7 1. Dibromoclorometanc rmglL:! 0,05
72 Dicloroacetato rmglL-! 0,02
/3. Dicloroacetonitrilo rmglL-! 0%
74. Formaldehido miglL-! 0,02
75. Monocloroacetato rmglL:! 0.2
76. Tricloroaocetato rmglL-! 0.2

77. 24,4 Trclorofenol

Mota 1: En caso de los sisternoe exstentes se establecerd en los Plane: de Adecuacion
Sanitaria el plazo para lograr e limite mdxmo permisible para el asénico de 0,010 mgL.

Mota 2: Para una desinfeccidn eficaz en las redes de distibucion la concenfracién residual
libre de cloro no debe ser menor de 0.5 mgl-.

Mota 3: Lo wmda de los coclentes de lo concenfracidn de cada uno de los pordmetras
[Cloroformo, Dibromoclarometano, Bromodiclorometano y Bromofarmo] con respecta a sus
lirmites mdsimes permisibles no deberd exceder el valor de 1,00 de acuerdo con la sigulente
fdrmla:

Cooctome+  Cobromecormetone + Clomoddoomelora + C romalome =1

LMPooctoma  LMPoimcmedcomelone LMPromodciometana  LWMIPeromotema

donde, C: concentracidn en mg/L, v LMP: limite méadme pemrmisible en mg/L
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Anexo 2.

Norma técnica de disefio: Opciones tecnoldgicas para sistemas de saneamiento
en el ambito rural (RM-192-2018)
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CAPITULO NI, ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. CRITERIOS DE DISENO PARA SISTEMAS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1.1. Parametros de disefo
a. Periodo de disefio

Fl marimda da dicsfia eo dotarmins sansidaranda lne cinciantae farinaras

Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnolbgicas
para Sistemas de Saneamiente en el Ambite Rural

. Dotacién

La dotacidn es la cantidad de agua que satisface las necesidades diarias de consumo
de cada integrante de una vivienda, su seleccion depende del tipo de opcion tecnolégica
para la disposicion sanitaria de excretas sea seleccionada y aprobada bajo los criterios
establecidos en el Capitulo IV del presente documento, las dotaciones de agua segln
la opcidn tecnologica para la disposicion sanitaria de excretas y la region en la cual se
implemente son:

Tabla N° 03.02. Dotacién de agua segun opcidn tecnoldgica y region (IMhab.d)

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (Ihab.d)
REGION SIN ARRASTRE HIDRAULICO P
(CoMPOSTERAY HOYO'SECO. | EOMARRASTRE HORAULICO
VENTILADO)
COSTA 60 ap
SIERRA 50 20
SELVA 70 100

Fuente: Elaboracion propia

Para el caso de piletas publicas se asume 30 I/hab.d. Para las instituciones educativas
en zona rural debe emplearse la siguiente dotacion:

Tabla N° 03.03. Dotacion de agua para centros educativos

DESCRIPCION DOTACION (alumno.d)
Educacion primaria e inferior (sin residencia) 20
Educacion secundaria y superior (sin residencia) 25
Educacion en general (con residencia) 50

Fuente: Elaboracion propia

Dotacion de agua para viviendas con fuente de agua de origen pluvial
Se asume una dotacion de 30 Ihab.d. Esta dotacion se destina en prioridad para el

consumo de agua de bebida y preparacion de alimentos, sin embargo, también se debe
incluir un area de aseo personal y en todos los casos la opcion tecnologica para la
disposicidn sanitaria de excretas debe ser del tipo seco.
¥ LI Casn o o SXisun, S 0oie auopial a ld@sa ue oird Pomacion oo Cardacienisneas
similares, o en su defecto, la tasa de crecimiento distrital rural.
+" En caso, la tasa de crecimiento anual presente un valor negalivo, se debe adopiar
una poblacion de disefio, similar a 1a actual (r = 0), caso contrario, se debe solicitar
apinion al INEI.
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d. Varaciones de consumo

d.1. Consumo maximo diano (Qmg)

Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario anual, Q; de este

modo:
Dot x Pd
% = 56400
Qma=13x Qp
Donde:
Qg : Caudal promedio diario anual en Is

Qne  : Caudal maximo diario en lis
Dot : Dotacion en thab.d
Py : Poblacion de disefio en habitantes (hab)

d.2. Consumo maximo horano (Qus)

Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio diario anual, Q, de este

modo:
B Dot x Py
P 86400
Qmn =2 % Qp
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Para que el proyectista utilice adecuadamente los componentes desarrollados para
expediente técnico acerca de los componentes hidraulicos de abastecimiento de agua para
consumo humano, deben seguir los siguientes pasos:

v Realizar el calculo del caudal maximo diano (Qma)
v Determinar el Qs de disefio segin el Qmg real

Tabla N° 03.05. Determinacion del Qmq para disefio

RANGO Qmo (REAL) SE DISENA CON:
1 = de0.50Us 0.5010is
2 0,50 lis hasta 1.0 I's 1.0ls
3 =de 1.0ls 151

v" En la Tabla N® 03.04., se menciona cuales son los componentes hidraulicos disefiados

en base al criterio del redondeo del Qma
v" Para el caso de depésitos de almacenamiento de agua como cisternas y reservorios se

tiene el siguiente criterio:

Tabla N° 03.06. Determinacion del Volumen de almacenamiento

RANGO Vam (REAL) SE UTILIZA:
1 — Reservorio = &5 m? 5 m?
2 — Reservorio = 5m® hasta < 10 m?® 10 m?
3 - Reservorio =10 m® hasta = 15 m* 15 m?
4 - Reservorio =15 m” hasta = 20 m* 20m?
5 — Reservorio > 20 m? hasta = 40 m? 40 m?
1 — Cisterna =5 m* 5 m?
2 — Cisterna =5m’ hastas 10m’ 10m?
3 - Cisterna =10 m? hasta = 20 m* 20m?

De resultar un volumen de almacenamiento fuera del rango, el proyectista debe realizar
el calculo de este para un volumen multiplo de 5 siguiendo el mismo criteno de la Tabla
N°® 03.06.
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2.9. LINEA DE CONDUCCION

Es la estructura que permite conducir el agua desde la captacion hasta la siguiente
estructura, que puede ser un reservorio o planta de tratamiento de agua potable. Este
componente se disefa con el caudal maximo diario de agua; y debe considerar: anclajes,
valvulas de purga, valvulas de aire, camaras rompe presion, cruces aereos, sifones. El
material a emplear debe ser PVC; sin embargo, bajo condiciones expuestas, es necesario
que la tuberia sea de otro matenal resistente.

llustracion N° 03.31. Linea de Conduccion

2 |Captacion e B
. =5 4
Linss ge Gm
Gty Mieirbulicy
V aire
l ¥ purga [
RESERVORIO
Terrena V purga l
Tuberia
DISTANCIA .

v Caudales de Disefio
La Linea de Conduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo diario (Qwa), si el suministro fuera discontinuo, se debe disefiar para el caudal
maximo horario (CQlws).

La Linea de Aduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo horario (Clws).

v Welocidades admisibles
Para la linea de conduccion se debe cumplir lo siguiente:

* La velocidad minima no debe ser inferior a 0,60 m/s.
+ La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
Justifica razonadamente.
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v Criterios de Disefio
Para las tuberias que trabajan sin presion o como canal, se aplicara la formula de
Manning, con los coeficientes de rugosidad en funcién del material de la tuberia.

V= ii R_hz-"‘i * 11fr2
Donde:
WV velocidad del fluido en mis
n : coeficiente de rugosidad en funcion del tipo de material
- Hierro fundido dactil 0,015
= Cloruro de polivinilo (PVC) 0,010
- Polietileno de Alta Densidad (PEAD) 0,010

R» : radio hidraulico
| : pendiente en tanto por uno

e Calculo de diametro de la tuberia:
Para tuberias de diametro superior a 50 mm, Hazen-Williams:
Hf = 10,674 * [QI.BSZ/(CLSSZ % D4.86)] +L
Donde:
H: : pérdida de carga continua, en m.
Q : Caudal en m¥s

D :diametro interior en m
C : Coeficiente de Hazen Williams (adimensional)

- Acero sin costura C=120
- Acero soldado en espiral C=100
- Hierro fundido ductil con revestimiento C=140
- Hierro galvanizado C=100
- Polietileno C=140
- PVC C=150

L : Longitud del tramo, en m.

Para tuberias de diametro igual o menor a 50 mm, Fair - Whipple:
He = 676,745 » [Q1751 /(D*753)] x L

Donde:

H: : pérdida de carga continua, en m.

Q : Caudal en I/min
D : diametro interior en mm
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Norma Técnica de Diseno: Dpciones Tecrokigicas
para Sesemas de Saneamienio en o Ambito Rural

2.9.3. CAMARA ROMPE PRESION PARA LINEA DE CONDUCCION

La diferencia de nivel entre |a captacion ¥ uno o mas puntos en la linea de conduccion,
genera presiones superiores a la presion maxima gue puede sopartar la fuberia a instalar.
Es en estos casos, que se sugiere |a instalacion de camaras rompe-presion cada 50 m de
desnivel.

Para ello, se recomienda:

+ LIna seccion interior minima de 0,60 x 0,60 m, tanto por facilidad constructiva como para
permitir el alojamiento de los elementos.

»" La altura de la camara rompe presion se calcula mediante la suma de tres conceplos:
= Alura minima de salida, minima 10 cm
= Resguardo a borde libre, minimo 40 cm
= (Carga de agua requerida, calculada aplicando |a ecuacion de Bermoull para que el

caudal de salida pueda fluir,

+ La fuberia de entrada a la camara estara por encima de nivel del agua.

+ La tuberia de salida debe incluir una canastilla de salda, gue impida la entrada de
objetos en la tuberia.

+ La camara dispondra de un aliviadero o rebose.

+ El cierre de la camara rompe presion sera estanco y removible, para facilitar las
operaciones de mantenimiento.

llustracion N® 03.36. Camara rompe presion
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Anexo 3.

Fotografias
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Fotografia 1:

Aqui se puede apreciar una vista panoramica del ingreso al centro poblado de

Huancapampa.
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Fotografia 2:
Aqui se puede apreciar al evaluador (izquierda) y a los dirigentes de la JAS del centro

poblado de Huancapampa (derecha), con el plano general del sistema de

abastecimiento elaborado por FONCODES.
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Fotografia 3:

Se presenta una lectura para el levantamiento topografico, y con la flecha amarilla

se indica la proyeccion longitudinal de la linea de conduccion.
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Fotografia 4:
Se presenta estado deteriorado y deplorable de la infraestructura de la captacion y el

cerco perimétrico existente, debido a las agresiones externas de caracter natural

(huaicos, inundaciones y desprendimientos)
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Fotografia 5:

Se presenta el detalle del estado deteriorado de la infraestructura de la captacion

existente del sistema de agua potable de Huancapampa.
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Fotografia 6:

Se presenta la quebrada y la captacion provisional ejecutado por los mismos

pobladores de Huancapampa.
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Fotografia 7:

Aqui se aprecia la calicata en la nueva captacion, donde a su vez, presenta
saturacion excesiva.

Ademas, se puede observar, entre las rocas, el afloramiento de la fuente de la nueva
captacion para el mejoramiento del sistema de agua potable del centro poblado de

Huancapampa.
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Anexo 4.

Fichas técnicas de evaluacion
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Cuadro 3. Ficha técnica N°1

¢/
<,
< O

c

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CIIIMBOTE

Tesista: HERRERA DOMINGUEZ, MIGUEL ANGEL
Asesor: LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL

Cuéntas familias
tiene el caserio /
anexo o sector

Promedios integrantes /
familia (dato del INEI)
¢Qué
servicios | Establecimi Centro
publicos ento de Educati
tiene el Salud Vo
caserio?
Institucion
ejecutora Afio de
del sistema Ejecucion
existente
¢Qué tipo
de fuente
de agua Manantial
abastece al
sistema?
¢Cémo es
el sistema
de
abastecimie
nto?

Energia
Eléctrica

Agua
Superficial

Por

gravedad Por bombeo

Personas
atendidas:

Dotacién

Fuente: Elaboracion de tabla mediante las guias de la Direccion Regional de
Vivienda, Construccion y Saneamiento, SIRAS y CARE. (201
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Cuadro 4. Ficha técnica N°2

FICHA EVALUATIVA
ESTADO DEL SISTEMA DE OFE(%;IS
ABASTECIMIENTO DE AGUA

Titulo del proyecto:
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
@ ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU
~_~»® | INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL
PG T CENTRO POBLADO HUANCAPAMPA, DISTRITO
RECUAY, PROVINCIA DE RECUAY, REGION DE
ANCASH, AGOSTO — 2019.
Tesista: | HERRERA DOMINGUEZ, MIGUEL ANGEL

Asesor: LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL

Estado de la variable PUNTAJE
VARIABLE Indicadores z DE
DESCRIPCION VARIABLE
Cuadal
Caudal de la 6 e(;]ca
fuente en It/s pde
CANTIDAD DE sequia
AGUA Conexiones Piletas
domiciliarias publicas
¢ El sistema
tiene piletas | Sl NO
publicas?
CALIFICACION EVALUATIVA SEGUN PUNTAJE

Fuente: Elaboracion de tabla mediante las guias de la Direccion Regional de
Vivienda, Construccion y Saneamiento, SIRAS y CARE. (2019)
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Cuadro 5. Ficha técnica N°3

FICHA EVALUATIVA
ESTADO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA
Titulo del proyecto:
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU
& INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL
== | CENTRO POBLADO HUANCAPAMPA, DISTRITO
PR Ron T RECUAY, PROVINCIA DE RECUAY, REGION DE
ANCASH, AGOSTO — 2019.

HERRERA DOMINGUEZ, MIGUEL ANGEL

FECHA
04/09/19

Tesista

ASesor| | EGN DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL

Estado de la variable PUNTAJE

< DE
DESCRIPCION VARIABLE

VARIABLES Indicadores

Todo el dia durante todo

el afio
¢En los

ultimos doce
(12) meses,

cuanto tiempo _ i
han tenido el | Por horas s6lo en época

Por horas todo el afio

servicio de de sequia
CONTINUIDAD agua?
DEL SERVICIO: Solamente algunos dias
por semana
Nombre de
la fuente
Permanente
Condicion de Baja cantidad, pero no se
Caudal seca
Se seca totalmente en

aliunos meses.

Fuente: Elaboracion de tabla mediante las guias de la Direccion Regional de
Vivienda, Construccion y Saneamiento, SIRAS y CARE. (2019)
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Cuadro 6. Ficha técnica N°4

FICHA EVALUATIVA
ESTADO DEL SISTEMA DE OFE(%;IS
ABASTECIMIENTO DE AGUA
Titulo del proyecto:
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
@ ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU
i ~ | INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL
PG CENTRO POBLADO HUANCAPAMPA, DISTRITO
RECUAY, PROVINCIA DE RECUAY, REGION DE
ANCASH, AGOSTO — 2019.
Tesista: | HERRERA DOMINGUEZ, MIGUEL ANGEL
Asesor: | LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL
Indicadore Estado de la variable PUNTAJE
VARIABLES 2 DE
S DESCRIPCION VARIABLE
¢Colocan
cloroenel
agua en Sl NO
forma
periddica?
;Se ha
realizado el
analisis
bacteriologi S| NO
coen los
CALIDAD DEL | Ultimos
AGUA: doce
meses?
Agua clara
¢ Como es
el agua que Agua turbia
consumen? [ Aqua con elementos
extrafios
¢Quién
supervisa la
calidad del
agua?
CALIFICACION EVALUATIVA SEGUN PUNTAJE BUENO

Fuente: Elaboracién de tabla mediante las guias de la Direccion Regional de

Vivienda, Construccion y Saneamiento, SIRAS y CARE. (2019)
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Cuadro 7. Ficha técnica N°5

e
<
rss”

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CIHIMBOTE

Tesista: HERRERA DOMINGUEZ, MIGUEL ANGEL

Asesor:

LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL

Huaicos,
inundaciones y
desprendimientos

Apoyado

Enterrado
Semienterrado

Identificacion de
peligros:

De aire
De purga

De control

ESTADO DEL SISTEMA

Fuente: Elaboracion de tabla mediante las guias de la Direccion Regional de
Vivienda, Construccion y Saneamiento, SIRAS y CARE. (2019)
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Cuadro 8. Ficha técnica N°6

Tesista: HERRERA DOMINGUEZ, MIGUEL ANGEL

Asesor: LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL

¢Quién es responsable de la
ladministracion del servicio deMunicipalidad Nucleo ejecutor / Comité
agua?
¢ Quién tiene el expediente .
técnico, memoria Comunidad
descriptiva o expediente
replanteado?

Junta
Administradora

Ncleo ejecutor Municipalidad

Reglamento y Estatutos
Libro de actas
¢Qué instrumentos de Libro caja
gestion usan? Recibos de pago de cuota familiar
Padrén de asociados y control de recaudos
No usan ninguna de las anteriores
¢ Cudntos usuarios existen en el padrén de asociados del sistema?
¢Existe una cuota familiar
establecida para el servicio
de agua potable?

Cuota mensual de cada miembro
NO registrado en el padrén

¢Cuantas veces se redne la 3 162
e . veces por afio 6 p
directiva con los usuarios Mensual r&s veces por No se retinen
del sistema? afio
¢Cada qué tiempo cambian Al aff Alos .
A i A los tres afi
la Junta Directiva? ano dos afios G s ElileE

i | o T

¢Se han realizado nuevas
inversiones, después de
haber entregado el sistema
de agua potable a la
comunidad?

Mejoramient

Reparacion a

Ampliacién

PUNTAJE - INDICE DE SOSTENIBILIDAD

ENCUESTA PARA EL REGISTRO DISTRITAL DE COBERTURA Y CALIDAD DE LOS
SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO (INDICE DE SOSTENIBILIDAD

Fuente: Elaboracion de tabla mediante las guias de la Direccidon Regional de
Vivienda, Construccion y Saneamiento, SIRAS y CARE. (2019)

125



Anexo 5.

Tablas de asignacion de puntajes de las guias de la Direccién Regional de

Vivienda, Construccién y Saneamiento, SIRAS y CARE.
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TABLA DE ASIGNACION DE PUNTAJES

ENCUESTA COMUNAL PARA EL REGISTRO DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

FORMATO N° 01

ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

INFORMACION GENERAL DEL CASERIO /COMUNIDAD.

Esta parte, que consia de 15 preguntas (P1 — P15) recoge datos referenciales de los caserios /
comunidades; no otorga ningin tipo de puntaje.

A. Ubicacidn:

1. Comunidad / Caserior .. 2. Codigo del lugar (no llenar):
Centro Poblado

J. ANEEO SSECIOTT Lot ms e e crns e T T T 1 P

5. Provincia: .o s 6. Departamentor ..o s

7. Altura (mMsmm ). 8. Cuantas familias tiene el caserio / anexo o SeCtor ...,

9. Promedio integrantes / famlia (dato del INEL no llenar):

10. ;Explique como se llega al caserio / anexo o sector desde la capital del distrito?

Desd . . Medio de Distancia Tiempo
¢ Hasta Tipo de via Transporte (Km.) (horas)

11. ;Qué servicios piblicos tiene el caserio / anexo o sector? Marque con una X

» Establecimiento de Salud st [] No []
# Centro Educativo sl D NO D

Inicial D Primaria D Secundaria D
» Energia Eléctrica st [] No []

12. Fecha en que se concluyo la construccion del sistema de agua potable: ...
13, InStIPICION EJECUBOTEAT . otitiaiisite ettt sess e s bess s s s e s e s s s b s

14. ;Que tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X

Manantial D Pozo D Agua Superficial D
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B. Cobertura del Servicio:

(V1) PRIMERA VARIABLE: consta de una sola pregunta P16.

16. ;Cuantas familias se benefician con el agua potable? (Indicar el niimero)
OJO: debe incluir el nimero de familins que se benefician con las piletas piiblicas.

Segun la altura en m.s.nm. (P7) se tomard la dotacion D", de acuerdo al cuadro

siguiente:

, DOTACION
ALTURA It‘persona/dia

Costa o Chala 0 — 500 m.s.n.m. 70

Yunga 500 — 2,300 m.s.n.m. 50

Quechua 2,300 — 3,500 m.s.n.m. 50

Jalca 3,500 — 4,000 m.s.n.m. 50

Puna 4,000 — 4,800 m.s.n.m. 50

Selva alta v selva baja 1,000 — 80 m.s.n.m. 70

Para el cilculo de ln variable “cobertura™ (V1) se utilizard la siguiente formula:

PI7 x 86,400
N= de personas atendibles Cob = = respuesta (I} A (personas)
D

NO de personas atendidas = Pl6 x P9 = respuesta (2) B (personas)
El puntaje de VI “COBERTURA?" seri: >V

Si A >B Bueno = 4 punios

Si A=8 = Regular = 3 punios

Si A<Bx>10 =  Malo = 2 puntos

S B=1 e Muy malo = I puntos

C. Cantidad de Agua:

(V2 SEGUNDA VARIABLE: consta de 4 pregunfas PI7 — P20,

17. ;Cual es el caudal de la fuente en dpeca de sequia? En litros /[ segundo I:I
18. ;Cuantas conexiones domicilianas tiene su sistema? (Indicar el nimero) |:|

19. ;El sistema tiene piletas piablicas? Marque con una X.

st [] NO [[] (Pasar a la pgta. 21)
20, ;Cuantas piletas pablicas tiene su sistema? (Indicar el niimero) |:’
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Para el cdleulo se wtilizard la dotacidn “D" anteriormente sefialada en P16:

Volumen demandado =PI1ExP9x Dx 1.3 - respuesta (3)
P20x(Plo-PI8)xPO9xDx 13 = respuesta (4)
Sumar (3) + (4)=  respuesta C
Volumen ofertado = P17 x 86,400 - respuesta D
El puntaje de V2 “*CANTIDAD" seri: 2 E
Si D >»C= Bueno = 4 puntos
S D =C=  Regular = 3 punios
Si D <«C=  Malo = 2 punios
Si D=0=  Muymalo = I puntos

D. Continuidad del Servicio:

(V3) TERCERA VARIABLE: consta de 2 preguntas P21y P22,

21. ;Como son las fuentes de agua? Marque con una X

JNimero de fuentes de agua? = (21A)

NOMERE DE - _]}E.‘i:t.'_]:]:{.'[UNq — CAUDAL
LAS FUENTES Permanente | 0 Lo oae PErD ) S SEA TS ER Si es “0™
i 5S¢ SeCaA ©n Ilglll'll}!- IMESES.
PUNTAJE Bueno Regular Malo Muy malo
4 ptos 3 ptos 1 ptos 1 pto
Fl:o
F2roiiiiiiii
F3: o

Si hay més de una fuente, P21 se calcula con el promedio de los puntajes:

2 del puntaje de las fuentes

P21 = = respuesta P21
(21A)
22, ;En los altimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X
Todo el dia durante todo el afio D Bueno 4 punios
Por horas s6lo en época de sequia D Regular 3 punios.
Por horas todo el afio I:I Malo 2 puntos
Solamente algunos dias por semana D Muy malo I punio.

El caleulo final para la V3 “CONTINUIDAD™ es el promedio de P21 'Y P22, de acuerdo a la
Jirmula siguiente:

P21 + P22
Puntaje CONTINUIDAD = = =2|V3
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E. Calidad del Agua:

[Vd) CUARTA VARIABLE: consia de 5 preguntas P23 - P27,

23, ;Colocan cloro en el agua en forma periodica? Marque con una X

s1 [ NO [[](Pasar a la pgta. 25)

SI =4 puntos No = 1 punto = P23

24, ;Cual es el mivel de clore residual? Margue con una X

DESCRIPCION
Lugar de toma Baja cloracidon Ideal Alta cloracidn
de muesira (0= 0.4 mg/lt) (0.5 = 0.9 mg/lt) (1.0 = 1.5 mg/lt)
PUNTAJE 3 puntos 4 puntos 3 puntos
Parte alta A
Parte media B
Parte baja C
NO TIENE CLORO : 1 punto

P24: Igual al promedio de los 3 puntajes (obtenidos en la parte alta, media v baja)
A+B+C
P24 = =
3

3 P24

25, ;Como es el agua que consumen?

Agua clara I:I 4 puntos

Marque con una X

Agua turbia I:l J puntos

Apgua con elementos extrafios I:l 1 puntos No hay agua: 1 punto = P25
26. ;Se ha realizado €] analisis bacteniologico en los dltimos doce meses? Marque con una X

st ] ~No []

4 puntos 1 punio = P26
27. ;Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X

Municipalidad [_] 3 ptos MINSA [] 4 ptos 1AsS [] 4 ptos

Otro Dfnumbrar]u] 2 ptos Nadie D 1 pto = P27

El calculo final para la V4 *CALIDAD" es el promedio de las cinco preguntas, de acuerdo a la
Jirmula siguiente:

P23+ P24 + P25 + P26 + P27
Puntaje CALIDAD = =

V4

Ly
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F. Estado de la Infraestructura:

[V3) QUINTA VARIABLE: comprende de la P28 a la P6l.

Para el cilculo de la variable referida a la infraestructura, se continuari bajo la logica de
promedio de promedios, de cada estructura se obtendra un puntaje, v luego el promedio de
las 11 estructuras dari el puntaje total de V5: “ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA™.

(1)
(2)
(3)
(4)
(3)
(6)
(7)
(8)
9)

{10) Piletas piblicas

Captacion

Caja o buzin de reunion
Camara rompe presion —CRP 6 -
Linea de conduccidn
Planta de tratamiento de aguas

Reservorio

Linea de aduccion y red de distribucion
Vilvulas
Camara rompe presion —CRP 7-

{11) Piletas domiciliarias

P28 - P30
P31-P33
P34 -P39
P40 - P43.
P44 - P46
P47 - P50
P51-P53
P54

P55- P58
P59

Pol

o Captacién: Estructura (1) consta de la P28 — P30,

28. ;Cuantas captaciones tiene el sistema?

I:I {Indicar el nimero) = P28

29. Describa el cerco perimétrico v el matenal de construccion de las captaciones.  Margue con una X

Estado del Material de construccion
Cerco Perimétrico de la Captacion
Cantacii Si tiene
“aptacion ;
’ Ee:t:::] f’;:&: No tiene. Conereto | Artesanal.
4 Pis 3 Pis 1Pt
Capt. 1 A
Capt. 2 B
Capt. 3 C
Capt. 4 D

El puntaje de la P29 seri el promedio de todas las captaciones que tenga:
B+C+D+E+..

Puntaje P29 =

P28

30. Determinar el tipo de captacion y describir el estado de la infraestructura. Marcar con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
Bueno

B =
R
M

Regular

Malo

= 4 puntos
= 3 puntos
= 2 puntos
No tiene = 1 punto
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P30.1: Esti referida solamente a la puntuacion del estado de las valvulas: = P30.1

P30.2: Cada tapa sanitaria se evalia de la misma manera:

{(Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)
P30.2.a=

=Rp. (a)

2

P30.2.b = = Rp. (b) P30.2.c

= Rp. (c)
(a) + (b) + (c)

P30.2: Puntaje total de las tapas = ——————memeeeeeen - = P30.2
P30.3: Esid referida solamente a la puntuacion del estado de la estructura: = P30.3
P30.4: El puntaje de los accesorios estd dado por:

P30.4.a: Canastilla = (d)

P30.4.b: Tuberia de limpia y rebose = (e)
P30.4.c: Dado de proteccion = ()

(d) +(e) + (D)
P30.4;: Puntaje de accesorios = = = P304
3

P30 esta dado por el promedio de las preguntas P30.1 ala P.30.4

P30.1 + P30.2 + P30.3 + P304
Puntaje 30 = = P30
4

El puntaje de la estructura (1) CAPTACION esti dado por el promedio P29 v P30

CAPTACION = e = >(1)

o Caja o buzdn de reunion: Estructura (2) consia de la P31 — P33,

31. ;Tiene caja de reunién?  Marque con una X

st [] No [

Si la respuesta es 51, se calcula el puntaje con P32 y P33,
Si la respuesta es NO, no se considera la estructura para el cialculo; pasar a P34,

32. Describa el cerco perimétrico ¥ el material de construccion de las cajas o buzones de reunion.
Marque con una X.
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o Linea de conduccidon: Estructura (4) consta de la P40 — P43,

40. ;Tiene tuberia de conduccion? Marque con una X

st [] No []

Si la respuesta es 51, se calcula el puntaje con P41 a la P43.
Si la respuesta es NO, no se considera puntaje para linea de conduccién; pasar a
P44,

41. ;Como esta la tuberia? Marque con una X = P41

Enterrada totalmente D Enterrada en forma parcial D Malograda D
4 puntos 3 puntos 2 punios
Colapsada totalmente: 1 punto

42. ;Tiene cruces / pases acreos?

st [] No []

Si la respuesta es 51, se calcula este puntaje con P43,
Si la respuesta es NO, no se considera pases aéreos v el puntaje de Linea de
Conduccion serd solamente el de P41.

43. En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X = P43
Bueno D Regular D Malo D Colapsado D
4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 punto
P41+ P43
LINEA DE CONDUCCION = = =24
2

o Reservorio: Estructura (6) consta de la P47 - P49

47. ;Tiene reservorio?  Marque con una X

st [] No []

Si la respuesta es 81, se calcula el puntaje del reservorio con P48 a la P49,
Si la respuesta es NO, no se considera reservorio en el cileulo; pasar a P50.

48. ;Tiene cerco perimétrico la estructura? Marque con una X = P4§
Estado del Material de construccidn | Datos Geo-referenciales
RESERVORIO Cerco Perimétrico del Reservorio
Si tiene | Mo Concreto. | Artesanal. | Altitud X Y
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En buen | En mal tiene.
estado. estado.
4 puntos | 3 puntos | | punte

RESERVORIO 1

RESERVORIO 2

RESERVORIO 3

RESERVORIO 4

49. Describir el estado de la estructura.  Marque con una X,
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
Bueno = 4 punios Regular = 3 puntos Malo = 2 puntos No
tiene = 1 punto

ESTADO ACTUAL

No

. S5i Tiene Seguro
tiene

DESCRIPCION Si No

Bueno | Regular Malo - .
" Tiene | tiene

1 pto | 4ptos | I ptos | 2 ptos |4 ptos | 1 pto

Tapa D concreto.
sanitaria | Metdlica.

49.1.a Madera _
Tapa D concreto.
sanitaria 2 Metdlica.

49.1.b Madera.
Reservorio / Tangue de
Almacenamiento 49.2
Caja de vilvulas 493
Canastilla 49.4
Tuberia de limpia v rebose . 49.5
Tubo de ventilacion 49.6
Hipoclorador 49.7
Vilvula flotadora 49.8
Vilvula de entrada 49.9
Vilvula de salida 49.10
Vilvula de desagiie 49.11
MNivel estitico 49.12
Dado de proteccion 49.13
Cloracidn por goteo 49.14
Grifo de enjuague 49.15

En ef caso de gue hublese mas de un reservorio, atilizar un cuadro por cada uno de elfos v
adfuniar o la encuesta.

El puntaje de P49 esta dado por el promedio de los 15 componentes descritos en el
cuadro:

P49.1: El puntaje de las dos tapas sanitarias se obtiene de la misma forma:
{(Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)

P49.18= e = D (a)
2
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P49.1.Lb = = (b)
(a) + (b)
P49.1 = = = P49.1

P49.2 - P49.15:

50.

51.

52.

53.

Para las respuestas 49.2 a la respuesia 49.15 se tomar: el puntaje directamente
obtenido v se calificari a toda la estructura como:

T deP49.1 a P49.15
P49 = N

RESERVORIO = = 3(6)

Linea de Aduccion v red de distribucidon: Estructura (7) consta de la P50 - P52

;Como esta la tuberia? Marque con una X = Pal
Cubierta totalmente D Cubierta en forma parcial D Malograda DColapsada D
4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 punto

;Tiene cruces /pases aéreos? Marque con una X

st [ No []
Si la respuesta es SL, se calcula este puntaje con P52,

Si la respuesta es NO, no se considera pases aéreos y el puntaje de Linea de
Aducecion y Red de Distribucion serd solamente el de PS0.

i En qué estado se encuentran los cruces / pases aéreos?  Marque con una X = P52
Bueno D Regular D Malo D Colapsado D
4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 punto
P30+ P32
LINEA DE ADUCCION = = =>(7)
2

CUANDO NO EXISTE CRUCES @ PASES AEREQS, SE CONSIDERA SOLAMENTE EL
PUNTAJE DE LA ESTRUCTURA EXISTENTE.

Vilvulas: Estructura (8) consta de la P53

Describa ¢l estado de las valvulas del sistema.  Marque conuna X ¢ indique €]l nimero:

SI TIENE NO TIENE
DESCRIPCION Bueno Malo Cantidad | MNecesita Hu.:[emita
4Ptos. | 2 Ptos. 1 Pto. SO se
califica
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WValvulas de aire

531=A
WValvulas de purga

53.2=8B
WValvulas de control

53.3=C

A+B +C
VALVULAS = = =»(8)
# respuestas vilidas

El cdlewlo  final para la QUINTA VARIABLE: (Vi) ESTADO DE LA
INFRAESTRUCTURA, es el promedio de las obras que fienen puntaje (de las once
estructuras propuesias en la evaluacion), siguiendo la tabla de puntajes.

Se calcula de acuerdo al niimero de respuesta seitalada enire paréntesis en los
recuadros de color azul.

(D +(2)+(3)+ )+ (5)+(6) + (7) + (8) +(9) + (10) + (11)

Puntaje EI = = = g

LL(*)

(*) Se deberd considerar como denominador el NUMERO DE ESTRUCTURAS CON
PUNTAJE; es decir si el sistema no cuenta con la estructura, se deberd obviar la
puntuacion del mismo en el promedio.

El puntaje del primer factor: ESTADO DEL SISTEMA - ES - esta dado por el
promedio de las cinco variables determinantes:

1. COBERTURA (P16) V1
2. CANTIDAD (17 — P20) V2
3. CONTINUIDAD (P21-P22) V3
4. CALIDAD (P23-P27) V4
5. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA  (P28—-P59) V5

ViI+V21+V3i+V4+VS

Puntaje E. SISTEMA = 9 ES

5
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ENCUESTA PARA EL REGISTRO DISTRITAL DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

FORMATO N° 03

ENCUESTA SOBRE GESTION DE LOS SERVICIOS
(CONCEJO DIRECTIVQ)

GESTION
81. ;Quién es responsable de la administracion del servicio de agua? Marque con una X = P81
- Municipalidad ...........ccooovonrren [J2 pts - Autoridades........o........ [J2pts
- NMicleo gjecutor / Comité ........... D.] pts - MNadie o D 1 pt
- Junta Administradora................ [J4 pts < EPS [J2pts
- JASS reconocida. ..o, D 4 pts

82. ;ldentificar a cada uno de los integrantes del Concejo Directive?  Marque con una X si fue
entrevistado (Pregunta sin puntaje)

Nombres v Apellidos DN Cargo Entre-
vistado

83, ;Quién tiene el expediente técnico, memoria descriptiva o expediente replanteado? Marque con

una X = P83
- Municipalidad............. 2 pts “JASS [Japts -EPS e 2 pts
- Comunidad................ D 3 pts - No existe............ D I pt  -Entidad -::jccutura....D 2 pts
- Miucleo gjecutor .......... D3 pts - Mo sabe .. D 1 pt

84. ;Qué instrumentos de gestion usan? Marque con una X = P84
- Reglamento v Estatutos ................... D A - Padron de asociados ¥ D B
control de recaudos
- Libro de actas. ..., D C « Libro eaja oo, D D
- Recibos de pago de cuota familiar....D E - Mo usan ninguna de las anteriores.... D F

- Ottros: D L T T o OO
Si marca las 5 primeras opciones menos “F” 4 puntos

5i marca 3 0 4 opciones menos “F” J puntos
Si marca 1 6 2 opciones menos “F" 2 puntos
S5i marca “F” 1 punto
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. (Cuantos usuarios existen en el padron de asociados del sistema? (Indicar nimero) =* P85
El puntaje de esta pregunta estard dado por la respuesta “N” comparada con P16
{pag. 2) - nimero de familias que se abastecen con el sistema.

Si *N"=Plh..ccorerrirrencnnnn. 4 puntos
Si “N” no es igual a P16 ........ 2 puntos
No hay padrién o *N"=10..... 1 punto

. (Existe una cuota familiar establecida para €l servicio de agua potable? Marque con una X.

SI []4 pts NO [J1pt > P86
. (Cuanto es la cuota por el servicio de agua? {Indicar en Nuevos Soles) = P87
SH IO PAZAN coeieerecciennssssrmssssms s s srmmsss s s s ssn s ss s s se s npn s ssanns =1 punto

Si la cuota estd entre 5/, 0.10 — S/, L.00O Nuevos Soles.......= 2 punios
Si la cuota estd entre 5/, 1.10 — S/, 3.00 Nuevos Soles.......= 3 punios
Si la cuota es mayor que 5/. 3.00 Nuevos Soles.........eeeeeee = 4 puntos

. (Cuantos no pagan la cuota familiar? {Indicar el niimero) = P88

Para el cilculo del puntaje de esta pregunta, la respuesta “0" deberd dividirse
entre P16 (mimero de familias que se abastecen con el sistema) y sacar el
porcentaje.

---E-- x 100 = C % - Los puntajes se dardin de acuerdo a la siguiente tabla:
Ple
= 90% - 100%0 .coeerrennennnn 1 punto
=  51% - 89.99% e 2 puntos
=  10.1% - 50.99%.....cceuenn 3 puntos
= 0% = 10%0ieeneneannn 4 puntos

. ;Cusntas veces se retne la directiva con los usuarios del sistema? Marque conuna X. = P89
McnsualD 4 pts - Solo cuando es noc:csariu............D2 pts

3 veces por afio O mas D 4 pts - MNose rcu.nan 1 pt

| 6 2 veces por afio DJ pts

. ;Cada qué tiempo cambian la Junta Directiva? Marque con una X. = Py
ALaRo..ooooeiecc ] 2 Pts - Alostres afios ... | 3 pits

A los dos afmsD 4 pts - Mas de tres aﬁos.........................D2 pts
No hay Junta Directiva =1 pt

« (Quién ha escogido el modelo de pileta que tienen?  Marque con una X. = P91
La esposa D4 pts - La famllmD4 pts
El cspumD3 pts - El pru}'cmo.................DI pts

No hay pileta =1 pt
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92, ;Cuantas mujeres participan de la Directiva del Sistema? Marque con una X. =2 P92

- De 2 mujeres a més.......D-‘i pts -1 mujcr._..._.D 3 pts - Ninguna D 1 pt
93. ;Han recibido cursos de capacitacion? Marque con una X. = P93
st []4 pts No []1pt Charlas a veces? [_] 2 pts

94. ;Qué tipo de cursos han recibido?.

Marque con una X; cuando se trate de los directivos.
Cuando se trate de los usuarios, colocar el nimero de los que se beneficiaron.

TEMAS DE CAPACITACION
DESCRIPCION | limpieza, | Operaciény | Mancjo
desinfeccion | reparacion adminis-
y cloracion | del sistema. trativo
A Directivos:
Presidente A
Secretario B
Tesorero C
Vocal | D
Vocal 2 E
Fiscal F
A Usuarios: (s

Nimero de directivos capacitados = “I”
Se pondra un puntaje por cada directivo con la ayuda de la siguiente tabla:

— Los 3 temas.........= 4 puntos
— 2 temas....ceeeee. = 3 puntos
— 1tema ..oeeecveeee. = 2 puntos

— Ningiin tema.......= 1 punto
Se suman los puntajes por dirigente y se obtiene el promedio:

A+B+C+D+E+F+G
Puntaje 94 = = =Py

ke l"""

95. ;Se han realizado nuevas inversiones, después de haber entregado el sistema de agua potable a la
comunidad? Marque con una X

SI []4 pts NO [J1pt > P95
96. ;En que s¢ ha invertido? Marque con una X (Pregunta sin puntaje)
characic’m..D Mcjummicmu._u Amp]iaciﬁn..D Capacitaﬂién..D

El puntaje del segundo factor: GESTION — G — esta dado por el promedio de las
preguntas calificadas entre P82 v P97:

PRI + PE3 + PB4 + PES+ PO +PET + PES +
PEY + P90+ P91 + P92 + P93 + MM + P95
Puntaje G = ) G
14
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OPERACION ¥ MANTENIMIENTO.

97. ;Existe un plan de mantenimiento? Marque con una X

- Si].-'s-:cump]-:......_...................D4 pts - 5i pero no sccump]-:......_....DZ pts

- Siyse cumplcavcocs............DJI pts - No cxmch pt
98. ;Los usuarios participan en la gjecucion del plan de mantemimiento? Marque con una X

- Sl D 4 pts A veces algunos D 2 pts

- No[]1 pt SololaJunta [ _]3 pts
99. ;Cada que tiempo realizan la limpieza v desinfeccion del sistema?. Marcar con una X

- Una vez al aﬁnDl pts - Cuatro veces al aﬁo._......_......_.D4 pis

- Dos veces al afio D 2 pts - Mas de cuatro veces al afio...... D 4 pits

- Tres veces al aﬁo.._...................D3 pts - Nu51:hacc..............._......_......_.D 1 pt
100. ;Cada qué tiempo cloran el agua? Marcar con una X

- Entre 15y 30 dias ..............[_]4 pts - Mas de 3 meses ...................|_] 2 pts

- Cada 3 meses DJI pis - MNunca D 1 pt

101. ;Qué practicas de conservacion de la fuente de agua, en el drea de influencia del manantial
existen? Marque con una X

- Zanjas de infiltracion D 3 pts - Conservacion de la vegetacion natuIaI........D 4 pts

- For-:stacién...._......_.................D3 pts - Mo existe D 1 pt
102.  ;Quién se encarga de los servicios de gasfiteria? Marque con una X

- Gasfitero / operador D 4pts - Los usua.rjus................D 2 pts

- Los directivos..........cc_]3 pts - Nadiewoooooo ] 1 pt

103. ;Esremunerado el encargado de los servicios de gasfiteria? Marque con una X

St [J4 pts NO [J1 pt

104. ;Cuenta el sistema con herramientas necesarias para la operacidon y mantenimiento? ...
Marque con una X

- Sl ] 4 pts - Algunas..................[_] 3 pts
- NO.ovo ] 1 ptt - Son del gasfitero.......[ ] 2 pts

El puntaje del tercer factor: OPERACION Y MANTENIMIENTO — OyM — esti
dado por el promedio de las preguntas calificadas entre P97 v P104:

P97 + P98 + P99 + P100+ P1O1 + P1O2 + P1O3 + P104

Puntaje OyM = -> OVM

B
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EL INDICE DE SOSTENIBILIDAD SERA CALCULADO DE ACUERDO A LOS
PUNTAIJES OBTENIDOS EN LOS TRES FACTORES EVALUADOS (en color verde):

1, ESTADO DEL SISTEMA........................ -2 ES
B TEEI LI o s ol b B Lo oot A 2 G

3. OPERACION Y MANTENIMIENTO ... OyM
SEGUN LA SIGUIENTE FORMULA:
SOSTENIBILIDAD 4

GESTION COMUNAL

GESTION

Coom an pass del 29%

GESTION MRIGENCIAL

DAD )
FACTORES
.

( | I

. COMERTURA N

8 o

v 5 |

& Z CANTIDAD c

=z ESTADO DEL E

S5s CONTINUIDAD SISTEMA o

& (con un peso dal S0%) E
o CALIDAD

) s

= o

ESTADODE LA

INFRAFSTRUCTURA ?

E

N

1

L

I

e

==

OPERACION Y
MANTENIMIENTO

(con ungesc 4ol 23%,)

C=

Se recuerda el

CUADRO DE REFERENCIA PARA LOS PUNTAJES

Estado Cualificacion Puntaje
Bueno Sostenible 3.51 -4
Regular Medianamente Sostenible 2.51-3.50
Malo No Sostenible 1.51 -2.50
Muy malo |Colapsado 1 -1.50

§ BLENO BUENOD SOSTENBILE
E REGULAR REGULAR WEDIANANENTE
g. 2.50-151 MALO MALD NO SOSTENIBLE
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Anexo 6.
Calculo de la evaluacion de infraestructura del sistema de agua potable

existente.
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Cuadro 15. Primera variable de la cobertura del servicio,

N de personas
- 1762.56
atendibles:
0
NCde ggrsonas 6825
atendidas:
[ 1
El puntaje de Y1 “COBERTURA” serd: ) U
§i A>B = Bueno = { punios
Si A=B = Regular = 3 punios
Sic A<B>10 = Malo = 2 punios
Si B=10 = Muy malo = I puntos
Primera Variable:
COMO LA "COBERTURA" ES: BUENO
ENTONCES:
Cuadro 16. Segunda variable de la cantidad de servicio.
350675 X
VOLUMEN 0 Y
DEMANDADO:
350675 RESPUESTA C
VOLUMEN
OFERTADO: 88128 RESPUESTA D
El puntaje de V2 “CANTIDAD" seri: 2 _[ 2
Si D >C= Bueno = 4 puntos
SiD=C Regular 3 puntos
Si D < Malo 2 puntos
[ Si D=0 Muy malo I puntos
|
Segunda
Variable:
COMO LA "CANTIDAD" ES: MALO
ENTONCES:
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Cuadro 17. Estado de la infraestructura de la captacion.

3 RESPUESTA P29
4 RESPUESTA P30.1
3.83 RESPUESTA P30.2
3.5 P30.2.a
4 P30.2.b
4 P30.2.c
a4 RESPUESTA P30.3
4.00 RESPUESTA P30.4
a4 P30.4.d
4 P30.4.e
4 P30.4.f
4 RESPUESTA P30.5
3.96 RESPUESTA P30
CAPTACION 3.48 ((1))

Cuadro 18. Estado de la linea de conduccion.

| 3 | REspuesTAPpa1 |

LINEA DE COND®ICCION 3.00 ((4))

Cuadro 19. Estado de la infraestructura del reservorio.

4 RESPUESTA P48

4 RESPUESTA P49.1

4 P49.1.a

4 P49.1.a

Y deP49.1 a P49.15
P49 =
15

RESERVORIO 4.00 ((6))
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Cuadro 20. Estado de la infraestructura de las valvulas.

| 4 | RespuestaPs3 |

VALVULAS 4.00 ((8))

Cuadro 21. Estado de la linea de aduccién.

\ 4 | RespuEsTAPSO |

LINEA DE apucciona.0o  ((7))

Cuadro 22. Variable del estado de la infraestructura de las piletas

domiciliarias.

PILETAS
DOMICILIARIAS 1.00 ((11))

EL ESTADO DE LA
INFRAESTRUCTURA
ES:

Finalmente se obtuvo como el resultado del estado del sistema de
abastecimiento de agua potable de Huancapampa:

Cuadro 23. Estado del sistema de abastecimiento de agua potable

El puntaje del primer factor: ESTADO DEL SISTEMA - ES - esta dado por el
promedio de las cinco variables determinantes:
1. COBERTURA (P16) Vi
2. CANTIDAD (17 - P20) pir
3. CONTINUIDAD (P21-P22) V3
4. CALIDAD (P23 -P27) V4
5. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA (P28 - P59) ¥s
Vi+V2+V3+V4+ VS
Puntaje E. SISTEMA = = ES
5
FINALMENTE
TENEMOS QUE EL
PUNTAJE DE
"ESTADO DEL
SISTEMA" SERA:
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Anexo 7.
Célculos del disefio de mejoramiento para la evaluacion del sistema de agua

potable existente.

146



DISENO DE MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE HUANCAPAMPA
Se presenta los calculos de disefio realizados para corroborar el correcto
funcionamiento del sistema. Seguidamente se presenta un cuadro en la cual se resumio
todos los resultados que se obtuvieron:
Todos los parametros de disefio estan sujetos a la Norma técnica de disefio: Opciones
tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en el &mbito rural (2018) y El Reglamento
Nacional de Edificaciones, la cual se detalla a continuacion:
1. POBLACION FUTURA
Segun el célculo, para el periodo de disefio se utilizara 20 afios, lo cual debera
funcionar para que los sistemas proyectados cumplan su maxima capacidad
(oferta = demanda):
Datos:
Poblacion actual = 400 hab.
Periodo de Disefio =t = 20afos (2019 — 2039)
Razo6n de Crecimiento Promedio = r=0.02
1.1. TASA DE CRECIMIENTO:
a. Tasa de crecimiento Departamental (1940 -2017)
Segun el INEI, en el altimo Censo de Poblacion y Vivienda realizado
en el afio 2017 a nivel departamental de Ancash, la tasa de crecimiento

intercensal es del 0.2 %.
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Cuadro 24: Tasa de crecimiento promedio anual de la poblacién censada, segun

departamento, 1940 — 2017 (%)

Departamento | o1 | o7p | tost | 100 | 2007 | 017
Total 2,2 29 2,5 2,2 15 0,7
Amazonas 2,9 4,6 3,0 2,4 0,8 0,1
Ancash 1,5 2,0 1,4 1,2 0,8 0,2
Apurimac 0,5 0,6 0,5 1,4 0,4 0,0
Arequipa 1,9 2,9 3,2 2,2 1,6 1,8
Ayacucho 0,6 1,0 11 -0,2 1,5 0,1
Cajamarca 2,0 1,9 1,2 1,7 0,7 -0,3
Prov. Const. del Callao | 46 3,8 3,6 3,1 2.2 1,2
Cusco 11 14 1,7 1,8 0,9 0,3
Huancavelica 1,0 0,8 0,5 0,9 1,2 -2,7
Huénuco 1,6 2,1 1,6 2,7 11 -0,6
Ica 2,9 3,1 2,2 2,2 1,6 1,8
Junin 2,1 2,7 2,2 1,6 1,2 0,2
La Libertad 2,0 2,8 2,5 2,2 1,7 1,0
Lambayeque 2,8 3,8 3,0 2,6 1,3 0,7
Lima 4,4 50 3,5 2,5 2,0 1,2
Loreto 2,8 2,9 2,8 3,0 1,8 -0,1
Madre de Dios 5,4 3,3 4,9 6,1 3,5 2,6
Moquegua 2,0 3,4 3,5 2,0 1,6 0,8
Pasco 2,0 2,3 2,0 0,5 15 -1,0
Piura 24 2,3 3,1 1,8 1,3 1,0
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Puno 11 11 15 1,6 11 -0,8

San Martin 2,6 3,0 4,0 4,7 2,0 1,1
Tacna 2,9 3.4 4,5 3,6 2,0 1,3
Tumbes 3,7 2,9 3,4 3,4 1,8 1,2
Ucayali 6,8 5,9 3,4 5,6 2,2 14
Provincia de Lima 1/ 5,2 5,7 3,7 2,7 2,0 1,2
Region Lima 2/ 2,0 1,9 1,9 1,3 1,5 0,8

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - Censos Nacionales de
Poblacién y Vivienda, 1940, 1961, 1972, 1981, 1993, 2007 y 2017.
b. Tasa de crecimiento distrital (1993 — 2007)
Segun el INEI, los Censos de Poblacion y Vivienda realizado desde el
1993 hasta 2007 a nivel de distrito de Recuay, la tasa de crecimiento

intercensal es de -1.31 %o.

Cuadro 25: Tasa de crecimiento distrital de Recuay

CPV 2007: Indicadores

M= Filas: 2 | N° Columnas: 5

o~ 2
Pﬂls Departamento Prmrmcm I]lsmtu Sub Descripcion a Rural | Hombre
ema 4
-@mmm

Tasa de Crecimienio de la
Demografice General poblacian (1993-2007) 1.3

Hogar General Promedio de personas por hogar 3.83 3.68 4.05

Ancash Recuay Recuay

Fuente: INEI: Sistema de difusion de los censos nacionales —- DATA WAREHOUSE
TECHNOLOGY. (Tasa de crecimiento de la poblacion 1993 — 2007)
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Cuadro 26: Comparativo para determinar la Tasa de crecimiento para el disefio

de la poblacion futura del centro poblado de Huancapampa.

Tasa de crecimenito Si tiene
1940 - 2017 6.0 0.2% »

departamental aceptacion
Tasa de crecimeinto No tiene
- 1993 - 2017 -1.31% .

distrital 3.0 aceptacion
Tasa de crecimiento del No tiene
2007- 2017 2.0 9.0 .

centro poblado aceptacion

Fuente: Elaboracion propia (2019).

1.2. CALCULO DE LA POBLACION FUTURA:

Para el calculo de la poblacién futura se ejecuta con el método aritmético, y

segun el cuadro 27, la poblacion base es de 400 habitantes. Ademas, la tasa

de crecimiento distrital, segun el cuadro 25, es negativo, no obastante, el

ministerio de vivienda indica que cuando es negativo: r = 0. Por lo cual, para

el calculo, por tema de seguridad consideraremos la Tasa de crecimiento

departamental que es positvo, r = 0.2 %, como lo indica el Cuadro 24.

Donde:

a:%*(

14—

Po = Poblacion base o del dltimo censo

Pf = Poblacién futura
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r = Tasa de crecimiento = 0.2 %

t = Tiempo = 20 afios; (2019 — 2039)

Cuadro 27: INEI: poblacion de C.P. Huancapampa

= HUANCAPAMPA :=.

Descripcion Total
DEPARTAMENTO ANCASH
PROVINCIA RECUAY
DISTRITO RECUAY
CENTRO POBLADO HUANCAPAMPA
CATEGORIA -
CODIGO DE UBIGED ¥ CENTRO POBLADO 0217010065
LONGITUD -7 4501838107
LATITUD -9.7 2363904508
ALTITUD 3420.9
POBLACION 400
VIVIENDA 50

AGUA POR RED PUBLICA

EMERGIA ELECTRICA EN LA VIVIENDA

DESAGUE POR RED PUBLICA
WIA DE MAYOR USO

5i
5i
5

camino carrozable

TRAMNSPORTE DE MAYOR USO a pie
FRECUENCIA =

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - Censos Nacionales de
Poblacién y Vivienda — 2017.

A) Remplazando en la Formula obtenemos: Del 2019 al 2020
0.2 x (2020 — 2019))

100

Pf=400><<1+

Pf = 400 x (1 + 9.2xt1) (1)>

100

Pf = 401 habitantes

151



B) Remplazando en la Formula obtenemos: Del 2019 al 2021

0.2 x (2021 — 2019)
PF=400x%(1+

100

Pf=400><<1 +M>

100
Pf = 402 habitantes

De esta manera continua el calculo de la poblacion futura hasta el 2039.

C) Remplazando en la Formula obtenemos: Del 2019 al 2039
0.2 x (2039 — 2019)
100

Pf=400><<1+

< 0.2><(20))
Pf =400 x(1+——0—

100

Pf = 416
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Cuadro 28. Poblacion Futura del centro poblado de Huancapampa

TASA DE POBLACION
AT CRECIMIENTO INICIAL OELAGTEN
(r) (Po)
2019 0.20 400 400
2020 0.20 400 401
2021 0.20 400 402
2022 0.20 400 402
2023 0.20 400 403
2024 0.20 400 404
2025 0.20 400 405
2026 0.20 400 406
2027 0.20 400 406
2028 0.20 400 407
2029 0.20 400 408
2030 0.20 400 409
2031 0.20 400 410
2032 0.20 400 410
2033 0.20 400 411
2034 0.20 400 412
2035 0.20 400 413
2036 0.20 400 414
2037 0.20 400 414
2038 0.20 400 415
2039 0.20 400 416
2. DOTACION

Segun el Cuadro 13, la dotacion para poblaciones rurales del sector de la
Sierra, sera de 50 L/HAB/DIA, ya que el sistema utilizado de

Huancapampa es sin arrastre Hidraulico.
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Cuadro 29. Dotacion de Agua Segun Opcion Tecnoldgica y Region (It/hab/dia)

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA
(L/HAB/DIA)
SIN ARRASTRE
REGION HIDRAULICO CON ARRASTRE
(COMPOSTERA Y HOYO HIDRAULICO (TANQUE
SECO VENTILADO) SEPTICO MEJORADO)
COSTA 60 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Fuente: Norma técnica de disefio: Opciones tecnoldgicas para

sistemas de saneamiento en el &mbito rural (2018).

3. VARIACIONES DE CONSUMO:

Respecto a las variaciones de consumo, asumiremos la informacién

que ofrece las normas para proyectos de agua potable. En tal

sentido, consideramos lo siguiente:

Cuadro 30. Coeficientes de Variacién de Consumo.

: COEFICIENTE |COEFICIENTE (ko) A
MAX.
(ko) TOMAR
Maximo anue}l d_e la demanda 1.30 1.30
diaria
Maximo anual d(_a la demanda 180 -250 2.00
horaria

Fuente: Norma técnica de disefio: Opciones tecnoldgicas para sistemas

de saneamiento en el ambito rural (2018)
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3.1.CONSUMO (DEMANDA) DE AGUA:
3.1.1. CAUDAL PROMEDIO ANUAL (Qp):
El caudal promedio anual se calcula de la siguiente manera:

_ (Dotx Pd)
P\ 86400

Donde:
Qp : caudal promedio anual
Pd : poblacion futura = 416 hab.
Dot : dotacion = 50 It/hab /dia
Entonces:

A. Acontinuacion,se presenta el calculo de la poblacion del 2019
al 2020:

o= (222)

Qp = 0.2319 lt/seg
Qp = 20000 lt/dia

B. Acontinuacion,se presenta el calculo de la poblacion del 2019
al 2021:

_ (50 X 402)
0r = \~g6400

Qp = 0.2324 lt/seg
Qp = 20040 it/dia

C. De esta manera continua el calculo del caudal promedio anual hasta el
2039.

B <50 x 416)
P\ 86400

Qp = 0.24071t/seg

Q, = 20800 It/dia
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Cuadro 31. Caudal Promedio Anual del afio 2019 al 2039 del C. P. Huancapampa.

ARO (P0) POTACIO N qp (L1/D1A) | QP (LT/SEG)
2019 400 50 20000 0.2315
2020 401 50 20040 0.2319
2021 402 50 20080 0.2324
2022 402 50 20120 0.2329
2023 403 50 20160 0.2333
2024 404 50 20200 0.2338
2025 405 50 20240 0.2343
2026 406 50 20280 0.2347
2027 406 50 20320 0.2352
2028 407 50 20360 0.2356
2029 408 50 20400 0.2361
2030 409 50 20440 0.2366
2031 410 50 20480 0.2370
2032 410 50 20520 0.2375
2033 411 50 20560 0.2380
2034 412 50 20600 0.2384
2035 413 50 20640 0.2389
2036 414 50 20680 0.2394
2037 414 50 20720 0.2398
2038 415 50 20760 0.2403
2039 416 50 20800 [ 02407 |

Fuente: Elaboracion propia (2019).

3.1.2. CALCULO DEL CAUDAL MAXIMO DIARIO (Qmd):
El caudal maximo diario se calcula de la siguiente manera:
Qma = Qp * K1
Donde:
Qmd = Caudal méaximo diario

Qp = Caudal promedio
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k1 = Coeficiente de caudal maximo diario = 1.30

Entonces:

A. Acontinuacién, se presenta el calculo del caudal maximo diario

de la poblacién del afio 2019 al 2020:

Qmd = 0.2319x 1.30

Qma = 0.3014 lt/seg

Qma = 301.47 It/dia

B. Acontinuacion, se presenta el calculo del caudal maximo diario

de la poblacién del afio 2019 al 2021:

Qmd = 0.2324x 1.30

Qma = 0.30212 It /seg

Qma = 302.12 It/dia

C. De esta manera continua el calculo de caudal maximo diario
hasta el 2039.
Qmd = 0.24074 x 1.30

Qma = 0.312962 lt/seg

Qg = 312.962 It /dia
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Cuadro 32. Caudal méaximo diario del afio 2019 al 2039 del C. P. Huancapampa.

CAUDAL CAUDAL

PROMEDIO ANUAL | MAXIMO DIARIO
ANO | (Po)| DOTACION (Qp) (Qmd = Qp * k1)

LT/DIA| LT/SEG | m3/SEG | LT/SEG
2019 400 50 20000 | 0.23148 | 300.926 | 0.301
2020 | 401 50 20040 | 0.23194 | 301.528 | 0.302
2021 402 50 20080 | 0.23241 | 302.130 | 0.302
2022 402 50 20120 | 0.23287 | 302.731 | 0.303
2023 403 50 20160 | 0.23333 | 303.333 | 0.303
2024 | 404 50 20200 | 0.23380 | 303.935 | 0.304
2025 405 50 20240 | 0.23426 | 304.537 | 0.305
2026 406 50 20280 | 0.23472 | 305.139 | 0.305
2027 406 50 20320 | 0.23519 | 305.741 | 0.306
2028 407 50 20360 | 0.23565 | 306.343 | 0.306
2029 408 50 20400 | 0.23611 | 306.944 | 0.307
2030 | 409 50 20440 | 0.23657 | 307.546 | 0.308
2031 410 50 20480 | 0.23704 | 308.148 | 0.308
2032 410 50 20520 | 0.23750 | 308.750 | 0.309
2033 411 50 20560 | 0.23796 | 309.352 | 0.309
2034 | 412 50 20600 | 0.23843 | 309.954 | 0.310
2035 413 50 20640 | 0.23889 | 310.556 | 0.311
2036 414 50 20680 | 0.23935 | 311.157 | 0.311
2037 414 50 20720 | 0.23981 | 311.759 | 0.312
2038 415 50 20760 | 0.24028 | 312.361 | 0.312
2039 416 50 20800 | 0.24074 | 312.963 | 0.313

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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3.1.3. CALCULO DEL CAUDAL MAXIMO HORARIO (Qmh):
El caudal maximo horario se calcula de la siguiente manera:

Qmn = K2+ Qmd =k, * Qp
Donde:
Qmd = Caudal maximo diario
Qp = Caudal promedio
K2 = Coeficiente de caudal méximo horario para Qmd = 1.54
k, = Coeficiente de caudal méaximo horario para Qp = 2.00

Entonces:

A. Acontinuacién, se presenta el calculo del caudal maximo
horario de la poblacién del afio 2019 al 2020:

Qmh = K2x0.302 =k, x0.2319
Qmh = 1.54x0.302 = 2 % 0.2319

Qmn = 0.4638 lt/seg

B. Acontinuacion, se presenta el calculo del caudal maximo
horario de la poblacion del afio 2019 al 2021

Qmh = K2x0.302 =k, * 0.2324
Qmh = 1.54x0.302 = 2 % 0.2324

Qmn = 0.4648 It /seg
C. De esta manera continua el calculo de caudal méximo horario

hasta el 2039.
Qmh = K2x0.313 = k, * 0.2407

Qmh = 1.54x0.313 = 2 x 0.2407

Qmn = 0.4814 It /seg
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Cuadro 33: Caudal méximo horario del afio 2019 al 2039 del C. P. Huancapampa.

INFORMACION DE LA
POBLACION DE HUANCAPAMPA DIEELAN D BIE ATEA
CAUDAL
CAUDAL PROMEDIO | MAXIMO
ANO (Po) | DOTACION ANUAL (Q») (Qg}?fg?ﬁ >
LT/DIA | LT/SEG LT/SEG
2019 | 400 50 20000 | 0.23148 |  0.46296
2020 | 401 50 20040 | 023194 |  0.46389
2021 | 402 50 20080 | 0.23241 |  0.46481
2022 | 402 50 20120 | 023287 |  0.46574
2023 | 403 50 20160 | 0.23333 | 0.46667
2024 | 404 50 20200 | 023380 |  0.46759
2025 | 405 50 20240 | 023426 |  0.46852
2026 | 406 50 20280 | 023472 |  0.46944
2027 | 406 50 20320 | 023519 |  0.47037
2028 | 407 50 20360 | 0.23565 |  0.47130
2020 | 408 50 20400 | 023611 |  0.47222
2030 | 409 50 20440 | 023657 |  0.47315
2031 | 410 50 20480 | 0.23704 |  0.47407
2032 | 410 50 20520 | 0.23750 | 0.47500
2033 | 411 50 20560 | 0.23796 |  0.47593
2034 | 412 50 20600 | 0.23843 |  0.47685
2035 | 413 50 20640 | 0.23889 |  0.47778
2036 | 414 50 20680 | 0.23935 |  0.47870
2037 | 414 50 20720 | 0.23981 |  0.47963
2038 | 415 50 20760 | 0.24028 |  0.48056
2039 | 416 50 20800 | 0.24074 | 048148

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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4. REDISENO DE CAPTACION
4.1. Determinacion del ancho de la pantalla

4.1.1. Velocidad de paso tedrica:

Donde:
Cd: Coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)
g : Aceleracion de la gravedad (9.81 m/s)
H : carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40 a 0.50)
Entonces:

V =224m/s>0,6 m/s
Pero se recomienda usar valores menores a 0,6m/s, por lo que
asumimos que la Velocidad de Pase asumido sera:

V =050 m/s

4.1.2.Diametro de la tuberia de ingreso

Dcpc= @4 Alm)"

Entonces:
D CALC =1.43"
Sin embargo, se recomienda usar como diametro maximo
comercial de 1.5”.
Asi que tenemos, que :

D CALC =1.5"
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4.1.3.Célculo del numero de orificios en la pantalla

Area del didmetro tedrico 1

Area del didmetro asumido
Dt

Norir = (E) +1

Norir =

Por lo tanto, factor para niumero de tuberias (Ft) = 2

4.1.4. Ancho de la pantalla (b)
b=2x (6D) + NORIF XD+ 3D X (NORIF - 1)

Conociendo los datos arriba mencionados tenemos que:
b =0.90m
4.1.5. Distancia entre el punto de afloramiento y la camara hiumeda
A. Calculo de la carga necesaria sobre el orificio de entrada (ho)

que permite producir la Velocidad de Pase (V):

ho _ 1,56 v
2-g
Donde:
V=060 mis
g=981 m/s?
Entonces:
hO = 0.0286 m
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B. Calculo de la Pérdida de Carga (Hf):
Hf= H-hO
Donde:
H=0.40 m (asumido)
h0 = 0.0286 m
Entonces:
Hf=0.3714 m
C. Célculo de la distancia entre el Afloramiento y la Caja

Captacion = (L):

L =Hf/0,30
Entonces:

L=1.238 m
Asumimos:

L=1.25m

4.1.6. Céalculo de la altura de la cadmara:

H=A+B+C+D+E

Hallamos las variables, de la siguiente manera:
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A : Altura minima que permite la sedimentacién de la arena = 10cm
(minimo)

B : Mitad del diametro de la canastilla de salida = 2.54cm (1")

D : Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y
el nivel de agua de la caAmara himeda (minimo de 5 cm). Por lo cual
asmumimos D= 10cm

E : borde libre (se recomienda minimo 30 cm)

C : Altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir
por la tuberia de conduccion (se recomienda una altura minima de 30

cm).

V2 2
C =156 = 1.56_3md
2g 2g X A?

Donde:
Caudal maximo diario : Qmd = 0.0003 m3/s
Area de la tuberia de saliada : A = 0.002 m2
Entonces tenemos:
C : 0.002 m =20 cm. Sin embargo el minimo es 30 cm.
Por lo cual asumimos:
C =30cm.
Hallamos la altura:

Ht:A+B+D+E+C

Donde:
A= 10.00 cm
B= 2.54 cm
D= 10.00 cm
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= 30.00 cm
C= 30.00 cm

Entonces:
Ht=0.83m
Por reomendacion se hace un redondeo:
Ht=1.00 m
4.1.7. Dimensionamiento de la Canastilla
A. Diametro de la Canastilla:
Diametro de la tuberia de salida a la linea de conduccion:
Dc=2"
Segun el ministerio de vivienda, el diametro de la canastilla debe ser
el doble de Dc:
Entonces:
D Canastilla = Dcx2 =4"
B. Longitud de la Canastilla:

Sabemos que:

3D, < L, < 6D,

La longitud debe ser mayor a 3Da = 15.2cm; y menor a 6Dc =30.5cm
Enonces la longitud de la Canastilla sera:
La=20cm jConforme!
C. Numero de ranuras :
Area de la Ranura (medidas recomendadas):
Ancho de la Ranura : 7 mm

Largo de la Ranura :7 mm
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Entonces:
Ar =35 mm2 = 0.000035m2
Area Transversal de la Tuberia:
Ac =3.1416.Dc/ 4
Donde:
Dc =2”
Entonces:
Ac =0.0020268 m2
Area Total de las Ranuras:
At=2.Ac
Entonces:
At =0.0040537 m2

Este valor no debe ser mayor al 50% del area lateral de la Granada:

A =0,5><Dg><L

g

Ag = 0,5 . Dcanastila . Lcanastilia

Donde:
DCanastilla = 0.102 m
LCanastilla=0.200 m
Entonces:
Ag =0.01016 m2
At < Ag iCumple!
NUmero de Ranuras:

N° de Ranuras = At/ Ar
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Donde:

Area total de ranura

N° =
ranuras 4
Area de ranura

Donde:
Ar = 0.000035 m2
At =0.004053 m2
Entonces:
N° de Ranuras = 115
4.1.8. Rebose y Limpieza
A. Diametro de la tuberia de rebose y limpia:

Se realizara solo un célculo, ya que ambos tienen el mismo diametro.

0,71 x Q038
D, = hf0,21

Donde:
Qmax : gasto maximo de la fuente (I/s) = 0.50 It/seg
hf : pérdida de carga unitaria en (m/m) - (valor
recomendado: 0.015m/m)
Dr : didmetro de la tuberia de rebose (pulg)
Entonces:

Dr = 1.32”, pero se requiere didmetro de tuberia comercial.

Por lo cual se redondea a Dr = 1.5 pulg
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Cuadro 10. Calculo del redisefio de la cAmara himeda de la captacion

Subcélculo Férmula

Descripcion

Resultado Und

Se considera: por
estar glentro (.jel =125 m
parametro:
H;,=H-h, H=0.40 m
Lo
0.30
_ QMAX
Cd-Vv
Cd= (valores entre D=1.5" |pulg
D= |
\ z
D ¥ Por
NA—[Dfl] +1 recomendacion: NA=2 | und
2
D1 <2
=2(6D)+ NA(D)+3D(NA-1
|b=2(6D)+ NA(D)-+3D( )| Por redondeo de b=090 | m
0.95m
A =10.00 cm
B =2.54 cm
D =10cm
E =30.00 cm
H=A+B+H+D+E
C =30cm
2
H — 1 56 de (AItura de agua Ht=1.00 m
’ 2 g A2 para que el gasto
de salida de la
captacion pueda
fluir por la tuberia
de conduccion se
recomienda una
altura minima de
30cm)
Dcan.=4" |pulg
DCANASTILLA =2Dc| |Se recomienda:
3Dc <L<6Dc
m
La=0.20
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D2 Se recomienda: At =
A = 7= 0.00405m2
4 El valor de At no
debe exceder el Ag = m2
A =2A. 50% del area 0.01016m2
— lateral de la At < Ag
granada (Ag) iCumple!
Ag =0.5- Dg -L
NOde ranuras — Area total de ranura(At) NR = 115 | und
Area de ranura (Ar)
0.38
D= M Donde: Pulg
hf 02t D=15"
D=1.32" Pulg

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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5. LINEA DE CONDUCCION
“La Linea de Conduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal méaximo diario (Qmd), si el suministro fuera
discontinuo, se debe disenar para el caudal maximo horario (Qmh)”.

Cuadro 11. Linea de Conduccion

CAUDAL
ELEMENTO DIH,IAVI\I/?ILCO LO’E‘S;{;—UD DEL PENDIENTES DIA'\ZI.ETRO DIA&'\(/I:'&?_ME VEIEESJCD)AD Hf PIE;LOM PRESION C%Xﬁgiz' OBSERVACIONES
TRAMO '

Captacién | 3622.00 3622.00 3622.00 Captacién
Pto. A | 3620.00 | 0.160 0.500 12.50 1.34 1.00 0.99 8.17 |3613.83| -6.17 | 3613.83 Pto. A
Pto. A | 3620.00 3613.83 Pto. A

CRP-6(1) | 3584.50 | 0.550 0.500 53.32 0.99 1.00 0.99 28.10|3585.73| 1.23 | 3585.73 CRP-6(1)

CRP-6(1) | 3584.50 3585.73 CRP-6(1)

CRP-6(2) | 3539.50 | 0.135 0.500 342.45 0.68 1.00 0.99 6.90 |3578.83| 39.33 | 3578.83 CRP-6(2)

CRP-6(2) | 3539.50 3578.83 CRP-6(2)

CRP-6(3) | 3495.50 | 0.080 0.500 | 1041.67 0.54 1.00 0.99 4.09 |3574.75| 79.25 | 3574.75 CRP-6(3)

CRP-6(3) | 3495.50 3574.75 CRP-6(3)

RESERVO
RIO 3449.43 | 0.090 0.500 | 139241 0.51 1.00 0.99 4.60 13570.15] 120.72 | 3570.15 | RESERVORIO

Fuente:
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6. CAMARA ROMPE PRESION CRP -6

Para evitar que la tuberia de la linea de conduccién sea afectada por altas

presiones se plantea el disefio de camaras rompe presion CRP — 6.

Acontinuacién, se presenta las recomendaciones del Miniterio de Vivienda:

a.

Una seccidn interior minima de 0,60 x 0,60 mt, tanto por facilidad
constructiva como para permitir el alojamiento de los elementos.

La altura de la cAmara se calculara mediante la suma de tres conceptos:
Altura minima de salida, minimo 10 cm

Resguardo a borde libre, minimo 40 cm

Carga de agua requerida, calculada aplicando la ecuacion de Bernoulli para
que el caudal de salida pueda fluir.

La tuberia de entrada a la cdmara estara por encima de nivel del agua.

La tuberia de salida dispondra de una canastilla de salida, que impida la
entrada de objetos en la tuberia.

La camara dispondra de un aliviadero o rebose.

El cierre de la camara sera estanco y removible, para facilitar las

operaciones de mantenimiento.

6.1.Céalculo de Camara Rompe Presion

Altura de la camara humeda
Se conoce: Qmd = 0.500 I/s (Caudal méximo diario)

D = 1.0pulg
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Figura 1: Camara rompe presion
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Del grafico:

A : Altura minima=10.0cm= 0.10 m

H : Altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir

BL: Borde libre = 40.0cm = 0.40m

Ht : Altura total de la Cdmara Rompe Presion
Entonces:

Ht=A+H+BL

Para determinar la altura de la cdmara rompe presién, es necesaria la carga
requerida (H).

Este valor se determina mediante la ecuacion experimental de Bernoulli.

Se sabe que:
2
H =156%_" v=2
2*g Yy A
V = 0.99 m/s
Reemplazando en:
2
H=156* v
2*g

172



H= 0.077m = 8cm
Sin embargo, por reomendacion de procesos constructivos tomamos:
H=04 m
Por lo tanto:
Ht= A+H+BL
Ht= 01+04+04
Ht= 0.90m
Ademas, debido a que tenemos un caudal bajo, consideraremos una seccion
interna de 0.60 * 0.60 m.
Calculo de la Canastilla
El didmetro de la canastilla sera 2 veces el diametro de la tuberia de salida
Dc= 2xD
Dc= 2pulg
La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor 3D y menor que 6D
L= (3x D) x 2.54 = 15.24 cm
L= (6 x D) x 2.54 = 30.48 cm
Lasumido =20 cm

Area de ranuras:

Ar = 7mm X 5mm = 35 mm?

Ar = 35 x 10 %cm?

Area total de ranuras At= 2 As, considerando As como el area transversal de la
tuberia de salida.

Ag=05xDyxL
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Ag =50.80 cm2
El nimero de ranuras resulta:
N° ranuras=(Area total de ranura)/(Area de ranura)
N° de ranuras = 29
Rebose
La tuberia de rebose se calcula mediante la ecuacion de Hazen y Williams (C=

150)

Q0.38
D = 463* C 0.383 0.21
Donde:
D = Didmetro (pulg)

Qmd = Caudal maximo diario (I/s)

Hf = Pérdida de carga unitaria (m/m). Considera = 0.010

Entonces: D = 139 pulg

Se considera una tuberia de rebose de 2 pulg.
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Cuadro 12. Calculo de la cdmara rompe presion CRP — 6

CAMARA ROMPE PRESION - 6
ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA
Titulo del proyecto:
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE

=~ ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU
eeeee d INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL
VPRGOS | CENTRO POBLADO HUANCAPAMPA, DISTRITO

RECUAY, PROVINCIA DE RECUAY, REGION DE
ANCASH, AGOSTO — 2019.

HERRERA DOMINGUEZ, MIGUEL ANGEL

Tesista:

Asesor:

LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL

Calculo Subcélculo Formula Descripcion Resultado Und
— *
ALTURA QE LA H =0.40 cm
CAMARA HUMEDA Q BL 20.40 Ht=1.00 | m
=0.40cm
() V="
A
Ht=A+H+BL
le.lculo del Dcan.=2” | pulg
iametro _ Se recomienda:
(Dcanastilla) y DCANASTILLA =2Dc
longitud de la 3Dc = L= 6Dc o
canastilla (L) La=0.20
T Dé Se recomienda: At=
AC = 0.0035m2
DIMENSIONAMIENTO | Calculo del 4 El valor de At no Aq
DE LA CANASTILLA | areatotal de debe exceder el 50 88 = 5| m2
lateral de la At<Ag
granada (Ag) iCumple!
A, =0.5-D, L
NUmero de
. _ Area total de ranura (At) NR = 29 | und
Ranuras Nederanuras ==, rea de ranura (Ar)
. 0.71.Q%% :
REBOSE Tuberia de p="113 Donde: D=2 |pul
rebose hf™ D=1.39" g

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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7. RESERVORIO

7.1.VOLUMEN DEL RESERVORIO

Ecuacion:
0.25 % Q, * 86400
re 1000
Donde:
V r = volimen del reservorio
Qmd = Caudal Maximo Diario
Entonces:

~0.25x 0.313 x 86400

Uy

1000
676080

Yr = 71000

v, = 6.76 M3

El Ministerio de Vivienda indica que el volumen del reservorio debe
ser multiplo de 5 m3. Por lo tanto el volimen a utilizar sera de 10M3.

v, = 10.00 M3
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Cuadro 13.Voltumen del reservorio

&
<,
1""\
r

Disefio de reservorio

ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA

Titulo del proyecto:

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL
CENTRO POBLADO HUANCAPAMPA, DISTRITO
RECUAY, PROVINCIA DE RECUAY, REGION DE

CIIIMBOTE
ANCASH, AGOSTO — 2019.
Tesista: HERRERA DOMINGUEZ, MIGUEL ANGEL
Asesor: LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL
Descripcion Formula Descripcion cantidad | unidad
Donde:
Consumo Promedio _ (Dotacion) x (Poblacion) Dotacién equivale
Anual: Q= 86,400 q ’ 0.241 Lt/s
50 Lts./Hab./Dia
No aplica por ser
_VoUme_n.contra Vi=50 m3 para areas destinadas menor a 1000 0.00 m3
incendio: netamente a vivienda. .
habitantes.
Segun el Ministerio
de Vivienda, se
Volimen Total disefio: - 0.25 * de * 86400 considera 0'.25 SLeN 6 76 m3
r caso es continuo el
1000
agua. Caso
contrario sera 0.30.
VolUmen Segun el ministerio de Vivienda, el volimen del reservorio 10 M3
Recomendado debe ser miltiplo de 5m3

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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8. Cuadro 34. Linea de aduccion y red de distribucion

ELEMENTO| J NIVEL LO'E‘fn';UD i}%ﬁ: PENDIENTES D'A'\{'.ETRO DIAM COME | VELOTIDAD | ht | oo\, [PRESION| “Q 12 P =2 | OBSERVACIONES
Reserv. | 3450.57 3450.57 3450.57 | RESERVORIO
Pto. A | 3448.10 0.016 0.500 154.38 0.80 1.00 0.99 0.82(3449.75| 1.65 | 3449.75
Pto. B | 3432.49 0.065 0.500 265.58 0.71 1.00 0.99 3.32(3446.43| 13.94 | 3446.43 CODO 90°
Pto. C | 3424.59 0.090 0.500 242.69 0.73 1.00 0.99 4.60|3441.83| 17.24 | 3441.83 CODO 90°
Pto. D | 3416.55 0.080 0.500 316.06 0.69 1.00 0.99 4.09|3437.75| 21.20 | 3437.75 CODO 90°
Pto. E | 3417.05 0.075 0.500 275.97 0.71 1.00 0.99 3.83(3433.92| 16.87 | 3433.92 TE
Pto. F | 3421.13 0.055 0.500 232.48 0.73 1.00 0.99 2.81(3431.11| 9.98 | 3431.11 CRUCETA
Pto. E | 3417.05 3433.92 TE
Pto. P | 3419.04 0.085 0.500 175.02 0.78 1.00 0.99 4,3413429.57| 10.53 | 3429.57 CODO 90°
Pto. P | 3419.04 3429.57 CODO 90°
Pto. O | 3417.25 0.058 0.500 212.49 0.75 1.00 0.99 2.96(3426.61| 9.36 | 3426.61 TAPON
Pto. F | 3421.13 3431.11 CRUCETA
Pto. M | 3419.19 0.054 0.500 220.68 0.74 1.00 0.99 2.76(3428.35| 9.16 | 3428.35 CODO 90°
Pto. M | 3419.19 3428.35 CODO 90°
Pto.N | 3418.86 0.060 0.500 158.14 0.79 1.00 0.99 3.07(3425.28| 6.42 | 3425.28 TAPON
Pto. F | 3421.13 3431.11 CRUCETA
Pto. L | 3422.19 0.069 0.500 129.23 0.83 1.00 0.99 3.52(3427.58| 5.39 | 3427.58 TAPON
Pto. F | 3421.13 3431.11 CRUCETA
Pto. G | 3424.25 0.055 0.500 124.67 0.83 1.00 0.99 2.81(3428.30| 4.05 | 3428.30 CODO 90°
Pto. G | 3424.25 3428.30 | CODO 90°
Pto.H | 3425.15 0.065 0.500 48.42 1.01 1.00 0.99 3.32(3424.98| 1.00 | 3424.98 TAPON

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Cuadro 35. Resumen de resultados GENERALES

OBJETIVOS COMPONENTES DESCRIPCION
El Calculo de la Distancia entre el Punto de Afloramiento y la Camara Humeda es
Punto de L=1.00m. Pero se recomienda usar valores menores a 0,6m/s, por lo que asumimos para
Afloramiento el célculo la Velocidad de Pase asumido V =0.50 ml/s.
CAPTACION Camara Humeda El Célculo del Ancho de la Pantalla, se determin b=1.00m. Para dicho calculo se usé
Ancho de Pantalla |04 giametro maximo 2", por lo que, si se obtuvieran didmetros mayores, seré necesario
aumentar el numero de orificios.
R Presion Para la linea de conduccion se consideré de la CAPTACION al RESERVORIO con
CONDUCCION | Tuberiade PVC 10 [distancias 1016m y la clase de tuberia seria clase 10.
Volumen Para el Reservorio se calculé un volumen de 10 M3 lo cual fue calculado segun los
REEERAOIRS, Reservorio parametros de medicion segun normas establecidas.
TNEARE Presion Para la linea de Aduccion se considerd6 del RESERVORIO a la RED DE
ADUCCION Tuberia PVC DISTRIBUCION, con tuberia PVC de clase 10, y con distancia 54.00m.
S Presion Para la Red de Distribucion se considero a partir desde la LINEA DE ADUCCION con
DISTRIBUCION | Tuberia PVC distancia de 420.00m y la clase de tuberia seria clase 10, para los predios constituyentes.
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Anexo 8.

Analisis fisico, quimico y bacteriol6gico del agua
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@S‘mcnmorz SA.

“Afo del Dialogo y la Reconciliacién Nacional”

Chimbote, setiembre 04, del 2018

CARTA COMZ N° 315 - 2018

Senor:

Herrera Rodriguez Miguel Angel
Mz. J, lote 15A

P.J. Villa Maria

Nuevo Chimbote -

Ref.: Solicitud de Servicios Colaterales N° 11545 d/f. 20-08-2018 (Reg. 3810)

Reg. COMR-5059

Tengo a bien dirigirme a usted, para presentarle mi cordial saludo, y a la vez en atencién a su
requerimiento, indicado en el documento de la referencia, nuestra Gerencia Técnica mediante
Memorando CCAL N° 069 - 2018, ha evaluado su peticion, el cual informa mediante reporte los
resultados del Analisis Fisico Quimico y Bacteriolégico de muestra de agua.
Por lo cual, se adjunta el reporte de Analisis de agua (01 folios).

Sin otro particular, quedo de usted,

Atentamente,

COMERCIALIZACION

In.\g. Gin Rimire/z Preciado
JEEATUR MERCIALIZACION (e)
SEDACHIMBOTE S.A.

c.c.. COMR

Irs.



‘@Sﬂ"“-‘”‘“’"" A CONTROL DE CALIDAD
ANALISIS DE AGUA

DEPARTAMENTO :_ANCASH MUESTREADO FOR : Miguel Angel Hesrera Dominguez

PROVINCIA : RECUAY FECHA DE MUESTREQ _ : 23/08/18

DISTRITO : RECUAY HORA DE MUESTREO _: 16:30

TIPO DE FUENTE : SUPERFICIAL FECHA DE RECEPCION _: 24/08/18

DIRECCION : PUQUIAL DE HUANCAPAMPA HORA DE RECEPCION : 12:00 am

OBSERVACION: DISENG DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO DE HUANCAPAMPA
LOCALIDAD DE HUANCAPAMPA, PROVINCIA DE RECUAY , REGION DE ANCASH

ANALISTA AREA FISICO QUIMICO : TEC.ERIK MINIANO MIRANDA

LMP.
PARAMETROS DE CONTROL RESULTADOS (D.S. N° 031-2010-SA)
ANALISIS BACTERIOLOGICO
Coliformes Totales, NMP/ 100 ml 7 o]
Coliformes Fecales, NMP/100 ml| <2 Q
ANALISIS FiSICO ¥ QUIMICOS
Cloro Residual Libre, mg/L >=0.5
Turbidez , UTN 2.92 5
pH 7.86 6585
Temperatura, ° C 21.4 25
Color aparente , UC 0
Color_verdadero, UCV escala Pt-Co 1] 15
Conductividad, us/icm 70.2 1,500
| Sélidos Disueltos Totales, mg/L 33.1 1,000
Salinidad, ®/oo 0.0
.|Alcalinidad Total, ma/ L 44
Alcalinidad a la Fenolftaleina, mg/ L 0
Dureza Total , mg/L 40 500
Dureza CalcicaTotal , mg/L 20
Dureza Magnesiana , ma/L 20
Cloruros, mg/lL 14 250
Sultatos mg/L 11.32 250
Hierro , ma/L 0.03 0.3
Manganeso, ma/L 0.016 0.4
Aluminio . mg/L 0.071 0.2
Cobre , mg/L 0.0034 2
Nitratos , ma/L 35 50
Nitritos mg/L 0.8
ANALISTA AREA MICROBIOLOGIA : BLGA. KELLY TAPIA ESQUIVEL

aN,

ING. JUAN SONO CABRERA

G
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Anexo 9.
Resultados de analisis fisico quimico y bacteriolégico
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Cuadro 36. Analisis Fisico Quimico y Bacterioldgico

L.M.P.
ENSAYO RESULTADO | (D.S. N°031-2010-
SA)
38 Coliformes Totales . 0
2.8 (NMP/100mL)
—= O
\g .5 -
S Coliformes Fecales < 0
a (NMP/100mL)
Cloro Residual Libre
(mg/L) >=0.5
Turbidez (UTN) 2.92 5
pH 7.86 6,5-8,5
Temperatura, °C 21.4 25
Color Aparente (UC) 0
Color Verdadero (UCV)
0 15
escala Pt-Co
Conductividad (1
pmhos/cm) (uS/cm) 702 1500
Solidos Totales Disueltos
(mg/L) 33.1 1000
Salinidad, °/00 0.0
Alcalinidad Total, mg/L 44
Alcalinidad a la 0
Fenolftaleina, mg/L
Dureza Total, (mg/L) 40 500
Dureza Célcica Total, 20
(mg/L)
Dureza Magnesiana, 20
(mg/L)
Cloruros, (mg/L) 14 250
Sulfatos, (mg/L) 11.32 250
Hierro (mg/L) 0.03 0,30
Manganeso (mg/L) 0.016 0,40
Aluminio (mg/L) 0.071 0,20
Cobre (mg/L) 0.0034 2,0
Nitrato, (mg/L) 3.5 50
Nitritos, (mg/L) 0.8

Fuente: Laboratorio Seda Chimbote SA, segun Protocolo de Ensayo.
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Anexo 10.

INFORME DE ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS - EMS
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11

GENERALIDADES

Del Proyecto A Construir

Nombre del proyecto

‘DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO
POBLADO DE HUANCAPAMPA, PROVINCIA DE RECUAY, REGION DE ANCASH,
AGOSTO-2017

Introduccion

Huancapampa, es centro poblado del centro-oeste del Pert, de la Provincia de Recuay,
(Departamento de Ancash), ubicada a 3.422 msnm a la orilla del rio Santa, en la parte mas
meridional del Callejon de Huaylas. La principal actividad econémica de esta provincia es la
mineria, se explota plata, cobre, plomo, zinc. Actualmente la mayoria de la poblacion se dedica
a la agricultura, producen papa, maiz, trigo, cebada, habas, alverjas, chocho, quinua, oca,
mashua, alfalfa y avena forrajera. En ganaderia, cuentan con ganado vacuno, lanar, cabrio,
alpacunas, equinos y cerdos. También crian aves de corral, cuyes, abejas, truchas y tienen
produccion de quesos.

Con la finalidad disefiar el sistema de abastecimiento de agua potable, se resolvera la
problematica que sufre por el servicio de agua para consumo humano. Por lo cual se ha
conceptuado este proyecto para construir un sistema de agua potable que optimice el uso del
agua del puquio desde la parte alta y distribuya los distintos predios del centro poblado de
Huancapampa.

Por este motivo se presenta la intension de realizar el proyecto denominado: “DISENO DEL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE
HUANCAPAMPA, PROVINCIA DE RECUAY, REGION DE ANCASH, AGOSTO-2017". E
motivo se ha procedido a realizar el presente estudio a fin de proporcionar los dat

que sirvan para el disefio del sistema de agua potable.
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1.2  Situacion actual del lugar donde se va a construir

Actualmente en el emplazamiento donde se construira el sistema de agua potable de
Huancapampa est4 libre de construccion. El puquio discurre de manera constante cerca al
centro poblado de Huancapampa. Por lo cual se debera tener en cuenta esta condicion para la
construccion del Sistema de Agua potable en Huancapampa.

Finalmente, el Equipo de mecénica de suelos se constituyé al lugar donde se realizara el
proyecto de obra, para realizar la auscultacion del suelo, con la excavacion de 04 (Cuatro)
pozos, calicatas distribuidas convenientemente.

13 Objetivos

1.31  Objetivo Principal
Proporcionar la informacion técnica necesaria sobre las propiedades fisicas y mecanicas del
subsuelo donde se desarrollara la obra: “DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE

AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE HUANCAPAMPA, DISTRITO RECUAY,
PROVINCIA DE RECUAY, REGION DE ANCASH, AGOST0-2017".

1.3.2 Objetivo Especifico

Para alcanzar el objetivo principal, previamente se requiere lograr los siguientes objetivos

especificos:

» Excavacion de “calicatas” para determinar las caracteristicas del suelo en el emplazamiento
de las obras.

» Obtencion de muestras de suelo en cada ‘calicata’ excavada, respectivamente, para
realizar los analisis fisicos y quimicos que determinen la clasificacion del suelo segin SUCS
(sistema unificado de clasificacion de suelos), asi como el contenido de PH, sulfatos y sales
totales.

» Realizar los ensayos basicos a las muestras de suelo extraidas para que proporcionen las

caracteristicas y restricciones del suelo necesario para desarrollar los disefios

\ |a»\\ w_\ih‘

construccion de las estructuras de cimentacion, estabilidad de las excavaciones, agresio:

quimica del suelo de cimentacion al concreto, uso del material excavado y capagidal® " $
portante del suelo, etc. o
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» Determinar la agresividad del terreno hacia los materiales que se usaran en las obras, para
recomendar las medidas de proteccion adecuadas segun sea el caso. En el estudio se
evaluara principaimente la agresion quimica de fos suelos al concreto para definir el tipo de
cemento a utilizar.

» Enmarcar el presente estudio en los requisitos técnicos establecidos en la Norma E.050:
Suelos y Cimentaciones; del Reglamento Nacional de Edificaciones del Peru.

» Determinar el perfil estratigrafico y las caracteristicas fisico — mecanicas del suelo, y
establecer la capacidad de carga de soporte del suelo de fundacion.

14  Ubicacion del area en estudio

Centro Poblado : Huancapampa
Provincia : Recuay
Distrito : Recuay
Departamento : Ancash
Lugar : Huancapampa

Mapa de ia Provincia de Recuay en &

Ancasn

Figura N°01: Mapa politico del Perd Figura N*02: Mapa politico de provincia de Recuay

. 5
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15  Cartografia Utilizada

v" Mapa Fisico -Politico del departamento de Ancash.
v" Carta del IGN a escala 1/100000.
v Geologia del cuadrangulo de Ancash hoja.

16 Accesibilidad

Para llegar se debe seguir la siguiente secuencia de transporte via terrestre en automovil
0 camioneta rural como se detalla:

Partiendo de Chimbote, ciudad de la Region de Ancash. Se debe seguir por la carretera
panamericana hasta llegar a Casma y luego dirigirse por la ruta de Pariacoto a la ciudad
de Huaraz. Dicho recorrido tarda 4 horas.

Despueés nos dirigimos a la ciudad de Recuay, tal recorrido tarda 30 minutos. Estando en
la ciudad se camina en direccion a Huancapampa. Se puede ir a pie 0 en mototaxi, a pie
tarda 25 minutos, y en mototaxi 8 minutos.
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Para llegar al sector de trabajo de las calicatas en el Centro Poblado de
Huancapampa

Asimismo, se camina 20 minutos desde la ciudad de Recuay al Centro Poblado de
Huancapampa. A continuacion, una vez en el pueblo, para extraer las muestras, se debe
recorrer la subida hasta el puquio. El tiempo promedio del recorrido a pie es de 25 minutos.

O,Unnamed

Figura N°04: Recorrido para llegar al lugar de estudio.

2 Climay vegetacion

Debido a su ubicacion en la parte central de la costa y de la sierra entre el océano Pacifico
y el rio Marafion. Limites: Al norte; La Libertad; al este: Huanuco; al sur: Lima, y al oeste:
océano Pacifico. Superficie: 35 876,92 km2

Clima

esde 19.5 °C.
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Vegetacion

La vegetacion es abundante y, entre las que destacan las plantas de papa, maiz, trigo,
cebada, habas, alverjas, chocho, quinua, oca, mashua, alfalfa y avena forrajera,
distribuidos en diferentes sectores del area de estudio.

Fisiografia y Topografia
La geografia del Centro Poblado de Huancapampa, por estar en la serania, presenta una
presenta una topografia iregular y accidentada, con pendientes variables. Basicamente

la zona es accidentada y de caracteristica limosa.

GEOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO

El centro poblado de Huancapampa es un lugar del centro-oeste del Pert, capital de la Provincia
de Recuay, (Departamento de Ancash), ubicada a 3.422 msnm a la orilla del rio Santa, en la
parte mas meridional del Callejon de Huaylas.

Geomorfologia

El departamento de Ancash tiene una conformacion geologica constituida mayormente por
sedimentos del Mesozoico bastante plegados encima una cobertura volcanica Cenozoica
ondulada a lo largo de la cordillera Negra, intruidos en el lado occidental por el Batolito de la
costa y en la parte central por el Batolito de la cordillera Blanca. En la parte noreste del
departamento afloran rocas Paleozoicas y Pre cambrianas, constituidas las primeras por una
delgada faja de un granito Nesificado y un pequefio afloramiento de Clasticos Prémianos, las
segundas por diferentes afloramientos de Filitas y Esquistos grises. En las costa un delga

a0

blanquecino y materiales fluvioglaciares cubren otro tanto.

\wl
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222 Geologia Regional

La cartografia Geologica regional elaborada por el INGEMMET indica la conformacion geologica
del sector que es como sigue:

Rocas Intrusitas

Dentro del departamento de Ancash existe una diversidad de rocas intrusitas que se le
agrupado en cuatro unidades seguin sus edades:

Granito rojo del Maraion.
Batolito de la Cordillera Blanca.

Granito rojo del Maraion.- Se caracteriza por que tiene una débil foliacion intuye las
filitas y esquistos del complejo del Maraiion y esta cubierto discordantemente por el
grupo Mitu, Pucara, etc. y como quiera que en otros lugares la foliacion no afecta al
grupo Ambo (Missipiano) es evidente que su emplazamiento y metamorfismo ocurrieron
en el paleozoico temprano y tardio respectivamente. Su composicion bésica es ortosa
rosada, cuarzo y homablenda, sus afloramientos se restringen del valle del Marafion.
Batolito de la Cordillera Blanca.- Esta construido mayormente grano diorita, granito y
diorita con abundantes cabos de anfibolita originadas por digestion de las rocas
encajonadas.

El departamento de Ancash, se caracteriza por que presenta fajas definidamente

mineralizadas, susceptibles a una intensa exploracion por depdsitos metélicos y no
metalicos.

Las fajas 0 zonas mineralizadas se presentan a lo largo de la Cordillera Negra yenel

antiguas y prospectos, hasta minas en actual explotacion.

La mineralizacion de la faja de la cordillera Negra generalmente consiste en pl GO o
plata y subsidiariamente cobre y oro y antimonio, en ganga de cuarzo. N

Depésitos Cuatemarios.- Estos se hallan rellenando las depresiones y cubrieﬁa.o las
partes bajas de los taludes rocosos, se encuentran depdsitos clasticos de origen aluvial.

Depésitos Aluviales Antiguos.- Se encuentran en las partes altas a ambos lados de
los valles y consisten de una mezcla de cantos rodados y arena gruesa en bancos

Eé 9
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gruesos, densos, con incipiente estratificacion y presencia de niveles lenticulares de
arena. Presentan cierta estabilidad en los cortes naturales producidos por erosion fluvial.

Depésitos Aluviales Recientes.- Se hallan conformados por una mezcla de arena,
guijarros y boloneria de variados tipos litologicos, los cuales conforman los lechos
actuales del rio Lacramarca. Son facilmente disgregables y escasamente densos; en
gran parte, la parte superior de estos depdsitos esta tapizado por una capa de material
limo arcilloso producto de los flujos de lodo que caracteriza a todo proceso aluvial.

pag. 10
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3 ASPECTOS SISMICOS - DETERMINACION DE LOS PARAMETROS PARA EL
DISENO SISMO RESISTENTE.

31 Sismologia:

Respecto a este fendmeno lo que se puede anotar es que la zona en estudio se encuentra dentro
de la region de mas alta Sismicidad en el Peru en la Zona Ill cuyo factor es Z = 0.35 , el cual se
interpreta como la aceleracion maxima del terreno con una probabilidad del 10% a ser excedida
en 50 afios.
Los sismos en el drea de estudio presentan el mismo patron general de distribucion espacial que
el resto del territorio peruano; caracterizado por la concentracion de la actividad sismica en el litoral,
paralelo a la costa, por la subduccion de la Placa de Nazca. Los sismos de mayores intensidades
registrados en el area de influencia del estudio son:

» Sismo del 24 de mayo de 1940, que afectd las localidades de la costa central, norte y sur
del Perl, alcanzando intensidades maximas de VIl y VIl en la escala de Mercalli
Modificada (MM).

o Sismo del 10 de noviembre de 1946, que afectd al Departamento de SAN MARTIN,
alcanzando una intensidad maxima de VII MM.

¢ Sismo del 18 de febrero de 1956, con intensidad promedio de VIIl MM, afectando el
Callejon de Huaylas.

o Sismo del 17 de octubre de 1966, con intensidades maximas entre VIl y VIl MM,
afectando las localidades de Lima, Casma y Chimbote.

o Sismo del 31 de mayo de 1970, que ha sido un terremoto catastréfico en las
localidades de Chimbote y Huaraz, alcanzando intensidades maximas de VIIl.

o Sismo del 21 de agosto de 1985, que afect6 las ciudades de Chimbote y Ct\cla
alcanzando una intensidad promedio de V MM.

las ciudades de Chimbote y Santlago de Chuco. :
o Sismo del 29 de Mayo de 1990, a las 9:34 p.m. (hora local), con una mten Gad' de Vil
MMI, al suroeste de la ciudad de Rioja causando 60 muertos y 6,000 viviendas destruidas.
o Sismo del 04 de Abril de 1991, a las 11:30 p.m. (hora local), con una intensidad de VII
MMI, a 30 Km. Al noroeste de la Ciudad de Moyobamba causando 40 muertos.

es 11
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o Sismo del 23 de Junio del 2001, con intensidades maximas de VIIl MM, sentido en las
ciudades de Nazca, Ica. Arequipa y Tacna.
e Sismo del 15 de Agosto del 2007, con intensidades maximas de VIl y VIIl MM, sentido en
las ciudades de Icay Lima.
El analisis de los sismos registrados nos permite aseverar que los sismos mas destructivos
alcanzaron intensidades de VIII MM, los mismos que se caracterizaron por ser de tipo intermedios
y profundos. La informacion histérica e instrumental no ha registrado sismos de tipo superficial en
las inmediaciones del area de estudio. Considerando lo expuesto se recomienda tomar un sismo
base de disefio de VIl MM y adoptar aceleraciones sismicas entre 0.15g a 0.30g. Esta informacion
servira para la aplicacion de criterios sismo resistente en el disefio.
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32  Efecto De Sismo

De acuerdo a los antecedentes de sismicidad del area de estudio, se recomienda utilizar los
siguientes factores sismicos

Aceleracion (a) = 0.15 2 0.20 m/s?

Factor de suelo (S) = 1.05 V= ZXUx:xSxP

Factor de zona (Z) = 0.35 g (zona 4)
Periodo predominante de vibracion del suelo (Tp(S)) = 0.60

Factor de uso e importancia (U) = 1.10

Factor de Ampliacion Sismica (C) 2 C = 2.5 « @

Tabla N° 1
FACTORES DE ZONA “Z"
ZONA Jr 4 |
4 | 0,45
3 | 0.35
2 0.25 |
1

Figura N°06: Zonificacion Sismica del Per(-2016 en adelante.

Eg 13
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4 DESCRIPCION DE LA INVESTIGACION DE CAMPO Y ENSAYOS DE
LABORATORIO
41 Investigacion de campo
La exploracion de campo se efectud con la ayuda de los planos respectivos de distribucion
general realizandose lo siguiente:
a) Calicatas

Conla finalidad de definir el perfl estratigrafico en la obra, se realizaron Tres (04) pozos
calicatas de 1.00 m. a 1.20 m. de profundidad en promedio conforme a la norma ASTM
D420, distribuidas convenientemente entre el centro poblado.

b) Muestreo Disturbado

Se tomaron muestras disturbadas de cada uno de los tipos de suelos encontrados, en
cantidad suficiente como para realizar los ensayos de clasificacion e identificacion de
suelos.

¢) Muestreo No Disturbado

Se tomaron muestras no disturbadas del fondo de las calicatas para el calculo de la
densidad natural. El muestreo se realizd con el equipo de extraccion natural de muestra
no disturbada.

d) Registro de Sondajey Excavaciones

Paralelamente al avance de los sondajes y excavaciones de las calicatas, se realizo el
registro de excavacion via clasificacion manual visual segin ASTM D2488,

descubriéndose las principales caracteristicas de los suelos encontrados tales como;

espesor, tipo de suelo, color, plasticidad, humedad, compacidad, etc.
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42  Ensayos de laboratorio

Los ensayos de laboratorio realizados fueron conforme a las normas establecidas. Entre los
cuales podemos mencionar los siguientes:

e Andlisis Granulometrico. ASTM D 422

o Contenidos de Humedad. ASTM D 2216

o Limites de Consistencia. ASTM D 4318

¢ Clasificacion de los suelos SUCS, ASTM D 2487
o Descripcion visual de los suelos ASTM D 2487

e  Capacidad portante del suelo

Se adjunta en el anexo los diferentes perfiles estratigraficos y descripciones del suelo de las
calicatas.

43  Niveles De Napa Freética

En los lugares donde se realizé los estudios y prospecciones respectivas solo se evidencio la
presencia del nivel freatico en la primera calicata que acentlia la captacion del Proyecto de
investigacion y después ya no se encontro en ninguna de las calicatas.

. 15
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5 GEOTECNICA DEL TERRENO Y DESCRIPCION DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO

51 Introduccién

En esta oportunidad vamos a estudiar las clasificaciones de suelos; segun el comportamiento

de ellas tanto en insito, como también en el laboratorio de mecanica de suelos.

Una primera clasificacion es la distincion entre suelos y rocas. Suele considerarse que los
suelos estan constituidos por particulas sueltas, mientras que en las rocas los granos estan
cementados o soldados. Sin embargo, esta separacion no es tan clara: existen, por una parte,
suelos con algun grado de cementacion entre sus particulas y, por otro, rocas en las que la

cementacion es relativamente ligera.

52 Descripcion del perfil estratigrafico
Durante los trabajaros de campo en el area destinada a la construccion del proyecto de
investigacion de Disefio de abastecimiento de agua potable en la zona rural del centro Poblado
de Huancapampa, en la cual se realizo la excavacion de 04 (Cuatro) calicatas distribuidas y
espaciadas entre si convenientemente. Las calicatas fueron denominadas con el nombre de C-
01, C-02, C-03 y C-04. Llegando a determinarse las siguientes caracteristicas generales

expresadas segun el agrupamiento por cada centro poblado seguin se expresan en los cuadros.

Donde se puede observar que el suelo que con mayor frecuencia predomina son las arenas

mal gradadas.

En general la estratigrafia esta formada como sigue:

pag. 16
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CLASIFICACION
CALICATA
Sucs | Aashto | Grava% | Arena% [ Finos% [ L | P
&6 Estrato formado por un suelo contaminado con presencia de restos organicos como raices y tallos
sw-sM [ Atb | 273 | e80 [ sar [ w | w
Estrato formado por un suelo transportado coluvial con dia 30", con pr ia de restos
c-02 |vegetales como hojas y raices en estado suelto.
sM | Atbo | s | sse2 [ 1 [~ [ we
Estrato formado por un suelo contaminado de tierra oscura con p de restos veg como
c-03 |pastoy raices
sMm | a240) | 131 | 7103 | 2es | N [ e
Estrato formado por un suelo limoso i , con p ia de restos vegs como pasto y
c.04 raices.
cL | A6 (10) | 099 | 2829 | 70.72 [ 210 I 7.10
El Estrato Superficial.-

Estrato formado por un suelo contaminado con presencia de raices, tallos, bolsas
plasticas y otros restos de basura (empaques plasticos y otros producidos por el
ser humano) que fueron arrastrados por el viento con un espesor variable que va
desde los 0.05m hasta los 0.10m.

El Segundo Estrato.-

Este estrato tiene un espesor variable en cada una de las calicatas realizadas, tal
como se puede observar el cuadro de resumen mostrado y esta conformado por
una arena mal gradada formada por granos de arena media y arena fina con poca
presencia de gravas de arista sub redondeada en los bordes. El color
predominante siempre fue el beige y la tonalidad siempre la otorgo el contenido
de humedad.

El estrato investigado tiene un espesor indeterminado dado que después de llegar
a la profundidad de -1.00m respecto de la rasante hallada esta continua a mayor
profundidad. A este estrato segin el sistema de clasificacion de suelos
internacional “SUCS” le corresponde el simbolo “SM" que describe a las arenas
limosas, mientras que segun la clasificacion AASHTO le comresponde jun /L
nomenclatura “A-1-b(0)". El color predominante es el beige y la tonalidad si '
estuvo relacionado con el contenido de humedad.
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53  Caracteristicas Resistentes del
5.3.1 Calculo de La Capacidad Portante Del Terreno

Por el método de la teoria de Terzaghi.

Esquema de andlisis - Cimentacién continua superficial

Criterio de la superficie de falla: Conrbucéndelo | g.
sobre-carga ] !
s S

\

U N\ 7
x\‘ ; y , ; (6 g : _ ) 1”7
'Y . l{, e g= D/ i /1 i
5 0 1t S Y o b g Ny
N s5-¢2 VG
6-472 560
AT —
,/ E| Contribucion de la oV
RN, A ~ Bt > ¢-N,
Contribucion del 1 : cohesion
empuje pasivo — :B','/'.\’

2 WY ——
q,=c-N, “'(1'-\, *’:B‘/'-\‘-. :Capacidad de carga ultima

Para fallas de corte general...
En general, de acuerdo a la forma de la cimentacién, la ecuacién de capacidad
portante es:

9 =10-¢-N,+q-N,+05-B.y-N, : cimentacion corrida

Que=13-¢:N,+q-N,+04-B-7-N, : cimentacion cuadrada

: cimentacion circulor

Guy=13-¢:N +q-N,+0.3-B-7-N,

pig. 18
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CALICATAN 04 COORDENADAS UTM, 17L: 8945562 N; 822419 E

Cr =(Ydnat-Ydmin)/( Ydmax-Ydmin) x (Ydmax/Ydnat)x100
Ydnat = 1.65 gr/cm’

Ydmin= 1.09 griem®
Ydmax = 1.87 griem’

Cr= 81.87 %

A=25+015Cr
= ns

0,0= 1FS(gDENg+052BNY)

qad=  Capacidad admisible de carga limite en Kg/cm®.

g=  Pesovolumétrico del suelo en Kg/em’
Df=  Profundidad de desplante de la cimentacion en centimetros (minimo).
B= Ancho de la zapata cuadrada, o dimension menor de la zapata rectangular en centimetros (minimo).

Ng=  Coeficiente de capacidad de carga relativo a la sobrecarga, por corte local
Ny= Coeficiente de capacidad de carga relativo al peso volumétrico del suelo, por corte local
FS= Factor de Seguridad

DATOS:

a por Limitacion de
g= 1.65 gr/cm’ Rectangular (Cimientos
Df= 130 cm.

B= 60 cm.

Ng= 1575

Ny= 1142

Ne= 29.05

¢= 00018 kg/cm2 Qy = 9

FS= 3 R ®28

Q= IFSEN'c+ gDEN'g+0.5gBNy)

| gad= 1.335 kg/em2 |

pig. 19
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5.3.2 Factores de esponjamiento estimados

Generalidades

Précticamente todos los terrenos, al ser excavados para efectuar su explanacion, sufren un
cierto aumento de su volumen. Este incremento de volumen, expresado en porcentaje del
volumen in situ, se llama esponjamiento. Si el material se emplea como relleno puede, en
general, recuperar su volumen e incluso puede reducirse (volumen compactado). Para la
cubicacion del material de la excavacion, se considera su volumen antes de ser excavado
(en banco); en ningun caso debe ser tenido en cuenta el volumen transportado de las tierras,
que es mayor debido precisamente al esponjamiento refiere.

En nuestro caso se han identificado distintos tipos de esponjamiento. Los cuales se

mencionan a continuacion.
% de Esponjamiento
CALICATA 01 90.86 %
CALICATA 02 83.27 %
CALICATA 03 94.24 %

Esta condicion tan elevada se debe a que la muestra tomada se hallé en estado saturado
por cuanto compacto y cuando se trabajo en el laboratorio la muestra de suelo se secoy la
cantidad de vacios se multiplico.
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6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1  Conclusiones

dios de

Mecinica de Suelos, Geotécnicos Y
Geolégkos. Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos
de obras Civiles, en Edificacién, Carreteras, Pavimentos, Hidréulicos.

Basandose en los trabajos de campo y ensayos de laboratorio realizados, asi como el anélisis
efectuado, se puede concluir lo siguiente:

» Que Se excavaron 04 (cuatro) Calicatas distribuidas a lo largo de la construccion del

proyecto.
Que tras excavar las calicatas se pudo determinar un perfil estratigrafico tipico en
toda la auscultacion formada por un estrato superficial contaminado en sus primeros
10 cm. Con restos de basura y bolsas plasticas. Luego se halld un estrato
contaminado compuesto por arena mal gradada y restos de raices y tallos con un
espesor de 0.50m. en algunos casos se percatd de un olor fuerte a descomposicion
de restos organicos. Finalmente se hallé un estrato limpio formado por arenas mal
gradadas despueés de los 0.60m de profundidad, con una sola caracteristica repetitiva
0 en comin que es suelo arenoso mal gradado (SP), con distintas compacidades.

Que el suelo durante la excavacion de estas calicatas ha presentado mediana

resistencia a la excavacion con lampa y pico.

Que se determind la capacidad portante del suelo por el método de Terzaghi a la
profundidad de -1.20m , donde se encontraron ademas las siguientes caracteristicas:

CR (%) Angulo de Qad Yd Nat Yd Min Yd max
Friccién (°) | (Kg/Cm2) | (gr/Cm3) | (gr/Cm3) (gr/Cm3)
CALICATA 04 81.87 37.28 1.335 1.65 1.09 1.87

« Que el porcentaje de esponjamiento del suelo analizado es superior al 57%.

Conclusion final: Tomando como referencia lo hallado en la auscultacion de las calicatas

y después de haber analizado la influencia que tendria el estrato mas prejuicioso que tan
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6.2 Recomendaciones
o Se recomienda eliminar todo tipo de suelo contaminado superficial hasta llegar como

minimo al estrato limpio que libre de materia organica que se halla en promedio a 0.30m.
respecto de la rasante. (considere fondo de canal o acequia existente).

o Sesustituya el material del suelo proximo a la superficie que actualmente esta mezclado
con restos de basura y otros componentes organicos. Y sea sustituida por un material
de préstamo que sirva como base del canal de concreto.

» Se recomienda la colocacion de una base de conglomerado conocido como Hormigon
de rio y/o Hormigon de ladera, sin finos plasticos es decir indice de plasticidad cero
(IP=0) y Limite liquido Cero (LL=0).

¢ Se recomienda que todo relleno con material de préstamo con las caracteristicas
anteriores se realice en capas no mayores a 0.15m. para asegurarse de una buena
compactacion.

» SeRecomienda Al ingeniero proyectista consultar con los valores de capacidad de carga
para las distintas profundidades halladas que se anexan en este presente informe con la
intencibn de que tenga una mayor perspectiva de disefio estructural.

o Se recomienda compactar la rasante (Base) hasta llegar al 95% de la méxima densidad
seca de un Proctor estandar como minimo.

« Se controle la compactacion de la base de canal con el ensayo de densidad de campo
antes de vaciar el concreto.

« Encaso que se proyecte un canal de seccion trapezoidal es necesario dotar de una base
de hormigon en todo el perimetro del canal que se halle en contacto con el suelo, incluso
en los taludes. Los mismos que deben de ser colocados y compactadoras
adecuadamente.

o Serecomienda un mayor andlisis del costo unitario de la partida de movirie

superior a 80% en promedio.
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« Finalmente se acompafia perfiles del suelo, y vistas fotograficas de ensayos de campo
que amplia el presente informe de verificacion del suelo para fines exclusivos para el

proyecto.
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7 Panel Fotografico
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Foto N 02: Se aprecia la aparicion de nivel freatico durante la excavacion de la calicata C-01
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"DESENO DE ABASTECIMIENTO DEL SISTEMA DE GUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO DE HUANCAPAMPA, DISTRITO DE RECUAY, PROVINCIA

FRORGIO DE RECUAY, REGION ANCASH'
URICACION CENTRO POBLADO DE HUANCAPAMPA, DESTRITO DE RECUAY, PROVINCIA DE RECUAY
LOCALIZACION  SEGUN COORDENADA UTM, 181 8946884 N, 221140 B
CALICATA col
MUESTRA MO0 NAPA FREATICA : SIPRESENTA
SOLICITA HERRERA DOMINGUEZ MIOUEL ANGEL ESPESOR DE ESTRATO : 0%m
FECHA OCTUERE DEL 2018 PROFUNDIDAD DE CALICATA © 04m
| REGISTRO DE SONDAJE |
2 £ Z |z 3
LR [H]F] 4 g Bslils].
3% £3 | 3 ’ SEIEl 2| 2| ¢
2 3 g é 6| 3 | siMBoLO DESCRIPCION DEL MATERIAL 22|E Z F I
Evivss ZLC|G3| 2| 3| =
& 2| & < IsTls |7
a Slel o I8 =
- - | = -~ Q 19} -
¢ le SUELO CONTAMINADO
; Estrato formado por un suclo contaminado con presencia de restos
. " organicos como races y tallos.
% | omor !
)
o
=]
=
=
o | [ARENAS BUEN GRADUADAS
g v Estrato formado por un socko con gravas de arista angulsr ¥ presencia
< || ] |de roca de mediano diametro (3" 3 mas ), inchaso bolas do gran
A | damnctro. = >
; MLab-01 Dl anals del labaratecio © b ; 0.08 | NP | NP
- o 2673 % de Grave E -
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:’ 947 N de fincs oo plisticos
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PROYECTO *DISENO DE ABASTECIMIENTO DEL SISTEMA DE OUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO DE HUANCAPAMPA, DISTRITO DE RECUAY, PROVINCIA
DE RECUAY, REGIN ANCASH*
UBICACION CENTRO POBLADO DE HUANCAPAMPA, DISTRITO DE RECUAY, PROVINCIA D8 RECUAY
LOCALIZACION SEGUN COOURDENADA UTM, 151 8946645 N, 21197 E
CALICATA co
MUESTRA M0 NAPA FREATICA ¢ SI PRESENTA
SOLICITA HERRERA DOMINGUEZ MIOUEL ANGEL ESPESOR DE ESTRATO : 080m
FECHA OCTUBRE DEL 2018 PROFUNDIDAD DE CALICATA ¢ 075m
[ REGISTRO DE SONDAJE |
- 3 k] Z Z 3
iE |98 4 B 185l 2| ¢l
PEIHE . A aHBE
:g =4 g -‘é | © 4 SIMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL g ] 2 g 2 <12
E E |g|=3 Z2|8 g4
AR HHE NEEHIE
= E|F = o 5} =
SUELO CONTAMINADO
Estrato formado por un suelo transportado coluvial con didmetro 30°,
con presencia de restos vegetales como hojas v raices on estado
Obs-01 sucito
°
-
%
-
) LITILELT
< g
=] dLl
- :
= g
v 4 4
« rees me
Estrato formado por un limoso en extado compacto y duro 8 s
; 41018 | 814 [cxcavacion con lampa y pko, dc cokor beige claro, 1 2004 o8 =
- f comocidacomo Ticsa. = b
2 | vuabor Dol arwliss del aboratorio “ 7| 2es| N | e
=1 44X N de Grave Y
= $362 %% de arena de grano ussdorme
156 % de finow o plisticos
vin Joel Arteaga Chauy
Ing. Civil - Consultor\- B
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Reg Censultor G-6853
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PROYECTO "DESENO DE ABASTECIMIENTO DEL SISTEMA DE GUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO DE HUANCAFAMPA, DISTRITO DE RECUAY, PROVINCIA
DE RECUAY, REGION ANCASH®

UBICACION CENTRO POBLADO DE HUANCAPAMPA, DISTRITO DE RECUAY, PROVINCIA DE RECUAY

LOCALIZACION SEGUN COORDENADA UTM, 181 8946705 N, 221288 §

CALICATA ca

MUESTRA M2 NAPA FREATICA : NO PRESENTA

SOLICITA HERRERA DOMINGUEZ MIGUEL ANCEL ESPESOR DE ESTRATO ¢ 0S0Om

FECHA OCTUBRE DEL 2013 FPROFUNDIDAD DE CALICATA : 100m

—

REGISTRO DE SONDAJE |

SIMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL

Profundidad total
(metros)
Espesor de Estrato
(metros)
Tipo de extraceion
Muestras obteaidas
CLASIFICACION
(SUCs)
CLASIFICACION
(AASHTO)
HUMEDAD (w%)
LL (w%)

LP. (W)

Tipo de excavacion

SUELO CONTAMINADO
[Estrato formado por un suclo contaminado de ticrra oscura con
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Y

o
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SW-S
A-1-b (0)

CIELO ABIERTO

1.00
050

0.60

0.7%
MUESTRA A

ARENA LIMOSA

Elstruto forsmado por un sselo aceaoso o, o0 baje presencin de finos

T el color que pradomic e ol beign y Is tonalidad enta defsida por b
antvlad de humedad

10.12| NP | NP
0.40 Dl aralisis del Iaborston
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PROYECTO “DASENO DE ABASTECIMIENTO DEL SISTEMA DE GUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO DE HU JANCAPAMPA, IXSTRITO DE RECUAY,
PROVINCIA DE RECUAY, REGION ANCASH"
UBICACION CENTRO POBLADO DE HUANCAPAMPA, DISTRITO DE RECUAY, PROVINCIA DE RECUAY
LOCALIZACION SEGUN COORDENADA UTM, 18L: 8946752N 1 221447 E
CALICATA c
MUESTRA MOl NAPA FREATICA : §I PRESENTA
SOLICITA HERRERA DOMINOUEZ MIGUEL ANGEL ESPESOR DE ESTRATO : 00m
FECHA OCTUBRE DEL 2018 PROFUNDIDAD DE CALICATA 10m
[ REGISTRO DE SONDAJE |
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b4 38 |:|3 SIMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL gRIgz| 2|1 2| 2
B 8
i E 3|3 FClE3| 2| 5|5
= < € - - -
£ gl & =T 1 T
= | E = I |T =
/ R
C Estrato formado por un sucho moso contaminado , con presencia de
Ohl reston vegetales Como pasto ¥ raices.
A
L|g
-
=
-
ol
=
! <
°
o
v
¢
< ARENA ARCILLOSA
< Eatrato formado por un sueko limouo orgarseo de medm plesticided, ¢l | g
3 color que prodomuna e el manron claro y e tonalidad esta definida por la 51 -
- cantidad de humedad = : 218 | 2210 | 710
w
A | 2 Mo
=) Dl analswis del laborztorio
=z 099 % de Oravn
2829 % de wrera de grano uniifocme
7072 %% de finos no plasticos
T |
A
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7.3 ANALISIS
GRANULOMETRICO

218



Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y Geologicos.
S. Realizacién de P Perfiles y Expedi Técnicos de obras Civiles, en
¥ A.  Edificacién, Carreteras, Pavimentos, Hidriuli
[ -
C.
N RUC: 20069161992
PRoviGTo : "DISENO DE ABASTECIMIENTO DEL SISTEMA DE GUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO DE
HUANCAPAMPA, DISTRITO DE RECUAY, PROVINCIA DE RECUAY, REGION ANCASH®
UBICACION : CENTRO POBLADO DE HUANCAPAMPA, DISTRITO DE RECUAY, PROVINCIA DE RECUAY
LOCALIZACION  : SEGUN COORDENADA UTM, 18L: 8946884 N; 221140 E
CALICATA c01
MUESTRA M0 NAPA FREATICA : SI PRESENTA
SOLICITA : HERRERA DOMINGUEZ MIGUEL ANGEL ESPESOR DE ESTRATO : 030m
FECHA : OCTUBRE DEL 2018 PROFUNDIDAD DE CALICATA:  0.50m
RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO
1. ANALISIS GRAN METRIC R TAMIZA T™ - D421
Aberturs Peso retenido  Keteoido DATOS DEL ANALISIS
Mallas :
P GRANULOMETRICO
100.00 PESO DE LA MUESTRA ENSAYADA
| 10000 | [Peso nicial , [gr] 982,00
10000 Peso final, [gr] £89.00)
9437 Peso perdida, [gr] 93.00)
U8
| = 8171 = PARAMETROS DE GRANULOMETRIA
) By Grava (%) - 26.734
| | %633 | [Arem(%)- 63,795
| 3277 | [Fimos() - 9,470
22
11.23 DIAMETROS DE CONTROL GRANULAR |
947 CU= 24,000
0.00 TC 1.760)
B 0.00)

PORCENTAJE QUE PASA %

M g lel o
D= 2400 v (D10xDeo)
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION

sucs SW-SM Arena bicn graduada, arena limosa con grava con poco finos.
AASHTO A-1-b (0) Arena con o sin particulas finas de granulometria bien definida.

e ——————————

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote.

219

Cel.: #966049000



Edificacion, Car , Pavi Hidrauli

GEeR

N RUC: 20069101992

S Especialista en Estudios de Mecinica de Suelos, Geotécnicos Y Geologicos.
- Realizacion de P , Perfiles y Expedi Técnicos de obras Civiles, en

A.

C.

2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER (ASTM - D4318

iR o CONSISTENCIA
PROCEDIMIENTO Tana N*01 Taa N* 02 Taa N3 Taa N*O4 "=
1. No de Golpes ‘ LL= NP
2. Peso Tara, [pr]
3. Peso Tam * Suclo Himedo, [gr] LA MUESTRA NO PRESENTO LIMITE =~ ———] LP= NP
4. Peso Tars + Sacko Sevo, ) LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO
$. Peso Agua. [gr]
6. Peso Suclo Seco, [pr] -
7. Contenido de Humedad, [%] | | | IP=Ie
VALOR HALLADO
; GRAFICO DE CONSISTENCIA
; 120
| 100 '
i3 £
2 o080 3
E 2
-
|2 060 é
% 0.40 ' g
z | Z
g 0 = [T Y
0.00 0 20 40 60 8 100
: Limite Liquido (WL)
3. CONTEN DE H D, - D2216;
Procodimscnio TaraNo | Tara No 2 Tara No 3
1. Peso Tara, [gr) 2690 | 2640 27.250
2 PesoTara+ SucloHimedofpr) | 2146 i | e |
3. Peso Tara + Suclo Seco, [gr] I - k) 2262 | 24183
4. Peso Agua, [¢r] P 0.16 016 | o016 |
5. Peso Suelo Seco fgr] 0431 19498 | 21458 rko!m:mo‘
6. Contenido de Humedad, [%o] 0.078 0.082 0.075 0.078
HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 - Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000
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Especialista en Estudios de Mecinica de Suelos, Geotécnicos Y Geologicos.
Realizacién de Proy , Perfiles y Expedi Técnicos de obras Civiles, en
Edificacién, Car , Pavi Hidriuli

N RUC: 20069161992

: "DISENO DE ABASTECIMIENTO DEL SISTEMA DE GU

PROYECTO r\‘POT;\Bl.F, EN EL CENTRO POBLADO DE
HUANCAPAMPA, DISTRITO DE RECUAY, PROVINCIA DE RECUAY, REGION ANCASH"

UBICACION CENTRO POBLADO DE HUANCAPAMPA, DISTRITO DE RECUAY, PROVINCIA DE RECUAY

LOCALIZACION : SEGUN COORDENADA UTM, I8L: §946645 N; 221197 E

CALICATA C02

MUESTRA ‘M0l NAPA FREATICA : SIPRESENTA

SOLICITA : HERRERA DOMINGUEZ MIGUEL ANGEL ESPESOR DE ESTRATO : 0.50 m

FECHA : OCTUBRE DEL 2018 PROFUNDIDAD DE CALICATA: 0.75m

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

1._ANALISIS GRANULOMETRI TAMI ASTM - D421
DATOS DEL ANALISIS
GRANULOMETRICO
'&Q) DE LA MUESTRA ENSAYADA
Peso Inicial . [gr] 1,319.00
Peso final. [gr) 1,298.40)
Peso perdida, [pr] 20.60)
PARAMETROS DE GRANULOMETRIA
Grava (%) 44.820
Arcoa (%) = 53619
[Finos (%) = 1.562
DMAMETROS DE CONTROL GRANULAK
CU = 15.000
CC = 1.496
IP = 0.00
100.00
90.00
— 80.00
o f———— 70.00
2 60.00
=
=, —\50.00
51 . ko oo
Z| —
5 i T2 ”ioo‘l:l
% *1 Chav
-2 B SRR 81 :
| 00“1 )
I - o 5°
0.00
0.01 100.00
Det M pyede. B ¢ = Pa) 19
D: = 5700 Du (D1o¥Dia)
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
sucs M Arena limosa, mezcla de arena y limo.
AASHTO A-1-b (0) Arena con particulas finas de granulometria bien definidas.
e
HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000
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Especialista en Estudios de Mecinica de Suelos, Geotécnicos Y Geologicos.
Realizacion de P , Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en

Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidriulicos

“"DISENO DE ABASTECIMIENTO DEL SISTEMA DE GUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO DE

FROVECTO {ANCAPAMPA. DISTRITO DE RECUAY, PROVINCIA DE RECUAY, REGION ANCASH"

UBICACION  : CENTRO POBLADO DE HUANCAPAMPA, DISTRITO DE RECUAY, PROVINCIA DE RECUAY
LOCALIZACION  : SEGUN COORDENADA UTM, ISL: 8946708 N, 221288 E

CALICATA :c0

MUESTRA M0l NAPA FREATICA : NOPRESENTA
SOLICTTA :HERRERADOMINGUEZ MIGUEL ANGEL ~ ESPESOR DE ESTRATO : 080m

FECHA - OCTUBRE DEL 2018 PROFUNDIDAD DE CALICATA:  1.00m

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

L._ANA U ASTM -
DATOS DEL ANALISIS
GRANULOMETRICO
PESO DE LA MUESTRA ENSAYADA
Pooimcal (g | 1203
Peso final, I3} 1,102.80}
[P perditn 1] 106 4
PARAMETROS DE GRANULOMETRIA
Gravs (%) = 1.530|
Arcna (%) = $9.666

2
<!
41
:
2t
ot
A
2|
gl
ey
gt
=i
.48
|
[
0.01 0.10 1.00 1000 100.00
Abertura, en mm
= 8.46 c « L) 6]
3 oo cu =2e . = Durd o
o = 0.480 D,,
Dg= 1.100
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
SuCs SW-SM Arcaa bicn graduada, arena limosa con poco finos.
AASIITO A-1-b(0) Arena con particulas finas de granulometria bien definida

_—_——-—— - - _ _ _—,_,_—_—_—_—_—_—_—,———— e

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 - Nuevo Chimbote.

Cel.: #966049000
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M

Realiracio

Especialista en Estudios de Mecinica de Suclos, Geotécnicos Y Geologicos.

Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en

de P

Hidriuli

Edificacién, Car P

PROCEDIMIENTO Tara N*01

Tera N* 04

Taa N* 02 Tara N* 03

Tan N 04

1. No de Golpos

2. Peso Toes. [gr]
3. Peso Tara + Suclo Hiimedo. [gr]

4. Peso Tara + Suclo Seco, [gr]

5. Powo

6. Poso Suelo Seco, (]

LA MUESTRA NO PRESENTO LIMITE
LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO

LL= NP

LP= NP

7. Contenido de Humodad, [%5)

VALOR HALLADO

1P = NP

CONTENIDO HUMEDAD (%)

e
&
&
v
-
-
4
COl -
Procedmicno TarNo1 TaaNo2 TuaNo3
I PosoTarn, lgr] | ] 20000 | 20000 28840
2. Poso Tara + Suclo Himedo, [gr] 2568 24700 240
3. Poso Tara + Suco S (] | 2811 2635
4 PeoAgoatel | — B - ] e ¢ Sl i v el
S.PesoSucloSeco,lgr] ] 1mas 19941 | 17801 | PROMEDIO
6. Contenido de Humedad. (%) 9,585 9.487 9.634 9.569

e
Arteaga ¢
et
P N 9948
\::ma:cms:s

f

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 - Nuevo Chimbote.
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Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y Geologicos.
S‘ Realizacion de Proy , Perfiles y Expedi Técnicos de obras Civiles, en
¥ A Edificacién, Car Pavi Hidriuli
[ -
C.

N RUC: 20069161992

PROYECTO : "DISENO DE ABASTECIMIENTO DEL SISTEMA DE GUA POTABLE EN EI, CENTRO POBLADO DE
HUANCAPAMPA, DISTRITO DE RECUAY, PROVINC], A DE RECUAY, REGION ANCASH"

UBICACION : CENTRO POBLADO DE HUANCAPAMPA, DISTRITO DE RECUAY, PROVINCIA DE RECUAY
LOCALIZACION  : SEGUN COORDENADA UTM, 18L: 8946705 N; 221288 E

CALICATA C0

MUESTRA :M-02 NAPA FREATICA ; NO PRESENTA
SOLICTTA : HERRERA DOMINGUEZ MIGUEL ANGEL ESPESOR DE ESTRATO : 080m

FECHA : OCTUBRE DEL 2018 PROFUNDIDAD DE CALICATA:  1.00m

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

1 ISIS G LO| C R -
DATOS DEL ANALISIS
GRANULOMETRICO
PESO DE LA MUESTRA ENSAYADA
Poolncal g | 1io4w
Peso final, !E 863,76
(P peita 7] 3024

PORCENTAJE QUE PASA % i

T

—

001 0.10 1.00 10.00 100.00
Abertura, en mm
= 0075 10.67 c - Pu)' o4
l)m~ CU:Q&: cc Pob
Dy = 0.170 Dl
Dg = 0.800
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
sucs SM Arcnas limosas, mezcla de arena y limo,
AASHTO A-2-4(0) Material granular con perticalas finas limosas,

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 - Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000
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s Especialista en Estudios de Mecinica de Suelos, Geotécnicos Y Geologicos.
q Died Realizacion de P , Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
- A Edificacién, Carreteras, Pavimentos, Hidriulicos.
el - C.
N RUC: 20569161992

2 LI ES DE CON ENCL ATTE ASTM - D4318

PROCEDIMIENTO TeaN" 0] Taa N* 2 T N* 03 Taa N" (4
1. No de Golpes
2 Powo Tars (]
::W LA MUESTRA NO PRESENTO LIMITE
e LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO
6. Peso Suclo Seco, 7] L . .
7. Contenido de Humedad, [%) | | | TP
VALOR HALLADO

Ten N° 03

LL= NP

= LP= NP

GRAFICO DE CONSISTENCIA |

-

-
=

CONTENIDO HUMEDAD (%)
e
<

Indice de Plasticidad (PT)

3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
Procedmiento Tars No |

1P Torn, [gr] | [ 28,000

2 Poso Tacs + Suelo Himedo, [g7] 2 2465 |

3PooTarst SuoSecofgr] 20643

aPoorgalpl | | s

S PooSwloSeco,fgr] mas |

6. Contenido de Humedad. |%) 10.199

£ i )

£ :\ wa CFipw 98

{257 “;9(,0“"‘“0'
e

e e £ e et e et e e e e e e e e et
HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000
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Especialista en Estudios de Mecinica de Suelos, Geotécnicos Y Geologicos.
Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
Edificacion, Car Pavi Hidriuli

N RUC: 200069161992

"DISERO DE ABASTECIMIENTO DEL SISTEMA DE GUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO DE

FROYECTO HUANCAPAMPA, DISTRITO DE RECUAY, PROVINCIA DE RECL JAY, REGION ANCASH"
UBICACION CENTRO POBLADO DE HUANCAPAMPA, DISTRITO DE RECUAY, PROVINCIA DE RECUAY
LOCALIZACION  : SEGUN COORDENADA UTM, 181 8946752 N (R447E
CALICATA C04
MUESTRA M0l NAPA FREATICA : SI PRESENTA
SOLICITA : HERRERA DOMINGUEZ MIGUEL ANGEL ESPESOR DE ESTRATO : 0950 m
FECHA OCTUBRE DEL 2018 PROFUNDIDAD DE CALICATA : 0.50m

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LA BORATORIO

L_ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

DATOS DEL ANALISIS
GRANULOMETRICO
PESO DE LA MUESTRA ENSAYADA
{Peso Inicial . fgr) 2.426.00
Peso Seco Lavado, lgr] 723.00]
Perdida por lavado, [gr] 1,703.00)
PARAMETROS DE GRANULOMETRIA
Grava (%) = 0.985
Arcna (%) 28.293
Finos (%) = 70.721
DIAMETROS DE CONTROL GRANULAR
CU = 1.000,
CC = 1.000)
[P = 7.10
b1
£
3
=
:
x
4
0.00
0.01 010 1.00 10.00 100.00
Abertura, en mm
Dy = 0.075 cU Dg 100 o Dg,)? 1.00
Do = 0075 T bm - C= (}) D ) =
Dg = 0,075 W=
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
sSucs CL Arcillas inorganicas de media plasticidad
AASHTO A6 (10) Particulas finas arcillosas con un limite liquido medio.
— e
. : .: #966049000
HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel
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Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y Geologicos.

Realizacion de Proy , Perfiles y Expedi Técnicos de obras Civiles, en
Edificacién, Carreteras, Pavi Hidriull
N RUC: 20569161992
2. LIM DE CONSISTENCIA DE A BE T™ - D4318,
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO "
PROCEDIMIENTO Tara N° 01 Tara N* 02 Tara N° 03 Tara N* 04 —
1. No de Golpes 2 2 12 7 i L1
2. Poso Tara, [gr) 15.25 15.09 14.54 18,58 15.58 o
3. Peso Tars & Suelo Himede, [gr] 40.48 42.59 40.07 43.87 43.87 bttt
4. Peso Tara + Suclo Soco, [gr] 36.07 37.82 35.2 37.82 39.92 N
5. Peso Agus, [gr] 441 .07 4.82 6.08 368
6. Poso Suslo Scco, [gr] 20.82 243 2071 21.94 24.34 o
|7. Contenido de Humodad, (% 21.182 22,604 2.274 27578 15.00 ’
VALOR HALLADO 22.10
GRAFICO DE CONSISTENCIA |
| 2800 —J1— T T 1T1—— 1 T TLIT] 60 ’
| | | ‘ BAA MEDA ’I ALTA
-~ 27, Ll I 50
‘ é 7.00 -+ ; & ” CH oOM
2 J 1 12 40 4
[2 2600 [ 5 4 l
= /’
[? 25.00 § 30 U4
E e
lg 24.00 E 20 4 °
| E Vi MK o OH
{5 2300 [ £ 10 om0
z | |3 ﬁl ,l
;8 22.00 + ¢ b (f S==—=—=" _!LL, R k. -
| | 0 20 40 60 80 100
| 2100 - Limite Liquido (WL)
\’ 1 100 |
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
Procedimicnto Tara No 1 Tara No 2 Tara No 3
LPesoTamfgr) [ | 27030 | 2o | 2150 |
2. Peso Tam + Suclo Himedo, [gr] 18101 | 20330
3.PesaTam+ SucloSeco.fg) 177.74 _1960 |
dPoodgu gl | 3 | awm |
5. Peso Suco Seco, fgr] - 14882 174 | prOMEDIO
6. Contenido de Humedad, [*4] 2.197 2.158 2178

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote.
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7.0 ANEXOS

7,4.A CALCULDO DE
CAPACIDAD PORTANTE
POR EL METODO DE
TERSAGHI
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Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos

GE®&R!

. Especlalista en Estudios de Meciniea de Suelos, Geotéenleos Y Geologicos.
s' Reallzacion de Proyectos, Perflles y Expedientes Téenleos de obras Clviles, en
A.

C.

PROYECTO .. DISENO DE ABASTECIMIENTO DEL SISTEMA DE GUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO DE HUANCAPAMPA,
DISTRITO DE RECUAY, PROVINCIA DE RECUAY, REGION ANCASH"
UBICACION : CENTRO POBLADO DE HUANCAPAMPA, DISTRITO DE RECUAY, PROVINCIA DE RECUAY
LOCALIZACION : SEGUN COORDENADA UTM, 18L: 8946752 N ; 221447 E
CALICATA : C-04
MUESTRA : FONDO DE CALICATA
SOULICHA : HERRERA DOMINGUEZ MIGUEL ANGEL
FECHA : OCTUBRE DEL 2018
Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo Cortante
para Zapata Cuadrada
Donde:
qc = Capacidad ultima de carga
gad = Capacidad admisible de carga f
Fc = Factor de seguridad qc
Yy = Peso especifico Total u==
B = Anchode Zapata en m. Fc -t
Df = Profundidad de Cimentacion en m. B
C = Cohesion
= ulo de friccion Interna
¢ Aoala q.=13cN,+y.D,.N ,+047.BN y
Si:
Y = 1.65 gr/em?® qad = Capacidad. “B" ANCHO DE ZAPATA
) = 373° Admisible Kg/om* | 08m| 10m]| 12m| 15m| 18m] 20m] 22m][ 25m.
Nq = 157 o6mf 072 o078 o083 o090 o098 103 108] 115
Nc = 290 OF 08mj 090} 085 100 107 115 120 125 133
Ny = 114 PROF.de| 1.0m. 1.07 1.12) 447 125  1.32 137 142 150
C = 0.0018kg/em2 C":M 15mff 151 156] 161 168 176] 181 18] 193
Fc = 3.00 ) 1.5m, 1.51 156] 161 168 176] 181 185 193
1emf 177) 182 187] 194] 202] 207] 212 219
Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo Cortante
para Zapata Rectangular (Cimientos Corridos) f
Donde:
gc = Capacidad ultima de carga
gad = Capacidad admisible de carga q.
Fc = Factor de seguridad Qu =
Y = Peso especifico Total Fc
B = Anchode Zapataenm.
Df = Profundidad de Cimentacion en m.
C = Cohesion
[} = Angulo de friccion Interna
- g.=¢N _+yD, N +057BNy
y = 1.65kg/lem® qad = Capacidad. "B ANCHO DE CIMIENTO 1
¢ = 373° Admisible Kglcm® o.aml 1.0m] 12m] 15m] 18m] 20m] 22m] 25 m.%
Nq = 157 0.6 m. 077] 084] o090] 099 109 1.15 1.22 1.31
Nc = 290 “DF* osmf 095] 101 107 117] 126 1.33] 1.39 123
Ny = 114 PROF.de[ 10m 112] 118] 125] 134] 144] 150 156 1
C = 00018 kg/cm2 |G of 15mll 156] 162 168 1.78] 187 193] 200 209
Fc = 3.00 n 1.5m 156] 162] 168 178] 187] 193] 200 2
18mJ 182] 188 194 204| 213 219] 226] 23

—“

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 - Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000
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s Especialista en Estudios de Mecinica de Suelos, Geotécnicos Y Geologicos.
q e Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
- ,\. Edificacién, Car , Pavi Hidriuli
C.

N RUC: 20069161992
CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO
: “DISERO DE ABASTECIMIENTO DEL SISTEMA DE GUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO DE HUANCAPAMPA.
PROYECTO DISTRITO DE RECUAY, PROVINCIA DE RECUAY, REGION ANCASH®
UBICACION CENTRO POBLADO DE HUANCAPAMPA, DISTRITO DE RECUAY, PROVINCIA DE RECUAY
LOCALIZACION SEGUN COORDENADA UTM, I81: 8946752 N 21447 E
CALICATA 04
MUESTRA : FONDO DE CALICATA
SOLICITA HERRERA DOMINGUEZ MIGUEL ANGEL
FECHA OCTUBRE DEL 2018
QALIQATA N° 04 COORDENADAS UTM, 17L: 8945562 N; 822419 E

Cr =(Ydnat-Ydmin)/( Ydmax-Ydmin) x (Ydmax/Ydnat)x100
Ydnat = 1.65 gr/em®

Ydmin
Ydmax

Cr

= 1.09 gr/em®
= 1.87 gr/em®

= 81.87 %

A=25+0.15Cr

= 37.28 b

Qua= 1/E.S(g.DENq+0.52B.Ny)

qad=  Capacidad admisible de carga limite en Kg/cm?®.

g= Peso volumétrico del suelo en Kg/em'.

Df= Profundidad de desplante de la cimentacion en centimetros (minimo).

B= Ancho de la zapata cuadrada, o dimension menor de la zapata rectangular en centimetr

N'q=  Coeficiente de capacidad de carga relativo a la sobrecarga, por corte local

N'y=  Coeficiente de capacidad de carga relativo al peso volumétrico del suelo, por corte lo,

F.S=  Factor de Seguridad
ATOS:

g= 1.65 gr/em®

Df= 130 cm.
- 60 cm.

Ng= 1575

Ny= 1142

Ne=  29.05 q

c= 0.0018 kg/em2 Qu = S. A

FS= 3 F, @228
qu = 1/F.S(c.N'ct+ g.Df.N'q + 0.5.2.B.N"y )

[[qad=_1.335 kg/em2 |
HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000
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Especialista en Estudios de Mecinica de Suelos, Geotécnicos Y Geologicos.

Edificacién, Carreteras, Pavimentos, Hidriulicos

E S. Realizacién de Proyeetos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
t A.
C.

N RUC: 20069161992

DENSIDAD NATURAL CON MUESTRA DIRECTA (INALTERADA

- *DISENO DE ABASTECIMIENTO DEL SISTEMA DE GUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO DE

PROYECTO HUANCAPAMPA, DISTRITO DE RECUAY, PROVINCIA DE RECUAY, REGION ANCASH"
UBICACION : CENTRO POBLADO DE HUANCAPAMPA, DISTRITO DE RECUAY, PROVINCIA DE RECUAY
LOCALIZACION : SEGUN COORDENADA UTM, 18L: 8946752 N ; 221447 E
CALICATA C04
MUESTRA FONDO DE CALICATA
SOLICITA : HERRERA DOMINGUEZ MIGUEL ANGEL
FECHA : OCTUBRE DEL 2018
DESCRIPCION Ensayo 01 | Ensayo 02 | Ensayo 03
Profundidad A1.20 m. A1.20 m. A1.20 m.

1 |Peso del Molde de Aluminio 239.00 230.00 228.24

2 |Peso de bolsa (gr) 5.00 5.00 5.00

3 |Peso de Molde + Bolsa + Suelo (gr) 505.00 495.00 486.77

4 |Peso de muestra 261.00 260.00 253.53

5 |Diametro de Molde de Aluminio 4.30 4.30 4.30

6 |Altura de Molde de Aluminio 10.50 10.30 10.15

7 [Volumen 152.48 149.58 147.40

8 |Densidad himeda (gr/cm’) 1.71 1.74 1.72

CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D-2216-80)

17 |Peso de la tara (gr) 27.35 27.13 27.22

18 |Peso tara + suelo himedo (gr) 210.86 224 .85 213.26
19 |Peso tara + suelo seco (gr) 203.29 216.65 206.20
20 |Peso del agua (gr)l 7.57 8.20 7.06

21 |Peso del suelo seco (gr) 175.94 189.52 178.98
22 |Contenido de humedad (%) 4.30 433

23 | Densidad seca (gr/ cm’) 1.641 1.666

23 |Promedio Densidad seca (gr/ cm“) 1.654

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 ~ Nuevo Chimbote.
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Edificacion, Car Pavi Hidriuli

GE@R

N RUC: 20569161992

Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y Geologi
s' Realizacion de Proy , Perfiles y Expedis Técnicos de obras Civiles, en
A.
C.

DENSIDAD NATURAL CON MUESTRA DIRECTA INALTERADA

: "DISENO DE ABASTECIMIENTO DEL SISTEMA DE GUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO DE

PROYECTO HUANCAPAMPA, DISTRITO DE RECUAY, PROVINCIA DE RECUAY, REGION ANCASH®
UBICACION CENTRO POBLADO DE HUANCAPAMPA, DISTRITO DE RECUAY, PROVINCIA DE RECUAY
LOCALIZACION SEGUN COORDENADA UTM, 18L: 8946752 N ; 221447 E
CALICATA £ C-04
MUESTRA : FONDO DE CALICATA
SOLICITA HERRERA DOMINGUEZ MIGUEL ANGEL
FECHA OCTUBRE DEL 2018
DESCRIPCION Ensayo 01 | Ensayo 02 | Ensayo 03
Profundidad A1.20 m. A1.20 m. A1.20 m.

1 [Peso del Molde de Aluminio 239.00 230.00 228.24

2 [Peso de bolsa (gr) 5.00 5.00 5.00

3 |Peso de Molde + Bolsa + Suelo (gr) 505.00 495.00 486.77

4 |Peso de muestra 261.00 260.00 253.53

5 |Diametro de Molde de Aluminio 4.30 4.30 4.30

6 _|Altura de Molde de Aluminio 10.50 10.30 10.15

7 |Volumen 152.48 149.58 147.40

8 |Densidad hiimeda (gr/cm“) 1.71 1.74 1.72

CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D-2216-80)

17 |Peso de la tara (gr) 27.35 27.13 27.22
18 |Peso tara + suelo hamedo (gr) 210.86 224.85 213.26
19 |Peso tara + suelo seco (gr) 203.29 216.65 206.20
20 |Peso del agua (gr), 7.57 .20

21 |Peso del suelo seco (gr) 175.94 189.52

22 |Contenido de humedad (%) 4.30 433

23 |Densidad seca (gr/cm”) 1.641 1.666

23 [Promedio Densidad seca (gr/cm”) 1.654

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000
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7.0 ANEXDOS

7.5 FACTOR DE
ESPONJAMIENTO
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Edificacion, Car , Pavi Hidrauli

GE®RI

2 Especialista en Estudios de Mecinica de Suelos, Geotécnicos Y Geologicos.
S. Realizacién de Proy , Perfiles y Expedi Técnicos de obras Civiles, en
A.

C.

FACTOR DE ESPONJAMIENTO
PROYECTO "DISERO DE ABASTECIMIENTO DEL SISTEMA DE GUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO
DEHUANCAPAMPA, DISTRITO RECUAY. PROVINCIA DE RECUAY, REGION ANCASH"
URBICACION CENTRO POBLADO DE HUANCAPAMPA DISTRITO RECHAY, PROVINCIA DE RECUAY
LOCALIZACION : SEGUN COORDENADA UTM, 18L: 8946752 N 221447 E
CALICATA 1 C04
SOLICITA HERRERA DOMINGUEZ MIGUEL ANGEL
FECHA : OCTUBRE DEL 2018
CALICATA N° 04
DENSIDAD MINIMA (Suelo Removido o esponjado)

N° de ensayo 1 2 3
Diametro del molde (cm.) 10.300 10.300 10.300
Altura del molde (cm.) 10.600 10.600 10.600
Peso del molde ®) 4026.000 4026.000 4026.000
Peso del molde + suelo ®) 4986.000 4979.000 4990.000
Peso del suelo &) 960.000 953.000 964.000
Volumen del molde (cm3) 883.224 883.224 R83.224
Densidad (gem3) 1.087 1.079 1.091
Densidad Minima (glem3) 1.086

DENSIDAD NATURAL (Extraida con el metodo de cilindro incado)

N° de ensayo 1 2 3

Diametro del molde (cen.) 4.300 4.300 4.300
Altura del molde (cm.) 10.500 10.300 10.150
Peso del molde (g) 244.000 240.000 233.240
Peso del molde + suelo 2) 505.000 495.000 486.770
Peso del suelo (g) 261.000 255.000 253.530
Volumen del molde (em3) 152.481 149.577 147.399
Densidad (gcm3) 1.712 1.705 1.720
Densidad Natural (g/em3) 1.712

DENSIDAD MINIMA (Suelo Removido o esponjado)

ok e oo = DENSIDAD NATURAL (Extraida con el metodo de cilindro incado)
109 =
Factor de Esponjamiento = T = 1.58

DENSIDAD NATURAL - DENSIDAD MINIMA

% Esponjamiento =

DENSIDAD MINIMA
% Esponjamiento = ?—g: - 57.69 %

e e e e e e e e e ———— e
HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000
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Anexo 11.

Resumen de resultados de informe del estudio de mecanica de suelos
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Se presenta el resumen de los resultados del informe del estudio de Mecéanica de

Suelos:

Cuadro 37. Resumen de Granulometria del Suelo

LIMITES DE
N° DE CONSISTENCIA
CALIGATA | PROF. | SUCS | AASHTO | %HUMEDAD ’
Limite Indice
Liguido | Plastico
CALICATA | ga0m | SW- | A1 (0) 0.08 NP NP
01 SM
CAngATA 0.75m | SM | A-1-b (0) 2.65 NP NP
CAL:)C;ATA 1.00m | SM | A-2-4(0) 10.12 NP NP
CA'—:)EATA 1.00m | CL | A-6(10) 2.18 22.10 7.10

Cuadro 38. Porcentaje de Esponjamiento

% de Esponjamiento
CALICATAO01 90.86 %
CALICATADO02 83.27 %
CALICATAQO3 94.24 %
CALICATA 04 97.24 %

Cuadro 39. Ensayo quimico del suelo

Sales lon
Muestra . Solubles lon
Representativa FOGIMENZED ) Fn totales C(:IIDOFE;\J/Ir)O Sulfato
(PPM) (PPM)
CALB(:EATA H=-1.20m 8.93 | 1,369.88 144.72 121.58
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Cuadro 40. Ensayo de la Capacidad Portante del suelo

Angulo
CR de Qad Yd Nat Yd Min Yd max
(%) | Friccién | (Kg/ICm2) | (gr/Cm3) | (gr/Cm3) | (gr/Cm3)
)
CAL:)?ATA 4490 | 31.74 0.739 1.57 1.02 2.59
CALIATA | 5304 | 34.06 0.962 1.44 0.93 2.11
CAL:)(;ATA 55.12 | 33.27 0.910 1.68 0.94 2.77
CALBEATA 5555 | 34.11 0.922 1.69 0.93 2.76
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Anexo 12:

Planilla de metrados y presupuesto
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MEDIDAS

PARTIDA | DESCRIPCION Und Altur | Parcial Total
Cant. | Largo Ancho a
01.00.00 | CAPTACION NUEVA
01.01.00 | OBRAS PRELIMINARES
LIMPIEZA DE TERRENO
01.01.01 MANUAL m2 22.00 22.00
cap_tacllorj nueva (inc. Cerco 1 550 4.00 99 00
perimétrico)
TRAZO Y REPLANTEO
01.01.02 PRELIMINAR m2 22.00 22.00
captacion nueva (inc. Cerco 1 550 4.00 99 00
perimétrico)
01.02.00 | MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL EN
01.02.01 MATERIAL SUELTO m3 1.83 1.83
camara himeda 2 0.60 0.20 0.15 0.04
2 1.10 0.20 0.15 0.07
1 1.10 1.10 0.45 0.54
camara de valvula 1 0.60 0.60 0.35 0.13
zanja limpieza y rebose 1 2.00 0.40 0.50 0.40
dado movil 1 0.20 0.20 0.20 0.01
zanja de cuneta de coronacion 1 4.30 0.30 0.50 0.65
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ACARREO DE MATERIAL

01.02.02 | EXCEDENTE HASTA D. Prom. m3 2.19 2.19
=30m
Excavgmon 183
zanjas
Esponjamient
0 20% 0.37
OBRAS DE CONCRETO
01.03.00 SIMPLE
01.03.01 | CONCRETO F'C=100Kg/cm2 m3 0.27 0.27
solado base de cdAmara hiumeda 1 0.70 0.60 0.05 0.02
solado para base de filtro(long. 1 133 0.75 0.10 0.10
prom. 0.75)
recubrimiento de
captacion(long.prom. 1.50) ! 171 1.29 0.07 0.15
01.03.02 | CONCRETO F'C=175 kg/cm2 m3 0.12 0.12
camara de valvula:
muro long 2 0.60 0.10 0.50 0.06
muro transv 1 0.40 0.10 0.50 0.02
ciment.long. 2 0.60 0.20 0.10 0.02
ciment.trans. 1 0.30 0.20 0.10 0.01
alero de apoyo para tapa 1 0.40 0.10 0.10 0.004
dado movil:
dado movil 1 0.20 0.20 0.20 0.01
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ENCOFRADO Y

01.03.03 DESENCOFRADO m2 1.95 1.95
camara de valvula:
muro long. cara interior 2 0.50 0.50 0.50
muro trans.cara interior 1 0.40 0.50 0.20
base muro long.cara interior 2 0.40 0.10 0.08
base muro trans.cara interior 1 0.30 0.10 0.03
muro long.cara exterior 2 0.60 0.50 0.60
muro trans. cara exterior 1 0.60 0.50 0.30
alero de apoyo 2 0.40 0.1 0.08
dado movil:
dado movil 4 0.20 0.20 0.16
EMPEDRADO PERIMETRAL
01.03.04 DE CONCRETO 1:8+50% P.G. m3 0.62 0.62
2 2.46 0.70 0.15 0.52
2 1.17 0.15 0.15 0.05
1 0.57 0.60 0.15 0.05
OBRAS DE CONCRETO
01.04.00 ARMADO
CONCRETO F'C=175 kg/cm2
010401 | &N MEZCLADORA g m3 1.61 1.61
camara humeda
muro long. 2 0.70 0.15 0.80 0.17
muro transv. 1 0.90 0.15 0.80 0.11
muro transv. 1 0.90 0.15 1.18 0.16
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losa de fondo 1 0.70 0.60 0.15 0.06

cimentacion long. 2 1.10 0.20 0.35 0.15

cimentacion trans. 2 0.60 0.20 0.35 0.08

alero de apoyo 1 0.60 0.10 0.10 0.01

alero de ventilacion 1 0.88 0.10 0.15 0.01

alerones

cimentaciones 2 1.50 0.20 0.35 0.21

muro (alt.promedio 1.44) 2 1.50 0.15 1.44 0.65
01.04.02 | ACERO F'Y=4200 kg/cm2 kg 37.70 37.70

PESO

camara hiumeda

A 1/4", Peso =0,25 Kg/m - long. 5 110 0.95 138

En la base

A 1/4", Peso =0,25 Kg/m - trans. 5 107 0.95 134

En la base

/ 1/4", Peso =0,25 Kg/m - horiz. 6 110 0.5 165

En los muros laterales

£ 1/4", Peso =0,25 Kg/m -vert. 5 116 0.95 174

En los muros laterales

A 1/4", Peso :0,25 Kg/m - horiz. 5 107 0.95 161

En el muro de salida

/E 1/4", Peso :0,25 Kg/m -vert. 5 116 0.95 145

En el muros de salida

/A 1/4™, Peso :_0,25 Kg/m - horiz. 7 107 0.5 187

En el muro de ingreso

A 1/4", Peso =0,25 Kg/m -vert. 5 1.70 0.95 213

En el muros de ingreso
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£ 1/4", Peso =0,25 Kg/m -vert.

4 0.33 0.25 0.33
En el alero de apoyo
/A 1/4", Peso =0,25 Kg/m -horiz. 1 110 0.95 0.28
En el alero de apoyo
alerones
A 3/8", Peso =0.56 Kg/m - Horiz. 12 1.72 0.56 11.56
/A 3/8", Peso =0,56 Kg/m -
Vert.(long.promedio 1984) 12 184 0.56 12.36
ENCOFRADO Y

01.04.03 DESENCOFRADO m2 14.98 14.98
camara humeda
muro long.cara interior 2 0.70 0.80 1.12
muro trans.cara interior 2 0.60 0.80 0.96
cara inf. Alero de apoyp 1 0.60 0.10 0.06
muro long.cara exter. 2 1.00 0.80 1.60
muro trans.cara exter. 1 0.90 0.80 0.72
muro trans.cara exter. 1 0.70 1.18 0.83
muro trans.cara exter.frontal 1 0.90 0.35 0.32
alero de ventilacion-base 1 0.88 0.10 0.09
alero de ventilacion-lateral 1 0.88 0.15 0.13
alero de ventilacion-extremos 2 0.10 0.15 0.03
alerones
muros(alt. Prom. 1.44) 4 1.50 1.44 8.61
muros-extrem. 2 0.15 1.69 0.51
01.05.00 | REVOQUES Y ENLUCIDOS
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TARRAJEO CON

01.05.01 IMPERMEABILIZANTES m2 2.12 2.12
MEZCLA 1:4,e=15cm
camara humeda
muro long.cara interior 2 0.70 0.70 0.98
muro trans.cara interior 2 0.60 0.70 0.84
cara inf. Alero de apoyo 1 0.60 0.10 0.06
bordes laterales long. tapa 2 0.60 0.10 0.12
bordes laterales trans. tapa 2 0.60 0.10 0.12
TARRAJEO EN MUROS

01.05.02 EXTERIORES 1:5, e=1.5cm m2 5.26 5.26
camara humeda
muro long.cara exter. 2 0.88 0.55 0.97
muro trans.cara exter. 1 0.90 0.80 0.72
muro trans.cara exter.frontal 1 0.90 0.35 0.32
alero de ventilacion-base 1 0.88 0.10 0.09
alero de ventilacion-lateral 1 0.88 0.15 0.13
alero de ventilacion-extremos 2 0.10 0.15 0.03
camara de valvula:
muro long.cara exterior 2 0.60 0.25 0.30
muro trans. cara exterior 1 0.60 0.25 0.15
alero de apoyo 1 0.40 0.1 0.04
alerones
muros (alt. Prom. 0.84 m) 2 1.50 0.84 2.51

01.06.00 | TAPA METALICA
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01.06.01

TAPA METALICA ESTRIADA
0.60X0.60 e=1/8" + MARCO
METAL INC. ACCESORIO

Und

1.00

1.00

Tapa camara humeda
0.6x0.6x1/8"

1.00

01.06.02

TAPA METALICA ESTRIADA
0.40X0.40 e=1/8" + MARCO
METAL INC. ACCESORIO

Und

1.00

1.00

Tapa camara valvulas
0.4x0.4x1/8"

1.00

01.07.00

SUMINISTRO E
INSTALACION DE
VALVULAS Y ACCESORIOS
EN CAPTACION C-1

01.07.01

SUMINISTRO E INST. DE
VALV.Y ACCES.

GLB 1

1.00

1.00

01.08.00

PINTURA

01.08.01

PINTURA ESMALTE EN
MUROS EXTERIOR

m2

6.38

6.38

Viene de: tarrajeo de muros
exteriores

5.26

Mas coronaciones

coronacion de muro long.

0.85

0.15

0.26

coronacion de muro trans.

0.60

0.15

0.18

borde laterales long. tapa

0.60

0.10

0.12

borde laterales trans. tapa

0.60

0.10

0.12

coronacion de muro long.

NININININ

0.85

0.15

0.26
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coronacion de muro trans. 0.60 0.15 0.18
01.09.00 | MATERIAL PARA FILTRO
01.09.01 | COLOCACION DE GRAVILLA | m3 0.47 0.47
gravilla(Long. Prom. 1.85) 1.85 0.30 0.85 0.47
01.09.02 | COLOCACION DE GRAVA m3 0.29 0.29
grava(Long. Prom. 1.15) 1.15 0.30 0.85 0.29
COLOCACION DE PIEDRA
01.09.03 CHICA m3 0.20 0.20
piedra chica(Long.Prom. 0.95) 0.95 0.25 0.85 0.20
LECHO GRAVOSO EN CAJA
01.09.04 DE VALVULAS m3 0.01 0.01
Grava de 1 1/2" 0.40 0.30 0.10 0.01
02.00.00 LINEA DE CONDUCCION
02.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES
02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO M 1,000 1,000 1,000
02.01.02 TRAZO Y REPLANTEO M 1,000 1,000 1,000
02.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.02.01 EXCAVACION MANUAL M3 1,000 0.50 0.75 375.00 375
02.02.02 REFINE Y NIVELACION DE
ZANJA PARA TUBERIA M2 1,000 0.50 500.00 500
02.02.03 CAMA DE APOYO PARA M2 1,000 0.50 500.00 500

TUBERIAS DE AGUA
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(E=10CM, preparacion y
colocacion)
02.02.04 RELLENO Y APISONADO DE
ZANJA CON MATERIAL M3 1,000 0.50 0.75 | 375.00 375
PROPIO
02.03.00 TUBERIAS 1
02.03.01 TUBERIA PVC CLASE 10 TIPO
PESADA M 1,050 1,050.00 1,050
02.04.00 ACCESORIOS 4
02.04.01 SUMINISTRO COLOCACION
DE ACCESORIOS Y UND 4.00
TUBERIAS PVC
02.05.00 PRUEBA HIDRAULICA 1
02.05.01 PRUEBA HIDRAULICA'Y DE
DINFECCION DE REDES DE M 1,050 1,050.00 | 1,050.00
AGUA
MEDIDAS
PARTIDA DESCRIPCION Und Cant, | Largo | Ancho | Alt. Parcial | Cant. | Total
CAMARA ROMPE PRESION
SEHUDON TIPO 6 (04 UND) :
03.01.00 | TRABAJOS PRELIMINARES
03.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 3.24 4 12.96
camara hiumeda y de vélvula 1 2.00 1.00 2.00
tuberia de limpieza y rebose 1 3.00 0.40 1.20
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0.28 1 0.20 0.20 0.04
TRAZO Y REPLANTEO
03.01.02 PRELIMINAR m2 3.24 12.96
camara humeda y de valvula 1 2.00 1.00 2.00
tuberia de limpieza y rebose 1 3.00 0.40 1.20
dado moévil 1 0.20 0.20 0.04
03.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL EN
03.02.01 MATERIAL SUELTO m3 1.74 6.96
cadmara humeda 1 1.40 1.00 0.65 0.91
camara de valvula 1 0.55 0.70 0.25 0.10
dado movil 1 0.20 0.20 0.20 0.01
zanja limpieza y rebose 1 3.00 040 | 060 | 0.72
ELIMINACION DE MATERIAL
03.02.02 EXCEDENTE HASTA Dprom.=30 M. m3 1.91 1.64
Excavacion menos Relleno 1 1.00 1.74 1.74
Esponjamiento 20% 1 0.17 0.17
03.03.00 | CONCRETO SIMPLE
CONCRETO F'C=100Kg/cm2
03.03.01 (SOLADO) m3 0.07 0.28
solado base de camara 1 1.40 1.00 0.05 0.07
03.03.02 CAJA DE VALVULAS CONCRETO m3 0.13 0.5

F'C=175 kg/cm2 SIN MEZCLADORA
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camara de valvula:

muro long 2 0.60 0.10 | 0.50 | 0.06
muro transv 1 0.40 0.10 0.50 0.02
apoyo tapa 1 0.40 0.10 0.10 | 0.00
cimentacion long 2 0.65 0.20 | 0.10 | 0.03
cimentacion transv 1 0.30 0.20 0.10 0.01
dado movil:
dado de concreto 1 0.20 0.20 0.20 0.01
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

03.03.03 | PARA ESTRUCTURAS PARA CAJA | m2 1.81 7.24
DE VALVULA
camara de valvula:
muro cara interior 2 0.50 0.50 0.50
muro cara interior 1 0.40 0.50 0.20
base muro cara interior 2 0.45 0.10 0.09
base muro cara interior 1 0.35 0.10 0.04
muro cara exterior 2 0.60 0.50 0.60
muro cara exterior 1 0.60 0.50 0.30
alero de apoyo 2 0.40 0.10 0.08
dado movil:
dado mavil 4 0.20 0.20 | 0.16

03.04.00 | CONCRETO ARMADO

03.04.01 CONCRETO F'C=175 kg/cm2 SIN m3 0.56 594

MEZCLADORA
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camara humeda:

losa de fondo 1 1.45 1.00 | 015 | 0.22
muro long 2 1.20 0.10 0.95 0.23
muro trans 2 0.60 0.10 0.95 0.11
techo 1 0.60 040 | 0.10| 0.02
aleros 1 1.20 0.10 | 0.15| 0.02
dado de anclaje 1 0.15 020 | 020 | 0.01
03.04.02 | ACERO F'Y=4200 kg/cm2 kg 39.63 158.52
camara himeda: peso
@ 3/8, Peso = 0.56 kg/m(longitud) 5 3.94 0.56 11.04
@ 3/8, Peso = 0.56 kg/m(transversal) 7 3.60 0.56 14.10
@ 3/8, Peso = 0.56 kg/m(horizontal) 5 3.90 0.56 10.92
Losa Tapa
@ 3/8, Peso = 0.56 kg/m(longitudinal) 6 0.45 0.56 1.51
@ 3/8, Peso = 0.56 kg/m(transversal) 4 0.92 0.56 2.06
03.04.03 | phCDPRADD 1T DESENCORRARD 7.26 29.04
camara humeda:
muro long cara inter. 2 1.00 0.95 1.90
muro trans. cara inter. 2 0.60 0.95 1.14
muro long cara exter. 2 1.20 0.95 2.28
muro trans. cara exter. 2 0.80 0.95 1.52
Losa sello 1 0.40 0.60 0.24
borde tapa 1 0.60 0.10 0.06
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alero caro inf. 1 1.20 0.10 0.12
alero caa lateral 1 1.20 0.15 0.18
03.05.00 | REVOQUESY ENLUCIDOS
TARRAJEO CON
03.05.01 | IMPERMEABILIZANTES MEZCLA m2 3.88 15.52
1:4,e=15cm
camara humeda:
muro long. cara inter. 2 1.00 0.95 1.90
muro trans. cara inter. 2 0.60 0.95 1.14
Losa fondo 1 1.00 0.60 0.60
losa techo cara inf. 1 0.40 0.60 0.24
030502 | & TERIORES 1:5, e-1.5¢m m? 2.42 0.68
camara himeda:
muro long. cara exter.. 2 1.20 0.50 1.20
muro trans. cara exter. 1 0.20 0.50 0.10
muro trans. cara exter. 1 0.80 0.50 0.40
camara de valvula
muro long. cara exter.. 1 0.60 0.40 0.24
muro trans. cara exter. 2 0.60 0.40 0.48
03.05.03 SA"ORTERO PENDIENTE FONDO e = m2 1 1.00 | area = 05%0 0.01 0.02
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SUMINISTRO E INSTALACION

03.06.00 DE VALVULAS Y ACCESORIOS
SUMINISTRO E INST.DE VALV.Y

03.06.01 | ACCES. EN CRP-6 P/RED MATRIZ und 1.00 4.00
DE 63mm
Ingreso
Valvula flotadora 2" Und 1
Valvula esférica2" Und 1
Niple PVC2" L=4" Und 2
Codo PVC2" x 90° Und 2
Union Universal PVC2" Und 2
Tuberia PVC SAP2" m 0.65
Adaptadorr PVC SAP2" Und 4
Salida
Adaptador roscado PVC2" Und 1.00
Canastilla de PVC 2 Und 1.00
Codo PVC SAP 90° 2" Und 2.00
Tuberia PVC SAP2" m 0.80
Limpieza y Rebose
Cono de Rebose @ 4" - 2" Und 1.00
Codo PVC SAL 90° @ 2" Und 1.00
Tapon PVC (perforado) @ 2" Und 1.00
Tuberia PVC SAL @ 2" m 4.00
Ventilacion
Codo PVC SAL 90° @ 2" Und 2.00
Tapon PVC (perforado) @ 2" Und 1.00
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Tuberia PVC SAL @ 2" m 0.50
03.07.00 | CARPINTERIA METALICA
TAPA METALICA DE 0.60 X 0.60
INC. MARCO METALICO +
03.07.01 PII\(I:TURA cfA(\DNTICORRggIVA und |1 1.00 4.00
(ESMALTE PARA METALES)
TAPA METALICA DE 0.40 X 0.40
INC. MARCO METALICO +
030702 | bNTURA ANTICORROSIVA und |1 1.00 4.00
(ESMALTE PARA METALEYS)
03.08.00 | PINTURA
03.08.01 EL';'TTEURF%RESMALTE ENMURGS 1 ) 298 11.92
camara humeda:
muro long. cara exter.. 2 1.20 0.50 1.20
muro trans. cara exter. 1 0.20 0.50 0.10
muro trans. cara exter. 1 0.80 0.50 0.40
coronacion de muro long 2 1.20 0.10 0.24
coronacion de muro trans. 2 0.60 0.10 0.12
losa techo cara sup. 1 0.60 0.40 0.24
camara de valvula
muro long. cara exter.. 1 0.60 0.40 0.24
muro trans. cara exter. 1 0.60 040 | 024
coronacion de muro long. 2 0.60 0.10 0.12
coronacion de muro trans. 2 0.40 0.10 0.08
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LECHO GRAVOSO (CAMARA DE

03.09.00 VALVULA)
COLOCACION DE LECHO DE
03.09.01 GRAVA @ 1" - 1 1/2" m3 1.00 | 0.30 045 | 010 | 0.01 0.04
03.10.00 | ASENTADO DE PIEDRA EN PISO
PIEDRA ASENTADA CON
03.10.01 MORTERO 1-8 m2 1 0.50 050 | 0.15| 0.04 0.15
04.00.00 | RESERVORIO (10.00 M3) 1
04.01.00 | TRABAJOS PRELIMINARES
04.01.01 | LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL | m2 16.00 16.00
1 4.00 4.00 16.00
04.01.02 TRAZO Y REPLANTEO m2 1 4.00 4.00 16.00 16.00
o PRELIMINAR
04.02.00 | MOVIMIENTO DE TIERRAS
04.02.01 EXCAVACION MANUAL EN m3 13.60 13.60
o TIERRA SUELTA
1 4.00 400 | 085 | 13.60
04.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL m3 16.32 16.32
o EXCEDENTE HASTA Dprom.=30 M.
Exca | 13.60
vaci
on
Espo | 2.72
njam
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iento
20%
04.03.00 | CONCRETO SIMPLE
04.03.01 CONCRETO F'C=140 Kg/cm2 m3 1.60 1.60
(solado)
Base de camara 1 4.00 4.00 0.10 1.60
OBRAS DE CONCRETO
04.04.00 ARMADO
04.04.01 | CONCRETO F'C=210 kg/cm2 m3 10.47 10.47
Muros 2 3.60 0.20 1.97 2.84
2 3.20 0.20 1.97 2.52
Losa fondo 1 4.00 400 | 020 3.20
4 1.26 1.33 | 0.10 | 0.67
Volados 2 3.80 0.10 | 0.10 | 0.08
2 3.80 0.10 | 0.10 | 0.08
Losa Tapa 1 3.30 3.30 0.10 1.09
Menos tapa -1 0.60 0.60 0.10 | -0.04
pestarias tapa 2 0.80 0.10 0.10 0.02
2 0.60 0.10 | 010 ]| 0.01
04.04.02 | ACERO F'Y=4200 kg/cm2 kg 693.57 693.57
@ 3/8, Peso = 0,56 kg/m 250.4 250.49
9
@ 1/2, Peso = 0,994 kg/m 443.0 443.08
8
04.04.03 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 67.31 67.31
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Muro interior 4 3.60 1.97 | 28.37
Muro exterior 4 3.20 197 | 25.22
Techo interior 1 3.20 3.20 10.24
Techo exterior base aleros 4 3.80 0.10 1.52
Techo exterior laterales aleros 4 3.80 0.10 1.52
Menos tapa -1 0.60 0.60 -0.36
laterales tapa 4 0.60 0.20 | 0.48
4 0.80 0.10 0.32
04.05.00 | REVOQUES Y ENLUCIDOS
TARRAJEO CON m2 35.46 35.46
04.05.01 | IMPERMEABILIZANTES MEZCLA
1:.2,e=1.5cm
Muro interior 4 3.20 197 | 25.22
Techo interior 1 3.20 3.20 10.24
04.05.02 TARRAJEO EN MUROS m2 32.05 32.05
EXTERIORES 1:5, e=1.5cm
Muro exterior 4 3.60 197 | 28.37
Techo exterior base alero 4 3.60 0.10 1.44
Techo exterior laterales aleros 4 3.60 0.10 1.44
laterales tapa 4 0.60 0.20 | 0.48
4 0.80 0.10 0.32
MORTERO PARA PENDIENTE m2 10.24 10.24
04.05.03 FONDO e = 2"
Fondo losa 1 3.20 3.20 10.24
04.06.00 | TAPA METALICA
04.06.01 | TAPA METALICA DE 0.60 X 0.60 und 1 1.00 1.00

INC. MARCO METALICO +
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PINTURA ANTICORROSIVA
(ESMALTE PARA METALES)

04.07.00 | PINTURA m2 40.15 40.15
PINTURA ESMALTE EN MUROS
04.07.01 EXTERIOR
Muro exterior 4 3.20 1.97 | 25.22
Techo exterior base alero 4 3.80 0.10 1.52
Techo exterior laterales aleros 4 3.80 0.10 1.52
Techo exterior 1 3.50 3.50 12.25
Menos tapa -1 0.60 0.60 -0.36
04.08.00 | VARIOS
04.08.01 | ESCALERA DE GATO F°G° Und 1 1.00 1.00
04.08.02 TUBERIA DE VENTILACION F°G° m 1 1.00 1.00

DE 2"
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Anexo 13.

Resumen de Metrados

258



PARTIDA DESCRIPCION Und Total
01.00.00 | CAPTACION NUEVA
01.01.00 | OBRAS PRELIMINARES
01.01.01 | LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 22.00
01.01.02 | TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 22.00
01.02.00 | MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL
010201 | ¢/\c\ 1o m3 1.83
ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE
01.02.02 | | AsTA D. Prom. =30 m m3 .
01.03.00 | OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
01.03.01 | CONCRETO F'C=100Kg/cm2 (SOLADO) m3 0.27
CONCRETO F'C=175 kg/cm2 SIN
01.03.02 | oS Aoon R m3 0.12
01.03.03 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 1.95
EMPEDRADO PERIMETRAL DE
02.03.04 | cONCRETO 1:8+50% P.G. m2 0.62
01.04.00 | OBRAS DE CONCRETO ARMADO
CONCRETO F'C=175 kg/cm2 SIN
010401 | “2> S EoE m3 1.61
01.04.02 | ACERO F'Y=4200 kg/cm2 kg 37.70
01.04.03 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 14.98
01.05.00 | REVOQUES Y ENLUCIDOS
TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTES
010501 | viEzeL A 1:4, e=15cm m2 212
010502 | TARRAJEO EN MUROS EXTERIORES 15, | 5 26
e=1.5cm
01.06.00 | CARPINTERIA METALICA
TAPA METALICA ESTRIADA 0.60X0.60
01.06.01 | INC. MARCO METALICO + PINTURA Und 1.00
ANTICORROSIVA
TAPA METALICA ESTRIADA 0.40X0.40
01.06.02 | INC. MARCO METALICO + PINTURA Und 1.00
ANTICORROSIVA
01.07.00 | SUMINISTRO E INSTALACION DE
e VALVULAS Y ACCESORIOS
SUMINISTRO E INST. DE VALV. Y
010701 | AcCES EN GAPT. Und 1.00
01.08.00 | PINTURA
010801 | PINTURA ESMALTE EN MUROS o 5,38

EXTERIOR
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01.09.00

MATERIAL PARA FILTRO

01.09.01 | COLOCACION DE GRAVILLA m3 0.47
01.09.02 | COLOCACION DE PIEDRA CHICA m3 0.20
01.09.03 i:/(z)lerCACION DE LECHODE GRAVA@1| . 001
02.00.00 | LINEA DE CONDUCCION
02.01.00 | TRABAJOS PRELIMINARES
02.0L.01 | LIMPIEZA DE TERRENO M2 | 1,000.00
02.01.02 | TRAZO Y REPLANTEO M2 1,000.00
02.02.00 | MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.02.01 | EXCAVACION MANUAL M3 | 375.00
REFINE Y NIVELACION DE ZANJA PARA .
02.02.02 | RS T M2 | 20000
CAMA DE APOYO PARA TUBERIAS DE .
02.02.03 AGUA (E=10CM, preparacion y colocacién) M2 20000
RELLENO Y APISONADO DE ZANJA CON .
02.02.04 | \ATERIAL PROPIO E
02.03.00 | TUBERIAS
02.03.01 | TUBERIA PVC CLASE 10 TIPO PESADA M | 1.050.00
02.04.00 | ACCESORIOS
SUMINISTRO COLOCACION DE ,
02.04.01 | ACCESORIOS Y TUBERIAS PVC UND o0
02.05.00 | PRUEBA HIDRAULICA
PRUEBA HIDRAULICA Y DE DINFECCION
02.05.01 DEUREDES DE A(L3JUAC celo v | B0
03.00.00 | CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 (04
UND)
03.01.00 | TRABAJOS PRELIMINARES
03.01.01 | LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 12.96
03.01.01 | TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 12.96
03.02.00 | MOVIMIENTO DE TIERRAS
030201 | EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL | . 6,95
SUELTO
03.02.02 | ELIMINACION DE MATERIAL 3 e
EXCEDENTE D prom= 30 m.
03.03.00 | CONCRETO SIMPLE
03.03.01 | CONCRETO F'C=100Kg/cm2 (solado) m3 0.28
03.03.02 | CAJA DE VALVULAS CONCRETO
F'C=175 kg/cm?2 SIN MEZCLADORA m3 052
03.03.03 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA
ESTRUCTURAS PARA CAJA DE m2 7.24
VALVULA
03.0400 | CONCRETO ARMADO
03.04.01 | CONCRETO F'C=175 kg/cm2 SIN 3 -
MEZCLADORA
03.04.02 | ACERO F'Y=4200 kg/cm2 kg 158.52
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03.04.03 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO - 2008
ESTRUCTURAS '
03.05.00 | REVOQUES Y ENLUCIDOS
03.0501 | TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTES | o
MEZCLA 1:4,e=1.5cm '
03.0502 | TARRAJEO EXTERIOR CON MORTERO
oA m2 9.68
1:5,e=15cm.
03.05.03 | MORTERO PENDIENTE FONDO ¢ = 2" m2 0.02
03.06.00 | SUMINISTRO E INSTALACION DE
VALVULAS Y ACCESORIOS
03.06.01 | SUMINISTRO E INST.DE VALV.Y ACCES.
EN CRP-6 P/RED MATRIZ DE 63mm und 4.00
03.07.00 | CARPINTERIA METALICA
03.07.01 | TAPA METALICA DE 0.60 X 0.60 INC.
MARCO METALICO + PINTURA " L0
ANTICORROSIVA (ESMALTE PARA '
METALES)
03.07.02 | TAPA METALICA DE 0.40 X 0.40 INC.
MARCO METALICO + PINTURA
ANTICORROSIVA (ESMALTE PARA und 4.00
METALES)
03.08.00 | PINTURA
03.08.01 | PINTURA ESMALTE EN MUROS - Lo
EXTERIOR '
03.09.00 | LECHO GRAVOSO
03.09.01 | COLOCACION DE LECHO DE GRAVA @ 1
1/2" m3 0.04
03.10.00 | ASENTADO DE PIEDRA EN PISO
03.10.01 | PIEDRA ASENTADA CON MORTERO 1.8 | m3 0.15
04.00.00 | RESERVORIO CAP 10.0 M3
04.01.00 | TRABAJOS PRELIMINARES
04.01.01 | LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 | 16.00
04.01.02 | TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 | 16.00
04.02.00 | MOVIMIENTO DE TIERRAS Y
DEMOLICIONES
04.02.01 | EXCAVACION MANUAL EN TIERRA | 1360
SUELTA :
040202 | ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE | - | ..o
HASTA D. Prom.=30m )
04.03.00 | CONCRETO SIMPLE
04.03.01 | CONCRETO F'C=140 Kg/cmz2 (solado) m3 1.60
04.04.00 | CONCRETO ARMADO
04.04.01 | CONCRETO F'C=210 kg/cm2 m3 | 1047
04.04.02 | ACERO F'Y=4200 kglcm? kg | 693.00
04.04.03 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 | 6731

261




04.0500 | REVOQUES Y ENLUCIDOS
04.0501 | TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTES | | . -
MEZCLA 1:4. e=1.5 cm :
04.0502 | TARRAJEO EN MUROS EXTERIORES 15,
TARRA m2 | 3205
04.05.03 | MORTERO PENDIENTE FONDO m2 | 1024
04.06.00 | CARPINTERIA METALICA
04.06.01 | TAPA METALICA 0.60X0.60 e=1/8" +
MARCO METAL und 1.00
04.07.00 | PINTURA m2
04.07.01 | PINTURA ESMALTE SOBRE MUROS Jo1e
EXTERIORES :
04.08.00 | VARIOS Und
04.08.01 | ESCALERA DE GATO DE FIERRO o0
GALVANIZADO DE 3/4" H= 1.50 M. '
04.09.00 | TUBERIA DE VENTILACION DE F°G° 1.00
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Anexo 14. Presupuesto
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Presupuesto

Subpresupuesto
Cliente
Lugar

Item

01

01.01
01.01.01
01.01.02
01.02
01.02.01
01.02.02
01.03
01.03.01
01.03.02
01.03.03
01.03.04
01.04
01.04.01
01.04.02
01.04.03
01.05
01.05.01
01.05.02
01.06
01.06.01

01.06.02

01.07
01.07.01
01.08
01.08.01
01.09
01.09.01

01.09.02
01.09.03
02

02.01
02.01.01
02.01.02
02.02
02.02.01
02.02.02
02.02.03
02.02.04
02.03
02.03.01
02.04
02.04.01
02.05
02.05.01
03

03.01
03.01.01
03.01.02
03.02
03.02.01
03.02.02

Presupuesto

1301001 Evaluacion y mejoramiento del sist de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicién sanitaria del centro
poblado Huancapampa, distrito Recuay, provincia de Recuay, region de Ancash, agosto - 2019.

001 PRESUPUESTO GENERAL
HUANCAPAMPA
ANCASH - RECUAY - RECUAY

Descripcion

CAPTACION NUEVA

OBRAS PRELIMINARES

LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL

TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL SUELTO
ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA D. Prom. =30 m
CONCRETO SIMPLE

CONCRETO f'c = 100 kg/cm2 (solado)

CONCRETO fc=175 kg/cm2 SIN MEZCLADORA
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

EMPEDRADO PERIMETRAL DE CONCRETO 1:8+50% P.G.
CONCRETO ARMADO

CONCRETO fc=175 kg/cm2 SIN MEZCLADORA

ACERO fy=4,200 kg/cm2

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

REVOQUES Y ENLUCIDOS

TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTES MEZCLA 1:4, e=1.5 cm
TARRAJEO EN MUROS EXTERIORES 1:5, e=1.5cm
CARPINTERIA METALICA

TAPA METALICA ESTRIADA 0.60X0.60 INC. MARCO METALICO + PINTURA
ANTICORROSIVA

TAPA METALICA ESTRIADA 0.40X0.40 INC. MARCO METALICO + PINTURA
ANTICORROSIVA

SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULAS Y ACCESORIOS
SUMINISTRO E INST. DE VALV. Y ACCES. EN CAPT.

PINTURA

PINTURA ESMALTE EN MUROS EXTERIORES

MATERIAL PARA FILTRO

COLOCACION DE GRAVILLA

COLOCACION DE PIEDRA CHICA

COLOCACION DE LECHO DE GRAVA@ 1 1/2"

LINEA DE CONDUCCION

TRABAJOS PRELIMINARES

LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL

TRAZO Y REPLANTEO

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL SUELTO

REFINE Y NIVELACION DE ZANJA PARA TUBERIA

CAMA DE APOYO PARA TUBERIAS DE AGUA (E=10CM, preparacion y colocacion)
RELLENO Y APISONADO DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO
TUBERIA

TUBERIA PVC CLASE 10 TIPO PESADA

ACCESORIOS

SUMINISTRO COLOCACION DE ACCESORIOS Y TUBERIAS PVC
PRUEBAS HIDRAULICAS

PRUEBA HIDRAULICA Y DE DINFECCION DE REDES DE AGUA
CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 (04 UND)

TRABAJOS PRELIMINARES

LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL

TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL SUELTO

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D prom= 30 m.

264

Costo al 19/09/2019

Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
5,551.21
1,114.08
m2 22.00 5.67 12474
m2 22.00 44.97 989.34
758.21
m3 1.83 2217 41.67
m3 22.00 32.57 716.54
314.94
m3 0.27 122.49 33.07
m3 0.12 253.03 30.36
m2 1.95 21.14 4122
m2 0.62 339.18 210.29
1,200.97
m3 161 253.03 407.38
kg 37.70 12.65 476.91
m2 14.98 2114 316.68
629.45
m2 212 21419 454.08
m2 5.26 33.34 175.37
190.76
und 1.00 95.38 95.38
und 1.00 95.38 95.38
40.75
und 1.00 40.75 40.75
1,176.73
m2 6.38 184.44 1,176.73
125.32
m3 047 43.87 20.62
m3 0.20 43.20 8.64
m3 0.01 82.19 0.82
114,417.62
42,990.00
m2 1,000.00 567 5,670.00
km 1,000.00 37.32 37,320.00
30,837.50
m3 375.00 2277 8,538.75
m2 ° 325 1,625.00
m 500.00 9.90 4,950.00
m3 375.00 4193 15,723.75
31,650.60
m 1,020.00 31.03 31,650.60
75.72
und 4.00 18.93 75.72
8,863.80
glb 1,020.00 8.69 8,863.80
14,004.72
656.29
m2 12.96 5.67 73.48
m2 12.96 44.97 582.81
407.31
m3 6.96 2277 158.48
m3 7.64 32.57 248.83
Fecha : 20/09/2019 05:50:47p.m.



Presupuesto

Subpresupuesto
Cliente
Lugar

Item

03.03
03.03.01
03.03.02
03.03.03
03.04
03.04.01
03.04.02
03.04.03
03.05
03.05.01
03.05.02
03.05.03
03.06
03.06.01
03.07
03.07.01

03.07.02

03.08
03.08.01
03.09
03.09.01
03.10
03.10.01
04

04.01
04.01.01
04.01.02
04.02
04.02.01
04.02.02
04.03
04.03.01
04.04
04.04.01
04.04.02
04.04.03
04.05
04.05.01
04.05.02
04.05.03
04.06
04.06.01
04.07
04.07.01
04.08
04.08.01
04.08.02

Presupuesto

1301001 Evaluacion y mejorami del sist de abastecimi de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria del centro
poblado Huancapampa, distrito Recuay, provincia de Recuay, region de Ancash, agosto - 2019.
001 PRESUPUESTO GENERAL
HUANCAPAMPA Costoal 19/09/2019
ANCASH - RECUAY - RECUAY
Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
CONCRETO SIMPLE 732.71
CONCRETO f'¢ = 100 kg/cm2 (solado) m3 0.28 122.49 34.30
CAJA DE VALVULAS CONCRETO F'C=175 kg/cm2 SIN MEZCLADORA m3 0.52 383.39 199.36
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA ESTRUCTURAS PARA CAJA DE VALVULA m2 7.24 68.93 499.05
CONCRETO ARMADO 3,463.60
CONCRETO fc=175 kg/cm2 SIN MEZCLADORA m3 224 253.03 566.79
ACERO fy=4,200 kg/cm2 kg 158.52 12.65 2,005.28
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO ESTRUCTURAS m2 29.04 30.70 891.53
REVOQUES Y ENLUCIDOS 521717
TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTES MEZCLA 1:4, e=1.5cm m2 15.52 214.19 3,324.23
TARRAJEO EXTERIOR CON MORTERO 1:5, e= 1.5 cm. m2 9.68 195.00 1,887.60
MORTERO PENDIENTE FONDO e = 2" m2 0.02 267.01 5.34
SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULAS Y ACCESORIOS 520.96
SUMINISTRO E INST.DE VALV.Y ACCES. EN CRP-6 P/RED MATRIZ DE 63mm und 4.00 130.24 520.96
CARPINTERIA METALICA 763.04
TAPA METALICA ESTRIADA 0.60X0.60 INC. MARCO METALICO + PINTURA und 4.00 95.38 381.52
ANTICORROSIVA
TAPA METALICA ESTRIADA 0.40X0.40 INC. MARCO METALICO + PINTURA und 4.00 95.38 381.52
ANTICORROSIVA
PINTURA 2,198.52
PINTURA ESMALTE EN MUROS EXTERIORES m2 11.92 184.44 2,198.52
LECHO GRAVOSO 444
COLOCACION DE LECHO DE GRAVA @ 1 172" m3 0.04 111.05 4.44
ASENTADO DE PIEDRA EN PISO 40.68
PIEDRA ASENTADA CON MORTERO 1:8 m3 0.15 271.22 40.68
RESERVORIO CAP 10.0 M3 35,438.50
TRABAJOS PRELIMINARES 810.24
LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 16.00 5.67 90.72
TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 16.00 44.97 719.52
MOVIMIENTO DE TIERRAS 827.55
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL SUELTO m3 13.00 2277 296.01
ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA D. Prom. =30 m m3 16.32 3257 53154
CONCRETO SIMPLE 377.50
CONCRETO fc=140 kg/cm2 m3 1.60 235.94 377.50
CONCRETO ARMADO 13,867.49
CONCRETO fc=210Kg/ecm2 m3 10.47 351.30 3,678.11
ACERO fy=4,200 kg/cm2 kg 693.00 12.65 8,766.45
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 67.31 21.14 142293
REVOQUES Y ENLUCIDOS 11,397.91
TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTES MEZCLA 1:4, e=1.5cm m2 35.46 214.19 7,595.18
TARRAJEO EN MUROS EXTERIORES 1:5, e=1.5cm m2 32.05 33.34 1,068.55
MORTERO PENDIENTE FONDO e = 2" m2 10.24 267.01 2,734.18
CARPINTERIA METALICA 107.09
TAPA METALICA 0.60X0.60 e=1/8" + MARCO METAL und 1.00 107.09 107.09
PINTURA 7,405.27
PINTURA ESMALTE EN MUROS EXTERIORES m2 40.15 184.44 7,405.27
VARIOS 645.45
ESCALERA DE GATO DE FIERRO GALVANIZADO DE 3/4" H=1.50 M. und 1.00 587.52 587.52
TUBERIA DE VENTILACION DE F°G® m 1.00 57.93 57.93
COSTO DIRECTO 169,412.05
GASTOS GENERALES(10%) 16,941.21
UTILIDADES(5%) 8,470.60

SUB TOTAL 194,823.86
1GV(18%) 35,068.29

20/09/2019 05:50:47p.m.
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Presupuesto
Subpresupuesto
Cliente

Lugar

Item

Presupuesto

1301001 Evaluacion y mejoramiento del sist de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicién sanitaria del centro
poblado Huancapampa, distrito Recuay, provincia de Recuay, region de Ancash, agosto — 2019.

001 PRESUPUESTO GENERAL

HUANCAPAMPA Costoal 19/09/2019

ANCASH - RECUAY - RECUAY

Descripcion Und. Metrado Precio S. Parcial S/.

PRESUPUESTO TOTAL 229,892.15

SON: DOSCIENTOS VEINTINUEVE MIL OCHOCIENTOS NOVENTIDOS Y 15/100 NUEVOS SOLES
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Anexo 15. Planos
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FACULTAD DE INGENIER A,

ESCLELA PROFESIONAL DE INGEMIERIA CIVIL

FROYECTL:
EVALUACION ¥ MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO

HASICO Y SU INCIDERCIA EN LA CONDICIHIN SANTTARLA DEL CENTRLE
POBLADO HUANCAPAMPA, DISTRITO RECUAY, PROVINGIA DE

RECLAY  REGION DE ANCASH, AGOSTO - 2016

DEPARTAMENTO
AMCAEH

AUTOR BACH, HERRERA DOMIGNUEZ MIGUEL ANGEL  ProwINGIA| RECUAY
ASESOR; MGTR, GONZALD MIGUEL LEON DE LOS RIOS DISTRITO| RECUAY
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