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¢ Resumen y Abstract.

% Resumen
La presente tesis tiene como objetivo general, Disefiar el sistema del
alcantarillado a la poblacion del Caserio San juan, ubicado en el Distrito de
Lagunas, en la Provincia de Ayabaca, Departamento de Piura. El crecimiento
poblacional en este caserio ha ido en aumento en estos ultimos afios, el cual
debe ir acompafiado de un proyecto integra de infraestructura sanitaria que
permita cubrir las necesidades de sus habitantes, siendo una de las mas
importantes el servicio de alcantarillado. La primera etapa la conforma la
revision de la literatura donde se describen las bases tedricas correspondiente
al alcantarillado, mediante una metodologia de trabajo de tipo cualitativo de
nivel descriptivo que se basa en la recoleccion de datos, para ser analizados e
interpretados, determinando la condicion de la comunidad de San Juan con el
fin de llegar a los objetivos establecidos en el disefio y complementando asi la
informacion con los antecedentes internacionales, nacionales y locales y se
tendran en cuenta los pardmetros de disefio establecidos en nuestra norma
técnica del reglamento nacional de edificaciones (ITEM: Obras de
Saneamiento OS 070,090,100). Se calculé un caudal promedio de 2.08 It/sg,
ingresando del 80% al sistema de alcantarillado 3.32 It/ sg. El procedimiento
de alcantarillado estard conformado por tuberias de PVC UF DN 200 mm S-
20 y PVC UF DN 315mm S-20 y 355 mm para el colector final y para las
conexiones se utilizara tuberia de descarga de PVC UF 110 — 160 mm y
codos de PVC H-H 110-160 mm. Las aguas servidas tendran como
disposicion final las lagunas facultativas las cuales estan conformadas por dos
lagunas primarias y una secundaria segun el disefio hidraulico, tendran una
longitud de 87.00 mts y un ancho de 46.00 mts para las primarias y 76.00 mts
de longitud y 36.00 mts de ancho para la secundaria. Con el estudio
topografico se hallaron las cotas del terreno las cuales seran las cotas de tapas
de los buzones, se proyectaron 8 buzones con sus respetivas alturas y
resistencia.se utilizo el software SEWERCAD, para calcular las pendientes,

velocidades minimas y maximas la tension tractiva, etc.
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Las conclusiones, del disefio de del servicio de alcantarillado del Caserio
San Juan, son ampliar es sistema de alcantarillado modelado en el software
SEWERCAD y mejorar la calidad de vida de la poblacion.

Palabras clave: servicio de alcantarillado, salud.
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++ Abstract

The general objective of this thesis is to Design the sewerage system for the
population of Caserio San Juan, located in the District of Lagunas, in the Province of
Ayabaca, Department of Piura. The population growth in this hamlet has been
increasing in recent years, which must be accompanied by a comprehensive health
infrastructure project to meet the needs of its inhabitants, one of the most important
being the sewerage service. The first stage is made up of the review of the literature
where the theoretical bases corresponding to sewerage are described, through a
qualitative work methodology of a descriptive level that is based on the collection of
data, to be analyzed and interpreted, determining the condition of the community of
San Juan in order to reach the objectives established in the design and thus
complementing the information with the international, national and local background
and the design parameters established in our technical standard of the national
building regulations will be taken into account ( ITEM: Sanitation Works OS
070,090,100). An average flow of 2.08 It / sg was calculated, 80% entering the
sewerage system 3.32 It / sg. The sewerage procedure will consist of PVC UF pipes
DN 200 mm S-20 and PVC UF DN 315mm S-20 and 355 mm for the final collector
and for the connections PVVC discharge pipe UF 110 - 160 mm and elbows will be
used PVC HH 110-160 mm. The wastewater will have as final disposal the
facultative lagoons which are made up of two primary lagoons and one secondary
according to the hydraulic design, they will have a length of 87.00 meters and a
width of 46.00 meters for the primary ones and 76.00 meters in length and 36.00
meters in width for high school. With the topographic study, the terrain levels were

found, which will be the levels of the mailbox covers, 8 mailboxes were projected
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with their respective heights and resistance. The SEWERCAD software was used to
calculate the slopes, minimum and maximum speeds, the tractive voltage , etc.
%+ The conclusions of the design of the Caserio San Juan sewerage service are
to expand the sewerage system modeled in the SEWERCAD software and

improve the quality of life of the population.

< Keywords: sewage service, health.
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Introduccion

El presente proyecto de Tesis que es descifrar la planificacion mediante la
funcion del alcantarillado en el Caserio San Juan, con zona rural
perteneciente al Distrito de Lagunas, en la Provincia de Ayabaca, carece a
una escasez principal por parte de la comunidad de san juan y a una
dificultad de salud proveniente por la ausencia de beneficio de
Alcantarillado, lo cual es muy importante para estos pobladores de esta zona
Rural la elaboracién de este servicio que les permitird mejorar su salud y su
estatus de vida que actualmente es deficiente, pues mediante el disefio de
este servicio que tendra como funcién principal la conduccién de aguas

residuales a zonas estratégicas que no provoquen dafios a la poblacién.

Esta carencia de ayuda, responsabiliza la salvacion de la comunidad de esta
zona, en particular las de corto recursos econémicos, la cual se vuelve
vulnerable a los padecimientos creados en situaciones de los contextos
fisicos de tal forma como: padecimiento de piel, dolencia pulmonar y

gastrointestinal.

Conforme esta planificacién y utilizando los parametros necesarios y la
normatividad correspondiente se plantea satisfacer las necesidades basicas
de cada uno de sus habitantes ya que el servicio de alcantarillado es muy
importante para la salud. En este proyecto de investigacion ¢ De qué manera

el plan de este sistema del alcantarillado disefiado perfeccionara las



deficiencias de los servicios basicos del centro poblado San Juan, Provincia
de Ayabaca?
Para responder a esta interrogante se ha planteado como objetivo general:
Disefiar el sistema de alcantarillado del Caserio San Juan, del Distrito de
Lagunas, Provincia de Ayabaca, mejorando la calidad de vida de la
poblacion que conforma el area del proyecto.
De ahi que, se tiene como objetivos especificos:

e Disefar el sistema de alcantarillado del caserio de San Juan

e Calcular todos los elementos estructurales e hidraulicos del proyecto

(buzones, alcantarillado y laguna de oxidacién).

e Hacer la topografia del area del proyecto.

e Elaborar la red de alcantarillado usando el software SewerCad.

e Proyectar con planos de planta sobre la red disefiada y estructuras que

forman el procedimiento.

Ademas, el actual andlisis se justifica., debido a la necesidad en requerir el
servicio de alcantarillado en la zona del proyecto, lo cual permitird impulsar
el desarrollo y mejorar la calidad de vida de toda la comunidad, disponiendo
también como finalidad con esta tesis dejar un ofrecimiento de disefio. Se
incorporaron antecedentes internacionales, nacionales y locales como
modelos de investigacion, se realiz6 un marco tedrico y conceptual como

bases tedricas.



La metodologia en las cuales se destind para este plan es de tipo descriptivo,
exploratorio y de nivel cualitativo. ElI universo o poblacion para esta
planificacion es armonizar por las Ampliaciones de las redes de alcantarillado
de la provincia de Ayabaca, y la demostracion estan conformadas por las
redes de alcantarillado en el Distrito de Lagunas, que beneficiaran a los
pobladores generando desarrollo y comodidad. Por medio de métodos de
averiguacion, se llevaran a cabo encuestas y visitas en la zona de estudio,
realizando los respectivos levantamientos topograficos en el cual se
obtendran datos que se procesaran y aplicaran utilizando las normativas

correspondientes.

I1. Revision de la Literatura.
2.1. Marco Tedrico.

2.1.1. Antecedentes Internacionales.

A. “Estudio Del Sistema De Alcantarillado Sanitario Para La
Evacuacion De Las Aguas Residuales En El Caserio El Placer
De La Parroquia Rio Verde De La Provincia De Tungurahua,
Ecuador”.
Viteri, L. (2012)%. El proposito de este trabajo de investigacion es
conocer el estudio del sistema de alcantarillado sanitario para la
evacuacion de las aguas residuales en el Caserio el Placer de la

parroquia Rio Verde de la Provincia de Tungurahua, para esto



primero se realizaron las encuestas en dicho caserio luego de las
encuestas se llegd a la conclusion que en el Caserio el Placer
carecen de un sistema de alcantarillado sanitario que facilite la
evacuacion de las aguas residuales provenientes de las maltiples y
variadas actividades de los habitantes del sector. Se propone como
solucion al problema antes mencionado la realizacion de un
sistema de alcantarillado sanitario ya que es el adecuado para la
evacuacion de las aguas residuales provenientes de los hogares de

los habitantes del caserio.

Objetivo General: El objetivo general fue determinar un
apropiado estudio y analisis del sistema de evacuacion de aguas
residuales para poder expulsar dichas aguas del Caserio EI Placer
de la parroquia Rio Verde del Cantén Bafios de la Provincia de

Tungurahua.

Metodologia: El estudio del sistema de alcantarillado sanitario se
lo realizara mediante un analisis de investigacion cuanti-
cualitativa; ya que primeramente necesitamos de una observacién
naturalista del panorama en el cual se va a ejecutar el proyecto;
mismo que estd orientado a la comprobacion de la hipétesis el
estudio del sistema de alcantarillado sanitario es el mas adecuado
para la evacuacion de las aguas residuales en el Caserio El Placer

de la Parroquia Rio Verde del Canton Bafios de la Provincia de



Tungurahua.

En este proyecto los niveles o tipos de investigacion a utilizarse
seran explicativos, descriptivos, exploratorios; ya que nos
permiten descubrir las causas que ocasionaron el fenomeno del
problema y poder generar nuestras propias hipotesis.

Conclusiones: Se Identifico la situacion actual del Caserio El
Placer de la parroquia Rio Verde del Canton Bafios de la Provincia
de Tungurahua, en lo que se refiere a formas de evacuacion de las
aguas residuales. Y se efectu6é un adecuado estudio del sistema de
alcantarillado que asegure una apropiada evacuacién de las aguas
residuales. Se instalara tuberia de PVC, con un diametro de 200
mm y una longitud de 594 m y el costo de la obra es de 76697.43

dolares.

. “Calculo Y Diseiio Del Sistema De Alcantarillado Y Agua
Potable Para La Lotizacion Finca Municipal, En EI Cantén El
Chaco, Provincia De Napo, Ecuador”.

Celi, B. Y Pesantez, F. (2012)?. La presente tesis de investigacion
Contiene la descripcion detallada de los estudios y disefios que se
realizan para dotar a la lotizacion “Marcial Ofia”, con los servicios

de agua potable y alcantarillado sanitario pluvial.



Objetivo General: realizar los célculos y disefios de la red agua
potable y alcantarillado del Canton el Chaco para la lotizacion de

la “Finca Municipal Marcial Ofia” de esta forma aportaremos el

desarrollo a esta pequefia ciudad.

Metodologia: se propuso realizar un planteamiento con métodos
de andlisis cuantitativos y cualitativos, en la elaboracion del
disefio basandose en la recopilacion de datos, blsqueda de
informacidn y un analisis de los valores recomendados en cddigos
y normativas vigentes contrastando los resultados de dichas

recomendaciones.

Conclusiones: se tienen como conclusiones de este proyecto que
el disefio de agua potable y alcantarillado estan ligados no solo
entre si, sino también con todos los aspectos tanto sociales, fisicos
y geomorfoldgicos de la zona a servir es asi que dependemos de
ellos para la correcta determinacién de parametros tan importantes
como periodos de disefio, analisis poblacional, cifras de consumo,

en cuya apropiada eleccidn radica el éxito de la ejecucion.

Se determind la poblacién de disefio basandose en varios aspectos
como: analisis estadisticos, normativas emitidas por la ocupacion

de los lotes en la urbanizacién, analisis de la poblacion de



saturacion, de lo cual se puede concluir se realizd un analisis
exhaustivo para llegar a los 1550 habitantes con los que se realizé
todo el proyecto. El sistema de distribucion de agua ha sido
integramente disefiado desde la salida de la planta de tratamiento
incluyendo: tanque, reservorio, conduccion pasos elevados
accesorios y valvulas de manera que sea 100% funcional, el
sistema de alcantarillado se disefid por separado convencional
puesto que esto iba acorde con las tendencias de uso en la zona.

El tratamiento que se decidié aplicar para la degradacion de las
aguas residuales es un tratamiento primario, el mismo que este
caso consta de un sedimentador y un filtro primario anaerdbico. Se
pudo concluir que los impactos ambientales negativos mas
significativos ocurren durante la fase de construccién, debido a la
presencia de maquinaria y equipos de construccion que producen
ruidos, vibraciones, polvo posibilidad de accidentes o riesgos de
salud laboral. En la fase de operacién es donde predominan los
impactos positivos obteniendo una compensacion a la sociedad
que se ve reflejada en el alza de la plusvalia de sus predios,

mejoras en el paisaje, recreacion y salud pablica.

. “Disefio Del Sistema De Alcantarillado Sanitario Para El
Barrio El Centro Y Sistema De Abastecimiento De Agua
Potable Para El Barrio La Tejara, Municipio De San Juan

Ermita, Departamento De Chiquimula, Guatemala”.



Martinez, O. (2011)3. La presente tesis es el resultado del Ejercicio
Profesional Supervisado realizado en el municipio de San Juan
Ermita, Chiquimula; el cual tiene como objetivo fundamental,
proporcionar soluciones técnicas a las necesidades reales de la

poblacion.

Objetivo General: el objetivo general fue disefiar los sistemas de
abastecimiento de agua potable del barrio La Tejera y
alcantarillado sanitario para el barrio EI Centro, municipio de San

Juan Ermita, Chiquimula.

Metodologia: estd dividida en dos fases muy importantes, la fase
de investigacion, contiene la monografia y un diagnostico sobre
necesidades de servicios basicos e infraestructura del municipio; la
segunda fase, servicio técnico profesional, abarca el desarrollo del
disefio hidraulico de los sistemas de abastecimiento de agua
potable y alcantarillado sanitario. Ambos proyectos fueron
seleccionados con base en el diagnéstico practicado
conjuntamente con autoridades municipales y pobladores

beneficiados.

Conclusiones: se tiene como conclusion la construccién del



proyecto de agua potable del barrio La Tejera, beneficiara a 25
familias con el vital liquido en cantidad suficiente y de mejor
calidad, elevando la calidad de vida de los habitantes de esta
aldea, durante los préximos 20 afios. El costo del proyecto
asciende a Q 314 690,00. De acuerdo con el resultado del analisis
fisico-quimico y bacteriologico efectuado a la muestra de agua en
el Centro de Investigaciones de Ingenieria, debe asegurarse la
potabilidad del agua aplicandole un tratamiento de desinfeccion,
razén por la cual dentro del disefio se incorpord un sistema de
alimentador automatico de tricloro.

El sistema de alcantarillado sanitario que existe tiene méas de 30
afios de funcionamiento, lo cual es causa de focos de
contaminacion y fuente de malos olores, por lo que la
construccion del nuevo sistema de alcantarillado sanitario vendria
a resolver dicha problematica del barrio EI Centro, contribuyendo
a elevar el nivel de vida de 648 habitantes, por un costo de Q 619
794,70 y ademas cooperara a la conservacién del medio ambiente.
La ejecucion de los proyectos es ambientalmente viable, siempre
que se cumplan con las medidas de mitigacion aqui propuestas y
las establecidas por el Ministerio de Ambiente y Recursos
Naturales; pues con ellas, su realizacion serd satisfactoria, sin

afectar su entorno.



2.1.2 Antecedentes Nacionales

A. “Disefio Del Sistema De Abastecimiento De Agua Y
Alcantarillado Del Centro Poblado De Médano, Lambayeque”
Olivari, F. Y Castro, S. (2008)*. En el presente trabajo que se ha

investigado se ha previsto cuidadosamente el analizar cada uno de
los pardmetros para que pueda ser concebido de la manera méas
cercana y mas Optima para la resolucion de los requerimientos
atendidos, Morrope es una de los distritos mas importantes de la
provincia de Lambayeque, ya que posee una de las mas
importantes del Peri que posee altos niveles de biodiversidad,
microclimas que permiten el desarrollo de especies Unicas en el

mundo.

Objetivo General: como objetivo general fue propone el disefio
de agua potable y alcantarillado mediante la simulacion hidrulica
del programa Epanet, Watercad, SewerCad y con ello buscamos
solucionar el problema del abastecimiento de agua potable y de la
evacuacion de las aguas servidas, contando con un sistema de

alcantarillado.

Metodologia: La metodologia del presente estudio es del tipo

descriptivo, no experimental. Es descriptivo. - porque no se altera
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la realidad se describe tal y como es.

Conclusiones: Con la elaboraciéon del presente estudio para el
Centro Poblado Cruz de Médano se ha llegado a las siguientes
conclusiones, el presente estudio brindara servicio de Agua
Potable y Alcantarillado al Centro Poblado Cruz de Médano,
satisfaciendo sus necesidades hasta el afio 2027, Segun el estudio
de prospeccion que se realizé en la zona, se determin6é que la
fuente mas apropiada sea la del pozo tubulares ya que ofrece las
condiciones de cantidad y calidad adecuadas. Se ha disefiado un
tanque elevado de 600m3 que regulara las variaciones de
consumo.

Se ha considerado una zona de presion para el Centro Poblado
Cruz de Médano, El programa Watercad cumplié ampliamente con
lo previsto pues su manejo es mas versatil, debido al rapido
proceso de edicién y analisis de simulacion hidraulica. Es mucho y
amplio a diferencia del Epanet. EI programa Sewercad cumplio
ampliamente con lo planteado pues analiza de forma eficiente las
redes de alcantarillado, dando soluciones alternas, que puedan ser
viables en el proyecto. En cuanto al sistema de alcantarillado se
asegurara una cobertura del 100% para el Centro Poblado Cruz de
Médano. El sistema de tratamiento de aguas residuales consistira

en la construccion de una laguna de estabilizacion.
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B.

“Diseio Del Sistema De Alcantarillado De La Caleta De Yacila,
Distrito De Paita, Provincia De Paita”

Chunga, O. (2015)°. La presente Tesis tiene como proposito
reducir los indicen de morbilidad de la caleta de Yacila y con el fin
de dar soluciéon a los problemas que actualmente enfrenta la
poblacion afectada, se piensa proponer una alternativa de solucion
aplicando los fundamentos tedricos y practicos, la cual
beneficiaria a toda la poblacion de dicha localidad, en si se
beneficiaran 2,184 personas aproximadamente.

Con este estudio se pretende proporcionar una alternativa técnica
acorde con la situacion actual que se tiene en la eliminacion de
aguas residuales, que buscara satisfacer la creciente demanda de
servicios de alcantarillado sanitario beneficiando a la poblacion en

estudio.

Objetivo General: Elaborar un disefio adecuado que cumpla con
la normatividad vigente y sea técnicamente viable para la
poblacién afectada, contribuyendo a mejorar el sistema de
eliminacion de aguas residuales en la poblacion de la caleta de
Yacila, Distrito de Paita, Provincia de Paita, Departamento de

Piura.
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Metodologia: Su metodologia utilizada para el desarrollo del
proyecto de investigacion es de corte transversal, tipo explicativo

—analitico, cuantitativo y descriptivo.

Conclusiones: se concluye finalmente que los estudios de
mecanica de suelos en la zona de estudio tenemos: Los tipos de
suelos estan identificados en el sistema SUCS como SP es un
suelo arenoso sin plasticidad. Los suelos investigados presentan
contenido de sales solubles, cloruros, carbonatos, sulfatos, lo que
nos indican media agresividad al concreto. Los diametros de la
tuberia en la red de alcantarillado son de 8 pulgadas y en el tramo
final de 10 pulgadas. Analiticamente los calculos pueden satisfacer
el disefio con diametros menores (de hasta 4 pulgadas) pero por lo
indicado en la norma OS. 070 y la experiencia de los catedraticos
de la facultad de ingenieria civil especializados en el tema
recomiendan el didmetro minimo a considerar es de 8 pulgadas, lo
que nos llevaria a no poder cumplir con las recomendaciones de
muchos libros como el del ing. Azevedo-Netto, José M. que nos
indica que el tirante del espejo de agua debe ser un minimo del
20%.En pequefias longitudes las pendientes de las tuberias puede
ser opuesta al de la pendiente del terreno, como podemos ver en el
tramo del buzon 62 al buzon 61, ya que esto llevo a que el flujo

que captaba hasta el buzén 62 no recorriera innecesariamente el
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perimetro de la ciudad y aumentara el caudal que por consiguiente
para que cumpla con el disefio tendriamos que aumentar el
diametro de tuberia, sino que fuera por un tramo mas corto hasta el
colector principal, manteniendo el didmetro de 8 pulgadas en todo
el disefio. Podemos cumplir con el criterio de tension tractiva o
fuerza de arrastre, no solo con la formula aproximada especificada
anteriormente, sino con una velocidad minima de 0.60 m/s, como
usamos cuando disefiamos canales. Con esta velocidad evitamos la
sedimentacion de particulas en todo el sistema lo que nos indicaria
que la tension tractiva es la suficiente para la auto limpieza en la
red de alcantarillado. En la profundidad de buzones la norma OS.
070 nos indica que es 1m sobre la clave del tubo, lo que podemos
nos llevaria a estar calculando la profundidad de acuerdo al
diametro de la tuberia en cada buzon, para fines préacticos
podemos considerar una profundidad de 1.20 m. lo que satisfacerla
este criterio hasta didmetros 16 pulg. Cuando se tiene fuentes de
agua cercanas, se debe tener especial cuidado en que estas no
aporten caudales innecesarios a nuestro sistema, pudiendo
impermeabilizar o con una correcta unién de las tuberias que es el

punto mas vulnerable por donde puede ingresar este acaudaladas.
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C. “Mejoramiento Y Ampliacion Del Sistema De Potable Y
Alcantarillado Del Distrito El Prado, Provincia De San Miguel,
Departamento De Cajamarca”

Cusquisiban, F. (2013)%. EIl presente proyecto esta orientado a
mejorar y ampliar el servicio de agua potable y alcantarillado para
la poblacién del Distrito ElI Prado, Provincia de San Miguel y
Departamento de Cajamarca. La referida localidad cuenta con
dichos servicios pero en la actualidad no son eficientes, debido a
que han sobrepasado su vida dutil; generando con ello el
descontento y la necesidad de las autoridades de la zona, buscar
una solucion técnica econdémica, con el mejoramiento vy
ampliacion del presente proyecto se pretende cubrir la demanda de
agua potable y alcantarillado de la poblacién de El Prado, teniendo
el principio técnico-econdmico mas adecuado, lo cual incidira en

mejorar su condicién de vida en lo que respecta a su salud.

Objetivo General: Realizar el estudio del Proyecto
"Mejoramiento y Ampliacion del Sistema de Agua Potable y
Alcantarillado del Distrito ElI Prado, Provincia de San Miguel,

Departamento de Cajamarca”.

15



Metodologia: La metodologia que se utiliza para obtener la
informacion ha sido considerada de tipo cualitativo, en la
identificacion y evaluacion se ha optado por metodologia basada
en la comparacion de escenarios, es decir, se han tomado las
previsiones de analisis para las etapas de construccion y
funcionamiento del sistema de agua potable y alcantarillado

sanitario.

Conclusiones: Se realizo el estudio y elaboracion del documento
técnico del Proyecto "Mejoramiento y Ampliacion del Sistema de
Agua Potable y Alcantarillado del Distrito EI Prado, Provincia de
San Miguel, Departamento de Cajamarca”, el cual luego de su
ejecucién brindard mejores servicios basicos de saneamiento a la
poblacién beneficiada. Se realizo el diagnostico del estado actual
del sistema de agua potable y alcantarillado de la zona en estudio.
Se propuso el mejoramiento de diversas estructuras del sistema de
agua potable y alcantarillado que se encuentran en mal estado;
calculando y disefiando cada una de ellas de acuerdo a diversas
bibliografias, normas y reglamentos vigentes en nuestro -pais. Se
amplié la cobertura del sistema de agua y alcantarillado del
Distrito El Prado, la cual beneficiara a una poblacién final de 634
habitantes en un periodo de disefio de 20 afios la cual finaliza en el

afio 2033. Se realiz6 la ingenieria de costos del proyecto, cuyo
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presupuesto asciende a la suma de S/. 2, 188,08/.68 (Dos millones
ciento ochenta y ocho mil ochenta y siete con 68/100 nuevos
soles); asi mismo se programd dicho proyecto con una duracion de

ejecucion de las obras de 120 dias calendarios.

2.1.3. Antecedentes Locales

A. “Mejoramiento Y Ampliacion Del sistema De Agua Potable Y
Alcantarillado Del AA. HH La Molina-Piura”
Gallo, J. (2015)" La presente tesis de investigacion se basé en el
Mejoramiento y Ampliacién del sistema de agua y alcantarillado
del AA. HH La Molina — Piura, ya que los habitantes carecen del
servicio, es por eso que se presenta el proyecto para que
disminuyan la alta incidencia de enfermedades que causa el no

obtener un eficiente sistema agua y de alcantarillado.

Objetivo General: el objetivo general fue determinar la
disponibilidad de pago en términos de mejoramiento de la calidad
del consumo del agua y de alcantarillado del asentamiento humano

la Molina.
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Metodologia: la metodologa corresponde a valores Unicos
obtenidos en un momento determinado de tiempo, bajo
condiciones propias de la situacion y refleja una relacién
especifica del flujo y produccion de los servicios ambientales, asi
como de las caracteristicas socioeconomicas de la zona de la

Molina.

Conclusiones: en conclusion, se dice que los resultados de este
estudio no pueden ser utilizados para realizar inferencias sobre el

valor econédmico aun mismo del servicio ambiental en otras areas.

Frente al problema de consumir agua no potable, pobladores de
manera casera tratan el agua que consumen, el 32.50% la purifican
con lejia, y luego la hierven para consumirla, el 12.50 % solo

purifican el agua con lejia y 55% solo la hierven.

. “Mejoramiento Del Sistema De Agua Potable Y Alcantarillado
De La Calle 35, Entre La Prolongacion De La Av. Sullana Y La
Av. “A” De La Urb. Ignacio Merino, Distrito Y Provincia De
Piura, Departamento Piura”.

Otero, V; Andry, G. (2017)%. El presente proyecto viene
realizandose debido a que la poblacidn tiene la necesidad de contar

con un adecuado sistema de agua y alcantarillado con la finalidad
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de reducir las enfermedades gastrointestinales, parasitarias y
dérmicas, sobre todo en la poblaciéon infantil que es la mas

vulnerable.

Objetivo General: Contar con un adecuado sistema de agua y
alcantarillado con la finalidad de reducir las enfermedades
gastrointestinales, parasitarias y dérmicas, sobre todo en la

poblacién infantil que es la méas vulnerable.

Metodologia: La metodologia empleada para modelacion y
andlisis de la red de abastecimiento de San Luis del Carmen
utilizando el software EPANET. Asi mismo para el disefio y
modelacién de alcantarillas parcialmente llenas se empled el

software e Hcanales.

Conclusiones: En las Redes de alcantarillado sanitario el
Suministro e instalacion de 284.16 ml de tuberias PVC UF 200
mm S20. 4435:2005/ 21138:2010, la Rehabilitacion de 11 buzones
(A 05 de ellos se les hara cambio de marco y tapa). y la Instalacién
de 52 conexiones domiciliarias de desagiie con tuberia PVC UF

160 mm S20.
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C. “Diseiio Del Sistema De Alcantarillado De La Localidad De

Narihuala, Distrito De Catacaos, Piura”.

Ortiz, M. (2008)°. Esta investigacion de tesis se baso en el disefio
del sistema de alcantarillado del caserio de Narihuala, Catacaos,
Piura puesto que la localidad cuenta con el sistema de agua
potable, pero carece de un sistema de alcantarillado sanitario, lo
cual pone en riesgo la salud sobre todo de la poblacion infantil ya
que los habitantes efectlan la deposicién de excretas en silos
(60%) y a campo abierto (40%). Es por ello que se presenta dicha
investigacion como solucién al problema que tienen los

pobladores.

El objetivo general: Se basa en alcanzar las condiciones de
salubridad adecuadas en el centro poblado de Narihuald, lo cual
conlleva un conjunto de actividades destinadas a mejorar el nivel
de vida de la poblacion. Cabe sefialar que Narihuald es un
potencial centro turistico por la continua afluencia de visitantes a
la zona arqueoldgica denominada Huaca de Narihuala, por lo que
esta situacion no hace mas que afectar negativamente el
crecimiento comercial de la localidad. El problema radica en el
peligro contra la salud y la integridad fisica de los pobladores que
no cuentan con un sistema de alcantarillado sanitario, por ello se

formula la siguiente pregunta ¢Se lograra mejorar la calidad de
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vida de la localidad de Narihuala, Catacaos, Piura? Teniendo como
Justificacion la menor incidencia de enfermedades infecciosas
intestinales, parasitosis y de la piel. La importancia principal de
dicho proyecto reside en resolver el problema Mejorando
sustancialmente la calidad de vida de los pobladores que por
medio de la implementacion de un adecuado sistema de
alcantarillado sanitario permitird una disminucion considerable de

la tasa de morbilidad.

Metodologia: La metodologia que se utiliza para obtener la
informacion ha sido considerada de tipo cualitativo ya que los
datos trabajados se basan en los célculos para asi llegar al disefio

correspondiente.

Conclusiones: Se dice que, ante la inexistencia de datos censales
renovados a la fecha de elaboracion de dicha tesis de
investigacion, se han tomado datos referenciales concernientes a la
tasa de crecimiento poblacional de Catacaos y otros elementos de
juicio e investigacion de campo que han permitido establecer una
poblacién actual para Narihualad de 1678 habitantes, con una tasa
de crecimiento anual de 2.35 %. Se ha asumido un periodo de
disefio de 20 afios (2007-2027) y una poblacién futura de 2467

habitantes.
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En base a recomendaciones reglamentarias, caracteristicas propias
de la localidad y sobre todo en base a registros tomados de la EPS
Grau sobre niveles de consumo de agua potable en Narihuala, se
han establecido para fines del presente estudio, una dotacion de
agua potable de 120 I/hab/dia y una contribucion de aguas servidas
equivalente al 80 % de la demanda de agua. En relacion a las
variaciones de demanda de agua potable y la correspondiente
contribucion de aguas servidas, se han obtenido los siguientes
caudales de disefio para el sistema de alcantarillado: Caudal
promedio diario: 2.74 1/s, Caudal méaximo diario: 3.56 I/s, Caudal
méaximo horario: 5.48 I/s. Se considera la construccion de 68
camaras de inspeccion para el sistema de colectores, las mismas
que seran de 1.20 m de diametro interior, construidas de concreto
simple para profundidades menores o iguales a 3.00 m y de
concreto armado para profundidades mayores a 3.00 m. El sistema
contempla la instalacién de una linea de impulsion de PVC de 110
mm de diametro, clase 7.5 Kg/cm2 y de una longitud de 1449.05
m, que conducira los desaguies desde la cAmara de bombeo hasta la
planta de tratamiento. Los sistemas de tratamiento de aguas
residuales por las razones indicadas en la concepcion del proyecto,
seran de dos tipos; 377 viviendas descargaran sus efluentes a la red
colectora para su tratamiento en el sistema de lagunas de

estabilizacion, mientras que las 21 viviendas restantes, utilizaran
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sistemas individuales fosa septica-pozo percolador para el
tratamiento y disposicion final de las aguas servidas. La planta de
tratamiento consta de dos lagunas anaerobicas en paralelo y una
laguna facultativa, con un tiempo de retencion total de 20 dias,
cuenta ademas con sistemas de medicion, control e interconexion.
Las aguas tratadas, podran ser utilizadas para fines de
reforestacion o descargadas al medio receptor colindante existente

(dren Vega Chato).

Se recomienda que las lagunas sean sometidas a limpieza
periddica, para recuperar su capacidad operativa. Las lagunas
anaerdbicas deberan ser limpiadas aproximadamente cada tres o
cuatro afios (3.20 segun célculos) y estas labores de limpieza
deberan efectuarse al inicio de la estacién de mayor calor y su

secado puede demandar hasta tres meses.
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2.2. Bases Tedricas De La Investigacion.

s 2.2.1. Sistemas de alcantarillado sanitario.
El procedimiento del proyecto es de los métodos ultra conocidos sobre la
recaudacion y traslado de aguas residuales. Este es un grupo con red
coleccionista en edificaciones complementadas que se construye,
naturalmente, es el lugar esencial de las avenidas y calles, las redes
permanecen colocadas en inclinacion, consintiendo la abundancia y
transite en firmeza entre los domicilios, incluso a la planta de

procedimiento. ©

| SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

Red de Planta de
Recolecodn Tratamento
O el —
Red de
Recoleccion Plants de

Tratammnto

v Figura 1: Sistema de Alcantarillado Sanitario
¥ Fuente: Blog. Alcantarillado Sanitario. Véasquez, G. (2016)°.
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s 2.2.2 Componentes de un sistema de alcantarillado.
Jiménez, J. (2013)!. Un procedimiento de alcantarillado sanitario esta
compuesto de tuberias certificadas y obras accesorias como: conexiones
domiciliarias, buzones, estructuras de declinacion, sifones y cruzamientos

especiales, y en los sistemas a presion se emplean estaciones de bombeo.

o 2.2.2.1 Tuberias.

La red de conductos donde contiene el procedimiento de un método
sobre el alcantarillado, son mediante la unién de dos o mas tubos
juntamente con una union, esto permite el traslado en aguas negras. Al
comienzo de la cafieria del sistema, contiene propiedad a manera de:
hermetismo, fortaleza, energia, automatico, firmeza, permanencia,
obstruccion al desgaste, suficiencia de trasporte, ahorro, sencillez en
utilizacion e equipamiento, ductilidad y comodidad en conservacion y
satisfaccion. La red de caferias para los alcantarillados sanitarios se
elabora en distintos componentes, siendo los mas utilizados
actualmente: plésticos poli (cloruro de vinilo) (PVC) y polietileno en

altas densidades (PEAD) asi corno el acero. 9

a. Clasificacion de Tuberias.

Para, Sandoval, R. (2014)'2. La red de tuberias se clasifica

mediante:
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= Laterales o Iniciales: Acogen solamente en los conductos

derivado por las viviendas.

v Figura 2: Cafierias Iniciales
v Fuente: Elaboracién Propia. (2020)

* Recopilador Secundario: Recibe del desagiie de tres o

mas tuberias secundarias.

v" Figura 3: Recopilador Secundario de @ 8” PVC
v" Fuente: Elaboracion Propia. (2020).
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= recopilador Principal: Percibir del caudal, en tres o mas

recopilador secundario.

v Figura 4: recopilador Principal @ de 16” de PVC
v Fuente: Documento- Tulancingo-Gobierno. Colector Pluvial
(2015)1

= Emisario final: Traslada todos los caudales de las aguas
residual o lluvia en sus puntos de consagracion, donde
pueden ser plantas de tratamientos o un vertimiento para el
tamafio de un liquido, para una quebrada o un rio, también

para el mar o rio y barranco.

» Interceptor: Este recopilador es ubicado simultaneamente
a un arroyo o riachuelo, donde los tubos que se unen con la
ayuda de aguas turbias de méas de dos colectores y se

finalizan en un radiante o en el lugar del disefio.
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_Drenaje tributaric

Colectors Colector Colector

Z Z

/ Interceptor

FTAR

v Figura 5: termino de interceptor
v" Fuente: Elaboracién individual. (2020).

s 2.2.2.2. Obras accesorias.
En la edificacion de las obras de anejo es emplear naturalmente para el

sustento o célculo de un plan de disefio. 2

a. Descarga en los domicilios.
Para la liberacion en descarga a las viviendas o “albafial exterior”,
es creado por la tuberia donde accede al traslado del agua servidas,
de los hogares a la alcantarilla. *?
La liberacion de los hogares debera contener los siguientes elementos.
= Los componentes sobre un registro formado por la caja
de reunion.
= Laparte en el traslado es compuesto por cafierias

mediante la, inclinacion minimo de quince por 1000.
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= La pieza con conexion integrado por el material de
union, que contiene, la libertad de trasladarse sobre la

atarjea.

be)
b3
[ s

,

v' figura. 6: Descarga Domiciliaria con Tuberia de PVC
v' fuente: Manual de aguas potables, de alcantarillado o saneamientos. Comision
nacional del agua. (2007) *°

v RNE. Norma Técnica 0S.070. (2006)*

a. Camara de comprobacion. (Buzon)

b. Estos elementos de comprobacion dominaran el pavimento de las
cajas de registro, buzén y/o buzonetas, con instalaciones en la
linea del ramal colector, destinadas en el control y sostenimiento
de si mismo. La armadura se edificara en las siguientes ocasiones:
Al principio en los segmentos de inicio de los ramales colectores
de aguas residuales, la transicion del sentido de los ramales

colectores, de una variacion en inclinacion del ramal colector.
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La zona en fuertes pendientes corresponderia a las cajas por todas
las viviendas atendidas, sirviéndose en los puntos de empalmes
para las respectivas conexiones a dichos domicilios.

En la zona de pendientes suaves las conexiones por la vivienda y
los ramales colectores podrian estar mediante una cachimba, Tee
sanitarios y Yee en sustitucion de las cajas y sus registros
correspondientes.

Los buzones que emplean en todas las cafierias esenciales con las
calles de peatones ante las honduras sean menores de 1.00 m entre
la cifra de los tubos.

Se proyectaron solo para las cafierias esenciales, en hasta 200 mm
de didmetros.

Todas las buzonetas sobre las inspecciones se usara cuando las
profundidades sean mayores de 1.0 metro sobre la clave entre las
tuberias, los didmetros interiores del buzén seran entre de 1.20
metros para las tuberias de hasta 800 mm de diametro y de 1.50
metros para las cafierias de hasta 1,200 mm. Para las cafierias de
mayores diametros la cdmara de inspecciones contara de disefio
adecuado.

En los techados de las buzonetas contaran con tapas de acceso de
0.60 m de diametro.

Entre buzonetas u buzones se proyectaron en todo el lugar donde
sean necesarios, tal como:

Al principio de todos los colectores, en todos los empalmes de
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colectores, entre los cambios de direcciones, por el cambio de
pendientes, entre el cambio de didmetro, en los cambios de
material de las tuberias, en los cambios de diametro, debido a
variaciones de pendiente o aumento de caudal, las buzonetas y/o
buzones se disefiaran de manera tal que las tuberias coincidan en
la clave, cuando el cambio sea de menor a mayor didmetro y en el
fondo cuando el cambio sea de mayor a menor diametro.

En los buzones en que las tuberias no lleguen al mismo nivel, se
deberd proyectar un instrumento de caida cuando la altura de
descarga o caida, con respecto al fondo de la camara sea mayor de

1m.

v" Figuras 7: Buzones en Concretos Pré-Fabricado
v Fuentes: Portal Fodico Per(. Buzones Modulares De Concreto.'6
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v Figuras 8: Cortes de Buzdnes entre Tipo uno (de 1.20m a 3.00m)

¥ Fuente: Manual en aguas potables, en alcantarillados y saneamientos. Comision
nacional de aguas.(2007) *°

v RNE. Norma Técnica 0S.070. (2006)*
La distancia que hay por céamara de inspeccion y perfeccion
consiguiente, estan limitadas por el seguimiento de equipo para las
limpiezas.
Las divisiones maximas dependen de los didmetros entre las cafierias,

seglin se muestran en los siguiente.
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v’ Cuadro 1: Espacio en Camara de Inspecciones.

Didmetros Nominal en

Tuberias (mm)

Distancias maximas (m)

100 60
150 60
200 80
250 a 300 100
Diametros mayores 150

v'Fuente: R. N .E. Normas Técnicas 0S.070. (2006)*

% 2.2.3. Contribuciones al sistema de alcantarillado.

Chunga, O. (2015).° Las contribuciones de aguas servidas al sistema
de alcantarillado son las siguientes: Contribucion Domestica, la

contribucion domeéstica se refiere al generado por las viviendas de la

Zona.

Contribucidn por infiltracion, el caudal de infiltracion incluye el agua
del subsuelo que penetra las redes de alcantarillado, a través de las
paredes de tuberias defectuosas, uniones de tuberias, conexiones, y las

estructuras de los pozos de visita, cajas de paso, terminales de

limpieza, etc.

El caudal de infiltracion se determinara considerando los siguientes

aspectos:

e Altura del nivel freatico sobre el fondo del colector.
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e Permeabilidad del suelo y cantidad de precipitacion anual.
e Dimensiones, estado y tipo de alcantarillas, y cuidado en la

construccién de camaras de inspeccion. Material de la tuberia y tipo

de union.

Segun el R.N.E, en el anexo 01 de la Norma 0S.070 (2006).%*
establece: A.8.5. T = tasa de contribucion de infiltracion, que depende
de las condiciones locales, el valor adoptado debe ser justificado 0.05

a 1.0 L/(s*km).

Contribucion por conexiones ilicitas, se deben considerar los caudales
provenientes de malas conexiones o conexiones erradas, asi como las
conexiones clandestinas de patios domiciliarios que incorporan al
sistema aguas pluviales. El caudal por conexiones erradas puede ser

del 5% al 10% del caudal méaximo horario de aguas residuales.

Contribucion por altas precipitaciones, en lugares de altas
precipitaciones pluviales deberan considerarse algunas soluciones para
las evacuaciones, conforme a lo asignado con la norma OS. 060

DRENAJE PLUVIAL URBANO.
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% 2.2.4. Caudales de Aporte
0.P.S/CEPIS. (2005)*"-  En el distinto coeficiente que participan en
las determinaciones del caudal, con aportes para las elaboraciones de

los disefios, se calcularan de la siguiente forma.

a) Coeficiente de retorno. (Cr)

EL coeficiente de retorno establece que, toda el agua consumida
dentro de la vivienda no siempre es devuelta al alcantarillado, estas
aguas residuales formadas por la comunidad son menores a la cantidad
de agua potable gque se le suministra, debido a que existen pérdidas a
través del riego, abrevado de animales, limpieza de viviendas y otros
usos externos.

El porcentaje de agua distribuida que se pierde y, no ingresa a las
redes de alcantarillado, depende de diversos factores, entre los cuales
estan:

Los habitos y valores de la poblacion, las caracteristicas de la
comunidad, la dotacion de agua, y las variaciones del consumo segin

las estaciones climaticas de la poblacion.

decretar que el caudal de contribucion, debe ser calculado con un

coeficiente de retorno (C) del 80% del caudal de agua potable

consumida.
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b) Coeficiente de variacién de consumo.

RNE. Norma Técnica OS. 070. (2006)*. En la acumulacién por
uniones domiciliarias, los coeficientes de las variaciones de consumo,
referidos al promedio diario anual de la demanda, deberan ser fijados
en base al andlisis de informacion estadistica comprobada.

De lo contradictorio se podra considerar los siguientes coeficientes:
k1, coeficiente de caudal maximo diario 1.3 y k2, coeficiente de

caudal méximo horario 1.8 — 2.5.

a) Consumo de agua potable. (Dotacion d)

OPS/CEPIS. (2005). ¥ La dotacion es la cantidad de agua que
consume una poblacion de acuerdo a sus necesidades.

La dotacion promedio diaria anual por habitante, se fijara en base a un
estudio de consumos técnicamente justificado, sustentado en
informaciones estadisticas comprobadas.

Si se comprobara la no existencia de estudios de consumo y no se
justificara su ejecucion, se considerara por lo menos para sistemas con
conexiones domiciliarias una dotacion de 180 I/hab/d, en clima frio y

de 220 I/hab/d en clima templado y célido.
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v'Cuadro 2: Asignacion para el agua.

> REGI SIN CON CON
ON. ARRASTRE ARRASTRE REDES.
HIDRAULICO. HIDRAULICO.
Costa. 60 Its/h/dia 90 Its/h/dia 110 Its/h/dia
Sierra. 50 Its/h/dia 60 Its/h/dia 100 lts/h/dia
Selva. 70 Its/h/dia 60 Its/h/ddia 120 lts/h/dia
v Fuente: Documento-Ministerio- de -vivienda -construccién y saneamiento

direccion de saneamiento. Normas técnicas de disefios. Opciones tecnoldgicas en
sistemas de saneamientos en los &mbitos rurales. (2018)*8

b) Poblacién. (P)

la siguiente expresion.

P.=DA. (Hab.)

Donde:

OPS/CEPIS. (2005). " Las dimensiones de los proyectos de los
sistemas de los alcantarillados dependen de las comunidades en el area

gue se ocupan, en esta comunidad se pueden obtenerse por medio de

D = Densidad poblacional. (Hab. / Ha)

A = Area de aporte. (Ha.)
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c¢) Caudal de diserios.
e Caudales de medio diario de las aguas residuales:
En los caudales se precisa entre las aportaciones durante el periodo

de 24 horas, logrando el término medio a lo largo de un afio.

Dot x Pd
86400

Qmed =
Donde:

o Qmed. = Caudal medio. (Lts/segundo)

o  Cr. = Coeficiente de retorno. (0.80)

o = (dotacion) (Lts/Hab/dia)

o P4 =Poblacién para alcance de proyecto. (Hab.)

e Caudal maximo horario. (Qmh): La elaboracién y disefios de
las redes de colectoras, deben corresponder a los caudales
méaximos de horario. En estos caudales se define, mayores
caudales mediante los coeficientes de variaciones de consumos.

Qmh = K2* Qmed.

Do6nde: Qmh. = Caudal maximo horario. (Lts/segundo)

K. = Coeficiente de caudal maximo horario.
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e Caudal de disefio.
Ordenar para los disefios en el procedimiento se realice con los

valores de los caudales maximos horario a futuro. 4

Qd.

Donde:

Qmh. +Qi. +Qe.

o Qmh. = Caudal maximo horario.

Qi. = Caudal de infiltracion.

(@]

Qe. = Caudal por conexiones erradas.

(@]

% 2.2.5. Periodo 6ptimo de Disefio.
Ministerio de vivienda construccion y saneamiento. (2018)*®
El tiempo de los disefios para la red de alcantarillado y uniones al
domicilio, se calcula de acuerdo a la recomendacién del ministerio
de vivienda de construccion y saneamiento.
El tiempo serdn de 20 afios durante las cuales los sistemas
proyectados deberdn desempefiarse a sus maximas capacidades,
asimismo estimar la vida util de los elementos.
Se determinara las siguientes fases:
e La vida util en equipos.
e El desarrollo y aumento de la comunidad.
e Suficiencias economicas para las ejecuciones de las obras.

e ubicaciones geograficas.
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% 2.2.6. Disefio de la red de alcantarillado.

El disefio de un plan o sistema de alcantarillado por gravedad se
desarrolla considerando que, durante su funcionamiento, se debe
cumplir la posicién de auto limpieza para limitar la sedimentacion de
arena y otras sustancias sedimentables, (heces y otros productos de
desecho) en los colectores.

Para la eliminacién constante de sedimentos es costosa y en caso de
falta de mantenimiento se pueden originar problemas de obstruccién y

taponamiento.

Para las tuberias de alcantarillado, la pendiente minima puede ser
calculada utilizando la posicion de velocidad minima o el criterio de la

tension tractiva.®

% 2.2.6.1 Pardmetros para el disefio.

Reglamento Nacional de Edificaciones. O.S 070 (2006)*
El agua residual que se formara los caudales del disefio para el
alcantarillado es:
Las Aguas residuales domésticas: (hogares, colegios. Casas
comunales), se considerara en el 80 por ciento de los caudales
maximos horario.

Qd. = 0.80 X Qma x.h.

Aguas de infiltracion: Se estipulan considerando entre el agua
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de infiltracion del subsuelo a las redes de desagiies de la

siguiente cantidad. Entre colectores o emisores: 20, 000

Its/dia/Km (Para las tuberias de Concreto Simple Normalizado)

y en buzones 380 I/ dia/buzon.

Velocidades permisibles: Son velocidades Minimas entre
0.60 m/segundos y las velocidades Méaximas entre 5.00
m/segundos. Se sugiere u obtener velocidades entre 1

m/segundos para tener una buena funcion.

Didmetro minimo: Para los diametros minimos son de
Diametros de 6" para colectores y diametros de 4" entre la

conexioén a dichos domicilios.

De acuerdo con el tipo de suelo: El diametro minimo es
para la parte de la Sierra y topografias accidentadas entre

6" y para la parte de la costa en topografias planas entre 8".

Pendientes minimas: Es aquella que de acorde al didmetro
y entre la condicion de tubos llenos que entusiasman las

velocidades minimas entre 0.6m/segundos.

Es necesario en el primer tramo se tienen caudales
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reducidos, se previenen colocando las pendientes minimas

entre 1% en el primer 300m de los tramos iniciales.

Dimensiones de la tuberia: En estos calculos de didmetros
de tuberia se aplican los criterios de que las tuberias
funcion con tirantes entre 75% de sus diametros, en
conclusion, para dichos célculos se deberan destinar la

férmula de Manning.

Donde:
o V. =velocidad. (m/seg.)
= = rea hidraulica. {m2)
o Rn. =radio hidraulico. (m)
o S.=pendiente hidraulica. (m/m)
o n. = coeficiente de rugosidad. (depende
del tipo del material de la tuberia.)

o Pm. =Perimetro mojado.
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e Coeficiente de rugosidad: Jiménez, J. (2007).** Nos dice
entre los coeficientes de rugosidad, representan la
caracteristica interna entre las superficies de las tuberias,
sus valores dependen de los tipos de materiales, calidades
de los acabados y los estados de mantenimientos de las
tuberias, siendo actualmente més utilizada las de marca de

PVC, mediante presentan coeficientes N° = 0.009.

% 2.2.7. Dimensionamiento hidraulico.
RNE 0.S 070 (2006)*
En los tramos de las redes de alcantarillado se deben calcular el caudal
inicial y final (Qi y Qf). EI valor minimo del flujo en las redes a

considerar sera de 1.5 I/s.

Por cada tramo deben ser analizados en las posiciones con las
Tensiones Tractivas-Medias (ot) las tensiones tractivas-medias para el
sistema de alcantarillado deben tener como valores minimos ot = 1.0
Pa, calculando para los caudales iniciales (Qi), valores
correspondientes para los coeficientes de Manning n = 0.013.

Las pendientes minimas para convencer este estado de las tensiones
tractivas deben cumplirse con las calidades de auto limpieza en los

tramos, pueden ser definidos en la siguiente expresion:
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Somin. = 0,0055 Qi 47

Donde:  Semin. = Pendiente minima. (m/m)

Qi. = Caudal inicial. (I/s)

Mediante la destreza se deberan disefiar con pendientes que fortalece
las velocidades minimas entre 0.6 m/segundos, llevando los caudales
maximos en niveles de aguas entre 75% de los diametros de las

tuberias.

Al no lograse la posicion de los flujos propicios debido a la
evacuacion de limites o corto caudal, entre el tramo inicial en cada

colector se deben examinar las pendientes minimas entre 0.8%.

El termino recomienda para los calculos hidraulicos mediante la
Formula de Manning.

Las maximas pendientes admisibles que corresponden a las
velocidades finales Vf = 5 m/segundos; la ubicacion especial sera

sustentada con los proyectistas.

Cuando las velocidades finales (\Vf) son superiores a las velocidades
critica (Vc), Con mayores alturas de las laminas de las aguas
aceptables deben ser entre 50% de los diametros de los colectores,

confirmado las ventilaciones de los tramos.
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La velocidad critica es definida por la siguiente termino:

Donde:

o Vc. =Velocidad critica. (m/s)
o g. =Aceleracion de la gravedad. (m/s2)

o Ru. = Radio hidraulico. (m)

El didmetro nominal para la tuberia no debe ser menor entre 100 mm.
La red de tubos principal que almacenan el agua residual de los

ramales colectores tendra entre diametros minimos entre 160 mm.

% 2.2.8. Aplicacion del software sewercad.
Alarcon, A. (2008)*8 Define qué es el programa que utilizan en los
disefios y analisis de los flujos en gravedades y en presiones atreves en
la tuberia para que se conecten y se bombea en la estacion. Los
programas pueden ser utilizados en el modo AutoCAD o del modo

autonomo utilizando una interfaz gréfica.
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» Caracteristicas:

o Evaluar el calculo de flujo que es vigente para uno y otro
posiciones sobrecargado u combinado de los flujos, introducir
salto hidraulico, curvay en sitio alejados.

o La comodidad en incorporar gravedades y presiones de
elementos libre mentes basado en su sistema en paralelos o en
series como existente en los espacios.

o) En la técnica de presiones puede controlar, basado en lo
hidraulico de los sistemas en cambiarle el sentido de bombeo.

> Metodologia.: DOROTEO, F (2014)*® SEWERCAD. En una

planificacién cual permiten ejecutar los analisis u disefios en el

sistema de drenajes urbanos en estimulacion en sistema sanitario.

El método empleado con el programa se titula Ruteo Convexo

(Convex Routing), en término general conlleva contener en todo salto

de tiempo o salto en calculos hidraulicos, el programa evallUa los

caudales en cada parte de los tramos fundamentandolo los caudales

entrantes u salientes.

En el plan se basara en el algoritmo de los calculos de Flujos continto
Variados (FGV). Se posee un motor de célculos que realizan un
analisis de lineas de energias de los fluidos mediante los
procedimientos estandarizado, teniéndose un esmero en la categoria

de los flujos como es:
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Flujos subcriticos, flujos criticos, flujos supercriticos.

Este plan o programas aplica las posibilidades en realizarse los
estudios estatico o cuasi —estaticos (Periodo Extendido), para los casos
de carga sanitaria, entre los periodos y el hidrograma en caudal
entrante (que ingresan directo) son: “rutas a través de los sistemas de
colector en gravedades para asi tener en cuenta los tiempos del
desplazamiento de aguas mediante de los sistemas por traslaciones y

otras secuelas.

I11. HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION
El DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL CASERIO SAN
JUAN, CENTRO POBALDO RURAL UBICADO EN EL DISTRITO DE
LAGUNAS, PROVINCIA DE AYABACA, FEBRERO 2020.
Que beneficiara a la comunidad de la zona.
Con el disefio del servicio de alcantarillado sanitario para la evacuacion de las
aguas residuales, se garantizara el mejoramiento de las condiciones de salud

en la poblacién de esta zona.

IV. METODOLOGIA
4.1. Tipo de Investigacion
Para el proyecto de tesis realizada se define de tipo descriptiva, pues la
investigacion descriptiva se basa llegar a conocer situaciones y hechos
predominantes exactos, sin variarla en el mas minimo ambito que se

estudia. De la misma manera el tipo de investigacion es no experimental,
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por lo que se hacen observaciones de los hechos y acontecimientos sin
variar el &mbito ni el fendmeno que se estd estudiando, en este caso el

disefio del sistema que mas beneficia a la poblacion.

4.2. Nivel de Investigacion
El disefio de esta investigacion es cualitativo, pues nos ayudara encontrar
las causas que originan la carencia de este servicio basico sanitario,
estudiando unos o mas variables para el mejor sistema apropiado en el

disefio del sistema de alcantarillado del Caserio San Juan

4.3. Disefio de la Investigacion
El disefio de la investigacion es no experimental pues se disefia el sistema
que mas beneficia a la poblacion, observando los fendmenos tal como se
dan en su area natural sin cambiar las variables. Y de corte transversal ya
que el estudio se ajusta en un momento puntual con una fraccién de
tiempo con la finalidad de calcular disposiciones en un periodo de tiempo
peculiar, es de tipo cualitativo, pues estos datos han sido obtenidos y
analizados de acuerdo a su naturaleza, mediante la medicion y
cuantificaciéon de los mismos, y asi llegar a un disefio 6ptimo, que nos
servird para llegar a nuestros objetivos que han sido establecidos en el

proyecto de investigacion.
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4.4. Universo, Poblacion y Muestra.
a. Universo: para esta investigacion el Universo del proyecto esta
conformada por todas las redes del servicio del sistema alcantarillado

de la Provincia de Ayabaca.

b. Poblacion: La poblacion esta dada por la delimitacion geografica que
ésta contempla, teniendo como referencia el total de familias, la cual
se caracteriza por los elementos propios del sistema de alcantarillado,
por lo que se disefiara el sistema de alcantarillado a en el caserio San
Juan, perteneciente al distrito de Lagunas, provincia de Ayabaca —
Piura

c. Muestra: La muestra del estudio estd conformada por todas las redes
de alcantarillado del Caserio San Juan, para lograr asi, beneficiar a las
familias y asi lograr su bienestar y un desarrollo satisfactorio, la
poblacién comprendida esta dentro del area de influencia del proyecto

y el cual carece del servicio de alcantarillado sanitario.
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4.5. Definicion y Operacionalizacion de las variables

Cuadro 3: Matriz de Operacionalizacion

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL CASERIO SAN JUAN, CENTRO
POBLADO RURAL UBICADO EN EL DISTRIO DE LAGUNAS, PROVINCIA DE AYABACA,
DEPARTAMENTO DE PIURA, JULIO 2020.

PLANTEAMIENTO HIPOTESIS VARIABLES MEDICIONES | INDICADORES
DEL PROBLEMA

El problema Con el disefio | Variable Caudales Recolectar de
fundamental es la del servicio de | Independiente: | Poblacién manera constante
inexistencia del alcantarillado | disefio del \elocidades las aguas
servicio de sanitario para | servicio de minimas y residuales de la
alcantarillado en el la evacuacion | alcantarillado. maximas poblacién del
Caserio San Juan, de las aguas Variable Pendientes proyecto.

esta poblacién tiene residuales, se | Dependiente: la | minimas y Se disminuye los
la necesidad de garantizara el | calidad de vida | maximas. problemas de

contar con un
sistema de
alcantarillado para
mejorar sus

condiciones de vida

mejoramiento
de las
condiciones de
salud en la
poblacién de

esta zona.

de la poblacién
del caserio san

juan

salubridad en la
poblacién del
caserio de San
Juan distrito de

Lagunas.

Fuente: Elaboracion propia
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4.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Se empezo la recoleccion de datos a través de técnicas e instrumentos
visitando la zona de estudio, donde se conseguira la informacion de
campo mediante el uso de encuestas, la cual posteriormente se realizara la
topografia del terreno, asi nos permitird obtener la informacidn necesaria
que se requiere para empezar el disefio. Por consiguiente, se procesara en
gabinete siguiendo una secuencia metodolégica. Como también un
andlisis documental que nos permite recolectar datos de fuentes
secundarias a través de libros, revistas, boletines etc., de manera que
ayudaran a informarnos méas acerca del disefio que se quiere calcular en
cuanto a la infraestructura que permita satisfacer la demanda para los
servicios de alcantarillado que resulten acordes con la solucidn disponible
y un nivel de servicio aceptable.
EQUIPOS:
— Tripode
— Teodolito
- GPS
— Cinta métrica de 5 metros y 30 metros de lona para medir longitudes en
general.
— Pintura (1/4 gin)
— Estacas de madera de 40 cm.

— Bloc de notas para realizar los diversos registros de medicion u otros.

51



— Cémara fotogréafica de un dispositivo celular y digital.
4.7. Plan de analisis

El plan de analisis adoptado, estard comprendido de la siguiente manera:

e EIl andlisis se realizard, teniendo el conocimiento general de la
ubicacion del area que estad en estudio. Segun los diferentes ejes y
tramos

e Aplicacion de la encuesta a la zona de estudio.

e Evaluacién y procesamiento de los datos recopilados en la zona del
proyecto.

e Levantamiento topografico empleando el equipo necesario para su
posterior procesamiento de datos en el AutoCAD Civil3D.

e Realizamos el calculo hidraulico paras las redes de alcantarillado

e Establecer el tipo de sistema de alcantarillado que se va a disefiar.
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4.8. Matriz de Consistencia:

PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

METODOLOGIA

Caracterizacion del problema
El caserio San Juan del Distrito de Lagunas,

Provincia de Ayabaca, no cuenta con el servicio de
alcantarillado debido a esto responde a una
necesidad basica y a un serio problema de salud

derivado por la falta del servicio de Alcantarillado.

Enunciado del Problema

¢De qué manera el plan de este sistema del
alcantarillado disefiado perfeccionara las deficiencias de
los servicios basicos del centro poblado San Juan,

Provincia de Ayabaca?

Objetivo general

Disefiar el sistema de alcantarillado del Caserio
San Juan, del Distrito de Lagunas, Provincia de
Ayabaca, mejorando la Calidad de vida de la
poblacién que conforma el area del proyecto.

Obijetivos especificos

Disefiar el sistema de alcantarillado del caserio
San Juan

*Calcular todos los elementos estructurales e
hidraulicos del proyecto (buzones, alcantarillado
y laguna de oxidacion).

*Hacer la topografia del area del proyecto.
*Elaborar la red de alcantarillado usando el
software SewerCad.

*Proyectar con planos de planta sobre la red
estructuras forman el

disefiada vy que

procedimiento.

Con el disefio del
servicio de
alcantarillado
sanitario para la
evacuacion de las
aguas residuales,
se garantizard el
mejoramiento de
las condiciones de
salud en la
poblacion de esta

Zona.

El tipo de investigacion: Para el proyecto de tesis realizada se
define de tipo descriptiva.

Nivel de Investigacion: Es de tipo cualitativa.

Disefio de la Investigacion: El disefio de la investigacion es
no experimental.

Universo y muestra para esta investigacion el Universo del
proyecto esta conformada por todas las redes del servicio del
sistema alcantarillado de la Provincia de Ayabaca

Muestra: La muestra estd conformada por la red de
alcantarillado del Caserio San Juan.

Plan de Anélisis: El andlisis se realizard, teniendo el
conocimiento general de la ubicacion del area que esta en
estudio, segun los diferentes ejes y tramos aplicacion de

encuestas, establecer el tipo del sistema de alcantarillado.

Fuente: Elaboracién propia
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4.9. Principios Eticos
Los principios éticos de una investigacion deben estan basados a normas
que regulan el comportamiento del ser humano, estos comportamientos se
debe a la formacion de cada persona, decidiendo asi si su actuar esta bien
0 mal, esto depende de la conciencia de cada uno, los principios éticos
pueden ser vistos como los criterios de decision fundamentales que los
miembros de una comunidad cientifica o profesional han de suponer en
sus decisiones sobre lo que si 0 no se debe hacer en cada una de las

situaciones que enfrenta en su labor profesional.

Hoy en dia la demanda de proyectos que evallGan y realizan los
estudiantes se involucra en obtener las expresiones o apropiarse ideas de
otros autores sin ninguna autorizacion, por lo que se establece una
usurpacion ilicita la cual se determina una estafa o fraude asia el autor. De
ello se establece toda averiguacién de un proyecto tener un predmbulo
Moral y la responsabilidad o compromiso de que cada proyecto original
se respete en conciencia al autor.

Donde esta tesis se tomaran textos existentes de algunos autores donde
nos obligan a hablar de textos ya existentes, para ello el plan de la

investigacion del sistema de alcantarillado es inédita.

56



IV. RESULTADOS

5.1 Ubicacion Geogréfica.:

El campo o area de investigacion estd. Situado en el Departamento de Piura,
Provincia de Ayabaca en el Distrito de Lagunas, el cual se encuentra ubicado
a 50 Km. de la provincia de Piura. El distrito de Lagunas estd ubicado en la
serrania Piurana y posee una superficie de 192.82 km2. A este Distrito

pertenece el Caserio San Juan.

DISTRITO DE

LAGUNAS

A

o PACNPAMPA

v Figura 9: Ubicacién Geografica del Distrito de lagunas en el mapa de la provincia de
Ayabaca.
v" Fuente: Documento. Plan de Desarrollo Concertado. Mapa Distrital de lagunas.?
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v" Figura: 10: Ubicacion del Caserio San Juan
v" Fuente: Via satelital. Mapa Satelital del Distrito De Lagunas Provincia De Ayabaca
Departamento De Piura En Perd. %

% 5.2. Parametros de disefio para el calculo poblacional.

« 5.2.1. Periodo de Disefo.

El plan en proyecto en aguas potables y en alcantarillados,
la guia del ministerio de vivienda sugiere una etapa en

disefios entre 20 afios en todo el elemento.
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% 5. 2. 2. Célculo de la Tasa de Crecimiento del Distrito de Lagunas.

Cuadro. 4: Censos de poblacion

ARO CANTIDADES
1003 5,240
2007 6,379
2017 7,179
Fuente: INEI
s CENSOS NACIONALES 1993

IX DE POBLACION Y IV DE VIVIENDA

SISTEMA DE CONSULTA DE RESULTADOS CENSALES
CUADROS ESTADISTICOS ] .

xR uTe
LTI
[N
T

CEPARTAMGNT | PYIFLA “| MMnE | AYARRCA vl nemme o [Laoeas v

-

CUNRAO RS ¢ POMAGON TOTAL PO ANES LRANA Y S0 Y SOX0 STm TDALCS
SHALES

CAATHL COresi 510 R W0

33 £D 2 7 i 3 52 ) TL
_—

v FIGURA: 11: Cuadros Estadisticos De registros Nacionales
v’ FUENTE: entrada Censo INEI.%
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+ Faoyadnke

[DUCATION

msriTyre
AA0DAAL BE
(STADTICN §
MIORNATICY

« Fade Ol Pekhe

censos NacloNaLes 2007
XI DE POBLACION Y VI DE VIVIENDA

SISTEMA DE CONSULTA DE RESULTADOS CENSALES
CUADROS ESTADISTICOS

CENS0S
2007

by X PRESENTACKON ./ GLOSARID (7 GUIA DE USLIARIO
Cencos dz Poblacion y Vislenda 2307 / Foblaclde
DPARTAVENTD FLEA 'i PROVINCIA 2}!-‘_11‘- V_ DSTRTD
[LaRAS v

TIPO OE PRESENTACION

§ qupio v

.

CUADRC N 1 POBLACIN TGTAL, POR AREA IRRANA ¥ RIBAL, Y SEXD, SEGUIN DEPARTANERTO, PROVING LA, DISTRITO

) GRAEKO Mg

v' FIGURA: 12: Registro Nacionales De Poblacion Y Vivienda
v' FUENTE: Portal Censo INEI.?
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CUMDRO W 1: POBLACION CENSADA, POR AREA URGANA Y RURAL: Y SI0, SEGUIN PROVINCIA. DISTRITO Y EDADES SINPLES

Posiackn Urbana Rury
Prorénzia. distrito y edades simples Total Tosd Total

Homibres Nugres Hombess Wapres Hombeas Nigeras
R 5w 3 1 s i 1 5
Oaes n ! 3 n ! 3
8 s 1 1 2 b} 1 2
Halos 4 3 1 4 3 1
Faw 7 5 2 7 5 2
47 s n p £ 0 2 E
& xes ! £ } ! S 3
20 ofve ] - z 2 - 2
Do 2 2 2 2
Lavs 1 1 1 1
Navs 2 2 - 2 -
o 1 - 1 1
o 1 1 1
& xos 2 2 - 4

- Hymas x5 2 2 -
-

DISTRITO LAGUNAS 3TH 2681 28 M b1:3) £
Mescess de 1 i 12 ] 9 12 @ E3
et dofe [3) w e (5] W 2%
] 1 E [ 1 5 &
250 14 n n 148 n n
Izs 184 £ 1 18 B I
43he 18 L3 B 1% [ &
Deda o 121 o e 131 " o
Sem 194 n [ 1% n o
Gas 1% E] 23 - 1% Bl &
T 14 <] £ 14 B &
3w 18 o 7 18 i 7
EF 1M ] [ - m ] =
De 102 14 afes ] o i - %4 [ &6
nae 154 i) (3 134 ] &0
R 15 Ed 0 15 “ 0
2avs 182 £ n - 3] £ n
3006 1 M & = B &7
% ave 18 »n bl 184 ® N

v FIGURA: 13: Registro Nacionales 2017

v" FUENTE: Portal Censo INEI.?
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Cuadro. 5 Calculo de la tasa de crecimiento en zona rural del distrito del Laiunas

1993 5240
14
2007 6379 1139 89,306 0.013 0.182
10
2017 7179 800 71,790 0.011 0.110
0.292=0.01216666 x 100 =1.21
24
Tasa de crecimiento. = 1.21 %
r=121%
«» 5.2.3. Poblacion actual.
Cuadro. 6: Poblacion Actual.
- N° de viviendas | Densidad Total, de
D 22, habitadas. | (Hab/Viv). | habitantes.
CACERIO SAN JUAN 70 4.00 280

FUENTE: Elaboracion Individual. (2020)

+» 5.2.4. Célculo de la poblacion futura con método Geométrico

En estos casos se empled mediante formula geométricas.

Pf. = Pi. (1 + r/100) t




Po. = poblacion inicial.

o

o Ps. = Poblacion futura o de disefio.

o I.=Tasa de crecimiento.

o

t. = Tiempo.

5.2.5. Proyeccion de la poblacion futura.

Pueblo Real: 280 moradores.
Tasa en desarrollo conforme los calculos: 1.21 %

Periodo del Diseno: 20 afos.

Pr. = 280+ (1+ 1.21)"20 = 356 hab. al 2039
100

% 5.3. Dotaciones de agua.

A fin el desarrollo del célculo en la utilizacion de aguas, se empled
mediante el valor entre 110 It/hab/dia conforme, al REGLAMENTO

NACIONAL DE EDIFICACIONES, en la zona rural.

% 5.3.1. Demanda = 110 It./hab./dia (cuadro N° 02).

% 5.3.2. Demanda de agua para locales educacionales.

e |.E 15134 Inicial =20 It/alumno/dia (Cuadro N° 03).
e |.E 15134 Primaria y secundaria = 25 It/alumno/dia (Cuadro N°

03).
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Ecuacion: Caudal para educacion inicial

Qp= 50*20=0.011 Its/sg
86400

Ecuacion: Caudal para educacion primario

Qp= 50 *25=0.014 Its/sg
86400

% 5.3.3. Demanda de aguas en funciones del area util de los

Comedores o servicios Comunales

Cuadro. 7: Dotaciones de aguas para los comedores

Hasta 40 2000 Lts/m2
De 41 a 100 50 Lts /m2
Mas 100

Ecuacion: Caudal para servicios comunales o comedores

Qp= 4696 *40 = 2.17 litros. /sg.
86400
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«» 5.4. Célculo de Caudales.

% 5.4.1. Caudal Promedio Anual.

Ecuaciones:

QP. = (P Dot.)
86400

Doénde:

(@]

QP. = caudal promedio anual.
Pf. =poblacion futura= 1908 hab.
Dot. =dotacion= 110 It/hab/dia.

o O

Qr = (356 110)
86400

Qe - 0.45 Litros.
/s

CONSUMO PROMEDIO TOTAL.

Cuadro. 8: Caudales en en consumo total — Caserio San Juan

viViendas habilitadas 0.45

9.E 15134 inicial 0.011

I"E 15134 primario 0.014
Comedébres o centros comunales 2.17

Elaboracion Propia. (2020)

63



% 5.4.2. Caudal méaximo diario.

Ecuacion:
o Qmd.=QP =kl
Donde:
o Qmd. = Caudal maximo diario.
o Qp. = Caudal promedio anual.

o k1 = Coeficiente de variacioén diario. = 1.30

Qmd. = 0.45 * 1.30

Qmd. = 0.59 litros/s

% 5.4.3. Caudal Méximo horario.

Ecuacion:
Qmh. =Qp * k2 LT/S
Donde:

Qmh. = Caudal méaximo horario.
Qp. = Caudal promedio.
K2. = Coeficiente de variacién horario. = 2.0

Qmh. =0.45 * 2.0

Qmh. =0.90 lts/s
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% 5.4.4. Caudal de contribucion por conexiones al

alcantarillado.

Ecuacioén:

Qalc. =Qmh * 0.8

Qalc.=0.90*0.8
Qalc. =0.72

litros./s

% 5.4.5. Caudal por infiltracion y entradas ilicitas:

En estos caudales en infiltraciones, se debe al agua del
subsuelo, primeramente, freaticos lo cual se incorporan
mediante un acomodamiento en el colector, cuando se presenta
grietas o en las uniones de los colectores con la cdmara en
registrar a través en la misma cadmara que acceden las

infiltraciones de las aguas.

Segun la Norma. OS. 070
0.00005 L.t/(Seg*m.) < gi < 0.0010 Lt./(Seg*m.)

Qint. = Qi * Lt (It./s)
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Con el convencimiento en dicho proyecto o disefios se

considerara el principal mérito o valor.

Qi. = 0.0010 Lt./(Seg*m.)

Ecuacién:

Qinf.=qi *L

Dénde:

Qinf. = Coeficiente de infiltracion. (I/s/m).

L= Longitud total de la red. (m)=2,925.00 metros.
Qint. = qi * Lt (It./s)

Qint. = 0.0010 Lt/(Seg*m.) *2,925.00 m =2,93 It./segundos.

% 5.4.6. Caudal por conexiones erradas.

El caudal con procedentes en bajas relaciones en conexion errada,
tal cual los empalmes clandestinos en pisos de las viviendas

conforme adjuntan el procedimiento de las aguas pluvial.

Ecuacién:

ch, = Ace *A (hé.)
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Donde:
Ace. = Aporte por conexiones erradas. (I/s * ha) =2
A. = Area de influencia. (ha)=35.68 ha.
Qce. = A *A
Qce. =2 (I/s * ha) * 35.68 habitantes

Qce. = 71.34 It./segundos

% 5.4.7. Caudal de disefio.
En el resumen de los caudales en aportacion en el

alcantarillado (Qalc), caudales de infiltraciones (Qinf),

caudales por la union o conexion errada. (Qce).

Ecuacién:

Quiserio. = Qaic .+ Qinf. + Qce.

Quisefio. = 0.72+ 2.93 + 71.35

Qdiseﬁo. =75.00

It./segundos
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% 5. 5. Célculo y Disefio del Sistema Proyectado con el

SEWERCAD.
Dotacion 110 It/ha/d
Coeficiente de retorno 80 %
Caudal promedio 2.65 It/s
Caudal del disefio 75.00 It/s

e El efecto o resultados conseguidos cumple con la norma, del Reglamento
Nacional de Edificaciones.

Con una velocidad minima 0.60 m/sg
Con una velocidad maxima 5.00 m/sg
Con una pendiente minima tension tractiva

minima 1,0 Pascal

Con un didmetro minimo de tuberia para alcantarillas 200 mm
(8”) PVC
Con una altura minima de buzén > 1.00 mtr sobre

la clave del tubo.
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+» 5.5. Modelamiento de la red de alcantarillado mediante el

software SEWERCAD.

Se da comienzo despliegando con el programa SEWERCAD.

ag YR , 32
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el L e L ( " » . 011 e o e |
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v" FIGURA. 14 : Inicio del Programa
v FUENTE: Software Sewercad
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v FUENTE: Software Sewercad

69



Descripcion en las velocidades minimas y maximas.
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v FIGURA. 16: Definicion de parametros de disefio segiin Norma OS 07
v’ FUENTE: Software Sewercad

v" FIGURA. 17: Ventana Unit Sanatary Caudal base
v" FUENTE: Software Sewercad
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71



Ble A B3 tohics v ©

c 5 o
. vooe { 8
e e ——— Ul
B}, Tewses Trxrason Sy SASCD S48 1k s Bone: |
Vot Sy L oson | o (=
wias » ]
- = 1 Doeatvw Sman Camptgior Dumery  Swmw Sewmany Pum Tapor b Tanor  Pardd Pt
. - y-e
L. -
L -
s Lwc s Sw——
Mote 3 dvr, Lerwens
Pt o P Sdmbehs |
110 oo ey st g b O
e Lo o bt
.
o O = U Mttimers
R e ] o Q § U S tntng v Cona
S Catmbwen Ops S Comm b S = -
Smace M Yerow Pt Taw Dewe i law Yo bemi Nvm
D il Las eaa n - — BN et hons ot it s i o
Y e S— x - v~ N
- tom s o - meea My O
e [ — - ‘ .

Tl 208 13 f b

S
v" FIGURA. 20: Célculo del sistema con Compute
FUENTE: Software Sewercad

L A -2
A Do sevax @

©
1

o

EE RS

Comgnte Corter ix |
o ain i
S ES2GE 0 ;
— =
tow B-5 L
- ol ¢
| = Coborion Oyt s
b Ctradence Cpe Summ Lo Zesoe
BT P, . -
Ak St S 7% (e emarA
wendern Tice ety e v
oo onen Lim “

= lowo Hondes
-

o Fres Radey Yrren) v

B v i MEn e 2% O W e

v" FIGURA. 21: Sistema completo y sentidos de flujo
v FUENTE: Software Sewercad

72



I FexTable Condut Tabile (Current Time 0000 hours) (CASERIO SAN JUAN stsm] - [a »
Rl 2laen|D|Bm-

brvert (Skar) et og) | L0 S Dt - Fiom Veocty Soem .
Label Suwtteode ~ m Ltop Mot P dﬂg;dl {Cﬂ(l.:’w Secton Type o) Marrmnge n R ey {Caauistd)
Fascah)

254 rez desa[rad desogue proyectads (Fohvine)-315 Jmei-s3 2,260.42 M35 1348 813 12,000 | Crde 00| 0250 L L2 3.393
20034 Q014 4353 2,260.42 | MH-10 2,2654.65 Q3 10,000 | Crcle 2000 0010 0.20 0.00 0.000
213 red dean red desngue proyectada Pohine) 13 159 2,252.01 M40 2,24.9 2. 10,000 | Cecle 000 0.0 1500 EES 2%.752
258 red dess red desague propectads (Polyine)-121 160 2,2%9.93 |M15) 2,24,34 »3 10,000 | Crche 200 20w 8% 108 ®.4n
118 red desa red desopue propecsads (Pohyine)-347 M-61 2,260 .82 MH-57 2,263.08 25 10,000 | Crcke { 0| 20w LS 142 3393
345: red desa red desage propectda (Pohyine)-335 161 | 2,240.82 MA-T1 22570 %.2 12.000 Cocle | 00| 000 9.00 | 2.4 099
2170 e dene red desague proyectads (Polyine)-253 43 2,372.23 M) 23477 24 12.000 | Crche 2000 00 300 L 180
305; red desa red desague projectads (Folyine)-354 163 ,274.77 M-108 228331 4 15,000 Crde %00 2500 L% 147 2.8
220: red desa red desogue proyectada (Pohyine)-340 M- G4 2,254.71 |MH 55 225235 26 10,000 | Crcle 2000 0.010 4 195 15.367
190: red dua red decazoe v oyectada (Polyine)-341 a8 [ aaass s | 3wl 2.1 16,000 | Crcke | | ] 600 | 218 17540
L3 red dess red desague provectada (Pobvine)-1%3 -6 4,2%.035 Mi-b7 L1953 a.% 16,000 | Crdle LX) 13 17.5%
316 red desa red decogue proyectada (Fofyine)-315 e 2,258.44 MM 62 2.272.43) 159 12,000 |Crde i 15| L9 15.367
226: o2 deas red Oesogue provectada (Pohing) 338 ] IS [ 2% - 10.000 | Cecle 3 2 25063
228 red deve red desague iroyectads (Polyine) 33 " E) 2,266.5) MR 236394 2.6 10,000 Cecle 4% 18 15.367
23%; red desa red desague proyeciads (Polyine)-35 M- 3.94 |M151 220,82 n2 10,000 ‘Crole 620 215 17.59
231: red desa red desague proyectads (Fohyine)-137 -7 2,257.20 | M58 2245 .7 10,000 | Crcle 1200 265 21805
169: red dese ted desague (yoyeciada (Pohine) 1N w7 2,256.05 M4 2514 -1 10,000 | Crcle L5 .47 3393
519:C04  cos -va [ 320 maans | 3 meo0rl s44 1,000 | Crce 1390 | s 25,083
JLC0-12 012 -7 2,229.53 M-85 577 15,000 | Crcke ] % Dox
142 redt desa red desogue proyeciada (Pohine)-342 W75 | 2.29.14 MH-T2 27 19,000 |Cecle 7.50 231 5.3
243 e dens rad decogue propectada (Pohyine)-331 -7 | 22649 MH-2 M3 18,000 | Cecle 1500 283 %352
307 red dwsa red desague projectada (Polyine)-3% -1 2,251.00 M-34 ™ 5,97 'Crcle 19.50 1% 19.093
30L: red desa red dacague proyectads (Folyine)-323 e 2,255,11 67.4 £,500 | Orcle 7.5 080 Las4

112000 desa red desadue proyectada (Folyine)-352 M- 82 916 0843 Crde _Ls0 a60 ! 1L3%
2521 red dess red desogue proyeciada (Pelyine)- 350 M8l 1.5 .00 Crde WS 2.5% 241
254 red desa red desogue proyectada (Polvine)-314 ladn ) @e 10,000 | Crle 190 awn 19.30«
302: red dese red desogue proyecada (Pohyine)-363 M-8 7.2 10,000 | Cecle 3.0 2 097
256: red dese fed desague ivoyectiads (Fobyine)-367 M 64 «9 13.000 | Cecle 75.00 438 50503
J02; red desa red demague proyectada (Polyine)- 38 i-0% 7.0 £,500 | Cecle M0 1,41 “
395 et desa red desage propectada (Bohyine)-370 i a0 16,000 | Crcke 390 175 12a%
161 red desa red decague propectada (Polyine)-327 a7 416 10,000  Orcle 300 | 144 099
263: red desa ted desoge proyectada (Pelylne) 317 M-8 | e i e 312881
£28:C0-18 Co- "33 | i a3 f 32| .18
305 red desa red desogue proyectade (Polyinel-118 a3 2.230.63 MH8) 771 1,000 | Cecle Lo | 312 0.3%
56 re2 desa red desogue propectada (Fahyine)-332 M40 | 2,27%.25 MHAL €9 12,000 | Cedle L50 Lz 9.393
2715 red dess red desad.e proyecuada (Pelying)-333 "-91 | 3,27L57 M4 5.7 12,000 | Crcle 1% 175 128%
J00i red desn red decsague proyectada (Folyine)-330 152 L o5 15,000 | Crcle 30 s 28%
272:ved desa:red desogue proyectada (Polyine)-325 M-93 SLS G, 500 | Cecle 3% 61 L% v

53 of 53 derveres dapleyes

£ Escribe aqul para buscar

v" FIGURA. 22: Cuadro N°1 de Resultados de tuberias
v’ FUENTE: Programa de Software Sewercad



T FlexTahle: Canduit Table (Cizrent Time: (L000 nours) (CASERID SAN IUAN styw - [a >

hA-E 2 AR BB~
. : ; Soe Tractve -
Lae! Strtiode - ""V;g-'o Stp Node """(‘“()9“’: m:"' (c,amgm Secton Type mo,ﬁ;’ Macnngs ' Vm]" [rtebnd 3

i i ! ! . Pascais)
231: red desa red desapue provectaca Foiyine)-337 MH-T1 | 2.257.20 \MH63 225454 | %.7 10.000 Crde | 2000 | .00 2565 23505
26910 desajred desomproyecca Puine) 25 M3 | 225605 492 =) .1 12,003 Cree ! 000 150 L2 3.353
319: CO-2 08 M4 | 2,230.50 M4-10% 2,22407 | 844 10.000  Crde 2000 13,50 275 25,063
Rucom o MM | 2IBEIMEWS | 23M07 577, 1000 orce | wo| =) i  nes
2421 red desa red desague proyectada Polyine)-342 MH-76 i 22914 |M4-72 2,4527 | 7 10,000 Crde | 000 7% 231 13,34
243! red desa red desague proyectada Poiyine)-331 MH-TT | 2,349 M- 2, #3 10.000 Crce | 2000 15.00 283 625
307: red desa 1ed desague proyectada Folyine)-356 M-8 | 2,291.06 |M4-34 2 .8 £573 Crde | 200.0| 15.5 2 13,655
3011 red desa red desapue proyectada Polyine)-323 M- 2,251 11 (M5 674 0.500  Crce 2000 7.5 0.8 1354
311t red desa ted dasapue provectaca Fofyine)-351 M0 | 2,24209 \MH-23 L6 0,643 Crde 2000 150 060 L37
252! rad desa red desague proyectada Polyine)-250 MHE2 | 22854 |M-T7 4L5 12,000 Crcle 00 10.50 .58 243
2541 red desa red desague proyectada Foiyine)-314 M3 | 22507 |MH&5 925 10.00 Crde { 2000 2.5 231 18,34
332! red desa red desogue proyectada Polyine) 363 MHE3 | 225179 |MH4-107 n2| 10,000 Crde | 2000 | 3.00 14 05%
256: re¢ desa red decopue proyectaca Polvine)-367 MH84 | 22215 |MH85 429 16.009 : Crde { 2500 | 75,00 A% 50.503
282: ced desa red desgue provectaca Povine)- 68 MMEE | zwzios | 570 6,50 Crde | e L2 I ST 4363
259: red desa red desague proyectada Folyine)-30 M-S | 2,254 M50 430 10.000 | Crde { 2000 | 300 LS 12816
Miired desared deprpoyecada Povine} 37 MMET | 2SI 88 10,000 Croe m0| 900 24| 2w
263! red desa red desague proyectada Polyine)-317 MM | 2,23417 'mH-83 “8 10.003 | Crde | 2000 2.9 ER 31258
320: CO-10  [CO-B M52 | 223417 |MH-75 413 10.000 Crde | 2000/ | 2400 325 2. 146
305 red desa red desague provectada Polyine)-318 MH-83 2,233.51 MH81 | 77.4 10.000 | Circe 2000 .0 | 21.00 3,12 20.3%
266: rad dess red desague proyectada Polyine)-132 a0 2.375.2 |MH31 2,270L57 | %9 10.000 Crce 2000 | oow | 150 142 3353
2711 red desd red desague proyectada Polyine)-333 MH4a1 | 227157 69 2.26.90 | 0.7 10.009 Crde oo 0.0 | 3.00 L 12816
390: red desa red desague proyectaca Folyine)-2320 MHSEZ 2,25L.24 MH-T7 L4448 | 67,3 10,000 | Crce 2000 3,00 LTS 12816
272: red Cesa red dasogue proyectaca Polvine)-325 MHE3 | 2,24L32 MH-B 224005 | 515 £.500 Croe | 2000/ 300 951 1250
2741 red desa red desogue proyectaca Polving)- 326 NHO4 | 2,236.36 M1 87 2,24081 | 5L6 10.000 Crde | 0| 10.%0 258/ 243

re2 desague provectada Folvine)-224 MHEs | 2.250.77 ‘a2 | 2% | 534 3.98) Crde | 2000 | 3.00 L) .20

red desague proyeciaca Poyinel 35 M | 22053 w64 L aman €22 12,003 Crce ! 020, 300 L7 s

red desague proyectada Polyine)-343 MH37 | 2,26551 M4-9% 2.260.93 | 36.8 10,000 Crde | 2000 130 L4z 3,33

red desague proyectada Poiyine) 355 MHES | 2208 Me84 L 2me. W7 16,009 Crce ! 200/ L 3® %

ted desague proyectada Polyine)-158 -100 i 7,22462 M99 2,2:.4 | a7 10.000 Crde { 000 X | 100 3.5% %779
313: red desa red desapue proyectada Potyine)-345 MH-100 | 2,22482 M-S 2,22407 | 1118 0.502 Crce | 250.0 o0 | *30 18| 3331
280: red desa 1ed desague provectada Polyine)-362 MM-101 | 2,263 75 |MM-202 1.265.20 60.5 10.000 | Crde 200.0 | oow | 1.9 142 3.9
291 red desa red desapue proyectada Potyine)-260 MH-103 2,255.74 |MH-104 2,256.0% G0.6 0.500  Crcle 2000 0010 | 4.5 0B L=
309 red desa ted dasapue provectada Folyine)-352 MH-103 | 2,255.74 MH-29 2,511 819 £.529 Croe 2000 | ocw | €.00 L% 110%
3061 red desa red desague provectada Fofyine)-361 MH-104 | 2,255.05 |MH-191 226375 | A} 12,000 Crce 000 oo | 3.00 LS 12818
2961 red desa red desague proyectada Poiyine)-356 MH105 | 2,224.07 M4 94 22168 | 65.0 3202 Crde | 20| 00w | 7500 304 2
258; red desa red desogue proyectada Polyine)-365 [MH-106 | 2,237.08 |MH-M 2,2%0.% | 857 10,000 Crde | 2000 | ocw | 12,00 | 245 | 23208
304i red desa red desapue provectada Polvine)-364 MH-107 | 229457 M40 | 229748 749 10,000 Crde | w0  dow | 1.5 255 2.431
3141 red desa red desague proyectada Polvine)-322 MM-109 2,270.08 MH-71 2,350 128.7 10,000 Crde 200.0 20w 1% L42 9.393 ~

53 of 5) elemsents deplayed
£ Escribe aqui para buscar

v" FIGURA 23: Cuadro N° 2 de resultados de tuberias
v' FUENTE: Programa de Software Sewercad
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Cuadro 9: Resultado de Tuberias

RED PROVECTADA BUZONDE | COTADE | BUZONDE | COTADE LONGITUD PENDIENTES| TIPODE |DIAMETROS MANNIG CAUDAL | VELOCIDAD 'I-'r:l'\“cs'll'ﬁ/h:\ MENSAJE
SALIDA SALIDA LLEGADA | LLEGADA (%) SECCION (mm) (It/sg) (m/s) (pascal)
red desague proyectada (Polyline)-319 MH-01 2,260.42|MH-86 2,254.29 61.3 10|Circle 200 0.01 3 1.75 12.816|CUMPLE NORMA
C0-14 MH-02 2,260.42|MH-110 2,264.65 4.3 10|Circle 200 0.01 1.5 1.42 9.393|CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-339 MH-03 2,252.02{MH-60 2,249.99 203 10|Circle 200 0.01 15 2.83 26.252|CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-321 MH-04 2,249.99|MH-81 2,246.34 36.5 10(Circle 200 0.01 21 3.12 30.376|CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-347 MH-05 2,260.82|MH-57 2,263.08 225 10|Circle 200 0.01 1.5 1.42 9.393|CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-336 MH-06 2,260.82{MH-71 2,257.20 36.2 10|Circle 200 0.01 9 2.44 20.959|CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-353 MH-07 2,272.43|MH-63 2,274.77 234 10|Circle 200 0.01 3 1.75 12.816|CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-354 MH-08 2,274.77|MH-108 2,283.31 85.4 10|Circle 200 0.01 1.5 1.42 9.393|CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-340 MH-09 2,254.71|MH-65 2,252.35 23.6 10|Circle 200 0.01 4.5 1.99 15.367|CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-341 MH-10 2,252.35|MH-76 2,249.14 32.1 10|Circle 200 0.01 6 2.15 17.54{CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-355 MH-11 2,256.05|MH-67 2,258.44 23.9 10(Circle 200 0.01 6 2.15 17.54|CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-315 MH-12 2,258.44|MH-62 2,272.43 139.9 10|Circle 200 0.01 4.5 1.99 15.367|CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-338 MH-13 2,254.54{MH-59 2,252.02 25.1 10|Circle 200 0.01 13.5 2.75 25.063 |CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-334 MH-14 2,266.50{MH-70 2,263.94 25.6 10|Circle 200 0.01 4.5 1.99 15.367|CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-335 MH-15 2,263.94|MH-61 2,260.82 312 10|Circle 200 0.01 6 2.15 17.54{CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-337 MH-16 2,257.20{MH-68 2,254.54 26.7 10|Circle 200 0.01 12 2.65 23.805|CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-329 MH-17 2,256.05{MH-92 2,251.24 48.1 10|Circle 200 0.01 1.5 1.42 9.393|CUMPLE NORMA
C0-8 MH-18 2,230.50|MH-105 2,224.07 64.4 10|Circle 200 0.01 13.5 2.75 25.063 |CUMPLE NORMA
C0-12 MH-19 2,229.83|MH-105 2,224.07 57.7 10|Circle 200 0.01 27 3.35 33.829|CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-342 MH-20 2,249.14{MH-72 2,245.87 327 10|Circle 200 0.01 7.5 231 19.334|CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-331 MH-21 2,244.49|MH-78 2,241.06 343 10|Circle 200 0.01 15 2.83 26.252|CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-356 MH-22 2,241.06|MH-94 2,236.36 78.8 5.978|Circle 200 0.01 19.5 2.54 19.655|CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-323 MH-23 2,251.11{MH-95 2,250.77 67.4 0.5|Circle 200 0.01 7.5 0.8 1.854{CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-351 MH-24 2,242.09|MH-93 2,241.32 91.6 0.843|Circle 200 0.01 1.5 0.6 1.379{CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-350 MH-25 2,248.64|MH-77 2,244.49 41.5 10(Circle 200 0.01 10.5 2.55 22.431|CUMPLE NORMA
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Cuadro 10: Resultado de Tuberia

TENSION
RED PROYECTADA BUZON DE COTA DE BUZON DE COTA DE LONGITUD PENDIENTES| TIPODE |DIAMETROS MANNIG CAUDAL | VELOCIDAD TRACTIVA MENSAJE
SALIDA SALIDA LLEGADA LLEGADA (%) SECCION (mm) (It/sg) (m/s) -
red desague proyectada (Polyline)-314 MH-26 2,251.79|MH-66 2,256.05 42.6 10|Circle 200 0.01 7.5 2.31 19.334|CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-363 MH-27 2,251.79|MH-107 2,244.57 72.2 10|Circle 200 0.01 9 2.44 20.959 [CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-367 MH-28 2,221.66|MH-85 2,217.37 42.9 10|Circle 250 0.01 76.5 4.41 50.904 [CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-368 MH-29 2,217.37|0-3 2,217.09 57 0.5|Circle 300 0.01 76.5 1.41 4.383|CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-320 MH-30 2,254.29|MH-60 2,249.99 43 10|Circle 200 0.01 4.5 1.99 15.367 [CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-327 MH-31 2,241.51|MH-72 2,245.87 43.6 10|Circle 200 0.01 9 2.44 20.959 [CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-317 MH-32 2,234.17|MH-89 2,238.63 44.6 10|Circle 200 0.01 24 3.25 32.146 |CUMPLE NORMA
C0-10 MH-33 2,234.17|MH-75 2,229.83 43.3 10|Circle 200 0.01 25.5 3.3 33.029|CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-318 MH-34 2,238.63|MH-81 2,246.34 77.1 10|Circle 200 0.01 22.5 3.19 31.258|CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-332 MH-35 2,276.26|MH-91 2,271.57 46.9 10|Circle 200 0.01 1.5 1.42 9.393 [CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-333 MH-36 2,271.57|MH-69 2,266.50 50.7 10|Circle 200 0.01 3 1.75 12.816|CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-330 MH-37 2,251.24|MH-77 2,244.49 67.5 10|Circle 200 0.01 3 1.75 12.816|CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-325 MH-38 2,241.32|MH-78 2,241.06 51.5 0.5|Circle 200 0.01 3 0.61 1.25|CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-326 MH-39 2,236.36|MH-87 2,241.51 51.6 10|Circle 200 0.01 10.5 2.55 22.431|CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-324 MH-40 2,250.77|MH-82 2,248.64 53.4 3.98(Circle 200 0.01 9 1.76 10.22 |CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-349 MH-41 2,260.93|MH-64 2,254.71 62.2 10|Circle 200 0.01 3 1.75 12.816|CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-343 MH-42 2,266.61|MH-96 2,260.93 56.8 10|Circle 200 0.01 1.5 1.42 9.393 [CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-359 MH-43 2,230.49|MH-94 2,236.36 58.7 10|Circle 200 0.01 31.5 3.5 36.116|CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-358 MH-44 2,224.62|MH-99 2,230.49 58.7 10|Circle 200 0.01 33 3.55 36.779|CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-345 MH-45 2,224.62|MH-105 2,224.07 111.8 0.5|Circle 250 0.01 34.5 1.18 3.331|CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-362 MH-46 2,263.75|MH-102 2,269.80 60.5 10|Circle 200 0.01 1.5 1.42 9.393 [CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-360 MH-47 2,255.74|MH-104 2,256.05 60.6 0.5|Circle 200 0.01 4.5 0.69 1.491|CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-352 MH-48 2,255.74|MH-79 2,251.11 83.9 5.529(Circle 200 0.01 6 1.76 11.036 |CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-361 MH-49 2,256.05|MH-101 2,263.75 77.1 10|Circle 200 0.01 3 1.75 12.816|CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-366 MH-50 2,224.07|MH-84 2,221.66 65 3.702|Circle 250 0.01 76.5 3.05 22.912 |CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-365 MH-51 2,237.08|MH-74 2,230.50 65.7 10|Circle 200 0.01 12 2.65 23.805 [CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-364 MH-52 2,244.57|MH-106 2,237.08 74.9 10|Circle 200 0.01 10.5 2.55 22.431|CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-322 MH-53 2,270.08|MH-71 2,257.20 128.7 10|Circle 200 0.01 1.5 1.42 9.393 [CUMPLE NORMA
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5.6. DISENO DE LAGUNAS FACULTATIVAS PARA TRATAMIENTO DE

AGUAS RESIDUALES PARA CASERIO SAN JUAN

Dimensionamiento de Lagunas de oxidacion mediante Lagunas de

estabilizacion Facultativas Primarias y Secundarias

INFORMACION REQUERIDA

POBLACION DE DISENO 356 | Habitantes
DOTACION 110 | Itthab/dia
CONTRIBUCIONES

DE

DESAGUE 80.00 | %

DE

D.B.05 45.00 | grbBO/hab/dia
TEMPERATURA DEL AMBIENTE EN EL MES MAS FRIO 25.00 | °C
TEMPERATURA DEL AGUA EN EL MES
MAS FRIO 27.64 | °C
COLIFORMES FECALES EN EL CRUDO 3.30E+06 | NMP/100 ml.
PERDIDA: PERCOLACION -
EVAPORACION 0.15 | cm/dia
INCREMENTO:
PRECIPITACION - AGUA
SUBTERRANEA 0.00 | cm/dia

PARAMETROS DE DISENO OBTENIDOS

CAUDAL DE AGUAS RESIDUALES 31.33 M3/ DIA

CARGA DE D.B.0.5 DEL AFLUENTE EN LA

LAGUNA PRIMARIA 16.02 | KgDBO5/DIA

D.B.0.5 TEORICO 511.36| MGDBO/LT
Kg DBO / Ha *

CARGA SUPERFICIAL MAXIMA 362.99 DIA

AREA SUPERFICIAL REQUERIDA PARA LAS

LAGUNAS PRIMARIAS 0.04| HECTAREA
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PARAMETROS DE DISENO DE LAGUNAS PRIMARIAS

DIMENSIONAMIENTO

AREA UNITARIA 0.02 Ha
CAUDAL UNITARIO AFLUENTE 15.66 m3/dia
RELACION LARGO/ANCHO 2.00
DIMENSIONES APROXIMADAS

ANCHO APROXIMADO 10.50 m
LONGITUD APROXIMADA 21.01 m
DIMENSIONES ADOPTADAS

ANCHO ADOPTADO 41.00 m
LONGITUD ADOPTADA 82.00 m
PROFUNDIDAD 1.50 m
TASA DE MORTALIDAD (Kb) 0.871 1/dia
PERIODO DE RETENCION 474.81 dias
EFICIENCIA DE REMOSION DE BACTERIAS

FACTOR DE CORRECCION HIDRAULICO 0.70

PERIODO DE RETENCION CORREGIDO 332.37 dias
CAUDAL EFLUENTE UNITARIO 10.62 m3/dia
CAUDAL EFLUENTE TOTAL 21.24 m3/dia
AREA ACUMULADA 0.67 Ha
COEF. DE DISPERSION (d) 1.176

a 36.924
EFICIENCIA DE REMOCION DE CARGA ORGANICA

CARGA SUPERFICIAL REMANENTE 23.98| KgDBO/dia
DBO SOLUBLE EFLUENTE 1128.78 mgDBO/It
DBO TOTAL EFLUENTE 1918.93 mgDBO/It
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PARAMETROS DE DISENO DE LAGUNAS SECUNDARIAS

DIMENSIONAMIENTO

CARGADE D.B.O.5 EN EL

AFLUENTE 60.12 Kg DBO / dia
AREA TOTAL MINIMA

REQUERIDA 0.17 Ha
AREA TOTAL PROPUESTA 0.30 Ha
AREA UNITARIA 0.30 Ha
CAUDAL UNITARIO AFLUENTE 21.24 m3/dia
RELACION LARGO/ANCHO 2.00

ANCHO APROXIMADO 38.73 m
LONGITUD APROXIMADA 77.46 m
ANCHO ADOPTADO 40.00 m
LONGITUD ADOPTADA 80.00 m
PROFUNDIDAD 2.00 m
EFICIENCIA DE REMOCION DE BACTERIAS

TASA DE MORTALIDAD (Kb) 1.162 1/dias
PERIODO DE RETENCION 389.25 dias
FACTOR DE CORRECCION

HIDRAULICO 0.70

PERIODO DE RETENCION

CORREGIDO 272.47 dias
CAUDAL EFLUENTE UNITARIO 16.44 m3/dia
CAUDAL EFLUENTE TOTAL 16.44 m3/dia
AREA ACUMULADA 0.30 Ha
PERIODO DE RETENCION TOTAL 604.84 dias
COEF. DE DISPERSION 0.695

a 29.682

COLIFORMES FECALES A LA SALIDA DE
LAGUNAS SECUNDARIAS

1.09E-11

NMP /
100 ML

EFICIENCIA PARCIAL DE REMOCION DE
COLIFORMES FECALES

100.0000%

RESUMEN DE RESULTADOS PARA LAGUNAS TIPO FACULTATIVAS
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LAGUNAS PRIMARIAS

LAGUNAS SECUNDARIAS

NUMERO DE LAG.

PRIMARIAS 2.00 Und.
INCLINACION DE TALUDES ~ 2.00
PROFUNDIDAD 1.50  m.
AROS DE LIMPIEZA DE
LODOS 2.00 afios
ALTURA DE LODOS
REQUERIDA 0.03 m.
ALTURA DE LODOS
ADOPTADA 0.50
ALTURA TOTAL (AGUA +
LODO) 2.00
BORDE LIBRE 050 m.
DIMENSIONES DE ESPEJO
DE AGUA
LONGITUD 85.00 m.
ANCHO 4400 m.
DIMENSIONES DE
CORONACION
LONGITUD 87.00 m.
ANCHO  46.00 m.
DIMENSIONES DE FONDO
DEAGUA  LONGITUD 79.00 m.
ANCHO 3800 m.
DELODO  LONGITUD 77.00
ANCHO  36.00
AREA UNITARIA EN LA
CORONACION
0.40 Ha.
AREA TOTAL PRIMARIAS
(CORONACION)
0.80 Ha.

NUMERO DE LAG.

SECUNDARIAS 1.00
INCLINACION DE TALUDES ~ 2.00
PROFUNDIDAD 2.00
BORDE LIBRE 0.50
DIMENSIONES DE ESPEJO
DE AGUA

LONGITUD 84.00

ANCHO  44.00
DIMENSIONES DE
CORONACION

LONGITUD 86.00

ANCHO  46.00
DIMENSIONES DE FONDO

LONGITUD 76.00

ANCHO  36.00
AREA UNITARIA EN LA
CORONACION

0.40
AREA TOTAL SECUNDARIAS
(CORONACION)
0.40

Und.

Ha.

Ha.
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ESQUEMA DE LAGUNA PRIMARIA
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% 5.7. Analisis de Resultados
El Caserio San Juan del Distrito de Lagunas abarca un area de 192.82 km2.
presenta irregularidades significativas en su relieve, generando trabajos
preliminares como corte y relleno al momento de la construccion de la red de
alcantarillado, su tipo de suelo es arenoso con poca presencia de limos, esta
particularidad no hace mas que indicarnos la forma en que se realizara el corte de la
zanja para salvaguardar la integridad de los trabajadores ante posible deslizamiento

o desmoronamiento de taludes debido a la presion ejercida por el peso del suelo.

Segun los datos estadisticos obtenidos por las encuestas realizadas en el area de la
zona, en el espacio del proyecto se encuentran 70 domicilios, descubriendo una

consistencia de 4 moradores por hogar y un pueblo total de 280 habitantes.

En consideracién la tasa en aumento es 1.21 %, en tanto la etapa del plan del

disefio hacia las uniones o empalme a las viviendas sera de 20 afios.

El plan del disefio del sistema en planificacion se encargaréd de ejecutar o realizar
en su principio la competencia, y también analizando la animacion valiosa de los

que habitan en la comunidad.

La comunidad a futuro tendra 356 moradores, con una asignacion o dotacion por
estar en una zona rural entre: 110 It/hab./dia por una conduccion hidraulica,
conforme en la averiguacion se desifio los caudales del plan con el caudal que

ingresa a las redes del alcantarillado, Qalc. = 0.72 It/s.
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% 5.6.1. Red Colectora.
con acuerdo a este sistema de alcantarillado el proyecto disefiado para esta tesis se
proyecto a la informacion y recaudacion de las aguas residuales, con recolectores
entre la distancia total entre 2,925.00 ml, en tres cafierias en PVC de 200 mm ,315
mm y 355 mm de didmetro para el colector mas grande segln los célculos del

Software, en lo particular conforme a la Norma 0S.070.

Para las dimensiones pequefias entre el proyecto de disefio con redes del
alcantarillado deben ser entre de 200. mm (milimetros) cumpliendo con la Norma

0S.070.

% 5.6.2. Buzones.
Para estos buzones calcular el plan del método del procedimiento en el Centro
poblado San Juan-Lagunas-Ayabaca, se dispone mediante el segmento interior de
1.20 metro.
Todos los buzones donde inicia las redes de alcantarillado, se fabricaran con altura
minima de 1.00 metro o de 1.20 de didmetro.
En estos buzones por planificacion es de tipo uno y tipo dos, en el interior mayor
de los buzones de disefio es de 4.00 metros.
Para esta “porcion de buzon a fin de disefiar el plan proyectado del servicio en
plantear seran: 53 buzones entre ellos es tipo uno, y de tipo dos, estaran utilizados y
fabricados en concreto armado.
Los buzones para este disefio en el Caserio San Juan-Lagunas-Ayabaca, sector

rural, obteniendo con didmetros internos entre 1.20 metros.
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En aquellas cajas o buzon de principio en la cual se inicia las redes del sistema

alcantarillado estaran traficados con la altura minima de 1.00 metro.

Los buzones para el proyecto seran del tipo | y tipo Il, con una profundidad

méaxima de buzon, del proyecto es de 5.68 m.

Con proporcion o racion de buzonetas del plan del proyecto de alcantarilla

planteado son de tipo uno, once buzones, y con tipo dos, doce buzones donde

estardn disefiados de concreto simple y concreto armado con las siguientes

propiedades: en los Buzones de concreto simple.

O

O

El muro, pavimento u canaletas estaran entre 175 kg/cm2.

Las tapas para las buzd netas estaran de material de buena calidad,
con entorno con barra de acero fundido.

La elevacion del pavimento del techado poseera la fragilidad de 210
kg/cma2.

El pavimento de losa de hondura con resistencia entre 175 kg/cm2,
uno y otro poseera con elevacién de 0.20 centimetros.

La pared obtendra un grosor de 0.15 centimetros.

Para el dado fondeado es de entre 20 x 20 centimetros con una

solides entre 140 kg/cm2.
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Para Buzones de concreto armado.

Para el disefio en las tapas de las buzo netas estaran de material en buena calidad y

contara con tapas de acero de 12 kg/cm2.

o Se le ubicaré aceros en el techado, en la pared y pavimento de hondura de 3/8”
a 25 cm y acero de 2 en la losa de techo.

o El concreto tendra una resistencia de 210 kg/cm2.

VI. CONCLUSIONES

6.1 Conclusiones

1. En el centro poblado para el afio 2039 se estima una poblacion
de 356 habitantes.

2. El sistema de alcantarillado trabaja totalmente por gravedad,
sin necesidad de equipos de bombeo en algun punto.

3. Se adoptd una dotacion de 110 It/hab/dia que es una cifra
razonable para poblaciones rurales con un sistema con arrastre
hidraulico, de acuerdo al ministerio de vivienda construccion
y saneamiento 2018.

4. Los caudales de disefio se hallaron con los coeficientes de
variacion diaria y horaria de las viviendas lo cual nos arroja a
los siguientes resultados de la demanda de agua:

- Caudal maximo diario: 0.59 Its/s.

- Caudal maximo horario: 0.90 Its/s.
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5. El factor de retorno de la red es del 80% del caudal promedio,
entonces el caudal total que ingresard al sistema de
alcantarillado es de 0.72 Its/s.

6. En la infiltraciéon de las aguas subterrdneas y que también se
deben considerar los caudales provenientes por conexiones
clandestinas, agua proveniente de lluvia, etc. a estas se les
Illama caudales por conexiones erradas y su caudal es el
siguiente:

- Qinf=2.93 Its/s

- Qce =71.34 Its/s

Lo cual sumados nos da un caudal de disefio de 75.00 Its/s.

7. Del estudio topografico realizado se hallaron las cotas de
terreno y cotas de fondo de los buzones los cual se disefio
buzones de dos tipos:

- Buzén Tipo I: 1:00 m — 3.00 m.

- Buzdn tipo I1: 3.01 — 5.00 m.

En total se disefiaron 53 buzones, para el armado de los
mismos se utilizara acero de 3/8” 0 de '4”.

8. Para esto se ejecutd el plan con el método y técnica del
software SEWERCAD para verificar las pendientes,
velocidades, tension tractiva que cumplan con las normas
establecidas, como resultado tenemos velocidad minima de

0.60 m/s y velocidad maxima de 4.41 m/s. Cémo pendiente
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minima 5 por mil y como pendiente maxima 100 por mil,
Tension tractiva minima 1.25 Pa, tension tractiva méaxima
50.90 Pa.

9. EI meétodo o procedimiento de alcantarillado estard
conformado por tuberias de PVC UF DN 200 mm S-20y PVC
UF DN 315 mm S-20 y 355 mm para el colector final y para
las conexiones domiciliarias se utilizard Tuberia de descarga
de PVC UF 110 — 160 mm y codos de PVC H-H 110 — 160

mm.

10.Las aguas servidas de los disefios en el sistema del
alcantarillado sanitario para el Caserio San Juan tendran como
disposicion final las Lagunas Facultativas las cuales estan
conformadas por dos lagunas primarias y una secundaria
segun el disefio Hidraulico, tendran una longitud de 87.00 mts
y un ancho de 46.00 mts para las primarias y 76.00 mts de

longitud y 36.00 mts de ancho para la secundaria.
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6.2. Recomendaciones.

U Obtener que el disefio este en buena calidad o en funcionamiento al cien por
ciento es necesario que realice un buen personal apto o capacitado, y dominio
en alcanzar y conseguir, y tenga un buen desempefio en las determinaciones u
ofrecimientos, de acuerdo con el reglamento valido.

O Considerar y tener en cuenta e impecable, en el traslado y acaparamiento del
material.

O Comprender y acatar el anteproyecto del sistema hidraulico para el buen
desempefio y elaboracion.

QO Facilitar y dar un buen mantenimiento constante a las redes y buzones, y asi

poder evitar atoros.
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Anexo N° 1: Esquema del cronograma de actividades

ESQUEMA DEL CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Afo 2020

N° Actividades MES I MES II | MES III MES IV

112)3[4]1 (2341 ]2(3[4]1]2]3

Aprobacion del tema de

la tesis X

Elaboracion del
2 planteamiento de la X
investigacion.

Elaboracion del marco
3 teorico, metodologia e X | X
introduccion

Evaluacion del proyecto
4 de investigacion por el X
Asesor de tesis -JI

Avances de recoleccion
de datos

Disefio del proyecto X

Interpretacion de
resultados

Analisis de resultados X | X

O [0 9 [ W»n

Conclusiones y
recomendaciones

Presentacion de la
propuesta de informe
10 | final y articulo cientifico X | X
para calificacion por el
ATy ]l

Prebanca y levantamiento

11 .
de observaciones

Sustento y elaboracion

12 del acta respectiva
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Anexo N° 2: Presupuesto

PRESUPUESTO CONSIDERADO PARA LA SUSTENTACION DE LA TESIS

RESUMEN
DESCRIPCION MONTO (S)
-Pago de matricula, pensiones 3100
-Otros gastos del proceso 3485
TOTAL 6585
DESGLOSE DE GASTOS
MES 1 MES 2
DESCRIPCION MONTO (S) DESCRIPCION MONTO (S)
-Pago de matricula 300 -Pago 22 Pensién 675
-Pago 12 Pensidn 675 -Estadia 250
-Estadia y pasajes 310 -Alimentos 360
-Alimentos 360 -Pago de internet 90
-Compra de Utiles de escritorio 50 -Recurso para recoleccion de 930
-Pago de internet 90 datos
TOTAL 1785 TOTAL 1605
MES 3 MES 4
DESCRIPCION MONTO (S) DESCRIPCION MONTO (S)
-Pago 32 Pension 675 -Pago 42 Pensién 675
-Estadia 250 -Pago de antiplagio 100
-Alimentos 360 -Estadia 250
-Pago de internet 90 -Alimentos 360
-Impresiones 30 -Pago de internet 90
TOTAL 1405 -Impresiones 15
-Compra de utiles de escritorio 50
-otros gastos inesperados 250
TOTAL 1790
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Anexo N° 3: Matriz de consistencia

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS METODOLOGIA
Caracterizacion del | Objetivo general Con el disefio | El tipo de investigacion: Para
problema del  servicio el proyecto de tesis realizada se
El caserio San Juan del | Disefiar el sistema de define de tipo descriptiva.
Distrito de  Lagunas, | alcantarillado del de . o

o ) alcantarillado Nivel de Investigacion: Es de
Provincia de Ayabaca, no | Caserio San Juan, del tipo cualitativa.
cuenta con el servicio de | Distrito de Lagunas, sanitario para

alcantarillado debido a

esto responde a una
necesidad bésica y a un
serio problema de salud
derivado por la falta del
servicio de
Alcantarillado.

Enunciado del

Problema

¢De qué manera el plan de
este sistema del
alcantarillado disefiado
perfeccionara las
deficiencias de los servicios
basicos del centro poblado
San Juan, Provincia de

Ayabaca?

Provincia de Ayabaca,
mejorando la Calidad
de vida de la poblacién
que conforma el é&rea
del proyecto.

Objetivos especificos
eDisefiar el sistema de
alcantarillado

*Calcular todos los
elementos estructurales
e hidraulicos del
proyecto.

*Hacer la topografia del
area del proyecto.

red de

alcantarillado usando el

*Elaborar la

software SewerCad.

Proyectar con planos de
planta sobre la red
disefiada y estructuras
que forman el

procedimiento.

la evacuacion
de las aguas
residuales,

influye el
mejoramiento
de las
condiciones

de salubridad
en la

poblacion del

caserio  de
San Juan del
distrito  de
Lagunas,
provincia de
Ayabaca.

Disefio de la Investigacion: El
disefio de la investigacion es
no experimental.

Universo y muestra para esta
investigacion el Universo del
proyecto esta conformada por
todas las redes del servicio del
sistema alcantarillado de la
Provincia de Ayabaca
Muestra: La muestra esta
conformada por la red de
alcantarillado del Caserio San
Jua.

Plan de Analisis: El anélisis
se realizard, teniendo el
conocimiento general de la
ubicacion del &rea que esté en
estudio, segun los diferentes
ejes y tramos aplicacion de
encuestas, establecer el tipo del

sistema de alcantarillado.
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Anexo N° 4: Permiso por parte de la municipalidad

—UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE
CHIMBOTE

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

"ANO DE LA UNIVERSALIZAGION DE LA SALUD"

SOUCITO: PERMISO PARA DESARROLLO DE TESIS PARA, SUSTENTACIGN PARA EL TITULO DE
INGENIERTA CIvIL

Sr. HUMBERTO MARCHENA VILLEGAS
ALCALDE OEL DISTRITO DE LAGUNAS

Yo, YHILSON JAIR CASTILLO AGUILAR can cédigo N* 1201100051, bachitler en ingenieria ciyil, de ta
Universidad los fingétes de Chimbate- filiaf PIURA, ante usted con &l dabido respeto me presenta y
expongo o siguiente;

Que, siendo requisito indispansable realizar una investigacion para optar el titulo
profesianal de ingenlero civit en a universidad los Angeles de Chimbote- Piura, he ereido
canveniente realizar dicha investigacion, DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL
CASERIO DE SAN IUAN, CENTRO POBLADO RURAL UBICADD EN EL DISTRITO DE
LAGUNAS FROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURAAGOSTO 2020 es por ello que
solicito 3 su persona el permiso para desarrollo de tesis para sustentacion para el titulo de
ingenieria civil
¥ &l realizar la evaluacién correspondiente.

Desde ya mis sinceros saludos, esperando sy respuesta positiva 3 4 presente solicitud v
augurindode éxitos en <u m(idv}q

-.ouuiE&PAu_F’qo DISTRITAL D= LAL .1

KEMITE DOCURENTARIO
prgcgggﬁq $an Juan, 05 de Agosto del 2020
pow 2% . ':f ‘c-(-?:_ﬁ_;‘: Atentamente
8 PLoh AT Rt S -
FECHALRIICH 25 Qﬂ‘m =77 :(
ﬂcww 5 SR W,;mt‘dﬁ:]m CASTILLO AGUILAR

AN ESTA SR PO  REVR Touny: 72983066
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Anexo N° 5: Ubicacién del proyecto

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LAGUNAS
AYABACA - PIURA - PERD
RU.C20194832746

“ARNO DE LA UNIVERSALIZACION DE LA SALUD"

Lagunas, 29 do septiembre del 2020

SENORES: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
ASUNTO: ALCANZO UBICACION DE PROYECTO
REFERENCIA: SOLICITUD DE APOYO PARA PROYECTO DE TESIS

me &3 Muy grata. drigime a usted, manifastarie que mi representado dard las facikdades para que
& egresado YHILSON JAIR CASTILLO AGUILAR festica Ios estudios necesancs para el abletivo
de la elaboracion de tesis del proyecto DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL
CASERIO SAN JUAN, CENTRO POBLADO RURAL UBICADO EN EL DISTRIO DE LAGUNAS,
PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA, AGOSTO 2020

Deél mismo que se ubica en el caserio San Juan que es zona rural sin ofra particular, ouedo de
usied
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Anexo N.° 6: Declaracion jurada

DECLARACION JURADA

Yo, YHILSON JAIR CASTILLO AGUILAR, identificado con DNI N* 72953966,
domiciliado en Caserio de San Jusn SN Distrito de Lagunas, Provincia de Ayabaca y
Departamento de Prura. Bachiller de la Escuels Profesional de Ingenieria Civil, de 1a
Faculta de Ingenieria de la Universidad los Angeles de Chimbote

DECLARO BAJO JURAMENTO:

Que la tesis titulada: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN £L
CASERIO SAN JUAN, CENTRO POBLADO RURAL UBICADO EN EL DISTRIO DE
LAGUNAS, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA, JULIO 2020
" e original ¢ inédita y no ha sido desarrollada en otras tesis, provectos de

Imvestigacion o trabajos anteniores.

San Juan-Lagunas-Ayabaca, 28 de actubre de 2020

= .

YHILSON JAIR CASTILLO AGUILAR
DNL 72953966
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Anexo N.° 6: Estudio de suelos

ANALISIS QUIMICO POR AGRESIVIDAD
SOLCTA AN HLLER Y880 1ML 00 R CASTLLO AR
PROYECTO DERDE ALCAVARLLALL EN £ CASERSD S0 A CENTRD FOBLIO LA LA CAOD BN EL
DTRD 06 LAGWS, PROVNCHADE AVKBACA SPTO0EMAA MOSTO DAL 12
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FECHA PLRL AOSY00EL 20
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HUESTRA PROFUNDIDADES |  SOLUBLES CLORUROS SULPATOS CATBOMATOS
m % % LS %
C.1/M-1 00 - 29 26 acel 09 (100
C-2/M-1 000 - 280 0N em (132 000y
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ENSAYO DE PERMEABILIDAD
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LA CABAD SN OSTRTODX LAGM YABEA PLAA

Wt Lo I 00

o L ANt

MU [ RLMRON(TRO O CABA AL
MURTRA ] h A | | ) RN
o m o \ m i

CAUCATA (AW, LRI WA TINMATIIA NI (omamteor O0NO

CALCATAN'2 | 0,000050 500 19.6% %0 3000 THEQ A
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HUMEDAD NATURAL

A BACHLLER TESSTA THLSON AR CASTLLO LR
YECT0 DRSEND 0F ALCAVEARLLIOD £X L CASER0 AN AN CENTRO PCBLACCRURAL (BCAD) N L DSTRETO DE LAGINAS PROVNCH
DF AYABACA 010 0 PLRA AGOSTO 08100
CASER0 AN JAN . DSTRTOCE LACUNRS AVABICA PARA
ESTRA CAUCATAC 142
HA LA AGOST0 0L 20
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NUESTRA n HUMEDO | 8800 8800 )
CA/MY | omd | ! 199 | 1860 | Qo | 0% B 1%
CaMy | 00028 | O MO | N | am | 1K 0 1

102




LIMITES DE ATTERBERG

SOLICITA + BACHLLER TESISTA YMILSON JAR CASTILLO AGUILAR
PROYECTO ¢ DISERO DE ALCANTARILLADO EN EL CASERIO SAN JUAN CENTRO POBLADO RURAL UBICADO
EN EL DISTRITO DE LAGUNAS, PROVINGIA DE AYABACA, DPTO DE PIURA. AGOSTO DEL 2020
UBICACION Y CASERIO SAN JUAN - DSITRITO DE LAGUNAS - AYABACA - PIURA
MUESTRA : CALICATAC 1 /M1 PROF. 0.0+ 2.60m.
FECHA ¢ PIURA, AGOSTO DEL 2020
1/ LIMITE LIQUIDO ASTM 423.66
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DEOOLES | NUMERO |HUMEDO+m| SRCO.m | AGUA m PESO SBCO .
1 5A 64,70 AT.50 7.0 4020 1720 "
0 0A 00,58 ) a1 400 1 946
N 1A 8708 Sl an 3640 1524 nar
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2. LIMITE PLASTICO ASTM D424.59
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A 5,10 8342 260 40,40 1042 2012 22.42
Qw
- -3
W \
N . 38.40
i wow \ IP» ls-”
§.m X
- N\
) \\
oo \
L 10
2 NUMERO DE GOLPES -

103



LIMITES DE ATTERBERG

SOLICITA  BACHLLER TESISTA YMILSON JAR CASTILLO AGUILAR
PROYECTO . DISERD DE ALCANTARILLADO EN EL CASERIO SAN JUAN CENTRO POBLADO RURAL UBICADO
EN EL DISTRITO DE LAGUNAS, PROVINGIA DE AYABACA, DPTO DE PIURA, AGOSTO DEL 2020
UBICACION D CASERIO SAN JUAN . DSTTRITO DE LAGUNAS - AYABACA - PLURA
MUESTRA : CALICATAC-2/M -1 PROF. 0.00 - 3.00m.
FECHA +  PIURA AGOSTODEL 2020
1.-LIMITE LIQUIDO ASTM 423.66
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13 M 63.90 638 7% 1870 17.68 Q5
2 1A 60.04 5340 664 37.00 16.40 1049
» 17A 57.30 5201 529 3830 137 2858
Q2 244 5277 @ o 3750 10.94 %84
2. LIMITE PLASTICO ASTM D424.59
CAPSULA | ToTALPESO | TOTALPESO |  PESO TARA MUESTRA | CONTENIDO |  Lorre
NUMERO |HUMEDO+m| sECO+m |  AcuA m PESOSECO | DEAGUA | pLasmco
1B 270 @74 296 ¥7.20 1254 260 “
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au \\
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
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SOLICITA BACMILLER TESISTA YHILSON JAR CASTILLO AGUILAR
PROYECTO DISERD DE ALCANTARILLADO EN EL CASERIO SAN JUAN CENTRO POBLADO RURAL UBICADO
EN EL DISTRITO DE LAGUNAS, PROVINGIA DE AYABACA, DPTO DE PIURA, AGOSTO DEL 2020
UBICACION CASERIO SAN JUAN - DSITRITO DE LAGUNAS + AYABACA « PIURA
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