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Resumen

Esta investigacion se realiz6 con el propdsito de comprender Ila situacion actual de la
proteccion riberefia del rio Solivin, en el sector Barrio Miraflores, donde se tuvo como
problema general: ;La evaluacion del enrocado, mejorard la defensa riberefia del margen
izquierdo del rio Solivin, en el sector barrio Miraflores, distrito de Nepefia, provincia de
Santa, departamento de Ancash — 20242, el cual se dio respuesta con el objetivo general:
Evaluar el enrocado para mejorar la defensa riberefia del margen izquierdo del rio Solivin,
en el sector barrio Miraflores, distrito de Nepefia, provincia de Santa, departamento de
Ancash —2024; la metodologia fue de nivel cualitativo, un tipo descriptivo y con un disefio
no experimental, como resultado de la evaluacion es que la estructura presenta un estado
regular esto es debido a varias deficiencias detectadas. Entre ellas, destacan la falta de
proteccion del terraplén, que no cuenta con medidas de seguridad para prevenir la erosion
del talud. Ademds, la conexién entre los bloques es inadecuada por lo que sus juntas se
encuentran totalmente separadas con espacios grandes que permiten la infiltracién de agua,
lo que puede comprometer la estabilidad de la estructura debido a su permeabilidad
insuficiente tuvo como conclusién aplicar un recubrimiento de concreto a la estructura para
aumentar su resistencia y longevidad. Esta capa adicional protegerd especialmente el talud,
area critica con problemas de permeabilidad. De esta manera, se minimizard la infiltracién

de agua que prevenga la erosion, asegurando un funcionamiento &ptimo y una mayor
durabilidad.

Palabras clave: Defensa riberefa, evaluacion de enrocado, mejoramiento de defensa

riberefia
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Abstract

This research was carried out with the purpose of understanding the current situation of the
riparian protection of the Solivin River, in the Barrio Miraflores sector, where the general
problem was: Will the evaluation of rockfill improve the riparian defense of the left bank of
the Solivin River, in the Miraflores neighborhood sector, Nepefa district, Santa province,
Ancash department — 20247, which was responded to with the general objective: Evaluate
rockfill to mmprove the riparian defense of the left bank of the Solivin River, n the
neighborhood sector Miraflores, Nepefia district, Santa province, Ancash department —
2024; The methodology was of a qualitative level, a descriptive type and with a non-
experimental design, as a result of the evaluation is that the structure presents a regular state,
this is due to several deficiencies detected. Among them, the lack of protection of the
embankment stands out, which does not have safety measures to prevent erosion of the slope.
In addition, the connection between the blocks is inadequate, so their joints are completely
separated with large spaces that allow water infiltration, which can compromise the stability
of the structure due to its msufficient permeability. The conclusion was to apply a concrete
coating. to the structure to increase its resistance and longevity. This additional layer will
especially protect the slope, a critical area with permeability problems. In this way, water
infiltration will be minimized, preventing erosion, ensuring optimal operation and greater

durability.

Keywords: Riparian defense, rockfill evaluation, riparian defense improvement
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Descripcion del problema

De acuerdo con Cordella (1), a escala mundial, este término alude a las estrategias y
acciones emprendidas por Chile en el contexto de las relaciones internacionales para
salvaguardar y conservar sus costas y dreas riberefias, dada sularga costa en el Pacifico.
Las preocupaciones fundamentales en la defensa costera chilena abarcan la lucha contra
la erosion, la proteccion de la diversidad bioldgica marina, la gestion sostenible de los

recursos marinos y la prevencion de la contaminacion en las zonas costeras.

En el Pert, citando a Chavarri et al. (2), la proteccion de las zonas costeras en Peru se
enfoca en cuatro dreas prioritarias: la lucha contra la erosion costera, la conservacion de
la diversidad biolégica marina, la gestion sostenible de los recursos marinos y la
prevencion de la contaminacidn costera. Para hacer frente a estos desafios, Pert se une
a esfuerzos internacionales, como los del Programa de las Naciones Unidas para el
Medio Ambiente (PNUMA), y establece alianzas con paises de la region, reforzando su

compromiso con la proteccion de sus costas.

Citando a Ferradas (3), en la regién de Ancash, especialmente en las zonas montafiosas,
se observa una notable carencia de defensas riberefias, excepto en algunos casos aislados
en los rios principales. Esta situacion genera un riesgo significativo de desastres
naturales en el futuro. Ademas, la falta de mantenimiento adecuado de estas estructuras
existentes las hace vulnerables a colapsos o deterioros importantes. La ausencia de
gaviones, en particular, ha llevado a la destruccién de algunas carreteras, ya que varios

rios fluyen cercanos a estas vias.

En Nepena debido a las intensas lluvias en distrito, se produjo la activacion de las
quebradas de Solivin, Virgen de las Mercedes y San Cristébal, lo que a su vez provoco
un aumento significativo del caudal del rio Nepeha y del rio Solivin, lo que generdé su
desborde y afect6 negativamente a terrenos agricolas, la carretera AN-104 en el tramo
Samanco a Caraz, asi como también a viviendas y sectores ubicados en el centro poblado

de Solivin, en el distrito de Nepefa y la provincia de Santa.



1.2. Formulacién del problema

1.3.

(La evaluacion del enrocado, mejorard la defensa riberefia del margen izquierdo del rio
Solivin, en el sector barrio Miraflores, distrito de Nepefa, provincia de Santa,
departamento de Ancash — 20247

Justificacion

Esta investigacion tuvo como propdsito principal garantizar la seguridad y proteccidn
de las residencias, vias de acceso y habitantes del distrito de Nepefia, ubicados en las
proximidades del rio Solivin. Para alcanzar este objetivo, se planted realizar una visita
a la riberefia existente para realizar una evaluacion minuciosa con el propdsito de
conocer el estado y las fallas que presenta esta estructura para poder plantear una mejora
para poder prevenir deslizamientos, colapsos e inundaciones por aumento de caudal del
rio en tiempo de crecidas o por eventos naturales, asi mismo, esta investigacion busca

aportar conocimientos cientificos a través de estudios topogrificos, geotécnicos e

hidrolégicos, que permitirin evaluar la eficacia del enrocado actual
1.3.1. Justificaciéon tedrica

A juicio de Cervera (4), “la justificaciéon tedrica ofrece un fundamento sélido para
la investigacién, mostrando cémo las teorias y conceptos previamente aceptados
pueden ser aplicados para abordar el problema planteado; A su vez, este estudio
puede contribuir al avance del conocimiento tedrico, generando nuevos

conocimientos y perspectivas que enriquezcan el campo de estudio”

Con el fin de llevar a cabo nuestro proyecto de investigacion, se recurrid a bases
tedricas relevantes que nos permitieron realizar una evaluacion exhaustiva y
proponer soluciones de mejora para el enrocado delrio Sechin, basdndonos en una

revision de literatura que incluye libros, textos y articulos cientificos.
1.3.2. Justificacién practica

Desde la posicion de Roa (5), “la justificacion practica ocurre cuando el desarrollo
de algo tiene un impacto directo en la solucion de una problemitica en concreto,
o cuando se propone tdcticas que serdn utiles en el transcurso de la

implementacién, lo que nos ayudara con el progreso y el avance”



El proyecto de investigaciéon ofrecié una justificacion practica al enfocarse en la
mitigacion de los efectos de la erosion y la prevencion de colapsos en la
infraestructura hidrdulica, lo que se logra através de una evaluacién detallada que
asegura el buen funcionamiento de la estructura y protege la seguridad de los

residentes del lugar en cuestion.
1.3.3. Justificacién metodologica

A juicio de Méndez (6), “la justificacion metodologica ofrece una defensa solida
de los métodos y técnicas elegidos para la investigacion, explicando por qué son

los mas apropiados para responder a la pregunta de mvestigacion”

En nuestro proyecto este punto de justificacion se fundamentd en su adherencia a
los protocolos y procedimientos metodoldgicos establecidos en la investigacién
cientifica, utilizando técnicas y herramientas apropiadas para la recoleccion vy
andlisis de datos, lo que asegura la rigurosidad, validez y confiabilidad de los

resultados obtenidos.
1.4. Objetivo general y especificos
1.4.1. Objetivo general

e Evaluar el enrocado para mejorar la defensa riberefia del margen izquierdo del
rio Solivin, en el sector barrio Miraflores, distrito de Nepefia, provincia de

Santa, departamento de Ancash —2024.
1.4.2. Objetivos especificos

e Identificar las zonas vulnerables de la defensa riberefa, del margen izquierdo
del rio Solivin, en el sector barrio Miraflores, distrito de Nepefia, provincia de
Santa, departamento de Ancash —2024.

e Ejecutar la evaluacion del enrocado en el margen izquierdo del rio Solivin, en
el sector barrio Miraflores, distrito de Nepefia, provincia de Santa,
departamento de Ancash — 2024.

e Determinar la mejora del enrocado del margen izquierdo del rio Solivin, en el
sector barrio Miraflores, distrito de Nepefia, provincia de Santa, departamento

de Ancash — 2024.



II. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Internacionales

En la opinién de Rojas (7), 2019, en su tesis con titulo “analisis hidraulico de
un sistema de drenaje urbano para el control de inundaciones, aplicando
medidas sostenibles. subcuenca del colector Caicedo, ciudad de Quito”,
planteo como objetivo examinar el rendimiento hidrdulico del sistema de drenaje
urbano en la subcuenca del colector Caicedo para implementar medidas
sostenibles en la gestion y control de inundaciones, teniendo asi una metodologia
que es de forma experimental que busca lograr la busqueda de informacién y
reconocimiento de drea; llegando a la conclusion que el enfoque se centra en
implementar medidas de drenaje sostenible, como cubiertas verdes y cuencas de
bioretencion, con el objetivo de recuperar dreas verdes en la zona del proyecto vy,
al mismo tiempo, disminuir el volumen de inundaciones. Ademds, se lleva a cabo
un andlisis econdmico para establecer el presupuesto referencial necesario para la

aplicacion de estas medidas sostenibles.

Citando a Mora etal (8), 2023, en su trabajo de tesis para titulacion con nombre
“analisis de inundaciones enla zona urbana del municipio de Soraca - Boyaca
utilizando el software HEC - RAS”, cuyo objetivo fue analizar las huellas de
inundaciones en la zona urbana del municipio de Soracd - Boyacé utilizando el
software Hec — Ras, empleando una metodologia descriptiva que va describir
cOmo es que va a obtener un andlisis del riesgo de mundacién de la zona de
estudio, llegando ala conclusién que el drea total afectada por inundaciones es de
3.18 hectareas para un periodo de retorno de 25 afios, de 3.69 hectdreas para un
periodo de retorno de 50 afios, y de 4.25 hectireas para un periodo de retorno de

100 afios.

Como sefiala Atiencia (9), 2022, en cuya tesis “disefio hidraulico de obras de
proteccion del margen derecho del rio Coca; barrio con hogar ciudad del
Coca”, tuvo como objetivo proyectar la edificacién que proteja el margen derecho
del rio Coca, empleando una metodologia que fue de tipo descriptivo, donde se

realiz6 la recopilacion de la informacién existente de la cuenca del rio antes



2.1.2.

mencionado, se ejecutaron trabajos de campo (reconocimiento del sitio,
levantamiento topografico, teniendo asi como conclusién que con la ejecucion del
proyecto se pretende alcanzar estabilidad, seguridad y fortalecimiento en la
margen derecha del Rio Coca, especificamente en el barrio con hogar de la ciudad
de Puerto Francisco de Orellana. Se estima que, al concluir la vida ttil del

proyecto, un total de 1992 personas resultardn beneficiadas.
Antecedentes Nacionales

Como sugiere Cieza (10), 2022, en su tesis que titulo “andlisis, evaluacion y
diseiio de defensas ribereiias enel cauce de la quebrada monteria en el sector
centro poblado menor tablazos, distrito Chongoyape — Chiclayo”, sugirid
como objetivo identificar, evaluar y entender las posibles dafios ambientales que
estan vinculados con el proyecto, proponiendo medidas de prevencion ante
mitigaciones, su metodologia fue de tipo descriptivo, por las caracteristicas
técnicas del proyecto teniendo, donde se reconocieron los impactos positivos y
negativos, es asi como llego a la conclusiéon se ha seleccionado un disefio de
riberefa que fue de tipo enrocado para asegurar el cauce que surge de la quebrada
Monteria, ubicada en el lugar de Tablazos. Por consiguiente, la roca necesaria serd
obtenida de la cantera La Puntilla, dado que cumple con los requisitos de

resistencia a la abrasién segin la prueba de la Maquina de los Angeles.

Citando a Agip (11), 2021 en su tesis titulada “analisis y disefio de defensas
riberenas para el control de desbordes y socavacion en el cauce del rio
Motupe para el tramo comprendido entre el centro poblado Cahuide y
pampa de lino del distrito de Jayanca, Lambayeque”, tuvo como objetivo
analizar y disefiar las defensas riberefias en el cauce del rio Motupe en el tramo
comprendido entre el C.P. Cahuide y C.P. Pampa de Lino, conteniendo una
metodologia de observacion - experimentacion, donde determino asi la
conclusion que la propuesta de disefio para la opcion 1 incluye la construccion de
diques enrocados con piedras de didmetros entre 0.60 m y 1.40 m, un filiro de
grava con piedras de rio de 5-10 cm y un filtro de geotextil Mactex 40.1 para
prevenir la erosion del terraplén. Ademds, se utilizardn espigones con piedras de
60 cm a 1.20 m de longitud, segiin los planos de detalle, y gaviones de 7 metros

de altura en la zona de Cahuide, con rocas de didmetros entre 6 y 8 pulgadas,
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2.1.3.

distribuidos seglin los planos de detalle. Esta propuesta cuenta con planos
detallados que especifican los materiales, insumos, metrados, costos unitarios,
formula polindmica, evaluacion de impacto ambiental, presupuesto, cronograma

y especificaciones técnicas para cada partida

Como afirma Silva et al. (12), 2019 en su tesis titulada “analisis y disefio de la
defensa riberefia del rio Reque, tramo: centro poblado la calera 2 —bocatoma
Monsefi - Reque, distrito de Reque, provincia de Chiclayo, departamento de
Lambayeque”, planteco como objetivo llevar a cabo el andlisis y disefio de la
proteccion riberefa para el tramo del rio Reque que va desde la Bocatoma
Monsefii-Reque hasta el Centro Poblado la Calera 2, con el fin de prevenir la
erosion y proteger la zona riberefia, empleando una metodologia donde su disefio
de la investigacion es descriptivo, ya que se centra en describir y analizar las
caracteristicas y condiciones actuales de la zona, a través de visitas de campo y
recoleccion de datos, llegando asi a la conclusiéon que se determiné que el dique
enrocado es la mejor opcion de defensa riberefia para el proyecto, con un disefio
que contempla una vida ttil de 50 afios. La seccion trapezoidal del dique variara
en altura y ancho, con dos configuraciones especificas: una con 6.60 metros de
altura y 90 metros de ancho, y otra con 5.40 metros de altura y 120 metros de

ancho
Antecedentes Locales

Segin Bueza (13), 2024, en su tesis elaborada que nombro “evaluacion del
enrocado, para mejorar la defensaribereiia del rio Lacramarca km 0+800 al
km 0+950, distrito de Chimbote, provincia del Santa, regién Ancash — 2024,
cuyo objetivo fue evaluar el enrocado para mejorar la defensa riberefia en el
margen derecho del rio Lacramarca km 0+800 al km 14950, la metodologia que
empleo en su tesis tuvo un tipo aplicada y de nivel descriptivo, concluyendo que
la evaluaciéon reveld que la estructura de enrocado en algunos tramos no cuenta
con el enmallado necesario, y en otros tramos el enrocado es inexistente, lo que
lleva a una calificacion deficiente; No obstante, esta evaluacion permitird

proponer mejoras para actualizar la defensa riberefia y mejorar su durabilidad.



Como menciona Custodio (14), 2023, en cuya tesis que tiene como titulo
“evaluacion del enrocado para mejorar la defensa riberefia del rio
Conchucos en el centro poblado y distrito de Conchucos, provincia de
Pallasca, departamento de Ancash - 2023, su objetivo fue desarrollar la
evaluacion del enrocado para mejorar la defensa riberefia del rio Conchucos en el
centro poblado y distrito de Conchucos, empleando una metodologia que adoptd
por un nivel exploratorio y descriptivo, llegando ala conclusién que es necesario
mejorar el enrocado del rio Conchucos para garantizar una proteccion Optima para

todos los habitantes del centro poblado Conchucos.

Teniendo en cuenta a Velasco (15), 2023, en cuya tesis que tiene como titulo
“evaluacion del enrocado, para elmejoramiento de la defensa riberefia, desde
la progresiva 1+700 hasta 2+200 del rio Casma en su margen izquierdo,
sector tabon, distrito de Casma, provincia de Casma, departamento de
Ancash — 2024, su objetivo fue realizar la evaluacion del enrocado, para el
mejoramiento de la defensa riberefia, desde la progresiva 14700 hasta 24200 del
rio Casma en su margen izquierdo, sector Tabon, tuvo una metodologia disefio
no experimental de tipo transversal, donde llego ala conclusion que la propuesta
de mejora para la defensa riberefia del rio Casma, en el tramo de 1+700 a 2+200,
en la margen izquierda, tiene como objetivo aumentar la estabilidad 'y
servicialidad, reduciendo la vulnerabilidad. La propuesta incluye Ia
implementacion de soluciones técnicas y procedimientos constructivos para
fortalecer la estructura y prevenir problemas naturales como la erosion,

socavacion e inundaciones, causadas por las crecidas de los rios.



2.2. Bases Teoricas
2.2.1. Evaluacién del enrocado

Citando a Maquera (16), el andlisis de la efectividad y estabilidad de una
estructura de enrocado es un proceso que evalia la capacidad de esta estructura,
compuesta por bloques de roca, para proteger costas, riberas de rios, taludes y

represas de la erosion y otros dafios.

Figura 1: Evaluacién del enrocado

Fuente: Foro Cusi Arapa.
2.2.1.1. Enrocado

Como plantea Henriquez et al. (17), un enrocado es una estructura
formada por grandes rocas o piedras, diseflada para estabilizar el
terreno, evitar la erosién, proteger contra el impacto de las olas y
gestionar la escorrentia de agua. Es cominmente empleado en zonas
costeras, riberefias y en taludes para resguardar tanto el suelo como las

infraestructuras cercanas.



Figura 2: Enrocado

Fuente: Ministerio de Obras Publicas de Chile.
2.2.1.1.1. Formas de colocado

La colocacién de las rocas se llevara a cabo considerando las
condiciones especificas del sitio y el momento, de acuerdo

con los siguientes detalles:
a. Colocado al volteo

Como lo hace notar Pérez (18), se colocan las piedras de
manera directa y aleatoria en un drea especifica que
requiere proteccion, utiizando un camién volquete para
depositarlas. Este método se utiliza cuando es necesario
proporcionar proteccion de manera urgente o rapida,
aunque el proceso constructivo de este método es
relativamente sencillo, la falta de planificacién implica
que no se puede determinar con precision la cantidad de
material necesario, ya que la colocacion de las piedras se

realiza de forma improvisada y no controlada.
b. Muro de enrocado

En este método, las rocas se colocan de manera

organizada en un terraplén, utilizando maquinaria pesada,



lo que ofrece varias ventajas sobre el método de volteo.
Entre ellas, permite calcular con precision la cantidad de
piedra utilizada, ademis de lograr un acabado mas pulido
y proporcionar una proteccion mas efectiva para la

estructura. (18)
2.2.1.1.2. Tipos de enrocado.
a. Enrocado con roca al volteo

A juicio de Teran (19), estos revestimientos implican la
colocaciéon de rocas de gran tamafio, ya sea mediante
volteo o directamente con volquetes, cubriendo parcial o
completamente la superficie, incluyendo Ila zona himeda

y la base del talud.

Figura 3: Enrocado con roca al volteo

Fuente: Tesis de Ayala E.
b. Enrocado con roca colocada

La colocaciéon precisa de roca en la base y cara hiimeda
del terraplén, utilizando equipos como cargadores
frontales, excavadoras o palas mecdnicas, optimiza el uso
de material y da como resultado un talud estable que
cumple con las especificaciones de disefo, ofreciendo una

mayor resistencia y durabilidad. (19)
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Figura 4: Enrocado con roca colocada

Fuente: Ministerio de Agricultura y Riego.
c. Enrocado con roca revestida de concreto

A juicio de Hernandez et al (20), estas estructuras tienen
una forma longitudinal y sus dimensiones se adaptan al
caudal miximo de disefio y al nivel de limpieza deseado.
Estan construidas con materiales de rio, como concreto
ciclopeo, que combina hormigén y piedras de rio, lo que

les confiere una gran solidez y resistencia a la erosion.
2.2.1.2. Importancia de la evaluacion del enrocado

Segin Castro et al. (21), una evaluacion detallada y exhaustiva del
enrocado permite detectar posibles fallos o vulnerabilidades en la
estructura antes de que se desarrollen en problemas mds serios y

complejos.
2.2.1.3. Métodos estdndar para evaluar enrocados

Desde el punto de vista de Roman et al. (22), la evaluacion de
enrocados, que son barreras de proteccion hechas de piedras o rocas
para evitar la erosion y estabilizar suelos, se realiza mediante
procedimientos establecidos. Estos procedimientos garantizan la

eficacia y seguridad de la estructura.
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2.2.1.4. Evaluacién geotécnica

Teniendo en cuenta a Gonzales (23), la evaluacion geotécnica es
esencial para conocer las propiedades del suelo y subsuelo en un sitio
de construccién, con el fin de determinar su capacidad de carga y
estabilidad, identificar posibles riesgos y problemas geotécnicos y

garantizar la seguridad y durabilidad de las estructuras.

2.2.1.5. Estabilidad del enrocado

Como dice Casado et al (24), la evaluacién de la estabilidad del
enrocado se centra en la capacidad de la estructura para resistir fuerzas
externas y condiciones ambientales adversas. Esto abarca desde el
andlisis de la forma de los bloques individuales hasta la revision de la
integridad de la estructura en su conjunto, con el objetivo de prevenir

posibles fallos.

Figura 5: Estabilidad del enrocado

Fuente: Tesis de Gerson Curay.
2.2.1.6. Andlisis de resistencia de los materiales

La evaluacién incluye un andlisis detallado de la resistencia de los
materiales que constituyen el enrocado, considerando su durabilidad y
su capacidad para soportar cargas y tensiones. Esto conlleva la
inspeccion de posibles imperfecciones, grietas o debilidades que

podrian comprometer la robustez de la estructura. (24)
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2.2.1.7. Evaluacién de la permeabilidad en enrocados

La permeabilidad tiene un impacto significativo en la resistencia a la
erosiéon, el drenaje y la capacidad de la estructura para soportar
presiones hidrostaticas. Durante la evaluacion, se analizan factores
como el tamafio, la forma y la disposicion de las rocas, asi como las
propiedades del material de relleno entre ellas, para determinar cémo
afectan la permeabilidad y, en dltima instancia, el desempefio de la

estructura. (24)

Figura 6: Evaluacién de la permeabilidad en enrocados

Fuente: Extraido del foro de Abanto.
2.2.1.8. Evaluacién de deterioro de juntas

Tomando en cuenta a Rodriguez et al. (25), es crucial efectuar
controles regulares y aplicar medidas de mantenimiento proactivo para
identificar y rectificar cualquier indicio de deterioro en las juntas,
prevenir fallos operativos y evitar dafios mayores como fugas o

disfunciones en los equipos.
2.2.1.9. Andlisis de la erosién y su impacto en la evaluacion

Tal como Castro et al. (26), la erosion puede tener un impacto
significativo en las estructuras de enrocado al reducir gradualmente la

cohesién entre los bloques. La evaluacidn consiste en investigar la
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posible erosion y definir las medidas necesarias para mitigar sus

efectos.

Figura 7: Erosion del rio Colca

Fuente: Diario el Comercio.
2.2.1.10. Evaluacién de la conexién entre bloques en enrocados

Como afirma Isuiza et al. (27), la evaluacién toma en cuenta la
interacciéon entre cada bloque individual en la estructura de enrocado,
con el objetivo de asegurar una conexién adecuada que mantenga la

estabilidad y resistencia frente a fuerzas externas.

Figura 8: Conexion entre bloques

Fuente: Tesis de Guillermo S.

14



2.2.1.11. Evaluacion de Socavacion

Con base en Idva (28), es un proceso natural que sucede cuando el agua
en movimiento, como la de rios, arroyos o mares, desgasta y arrastra el
material del fondo y las orillas de un cauce, lo que puede comprometer
la estabilidad de estructuras cercanas, como puentes, diques y muros de

contencion, al debilitar sus cimientos.

Figura 9: Socavacion en la margen de un rio.

Fuente: Alfredo Blanco.
2.2.1.12. Evaluacién de la capacidad de carga en enrocados

Como dice Mesaetal (29), la capacidad de carga de las estructuras de
enrocado es crucial para evaluar su adecuacion en diferentes
condiciones. El andlisis se centra en la capacidad de la estructura para
soportar cargas tanto estdticas como dinidmicas, garantizando su

funcionamiento efectivo en diversas situaciones.
2.2.2. Mejoramiento de la defensa tipo enrocado

Con base en Farje etal. (30), el mejoramiento del enrocado se refiere al proceso
de reforzar o aumentar la efectividad de las estructuras de enrocado ya existentes.
Esto puede incluir agregar rocas adicionales, reemplazar rocas dafiadas o mal
ubicadas, mejorar la compactacion del enrocado o aplicar técnicas adicionales
para elevar la estabilidad vy resistencia general de la estructura. El objetivo

principal del mejoramiento del enrocado es asegurar que la estructura cumpla
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con los requisitos de disefio y pueda resistir eficazmente fuerzas naturales como

la erosion y las inundaciones.
2.2.2.1. Operacionalizacién y mantenimiento de enrocado

Es fundamental para asegurar el funcionamiento Optimo de los
terraplenes, especialmente después de desastres naturales, realizar
mspecciones periddicas. Si el nivel del agua es elevado, estas
inspecciones deben realizarse mensualmente. La principal prioridad es
verificar la integridad de la corona del dique, asegurando que se
encuentre en buen estado y pueda resistir futuros eventos adversos,

garantizando asi su estabilidad y funcionalidad.

Se reconocen ftres tipos de mantenimiento fundamentales para las

defensas riberefias:
2.2.2.1.1. Mantenimiento regular

Como senala Bravo (31), se enfoca en las tareas rutinarias
realizadas durante todo el afio, que comprenden inspecciones
y observaciones regulares para evaluar el rendimiento de la
infraestructura y asegurar su funcionamiento Optimo hasta el
préoximo ciclo de mantenimiento planificado. Esto permite
detectar y solucionar cualquier problema o deterioro,
garantizando la durabilidad y eficacia de la obra a largo
plazo.

2.2.2.1.2. Mantenimiento sistematico

Durante la temporada de estiaje, cuando los niveles de agua
en el rio son mis bajos, se lleva a cabo el mantenimiento
sistemdtico, que permite realizar labores de mantenimiento
de manera méds efectiva. Este mantenimiento se basa en un
plan detallado que incluye la programacion de reparaciones,
restituciones o reemplazos de enrocados y otras partes de las

obras sumergidas, con el fin de abordar los dafios que puedan
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surgir en estas dreas y asegurar la integridad y funcionalidad
de las obras. (31)

2.2.2.1.3. Mantenimiento de emergencia

El mantenimiento correctivo se lleva a cabo en respuesta a
dafios o fallas causadas por eventos hidrolégicos extremos,
como inundaciones o deslizamientos, o por sismos, asi como
cuando se detectan problemas graves debido a una falta de
mantenimiento  adecuado. El  propésito  de  este
mantenimiento es reparar o reemplazar las partes dafiadas
para restaurar la funcionalidad y seguridad de las obras,
asegurando su integridad y eficacia. (31)

2.2.2.2. Adaptaciones climiticas para mejorar la durabilidad

A juicio de Lépez etal. (32), el clima puede tener un impacto notable
en la resistencia del enrocado a lo largo del tiempo. En este apartado,
se explorardn modificaciones concretas para fortalecer la capacidad del
enrocado para resistir condiciones climdticas extremas, como ajustes en
la exposicion al agua y la proteccién contra fendmenos meteoroldgicos

intensos, con el objetivo de mejorar su durabilidad y estabilidad.
2.2.2.3. Innovacién en materiales para enrocado

Como expresa Huamani et al. (33), la bisqueda continua de materiales
mas duraderos y resistentes es fundamental para elevar la calidad del
enrocado. A continuacidon, se presentardn las ultimas innovaciones en
materiales, desde mejoras en rocas naturales hasta el desarrollo de
materiales sintéticos avanzados. Evaluar la viabilidad y el desempefio
de estos materiales innovadores es crucial para garantizar la eficacia a

largo plazo del enrocado y asegurar su durabilidad.
2.2.2.4. Tecnologias emergentes en la proteccion de riberas

Tal como Carretero et al. (34), el progreso tecnologico ha
revolucionado nuestra aproximaciéon a la proteccion de las riberas,

gracias a la introduccién de herramientas y tecnologias nnovadoras.
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Los drones, los sensores remotos y el modelado computacional
permiten realizar evaluaciones mds precisas y un monitoreo en tiempo
real, lo que aumenta significativamente la efectividad de nuestras

estrategias de proteccion.
2.2.2.5. Distribucion de rocas y tamafios

Con base en Mella (35), La disposicion adecuada de las rocas y sus
dimensiones en la estructura de enrocado es crucial para garantizar su
estabilidad. En este sentido, se analizardn estrategias para optimizar la
organizacién de las rocas, teniendo en cuenta factores clave como la
resistencia del suelo local, las fuerzas hidraulicas y la topografia del

area circundante.
2.2.2.6. Técnicas de reforzamiento disefio y aplicacion

Como plantea Hidalgo (36), al explorar las técnicas de fortalecimiento
mds avanzadas para reforzar la estructura del enrocado, se evalian tanto
enfoques tradicionales, como la colocacién estratégica de geotextiles,
como métodos nnovadores, como el uso de materiales compuestos.
Esta seccion ofrece un andlisis detallado del disefio y la implementacién

de estas técnicas de refuerzo.
2.2.2.7. Estrategias para la mejora de la defensa riberefia

A juicio de Benavente et al. (37), las estrategias para fortalecer la
defensa riberefia se enfocan en desarrollar métodos técnicos y ticticos
que mejoren la proteccién contra inundaciones, erosién y otros riesgos
asociados. Esto incluye la construccion de infraestructuras fisicas,
como diques y muros, asi como la implementacién de técnicas de
gestion del agua y la restauracion de los ecosistemas riberefios, con el

objetivo de proteger y preservar las zonas riberefias.
2.2.3. Defensa riberefia

Como lo hace notar Aguilar (38), es una estrategia de ingenieria y manejo que
busca preservar las dreas adyacentes a cuerpos de agua (rios, arroyos, etc.) de la

erosion, inundaciones y otros efectos adversos relacionados con el agua. Esta
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proteccion es crucial para salvaguardar infraestructuras criticas, conservar

ecosistemas fragiles, proteger comunidades riberefas.

2.2.3.1. Tipos de Defensas Riberefias

Diversas técnicas de proteccion riberefa preservan dreas adyacentes a
cuerpos de agua. Entre las defensas riberefias mas comunes se

encuentran:
2.2.3.1.1. Diques Naturales

De acuerdo con Cardenas (39), se refiere al material
transportado por las inundaciones y depositado en los
margenes del rio, lo que provoca la formacién de diques. Esto

lleva a un incremento gradual en el nivel de la ribera.

Figura 10: Dique natural

Fuente: Revista Agro Pert.

2.2.3.1.2. Diques Artificiales

Los diques artificiales son estructuras creadas por el ser
humano para resguardar dreas costeras o riberefas contra
inundaciones, erosion y otros eventos relacionados con el
agua. Estos diques pueden adoptar diversas formas, como
muros de contencién, gaviones o enrocados, y se disefian

para soportar la presion del agua y ofrecer una barrera
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efectiva que proteja comunidades, infraestructuras y terrenos

agricolas. (39)

Figura 11: Diques artificiales

Fuente: Extraido del foro de Loayza E.
2.2.3.1.3. Espigones

Los espigones son estructuras construidas en cuerpos de agua
que se proyectan desde la costa hacia el mar o el rio. Su
principal funcién es proteger las costas y dreas cercanas de la

erosion provocada por las olas y las corrientes. (39)

Figura 12: Espigones

Fuente: Foro de Alvaro A.
2.2.3.1.4. Muros de concreto armado

Teniendo en cuenta a El Portal de Resiliencia ante
Inundaciones (40), se refiere a construcciones de concreto

reforzado con acero en su base para mejorar su resistencia.
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Estas estructuras suelen ser caras y se utilizan principalmente

para proteger las orillas de los rios.

Figura 13: Muro de concreto armado

Fuente: Libro de la Cruz L.
2.2.3.1.5. Muros de contencion

Estas estructuras, cominmente ubicadas en las orillas de un
rio, actian como barreras de proteccidon para los taludes,
brindando estabilidad al terreno natural o a otros materiales
cuando el talud original es alterado. La mayoria de ellas estin

construidas con concreto armado. (40)

Figura 14: Muros de concreto
Fuente: Rubén Terdn Adriazola.

2.2.3.1.6. Gaviones

De acuerdo con Pisco (41), los gaviones son estructuras
formadas por mallas metdlicas llenas de piedras u otros

materiales rocosos. Estdn disefiados para servir como
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elementos de contencion y proteccion en proyectos
hidrdulicos, particularmente para proteger riberas y taludes

de la erosidon provocada por el agua.

Figura 15: Muro de gaviones

Fuente: Libro de Billbn

a. Gaviones tipo saco

Se trata de estructuras metdlicas cilindricas con forma
hexagonal, compuestas por una malla de doble torsion. En
sus bordes, cuentan con un alambre especial que facilita
su montaje en la obra. Debido asu facilidad deinstalacién

y rapidez de despliegue. (41)

Figura 16: Gaviones tipo saco
Fuente: Almeida Barros et. Al. 2010.

b. Gaviones tipo caja

La construcciéon de un gavién tipo caja consiste en la
elaboracion de una caja prismitica a partir de una malla

metdlica, compuesta por una base, paredes laterales y
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frontales, y una tapa. Esta caja debe ser rellenada con
material pétreo de tamafio adecuado, superior al didmetro

de la malla. (41)

Figura 17: Gaviones tipo caja

Fuente: CYPE Ingenieros S.A.
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2.3. Hipdtesis

No aplica.
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III. METODOLOGIA
3.1. Nivel, Tipo y disefio de Investigacion
3.1.2. Nivel de investigacion

La investigacién tuvo un enfoque predominantemente cualitativo, centrado en la
observacion directa en el terreno para recopilar informacién sobre el estado
actual de la riberefia enrocada del rio Solivin, el objetivo fue obtener una
comprension profunda de las condiciones actuales y describirlas de manera

detallada, lo que permitird evaluar el estado actual de la ribereiia.
3.1.1. Tipo de investigacion

La investigacion fue de tipo descriptivo, centrada en ofrecer una explicacion
detallada y precisa de un fenémeno especifico, incluyendo sus atributos y
estructura, en lugar de buscar establecer relaciones de causa y efecto, este
enfoque se enfocd en recopilar informaciéon detallada para comprender la

naturaleza del fendmeno y proporcionar una vision mas amplia y profunda.
3.1.3. Disefio de mvestigacion

La ivestigacion tuvo un disefio no experimental, es decir, no se alteraron las
variables de estudio. Ademds, se traté de un estudio transversal, lo que implico
que se recopilaron datos en un solo punto en el tiempo, sin realizar un

seguimiento continuo.

0-5-5- 0

Mi.: Defensa riberefa del margen izquierdo.

Xi.: Evaluaciéon del enrocado en el rico Solivin.
Oi.: Resultados

Yi.: Mejora de la defensa riberefia
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3.2. Poblacién y muestra
3.2.1. Poblacién

La poblacion lo conformé la defensa riberefia del margen izquierdo del rio Solivin,

distrito de Nepena, departamento de Ancash.
3.2.2. Muestra

La muestra lo conformé el enrocado del margen izquierdo del rio Solivin, en el

sector Barrio Miraflores, distrito de Nepefia, departamento de Ancash.
3.3. Variables. Defmicion y Operacionalizacion

Ver la Tabla 1.

26



Tabla 1. Matriz de operacionalizacién de variables.

las zonas

) ESCALA DE | CATEGORIAS
VARIABLE DEFINICION OPERATIVA DIMENSIONES INDICADORES MEDICION (0]
VALORACION

Se incluye la evaluacion y valoracion de la e Conexién de bloques del

configuracién de defensa costera conocida enrocado

como enrocado, que consiste en la colocacion ..

d e Estabilidad del enrocado
) estratégica de rocas o bloques de gran tamafio
Evaluacion ' ' e Desgaste de enrocado
para prevenir la erosién y proteger las zonas ) o
del ) Enrocado e Permeabilidad del| © Nominal | e¢ Descripciéon
costeras de los impactos de las olas y las
Enrocado : S - enrocados

corrientes. Este proceso implica analizar la

eficacia, solidez y durabilidad del enrocado e Deterioro de juntas

para garantizar su capacidad para resistir las

fuerzas naturales y asegurar su efectividad a

largo plazo.

Mejora de la | La proteccion de las dreas riberefias implica la ]

. y ] ] Defensa e Mejora de la defensa ) L
defensa implementacién de medidas y estrategias para . ) e Nominal e Descripcién
) ) . ) ) _ riberena riberefna

riberefia prevenir la erosion y posibles inundaciones en

Fuente: Elaboracion propia.

27




3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccidon de datos
3.4.1. Técnica de recoleccidn de datos

Como afirma Pizarro (42), “Las técnicas de recoleccion de datos son
herramientas esenciales para la investigacion, permitiendo al investigador
obtener informacidn valiosa para abordar el problema de estudio. Estas técnicas
son estrategias metddicas para recopilar datos precisos, facilitando la respuesta

a la pregunta de investigacion.”.

Se utilizaron fichas técnicas para recopilar datos sobre la situacién que presenta
la defensa riberefia del rio Solivin en el sector de Barrio Miraflores, lo que
permiti identificar 4reas de mejora y planificar un refuerzo del enrocado. Esta
informacién fue fundamental para desarrollar un plan de mejoras que garantizo

la estabilidad y seguridad de la zona riberefia.
3.4.2. Instrumentos de recoleccidon de datos
3.4.2.1. Ficha

Las fichas son instrumentos practicos que agilizaron la recoleccion y
distribucién de datos concretos, en este caso, para evaluar la proteccion
de las riberas a través del andlisis del enrocado. Estas fichas incluyeron
categorias clave como el tamafio de las rocas, su condicion,
observaciones visuales y otros detalles relevantes, lo que permiti
obtener informacién de manera eficiente y completa, y simplifica el

proceso de recoleccion de datos.

3.4.2.2. Encuesta

Implico Ia elaboracion de interrogantes cuidadosamente disefiadas para
obtener respuestas que aportaron informacién cuantitativa y cualitativa,
lo que permiti6 obtener una comprension profunda y detallada del tema.
Las encuestas son una fuente importante de informacion que ofrece una

vision completa desde diferentes angulos.
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3.5. Método de andlisis de datos

3.6.

La evaluacién del enrocado para mejorar la defensa riberefia comprendié una variedad

de técnicas de andlisis de datos, incluyendo andlisis descriptivos, métodos estadisticos,

andlisis geotécnico, y modelado computacional, asi como una comparacién con criterios

de ingenierfa y un andlisis de vulnerabilidad y de impacto ambiental. Esta combinacién

de metodologias ofrecié una evaluacion integral que considero tanto aspectos técnicos

como ambientales, lo que contribuye a una comprension detallada de la eficacia del

enrocado en la proteccion de las zonas riberefias

Aspectos Eticos

3.6.1.

3.6.2.

3.6.3.

3.6.4.

Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes

En esta investigacion, se priorizo el respeto y la proteccion de los derechos de los
participantes, incluyendo su diversidad cultural, dignidad y privacidad. La
participacion fue completamente voluntaria y se garantizO que los participantes
estén plenamente informados y den su consentimiento informado antes de

participar.
Cuidado del medio ambiente

La proteccion del medio ambiente fue prioritaria, implementando medidas para
conservar la vegetacion, proteger el entorno y prevenir contaminacién del rio. Al
capturar imagenes, se procedid con cuidado, seleccionando ubicaciones que

minimicen el impacto ambiental y preserven la integridad del entorno natural.
Libre participacién por propia voluntad

Se proporciond a todos los participantes informaciéon detallada y completa sobre
los objetivos y propdsitos del estudio, lo que les permitid dar su consentimie nto
de manera informada y libre mediante el formato de consentimiento informado
(Anexo 03). Esto garantizo que cualquier pregunta o inquietud relacionada con la

investigacion haya sido respondida y aclarada de manera satisfactoria
Beneficencia y no maleficencia

En esta investigacién, se reafrmé nuestro compromiso continuo con la

conservacion del enrocado que se evalud y con el bienestar de los participantes o
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3.6.5.

3.6.6.

colaboradores. Nos esforzamos por reducir al minimo cualquier impacto negativo
potencial para los beneficiarios que participen en este estudio, garantizando que

se respeten sus derechos y se proteja su bienestar en todo momento.
Integridad y honestidad

Esta investigacion se llevd a cabo de manera que se evitaron conflictos de interés
que puedan comprometer la integridad del estudio o la validez de los resultados.
Se realizd con honestidad y transparencia, garantizando la imparcialidad vy
objetividad en cada etapa del proceso, desde la recopilacion de datos hasta la
presentacion de los resultados. Se cumplieron las normas de propiedad intelectual
y se sometid a la investigacion a verificacion a través de Turnitin para asegurar la

originalidad y autenticidad del trabajo.
Justicia

Se tomaron todas las medidas necesarias para garantizar la calidad y seguridad de
la investigacién, incluyendo la utilizacién de métodos adecuados para recopilar
los datos necesarios y verificar que todos los participantes sean residentes del 4rea
de estudio. Se brindé un ftrato respetuoso, empatico y cordial a todos los
participantes, y se aseguré que reciban un trato igualitario y considerado durante

todo el proceso de investigacion.
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IV. RESULTADOS

4.1. Dando respuesta al primer objetivo especifico, que fue identificar las zonas vulnerables

de la defensa riberefia, del margen izquierdo del rio Solivin, en el sector barrio

Miraflores, distrito de Nepefia.

Tabla 2. Ficha de identificacién de las zonas vulnerables.

Ficha N°1: Identificacion de la zona vulnerable

o>

oY

Titulo: Evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa riberena, del

margen izquierdo del rio Solivin, en el sector barrio Miraflores, distrito de
Nepeiia, provincia de Santa, departamento de Ancash —2024.

Datos generales

Tesista: Pezo Salazar Omar Gianfranco

Asesor: Le6n De Los Rios Gonzalo Miguel

Ubicacion
Distrito: Nepena
Provincia: Santa
Region:  Ancash
Identificacién de zonas vulnerables
Progresiva Margen s ey
Inicial Final Derecho Izquierdo Des cripcion
s 04032 0+082 X Presentg zona vulne/rable' 'el
S margen izquierdo del rio solivin
@\l
s 04082 0+132 . Mostro ~ zona vulne{able’ ‘el
S margen izquierdo del rio solivin
o cz
s 0+132 0+172 X Se aprecio zona Vu]nf:rablf.: 'el
S margen izquierdo del rio solivin
Panel fotografico

Zona 1
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Zona?2

Zona 3

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: Se llevé acabo la visita a la zona seleccionada del proyecto que estuvo
situado en el sector barrio Miraflores margen izquierdo aguas arriba del puente Solivin, la
estructura consta de 140 metros de largo con una altura de 4 metros aproximadamente, para
dar respuesta a nuestro objetivo se dividi6 en 3 zonas cada una de ellas con 50 metros, para
aplicar la técnica de observacion directa, lo cual luego de aplicar aesta técnica nos dio como
resultado que en todas las zonas seleccionadas presenta vulnerabilidad, porlo que es esencial
realizar una evaluacién completa para conocer los problemas y fallas de cuenta esta

construccion y con esto poder desarrollar soluciones efectivas
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4.2. Dando respuesta al segundo objetivo especifico, que fue ejecutar la evaluacion del
enrocado en el margen izquierdo del rio Solivin, en el sector barrio Miraflores, distrito de

Nepeia.

Tabla 3. Ficha de evaluacion del enrocado

Ficha N°2: Ejecutar la evaluacion de la defensa riberefa tipo enrocado
Titalo: Evaluacién del enrocado, para mejorar la defensa

riberefia, del margen izquierdo del rio Solivin, en el sector barrio
Miraflores, distrito de Nepefia, provincia de Santa, departamento
de Ancash —2024.

Datos generales

Tesista: Pezo Salazar Omar Gianfranco
Asesor: Leon De Los Rios Gonzalo Miguel

Ubicacién
Distrito:  Nepefia
Provincia: Santa Tramo: Izquierdo
Region:  Ancash | Prog. Inicial: 0+032 | Prog. Final:0+172
Identificacion de las fallas
Fallas Descripcion

Se identific6 desde la progresiva 0+040 hasta 0+110,
Conexion
una deficiencia enla union entre las rocas, causada por
de bloques del
un proceso constructivo deficiente y la omision de una
enrocado
capa protectora de talud.

Se detectaron piedras inestables en diferentes
Estabilidad del
secciones del tramo, atribuidas a la edad y el deterioro
enrocado
gradual de la estructura

Se aprecid que ciertas rocas presentan signos de
Desgaste de
deterioro originados por las inundaciones sufridas
enrocado
anteriormente

La deficiente conexion y colocacion de los bloques ha

generado una mala permeabilidad en el enrocado, lo

Resultados de la evaluacion

Permeabilidad del
que permitird el ingreso de agua y producird erosion
enrocados
en el talud de la estructura. Este problema se aprecid

desde la progresiva 04032 hasta 0+172

) La falta de sellado adecuado en las juntas del enrocado
Deterioro de
_ estd generando una vulnerabilidad a la infiltracion de
Jjuntas
agua, lo que requiere atencion inmediata
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Estado de la estructura: Bueno | Regular ‘ Malo \

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: La evaluacion de nuestro enrocado nos da a conocer que el estado de la
estructura es Regular, ya que se encontr6é distintas fallas como es la evidencia de la falta de
proteccion del terraplén, que carece de cualquier medida de seguridad el cual pueda prevenir
que se origine erosion de talud, también la conexion que hay entre los bloques es deficiente,
con juntas separadas y espaciamientos grandes, lo que permitird la entrada de agua y puede
afectar la estabilidad de la estructura por contar con una permeabilidad nula, todo estas fallas
a echo que la estructura presente inestabilidad y se encuentre propensas a sufrir
desprendimientos de algunas rocas que presentan todas estas fallas, asi mismo se pudo notar
la falta de protecciéon de su corona todo esto por no haber llevado un correcto proceso

constructivo, por lo cual se sugiere que se elabore un mejoramiento a la estructura.
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4.3. Dando respuesta al tercer objetivo especifico, que fue determinar la mejora del enrocado

del margen izquierdo del rio Solivin, en el sector barrio Miraflores.

Tabla 4. Cuadro de encuesta.

Pobladores del sector barrio Miraflores

Pregunta

(Cree usted que luego de realizar la evaluacion del enrocado, mejorara su defensa

riberefa, del margen izquierdo del rio Solivin, en el sector barrio Miraflores?

Respuesta

Si No

Fuente: Elaboracion propia

Grafico 1: Resultado de la encuesta a los pobladores

¢CREE USTED QUE LUEGO DE REALIZAR LA
EVALUACION DEL ENROCADO, MEJORARA SU

DEFENSA RIBERENA, DEL MARGEN I1ZQUIERDO DEL

RIO SOLIVIN, EN EL SECTOR BARRIO MIRAFLORES?

)} Series]

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Se realizd una evaluacion de 10 viviendas en el sector barrio Miraflores, el
cual se encuentra detallada en el Anexo 05, donde los responsables de cada familia
expresaron su conviccion de que la evaluacion del enrocado mejorard la defensa riberefia,

ya que podrin conocer las fallas con las que cuenta actualmente su estructura.
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V. DISCUSION

e En nuestro primer objetivo cual fue conocer la zona vulnerable de la defensa riberefa
seleccionada, se pudo identificar que estuvo ubicado en el margen izquierdo aguas arriba
del puente Solivin, la estructura presenta unas dimensiones de 140 metros de longitud y
4 metros de altura aproximadamente, tras aplicar esta técnica de observacion directa, se
determind que todas las zonas seleccionadas presentan vulnerabilidad, por lo que es
crucial realizar una evaluacidon exhaustiva para identificar los problemas y fallas de la
construccion, cierta similitud se encontré en la tesis de Cieza (2022), que titulo “analisis,
evaluacion y diseno de defensas ribereiias en el cauce de la quebrada monteria en el
sector centro poblado menor tablazos, distrito Chongoyape — Chiclayo”, en el cual
previo a su disefio de riberefia tuvo que identificar cual es la zona que presenta mayor
vulnerabilidad por lo que aplico la misma técnica que nosotros empleamos.

e Para nuestro segundo objetivo que se tuvo que hacer la evaluacion del enrocado en el
margen izquierdo del rio Solivin, se elabord una ficha de evaluacién con la cual se pudo
identificar cada una de las fallas que cuenta en la actualidad nuestra riberefa, obteniendo
asi como resultado que la estructura se encuentra en un estado Regular, de cierta manera
en la tesis de Bueza (2024), que titulo “evaluacion del enrocado, para mejorar la
defensa ribereiia del rio Lacramarca km 0+800 al km 0+950, distrito de Chimbote,
provincia del Santa, region Ancash — 20247, empleando también una ficha de
evaluacion concluyo que su riberefia presenta distintas fallas, una de las primordiales es
la total inestabilidad que presenta su estructura por no a ver sido realizado correctamente
y no contar con una debida proteccion de talud.

e En relacion con nuestro tercer objetivo el cual fue determinar el mejoramiento del
enrocado, se aplic6 una encuesta a los pobladores para conocer si con la evaluacion
realizada tendrd un aporte de mejoramiento a su estructura teniendo como respuesta al
100% un Si, de esta misma forma en la tesis de Custodio (2023), que tuvo como titulo
“evaluacion del enrocado para mejorar la defensa ribereiia del rio Conchucos en el
centro poblado y distrito de Conchucos, provincia de Pallasca, departamento de
Ancash - 2023”, concluyo que para conocer si su evaluacion ayudara en el mejoramie nto
de su defensa riberefia, empleo una encuesta que fue dirigida los pobladores del centro
poblado Conchucos, en donde tuvo como resultado que los pobladores si creen que

mejorara su defensa riberefa luego de aplicar dicha evaluacion.
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VI. CONCLUSIONES

e Se concluye que la zona que presenta mayor vulnerabilidad se encontré ubicado aguas
arriba del puente Solivin en el marguen izquierdo, lo cual para dar respuesta a este
objetivo se empled la técnica de observacion directa, obteniendo como resultado que la
vulnerabilidad se muestra en las 3 zonas que se tom6 como muestra, por lo que para seguir
con la investigaciéon se debe de realizar una evaluacion exhaustiva para conocer las fallas

que pueden presentar esta estructura.

e Seconcluyd que luego de realizar la evaluacion, se pudo determinar que el estado actual
de la estructura es Regular, por contar distintas fallas originadas por el mal proceso
constructivo como por el afio de antigiedad, comenzando con una mala conexion que hay
entre los bloques, como también el desgaste de algunas de estas rocas y los grandes
espaciamientos que hay en las juntas, por lo que se encuentra una estructura totalmente
inestable con una permeabilidad totalmente nula, por lo que no cumple con la funcion de
evitar la filtracion de agua ya sea por la crecida del rio o por causa de las lluvias que

pueda dafiar el talud.

e Se tuvo como conclusion que para determinar si la evaluacion mejorard la defensa
riberefa del sector barrio Miraflores, se aplicd una encuesta a los pobladores de esta zona,
dando como resultado que en su totalidad (100%) creen que, si tendrd un gran aporte la
realizacion de esta evaluacion asu enrocado, ya que con investigacion ayudaran a conocer
el estado actual y cuales son cada una de las fallas que presenta la estructura en la

actualidad.
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VII. RECOMENDACIONES

e La recomendacién que se tiene para poder identificar las zonas con mayor vulnerabilidad
en la defensa riberefia va dirigido a las autoridades competentes, con el objetivo de que
desarrollen un plan de accién climitica integral que integre la evaluacién de riesgos, la
planificacion urbana sostenible y la participacion ciudadana para proteger la
infraestructura y mejorar la calidad de vida de la poblacién, asi mismo que se haga una
recopilacion de datos climiticos e hidrolégicos histdricos y actuales para comprender y

predecir cambios en los patrones de precipitacion, eventos extremos y niveles del rio.

e Serecomienda que para investigaciones posteriores, se lleve a cabo estudios exhaustivos
y andlisis rigurosos para mejorar la construccion de enrocados, se sugiere realizar andlisis
geotécnicos exhaustivos para determinar el comportamiento mecédnico de las rocas y
suelos del terreno, y mitigar el riesgo de deslizamientos y colapsos a través de
evaluaciones de estabilidad, andlisis de resistencia y durabilidad de materiales para
caracterizar su comportamiento bajo cargas y tensiones, y detectar posibles fallas o
debilidades en la estructura, con el fin de prevenir fallas y garantizar la estabilidad de la
estructura, se implementardn medidas correctivas y de mitigacion para abordar las

vulnerabilidades existentes

e Para la determinacién del mejoramiento de la defensa riberefia, el cual su mayor problema
que cuenta en la actualidad es la falta de proteccion del talud, se recomienda realizar un
trabajo de revestimiento de concreto a la estructura para conseguir formar una capa de
concreto que ayude con la estabilidad y durabilidad de la riberefia, esto nos brindara
proyeccion a la parte donde se presenta el mayor problema que es el terraplén,
consiguiendo que la mala permeabilidad con la que se cuente en la actualidad funcione
de forma Optima consiguiendo que el agua no filtre por sus intersecciones y ocasione
erosion de talud, también es recomendable que se realice revisiones periddicas para
detectar y corregr cualquier deterioro o desplazamiento del enrocado, para asi poder
eliminar sedimentos o crecimiento de vegetacion que puedan comprometer su integridad

de la estructura.
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Anexo 01: Matriz de consistencia

FORMULA CION

DEL, PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
Objetivo general Tipo de investigacion:
Variable 1: i i igacié
e Evaluar el enrocado para mejorar la defensa riberefia del Evaluacién del enrocado ]jl tlploth la_investigacion fue
escriptivo.
margen izquierdo del rio Solivin, en el sector barrio
Dimensiones:
Probi . Miraflores, distrito de Nepefa, provincia de Santa, Nivel de investigacion:
roblema gener . -
8 departamento de Ancash —2024. * Estabilidad del enrocado El nivel de investigaciéon fue
(Ja  evaluacion  del L. . o Evaluacio d 1 . o
q ) - Objetivos especificos valuacion e a | predominantemente cualitativo
enrocado, mejorard la .
def bereia del o Identificar las zonas vulnerables de la defensariberefia, del permeabilidad en enrocados b “
efensa riberefia de . . isefio de investigacion:
edierdo del margen izquierdo del rio Solivin, en el sector barrio * Evaluacion de la erosion El proyecto de investigacion
margen izquierdo de 5 »
. Miraflores, distrito de Nepefa, provincia de Santa, ¢ Bvaluacién de la conexién | fye no experimental.
rio Solivin, en el sector No aplica

barrio Miraflores,

distrito de Nepeiia,
provincia de Santa,
departamento de

Ancash — 202477

departamento de Ancash —2024.

e Ejecutar la evaluacion del enrocado en el margen
izquierdo del rio Solivin, en el sector barrio Miraflores,
distrito de Nepefia, provincia de Santa, departamento de

Ancash —2024.

® Determinar la mejora del enrocado del margen izquierdo
del rio Solivin, en el sector barrio Miraflores, distrito de
Nepeiia, provincia de Santa, departamento de Ancash —

2024.

entre bloques en enrocados

e Evaluacion geotécnica

Variable 2:
Mejora de la defensariberefia

Dimensiones:
e Mejora del enrocado

Poblacion y muestra:

Poblacién:

La poblaciéon lo conformo la
defensa riberefia del margen
izquierdo delrio Solivin.
Muestra:

La muestra lo conformo el
enrocado del margen izquierdo
del rio Solivin.

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 02: Instrumento de Recoleccion de Informacion.

R VS R R R

3

1 ..", AN ‘ ., ; ' A~_', SIS . ...
margen izquierdo del rio Solivin, en el sector barrio Miraflores, distrito de
Nepeti, provincia de Santa, departamento de Ancssh —2024.

dma o LN S

Zomn 3 | Zonn 2 | Zoma 1

Panel fotogrifico

Zona |

Zona 2

g_

Fuente: Elaboracion propia




Y e A b i I A e e 7 TG
B .‘-. i

r"_.:"-;_ A ,,.,i'.g. SIUSWUL We. moin -j»_.x::..»_,]
Titulo: Evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa
nberefia, del margen i1zquierdo del rio Solivin, en el sector barrio
Miraflores, distrito de Nepetia, provincia de Santa, departamento

Estabilidad del
enrocado

Desgaste de
enrocado

Permeabilidad del
enrocados

Detenioro de

Resultados de la evalu

Registro fotogréfico

Estado de la estructura: ‘M‘W

Fuente: Elaboracion propia.
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Titulo: Evaluacion del enrocado, para mejorar I defensa nberei,

margen izquierdo del rio Solivin, en el sector barrio Miraflores, distrito de
#® | Nepeiia, provincia de Santa, departamento de Ancash — 2024

Thatnns Danseales.
i in

usted luego de realizar la 6 enrocado, mejorara su defensa
niberena, del margen 1zquierdo del rio Solivin, en el sector barrio Miraflores?

N°® Apellidos y nombres Si | No Fimma

01

03

0

05

06

07

08

=

10
Fuente: Elaboracion propia.
Jaime 4 %&,,£ ENIER cmn.M

h'&q‘ Armag Reg. CIP, 132448
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Anexo 03: Validez de los instrumentos

Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacion
Nombres y Apellidos: Yuri Ludme Crsostomo Ore
N°DNI: 28313538 Edad: 53
Teléfono/celular: 966855736 Email: Yuwi Cnsore(@ hotmail.com

Titulo profesional:

Ingeniero Cavil

Grado académico: Maestria: X Doclorado: —-—-
Especialidad:

En geston ambiental y desamolld

Institucion que labora:

Prvado

Identificacién del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo:

EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA,
DEL, MARGEN IZQUIERDO DEL RiO SOLIVIN, EN EL SECTOR BARRIO
MIRAFLORES, DISTRITO DE NEPENA, PROVINCIA DE SANTA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024

Autor:

Pezo Sakizar Omar Gianfranco

Programa académico:

Ingemneria el

INGENIERT CIVIL
Rep. CiP, 137448

Fime Hela digtal
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CARTA DE PRESENTACION

Magister: Yun Ludnw Crsostomo Ore
Presente,

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saldark cordialmente y agradecerle la commmicacion consu persona para hacer
de su conocimiento que yo: Pezn Sakizar Omar Ganfranco egresado del programa académico de
taller de titulcion de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso
de validacién de mi instrumento de recokeccion de mformacion, motivo por el cualacudo a Ud. pam
su participacion en el Juicio de Expertos,

Mi proyecio se titula: “EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA

RIBERENA, DEL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO SOLIVIN, EN EL SECTOR BARRIO
MIRAFLORES, DISTRITO DE NEPENA, PROVINCIA DE SANTA, DEPARTAMENTO
DE ANCASH - 20247 y envio a Ud. el expediente de vabdacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
- Carta de presentacin

- Matriz de operacionalzacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted
Atentamente,

Frma de Estudiante
DNI: 44330751

INGENIERT CIVIL
Reg. CIP, 132448
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Ficha de Identificacién del Experto para proceso de validacion
Nombres y Apellidos:
Jaime Alfonso Caballero Armas
N° DNI: 45599240 Edad: 36
Teléfono/celular: 924053084 Email: jacaS 12@hotmail com

Titulo profesional:

Ingemero Civil

Grado académico: Maestria: X Doctorado: ~----
Especialidad:

En gestion ambiental y desarrollo

Institucion que labora:

Privado

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo:

EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA,
DEL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO SOLIVIN, EN EL SECTOR BARRIO
MIRAFLORES, DISTRITO DE NEPENA, PROVINCIA DE SANTA

Autor:

Pezo Salazar Omar Gianfranco

Programa académico:

Ingenieria civil

Finma Huella digital
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CARTA DE PRESENTACION

Magister: Jaime Alfonso Caballero Armas

Presente.
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona par hacer
de su conocimiento que yo: Pezo Salazar Omar Gianfranco egresado del programa académico de
taller de titulacion de ls Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso
de validacion de mi instrumento de recoleccion de informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para
su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA, DEL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO SOLIVIN, EN EL SECTOR BARRIO
MIRAFLORES, DISTRITO DE NEPENA, PROVINCIA DE SANTA™ y envio a Ud. el
expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
- (Cara de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia
Jaime A. Caballerp
- Ficha de validacion oo Armas
Reg. CP 200782

Agradezco anticipadamente su atencién y participacion, me despido de usted.
Alentamente,

Firma de Estudiante
DNI: 44330751
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Anexo 04: Confiabilidad del instrumento
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Anexo 05: Formato de Consentimiento Informado

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
' (Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre ¢l proyecto de
investigacién y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedarin
con tina copia.

La presente investigacion se titula EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENA, DEL MARGEN 1ZQUIERDO DEL RIO SOLIVIN, EN EL
SECTOR BARRIO MIRAFLORES, DISTRITO DE NEPENA, PROVINCIA DE SANTA.
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024. y es dirigido por PEZO SALAZAR OMAR
GIANFRANCO investigador de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote.

El propésito de la investigacion es: Elaborar la evaluacion del enrocado, para mejorar la
defensa riberefia, del margen 1zquierdo del rio solivin

Para ello, se le invita a participar en una encucsta que le tomara $ minutos de su tiempo. Su
participacion en la investigacion ¢s completamente voluntaria y anonima. Usted puede
decidir interrumpirla en cualquicr momento, sin que ello le genere ningdn peruicio. Si
tuviera alguna inquictud y/o duda sobre In investigacion, puede formularia coando crea
conveniente.

Al concluir la investigacion, usted serd informado de los resultados a través de 949107071
Si desen, también podré escribir al correo omarpezosalazar@gmail com para recibir mayor
informacién. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el
Comité de Etica de la Investigacion de la universidad Catolica los Angeles de Chimbote

Si esth de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continucion.

Nombre:
0mVe\i»)sq\Je?. Noldsco <Xebhdn

Fecha: 23=-09-2Y4

Correo clectrénico_Molaxosp . 13@gmail com

Firma del purticipante:

Firma del investigador (0 encargado de recoger informacion)

Bl
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

L finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia cs informar sobre ¢l proyecto de
mmywmm.mm.dwymgm

umwsmevawachmmmmrmmm
LADEFENSAR!BERE&A.DELMARGENIZQUERDOD&RDSOUVD‘.NB.
SBCImBARRlOMmAR.ORES.mSTRﬂODENE?EﬂA.PROVINClADESANTA.
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024, y es dirigido por PEZO SALAZAR OMAR
GMW&hWWMM&M
Bw&thMthMmmh
defensa ribereia, del margen izquicrdo del rio solivin
m:nmukhvha,mmmm“bmdsmm&mm&
wahmamvdmdlym Usted puede
Mwammﬁm“kmmm S
WMWththmMMau
conveniente.

MM&W@MW&MW;M&W]WL
&MMMMdWWmmmW
Comité de Etica de la Investigacion de la universidad Catolica los Angeles de Chimbote.
sm&m«ummmum-m;
Nombre:

Ulloa Espwexd Carmen B

Fecha:  23-0R- 24

Correo electrdnico

Firma del participante: __ { @

Fmdelinmtipdu(ompdodeminhmcﬁn)

thL
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
' (Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria v tecnologia es informarle sobre ¢ proyecto de
investigacion y solicitarle su consentimiento. De aceptar, ¢l investigador y usted s¢ quedaran
con ung copia

La presente investigacion se tituls EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENA, DEL MARGEN 1ZQUIERDO DEL RIO SOLIVIN, EN EL
SECTOR BARRIO MIRAFLORES, DISTRITO DE NEPENA, PROVINCIA DE SANTA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024y es dirigido por PEZO SALAZAR OMAR
GIANFRANCO investigador de fa Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote.

El proposito de la investigacion es. Elaborar la evaluacion del enrocado, pars mejorar ls
defensa nberefia, del margen izquierdo del rio solivin

Para ello, s le invita a participar en ona encucsta que le tomara § minutos de su tiempo. Su
participacion en la mvestigacion es completamentc voluntania y anomma.  Usted puede
decadir interrumpiria en cuslquier momento, sin que cfio le genere mingun perjuicio. Si
tuviera alguna inquictud y/o duda sobre la mvestigacion, puede formulars cuando crea
convenienic

Al concluir la investigacion, usted seri informado de los resultados a traveés de 949107071
Si desea, también podri escribir al correo omarpezosalazar@email com para recibir mayor
mformacion. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, poede comunicarse con ¢l
Comité de Etica de la Investigacion de la universidad Catolica los Angeles de Chimbote.
Si esti de acuerdo con los puntos antenores, complete sus datos & continuacion:

Nombre: _

Horna Qarcia Enrigue A
Fecha:  29-09-24

Correo electromico wwm-mb@gm.m

Firma del investigador (0 encargado de recoger informacion)

futl
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
' (Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de
investigacion y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedarin
£ON una copia.

La presente investigacion se titula EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENA, DEL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO SOLIVIN, EN EL
SECTOR BARRIO MIRAFLORES, DISTRITO DE NEPENA, PROVINCIA DE SANTA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024,y es dirigido por PEZO SALAZAR OMAR
GIANFRANCO investigador de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote,

El proposito de la investigacion es. Elaborar la evaluacion del enrocado, para mejorar la
defensa riberefia, del margen izquierdo del rio solivin

Para ello, se le invits 8 participar en una encuesta que le tomard § minutos de su tiempo. Su
participacion en la investigacion ¢s completamente voluntana y andmma.  Usted puede
decidir interrumpiria en cualquier momento, sin que eilo le genere ningln perjuicio. Si
tuviera alguna inquictud y/o duda sobre la ivestigacion, puede formularia cuando crea
conveniente,

Al concluir la investigacion, usted seré informado de los resultados a través de 949107071
Si desea, también podra escribir al correo omarpezosalazar@gmail com para recibir mayor
informacion. Asimismo, para consultas sobre aspectos éicos, puede comunicarse con el
Comité de Etica de Ia Investigacion de la universidad Catolica los Angeles de Chimbote.
Si estd de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre:
Advare Jazaro Rosa L.
Fecha: J23-04-24Y

Correo electronico  NAATO. 'q@qmﬂ“ -

Firma del participante: M

Firma del investigador (o encargado de recoger informacion)

gull
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
‘ (Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y teenologia s informarde sobre ¢l provecto de
investigacion y solicitarle su consentimiento. De aceptur, ¢l investigador y usted se quedarin
con una copia.

La presente investigacion se titula EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENA, DEL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO SOLIVIN, EN EL
SECTOR BARRIO MIRAFLORES, DISTRITO DE NEPENA, PROVINCIA DE SANTA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024. y es dirigido por PEZO SALAZAR OMAR
GIANFRANCO investigador de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote.

El proposito de la investigacion es. Elaborar la evaluacion del enrocado, pars mejorar lu
defensa nberefia, del margen waquierdo del rio solivin

Para ello, se e invita a participar ¢n una encuesta que le toman 5 minutos de su tiempo. Su
participacion en la mvestigacion ¢s completamente voluntana y anomima.  Usted puede
decudir mterrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningin perjuicio. Si
tuvicra alguna inquietud vio duda sobre la investigacion, puede formularia cuando crea
conveniente.

Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través de 949107071,
Si desea, también podra esenbir al correo omarpezosalazar@gmail.com para recibir mayor
informacion. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comumcarse con el
Comute de Etica de la Investigacion de la universidad Catolica los Angeles de Chimbote.
Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:
Nombre:

Dominguez Sowedo Vieror K.
Fecha: £3-09-2Y
Correo electronico Hﬁ*mm-m"%ﬁ' AP

Firma del participante //O’g

Firma del investigador (0 encargado de recoger informacion) ?
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
’ (Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenierfa y tecnologia es informarle sobre el proyecto de
investigacién y solicitarle su consentimiento, De aceptar, ef investigador y usted se quedarin
CON una copia.

La presente investigacion se titula EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENA, DEL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO SOLIVIN, EN EL
SECTOR BARRIO MIRAFLORES, DISTRITO DE NEPENA, PROVINCIA DE SANTA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024, y es dirigido por PEZO SALAZAR OMAR
GIANFRANCO investigador de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote.

El propésito de la investigacion es: Elaborar ln evaluacion del enrocado, para mejorar la
defensa riberefia, del margen izquierdo del rio solivin

Para ello, se le mvita a participar en una encuesta que le tomani $ minutos de su tiempo. Su
participacion en la mvestigacion es completamente voluntaria y anonima.  Usted puede
decidir inferrumpirla en cualquicr momento, sin que ello le genere ningin perjuicio. Si
tuviera alguna inquictud y/o duda sobre la investigacion, puede formularla cuando crea
conveniente.

Al concluir la investigacion, usted serd informado de los resuitados a través de 949107071
Si desea, también podri escribir al correo omarpezosalazar@gmail.com para recibir mayor
informacion. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el
Comité de Etica de la Investigacion de la universidad Catdlica los Angeles de Chimbote

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:
Nombre:

Lopez Calle Kelly ¥
Fecha 23-09-2y

Comreo electronico KeWy-L -C@ﬂm"-wm

Firma del participante M

Firma del investigador (o encargado de recoger informacion)

Qudl

"
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
> (Ingenicria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingemieria y tecnologia s informarle sobre el proyecto de
mvestigacion y solicitarle su consentimiento. De aceptar, ef investigador y usted se quedanin
con una copia.

La presente investigacion se titula EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENA, DEL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO SOLIVIN, EN EL
SECTOR BARRIO MIRAFLORES, DISTRITO DE NEPENA, PROVINCIA DE SANTA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024. y es dirigido por PEZO SALAZAR OMAR
GIANFRANCO investigador de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote.

El proposito de la investigacion es' Elaborar la evaluacién del enrocado, pera mejorar la
defensa niberefia, del margen izquierdo del rio solivin

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomani 3 minutos de su tiempo. Su
participacion en la investigacion es completamente voluntaria y anonima.  Usted puede
decidir interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningin perjuicio. Si
tuviers alguna inquictud y/o duda sobre la investigacion, puede formularla cuando crea
convenients.

Al concluir la investigacion, usted serd informado de los resultados a través de 949107071,
Si desea, también podra escribir al correo omarpezosalazari@gmail. com para recibir mayor
informacion. Asimismo, pam consultas sobre aspectos éticos, pucde comumicarse con el
Comité de Etica de la Investigacion de la universidad Catolica los Angeles de Chimbote.

St esti de acuerdo con los puntos antenores, complete sus datos a continuacion’

Noubee:
Musso Suaez Lily L.

Fechs £3-09-29

Correo clectronico LeonseLily-93 @ hotmal com

Firma del participante: %‘“
!/ r

Firma del investigador (0 encargado de recoger informaciin)

Ll
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
. (Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria v tecnologia es informarle sobre ¢l proyecto de
investigacion y solicitarie su consentimsento. De aceptar, el investigador v usted se quedarin
Con una copra

La presente investigacion se titula EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENA, DEL. MARGEN IZQUIERDO DEL RiO SOLIVIN, EN EL
SECTOR BARRIO MIRAFLORES, DISTRITO DE NEPENA, PROVINCIA DE SANTA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024, v & dingido por PEZO SALAZAR OMAR
GIANFRANCO investigador de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.

El proposito de la investigncion es. Elaborar la evaluacion del enrocado, para mejorar la
defensa niberedia, del margen tzquierdo del rio solivin

Para ello, se Je invita a participar en una encuesta que J¢ tomard § minutos de su tiempo. Su
participacion en la investigacion ¢s completamente voluntaria y anomma.  Usted puede
decidir mterrumpiria en cualqwer momento, sin que ello le genere mngin perjuicio. Si
tuviera alguna inquetud vio duda sobre Ia mvestigacion. puede formularla cuando crea
convenicnic.

Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través de 949107071,
Si desea, también podra escribir al correo omarpezosatazari@gmail com para recibir mayor
informacion. Asimismo, para consultas sobre aspectos éicos, puede comunicarse con el
Comité de Etica de la Investigacion de la universidad Catolica los Angeles de Chimbote.

Si esti de acuerdo con los puntos anteniores, complete sus datos a continuacion:
Calderon Diaz Tudn

Fecha: 23-09-2¥

Correo elactromco Cnldas'iv.ﬁ@qmm

Firma del participante: BUW/

Firma del investigador (0 encargado de recoger informacion)

Quull
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
. (Ingeaieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia s informare sobre ¢l provecto de
mvestigacion v solicitarle su consentimiento. De aceptir, ¢l investigador v usted se quedaran
con una copia.

La presente investigacion se titula EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENA. DEL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO SOLIVIN, EN EL
SECTOR BARRIO MIRAFLORES, DISTRITO DE NEPENA, PROVINCIA DE SANTA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024. y es dirigido por PEZO SALAZAR OMAR
GIANFRANCO investigador de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote.

El propdsito de la investigacion es: Elaborar la evaluacion del enrocado, pars mejorar la
defensa nberefia, del margen izquierdo del rio solivin

Para ello, se le invita a parhicipar en una encuesta que le tomara § minutos de su tiempo. Su
participacion en la mvestigacion es completamente voluntaria y snomma.  Usted puede
decidir imterrumpiria en cualquier momento, sin que cllo le genere ningin perjuicio. Si
tuviera alguna inquictud /o duda sobre la investigacion, pucde formularia cuando crea
conveniente.

Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través de 949107071
Si deses, también podra escribir al correo omarpezosalazar@gmail com para recibir mavor
Comité de Etica de la Investigacion de la universidad Catolica los Angeles de Chimbote:
Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Rivera Campos Kevin A
Fecha: 23~ 09-24
Correo electronico Caw@émwM
Firma del participante: &W

Firma del investigador (o encargado de recoger informacion)




PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
' (Ingenieria y Tecnologin)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre ¢l proyecto de
investigacion y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedarin
con una copia.

La presente investigacion se titula EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENA, DEL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO SOLIVIN, EN EL
SECTOR BARRIO MIRAFLORES, DISTRITO DE NEPENA, PROVINCIA DE SANTA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024, y es dirigido por PEZO SALAZAR OMAR
GIANFRANCO investigador de ia Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote.

El propésito de lu investigacion es: Elaborur la evaluacion del enrocado, para mejorar lu
defensa riberefia, del margen izquerdo del rio solivin

Par ello, se le invita & participar en una encuesta que le tomara S minutos de su tempo. Su
participacion en Ja investigacion es completamente voluntana y anonima.  Usted puede
decidir interrumpirfa en coalquier momento, sin que ello le genere ningin perjuicio. Si
tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacion, puede formularla cuando crea
conveniente.

Al concluir la investigacion, usted serd informado de los resultados a través de 949107071,
Si desea, también podra escribir al correo omarpezosalazari@gmail.com para recibir mayor
mformacion. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comumicarse con el
Comite de Etica de la Investigacion de la universidad Catolica los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo can los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:
Nombre

Martinez Torbio Angelo B.
Fecha: 23-09-2Y
Correo electranico doddyM_AB@jnau Lom

Firma del participante,

Firma del investigador (0 encargado de recoger informucion)

Orulll
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Anexo 06: Documento de aprobacion de institucién para la recoleccion de informacion

T W
—_—— —

Chimbote, 27 de septiembre del 2024

Senor/a:

SR.MANUEL FIGUEROA LAOS
NEPENA

Presente.-

A través del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacién de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacion formal para lievar a cabo una investigacion titulada EVALUACION DEL
ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA, DEL MARGEN IZQUIERDO DEL
RIO SOLIVIN, EN EL SECTOR BARRIO MIRAFLORES, DISTRITO DE NEPENA,
PROVINCIA DE SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024, que involucra la
recoleccion de informacion/datos en DEFENSA RIBERENA, a cargo de OMAR
GIANFRANCO PEZO SALAZAR, perteneciente a la Escuela Profesional de la Carrera
Profesional de INGENIERIA CIVIL, con DNI N* 44330751, durante el periodo de
15-08-2024 al 20-11-2024.

La investigacidn se llevard a cabo siguiendo altos estindares éticos y de
confidencialidad y todos los datos recopilados serdn utilizados Gnicamente para los fines
de la investigacion,

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial
consideracion,

Atentamente,
i MUNICIPALIDAD 5
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Anexo 07: Evidencias de ejecucion

DECLARACION JURADA

Yo, PEZO SALAZAR OMAR GIANFRANCO, identificado con DNI: 44330751 con
domicilio real en MZ. A LT.5 URB. BACNARIA II ETAPA, Disinito PIURA, Provincia
PIURA, Departamento PIURA.

DECLARO BAJO JURAMENTO,

En mi condicion de bachiller con codigo de estudiante 801120074 de la Escuela Profesional
de ingenieria Facultad de ingenieria civil de la Universidad Catélica Los Angeles de

Chimbote, semestre académico 2024-11:

1. Que los datos consignados en la tesis titnlada EVALUACION DEL ENROCADO,
PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA, DEL MARGEN IZQUIERDO
DEL RiO SOLIVIN, EN EL SECTOR BARRIO MIRAFLORES, DISTRITO
DE NEPENA, PROVINCIA DE SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH -

2024 Seran reales.
Doy fe que esta declaracion corresponde a la verdad

Chimbote, 23 de SETIEMBRE de 2024

Firma del bachiller

DNI: 44330751
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Figura 2. En la imagen se puede observar la toma fotogrifica en la progresiva 0+020.
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Figura 3. En la imagen se observa la toma fotografica en la progresiva 0+030, encontrando
inestabilidad en el enrocado y grandes espaciamientos en las juntas.

Figura 4. En la imagen se puede observar la toma fotogrifica en la progresiva 0+050,
encontrando inestabilidad en el enrocado.
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Figura 5. En la imagen se observa la toma fotografica en la progresiva 0+070, encontrando
inestabilidad en el enrocado y espaciamiento entre las juntas.

Figura 6. En la imagen se observa la toma fotografica en la progresiva 0+080, encontrando
talud erosionado.
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Figura 7. En la imagen se puede observar la toma fotografica en la progresiva 0+090,
encontrando presencia de vegetacion en la base

Figura 8. En la imagen se observa la toma fotografica en la progresiva 0+095,
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Figura 9. En la imagen se puede observarla toma fotogrifica en la progresiva 0+100,
donde se apreci6 rocas desgastadas

Figura 10. En la imagen se observa la toma fotografica en la progresiva 0+0110, donde se
aprecié deterioré de juntas
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Figura 11. En la imagen se observa la toma fotografica en la progresiva 0+120, donde se
aprecia inestabilidad de enrocado.

Figura 12. En la imagen se observa la toma fotografica en la progresiva 0+140, donde
presenta mala conexién de bloques de enrocado.
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Figura 13. En la imagen se observa presencia de inestabilidad de rocas en la parte superior
en a progresiva 0+010.

Figura 14. En la imagen se observa la medicion de las justas del enrocado en la progresiva
0+000.
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Figura 15. En la imagen se observa la toma de medidas de las rocas que conforman el
enrocado en la progresiva 0+070.

Figura 16. En la imagen se observa la toma de medidas de las rocas que conforman la
estructura la progresiva 0+080.
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Figura 17. En la imagen se puede observar el deterioro de las juntas, de la misma manera
inestabilidad en el enrocado en la progresiva 0+095.

Figura 18. En la imagen se observa grandes espaciamientos entre las juntas, asi como
rocas inestables en la progresiva 0+0115.
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Escuela Superior de Administracion de Aguas
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