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Resumen

El presente trabajo se realiz6 en la comunidad de Simpapata, donde se establecié el
problema de investigacion ;La evaluacion del Muro de Gaviones mejorard la defensa
riberefia del margen izquierdo del rio pongora, tramo km 0+000 a 0+750 en la Comunidad
de Simpapata, distrito Ayacucho, provincia Huamanga, regiéon Ayacucho — 20247, la
comunidad de Simpapata por su ubicacion geogréfica esta propensa a inundaciones, y la
extraccion de agregados estdn causando socavaciones en las cimentaciones del muro. Para
la cual se ha planteado como objetivo general realizar la evaluacion del Muro de Gaviones,
para mejorar la defensa riberefia del margen izquierdo del rio pongora, tramo km 0+000 a
0+750 en la Comunidad de Simpapata, distrito Ayacucho, provincia Huamanga, regién
Ayacucho — 2024. La metodologia empleada fue de tipo descriptivo, nivel cuantitativo y
cualitativo y el disefio no experimental. La Poblacién fue las defensas riberefias en el rio
pongora y la Muestra por el Muro de Gaviones tramo km 0+000 a 0+750 del margen
izquierdo del rio pongora. Técnicas e instrumentos fueron fichas técnicas, encuestas,
observacion directa y materiales para campo. Los resultados encontrados fueron en el tramo
0+000 a 0+400 y de 0+600 a 0+750 como socavaciones, rupturas en las mallas hexagonales,
y pérdida de material de relleno en el muro de gaviones de tipo colch6n, ademds, destacan
factores como la invasion de raices, la extraccion de agregados, y el uso de troncos de sauce
como refuerzo debido al elevado cauce del rio. Se concluye, el muro de gaviones se
encuentra en estado regular después de 11 afios de funcionamiento, y es crucial implementar
mejoras en la infraestructura como encauzamiento del cauce del rio, cambio de mallas rotas
en el muro de gavion tipo colchoén y realizar estudios técnicos sobre el comportamiento

hidrolégico del rio para proteger frente a posibles inundaciones.

Palabras clave: Defensa riberefia, Evaluacion de muro gaviones, Inundaciones.
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Abstract

This study was conducted in the community of Simpapata, addressing the research question:
"Will the evaluation of the gabion wall improve the riverbank defense on the left bank of the
Pongora River, section km 0+000 to 0+750, in the community of Simpapata, Ayacucho
district, Huamanga province, Ayacucho region — 2024?" Due to its geographic location,
Simpapata is prone to flooding, and aggregate extraction is causing scouring in the wall’s
foundations. The general objective was to evaluate the gabion wall to improve riverbank
protection along the left bank of the Pongora River, section km 0+000 to 0+750 in
Simpapata. The methodology was descriptive, with both quantitative and qualitative levels,
and a non-experimental design. The population consisted of riverbank defenses along the
Pongora River, with the sample focused on the gabion wall from km 0+000 to 0+750.
Techniques and tools included technical files, surveys, direct observation, and field
materials. Findings in sections 0+000 to 0+400 and 0+600 to 0+750 revealed issues such as
scouring, ruptures in the hexagonal mesh, and loss of fill material in the mattress-type gabion
wall. Additional factors included root invasion, aggregate extraction, and the use of willow
trunks as reinforcement due to high river flow. The conclusion states that, after 11 years of
functioning, the gabion wall is in fair condition, highlighting the need for infrastructure
improvements, including river channeling, replacing damaged mesh in the mattress-type
gabion wall, and conducting technical studies on river hydrology to protect against potential

flooding.

Keywords: Riverbank defense, Gabion wall evaluation, Flooding
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Descripcion del problema
1.1.1. Problematica a nivel internacional

Para el Instituto espaiol de estudios estratégicos (IEEE) (1) escribieron que las
inundaciones son un problema comin en los rios a nivel mundial. En Europa,
segun la base de datos de desastres de la Universidad de Lovaina, entre 2010 y
2020 se registraron 218 inundaciones. De 1998 a 2009, se reportaron mas de 213
inundaciones de gran magnitud, que causaron significativos impactos

econdmicos, materiales y sociales, incluidos desplazamientos y fallecimientos.

Algunos paises de la Union Europea enfrentan riesgos muy altos, especialmente
en lo que respecta a inundaciones costeras, como es el caso de los Paises Bajos.
Estos paises han desarrollado sistemas de control para manejar las inundaciones
provenientes del mar, tanto por marejadas ciclénicas como por el aumento
progresivo del nivel del agua. En otros paises europeos, el problema principal se

encuentra en el desbordamiento de grandes rios, como el Danubio y el Rin.

La gestion de inundaciones por parte de las instituciones europeas se basa en las
directivas que obliga a todos los paises miembros a evaluar los riesgos de
inundacion en sus rios y costas. Con base en esta evaluacion, deben analizar los
dafios potenciales a personas, bienes y el medio ambiente, lo que les permitird
desarrollar y aplicar medidas para mitigar estos impactos. El objetivo de esta

directiva es reducir y controlar los riesgos asociados a las inundaciones.
1.1.2. Problematica a nivel nacional

Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI) (2) desde que se detectd la
actividad del ciclon Yaku en la costa peruana, se han reportado significativas
pérdidas humanas y materiales. Hasta el 13 de marzo de 2023, el fendémeno ha
causado la muerte de 61 personas, dejado a cerca de 12 mil damnificados, afectado
a mas de 49 mil personas, y se reportan 8 desaparecidos en todo el territorio

peruano desde septiembre de 2022.



Ademas, Alvitres (3) en Mongabay Latam informa las familias en las regiones
nortefias de Perud, como Piura, Lambayeque y La Libertad, enfrentan una situacién
devastadora debido a las intensas lluvias que comenzaron en septiembre de 2022.
Las inundaciones han dejado a muchas personas sin hogar, el agua ha invadido
sus viviendas, se han producido cortes de energia, y el deslizamiento de lodo y
piedras desde las quebradas contindia sin cesar, empeorando las condiciones de

vida en estas zonas afectadas.

El Gobierno peruano ha declarado el Estado de Emergencia en 483 distritos de las
regiones mds afectadas, incluyendo Cajamarca, La Libertad, Lambayeque,
Ayacucho y Piura, entre otras. Esta medida responde a los estragos causados por
el ciclon Yaku, que ha puesto en riesgo a mas de 600 distritos, tanto en la costa
como en la Amazonia. INDECI ha instado a los gobiernos regionales a tomar

acciones urgentes para mitigar los efectos de este fenémeno climatico.
1.1.3. Problematica a nivel local

A nivel local el Diario Popular (4) indica en 2024, la provincia de Huamanga, en
Ayacucho, ha sido gravemente afectada por intensas lluvias que han provocado
inundaciones y deslizamientos de tierra. Las lluvias torrenciales han inundado
numerosas viviendas, especialmente en zonas criticas como Wariaccopampa y
Alto Pertd, donde el agua y el lodo han causado daios significativos en la
infraestructura y han resultado en la muerte de animales. Ademads, se han
reportado huaicos que han sepultado casas y bloqueado vias principales, como la
via Libertadores, lo que ha dificultado las labores de limpieza y la movilidad en

la regidn.

El gobierno local, junto con el Ejército del Peru, ha desplegado maquinarias para
realizar labores de limpieza y mitigar los dafios. Sin embargo, los residentes han
manifestado su preocupacion por la falta de fiscalizacion en las obras de
construccion, lo que ha exacerbado el impacto de las lluvias y huaicos en las dreas

afectadas.

Intensas lluvias en la provincia de Huamanga — Ayacucho ocurren el 25 de febrero
del 2024 a las 20: 00 horas activando quebradas e inundaciones que causaron
dafios materiales en viviendas e infraestructura de transporte en los distritos de

Huamanga, Ayacucho y Jesus Nazareno, en la provincia de Huamanga. Los rios
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Pongora, Huatatas, Mullurina y Compaiia destruyeron cientos de cultivos y
mataron animales. Como resultado, la Municipalidad de Huamanga declar6 la

emergencia en cinco distritos.
1.2. Formulacion del problema

(La evaluacion del muro de gaviones mejorard la defensa riberefia del margen izquierdo
del rio pongora, tramo km 0+000 a 0+750 en la Comunidad de Simpapata, distrito

Ayacucho, provincia Huamanga, regién Ayacucho — 20247
1.3. Objetivo general y especificos

1.3.1. Objetivo general

Evaluar el Muro de Gaviones, para mejorar la defensa riberefia del margen
izquierdo del rio pongora, tramo km 0+000 a 0+750 en la Comunidad de

Simpapata, distrito Ayacucho, provincia Huamanga, regiéon Ayacucho — 2024.

1.3.2. Objetivos especificos

e Identificar las zonas dafadas del muro de gaviones del margen izquierdo del
rio pongora, Tramo Km 0+000 a 0+750 en la Comunidad de Simpapata,

distrito Ayacucho, provincia Huamanga, regién Ayacucho — 2024

e Realizar la evaluaciéon del muro de gaviones del margen izquierdo del rio
pongora, Tramo Km 0+000 a 0+750 en la Comunidad de Simpapata, distrito

Ayacucho, provincia Huamanga, regién Ayacucho — 2024

e Determinar la mejora de la defensa riberefia del margen izquierdo del rio
pongora, Tramo Km 0+000 a 0+750 en la Comunidad de Simpapata, distrito

Ayacucho, provincia Huamanga, region Ayacucho — 2024

1.4. Justificacion

Bernal (5) en las investigaciones las justificaciones son las partes donde se sustentan,
argumentan y presentan las razones del porqué y el para qué de las investigaciones que
se realizaran, entonces, la justificacion de una investigacion consistird en exponer las

razones por la cual es de mucha importancia llevar a cabo el estudio respectivo.



El fenémeno de nifio ocurrido en las dltimas décadas en nuestro pais viene generando
pérdidas de vidas humanas, materiales y econdmicas, no siendo ajeno la comunidad de
Simpapata por su ubicacién geografica esta propensa a inundaciones en épocas de
lluvias, ademds del abandono de las autoridades competentes y la extraccion de
agregados en la rivera del rio causan socavaciones en las cimentaciones del muro;
debido a ello, el presente trabajo de investigacion justifica la evaluacién del muro de
gaviones del tramo 0+000 a 0+750 km, permitiendo identificar las fallas, dafios,
desgastes de la estructura y plantear propuestas de mejora para garantizar su

funcionalidad y asi mitigar los posibles desastres de la comunidad en estudio.
1.4.1. Justificacion tedrica

Menciona Méndez (6) en una investigacion, se considera que hay una
justificacién tedrica cuando el objetivo del estudio es fomentar la reflexién y el
debate académico sobre el conocimiento ya establecido, desafiar una teoria,

comparar resultados o analizar con mucho criterio el conocimiento previo

Esta investigacion se apoya en los conceptos tedricos de la ingenieria hidraulica y
geotécnica, que aseguran que el muro resista las cargas y condiciones ambientales
para las que fue disefiado. Ademds, permite comprobar el cumplimiento de
normas y regulaciones. Esta justificacion se basa en la necesidad de asegurar que
el muro continde funcionando correctamente y contribuyendo a la proteccién del

entorno y la infraestructura circundante.

1.4.2. Justificacion metodolégica

Para Méndez (6) En investigacion la justificacion metodolégica se presenta
cuando el proyecto propone un método o estrategia para generar conocimiento que

sea vdlido y confiable.

Se justifica metodologicamente, porque radica en la necesidad de utilizar métodos
y técnicas precisas para asegurar la validez y confiabilidad de los resultados
obtenidos. La eleccion de métodos adecuados, como inspecciones visuales, fichas
técnicas, encuestas, es crucial para evaluar la integridad estructural y el
desempefio del muro. Con estos podemos identificar problemas, medir el

cumplimiento de los criterios de disefio y planificar las intervenciones necesarias.



Asi, la justificacion metodolégica garantiza que la evaluacién proporcione

informacion precisa y util para la gestion y mantenimiento efectivos del muro.

1.4.3. Justificacion practica

Como indica Méndez (6) una investigacion se considera que tiene justificacion
practica cuando su desarrollo contribuye a resolver un problema o, al menos,
sugiere estrategias que, al ser implementadas, ayudarian a solucionar dicho

problema.

En este proyecto la justificacion préctica es esencial ya que contribuye a resolver
problemas reales y a mejorar la funcién del muro de gaviones. Practicando la
evaluacion, se identifican y corrigen problemas, se previenen fallos catastréficos,
y se asegura la longevidad y el buen funcionamiento del muro. Ademads, permite
planificar y ejecutar mantenimiento efectivo, reducir costos a largo plazo y
proteger el entorno circundante. En resumen, se asegura que el muro continte
cumpliendo su funcién de control de erosion y estabilizacién de taludes de manera

efectiva y segura.



IIL. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes
Se agrega tres antecedentes internacionales, regionales y locales para cada uno haciendo
un total de nueve antecedentes de los tltimos cinco afios, cuales fueron utilizados como

guia para el desarrollo de nuestro trabajo de investigacion.
2.1.1. Antecedentes Internacionales

En Brasil, Silva et al (7) , 2022. Sustentaron en la Universidad de Sao Paulo tesis
titulada “Evaluacion del Desempeiio de Muros de Gaviones en la Proteccion
de Riberas en Brasil 2022”. Cuyo Objetivo General fue analizar la efectividad
de los muros de gaviones en la proteccion de riberas fluviales contra la erosion y
evaluar su comportamiento durante inundaciones. Us6 Metodologia drones para
levantamientos topogréficos y andlisis del suelo. Obtuvieron Resultados que los
muros resistieron bien las inundaciones, protegiendo eficazmente las riberas.

Concluye que se sugiri6 reforzar las bases en zonas con corrientes fuertes

En Canada, Wilson et al (8), 2023. Sustentaron en la Universidad de Columbia
Britanica tesis titulada “Evaluacion de Gaviones en Proyectos de Restauracion
Ecolégica en Canada 2023”. Cuyo Objetivo General fue determinar la
efectividad de los muros de gaviones en la prevencion de la erosiéon costera y
evaluar su impacto en la restauracion de la vegetacion y la biodiversidad local.
Us6 Metodologia de Andlisis de la interaccién entre los muros de gaviones y la
vegetacion autdctona, y estudios de biodiversidad. Obtuvieron Resultados que los
muros previnieron eficazmente la erosion costera y favorecieron la recuperacion
de la vegetacién autéctona. Concluye que los muros de gaviones contribuyen a la

restauracion ecoldgica cuando se consideran las interacciones con la flora local.

En Argentina, Gomez et al (9), 2022. Sustentaron en la Universidad de Buenos
Aires (UBA) tesis titulada “Evaluacion del Desempeiio de Muros de Gaviones en
la Prevencion de Inundaciones en Areas Urbanas de Argentina 2022”. Cuyo
Objetivo General fue evaluar el desempeiio de los muros de gaviones en la
prevencion de inundaciones en areas urbanas vulnerables de Argentina. Uso

Metodologia de estudios hidroldgicos, andlisis de modelado de inundaciones, y



monitoreos periddicos durante eventos de lluvia extrema. Obtuvieron Resultados

que los muros demostraron eficacia en la contencién de aguas y reduccion de

2.1.2. Antecedentes nacionales

Dice Soto (10) en Ancash, 2023. En su tesis para obtener titulo profesional de
Ingeniero Civil “Evaluacion del muro de gaviones para la mejora de la defensa
ribereria en la margen derecha del rio santa, del tramo 0+000 a 0+200, sector
barrio Palmira, distrito Independencia, provincia de Huaraz, region Ancash —
2023”, Plante6 como objetivo general en hacer una evaluaciéon del muro de
gaviones para tomar acciones de mejora para la defensa riberefia en el rio santa de
la margen derecha del tramo 0+00 a 04200 barrio de Palmira. Utilizando la
metodologia tipo descriptiva, nivel descriptivo y un diseflo no experimental y
utilizé las fichas técnicas, encuestas como instrumento para recolectar datos. Tuvo
como resultado 8 muro de gaviones con 30 metros de longitud, la cual presentan
fallas de empuje por acopio de desmontes, mala colocacién de piedras en las
mallas, desgaste del PVC de los alambres y crecimiento de plantas de la zona;
generando un volcamiento del muro. Al finalizar se concluye con la propuesta
realizada para el mejoramiento ayudara estabilidad a la defensa riberefia para
evitar el desborde del rio, ademads, recomienda a la poblacién en evitar el acopio
de los desmontes detrds de los muros que esto provoca la inestabilidad de las

estructuras

En Apurimac, mencionan Herrera (11), 2023. En su tesis para obtener
titulo de Ingeniero Civil, “Evaluacion del muro de gaviones mejorard la defensa
ribereiia de la margen derecha del rio Suyruruyucc, en la localidad de
Saucepampa del distrito de Ahuayro, provincia de Chincheros, region
Apurimac — 2023”. Para la cual plante6 como objetivo general en evaluar el muro
de gaviones para plantar mejorar la defensa riberefia del margen derecho del rio
Suyruruyucc, en la localidad de Saucepampa, distrito de Ahuayro -Chincheros -
Apurimac — 2023”. La metodologia que usé el nivel fue explorativo, el tipo fue
aplicada y el disefio de investigacion no experimental porque aplicé por una sola
vez las técnicas y herramientas del estudio sin modificar sus resultados. El

resultado que obtuvo fue, existe rupturas de mallas en la medida de 0.60m x



0.40m en varias partes, rocas de diferentes didmetros, socavacion de 24 metros
lineales de la cimentacion de la estructura, deterioro de dos cajas en el segundo
nivel por inadecuada colocacién y didmetros pequeiios de las piedras en la malla.
Y llegando a la conclusion que la defensa riberefia con muro de gavion en el rio
Suyruruyucc se encuentra en total abandono y casi la totalidad de la poblacion
cree con la propuesta de mejora presentado se realizar las reparaciones

respectivas.

Plantea Marifno (12) en Lima 2020. Sustentada en la Universidad Cesar
Vallejo para optar titulo de ingeniero Civil en su tesis titulada “Mejoramiento de
la defensa riberefia para prevenir los riesgos de inundacion del Rio Chillon,
Lima- 2020”. Plante6 como su objetivo general en Establecer la mejora de la
defensa riberefia para evitar los riesgos futuros de inundaciones del Rio Chill6n
en Lima. Utilizando una metodologia de tipo cuantitativa, disefio no
experimental, enfoque cuantitativo, nivel descriptivo, donde hace una descripcion
de los disefios que serdn necesarios para evitar la inundacién, luego se calculan el
disefio de gaviones. La poblacion que han utilizado es el rio chillén desde el puente
denominada la esperanza ubicada en el distrito de Independencia y termina en
distrito Puente Piedra. El resultado que obtuvo fue disefio de las dimensiones para
la estructura del muro de gavién con su comprobacién por deslizamiento y vuelco.
Y lleg6 a la conclusion que el mejoramiento realizado garantizara a la poblacion
de inundaciones y posibles desastres que puedan ocasionar a consecuencia de las

lluvias u otro tipo similar.

2.1.3. Antecedentes locales

En Ayacucho, sustenta Antezana (13) 2024. En su tesis que tiene como
denominacion “Evaluacion del muro de gaviones mejorard la defensa ribereria
del rio Vinchos, en el Centro Poblado de Mayobamba, Distrito de Vinchos,
Provincia de Huamanga, Region Ayacucho - 2024”. Plante6 como objetivo
general evaluar el muro de gaviones para poder mejorar la defensa riberena del
rio Vinchos del Centro Poblado de Mayobamba, distrito Vinchos”. Donde utiliz6
la metodologia de nivel descriptivo, el tipo fue aplicada y disefio transversal no

experimental. Obteniendo como resultados que en el muro de gaviones se



encuentran muy afectados por el alto crecimiento de plantas de la zona y corrosiéon
de la malla, causando patologias en la estructura y desplomes de rocas del muro.
Y llegé6 a la conclusion que se requiere cambiar algunos gaviones con materiales
nuevas en las partes afectadas y realizar la descolmatacion y talado de drboles que

estdn generando patologias en la estructura.

Yaranga (14) en Ayacucho, 2024. Indica en su tesis para optar su titulo
profesional de Ingeniero Civil con denominacién, “Evaluacion de muro de
gaviones mejorard la defensa ribereiia en el margen izquierdo del rio Pongora
del centro poblado San José de Viiiaca, distrito de Ayacucho, provincia de
Huamanga, departamento de Ayacucho — 2024”. Propuso como objetivo
general realizar la evaluacién de muro de gaviones para mejorar la defensa
riberefa de la margen izquierda rio Pongora, Centro Poblado San Jose de Vifiaca,
distrito Ayacucho, Huamanga - Ayacucho 2024. Utiliz6 una metodologia de nivel
descriptivo, el tipo fue aplicada y su disefio fue transversal no experimental.
Obtuvo como resultado que la estructura evaluada tiene deficiencias como los
rellenos de las rocas y donde se estdn saliendo de las mallas por ser muy pequefios
y de diferentes dimensiones, también una de la mds perjudiciales son las plantas
frondosas que se encuentran alrededor del muro dafiando la base de la estructura.
Y con esto llegd a la conclusion que primeramente debe realizarse el talado de los
arboles que estén afectando a la estructura y posteriormente reparar los gaviones

que estén afectados en el tramo del muro para garantizar la defensa riberena.

Huamaccto (15) en Ayacucho, 2023. Menciona en su tesis que tiene por
titulo “Evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa ribereiia del
margen izquierdo del rio qillwacha del tramo 0+600 a 0+720 en el centro
poblado de san José, distrito de colca, provincia de Victor fajardo, departamento
de Ayacucho — 2023. Se ha planteado como objetivo general en desarrollar la
evaluacion del muro de gaviones para solucionar la defensa riberefia del tramo
0+600 a 0+720 lado izquierdo del rio Qillwacha, centro poblado San José, distrito
Colca- Victor Fajardo - Ayacucho. Para lo cual utiliz6é metodologia de nivel
cualitativo y cuantitativo, tipo descriptivo y disefio no experimental de corte
transversal a base de encuestas, las técnicas empleadas para recoleccion de

informacion fueron de observacion a través de elaboracion de fichas y encuestas



datos obtenidos en el campo. Obtuvo como resultado que la estructura evaluada
estd en condiciones adecuadas, la altura del muro es de 1 metro que en tiempos de
lluvia sobrepasa el caudal e inunda a la poblacién y por otra parte son las plantas
frondosas que se encuentran alrededor del muro dafiando la estructura. Y llegé a
la conclusion que las autoridades competentes tienen que realizar el
mantenimiento, hacer descolmatacién del rio y verificacion constante, ademads la
poblacién debe tomar conciencia evitando arrojar desmontes en el drea de los

muros y tener una cultura en cuidado del medio ambiente.
2.2. Bases tedricas
2.2.1.Descripcion del area de estudio

2.2.1.1 Ubicacion geografica

EL rio pongora se encuentra ubicada en la parte sur del Peru, en el
departamento de Ayacucho, provincia de Huamanga y entre los distritos

de Ayacucho, Pacaycasa y Jesis Nazarena

& - e la

Figura 1: Imagen satelital del area de estudio
Fuente: Google Earth

2.2.1.2. Ubicacion hidrografica

Al obtener los parametros morfométricos se determina que la cuenca del
rio pongora contiene una extension de 507 km?2, un perimetro de 182 km
y una longitud de curso mas largo de 67 km, donde en los margenes del rio

el nivel de peligro por inundacién es muy elevada.
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2.2.2. Cuencas Hidrograficas

Vasconez (16) Una cuenca hidrografica es una region delimitada
topograficamente que estd drenada por un curso de agua o un sistema de cursos
de agua interconectados, con una tnica salida a través de la cual se descarga todo
el caudal. Las cuencas hidrogréficas se utilizan comtinmente como unidades de
planificacién para la gestion de los recursos hidricos. Es importante destacar que
las cuencas hidrograficas de los rios principales generalmente estdn formadas

por varias cuencas mds pequefias, correspondientes a los rios tributarios.

Figura 2: Cuenca Hidrogréfica

Fuete: Extraido de libro de Vasconez
2.2.2.1 Rio

Para Huaméan (17) un rio es una corriente de agua que fluye de manera
continua, con un caudal especifico, y desemboca en el mar, en un lago o
en otro rio, en cuyo caso se le denomina afluente. La parte final de un rio,
donde su caudal se integra en otro cuerpo de agua, es conocida como su

desembocadura.
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a.

C.

Curso del agua

Define Teran (18) Los torrentes o cursos de agua pueden variar en
longitud, con pendientes y regimenes que cambian seguin las estaciones,
especialmente durante los periodos de estiaje y maximas avenidas. Los
rios suelen invadir sus terrazas y, con el mds minimo incremento en el
caudal, el agua sale de su cauce para ocupar niveles mas bajos. Con el
tiempo, los procesos de sedimentacion elevan este cauce, y el torrente
se desplaza a otro cauce, hasta eventualmente formar un cono de

deyeccion.
Caracteristicas del rio

sefiala Teran (18) cuando se habla de rios cuyas caracteristicas de
formacién provienen de lechos de rios jovenes o en proceso de
rejuvenecimiento, es necesario unificar criterios basados en
observaciones especificas para el drea de estudio. Estos criterios deben
ajustarse a las condiciones particulares del rio, considerando sus
caracteristicas intrinsecas y los leves movimientos oscilatorios a nivel
continental y del lecho ocednico, que pueden influir en sus propiedades.
A partir de los aspectos especificos identificados en el estudio, es
posible disefiar estructuras que controlen o mitiguen los efectos
negativos que esta masa de agua en movimiento puede causar a lo largo
de su curso y en las riberas sin proteccion natural, reduciendo asi los

dafios en las dreas de cultivo adyacentes.
Descarga Maximas

Define Teran (18) Se entiende por avenida maxima al caudal mas alto
que puede ocurrir en la salida de una cuenca, el cual siempre resulta de

una lluvia maxima.

El periodo de maximas descargas ocurre tipicamente entre los meses de
enero y marzo, y en ocasiones, se extiende hasta abril. Esto se debe a
las precipitaciones que se concentran en las partes media y alta de la
cuenca, marcando el periodo de avenidas. En contraste, los meses de

septiembre a noviembre suelen registrar las descargas minimas,
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correspondientes al periodo de estiaje. Estos extremos son cruciales
para realizar el andlisis hidrologico necesario en el disefio de obras
hidraulicas de control, almacenamiento, regulacién y manejo del

recurso hidrico.
2.2.2.3 Erosion

Fundamenta Minagri (19) que la erosion es el proceso de desprendimiento
y transporte del suelo de un lugar a otro, provocado por la lluvia, el viento
o por practicas inadecuadas realizadas por el ser humano en sus terrenos.
Como resultado de estas pérdidas, la profundidad del suelo se reduce

gradualmente y su fertilidad disminuye.
a. Erosion pluvial

La erosion fluvial es el proceso de desgaste de la superficie terrestre
causado por el agua de los rios. En otras palabras, se refiere a cémo el
agua modifica el paisaje, ya sea fluyendo sobre la superficie o en
corrientes subterrdneas, arrastrando sedimentos y materiales, y

cambiando su distribucion en la corteza terrestre.

El agua es uno de los principales agentes de erosion en nuestro planeta,
y su accidn sobre la corteza terrestre se manifiesta de diversas formas,
como las mareas, las olas, la lluvia y el flujo de los rios. En este dltimo
caso, el agua de los rios puede formar cascadas, grutas, desfiladeros,

meandros, cafiones, deltas, estuarios y otras alteraciones en el paisaje.
2.2.2.4 Socavacion

Para Quinte (20) la socavacion es el proceso de profundizacién del fondo
del cauce de una corriente, provocado por el incremento del nivel del agua
durante las avenidas o crecidas y por cambios en la morfologia del cauce.
Este fendmeno implica el levantamiento y transporte de los materiales del

lecho del rio durante estos eventos.
2.2.2.5 Inundacion

De acuerdo a Huaméan (17) una inundacién ocurre cuando el agua cubre
areas que normalmente estdn secas. Esto sucede debido al aumento
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temporal del nivel del rio. En cierto grado, las inundaciones pueden ser
controladas por el ser humano, dependiendo del uso que se haga del suelo

en las zonas cercanas a los cauces de los rios.
2.2.2.6 Descolmatacion

La descolmatacion de un rio es el proceso de remocion de sedimentos,
lodos y materiales acumulados en su lecho, con el objetivo de restaurar su
capacidad de conduccién de agua y prevenir inundaciones en dareas
riberefias. Este procedimiento es fundamental para mejorar el flujo del rio
y reducir riesgos de desbordamientos, especialmente en temporadas de
lluvias intensas, ya que permite mantener un cauce adecuado y proteger
las infraestructuras y comunidades cercanas. La descolmatacién es, por
tanto, una accién preventiva de gestion y mantenimiento del recurso

hidrico en zonas vulnerables ante fendmenos naturales.
2.2.2.7 Encauzamiento

El encauzamiento de un rio es una intervencion estructural que consiste en
modificar o reforzar el curso natural de su cauce para optimizar su flujo y
prevenir desbordamientos en dreas adyacentes. Este proceso se realiza
mediante obras como la construccion de muros de contencion,
canalizaciones y rectificacidon del cauce, con el fin de dirigir el flujo de
agua de manera controlada, reducir su velocidad en puntos criticos y
minimizar el riesgo de inundaciones. El encauzamiento es esencial en la
gestion de rios en zonas urbanas o agricolas, protegiendo tanto la

infraestructura como los ecosistemas locales.

2.2.3. Gaviones

2.2.3.1 Definicion de gaviones

Teran(18) define que son estructuras flexibles fabricadas con una red de
mallas hexagonales tejidas con doble torsion. Estdn compuestas de
alambre galvanizado cubierto con una capa plastica para asegurar una vida

util prolongada.
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También Bolivar (21) menciona que, en muchas obras de proteccion
contra fendmenos naturales, la falta de conocimiento adecuado sobre la
composicion del terreno a menudo conduce a resultados deficientes; una

de las principales soluciones a este problema son los gaviones.

LLENADO CON CANTO RODADO

COLCHON ANTISOCAVANTE

V

s VRN X
XX
:.t.!.féofo

| BASE
BAVION

MALLA DE ALAMBRE

Figura 3: Esquema de Gaviones

Fuente: Extraido del libro de Teran
2.2.3.2 Tipos de gaviones

De acuerdo con su geometria, se pueden identificar tres tipos de gaviones:
de colchoén, de saco y de caja. Cada uno de estos tipos posee usos y
caracteristicas especificos, que varian segun las condiciones topograficas,

geométricas y fisicas del proyecto a realizar.
a. Gaviones tipo caja

Santos et al (22) definen que los gaviones tipo caja tienen una forma
prismdtica, ya sea rectangular o cuadrada, y vienen en diversas
dimensiones. Estdn compuestos por una malla metélica tejida que
conforma la base, la tapa, y las paredes frontales y traseras de la
estructura del gavion. Esta estructura se rellena con material pétreo de
forma esferoidal, cuyo didmetro siempre debe ser mayor que el tamafio

de la malla hexagonal.
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Figura 4: Gavion de tipo caja

Fuete: Extraido de libro de Santos et al

Malla
Alambre de borde

Diametro ext.

Diametro ext

Panel lateral externo

Diafragmas

Detalle de union
mecanica y cocada

Figura 5: Esquema de un gavién de tipo caja
Fuete: Extraido de libro de INACAL
o Caracteristicas:

Estructura rectangular de malla de alambre, rellena con piedras.

o Ventajas:
Oftrecen alta resistencia y flexibilidad, adaptdndose a movimientos

del terreno sin comprometer su integridad.

e Beneficios:
Son ideales para la construccién de muros de contencién y el control
de la erosion, brindando una solucién duradera y estéticamente

agradable.
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Tabla 1: Medidas de los gaviones tipo caja

Largo (m) Ancho (m) Altura (m) Volumen (m3)
2.00 1.00 1.00 2.00
3.00 1.00 1.00 3.00
4.00 1.00 1.00 4.00
5.00 1.00 1.00 5.00
2.00 1.00 0.50 1.00
3.00 1.00 0.50 1.50
4.00 1.00 0.50 2.00
5.00 1.00 0.50 2.50
2.00 1.50 1.00 3.00
3.00 1.50 1.00 4.50
4.00 1.50 1.00 6.00
5.00 1.50 1.00 7.50
2.00 1.50 0.50 1.50
3.00 1.50 0.50 2.25
4.00 1.50 0.50 3.00
5.00 1.50 0.50 3.75

Fuete: Extraido de INACAL
b. Gaviones tipo colchén

Inacal (23) hace referencia que el gavién tipo colchén es una estructura
rectangular en forma de paralelepipedo, fabricada con paneles de malla
hexagonal de aperturas y dimensiones especificas (ancho, alto y largo).
Se divide transversalmente mediante diafragmas que crean celdas, cuya
funcién es impedir el desplazamiento interno de las piedras. Estos
gaviones se utilizan en muros de contencién y costeros, en la
construccion de andenerias, taludes y terraplenes, asi como para el
control, refuerzo y proteccion contra la erosioén causada por lluvias o
corrientes fluviales en canales, cuencas hidrograficas, torrentes, diques,
vertederos hidrdulicos, aliviaderos, y también en proyectos

arquitectonicos.
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Figura 6: Gavion de tipo colchén

Fuete: Extraido de libro de Santos et al

El alambre utilizado para fabricar la malla hexagonal de los gaviones,
asi como los alambres para cosido y tirantes, estd hecho de acero de
bajo contenido de carbono, conforme a lo indicado en el numeral 4.1 de
la NTP 241.125:2021. Ademas, el diametro de los alambres
galvanizados con zinc, empleados en las operaciones de amarre y
atirantamiento, debe ser de 2,20 mm * 0,5 mm, segin lo establecido en

el numeral 4.3 de la misma norma.

LADD EXTREMO

BASE
DIAFRAGMA

LADD

EXTRENMD

Figura 7: Esquema de un gavién de tipo colchén

Fuete: Extraido de libro de Santos et al

e Caracteristicas:

De perfil bajo y ancho, disefiados para cubrir extensas dreas.

o Ventajas:

Ideales para proteger contra la erosion en orillas de rios y canales.

18



e Beneficios:
Distribuyen la presion de manera uniforme y previenen el desgaste
del suelo, ademds de facilitar el crecimiento de vegetacion,

integrandose armoniosamente con el entorno natural.

Tabla 2: Medidas de los gaviones tipo colchén

Largo (m) Ancho (m) Altura (m) Volumen (m3)
2.00 2.00 0.17 0.68
3.00 2.00 0.17 1.02
4.00 2.00 0.17 1.36
5.00 2.00 0.17 1.70
2.00 2.00 0.23 0.92
3.00 2.00 0.23 1.38
4.00 2.00 0.23 1.84
5.00 2.00 0.23 2.30
2.00 2.00 0.30 1.20
3.00 2.00 0.30 1.80
4.00 2.00 0.30 2.40
5.00 2.00 0.30 3.00

Fuete: Extraido de INACAL
c. Gaviones tipo saco

Santos et al (22) conceptian que son estructuras metdlicas de forma
cilindrica, compuestas por un solo pafio de malla de torsién, que cuenta
con un alambre especial en sus bordes libres. Este alambre se entrelaza
de manera alterna a través de las mallas, facilitando el montaje del
elemento en la obra. Este tipo de gavién, como se muestra en la Figura
3, se emplea en situaciones de emergencia, especialmente en dreas
sumergidas o en lugares donde no es posible realizar una instalacion
rapida. A diferencia de los gaviones tipo caja o tipo colchén, los
gaviones tipo saco se arman fuera del sitio de la obra, se rellenan y luego
se trasladan al lugar de emergencia, donde se colocan en su posicion

final utilizando maquinaria pesada.
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Figura 8: Gavion de tipo saco

Fuete: Extraido de libro de Santos et al

Este tipo de gavidn, gracias a su forma cilindrica, es sumamente
versatil. Se utiliza cominmente como soporte en estructuras de
contencién que estdn en contacto con agua o en suelos con baja
capacidad de soporte, debido a la facilidad con la que puede ser
colocado. Estas cualidades hacen que los gaviones sean esenciales en
proyectos de emergencia. El relleno se efectiia rdpidamente, ya sea por

un extremo o por el costado.

Figura 9: Esquema de gavién tipo saco
Fuete: Extraido de libro de Santos et al
o Caracteristicas:
Gaviones con forma de saco, disefiados para un uso rdpido y

temporal.

o Ventajas:
Féciles y rapidos de instalar, lo que los hace ideales para situaciones

de emergencia.

e Beneficios:
Ofrecen una solucion eficaz para el control de la erosion o la

estabilizacion temporal en situaciones de emergencia.
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Tabla 3: Medidas de los gaviones tipo saco

Largo (m) Diametro (m) Volumen (m3)
2.00 0.65 0.70
3.00 0.65 1.00
4.00 0.65 1.30
5.00 0.65 1.70

Fuete: Extraido de INACAL

2.2.3.3 Caracteristica de gaviones.

Suarez(24) indica que los gaviones son una solucién efectiva para diversas
situaciones en las que se requieren. Los materiales que los componen son
faciles de obtener o preparar, y su construccion no requiere de personal

especializado.

Una de las propiedades esenciales del gavion es su deformabilidad, lo cual
resulta crucial en proyectos donde la estructura debe soportar grandes
empujes del terreno y estd cimentada en suelos inestables o sujetos a altos
niveles de erosion. A diferencia de las estructuras rigidas, el colapso de un
gavion no ocurre de manera inmediata, lo que permite llevar a cabo

acciones de recuperacion de manera eficiente.
Entre sus principales caracteristicas se destacan:

e Estructuracion armada:
Capaces de resistir diferentes tipos de cargas.

o Flexibilidad:
Tienen la capacidad de adaptarse a solicitaciones imprevistas.

e Resistencia:
Los alambres de las mallas ofrecen la resistencia y flexibilidad
necesarias para soportar las fuerzas generadas por el terreno o los
afluentes hidricos.

e Drenaje:
Su estructura de malla altamente permeable evita la acumulacion de

presion hidrostatica.
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e Economia:
Su instalaciéon en obra es sencilla y no requiere mano de obra
especializada.

Resistencia a la corrosion:

El acero utilizado en las mallas, con su recubrimiento, combate la
corrosidon, y en entornos mas agresivos se emplean recubrimientos

adicionales de PVC.

Resistencia a la abrasion:

Depende del material de 1a malla y de su grosor.

Resistencia al impacto:
Gracias a su estructura y al relleno de piedra, soportan impactos
generados por el movimiento del terreno.

e Ecologia:
En su mayoria, estdn hechos de materiales que se descomponen en el
ambiente. Su durabilidad y los vacios en el gavion facilitan la
colmatacién, permitiendo la reforestacion y un mejor acabado
estético.

2.2.3.4 Composicion de gaviones.

El gavién estd compuesto por mallas de alambre galvanizado, que forman

estructuras en forma de cajones o sacos.
a) Alambre galvanizado

Suarez (24)indica en la construccién de gaviones se emplean diferentes
calibres de acero galvanizado. Para seleccionar el calibre adecuado, es

necesario analizar las funciones y el propdsito del proyecto.

El proceso de galvanizado implica un tratamiento térmico de precocido
que aporta uniformidad al producto, seguido de una inmersion en un
bafio de zinc, ya sea por inmersion en caliente o mediante métodos
electroliticos, lo que se conoce como galvanizacion. El zinc, al ser un
metal anfétero, puede reaccionar tanto con acidos como con bases,
formando sales de zinc. Debido a que esta reaccion es lenta, el zinc se

utiliza como proteccion contra la corrosion.
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CALIBRE Didmetro Seccion Longitud y peso
BWG mm. Pulq. mine m/Kg Gr/m
1 7.62 300 45.60 279 358
2 7.21 284 40,83 312 321
3 6.58 259 34.00 .74 267
3% 6.35 250 31.67 4.02 249
4 6.04 23 28,65 4.44 225
5 5.59 22 2454 520 193
5 % 5.50 217 23.75 5.36 186
5] 5.16 203 2091 6.10 164
7 4.57 180 16.40 107 129
4.19 65 13.79 9.24 108
a 3.76 148 11.10 11.47 87
9% 3.60 A4 10,18 12.51 80
10 3.40 134 a.08 14.02 71
11 3.05 20 7.30 17.45 57
12 277 109 6.02 21.16 a7 |
12 % 2.50 .0o8 4.9 25904 a8
13 241 095 4.56 27.93 36
14 21 082 3.50 36.39 27
15 1.83 072 2.65 48,43 21
16 1.65 065 2.14 58.52 17
17 1.47 056 1.70 7493 13
18 1.24 049 1.20 106.15 9
19 1.07 042 0.90 141.54 i
20 89 35 0.62 20546 5
21 . 032 0.51 249.78 4
22 Nl Q28 0.40 318.47 a

Figura 10: Tipos de Calibres de Acero mads utilizados

Fuete: Extraido de libro de Suarez

b) Mallas

Suarez (24) indica en la fabricacién de gaviones se emplean distintos
tipos de mallas, las cuales se seleccionan en funcién de los requisitos

especificos o las necesidades planteadas en los proyectos civiles.
e Mallas exagonales

Es utilizada tradicionalmente en todo el mundo. Las dimensiones de
la malla se especifican por su escuadria, que incluye tanto el ancho
entre los dos entorchados paralelos como la altura o distancia entre
los entorchados colineales. La malla hexagonal de triple torsion
puede soportar esfuerzos en multiples direcciones sin romperse,
manteniendo su flexibilidad para moverse en todas las direcciones.
Si llegara a romperse en un punto, la malla no se deshilachara como

sucede con la malla eslabonada(24).
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Figura 11:Dimensionamiento de malla triple torsién

Fuete: Extraido de libro de Suarez

Mallas Eslabonadas

En las mallas eslabonadas, los alambres no estan unidos de manera
rigida, lo que proporciona mayor flexibilidad al permitir el
desplazamiento relativo de los mismos. En Colombia, su uso
generalmente se limita a alambres de calibres diez a doce. Aunque
no se necesitan equipos especiales para su construccién, su alta
flexibilidad puede dificultar un poco su conformacién en el campo.
Aunque la torsién no reduce la resistencia de la malla, si un alambre

se rompe, la malla completa se abre.

Mallas electrosoldadas

La malla electrosoldada es mds rigida que las mallas eslabonadas y
hexagonales, y se forma en cuadriculas con el mismo espaciamiento
en ambas direcciones. Su facilidad de conformacién en el campo y
su coste econdmico han llevado a su popularidad, especialmente en
la construccion de carreteras. La calidad de la malla depende del
proceso de soldadura y, en particular, del control de la temperatura
durante este proceso. Es comun encontrar alambres fragiles o
quebradizos en los puntos de unién o en conexiones débiles. Para
asegurar una soldadura adecuada, se recomienda que cumpla con la
norma ASTM A185. La malla electrosoldada recubierta de PVC ha

sido una solucion efectiva para el problema de la corrosion.
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2.2.4. Evaluacion de muro de gaviones

Como indica Stufflebeam (25) es el proceso de identificar, obtener y proporcionar

informacion 1til y descriptiva encontrados en el muro de gaviones. Su propdsito

de la evaluacion es encontrar las fallas y deficiencias que sirva como guia para la

toma de decisiones, de esta manera realizar la planificacién y ejecucion para

resolver problemas

2.2.4.1 Estado de muro de gaviones

Ortiz et al (26) detalla el estado de la condicién del muro de gaviones

evaluada, su descripciéon y la magnitud del dafio de acuerdo con el

siguiente cuadro.

Tabla 4: Estado de las Condiciones del muro de gaviones

Estado Descripcion Magnitud del dafio
El muro de los gaviones | Estos dafios son insignificantes y no
tiene dafios menores que | afectan el muro de gaviones en
Bueno
pueden solucionarse con | términos de resistencia o deformacion.
una reparacién minima. La reparacion serd de tipo superficial.
El muro de gavion presenta | Estos dafios afectan moderadamente al
dafios significativos que | muro de gaviones, y la rehabilitacion de
Regular | podrian comprometer su | los elementos dafiados dependera del
estabilidad 'y requieren | tipo de elemento y del modo de
mantenimientos. comportamiento.
El muro de gaviones | Severo, cuando el dafio impacta
presenta dafios | considerablemente el muro de
Malo significativos que requieren | gaviones. La rehabilitaciéon requiere
acciones de reforzamiento a | una intervencién extensa, que incluye el
corto plazo. reemplazo o refuerzo.
El muro de gaviones | Muy grave, cuando el dafo ha
muestra dafios graves que | deteriorado el muro de gaviones hasta
Daiiado | requieren acciones de | el punto de que su desempefio no es
reforzamiento inmediatas. confiable. Esto puede incluir el colapso
total o parcial.

Fuente: extraido de libro de Ortiz.

25




2.2.4.2 Tipo de evaluacion de muro de gaviones

Para Rojas (27)los muros de gaviones, que son estructuras hechas de

cestas de malla metélica llenas de piedras, pueden ser evaluados mediante

varios tipos de evaluaciones.

a.

C.

Evaluacion Estructural

Esta evaluacion se centra en determinar la integridad y resistencia del
muro. Implica revisar la estabilidad general de la estructura, la
adecuacion del anclaje al terreno, y la capacidad de soportar las cargas
esperadas. Esto asegura que el muro pueda cumplir su funcién sin

riesgo de falla estructural.
Evaluacion funcional

Aqui se analiza cémo el muro de gaviones cumple su propdsito, como
la retencidn de suelos, el control de erosién o la proteccidon de margenes.
Esta evaluacion considera la efectividad del muro en su entorno
particular, verificando si cumple con los objetivos para los cuales fue

disefiado.
Evaluacion de desempeiio a largo plazo

Esta evaluacién examina la durabilidad del muro de gaviones con el
tiempo. Se consideran factores como la resistencia de los materiales
frente a la corrosidn, el asentamiento diferencial y el desgaste debido a
condiciones ambientales extremas. Es crucial para prever y planificar

el mantenimiento necesario.
Evaluacion ambiental

Evalia el impacto del muro de gaviones en el entorno natural
circundante. Esta evaluacion considera la influencia del muro en la flora
y fauna locales, la alteraciéon de cauces de agua, y el potencial para

generar contaminacion u otros efectos negativos.

Estas evaluaciones ayudan a garantizar que los muros de gaviones sean

seguros, efectivos y sostenibles en su aplicacion.

26



2.2.4.3 Patologias en muro de gaviones

Para Errazuriz (28) las patologias en muros de gaviones se refieren a los

problemas y deterioros que pueden afectar la integridad y funcionalidad de

estas estructuras.

a.

C.

€.

Corrosion de la malla metalica

Uno de los problemas mds comunes en los muros de gaviones es la
corrosion de la malla metdlica, que se debe a la exposicién prolongada
a ambientes himedos o salinos. La corrosién debilita la estructura, lo
que puede llevar al colapso del muro si no se realiza un mantenimiento

adecuado.
Asentamientos diferenciales

Los asentamientos diferenciales ocurren cuando el terreno debajo del
muro se hunde de manera irregular, causando deformaciones en la
estructura. Esto puede resultar en la inclinacién o el desplazamiento de

los gaviones, comprometiendo la estabilidad del muro.
Deformacion de las cestas

Con el tiempo, las cestas de gaviones pueden deformarse debido a la
presion del suelo o de las cargas externas. Esta deformacién puede
reducir la capacidad del muro para retener materiales, lo que a su vez

puede llevar a fallas estructurales.
Lavado de materiales de relleno

El agua puede lavar los materiales de relleno de las cestas,
especialmente si la malla esta dafiada o corroida. Esto reduce la eficacia
del muro como barrera y puede conducir a un colapso parcial o total si

no se remedia.
Crecimiento vegetal

Aunque en algunos casos el crecimiento de plantas entre los gaviones
puede ser beneficioso, un crecimiento excesivo puede dafiar la

estructura al desplazar las piedras o aumentar la presion sobre la malla.
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2.2.5. Defensa riberena
2.2.5.1 Definicion de defensa ribereiia

Para Vilchez(29) es una estructura disefiada para proteger las &reas
cercanas a los rios de las crecidas. La proteccién contra inundaciones
abarca tanto medidas estructurales como no estructurales, que brindan
proteccion o reducen los riesgos de inundacién. Actualmente, las obras de
defensa riberefia son cruciales, ya que las precipitaciones intensas han
incrementado la frecuencia de inundaciones, generando problemas de

erosion y socavacion. Estas estructuras ofrecen soluciones a estos desafios.

2.2.5.2 Funciones de defensas riberenas

Menciona Wong(30) las defensas riberefias cumplen varias funciones
esenciales para la proteccidon y gestion de las dreas cercanas a rios y
arroyos. En primer lugar, estas estructuras actian como barreras fisicas
que controlan la erosién y previenen la socavacién de las orillas,
protegiendo asi las infraestructuras y las tierras agricolas adyacentes.
Ademads, ayudan a mitigar los efectos de las inundaciones al contener el
flujo de agua durante las crecidas, reduciendo asi los riesgos asociados a

estos fendmenos naturales.

Otra funcidn clave es la mejora de la biodiversidad. Las defensas riberefias
pueden proporcionar hdbitats para diversas especies de flora y fauna,
actuando como corredores ecoldgicos que facilitan el desplazamiento de
especies y la dispersion de semillas. Estos corredores también contribuyen
a la restauracion de ecosistemas degradados y al mantenimiento de la

conectividad ecoldgica entre diferentes areas naturales.

Ademas, estas estructuras pueden desempefar un papel en la purificacion
del agua, ya que las plantas utilizadas en técnicas de bioingenieria de
suelos pueden absorber contaminantes y mejorar la calidad del agua que
fluye a través de ellas. Esto es particularmente importante en dreas donde

la actividad humana ha impactado negativamente los cuerpos de agua.
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En resumen, las defensas riberefias no solo protegen contra la erosion y las

inundaciones, sino que también contribuyen a la conservacion de la

biodiversidad y la calidad del agua en los ecosistemas.

2.2.5.3 Factores que afectan a las defensas ribereiias

Senala ANA(31) que existen dos factores principales que afectan las

defensas riberenas:

a.

Fenomenos naturales: Crecidas Maximas

Durante la temporada de lluvias, las crecidas en rios, quebradas, lagunas
y lagos provocan inundaciones en dreas vulnerables, afectando campos
de cultivo, poblaciones e infraestructuras de servicios. Efectos: En estas
areas, ubicadas por encima de los cauces de los rios, se generan zonas
de alto riesgo donde la erosidn lateral de los cursos de agua se activa
peridédicamente, provocando deslizamientos y derrumbes en tramos
vulnerables. La alta carga de sedimentos obstruye los cauces, los

sistemas de riego y la infraestructura de almacenamiento.
Fenémenos antropicos

Las actividades humanas generan impactos negativos en estas zonas de

alto riesgo:

e Expansion urbana debido al crecimiento poblacional y econémico.
e Deforestacion de las defensas riberefias.

e Depésito de residuos sélidos y vertidos.

e Extraccién inadecuada de materiales del cauce.

e Ejecucion deficiente de obras hidrdulicas, carreteras, puentes, etc.

e Pricticas agricolas inapropiadas.

2.2.5.4 Tipos de defensas riberenas

2.2.5.4.1. Muro de gaviones

a. Definicion

Amértegui (32) refiere que gaviones estin formados por la

superposicion de cajas prismadticas, generalmente hechas de
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malla de alambre galvanizado y rellenas con rocas de pequefio
tamano. Estos muros no son impermeables, permitiendo el paso
del agua. Se utilizan cominmente para contener suelos en los
margenes de rios, revestir canales y en otras aplicaciones

similares.

Los gaviones se componen de mallas galvanizadas que forman
cajones unidos por amarres de alambre, diseflados para resistir
la presién del suelo. Antes de disefiar muros de gaviones, el
disenador debe asegurarse de que se haya investigado
adecuadamente la condicién geotécnica bajo la base para
facilitar un disefio efectivo para el control de erosion, evitando
problemas estructurales que puedan afectar la funcionalidad de

las explanaciones.

Para Santos et al (22) consideran que los gaviones estdn
disefiados para abordar problemas geotécnicos relacionados con
la estructura de las explanaciones, asi como problemas
hidréulicos y de control de erosién asociados al drenaje en la
construccién de obras viales. Sus dos componentes principales
son las mallas metdlicas y el relleno pétreo, que juntos forman
elementos modulares que permiten una aplicacién mds flexible
y dindmica durante la construccién de explanaciones viales. La

calidad de estos componentes y su disposicion influyen en el

rendimiento de los gaviones y en la eficacia de su uso.

-
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Figura 12: Muro de gaviones

Fuete: Extraido de libro de Santamaria
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b. Tipo de material de relleno en muros de gaviones

Para Bolivar (21) a lo largo del tiempo, la evolucién de los
gaviones no ha experimentado cambios significativos, aunque si
ha habido variaciones en los materiales de relleno utilizados. En
un principio, se empleaban estructuras de mimbre trenzado
rellenas con tierra, mientras que hoy en dia se utilizan mallas
galvanizadas rellenas con materiales como pedazos de
neumadticos. Sin embargo, el material de relleno mas comin
sigue siendo roca de canto o de cantera, seleccionada
cuidadosamente para evitar que se desintegre cuando estd en

contacto con el agua o expuesta a la intemperie.

e Granulometria:
Los fragmentos de roca empleados deben tener un tamafio de
entre 10 y 30 cm, sin que ninguno sea menor de 10 cm.

¢ Resistencia a la abrasion:
El desgaste del material, medido segtn la norma INV E-219,
debe ser inferior al 50%.

e Absorcion:
La capacidad de absorcién del material no debe superar el
2%.

¢ Resistencia mecanica:

Las rocas utilizadas para el relleno del gavion deben poseer
una resistencia a la compresion simple que sea al menos 250
veces mayor que los esfuerzos a los que estard sometida la

estructura.

c. Usos de muro de gaviones

Para Ogando (33) el muro de gavién tiene varios usos como

son:
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e [.os gaviones son fundamentales en la creacion de muros de
contencién que permiten mantener diferentes niveles de
suelo en sus dos lados, siendo elementos cruciales para el
soporte y proteccion, especialmente cuando se ubican en

lechos de rios.

e Dado que la erosi6on hidrica acelerada puede ser
extremadamente dafiina, los gaviones son utilizados para
evitar la pérdida de suelos fértiles. Este fendmeno puede
causar el azolvamiento de infraestructuras hidréulicas,
eléctricas, agricolas y de comunicaciones en las partes bajas

de las cuencas.

e J.os gaviones ayudan a acelerar el equilibrio de los cauces,
previniendo erosiones, transporte de materiales y derrumbes
en las margenes. Ademds, son efectivos en el control de
crecientes, protegiendo valles y poblaciones contra

inundaciones.

e Los gaviones también son utilizados en la construccién y
reparaciéon de presas, desvio de corrientes y control de

deslizamientos.
d. Caracteristicas de muros de gaviones

Seiiala Cidelsa (34) las caracteristicas mas referentes son:

¢ Durabilidad
Para situaciones de corrosion severa, se recomienda usar una
triple capa de zinc o "galvanizacion pesada" (ASTM A641),
asi como ZN+5%AL (ASTM A856), y un recubrimiento
adicional de PVC.

¢ Economia
La facilidad para armar los gaviones significa que no se
necesita mano de obra especializada. Las herramientas

requeridas son simples, como cizallas y alicates, lo que
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permite lograr una instalacion eficiente. Ademas, las piedras
de relleno a menudo se obtienen del mismo lugar de la
instalacion, lo que contribuye a reducir el costo final del

proyecto.

Flexibilidad

Los gaviones permiten que las estructuras se deformen sin
perder su funcionalidad. Esta caracteristica es especialmente
importante cuando la obra debe soportar grandes presiones
del terreno y estd asentada sobre suelos inestables o
expuestos a erosiones significativas. A diferencia de las
estructuras rigidas, el colapso no ocurre de manera abrupta,
lo que facilita la realizacién de acciones de recuperacion de

manera eficiente.

Permeabilidad

Los gaviones, al estar formados por mallas y piedras, son
estructuras altamente permeables, lo que previene la
generacion de presiones hidrostdticas en obras de defensa
riberefia. Ademds, funcionan como drenes, permitiendo la
evacuacion del agua y eliminando la posibilidad de que se

generen empujes desde la cara seca de la estructura.

Resistencia
Los materiales empleados en la fabricacién de los gaviones
cumplen con los estdndares internacionales de calidad mas

exigentes, garantizando asi un gavion 100% confiable.

Versatilidad

Debido a la naturaleza de los materiales utilizados en la
fabricacion de los gaviones, su construccion puede realizarse
de manera manual o mecanizada en cualquier condicién
climética, ya sea en presencia de agua o en lugares de dificil
acceso. Su instalacion es rapida y entra en funcionamiento

inmediatamente después de ser construidos. Ademas,
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permite su ejecucién por etapas y facilita una reparacion

rapida en caso de alguna falla.

e. Ventajas y desventajas de defensa ribereiia con muro de

gaviones

Mundo gaviéon (35) indica los gaviones ofrecen diversas
ventajas, aunque también presentan algunos inconvenientes
evidentes.

Ventajas

e Los costos son bajos

e Son durable y de alta calidad

e Lainstalacion es facil y muy econdmica

Desventajas

La ineficiencia de los gaviones se debe principalmente a la
rotura del alambre que forma la malla y sostiene las rocas. Si
este alambre no se amarra adecuadamente, puede fallar debido
al impacto constante de los materiales arrastrados por el cauce

del rio.
2.2.5.4.2. Muro de contencion

Para Guartazaca (26) los muros de contencién son estructuras
disefiadas para proteger los terrenos cercanas al agua de los dafios
que esta pueda causar. También conocidos como diques o
terraplenes, suelen construirse de forma paralela a la orilla del rio
para proteger contra la erosion al desviar el agua hacia areas mas
seguras. Estos muros pueden ser construidos con diversos
materiales, como piedra o concreto.

Ademas de su funcion protectora, los muros de contencién pueden
mejorar la estética de una propiedad, ya que vienen en una variedad
de colores y estilos, permitiendo elegir un disefio que no solo
resguarde la casa, sino que también aporte un nuevo aspecto. En
general, los muros de contencion proporcionan una defensa sélida
contra la invasion del agua.
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2.2.5.4.3. Enrocado

Para Alvarado(36) se trata de la construccion de una estructura
compuesta por rocas colocadas o acomodadas con la ayuda de
equipos mecdnicos, con el propdsito de proteger taludes,
previniendo su erosion o desprendimiento. Los enrocados se
utilizan para resguardar la superficie del lecho frente a la accién
erosiva del agua cuando esta tiene una velocidad considerable. Al
colocar rocas en el fondo del lecho, el flujo ejerce una fuerza de
arrastre sobre ellas, por lo que es necesario contrarrestarla,
determinando el tamafo y peso adecuados del enrocado, teniendo

en cuenta la resistencia, tamaifio y forma de las rocas.
2.2.5.5. Importancia de defensa riberefna

Ayala(37) nos informa que los proyectos de defensas riberefas se
consideran de gran beneficio, ya que ayudan a prevenir pérdidas causadas
por inundaciones, las cuales son provocadas por desbordamientos y la falta
de un encauzamiento adecuado de los rios. Ademas, los costos invertidos

en su construccién son compensados por los beneficios que brindan.

2.3 Hipotesis
La investigacion que se estd desarrollando no tendrd hipétesis por ser de tipo descriptivo.
menciona Avila (38) que “Es este sentido, los estudios descriptivos cuyo

objetivo esencial es la recogida de informacion no requieren de hipotesis”
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III. METODOLOGIA

3.1. Tipo, nivel y diseiio de investigacion

3.1.1. Tipo de investigacion
El tipo de investigacion fue descriptivo.

Como define Bernal (5) la investigacién descriptiva tiene como objetivo
observar y registrar las caracteristicas fundamentales de un fenémeno en su
contexto actual sin influir en él, donde este tipo de estudio permite detallar y
analizar los elementos que definen una situacion especifica, proporcionando una

vision estructurada de sus componentes esenciales.

La investigacion descriptiva es particularmente ttil en estudios que requieren un
entendimiento preciso de la realidad estudiada, como la evaluacién de un muro
de gaviones para la defensa riberefia en un rio, ya que permite documentar y
analizar sus condiciones y efectos actuales, en este caso el muro de gaviones del
margen izquierdo del rio pongora tramo 0+000 a 0+750, donde se recabo toda la

informacion con el fin de entender la naturaleza de los hechos.

3.1.2. Nivel de investigacion

El nivel de investigacion para el presente proyecto fue cuantitativo y cualitativo.

Como dicen Supo. (39), el nivel de investigacién mixta combina enfoques
cuantitativos y cualitativos para obtener una comprensién mds completa de un
fendmeno que permite integrar datos numéricos con informacién contextual y
detallada, lo que enriquece el andlisis y proporciona una perspectiva mds general

del tema en estudio

La investigacion correspondié a un nivel cualitativo, porque consistidé en
observar y describir el muro de gaviones in situ con la finalidad de encontrar
fallas existentes, y en lo cuantitativo porque se recogerd informacion mediante
entrevistas a la poblacién que nos contribuird a tener valores numéricos y

estadisticos para posteriormente plasmarlos en los resultados de la investigacion
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3.1.3. Diseiio de la investigacion.

El disefio de la investigacion consistio en no experimental de corte transversal.

Desde el punto de vista de Toro et al. (40) menciona que el disefio de
investigacion no experimental es aquel en el que no se manipulan
deliberadamente las variables. Es decir, en este tipo de investigacién no se
alteran intencionalmente las variables independientes. En su lugar, se observan
los fendmenos tal como ocurren en su entorno natural para posteriormente

analizarlos.

El disefio de investigacion no experimental de corte transversal es un enfoque en
el que se observard y recopilard datos en un solo momento o en un periodo breve,
sin manipular las variables. Este tipo de disefio se utilizard para analizar la
relacion entre variables en un momento especifico, permitiendo obtener una

"fotografia" del muro de gaviones.

Mi»Xi#Oi#Yi

Mi: Muro de Gaviones del margen izquierdo del rio pongora, tramo km 0+000

a 0+750 en la Comunidad de Simpapata, distrito Ayacucho, provincia

Huamanga, regién Ayacucho

Xi: Evaluacién del Muro de Gaviones del margen izquierdo del rio pongora,

tramo km 0+000 a 0+750.

Oi: Resultado de la evaluacién del Muro de Gaviones

Xi: Mejora de la defensa riberefia del margen izquierdo del rio pongora, tramo
km 0+000 a 0+750.

Figura 13: Esquema de disefio de la investigacién
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3.2. Poblacion

3.2.1. Poblacion

El universo de la investigacion es la defensa riberefia que se ubican en el rio
pongora, en la Comunidad de Simpapata, distrito Ayacucho, provincia Huamanga,
region Ayacucho.

Como dicen Hernandez et al. (41), la poblacién o universo es el conjunto de

todos los casos que cumplen con ciertas especificaciones.

3.2.2. Muestra

La muestra de la investigacion es el Muro de Gaviones tramo km 0+000 a 0+750
del margen izquierdo del rio pongora, en la Comunidad de Simpapata, distrito
Ayacucho, provincia Huamanga, regién Ayacucho.

Definen Hernandez et al. (41) La muestra es, basicamente, un subgrupo de la
poblacién. Es un subconjunto de elementos que forman parte del conjunto

definido por caracteristicas especificas, al que denominamos universo.
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3.3. Operacionalizacion de las variables

Tabla 5: Definicién de operacionalizacién de variables

. .y . . . . Escalade  Categoria o
Variable Definicion operativa Dimensiones Indicadores . . goria
Medicion Valoracion
Variable 1 Para que este estudio de Tipo de muro de gaviones Nominal
— investigacion tenga logro, — -
Evaluacién de Caracteristicas de gaviones Nominal
. se realizard la visita in . . . : 3
Muro de Gaviones Muro de Gaviones Dimensiones de muro de gaviones Nominal Categoria
situ para la evaluacion i
. Uso de muros de gaviones Nominal
con la técnica de la
y Estado de muro de gaviones Ordinal
observacién detallada y
Composicién de mallas Nominal
estructurada del muro de
. Tipo de mallas Nominal Categoria
gaviones apoyados en una Mallas y alambres P &
Ficha técnica de Alambres y tensores de gaviones Nominal
‘2 Didmetro de material de relleno Intervalo
evaluacion . Cat .
Material de relleno X X . atcgoria
Tipo de material de relleno Nominal
Variable 2 Se haréan Factores que afectan a la defensa riberefia Nominal
Mejora de la recomendaciones  para Funcion de las defensas riberefias Nominal
; = . Defensa Riberena - ; — Categoria
defensa riberefia mejorar la  defensa Tipos de defensas riberefias s
Nominal

riberefia

Fuente: Elaboracion propia
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.4.1. Técnicas de recoleccion de datos

Segin Hernandez et al. (41), mencionan que las técnicas de recoleccion de datos
se definen como la seccion operativa del disefio de investigacidn; se refieren al

procedimiento, las condiciones y el lugar donde se recopilan los datos.

Se considera importante la técnica de recoleccion de datos, donde se realiz6 la
visita al lugar donde se realiz6 la investigacion para verificar y evaluar el muro de

gavion utilizando las siguientes técnicas.

a) Observacion no experimental

A través de esta técnica se recopil6 informacion relevante in situ de todos los
componentes del sistema de alcantarillado de manera sin alterar el objeto de
estudio, a través de una inspeccién visual para captar los pardmetros y

caracteristicas mas significativas para la investigacion.
b) Cuestionario

Como técnica de recoleccion de datos que emplearemos es el cuestionario, a
través de una ficha técnica y encuesta se recogié informacion de manera
sistemdtica y ordenada para en lo posterior de manera cuantitativo o
cualitativo llegar a una conclusién de la informacion recogida, adicional a
ello, se obtiene informacién muy relevante (realidad problemdtica) y de la

gestion que realiza el ente encargado del sistema.

3.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos.

De acuerdo a Gémez (42), indica que los instrumentos de recoleccion de
datos son aquellos que capturan y registran informacion observable que refleja de

manera precisa los conceptos o variables que el investigador pretende estudiar.

Los instrumentos de recoleccién fueron considerados como las encuestas, las
fichas técnicas de diagndstico, y otros materiales de campo complementarios que
ayuden a los instrumentos para recojo de informacidén correcto como cdmara

fotografica, wincha.
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a) Encuestas

Servird como instrumento de recoleccion de datos que constard de un
cuestionario con preguntas cerradas para la recopilacién de informacién en
base a nivel de satisfaccion, calidad, cobertura, operacién y mantenimiento
del sistema de alcantarillado y también con pregunta referido a la incidencia
sanitaria en la comunidad. Esto nos servird para tener como base o referencia

para nuestra evaluacion in situ.
b) Ficha Técnica de diagndstico

Se elabor6 una ficha técnica de diagndstico para identificacion y evaluacion
de muro de gaviones, en donde se registré los pardmetros relevantes de cada
componente del sistema como son: caracteristicas fisicas, estado actual,
tiempo de vida, y condicién de servicio; estas fichas fueron rellenados por el
investigador de acuerdo la evaluacion realizada a todas las dimensiones del

muro de gaviones in situ.
3.5. Método de analisis de datos

Para realizar el andlisis de datos se usé el método descriptivo, yaqué con los resultados
recogidos y obtenidos se representd nuestras variables, y el plan anélisis consiste en una

secuencia de pasos para desarrollar el trabajo.
e Determinar una localidad

Consistié encontrar la comunidad para realizar el estudio de investigacion, para lo

cual fue ser nueva sin estudio de investigacidn realizado anteriormente.
e Pedir permiso a la autoridad

Realizar una reunion previa con la autoridad competente para informarle sobre en
qué consiste nuestro proyecto de investigacion, de esta manera tenga conocimiento

y nos pueda facilitar el sistema para el diagndstico.
e Solicitar carta de recojo de datos de la universidad

Mediante la CARTA N° 0000001608- 2024-CGI-VI-ULADECH CATOLICA el

responsable de Vicerrectorado de Investigacion de la universidad solicita a la
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autoridad de la localidad para la autorizacion formal para llevar a cabo la

investigacion.
Carta de autorizacion formal de la autoridad

Mediante la CARTA N° 006-2024—CS-JAQ/P; el presidente de la comunidad de

Simpapata acepta y autoriza de manera formal para llevar a cabo la investigacion.
Elaboracion del proyecto de tesis.

Consiste en elaborar el proyecto de tesis con las indicaciones del asesor referenciado

en las guias de investigacion de la universidad.
Busqueda de materiales como libros, manuales, normas y articulos cientificos.

Para realizar nuestro proyecto recurriremos a buscar informacién referente al
proyecto en, libros de diferente autores, normas, manuales y articulos cientificos para

un diagndstico adecuado.
Elaboracion del instrumento de recoleccion de datos

Consiste en elaborar adecuadamente las encuestas de las dimensiones y fichas
técnicas de los indicadores del sistema de abastecimiento de agua potable, para
diagnosticar de la mejor manera y llegar a resultados 6ptimos que requiere es sistema

en estudio
Validacion del instrumento de recoleccion de datos

Es importante la validacién para certificar que el instrumento es adecuado para
aplicarlo, por lo cual debera ser sellado y firmado por tres expertos ingenieros civiles

del Pert con grado minimo de maestria
Revision y aprobacion del proyecto de tesis.

Consisti6 en la aprobacion del proyecto de tesis después de ser revisada por el asesor

de taller y comision de ética de la investigacion.
Trabajo de campo
El trabajo de campo consistié en el reconocimiento previo del drea del proyecto de

manera visual. Primeramente fue identificar las fallas de las zonas afectadas en la
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defensa riberefia, para posteriormente evaluar de manera muy detallada y sistematica
todo el muro de gaviones 0+000 a 0+750 del margen izquierdo en el rio pongora en
la comunidad de Simpapata, por lo cual se ha utilizado la ficha técnica con
cuestionarios, una camara fotogréfica, wincha, flexémetro, y personal humano, para
anotar todo lo que observamos y evaluado de las dimensiones y realizar tomas
fotogréficas para mejor andlisis. Para terminar el trabajo de campo se realizé una
encuesta a la poblacién escogida de manera aleatoria para conocer si la investigacion

realizada tendrd un impacto positivo.
¢ Elaboracion del informe final de tesis.

Consisti6 en la elaboracion del informe final de tesis con las indicaciones del asesor
referenciado en las guias de investigacion de la universidad. Para lo cual recurrimos
a buscar informacion referente al proyecto en paginas web, tesis, libros de diferentes
autores, normas, manuales y para los resultados trabajamos con los datos encontrados

durante el trabajo de campo.
¢ Revision y aprobacion del informe final de tesis.

Consisti6 en la aprobacion del proyecto de tesis después de ser revisada por el asesor

de taller y comision de ética de la investigacion.
¢ Sustentacion de tesis

Consistié en exponer el informe final de la tesis ante los jurados, donde ellos
aprueban el trabajo realizado para posteriormente graduarnos y sacar nuestro titulo

profesional como ingeniero civil.

3.6. Aspectos éticos
El proyecto de tesis se ejecutara basdndose en los aspectos éticos del Reglamento de
Integridad Cientifica en la Investigacion actualizado por el concejo universitario bajo
una Resolucién N° 0676-2024-CU ULADECH CATOLICA, aprobada el 28 de junio
del 2024:

3.6.1.Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes

Este aspecto ético fue cuidar la privacidad de los participantes que ayudaron en la

investigacion de todo tipo de indole que pueda afectar su imagen, donde no se
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publicard sus datos personales en los documentos de la investigacién como el
cuestionario y el consentimiento informado. También, a las personas quienes han
colaborado se les pidi6 una autorizacion o consentimiento anticipado para realizar
las vistas fotograficas y se les comunicé que las vistas serdn utilizadas
estrictamente solo en la investigacion. Por otra parte, se respeta la libertad de su

participacion si quiere irse en cualquier momento de la investigacion.

3.6.2.Cuidado del medio ambiente

se ha respetado toda el drea de investigacion donde se cuid6 el ecosistema, para
lo cual se tomé precauciones, medidas y mucha responsabilidad para evitar
perjuicios al medio ambiente, de esta manera en este proyecto se realiz6 una charla
a las personas que apoyaran de la responsabilidad de cuidar y mantener el medio
ambiente. Tomando esta premisa, se evita dejar cargando los dispositivos que no

estaban en uso, y para los cuestionarios y encuestas se uso papeles reciclados.

3.6.3.Libre participacion por propia voluntad

Las personas quienes son participes de esta investigacion tuvieron el libre albedrio
de elegir de manera individual y voluntaria su participacion, a quienes se les
entregd un documento de consentimiento informado donde indica su participacién
firmando dicho documento. Para los cuestionarios de recojo de datos e
informacidn, se informé que es un objetivo de estudio y que se hace mencién en
el documento de consentimiento informado. Al final se realizé un conversatorio
para sustentar y absolver las dudas e incomodidades que pueda generar a la
poblacidn participante, con el fin de que puedan quedarse satisfechos y conformes

con el estudio realizado.

3.6.4.Beneficencia, no maleficencia

En la investigacion que se realiz6 estuvo sujeto a la Beneficencia y no a la

maleficencia.

Beneficencia: El presente estudio estuvo sujeto hacer el bien, por ende, la persona
quien fue participe de este estudio se beneficid porque al ser parte de este trabajo
mejoro su conocimiento en referente a muros de gaviones como defensa riberefia,

obteniendo conocimiento en prevencion y cuidado de los muros con la finalidad
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de que estos cumpla su funcién y evitar dafios posteriores en sus dreas de su
comunidad, y a su vez, contribuird en el desarrollo y crecimiento de su comunidad
compartiendo conocimiento con los demds con un solo fin, prevenir y conservar

defensa ribereiia.

Maleficencia: Se garantiz6 que la presente investigacion no causé ningun tipo de
dafio a los participantes ni al drea en estudio; en caso de los participantes se han
respetado las decisiones que expresaron, como su anonimato en sus respuestas, 1o
que ocasiono su libre expresion sin miedo a consecuencias negativas; y en caso
del area de estudio se tuvo cuidado del ecosistema y se realizd el recojo de
informacién minuciosamente para dar soluciones de mejora y evitar desastres

posteriores.

3.6.5.Integridad y honestidad

En todos los sentidos o aspectos de la investigaciéon fue muy importante este
aspecto, en tal sentido se evitd engafar actuando con sinceridad y el método
utilizado, fuentes y los datos recogidos fueron verdaderos, esto garantiza la

veracidad de todo el proceso de investigacion que se realizo.

3.6.6. Justicia

Es muy importante la justicia, por tal razén, se aval6 a cada participante que se
encuentra involucrado en la investigacién, donde el investigador informo el
propésito del estudio ddndoles un consentimiento modelo a cada uno y las
preguntas que se encuentran en las encuestas, es esta manera se traté de manera

igual a los participantes, evitando précticas prohibas que puedan perjudicar.
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IV. RESULTADOS

Respondiendo al primer objetivo especifico que fue identificar las zonas danadas del
muro de gaviones del margen izquierdo del rio pongora, tramo Km 0+000 a 0+750 en
la Comunidad de Simpapata, distrito Ayacucho, provincia Huamanga, region
Ayacucho — 2024.

Tabla 6: Identificacién del muro de gaviones del proyecto tramo 0+000 a 0+750

Region: Ayacucho Rio: Pongora
Provincia: Huamanga Margen: Izquierdo
Distrito: Ayacucho Tramo: 0+000 Hasta 0+0750

Lugar: Comunidad de Simpapata

Tesista: Tulio Espinoza Pizarro

IDENTIFICACION DE MURO DE GAVIONES

Descripcion de Identificacion de muros de
gaviones

Progresiva Fotografias

Al realizar la identificacién a lo largo de las
progresivas referenciadas, se pudo ver que
existe socavacion en toda la cimentacion,
0+000 | 0+100 troncos de sauce 6” como “wischupa”; mallas
desgastadas, rotas, gaviones semivacios; cauce

del rio por margen del muro.

Se identific6 a lo largo de las progresivas
indicadas, existe socavacion en 30 m (0+120 a
0+150) de la cimentacidn, troncos de 6” como
0+1001 0+200 “wischupa”, mallas desgastadas, rotas sin
rellenos completos, cauce del rio por margen

del muro.

Al identificar a lo largo de las progresivas
mencionadas, se pudo observar socavaciones en
80 m (0+210 a 0+4290) de la cimentacion,
0+200 | 0+300 troncos de 6” como “wischupa”, mallas
desgastadas, rotas y sin rellenos completos,

cauce del rio por margen del muro.
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Se identific6 a lo largo de las progresivas
referenciadas, se pudo observar que existe
0+300 | 0+400 | socavacion, abundante arborizacion, mallas
desgastadas, rotas y gaviones semivacios, cauce

del rio por margen del muro.

Cuando se realiz6 la identificacién a lo largo de
las progresivas indicadas, se pudo observar que
existe abundante arborizacion, mallas de
0+400 0+500 gaviones tipo caja  desgastadas  del
recubrimiento PVC, cause del rio a mas de 30

m del muro, altura de sedimentos al

Al realizar la identificacién a lo largo de las
progresivas referenciadas, se pudo observar que
0+500 | 0+600 | €xiste  abundante  arborizacién,  mallas
desgastadas y rotas, cause del rio a mas de 40

metros

Cuando se realizé la identificacion a lo largo
de las progresivas mencionadas, se pudo
observar que existe socavacién, abundante
0+600 | 0+700 arborizacion, mallas desgastadas del
recubrimiento PVC y rotas, cause del rio a

menos de 10 metros del muro

Al identificar a lo largo de las progresivas
indicadas, se pudo observar que existe
0+700 | 0+750 | abundante arborizacién, mallas desgastadas del
recubrimiento PVC y rotas, cause del rio a

menos de 10 metros del muro

Fuente: Elaboracién propia 2024

Al realizar la identificacidn, se ha observado que, desde la progresiva 0+000 hasta 0+400 y
de 0+600 a 0+750 el cauce del rio va por lado margen del muro, donde ha generado
socavaciones en las cimentaciones, rupturas de mallas dejando los gaviones semivacios;
ademds los pobladores han colocado troncos de sauce 6 denominado “wischupa” que vota
el cauce del agua para apoyar la defensa. Por otra parte, el tramo 0+400 hasta 0+600 se
observa presencia de los drboles tipo sauce es de todo el tramo causando dafio las mallas por
crecimiento de raices. También se ha identificado que hubo extraccion de materiales de

agregado del rio lo que esta causado socavaciones de los muros.
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Respondiendo al segundo objetivo especifico que fue realizar la evaluaciéon del muro de
gaviones del margen izquierdo del rio pongora, Tramo Km 0+000 a 0+750 en la
Comunidad de Simpapata, distrito Ayacucho, provincia Huamanga, region Ayacucho
-2024

Tabla 7: Evaluacién del muro de gaviones del proyecto tramo 0+000 a 0+100

DATOS GENERALES
Region: Ayacucho Provincia: Huamanga
Distrito: Ayacucho Lugar: Comunidad de Simpapata
Fecha de Evaluacion:15/09/2024 Tipo de estructura: Muro de gaviones
Rio: Pongora Margen: Izquierdo
Tramo: 0+000 Hasta 0+100 Antigiiedad: 11 afios
Estado de muro de gaviones:
Bueno:( ) Regular: ( X ) Malo: ( ) Danado:( )
Dimensiones: Largo (m) | Ancho (m) Altura (m) Tipo de gavion
Pri Nivel 5.00 2.00 0.30 Colchoén tipo reno
rimer Nive
v 5.00 3.00 1.00 Caja
Segundo Nivel 5.00 2.00 1.00 Caja
Tercer Nivel 5.00 1.50 1.00 Caja
Cuarto Nivel 5.00 1.50 1.00 Caja
DESCRIPCION EVALUADA
Indicadores Descripcion
e Muro evaluado 100 metros.
e construidos en cuatro niveles utilizando distintas dimensiones de gaviones.
MURO DE
¢ El muro de gaviones se encuentra junto al flujo del rio
GAVIONES
e Se observa socavaciones en las cimentaciones.
¢ El muro de gaviones tipo colchén con ruptura de mallas y sin relleno
e El alambre estd rotas y desgastados
e Alambre utilizado es galvanizado de 3 mm de diametro recubierto de PVC.
MALLASY
e La malla es de tipo hexagonal, con aberturas de 12 cm x 14 cm.
ALAMBRES
e En el tramo hay 12 partes mallas rotas en gavion de tipo colchén de tamaiio
0.30%0.35 metros hasta 1.00 * 0.45 m
e Relleno granulado de piedra de rio en
MATERIAL
e Relleno con diametros desde 6 cm hasta 40 cm.
DE RELLENO
e La pérdida de relleno en el gavién colchén por ruptura de malla.
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Fuente: Elaboracién propia 2024

En la Comunidad de Simpapata, Ayacucho, se evalud el estado de un muro de gaviones de
100 metros de longitud en el margen izquierdo del rio Pongora, en el tramo 0+000 a 0+100.
La estructura construida hace 11 afos, se encuentra en un estado regular, consta de cuatro
niveles que varian en dimensiones y tipo de gavion utilizado. El primer nivel estd compuesto
por un gavion tipo colchdn tipo reno de 5 metros de largo, 2 metros de ancho 0.3 metros de
altura; y un muro de gavion tipo caja de 5.00x 4.00 x1.00; el segundo nivel estd formado por
cajas de gavion de 5 metros de largo, con anchos de 3 metros y altura de 1 metro; el tercer
nivel estd formado por cajas de gavién de 5 metros de largo, con anchos de 2 metros y altura
de 1 metro, y el ultimo nivel estd formado por cajas de gavién de 5 metros de largo, con
anchos de 1.50 metros y altura de 1 metro. El muro tiene socavaciones en la cimentacion y
rupturas en las mallas particularmente en el muro tipo colchén lo que ha generado pérdidas
de relleno. Las mallas son hexagonales (12 x 14 cm) galvanizado recubierto de PVC que
presentan deterioro, roturas en 12 secciones del gavion tipo colchdn. El material de relleno

piedra de rio con didmetros de 6 a 40 cm.
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Tabla 8: Evaluacién del muro de gaviones del proyecto tramo 0+100 a 0+200

DATOS GENERALES

Region: Ayacucho

Provincia: Huamanga

Distrito: Ayacucho

Lugar: Comunidad de Simpapata

Fecha de Evaluacion:15/09/2024

Tipo de estructura: Muro de gaviones

Rio: Pongora

Margen: Izquierdo

Tramo: 0+100 Hasta 0+200

Antigiiedad: 11 afios

Estado de muro de gaviones:

Bueno:( ) Regular: ( X ) Malo: ( ) Dafiado:( )
Dimensiones: Largo (m) | Ancho (m) Altura (m) Tipo de gavion
Primer Nivel 5.00 2.00 0.30 Colchén tipo reno
Y 5.00 3.00 1.00 Caja
Segundo Nivel 5.00 2.00 1.00 Caja
Tercer Nivel 5.00 1.50 1.00 Caja
Cuarto Nivel 5.00 1.50 1.00 Caja
DESCRIPCION EVALUADA
Indicadores Descripcion
e Muro de gavién evaluado 100 metros.
e construidos en cuatro niveles utilizando distintas dimensiones de gaviones.
MURO DE
¢ El muro de gaviones se encuentra junto al flujo del rio
GAVIONES
e Se observa socavaciones en cimentaciones
¢ El muro de gaviones de colchén con ruptura de mallas y sin relleno
¢ El alambre estd rotas y desgastados
e Alambre utilizado es galvanizado de 3 mm de didmetro recubierto de PVC.
MALLASY
e La malla es de tipo hexagonal, con aberturas de 12 cm x 14 cm.
ALAMBRES
e En el tramo hay 6 partes mallas rotas en gavidn de tipo colchén de tamaio
0.20*0.25 metros hasta 0.90 * 0.35 m
e Relleno granulado de piedra de rio
MATERIAL
e Relleno con diametros desde 6 cm hasta 40 cm.
DE RELLENO
e La pérdida de relleno en el gavién colchén por ruptura de malla.
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Fuente: Elaboracién propia 2024

En la Comunidad de Simpapata, Ayacucho, se evalu6 el estado de un muro de gaviones de
100 metros de longitud en el margen izquierdo del rio Pongora, en el tramo 0+100 a 0+200.
Esta estructura, construida hace 11 afios y se encuentra en un estado regular, consta de
cuatro niveles que varian en dimensiones y tipo de gavién utilizado. El primer nivel esta
compuesto por un colchdn tipo reno de 5 metros de largo, 2 metros de ancho 0.3 metros de
altura; y un muro de gavion tipo caja de 5.00 x 4.00 x1.00; el segundo nivel estd formado
por cajas de gavion de 5 metros de largo, con anchos de 3 metros y altura de 1 metro; el
tercer nivel estd formado por cajas de gavioén de 5 metros de largo, con anchos de 2 metros
y altura de 1 metro, y el ultimo nivel estd formado por cajas de gavioén de 5 metros de largo,
con anchos de 1.50 metros y altura de 1 metro. El muro tiene socavaciones en las
cimentaciones y rupturas en las mallas particularmente en el muro tipo colchén lo que ha
generado pérdidas de relleno. Las mallas son hexagonales (12 x 14 cm) galvanizado y
recubierto de PVC presentan desgaste, roturas en 6 secciones del gavion tipo Colchon. El

material de relleno es piedra de rio y tiene didmetros de 6 a 40 cm.
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Tabla 9: Evaluacién del muro de gaviones del proyecto tramo 0+200 a 0+300

DATOS GENERALES

Region: Ayacucho

Provincia: Huamanga

Distrito: Ayacucho

Lugar: Comunidad de Simpapata

Fecha de Evaluacion:15/09/2024

Tipo de estructura: Muro de gaviones

Rio: Pongora

Margen: Izquierdo

Tramo: 0+200 Hasta 0+300

Antigiiedad: 11 afios

Estado de muro de gaviones:

Bueno:( ) Regular: ( X ) Malo: ( ) Danado:( )
Dimensiones: Largo (m) | Ancho (m) Altura (m) Tipo de gavion
Primer Nivel 5.00 2.00 0.30 Colchén tipo reno
Y 5.00 3.00 1.00 Caja
Segundo Nivel 5.00 2.00 1.00 Caja
Tercer Nivel 5.00 1.50 1.00 Caja
Cuarto Nivel 5.00 1.50 1.00 Caja
DESCRIPCION EVALUADA
Indicadores Descripcion
e Muro de gavién evaluado 100 metros.
e construidos en cuatro niveles utilizando distintas dimensiones de gaviones.
MURO DE
¢ El muro de gaviones se encuentra junto al flujo del rio
GAVIONES
e Se observa socavaciones.
¢ El muro de gaviones de colchén con ruptura de mallas y sin relleno
¢ El alambre estd rotas y desgastados
e Alambre utilizado es galvanizado de 3 mm de didmetro recubierto de PVC.
MALLASY
e La malla es de tipo hexagonal, con aberturas de 12 cm x 14 cm.
ALAMBRES
e En el tramo hay 8 partes mallas rotas en gavidn de tipo colchén de tamaio
0.20*0.25 metros hasta 0.90 * 0.35 m
e Relleno granulado de piedra de rio
MATERIAL
e Relleno con diametros desde 6 cm hasta 40 cm.
DE RELLENO
e La pérdida de relleno en el gavién colchén por ruptura de malla.
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Fuente: Elaboracién propia 2024

En la Comunidad de Simpapata, Ayacucho, se evalu6 el estado de un muro de gaviones de
100 metros de longitud en el margen izquierdo del rio Pongora, en el tramo 0+200 a 0+300.
Esta estructura fue construida hace 11 afios y se encuentra en un estado “regular”, consta de
cuatro niveles que varian en dimensiones y tipo de gavién utilizado. El primer nivel esta
compuesto por un colchén tipo reno de 5 metros de largo, 2 metros de ancho 0.3 metros de
altura; y un muro de gavion tipo caja de 5.00x 4.00 x1.00; el segundo nivel estd formado por
cajas de gavion de 5 metros de largo, con anchos de 3 metros y altura de 1 metro; el tercer
nivel estd formado por cajas de gavién de 5 metros de largo, con anchos de 2 metros y altura
de 1 metro, y el ultimo nivel estd formado por cajas de gavién de 5 metros de largo, con
anchos de 1.50 metros y altura de 1 metro. El muro tiene socavaciones en las cimentaciones
y rupturas en las mallas particularmente en el muro tipo colchén lo que ha generado pérdidas
de relleno. Las mallas son hexagonales (12 x 14 cm) galvanizado y recubierto de PVC
presentan desgaste, roturas en 8 secciones del gavion tipo Colchon. El material de relleno es

piedra de rio y tiene didmetros de 6 a 40 cm.
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Tabla 10: Evaluacion del muro de gaviones del proyecto tramo 0+300 a 0+400

DATOS GENERALES

Region: Ayacucho

Provincia: Huamanga

Distrito: Ayacucho

Lugar: Comunidad de Simpapata

Fecha de Evaluacion:15/09/2024

Tipo de estructura: Muro de gaviones

Rio: Pongora

Margen: Izquierdo

Tramo: 0+300 Hasta 0+400

Antigiiedad: 11 afios

Estado de muro de gaviones:

Bueno:( ) Regular: ( X ) Malo: ( ) Danado:( )
Dimensiones: Largo (m) | Ancho (m) Altura (m) Tipo de gavion
Primer Nivel 5.00 2.00 0.30 Colchén tipo reno
v 5.00 3.00 1.00 Caja
Segundo Nivel 5.00 2.00 1.00 Caja
Tercer Nivel 5.00 1.50 1.00 Caja
Cuarto Nivel 5.00 1.50 1.00 Caja
DESCRIPCION EVALUADA
Indicadores Descripcion
e Muro de gavién evaluado 100 metros.
e construidos en cuatro niveles utilizando distintas dimensiones de gaviones.
MURO DE
¢ El muro de gaviones se encuentra junto al flujo del rio
GAVIONES
e Se observa socavaciones.
¢ El muro de gaviones de colchén con ruptura de mallas y sin relleno
e El alambre estd rotas y desgastados
e Alambre utilizado es galvanizado de 3 mm de didmetro recubierto de PVC.
MALLASY
e La malla es de tipo hexagonal, con aberturas de 12 cm x 14 cm.
ALAMBRES
e En el tramo hay 10 partes mallas rotas en gavién de tipo colchon de tamafio
0.20*%0.25 metros hasta 0.90 * 0.35 m
e Relleno granulado de piedra de rio
MATERIAL
e Relleno con diametros desde 6 cm hasta 40 cm.
DE RELLENO
e La pérdida de relleno en el gavién colchén por ruptura de malla.
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Fuente: Elaboracién propia 2024

En la Comunidad de Simpapata, Ayacucho, se evalu6 el estado de un muro de gaviones de
100 metros de longitud en el margen izquierdo del rio Pongora, en el tramo 0+300 a 0+400.
Esta estructura fue construida hace 11 afios y se encuentra en un estado regular, consta de
cuatro niveles que varian en dimensiones y tipo de gavién utilizado. El primer nivel esta
compuesto por un colchén tipo reno de 5 metros de largo, 2 metros de ancho 0.3 metros de
altura; y un muro de gavion tipo caja de 5.00x 4.00 x1.00; el segundo nivel estd formado por
cajas de gavion de 5 metros de largo, con anchos de 3 metros y altura de 1 metro; el tercer
nivel estd formado por cajas de gavién de 5 metros de largo, con anchos de 2 metros y altura
de 1 metro, y el ultimo nivel estd formado por cajas de gavién de 5 metros de largo, con
anchos de 1.50 metros y altura de 1 metro. El muro tiene socavaciones en las cimentaciones
y rupturas en las mallas particularmente en el muro tipo colchén lo que ha generado pérdidas
de relleno. Las mallas son hexagonales (12 x 14 cm) galvanizado y recubierto de PVC
presentan desgaste, roturas en 10 secciones del gavion tipo Colchén. El material de relleno

es piedra de rio y tiene didmetros de 6 a 40 cm.
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Tabla 11: Evaluacién del muro de gaviones del proyecto tramo 0+400 a 0+500

DATOS GENERALES

Region: Ayacucho

Provincia: Huamanga

Distrito: Ayacucho Lugar: Comunidad de Simpapata

Fecha de Evaluacion:29/09/2024

Tipo de estructura: Muro de gaviones

Rio: Pongora

Margen: Izquierdo

Tramo: 0+400 Hasta 0+500 Antigiiedad: 11 afios
Estado de muro de gaviones:
Bueno:( ) Regular: ( X ) Malo: ( ) Danado:( )
Dimensiones: Largo (m) | Ancho (m) Altura (m) Tipo de gavion
) ) 5.00 2.00 0.30 Colchoén tipo reno
Primer Nivel
5.00 4 1.00 Caja
Segundo Nivel 5.00 3 1.00 Caja
Tercer Nivel 5.00 2 1.00 Caja
Cuarto Nivel 5.00 1.50 1.00 Caja
DESCRIPCION EVALUADA
Indicadores Descripcion
e Muro de gavién evaluado 100 metros.
MURO DE
e construidos en cuatro niveles utilizando distintas dimensiones de gaviones.
GAVIONES
¢ El muro de gaviones de colchén se encuentra enterrado por el agregado
e El alambre estd rotas y desgastados
MALLASY
e Alambre utilizado es galvanizado de 3 mm de didmetro recubierto de PVC.
ALAMBRES
e La malla es de tipo hexagonal, con aberturas de 12 cm x 14 cm.
MATERIAL | e Relleno granulado de piedra de rio
DE RELLENO | e Relleno con didmetros desde 6 cm hasta 40 cm.
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Fuente: Elaboracién propia 2024

Al evaluar el estado actual del muro de gaviones ubicado en el margen izquierdo del rio
Pongora, especificamente en el tramo comprendido entre los puntos 0+400 hasta 0+500, en
la comunidad de Simpapata. Esta estructura, construida hace 11 afios, determina que el muro
de gaviones se encuentra en un estado “regular”, consta de cuatro niveles que varian en
dimensiones y tipo de gavion utilizado. El primer nivel estd compuesto por un colchén tipo
reno de 5 metros de largo, 2 metros de ancho 0.3 metros de altura; y un muro de gavidn tipo
caja de 5.00x 4.00 x1.00; el segundo nivel estd formado por cajas de gavion de 5 metros de
largo, con anchos de 3 metros y altura de 1 metro; el tercer nivel estd formado por cajas de
gavion de 5 metros de largo, con anchos de 2 metros y altura de 1 metro, y el ultimo nivel
estd formado por cajas de gavion de 5 metros de largo, con anchos de 1.50 metros y altura
de 1 metro. El colchén tipo reno en el nivel inferior ha quedado parcialmente enterrado por
el agregado. La malla utilizada en la estructura es de tipo hexagonal, con aberturas de 12 cm
x 14 cm, y se encuentra sujeta por alambres galvanizados de 3 mm de didmetro recubiertos
con PVC observando que estos elementos presentan desgaste y algunas roturas,
probablemente debido a la exposicidn continua a los efectos erosivos del agua y la accion
mecdanica de las piedras de relleno. El material de relleno es de piedra de rio y muestra

diametros de 6 a 40 cm.
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Tabla 12:

Evaluacién del muro de gaviones del proyecto tramo 0+500 a 0+600

DATOS GENERALES

Region: Ayacucho

Provincia: Huamanga

Distrito: Ayacucho

Lugar: Comunidad de Simpapata

Fecha de Evaluacion:29/09/2024 Tipo de estructura: Muro de gaviones

Rio: Pongora

Margen: Izquierdo

Tramo: 0+500 Hasta 0+600 Antigiiedad: 11 afios
Estado de muro de gaviones:
Bueno:( ) Regular: ( X ) Malo: ( ) Danado:( )
Dimensiones: Largo (m) | Ancho (m) Altura (m) Tipo de gavion
5.00 2.00 0.30 Colchén tipo reno
Primer Nivel .
5.00 4 1.00 Caja
Segundo Nivel 5.00 3 1.00 Caja
Tercer Nivel 5.00 2 1.00 Caja
Cuarto Nivel 5.00 1.50 1.00 Caja
DESCRIPCION EVALUADA
Indicadores Descripcion
e Muro de gavién evaluado 100 metros.
MURO DE
e construidos en cuatro niveles utilizando distintas dimensiones de gaviones.
GAVIONES
¢ El muro de gaviones de colchén se encuentra enterrado por el agregado
e FEl alambre estd rotas y desgastados
MALLASY
e Alambre utilizado es galvanizado de 3 mm de didmetro recubierto de PVC.
ALAMBRES
e Lamalla es de tipo hexagonal, con aberturas de 12 cm x 14 cm.
MATERIAL |e Relleno granulado de piedra de rio
DE RELLENO | e Relleno con didmetros desde 6 cm hasta 40 cm.
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Fuente: Elaboracién propia 2024

Al evaluar el estado actual del muro de gaviones ubicado en el margen izquierdo del rio
Pongora, especificamente en el tramo comprendido entre los puntos 0+500 hasta 0+600, en
la comunidad de Simpapata. Esta estructura, construida hace 11 afios, determina que el muro
de gaviones se encuentra en un estado “regular”, consta de cuatro niveles que varian en
dimensiones y tipo de gavion utilizado. El primer nivel estd compuesto por un colchén tipo
reno de 5 metros de largo, 2 metros de ancho 0.3 metros de altura; y un muro de gavidn tipo
caja de 5.00x 4.00 x1.00; el segundo nivel estd formado por cajas de gavidn de 5 metros de
largo, con anchos de 3 metros y altura de 1 metro; el tercer nivel estd formado por cajas de
gavion de 5 metros de largo, con anchos de 2 metros y altura de 1 metro, y el ultimo nivel
estd formado por cajas de gavion de 5 metros de largo, con anchos de 1.50 metros y altura
de 1 metro. El colchén tipo reno en el nivel inferior ha quedado parcialmente enterrado por
el agregado. La malla utilizada en la estructura es de tipo hexagonal, con aberturas de 12 cm
x 14 cm, y se encuentra sujeta por alambres galvanizados de 3 mm de didmetro recubiertos
con PVC observando que estos elementos presentan desgaste y algunas roturas,
probablemente debido a la exposicidn continua a los efectos erosivos del agua y la accion
mecdanica de las piedras de relleno. El material de relleno es de piedra de rio y muestra

diametros de 6 a 40 cm.
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Tabla 13: Evaluacién del muro de gaviones del proyecto tramo 0+600 a 0+700

Regién: Ayacucho Provincia: Huamanga

Distrito: Ayacucho Lugar: Comunidad de Simpapata
Fecha de Evaluacion:29/09/2024 Tipo de estructura: Muro de gaviones
Rio: Pongora Margen: Izquierdo

Tramo: 0+600 Hasta 0+700 Antigiiedad: 11 afios

Estado de muro de gaviones:

Bueno:( ) Regular: ( X ) Malo: ( ) Danado:( )
Dimensiones: Largo (m) | Ancho (m) Altura (m) Tipo de gavion
Primer Nivel 5.00 2.00 0.30 Colchén tipo reno

er Ve 5.00 3.00 1.00 Caja
Segundo Nivel 5.00 2.00 1.00 Caja
Tercer Nivel 5.00 1.50 1.00 Caja
Cuarto Nivel 5.00 1.50 1.00 Caja
DESCRIPCION EVALUADA
Indicadores Descripcion

e Muro de gavién evaluado 100 metros.

e construidos en cuatro niveles utilizando distintas dimensiones de gaviones.

MURODE |,

El muro de gaviones se encuentra 10 metros al rio
GAVIONES

e Se observa socavaciones.

e Raices de sauces en los muros

¢ El alambre desgastado

MALLASY |,

Alambre utilizado es galvanizado de 3 mm de didmetro recubierto de PVC.
ALAMBRES

e La malla es de tipo hexagonal, con aberturas de 12 cm x 14 cm.

MATERIAL |° Relleno granulado de piedra de rio

DE RELLENO | ¢ Relleno con didmetros desde 6 cm hasta 40 cm.
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Fuente: Elaboracién propia 2024

La presente evaluacién se centra en el muro de gaviones ubicado en el margen izquierdo del
rio Pongora, en el tramo comprendido entre 0+600 hasta 0+700, en la comunidad de
Simpapata. Esta estructura tiene una antigiiedad de 11 afios y el estado del muro es regular.
El muro de gaviones, que se extiende a lo largo de 100 metros, estd construido en cuatro
niveles con diferentes dimensiones. El primer nivel estd compuesto por un colchén tipo reno
de 5 metros de largo, 2 metros de ancho 0.3 metros de altura; y un muro de gavioén tipo caja
de 5.00x 4.00 x1.00; el segundo nivel estd formado por cajas de gavion de 5 metros de largo,
con anchos de 3 metros y altura de 1 metro; el tercer nivel estd formado por cajas de gavion
de 5 metros de largo, con anchos de 2 metros y altura de 1 metro, y el ultimo nivel esta
formado por cajas de gavion de 5 metros de largo, con anchos de 1.50 metros y altura de 1
metro. Sin embargo, se identificaron socavaciones en la base de la estructura y raices de
sauces que comprometen su estabilidad, localizdndose el muro a 10 metros del cauce del rio.
En cuanto al alambre se observé que es galvanizado de 3 mm de didmetro, recubierto de
PVC, muestra signos de desgaste, mientras que la malla hexagonal con aberturas de 12 cm
x 14 cm presenta condiciones similares. El material de relleno, que consiste en piedras de

rio con didmetros que varian entre 6 cm y 40 cm.
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Tabla 14: Evaluacion del muro de gaviones del proyecto tramo 0+700 a 0+750

DATOS GENERALES
Regién: Ayacucho Provincia: Huamanga
Distrito: Ayacucho Lugar: Comunidad de Simpapata

Fecha de Evaluacion:29/09/2024

Tipo de estructura: Muro de gaviones

Rio: Pongora

Margen: Izquierdo

Tramo: 0+700 Hasta 0+750 Antigiiedad: 11 afios
Estado de muro de gaviones:

Bueno:( ) Regular: ( X ) Malo: ( ) Danado:( )
Dimensiones: Largo (m) | Ancho (m) Altura (m) Tipo de gavion
Primer Nivel 5.00 2.00 0.30 Colchén tipo reno

erive 5.00 3.00 1.00 Caja
Segundo Nivel 5.00 2.00 1.00 Caja
Tercer Nivel 5.00 1.50 1.00 Caja
Cuarto Nivel 5.00 1.50 1.00 Caja
DESCRIPCION EVALUADA
Indicadores Descripcion
e Muro de gavién evaluado 100 metros.
e construidos en cuatro niveles utilizando distintas dimensiones de gaviones.
MURO DE | o g] muro de gaviones se encuentra 10 metros al rio
GAVIONES
e Se observa socavaciones.
e Raices de sauces en los muros
¢ El alambre desgastado
MALLASY |, Alambre utilizado es galvanizado de 3 mm de didmetro recubierto de PVC.
ALAMBRES
e La malla es de tipo hexagonal, con aberturas de 12 cm x 14 cm.
MATERIAL | e Relleno granulado de piedra de rio
RELIE?ENO e Relleno con didmetros desde 6 cm hasta 40 cm.
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Fuente: Elaboracién propia 2024

La presente evaluacién se centra en el muro de gaviones ubicado en el margen izquierdo del
rio Pongora, en el tramo comprendido entre 0+700 hasta 0+750, en la comunidad de
Simpapata. Esta estructura tiene una antigiiedad de 11 afios y el estado del muro es regular.
El muro de gaviones, que se extiende a lo largo de 100 metros, estd construido en cuatro
niveles con diferentes dimensiones. El primer nivel estd compuesto por un colchén tipo reno
de 5 metros de largo, 2 metros de ancho 0.3 metros de altura; y un muro de gavioén tipo caja
de 5.00x 4.00 x1.00; el segundo nivel estd formado por cajas de gavion de 5 metros de largo,
con anchos de 3 metros y altura de 1 metro; el tercer nivel estd formado por cajas de gavion
de 5 metros de largo, con anchos de 2 metros y altura de 1 metro, y el ultimo nivel esta
formado por cajas de gavion de 5 metros de largo, con anchos de 1.50 metros y altura de 1
metro. Sin embargo, se identificaron socavaciones en la base de la estructura y raices de
sauces que comprometen su estabilidad, localizdndose el muro a 10 metros del cauce del rio.
En cuanto al alambre se observé que es galvanizado de 3 mm de didmetro, recubierto de
PVC, muestra signos de desgaste, mientras que la malla hexagonal con aberturas de 12 cm
x 14 cm presenta condiciones similares. El material de relleno, que consiste en piedras de

rio con didmetros que varian entre 6 cm y 40 cm.
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Respondiendo al tercer objetivo especifico que fue determinar la mejora de la defensa
riberefia del margen izquierdo del rio pongora, Tramo Km 0+000 a 0+750 en la

Comunidad de Simpapata, distrito Ayacucho, provincia Huamanga, region Ayacucho
-2024

Para conocer los resultados del tercer objetivo se hizo preguntas a 28 pobladores escogidas

aleatoriamente de la comunidad, y los preguntas y resultados obtenidos fueron los siguientes:

1. (Estos altimos afios el caudal del rio pongora tuvo un incremento significativo

que pueda causar daiios a la defensa riberefia de la comunidad?

Opciones N° de encuestados | Porcentaje (%)
SI 28 100%
NO 0 0%
TOTAL 28 100%

| 100.00%

Figura 14: Grafico N° 01 de encuesta realizada a la poblacién

Fuente: Elaboracién propia — 2024

Interpretacion: La totalidad de encuestados coincidié que durante los dltimos afios
el caudal del rio pongora ha presentado un incremento notable, este crecimiento del
caudal ha generado preocupacion entre los habitantes, ya que consideran que podria
comprometer seriamente la estabilidad de la defensa riberena de la comunidad,
incrementando el riesgo de erosién y posibles inundaciones; reflejando una
percepcion clara de que el cambio en el comportamiento del rio representa una

amenaza significativa para la seguridad de la infraestructura y la poblacion local.
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2. (Cree usted que es necesario realizar la evaluacion de la defensa ribereiia?

Opciones N° de encuestados | Porcentaje (%)
SI 26 95%
NO 2 5%
TOTAL 28 100%

Figura 15: Grafico N° 02 de encuesta realizada a la poblacién

Fuente: Elaboracién propia — 2024

Interpretacion: El 95% de los encuestados expresé que consideran necesaria una
evaluacién de la defensa riberefia, lo que indica una gran preocupacién por el estado
actual de esta estructura y su capacidad para proteger a la comunidad y édreas de
cultivo. Este grupo percibe que una evaluacién adecuada es fundamental para
asegurar que las defensas sean efectivas ante posibles crecidas del rio. Por otro lado,
el 5% restante opina que no es necesario, porque algunos habitantes confian en que

la defensa riberefia actual esta adecuado y no ven inminente el riesgo.

3. (Cree usted, que la evaluacion de la defensa riberefia tendra un impacto

positivo?
Opciones N° de encuestados | Porcentaje (%)
SI 28 100%
NO 0 0%
TOTAL 28 100%
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Figura 16: Grafico N° 03 de encuesta realizada a la poblacién

Fuente: Elaboracién propia — 2024

Interpretacion: El 100% de los encuestados esta de acuerdo en que la evaluacion de
la defensa riberefia generard un impacto positivo. Esta unanimidad refleja la
confianza que dicha evaluacion que permitird identificar posibles deficiencias o areas
de mejora, lo que contribuiria a fortalecer la estructura y aumentar la seguridad ante
el incremento del caudal del rio. Los encuestados perciben que esta medida no solo
protegeria a la poblacién, sino que también permitiria planificar mejor la gestién de

riesgos futuros.

. Usted cree, que la propuesta de mejora realizada ayudara tomar precaucion
para evitar posteriores inundaciones en los terrenos y viviendas de la

comunidad?

Opciones N° de encuestados | Porcentaje (%)

SI 28 100%
NO 0 0%
TOTAL 28 100%

Figura 17: Grafico N° 04 de encuesta realizada a la poblacién

Fuente: Elaboracion propia — 2024
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Interpretacion: El 100% de los encuestados considera que la propuesta de mejora
presentada serd util para tomar las precauciones necesarias y asi evitar futuras
inundaciones en los terrenos y viviendas de la comunidad. Esta unanimidad sugiere
que los habitantes confian plenamente en que la implementaciéon de las mejoras
propuestas reducird significativamente el riesgo de inundaciones, contribuyendo a
proteger tanto las propiedades como el bienestar de los residentes ante posibles

crecidas del rio.

(Usted cree, que las autoridades tomaran acciones inmediatas para realizar el
mantenimiento de la defensa ribereiia una vez presentado la propuesta de

mejora?

Opciones N° de encuestados | Porcentaje (%)

SI 25 92%
NO 3 8%
TOTAL 28 100%

Figura 18: Grafico N° 04 de encuesta realizada a la poblacién

Fuente: Elaboracién propia — 2024

Interpretacion: El 92% de los encuestados confia en que las autoridades actuaran
de manera inmediata para llevar a cabo el mantenimiento de la defensa riberefia una
vez que se presente la propuesta de mejora. Este alto porcentaje refleja una
expectativa positiva hacia la respuesta ante los riesgos identificados. Sin embargo,
un 8% de los encuestados manifiesta desconfianza, lo que sugiere que algunos
miembros de la comunidad tienen dudas sobre la rapidez o efectividad de la accién
por parte de las autoridades, posiblemente debido a experiencias previas o falta de

confianza en el proceso.
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V. DISCUSION

e El primer objetivo de esta investigacion fue identificar las zonas dafiadas del muro de
gaviones en el margen izquierdo del rio Pongora, abarcando el tramo km 0+000 a
0+750 en la Comunidad de Simpapata, con el fin de identificar la integridad de la
estructura y su capacidad para proteger la ribera. Por otro lado, la tesis de Soto (2023)
se centra en evaluar el muro de gaviones en la margen derecha del rio Santa, en el
tramo 0+000 a 0+200, con el objetivo de proponer acciones de mejora para fortalecer
la defensa riberefia. Los resultados obtenidos en Simpapata indican la presencia de
socavaciones y rupturas de mallas, ademds del uso de troncos de sauce, conocidos
como “wischupa”, para reforzar el muro debido a la erosién causada por el cauce del
rio. En contraste, la investigacion de Soto revela que los muros de gaviones presentan
fallas de empuje debido al acopio de desmontes y una mala colocacion de las piedras,
lo que ha llevado al volcamiento de la estructura. En sus conclusiones, este estudio
destaca la necesidad de mantenimiento y reparaciéon en el muro de gaviones en
Simpapata, mientras que Soto propone medidas especificas para evitar el acopio de
materiales detrds de los muros, resaltando la importancia de una gestion adecuada para
garantizar la estabilidad estructural. Ambas investigaciones coinciden en la urgencia
de abordar las deficiencias en las estructuras de defensa riberefia, pero difieren en el
contexto y los factores especificos que afectan su integridad, subrayando la necesidad

de adaptar las intervenciones a las condiciones locales.

e FElsegundo objetivo de esta investigacion fue evaluar el muro de gaviones en el margen
izquierdo del rio Pongora, abarcando el tramo km 0+000 a 0+750 en la Comunidad de
Simpapata, con el fin de determinar su estado y necesidad de reparaciones. Los
resultados indican que, tras 11 afios de construccion, la estructura se encuentra en un
estado regular, mostrando problemas significativos como socavaciones, rupturas en
las mallas hexagonales, y pérdida de material de relleno, lo que podria comprometer
su capacidad de proteccion frente a la erosion. Ademads, se identificaron factores de
deterioro adicionales, como la invasion de raices de drboles y el uso de troncos de
sauce para reforzar temporalmente la estructura. En contraste, la tesis de Herrera
(2023) se centra en la evaluacion del muro de gaviones en la margen derecha del rio
Suyruruyucc, en la localidad de Saucepampa, donde se evidencian rupturas de mallas

y socavacion en la cimentacion. Herrera emplea una metodologia explorativa y no
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experimental, concluyendo que el muro se encuentra en un estado de abandono, con
una alta percepcién de la poblacién sobre la necesidad de mejoras. Aunque ambos
estudios reflejan la preocupacién por el deterioro de las estructuras de defensa
riberefia, la investigacion en Simpapata destaca el estado regular del muro, sugiriendo
la necesidad de mantenimiento, mientras que la tesis de Herrera sefiala un abandono
casi total. Ambos enfatizan la urgencia de realizar reparaciones y mejoras para

garantizar la efectividad de estas defensas frente a eventos climéticos extremos.

El tercer objetivo especifico de esta investigacion fue determinar la mejora de la
defensa riberefia del margen izquierdo del rio Pongora, abarcando el tramo km 0+000
a 0+750 en la Comunidad de Simpapata. Los resultados obtenidos revelan la necesidad
de mejorar la infraestructura existente debido al aumento del caudal en los tltimos
aflos, el estado regular del muro de gaviones, extraccion de agregados y presencia de
socavaciones, ademads, se destaca la importancia de realizar estudios técnicos sobre el
comportamiento hidrolégico del rio y de fomentar un didlogo continuo entre las
autoridades y la comunidad para asegurar que las intervenciones sean pertinentes. En
comparacion, la tesis de Huamaccto (2023) se enfoca en la evaluacion del muro de
gaviones en el margen izquierdo del rio Qillwacha, donde se observa que, a pesar de
que la estructura estd en condiciones adecuadas, su altura de un metro no es suficiente
para contener el caudal durante las lluvias, resultando en inundaciones para la
poblacién. Huamaccto también enfatiza la necesidad de mantenimiento y
concienciacién ambiental por parte de la comunidad para evitar el arrojo de desmontes
que afectan la estructura. Ambos estudios coinciden en la necesidad de mejoras en las
defensas riberenas y en la importancia del mantenimiento y la participacién
comunitaria. Sin embargo, la investigacion en Simpapata resalta un consenso fuerte
entre los pobladores sobre la urgencia de realizar cambios, mientras que la tesis de
Huamaccto subraya la insuficiencia de las estructuras existentes frente a los eventos
climaticos. En conclusién, ambos estudios evidencian la vulnerabilidad de las
comunidades ante el riesgo de inundaciones y la necesidad de implementar soluciones

sostenibles que integren la infraestructura con la gestion participativa.
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VI. CONCLUSIONES

A lo largo del tramo 0+000 hasta 0+750, se identific deficiencias en el muro de
gaviones del margen izquierdo rio Pongora, como socavaciones, mallas desgastadas,
rotas, cajas de gaviones sin relleno completo y abundante arborizacién. El cauce del rio
va por lado izquierdo en las progresivas (0+000 a 0+400 y 0+600 hasta 0+750), por tal
razén los pobladores han colocado troncos de sauce 6” como “wischupa” que apoyan al

muro de gavién en crecidas del rio para evitar la vulnerabilidad de la estructura.

Se evalu6 el muro de gaviones en el margen izquierdo del rio pongora se encuentra en
estado regular, a pesar de haber sido funcional durante 11 afios la estructura muestra
signos de deterioro estructural en areas clave debido a factores como, desgaste del
recubrimiento de PVC en los alambres en todo el tramo, ruptura de mallas y pérdida
de relleno en el muro de gaviones tipo colchén en las progresivas 0+000 hasta 0+400
y 0+600 hasta 0+750, caida de material de relleno del muro de gaviones tipo caja porque
la mallas hexagonales tiene dimensiones de (12 x 14 cm) y el material de relleno con
didmetros inferior a la malla (6¢cm), este estado de desgastes puede reducir la capacidad
de proteccion de la estructura contra los efectos hidraulicos del rio, especialmente en los
niveles inferiores donde se observa socavacion y la invasioén de raices de vegetacion,
estos factores comprometen la integridad del muro y la estabilidad de la ribera en caso

de crecidas o eventos extremos.

Se determiné mediante los instrumentos de recojo de datos, que es urgente realizar
mejoras en la defensa riberefia del rio pongora, dado el aumento del caudal en los
ultimos afios, el estado regular del muro de gaviones, extraccion de agregados y
presencia de socavaciones. Es crucial que se realizar estudios técnicos que analicen el
comportamiento hidrolégico del rio, como encauzamiento y descolmatacion. ademads,
establecer un didlogo entre las autoridades y los pobladores para asegurar que las
intervenciones respondan a las necesidades locales desarrollando estrategias efectivas
que garanticen la seguridad y el bienestar de los habitantes frente a futuros eventos

climaticos.
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VII. RECOMENDACIONES

Es fundamental implementar un plan de intervencién integral para mejorar la estabilidad
y efectividad del muro de gaviones en el tramo 0+000 a 0+750 del margen izquierdo del
rio Pongora. Por lo cual se recomienda realizar un refuerzo estructural que incluya la
reposicion de mallas desgastadas, el relleno adecuado de las cajas de gaviones y el uso
de rocas de mayor didmetro para aumentar la resistencia y durabilidad del muro, también
realizar un control de la vegetacion a lo largo del tramo, especialmente de las especies
arboreas cercanas al muro que pueden debilitar la estructura por socavacion, y
encauzamiento del rio en las 4dreas donde la proximidad del cauce se acerque a menos

de 10 metros del muro, para reducir la vulnerabilidad ante posibles crecidas del rio.

Se recomienda implementar un plan de mantenimiento preventivo para prolongar la vida
util del muro de gaviones, esto incluird la sustituciéon de mallas tejido de triple torsién
de 8 x 10 cm y relleno de didmetro mayor a 10 cm en las secciones que presentan
desgaste critico y rotas, especialmente en las progresivas 0+000 a 0+400 y 0+600 a
0+750, donde se ha identificado pérdida de material de relleno en el muro de gaviones
tipo colchén de (5.00 x 2.00 x 0.30m), y la estabilizacion del terreno en la base del muro
mediante técnicas de proteccion contra la socavacion, como el encauzamiento del rio en
tiempos de sequia; asimismo, la instalacion de un comité de monitoreo y control
periddico por parte de las autoridades que permita detectar futuros dafios y reducir los

riesgos de colapso.

Se recomienda realizar la descolmatacion del rio pongora con el objetivo de
implementar medidas que regule su flujo y reduzcan el riesgo de socavacion y
desbordamientos, también es fundamental prohibir la extraccion de materiales de las
riberas y el lecho del rio, ya que esta actividad contribuye significativamente a la
degradacion de la defensa riberefia y la vulnerabilidad a inundaciones; del mismo
manera las autoridades deben establecer regulaciones estrictas y monitorear la actividad
de extraccion para garantizar la proteccion de la infraestructura y los ecosistemas
circundantes promoviendo programas de concientizacion y capacitacion para la
comunidad sobre la importancia de la conservacion de las riberas, fomentando su

participacion activa en la vigilancia y mantenimiento de la defensa riberefia.
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ANEXOS

Anexo 01. Carta de recojo de datos

Chimbote, 08 de septiembre del 2024

Seiior/a:

JUAN AGUIRRE QUISPE
COMUNIDAD DE SIMPAPATA

Presente,-

A través del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacién de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacién formal para llevar a cabo una investigacién titulada EVALUACION DEL
MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL MARGEN
IZQUIERDO DEL RiO PONGORA, TRAMO KM 0+000 A 0+750 EN LA COMUNIDAD DE
SIMPAPATA, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, REGION AYACUCHO -
2024, que involucra la recoleccién de informacién/datos en MURO DE GAVIONES
TRAMO KM 04000 A 0+750 DEL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO PONGORA, a cargo de
TULIO ESPINOZA PIZARRO, perteneciente a la Escuela Profesional de la Carrera
Profesional de INGENIERIA CIVIL, con DNI N° 42821258, durante el periodo de
04-09-2024 al 21-09-2024.

La investigacion se llevara a cabo siguiendo altos estdndares éticos y de
confidencialidad y todos los datos recopilados serén utilizados unicamente para los fines
de la investigacion.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial
consideracion. £

Atentamente.

< /7 Lx\-“ 3
7 (g« /@ _QC\’&

Dr. NILO VELASQUEZ CASTILLO 0 6‘
Coordinador de Gestion de [uvestigacion

Pa email: cooperacion@uladech.edu.pe
{0 wvw.uladech.edu.pe/ Telf.: (043) 343444 Cel: 948560463

Ir. Tumbes N* 247 - Centro Comercial y Financiera - Chimbote, Peru
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Anexo 02. Documento de autorizacion para el desarrollo de la investigacion

i consolida n de nuestra Independencia, vy de la

f‘f‘}' COMUNIDAD DE SIMPAPATA

Ayacucho, 9 de setiembre del 2024

CARTA N° 006-2024-CS—-JAQ/P.

Sefior:

Dr. Nilo Velasquez Castillo
Coordinador de Gestion de Investigacion — ULADECH catélica.

Presente. -

Asunto: AUTORIZACION FORMAL PARA REALIZAR LA INVESTIGACION DE
LA DEFENSA RIBERENA CON MURO DE GAVIONES DEL MARGEN
IZQUIERDO DEL RiO PONGORA, TRAMO KM 0+000 A 0+750 EN LA
COMUNIDAD DE SIMPAPATA, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA
HUAMANGA, REGION AYACUCHO.

Referencia: a) CARTA N° 0000001608- 2024-CGI-VI-ULADECH CATOLICA

Por el presente, es grato dirigirme a Ud. para saludarlo cordialmente a nombre
de la Comunidad de Simpapata, y el motivo de la presente es para manifestarle en
atencion a la referencia a); como Presidente de la Comunidad de Simpapata, Facultar la
Autorizaciéon Formal al estudiante Tulio Espinoza Pizarro con DNI N° 42821258
perteneciente a la Cérrera Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Catdlica los
Angeles de Chimbote , pdra desarrollar la investigacion titulada “EVALUACION DEL
MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL
MARGEN IZQUIERDO DEL RiO PONGORA, TRAMO KM 0+000 A 0+750 EN LA
COMUNIDAD DE SIMPAPATA, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA
HUAMANGA, REGION AYACUCHO 2024

Sin més por el momento me despido de usted. No sin antes reiterarle las

muestras de estima y consideracion.

Atentamente,

COM‘{%&APAPA«TA
U

crr Quis
DNI N* 28300436 R
PRESIDENTE
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Anexo 03. Matriz de consistencia

Tabla 15: Matriz de consistencia

Titulo: Evaluacion del Muro de Gaviones, para mejorar la defensa riberefia del margen izquierdo del rio pongora, tramo km 0+000 a 0+750 en la Comunidad

de Simpapata, distrito Ayacucho, provincia Huamanga, region Ayacucho — 2024

FORMULACION . .
DEL PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
(La evaluacion del General: No presenta, por Variable 1: Tipo:
Muro de Gaviones Evaluar el Muro de Gaviones, para mejorar la defensa ser una Evaluacion  de Descriptivo
mejorard la defensa riberefia del margen izquierdo del rio pongora, tramo km investigacion de Muro de
riberefia del margen 0+000 a 0+750 en la Comunidad de Simpapata, distrito tipo descriptivo Gaviones Nivel:
izquierdo del rio Ayacucho, provincia Huamanga, region Ayacucho — 2024. (Cuantitativo y Cualitativo)
pongora, tramo km
0+000 a 0+750 en la _Especificos: Variable 2: Disefio:
Comunidad de e Identificar las zonas dafiadas del muro de gaviones del Mejora de la No experimental transversal.
Simpapata, distrito  margen izquierdo del rio pongora, Tramo Km 0+000 a defensa riberefia
Ayacucho, provincia ~ 0+750 en la Comunidad de Simpapata, distrito Poblacion:
Huamanga, region Ayacucho, provincia Huamanga, regién Ayacucho — Defensas ribereflas que se

Ayacucho — 20247

2024.

Realizar la evaluacién del muro de gaviones del margen
izquierdo del rio pongora, Tramo Km 0+000 a 0+750 en
la Comunidad de Simpapata, distrito Ayacucho,
provincia Huamanga, regién Ayacucho — 2024

Determinar la mejora de la defensa riberefia del margen
izquierdo del rio pongora, Tramo Km 0+000 a 0+750 en
la Comunidad de Simpapata, distrito Ayacucho,
provincia Huamanga, regién Ayacucho — 2024

ubican en el rio pongora, en la
Comunidad de Simpapata,
distrito Ayacucho, provincia
Huamanga, regiéon Ayacucho.

Muestra:

Muro de Gaviones tramo km
0+000 a 04750 del margen
izquierdo del rio pongora, en
la Comunidad de Simpapata,
distrito Ayacucho, provincia
Huamanga, regién Ayacucho.

Fuente: Elaboracion propia 2024
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Anexo 04. Instrumento de recoleccion de informacion
Ficha técnica:

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS PARA IDENTIFICACION DE MURO DE GAVIONES

Departamento:
Provincia:
Distrito:
Lugar:
Evaluacion del Muro de Gaviones, Rio:
para mejorar la defensa ribereia
del margen izquierdo del rio Margen:
pongora, tramo km 0+000 a 0+750
en la Comunidad de Simpapata, [|Tramo:
distrito Ayacucho, provincia ) ..
Huamanga, region Ayacucho — Fecha de Identificacion:
2024 Tesista:
IDENTIFICACION DE MURO DE GAVIONES
Progresiva (.... Hasta ....) Descripcion de Ident.lﬁcaﬂon de muros de Fotografias
gaviones
0+000 0+050
0+050 0+100
0+100 0+150
0+150 0+200
0+200 0+250
0+250 0+300
0+300 0+350
0+350 0+400
0+400 0+450
0+450 0+500
0+500 0+550
0+550 0+600
0+600 0+650
0+650 0+700
0+700 0+750

GENIERO CIVIL
CIP. N° 84704

KARINA CU PA
INGENIERO CiViL
CIP. N° 187364

coucno DE mcsu;zgf DEL PERY
= chﬂ'ﬁn
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'FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS PARA LA EVALUACION DE MUROS DE GAVIONES

Region: Provincia:
Distrito: Lugar:
Fecha de Evaluacién:
Tipo de estructura:
Rio: Margen:
Tramo: Antigiiedad:
Evaluacion del Muro de Gaviones, [Estado de muro de gaviones:
patame|orar, l_a de_fensa ribe'_'em Bueno:( ) Regular: ( ) Malo: ( ) Daiiado:( )
del margen izquierdo del rio
pongora, tramo km 0+000 a 0+750 Dimensiones Largo (m) Ancho (m) Alturra (m) Tipo de gavion
en la Comunidad de Simpapata,
distrito Ayacucho, provincia  [[Primer nivel
Huamanga, region Ayacucho —
2024 Segundo Nivel
Tercer Nivel
DESCRIPCON EVALUADA
Indicadores Descripcién Fotografias
MURO DE GAVIONES
MALLAS Y ALAMBRES
ROCAS

9. Juan Peblo

g Castro
INGENIERO CIVIL
CIP. N° 34704

Tlesca

£ COLEGIO DE INGENIERQ DEL PRy
\ mf% CA

PA
INGENIERO CIViL
CIP. N° 187364
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Encuesta:

Evaluacion del Muro de Gaviones, para mejorar la defensa riberefia del margen izquierdo
del rio pongora, tramo km 0+000 a 0+750 en Ia Comunidad de Simpapata, distrito
Ayacucho, provincia Huamanga, region Ayacucho — 2024

Region:

Provincia:
Distrito :

Luga:

Fecha de Encuesta:
Tesista:

Participante:

Indicaciones: Marque con una "X", la respuesta que crea conveniente:

Ne Preguntas Respuestas

¢ Estos tltimos afios el caudal del rio pongora tuvo un incremento
1 significativo que pueda causar daflos a la defensa riberafa de la Si( ) No ( )
comunidad ?

¢ Cree usted que es necesario realizar la evaluacion de la defensa
riberefia?

o

SiC ) | No( )

(Cree usted, que la evaluacion de la defensa riberefia tendra un impacto

positivo? 8i( ) Nk )

(Usted cree, que la propuesta de mejora realizada ayudara tomar
4 precaucon para evitar posteriores inundaciones en los terrenos y viviendas|  Si ( ) No ( )
de la comunidad?

(Usted cree, que las autoridades tomaran acciones inmediatas para
5 realizar el mantenimiento de la defensa riberaiia una vez presentado la Si( ) No ( )
propuesta de mejora?

® Ing. Juan Pablo Castro flesca
/g INGENIERO CIVIL
epraas @MY weeneroow 00 Y Koq
KARINA
INGENIERO CIVIL
CIP. N° 187364
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Anexo 05. Ficha técnica de los instrumentos
3.1. Experto N° 01

CARTA DE PRESENTACION

Magister: ... |. ... P AGLO  CAsten \\‘\LX-— k ..................

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona
para hacer de su conocimiento que yo, Tulio Espinoza Pizarro egresado del programa
académico de Ingenieria Civil de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote,
debo reaiizar el proceso de validacion de mi insuumeno de recoieccion de informacion,

motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “Evaluacion del Muro de Gaviones, para mejorar la defensa

riherefa del margen izquierde del rio pongora, tramo km 04000 2 0+750 en la Comunidad

1
aaciaee & M o ~ Caiiais

de Simpapata, distrito Ayacucho, provincia Huamanga, region Ayacucho —2024” y envio

a Ud. el expediente de validacion que contiene:

Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacién
Carta de presentacion

Matriz de operacionalizacién de variables

Matriz de consistencia’

Ficha de validacién

Agradezco anticipadamente su atencién y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

N

| : DN
‘T"uQci}ispinoza Pizarro g 8)\
DNI: 42821258 (ﬁj AN
Ry

L/

Ing. Juan Publ Castro [liesca
INGENIERO CVIL
CIP, N°* 24704
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Ficha de Identificacién del Experto para el proceso de validacién

Nombres y Apellidos:

Jusw ppgle (Ao5Y2o TULUESCA

N° DNI/CE: 407999382 Edad: 4y

Teléfono/celular: 9905864(2 Email: ) vuadusteo@ voh.eds e
Titulo profesional:

T apeaewo Cio i\

Gradoscadémico:  Maesta _C__ Doctorado

Especialidad: Eco ng’(& Y Jeston A creatal

Institucitn doude labora; \) auccsided  Matone) a2 loonave iea

Identificacién del proyecto de investigacién o Tesis
Titule:

Evaluacién del Muro de Gaviones, para mejorar la defensa riberefia del margen izquierdo del
rio pongora, tramo km 0+000 a 0+750 en la Comunidad de Simpapata, distrito Ayacucho,
provincia Huamanga, regién Ayacucho — 2024

Autor: “Tuw) Es?anzA Paaged

Programa académico: INGERIER A  CAIVL

Ing. Juan Pablo Castro Mesea
7§ INGENIERO CMIL
CIP. N° 84704

Firma Huella digital
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TITULO: Evaluacién del Muro de Gaviones. para mejorar la defensa ribereiia del margen izquierdo del rio pongora, tramo km 0+000 a 0+750 en la

FICHA DE VALIDACION

Comunidad de Simpapata, distrito Ayacucho, provincia Huamanga, regién Ayacucho — 2024

Variable 1: Evaluacién de Muro Relevancia Pertinencia Claridad

de Gav ones Cumple No cumnple |Cumple No cumple |Cumple No cumple

Observaciones

Dimension:

Muro de gaviones

Malla

Alambre de amarre

- W N

Material de Relleno

XK><%
<X X e X

X
X
X
X

'Variable 2: Mejora de la defensa
riberena

Dimension:

Defensa Riberena

X
ke
bl

Recomendacion

Aiplicable ( )( )
Jouay

Opinién de experto: Aplicable despues de modificar  ( ) No aplicable

Nombres y Apellidos de experto: Mg. Pasie CaAsPo T LeSCh DNI HOS9SY

( )
o292

INGENIERO CraL
CIP. N° 84704

Firma

Huella digital
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3.2. Experto N° 02

CARTA DE PRESENTACION

Presente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona
para hacer de su conocimiento que yo, Tulio Espinoza Pizarro egresado del programa
académico de Ingenieria Civil de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote,
debo reaiizar ei proceso de validacion de mi insuumento de recoieccion de informacion,

motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “Evaluacién del Muro de Gaviones, para mejorar la defensa

riherefia del margen 1'rr_1l|nnrdn del rio nonaora, tramo km 02000 2 04750 en la Comunida

S v = haaiat] a2 a3 USRS

de Simpapata, distrito Ayacucho, provincia Huamanga, regién Ayacucho —2024” y envio
a Ud. el expediente de validaci6n que contiene:

Tinb 74 +H 5 0 v
Ficha de Identificacién de experte para precese de validacidn

Carta de presentacion

Matriz de operacionalizacién de variables
Matriz de consistencia ’

Ficha de validacién

Agradezco anticipadamente su atencién y participacion, me despido de usted.

Atentamente, G]
io Espineza Pizarro

DNI: 42821258

§

i

0"?0'18“1
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Ficha de Identificacién del Experto para el proceso de validacién

Nombres y Apellidos:
Averr  HUACHO ToRRES

N° DNI/CE: 6263209 Edad: 34 ANOS
Teléfono/celular: 9é 26 53 709 Email: .4ut)er1l hvacho @ (nh . edy- pe
Titulo profesional:

IWECENLERY ClUil

Grado académico: Maestria X Doctorado

Especialidad: Plonencion  Eston recicn Y Gestin EN_PROYECTOS D€ TNGEIERP

Tastitucibn dunde labora. (N ESI000. AldciorVAL.. DE HURMCONELUCD ...

Identificacién del proyecto de investigacién o Tesis
Titule:

Evaluacién del Muro de Gaviones, para mejorar la defensa riberefia del margen izquierdo del
rio pongora, tramo km 0+000 a 0+750 en la Comunidad de Simpapata, distrito Ayacucho,
provincia Huamanga, regién Ayacucho — 2024

Autor: 4 Z uu) ESPIVOZA ?l LARRO
Programa académico: INGQN\EmZ\ QwL

B (UBERT HUACHO TORRES

§  INGENIERO CIVRL
CIP N° 185061

Firma Huella digital
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FI_HA DE VAL(DACION

TITULO: Evaluacién del M uro de Gaviones para mejorar la defensa ribereii: del margen izquierdo del rio pongora, tramo km (:+000 a 0+750 en la
Comunidad de Simpapata, distrit) Ayacucho, proy incia Huamanga, regién Ayacucho — 2024
Variable 1: Evaluacién de Muro | Relevancia Pertinencia Claridad
de Gav ones Cumple No cuinple |Cumple No cumple |Cuniple No cumple Observaciones i
Dimen ién:
1 ! Auro de gaviones A K X X
2 |Malla X X X oo
3 Alambre de amarre X )( X |
4 1 Material de Relleno X X X
Variable 2: Mejoa de [a defensa =
riberena !
Dimen;ién: -
1 Defensa Ribereiia b X X
2ecomendacion . e
Opinion de experto: Aiplicable (X Aplicable despues de modificar  ( ) No aplicable )
liombres y Apellidos de experto: Mg. Aupeel HUNcHO TORRES DNI HE 36 72 ¢9 .

/
-

TORRES

INGENIERO CIVi
CIP N° 185061

Firma

Huella digi al
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3.3. Experto N° 03

CARTA DE PRESENTACION

Presente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona
para hacer de su conocimiento que yo, Tulio Espinoza Pizarro egresado del programa
académico de Ingenieria Civil de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote,
debo reaiizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoieccion de informacion,

motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “Evaluacion del Muro de Gaviones, para mejorar la defensa

riberefia del margen izquierde del rio pongora, tramo km 0+000 2 0+750 en la Comunidad

de Simpapata, distrito Ayacucho, provincia Huamanga, regién Ayacucho —2024” y envio

a Ud. el expediente de validacion que contiene:

Carta de presentacion

Matriz de operacionalizacién de variables
Matriz de consistencia’

Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencién y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

gl

=4
Tuliogspinazé Pizarro
-_—

DNI: 42821258

U
INGENIERO CIVIL
CIP. N° 187364
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Ficha de Identificacion del Experto para el proceso de validacién

Nombres y Apellidos:
K ARINA cutTi HuALLYA
N° DNI/CE: 4598505k Edad: 35 anes
Teléfono/celular: 93569323237 Email: e vag e Lk é. onW. pdl -Pe
Titulo profesional:
INGERERA  CAViL
P ———
Especialidad: Fectoein ¥y GE :)flo:t‘ AMplex 7AL

Institucion donde tabora: Qo (V261040 NAGRAL D Nuancag e\ A4

Identificacién del proyecto de investigacion o Tesis
Titulo:
Evaluacién del Muro de Gaviones, para mejorar la defensa ribereiia del margen izquierdo del
rio pongora, tramo km 0+000 a 0+750 en la Comunidad de Simpapata, distrito Ayacucho,
provincia Huamanga, region Ayacucho — 2024

Autor: TTUud  EsPiNpzA  PRARRC
Programa académico: LG NER(A  Cawiw

~oon COLEGIO DE INGENIERO DEL P21
g CONSE0 OSPARTAGENTA ¥

RO Civi
CIP. N° 187354 a

Firma Huella digital
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TITULO: Evaluacién del M uro de Gaviones para mejorar la defensa ribereii: del margen izquierdo del rio pongora, tramo km (+000 a 0+750 en la
Comunidad de Simpapata, distrit) Ayacucho, pro\ incia Huamanga, regién Ayacucho — 2024

FI_HA DE VALIDACION

Variable 1: Evaluacién de Muro | Relevancia Pertinencia Claridad
de Gav ones Cumple No cwaple |Cumple No cumple |Curaple No cumpe Ohservaciones
Dimen;ién: .
1 1 Auro de gaviones A B X X
2 14alla o & K b 4
3 Alambre de amarre % X X
4 1 Aaterial de Relleno X A R
ariable 2: Mejora de la defensa =t
riberciia
Dimen;ién: ]
1 Defensa Riberefa X X R
IRecomendacién -
Opinién de experto: /iplicable (X Aplicable despues de modificar  ( ) No aplicable  ( )
ldombres y Apellidos de experto: Mg WARINA  CoTTl  HoalLPA DNI H51350S6 i
COLEGIO DE INGENERD D
O e
e o O ., =
KARINA C PA =
S e e £
CIP. N°® 187304 Vges
PN ’\ 2

Huella digital
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Anexo 06. Formato de Consentimiento informado u otros

CONSENTIMIENTO INFORMADO

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion y
solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran con una copia.

La presente investigacion se titula EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA DEL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO PONGORA, TRAMO KM 0+000 A
0+750 EN LA COMUNIDAD DE SIMPAPATA, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA,
REGION AYACUCHO 2024, y es dirigido por Tulio Espinoza Pizarro, investigador de la Universidad Catolica
Los Angeles de Chimbote.

El propoésito de la investigacion es: Evaluar el muro de gaviones tramo km 0+000 a 0+750 del margen
izquierdo del rio pongora en la Comunidad de Simpapata, para proponer mejorias del muro de gaviones
en sectores que requiera y, ademas se realizara una encuesta a la poblacién referente al estudio de
investigacion.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara ____ minutos de su tiempo. Su participacion en
la investigacion es completamente voluntaria y an6nima. Usted puede decidir interrumpirla en cualquier
momento, sin que ello le genere ningtn perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacion,
puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la invesligaci(’)'n, usted sera informado de los resultados a través del numero telefonico 929984765. Si

desea, también podra escribir al correo espinozapizarrotulio@gmail.com para recibir mayor informacion.

Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la Investigacion de
la universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:
Nombre: S voan {13\ b} \-\ ‘_k‘ rD .\)'| :)(» R =

Fecha: 29 ° ? -2 ~

el

Correo electronico: A% xcequ ' se@F 4 Aamt ] . COVA
—d [y

Firma del participante:

Firma del investigador:

COMITE INSFITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
1
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion y
solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran con una copia.

La presente investigacion se titula EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA DEL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO PONGORA, TRAMO KM 0+000 A
0+750 EN LA COMUNIDAD DE SIMPAPATA, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA,
REGION AYACUCHO 2024, y es dirigido por Tulio Espinoza Pizarro, investigador de la Universidad Catélica
Los Angeles de Chimbote.

El proposito de la investigacion es: Evaluar el muro de gaviones tramo km 0+000 a 0+750 del margen
izquierdo del rio pongora en la Comunidad de Simpapata, para proponer mejorias del muro de gaviones
en sectores que requiera y, ademds se realizara una encuesta a la poblacin referente al estudio de
investigacion.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara [ minutos de su tiempo. Su participacion en
la investigacion es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir interrumpirla en cualquier
momento, sin que ello le genere ningtn perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacion,
puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través del niimero telefonico 929984765. Si
desea, también podra escribir al correo espinozapizarrotulio@gmail.com para recibir mayor informacion.
Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la Investigacion de
la universidad Catolica los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre: '/D(;V\ 0 ArCe \\‘?C/\;\

Fecha: 23/'0/20241

Correo electronico:

Firma del participante:

Firma del investigador:

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION —~ ULADECH CATOLICA
1

94




PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion y
solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran con una copia.

La presente investigacion se titula EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA DEL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO PONGORA, TRAMO KM 0+000 A
0+750 EN LA COMUNIDAD DE SIMPAPATA, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA,
REGION AYACUCHO 2024, y es dirigido por Tulio Espinoza Pizarro, investigador de la Universidad Catdlica
Los Angeles de Chimbote.

El propésito de la investigacion es: Evaluar el muro de gaviones tramo km 0+000 a 0+750 del margen
izquierdo del rio pongora en la Comunidad de Simpapata, para proponer mejorias del muro de gaviones
en sectores que requiera y, ademds se realizara una encuesta a la poblacion referente al estudio de
investigacion.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara _[C _ minutos de su tiempo. Su participacion en
la investigacion es completamente voluntaria y andénima. Usted puede decidir interrumpirla en cualquier
momento, sin que ello le genere ningiin perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacion,
puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted serd informado de los resultados a través del numero telefonico 929984765. Si
desea, también podra escribir al correo espinozapizarrotulio@gmail.com para recibir mayor informacion.
Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la Investigacién de
la universidad Catolica los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre: jﬁdo (i'(-;o /4 rce ,'go choses
Fecha: Y 104 20Ly

Correo electronico:

_—/ 2,
Firma del participante: .E m— g8

Firma del investigador: ey

N

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion y
solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran con una copia.

La presente investigacion se titula EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA DEL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO PONGORA, TRAMO KM 0+000 A
0+750 EN LA COMUNIDAD DE SIMPAPATA, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA,
REGION AYACUCHO 2024, y es dirigido por Tulio Espinoza Pizarro, investigador de la Universidad Catolica
Los Angeles de Chimbote.

El proposito de la investigacion es: Evaluar el muro de gaviones tramo km 0+000 a 0+750 del margen
izquierdo del rio pongora en la Comunidad de Simpapata, para proponer mejorias del muro de gaviones
en sectores que requiera y, ademds se realizara una encuesta a la poblacion referente al estudio de
investigacion.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomard _|©  minutos de su tiempo. Su participacion en
la investigacién es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir interrumpirla en cualquier
momento, sin que ello le genere ningin perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacion,
puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través del nimero telefonico 929984765. Si
desea, también podra escribir al correo espinozapizarrotulio@gmail.com para recibir mayor informacion.
Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la Investigacion de
la universidad Catolica los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre: _Alejandro  Parbosa  Arce
Fecha: 27//0 -/’2(-’8 &

Correo electronico:

Jzﬁ{@u L~

Firma del participante:

Firma del investigador:

A )

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION -~ ULADECH CATOLICA
1
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion y
solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran con una copia.

La presente investigacion se titula EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA DEL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO PONGORA, TRAMO KM 0+000 A
0+750 EN LA COMUNIDAD DE SIMPAPATA, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA,
REGION AYACUCHO 2024, y es dirigido por Tulio Espinoza Pizarro, investigador de la Universidad Catélica
Los Angeles de Chimbote.

El propésito de la investigacion es: Evaluar el muro de gaviones tramo km 0+000 a 0+750 del margen
izquierdo del rio pongora en la Comunidad de Simpapata, para proponer mejorias del muro de gaviones
en sectores que requiera y, ademas se realizara una encuesta a la poblacién referente al estudio de
investigacion.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara _IO_ minutos de su tiempo. Su participacion en
la investigacién es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir interrumpirla en cualquier
momento, sin que ello le genere ningiin perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacion,
puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través del niimero telefonico 929984765. Si
desea, también podra escribir al correo espinozapizarrotulio@gmail.com para recibir mayor informacion.
Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la Investigacion de
la universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:
Nombre:  ¥obhi Colelany Sankoag Frukaran

Correo electronico:

Fecha: 27 |0 /2024

Firma del panicipant%"

Firma del investigador: ~&{LU«

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
1
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion y
solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedardn con una copia.

La presente investigacion se titula EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA DEL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO PONGORA, TRAMO KM 0+000 A
0+750 EN LA COMUNIDAD DE SIMPAPATA, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA,
REGION AYACUCHQ 2024, y es dirigido por Tulie Espinoza Pizarro, investigador de la Universidad Catélica
Los Angeles de Chimbote.

El proposito de la investigacion es: Evaluar el muro de gaviones tramo km 0+000 a 0+750 del margen
izquierdo del rio pongora en la Comunidad de Simpapata, para proponer mejorias del muro de gaviones
en sectores que requiera y, ademds sc realizara uma encuesta a la poblacién refercnte al estudio de
investigacion.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomard | 0 minutos de su tiempo. Su participacién en
la investigacion es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir interrumpirla en cualquier
momento, sin que ello le genere ningln petjuicic. Si tuviera alguna inquietd y/o duda sebre la investigacién,
puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través del niimero telefonico 929984765. Si

desea, también podra escribir al correo espinozapizarrotulio@gmail.com para recibir mayor informacion.

Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la Investigacion de
la universidad Catélica los Angeles de Chimbote.
Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre: ‘MO\" ; LQPL\ Cc./m(l

Fecha: 28[10/ 202y

Correo electronico:

Firma del participante: @

Firma del investigador:

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion y
solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran con una copia.

La presente investigacion se titula EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA DEL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO0 PONGORA, TRAMO KM 0+000 A
0+750 EN LA COMUNIDAD DE SIMPAPATA, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA,
REGION AYACUCHO 2024, y es dirigido por Tulio Espinoza Pizarro, investigador de la Universidad Catdlica
Los Angeles de Chimbote.

El proposito de la investigacion es: Evaluar el muro de gaviones tramo km 0+000 a 0+750 del margen
izquierdo del rio pongora en la Comunidad de Simpapata, para proponer mejorias del muro de gaviones
en sectores que requiera y, ademds se realizara una encuesta a la poblacién referente al estudio de
investigacion.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara _li minutos de su tiempo. Su participacion en
la investigacion es completamente voluntaria y anonima. Usted puede decidir interrumpirla en cualquier
momento, sin que ello le genere ningiin perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacion,
puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través del nimero telefonico 929984765. Si
desea, también podra escribir al correo espinozapizarrotulio@gmail.com para recibir mayor informacion.
Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la Investigacion de
la universidad Catolica los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre: ¢ JLeNERTE  (BARGACAN  “T1IN0CO

Feche: . 2810 o,/ 2oLy

Correo electronico:

Firma del participante:

Firma del investigador:

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Fecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion y
solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedardn con una copia.

La presente investigacion se titula EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA DEL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO PONGORA, TRAMO KM 0+000 A
0+750 EN LA COMUNIDAD DE SIMPAPATA, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA,
REGION AYACUCHO 2024, y es dirigido por Tulio Espinoza Pizarro, investigador de la Universidad Catélica
Los Angeles de Chimbote.

El proposito de la investigacion es: Evaluar el muro de gaviones tramo km 0+000 a 0+750 del margen
izquierdo del rio pongora en la Comunidad de Simpapata, para proponer mejorias del muro de gaviones
en sectores que requiera y, ademas se realizara una encuesta a la poblacion referente al estudio de
investigacion.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomard ____ minutos de su tiempo. Su participacion en
la investigacion .es completamente voluntaria y anoénima. Usted puede decidir interrumpirla.en cualquier
momento, sin que ello le genere ningln perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacion,
puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través del nimero telefonico 929984765. Si

desea, también podra escribir al correo espinozapizarrotulio@gmail.com para recibir mayor informacion.

Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la Investigacion de
la universidad Catolica los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre: ’Y_eL\PE Aece P\ LLACA

Fecha: ZE/ICIZGZj

Correo electronico:

Firma del participante:

Firma del investigador: < LALEC %

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion y
solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran con una copia.

La presente investigacion se titula EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA DEL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO PONGORA, TRAMO KM 0+000 A
0+750 EN LA COMUNIDAD DE SIMPAPATA, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA,
REGION AYACUCHO 2024, y es dirigido por Tulio Espinoza Pizarroe, investigador de la Universidad Catélica
Los Angeles de Chimbote.

El propésito de la investigacion es: Evaluar el muro de gaviones tramo km 0+000 a 0+750 del margen
izquierdo del rio pongora en la Comunidad de Simpapata, para proponer mejorias del muro de gaviones
en sectores que requiera y, ademds se realizara una encuesta a la poblacién referente al estudio de
investigacion.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara ____ minutos de su tiempo. Su participacion en
la investigacion es completamente voluntaria y anonima. Usted puede decidir interrumpirla en cualquier
momento, sin que ello le genere ningtn perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacion,
puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través del niimero telefonico 929984765. Si

desea, también podra escribir al correo espinozapizarrotulio@gmail.com para recibir mayor informacion.

Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la Investigacion de
la universidad Catolica los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre: M(\YCQ‘\'\’\O .Qu\(‘u S(\R\(L\%m
Fecha: 2810/ 2024

Correo electronico: e

Firma del participante:

Firma del investigador:

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion y
solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran con una copia.

La presente investigacion se titula EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA DEL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO PONGORA, TRAMO KM 0+000 A
0+750 EN LA COMUNIDAD DE SIMPAPATA, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA,
REGION AYACUCHO 2024, y es dirigido por Tulio Espinoza Pizarro, investigador de la Universidad Catélica
Los Angeles de Chimbote.

El proposito de la investigacion es: Evaluar el muro de gaviones tramo km 0+000 a 0+750 del margen
izquierdo del rio pongora en la Comunidad de Simpapata, para proponer mejorias del muro de gaviones
en sectores que requiera y, ademds se realizara una encuesta a la poblacion referente al estudio de
investigacion.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara _[©  minutos de su tiempo. Su participacion en
la investigacion es completamente voluntaria y anonima. Usted puede decidir interrumpirla en cualquier
momento, sin que ello le genere ningiin perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacion,
puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través del niimero telefonico 929984765. Si

desea, también podra escribir al correo espinozapizarrotulio@gmail.com para recibir mayor informacion.

Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la Investigacion de
la universidad Catolica los Angeles de Chimbote.
Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

o /
Nombre: | tldna__ [Aarbaran Ceoraliua

Fecha: 5/ (0,/ 2004

Correo electronico:

: it a8 W
Firma del participante \\_um& =

Juten

Firma del investigador:

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
1
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DECLARACION JURADA

DECLARACION JURADA

Yo, Tulio Espinoza Pizarro, identificado (a) con DNI, 42821258 con domicilio
real en Jr. Iquitos N° 710, Distrito Carmen Alto, Provincia Huamanga,

Departamento Ayacucho,
DECLARO BAJO JURAMENTO,

En mi condicién de bachiller con codigo de estudiante 3101192101 de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil Facultad de Ciencias e Ingenieria de la Universidad

Catolica Los Angeles de Chimbote, semestre académico 2024-2:

1. Que los datos consignados en la tesis titulada EVALUACION DEL
MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA DEL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO PONGORA,
TRAMO KM 0+000 A 0+750 EN LA COMUNIDAD DE
SIMPAPATA, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA
HUAMANGA, REGION AYACUCHO - 2024. Seran reales.

Doy fe que esta declaracion corresponde a la verdad

Ayacucho, 09 de agosto de 2024

L
'(Pj e
irma del bachiller

DNI: 42821258

Huella Digital
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PANEL FOTOGRAFICO

Figura 19: Vista del letrero de la comunidad de Simpapata

Fuente: Elaboracién propia — 2024

Figura 20: Entrega de carta de aceptacion formal por parte del autoridad al estudiante.

Fuente: Elaboracién propia — 2024
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Fuente: Elaboracién propia — 2024
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Figura 22: Observando en el rio de pongora la altura de crecimiento del ca

Fuente: Elaboracién propia — 2024
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Figura 23: Vista con el comunero para entrega del area de estudio

Fuente: Elaboracién propia — 2024

0

Figura 24: Vista de la parte posterior del muro gaviones en evaluacién

Fuente: Elaboracién propia — 2024
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Fuente: Elaboracién propia — 2024
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Figura 27: Vista de muro de gaviones tramo 0+050 a 0+10

Fuente: Elaboracién propia — 2024

Fuente: Elaboracién propia — 2024
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Figura 29: Vista de talado de drboles para apoyar en la defensa riberef

Fuente: Elaboracién propia — 2024

S 3

Figura 30: Inicio de la evaluacién del muro de gaviones

Fuente: Elaboracion propia — 2024
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Figura 31: Vista de cable tipo boa de !%” para amarrar troncos de sauce

Fuente: Elaboracién propia — 2024

Figura 32: Arborizacion en el muro de gaviones

Fuente: Elaboracion propia — 2024
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Figura 33: Distancia del muro de gavion tipo colchén

Fuente: Elaboracién propia — 2024

Figura 34: Medidas de los muros de gaviones tramo 0+000

Fuente: Elaboracion propia — 2024
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Figura 35: Altura de caudal en base del muro en el tramo 0+250

Fuente: Elaboracién propia — 2024

Figura 36: Altura de muro gaviones tipo caja progresiva 0+350

Fuente: Elaboracion propia — 2024
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Figura 37: Estado actual de mallas del muro de gaviones

Fuente: Elaboracién propia — 2024

Figura 38: Tramo final de la evaluacién del muro de gaviones

Fuente: Elaboracion propia — 2024
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NORMAS Y REGLAMENTOS

(Este Manual no ha sido publicado en el Diario Oficial "El Peruano”, se descargé de la pagina web
del Ministerio de Transportes y Comunicaciones, con fecha 03 de enero de 2012.)

i _ | Ministerio
PERU| de Transportes
| y Comunicaciones

MANUAL DE HIDROLOGIA, HIDRAULICA
Y DRENAJE
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. | Ministerio
. BPERU|de Transportes
! / y Comunicaciones

) - .
el

CAPITULO IV
| HIDRAULICA Y DRENAJE

67
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Mugo de suelo reforzado,
(asuaninas « Lima.
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TIPOS DE GAVIONES

m  GAVIONES CAIA

MALLA tipo 8 x 10, 10 x 12
Triple Zinc, Zinc + 5%Al, PVC

-.”,‘- |
*
-y

&8

m GAVIONES COLCHON

MALLA tipo 6 x8, 8 1 10, 10 % 12
Triple Zinc, Zinc + 5%Al, PVC

A

.

i
g

G W

)2l

B GAVIONES DE SUELO REFORZADO 0 DELTAMESH

Gavion de suelo reforzado o gavion deltamesh, es un
gavion tipo caja que presenta un panel de refuerzo
fabricado con malla hexagonal de doble torsion.

Este panel estd conformado por una malla uniforme y
continua, el cual se introduce en la masa terreno
garantizando un mejor desemperio en terrenos que
requieren mayor refuerzo de suelo tales como
contencion y estabilizacion de taludes; y en rellenos
para diferentes aplicaciones.
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Coloqua trantes dametiales o perimetrales
acada metro para evifar MACONES ExXCRS5Vas
\ durante el llenado y colocacion

Figura 18. Instalacion de tirantes. Fuente: (Morassutti F, 2013)

6. El llenado del gavion saco se debe realizar colocando las
piedras desde las extremidades hasta el centro del gavién, con
el cuidado de reducir al maximo el indice de vacios.

" Ellenado del Cavion Seco
desde las extremidades ha 1o

Figura 19. Llenado del gavion saco. Fuente: (Morassutti F, 2013)

7. Progresivamente que el gavion saco sea rellenado se deben
ir amarrando los tirantes, asi como ir amarrando el gaviéon en
toda su longitud con el mismo tipo de costura.

) Despaans 00 lenado
termane el Ciere de

Figura 20. Llenado del gavion saco. Fuente: (Morassutti F, 2013)

VI. REFERENCIAS TECNICAS

En el mercado comercial ACEROS METALES Y MALLAS
LTDA, ofrece mallas para gaviones y gaviones de caja con
las siguientes referencias técnicas. (ACEROS METALES Y
MALLAS LTDA, 2019).

MALLA DE ACERO GALVANIZADA

Tipo de malla: Hexagonal.
Ancho de la malla: X
Altura de la malla: y

ALAMBRE DE ACERO GALVANIZADO

Diametro: 2.0 mm hasta 3.0 mm

Resistencia a la traccion: 400-550 N/mmZ2.

Material: Acero bajo carbono

Figura 21. Datos técnicos de la malla del gavion. Fuente: (ACEROS
METALES Y MALLAS LTDA, 2019).
ofrecidas

La configuracion y medidas de escuadria

comercialmente se tienen:

vl @99

Figura 21. Escuadrias ofrecidas. Fuente: (ACEROS METALES Y
MALLAS LTDA, 2019).

En cuanto a la resistencia y consideraciones del alambre se
tiene:

PROTECCON A LA CORROSION

Proteccion a la corrosion: NTC 2403.

Tipo de recubrimiento: Zinc 99% pureza.

Capa de Zinc: 60 g/m? 0 260 g/mZ.

MEDIDAS ESTANDAR DEL GAVION

Ancho: w=1.0m hasta 1.5 m.
Alto: h=0.50 m hasta 1.0 m
Largo: h = 1.0 m hasta 6.0 m

Figura 21. Caracteristicas del alambre y dimensionamiento del
gavion. Fuente: (ACEROS METALES Y MALLAS LTDA, 2019).
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Por requisitos de los clientes, las diferentes empresas
productoras de gaviones en Colombia ofrecen dimensiones
diferentes a las comerciales (2 x 1 x 1), para ajustarse a las
variedades de proyectos en que son requeridos.

Figura 21. Dimension del gavion. Fuente: (ACEROS METALES Y
MALLAS LTDA, 2019).

VII. APLICACIONES

- MEDIOS HIDRAULICOS:

La utilizacion de los gaviones constituye una de las
aplicaciones mas utilizadas en los medios hidraulicos, esto
debido a su versatilidad y resistencia son aptos para todo tipo
de emplazamientos desde el nacimiento de los rios hasta la
desembocadura en lagos embalses o el mar. (A Bianchini,
2017).

Algunos ejemplos de soluciones en medios hidraulicos son:
- Albarrada
- Diques de correccion
- Defensas fluviales

- Defensas de méargenes
- Encauzamientos fluviales

Figura 22. Encauzamiento de rios. Fuente: (A Bianchini, 2017)

En los medios hidraulicos las estructuras construidas con

gaviones tienen grandes ventajas pues:

- Presentan amplia adaptabilidad, pues son faciles de
construir en zonas inundadas.

- Funcionan como presas filtrantes y permiten el flujo
del agua y la retencion de azolves.

- Tienen alta durabilidad.

Por si solas su principal objetivo es reducir la erosion hidrica,
retencion azolves y favorecer la retencion e infiltracion del
agua. (Lopez Martinez & Oropeza Mota, 2009)

- MUROS DE CONTENCION:

Debido a la adaptabilidad al medio ambiente y sus
caracteristicas estructurales, los muros de gaviones metalicas
son el principal sistema utilizado para la contenciéon de
terrenos.

Principalmente los muros de contencion son usados en:
- Carreteras
- Autopistas
- Vias férreas convencionales y de alta velocidad
- Edificaciones

"

Figura 23. Muro de contencion en carretera. Fuente: A Bichmi,
2017)

- URBANISMO Y OBRAS SINGULARES:

Por su versatilidad y uso, el sistema de construcciéon con
gaviones es una solucién ideal para diferentes proyectos
arquitectonicos, pues aportan buenos acabados paisajistico.

Algunos ejemplos de aplicacion son:
- Parques
- Jardines
- Obras singulares
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Resistencia a la abrasidn: EI desgaste de 3. Amarrar los gaviones entre si antes del llenado con el
material al ser sometidos a ensayo (segdn la mismo tipo de hilvanado a lo largo de las aristas en contacto.
norma INV E-219), deberd ser inferior al 50%.

Absorcidn: Su capacidad serd inferior al 2%

Resistencia mecdnica: Los fragmentos de roca de
Ilenado del gavidn deben tener una resistencia a la
compresidn simple superior a 250 veces el nivel de
esfuerzos al que estard sometida la estructura,

V. PROCESO CONSTRUCTIVO DE LOS GAVIONES

Las estructuras de gaviones sin importante poseen un
procedimiento particular para armar cada uno (ACEROS
METALES Y MALLAS LTDA, 2016). Pueden considerarse Figura 13. Amarrado entre gaviones. Fuente; (ACEROS

los siguientes. METALES Y MALLAS LTDA, 2016)
GAVION TIPO CAJA:

4. Usar un encofrador de madera para posicionar bien el

EI proceso constructivo para el armado de los gaviones en 81 Y realzar un omectnlenado deesos

tipo caja (PRODAC, s. ) se realiza de la siguiente forma:

1. Desplegar la malla en una superficie plana y rigida. Hacer
dobleces para armar la caja.

o
o
0
.
o
»
o
0
4
0
o
»

Figura 13. Encofrador posicionado junto a los gaviones.
Fuente: (ACEROS METALES Y MALLAS LTDA, 2016)
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*CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENAS EN
AMBAS MARGENES DEL RIO LAS TRANCAS, SECTOR
SANTA LUTSA Y SAN JUAN DE TOTORAL, DESTRITO DF
VISTA ALPGRE, PROVINCIA DI NASCA®

SEPTIENBRE 200
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EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
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