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Resumen

Esta investigacion de tesis se realizo con el fin de evaluar los riesgos que podrian tener los
muros de gaviones del rio Santa, en el sector del barrio el Milagro en la que se plante6 la
formulacion del problema, ;Como influye la evaluacion y mejoramiento de muro de
gaviones en la mejora de la defensa riberefia de la margen derecha del rio Santa entre las
progresivas 0+000 a 1+000 del barrio el Milagro, distrito de Independencia, provincia de
Huaraz, departamento de Ancash — 2024? y se obtuvo el objetivo general, el cual es:
Realizar la evaluacion y mejoramiento de muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia
de la margen derecha del rio Santa entre las progresivas 0+000 a 1+000 del barrio el Milagro,
distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2024. Y como
metodologia de tesis tenemos que es de tipo aplicada, de nivel descriptivo y de disefio no
experimental, también se obtuvo como resultado que, los muros de gaviones, en la
actualidad ya tiene un tiempo de 20 afios, observando en ella la crecida de vegetacion, el
desprendimiento de rocas de las cajas de gaviones, deformacién del muro, también se
observa en algunos puntos que las mallas estdn rotas todo este problema se suscita
generalmente por el empuje de relleno y como conclusion, existen puntos criticos como las
rupturas de mallas, ciertas deformaciones de los muros de gaviones, colapso de los mismos,

y mucho desmonte que realiza empuje.

Palabras claves: Defensa, evaluacion, gaviones, muros, riberefia.



Abstract

This thesis research was carried out in order to evaluate the risks that the gabion walls of the
Santa River could have, in the El Milagro neighborhood sector, in which the problem
formulation was raised, How does the evaluation and improvement of the gabion wall
influence the improvement of the riparian defense of the right bank of the Santa River
between the 0+000 to 1+000 progressives of the El Milagro neighborhood, Independencia
district, Huaraz province, Ancash department - 2024? and the general objective was
obtained, which is: To carry out the evaluation and improvement of the gabion wall to
improve the riverbank defense of the right bank of the Santa River between the progressives
0+000 to 1+000 of the El Milagro neighborhood, Independencia district, Huaraz province,
Ancash department - 2024. And as a thesis methodology we have that it is of an applied type,
of a descriptive level and of non-experimental design, it was also obtained as a result that,
the gabion walls, currently have a time of 20 years, observing in it the growth of vegetation,
the detachment of rocks from the gabion boxes, deformation of the wall, it is also observed
in some points that the meshes are broken, all this problem generally arises due to the thrust
of fill and as a conclusion, there are critical points such as mesh ruptures, certain

deformations of the gabion walls, their collapse, and a lot of debris that carries out thrust.

Keywords: Defense, evaluation, gabions, walls, riverside.



I

Planteamiento del problema.

1.1 Descripcion del problema.

Segun el diario la Tribuna (1), Preocupacion existe en vecinos del sector Las
Obras de Rio Claro, en la comuna de Yumbel, debido al estado del camino a
Cambrales en épocas de lluvias, que -segun aseguraron- sufre el desborde de su
estero colindante ante este fenomeno atmosférico. Esta situacion sucedié durante la
semana pasada a raiz del frente de mal tiempo que paso por la zona, que debido a
las intensas rachas de lluvia y viento trajo consigo caida de arboles y postes debido

a la falta de proteccion en los rios y en algunos casos la salida de canales.

Menciona Swissinfo. (2), Los recientes corrimientos de tierra en Suiza han
causado victimas mortales y cuantiosos dafios. Los sistemas de alerta y las barreras
protectoras pueden evitar lo peor, pero hay quien sugiere soluciones drasticas para
hacer frente al creciente riesgo de catdstrofes naturales. Las corrientes de tierra
afectan a unos 70 paises de todo el mundo. En Suiza, pueden producirse en gran
parte del territorio, segiin el mapa de la Oficina Federal de Medio Ambiente. Por
tanto, es esencial tomar medidas para proteger a las personas y las infraestructuras,
especialmente en las zonas ya afectadas o consideradas de riesgo. Existen
esencialmente dos soluciones: los sistemas de alerta y las obras arquitectonicas de
defensa riberefia. “Los sistemas de alerta pueden proteger a las personas y salvar
asi vidas”, afirma Alexandre Badoux. “Sin embargo, no pueden evitar los dafos a
las infraestructuras”. Los muros de hormigén y los terraplenes protegen las casas y
las infraestructuras de las avalanchas de tierra. Sin embargo, son caros y ocupan
mucho espacio. Las barreras de malla de acero, utilizadas desde hace tiempo contra
desprendimientos y avalanchas, son una alternativa mas barata. Pueden instalarse
rapidamente en un arroyo o barranco como medida inmediata 0 como proteccion
para una carretera o edificio individual. Desde 2007 se han instalado mas de 110

sistemas de proteccion en Suiza.

Como afirma La contraloria (3), alerta riesgo de erosion y deterioro en
enrocado del rio Chincha, dicha obra esta valorizada en mas de 97 millones de soles,
pero presenta vacios entre rocas en el sector Rio Chico. También las mantas
geotextiles han sido instaladas sin que se inicien los trabajos de enrocado, el

material que aiin no se ha utilizado se encuentra sin proteccion alguna. Una serie de



deficiencias han sido advertidas en la millonaria obra de medidas de proteccion en
el rio Chincha, que debe proteger a miles de pobladores en esa ciudad, sin embargo,
un informe de Contraloria alerta que tiene riesgo de erosion interna, deterioro del

enrocado, mantas instaladas inadecuadamente, material sin proteccion y otros.

De acuerdo con América Noticias (4), Gran preocupacion ha ocasionado en
la poblacion de Piura la aparicion de un dafio que ha afectado hasta cinco metros de
las defensas riberefias del rio Piura. Esta es la tercera oportunidad que presenta
fallas la denominada obra del Bicentenario. Como se sabe esta obra fue entregada
el mes de noviembre pasado y cinco meses después presenta un hundimiento en las

losas de concreto armado colocados para brindar proteccion a la poblacion”.

Menciona RSD (5), “el incremento del caudal del rio Masqui, producto de las
intensas lluvias, ha destruido 40 metros de defensa riberefia en el distrito de Lucma,
provincia de Mariscal Luzuriaga, en la region Ancash. Asi lo informé esta tarde el

Centro de Operaciones de Emergencia Regional (COER) de Ancash”.

Como lo menciona RPP Noticias (6), se iniciaron los trabajos de defensa ribereia
en las zonas mas vulnerables del rio Santa, a fin de prevenir futuros desbordes, asi
lo inform¢ el alcalde del distrito de Santa, en la region Ancash, Oscar Belarde
Ichicawa. Refirié que el Gobierno Regional de Ancash ha destinado un presupuesto
de 23 millones de soles para reforzar los trabajos en las zonas de alto riesgo como

son Suchiman, Tablones, Rinconada, Vinzos y Pueblo Viejo.

Seglin Andina (7), las labores se ejecutaron debido al deslizamiento y erosion
de taludes que provocd una inundacion por desborde del rio. El gerente de la
Subregion Pacifico, José Luis Parravicini Baca, inspecciond los trabajos que se
hicieron en el margen derecho del rio Casma y constaté la culminacion de 1
kilometro 200 de intervencidon por emergencia que se ejecutd para beneficio de los
pobladores que poseen cultivos agricolas. En la zona de intervencion se identifico
como zona en peligro inminente el deslizamiento y erosion de taludes en el margen
derecho del rio Casma, en el sector Carrizal, a consecuencia del incremento del
caudal poniendo en riesgo el sector, debido al desborde ocurrido en el mes de

febrero”.
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1.2 Formulacion del problema.

1.2.1 Problema general.

(Como influye la evaluacién y mejoramiento de muro de gaviones en la

mejora de la defensa riberefia de la margen derecha del rio Santa entre las

progresivas 0+000 a 14000 del barrio el Milagro, distrito de Independencia,

provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 20247

1.2.2 Problemas especificos.

(Cual es la situacion actual en la que se encuentra los muros de gaviones
de la margen derecha del rio Santa entre las progresivas 0+000 a 1+000
del barrio el Milagro, distrito de Independencia, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash — 20247

(En qué condiciones se encuentra la defensa riberefia de la margen derecha
del rio Santa entre las progresivas 0+000 a 1+000 del barrio el Milagro,
distrito de Independencia, provincia de Huaraz, ;departamento de Ancash
—2024?

(De qué manera la evaluacion de los muros de gaviones ayudara en su
mejora de la defensa riberefia de la margen derecha del rio Santa entre las
progresivas 0+000 a 1+000 del barrio el Milagro, distrito de

Independencia, provincia de Huaraz, ;departamento de Ancash — 20242

1.3 Objetivo general.

Realizar la evaluacién y mejoramiento de muro de gaviones para mejorar la defensa

riberefia de la margen derecha del rio Santa entre las progresivas 0+000 a 1+000

del barrio el Milagro, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento

de Ancash — 2024.

1.4 Objetivos especificos.

> Identificar las zonas vulnerables del muro de gaviones de la margen derecha del

rio Santa entre las progresivas 0+000 a 1+000 del barrio el Milagro, distrito de

Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2024,

» Realizar la evaluacién de la defensa riberefia de la margen derecha del rio Santa

entre las progresivas 0+000 a 1+000 del barrio el Milagro, distrito de

Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2024

11



» Determinar la mejora de la defensa riberefia del rio Santa entre las progresivas
0+000 a 14+000 del barrio el Milagro, distrito de Independencia, provincia de
Huaraz, departamento de Ancash — 2024.

1.5 Justificacion.
Manifiesta Naupas (8), “Justificar implica fundamentar las razones por las
cuales se realiza la investigacion, es decir, explicar por qué se realiza la
investigacion. La explicacion de estas razones puede agruparse en tedricas,

metodoldgicas y practicas”.

1.1.1. Justificacion tedrica.
Como indica Bernal (9), “En investigacion hay una justificacion tedrica
cuando el propdésito del estudio es generar reflexion y debate académico sobre
el conocimiento existente, confrontar una teoria, contrastar resultados o hacer

epistemologia del conocimiento existente”

Dicha evaluacion se realiza con la finalidad de contribuir al discernimiento
que existe sobre los muros de gaviones en la defensa riberefia, asi mismo los
resultados obtenidos serdn organizados en una propuesta de solucién y con

esto mejorar la defesa riberefia del rio Santa en el sector del barrio el Milagro.

1.1.2. Justificacion metodolégica:
De acuerdo con Bernal (9), “En investigacion cientifica, la justificacion
metodoldgica del estudio se da cuando el proyecto que se va a realizar
propone un nuevo método o una nueva estrategia para generar conocimiento

valido y confiable”

El propésito de la evaluacion de los muros de gaviones es obtener la mejora
de ellos con nuevos estudios y aplicando nuevos métodos de mejora, una vez
demostrado obtenido los resultados se podrd aplicar la propuesta de mejora

en dicha defensa ribereiia.

1.1.3. Justificacién practica:
Tal cual lo menciona Bernal (9), “Se considera que una investigacion
tiene justificacion practica cuando su desarrollo ayuda a resolver un problema
o, por lo menos, propone estrategias que al aplicarse contribuirian a

resolverlo”

12



La evaluacion de gaviones se realiza porque se observa la necesidad de
mejorar la defensa riberefia y en este sentido realizar el reforzamiento y en algunos
puntos el cambio de los muros de gaviones en la margen derecha del rio Santa, en

el sector del barrio el Milagro.
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II. Marco tedrico.
2.1 Antecedentes.
2.1.1 Antecedentes internacionales.

En Guayaquil, Baltan et al (10), 2024. En la tesis, “Control de
inundaciones en propuesta de diseiio de muro de gaviones aplicando
metodologia Bim” Para optar el titulo profesional de ingeniero civil, la cual
fue sustentada en la Universidad de Guayaquil, en la cual tiene un objetivo
general; realizar la implementacion BIM en el proyecto de los muros de
gaviones que permita la gestion de informacion para la toma de decisiones en
las fases de planeacion, disefo, construccidon y mantenimiento, asi mismo
cuenta con una metodologia de, El enfoque de la investigacion serd mixto,
debido a que se requiere una evaluacion cuantitativa y cualitativa de los costos
y beneficios relacionados con la implementacion del disefio de muro de
gaviones y como conclusion tenemos que, Gracias a las herramientas basadas
en modelos BIM, un cambio significativo de disefio pudo gestionarse mucho
mas facilmente debido a que las relaciones entre los objetos estdn mantenidas

en el modelo en lugar de encerrarse en hojas individuales.

En Guatemala, Morales (11) 2023. En la tesis, “Disefio de muro de
gavion y tramo carretero comprendido desde Villa Hermosa 1, zona 7, hacia
el frutal, zona 7y desde el frutal, zona 7 hacia Zona 13, San Miguel Petapa,
Guatemala” Para optar el titulo profesional de ingeniero civil, la cual fue
sustentada en la Universidad de San Carlos de Guatemala, obteniendo un
objetivo general, de disenar el muro de gaviones y pavimentacion del tramo
que comprende de Villa Hermosa I hacia El Frutal y el tramo que comprende
de El Frutal hacia zona 13 de San Miguel Petapa, Guatemala, con una
metodologia de tipo cuantitativo y como conclusion tenemos que se va a
disefiar el gavion tipo caja con abertura de malla de 8 x 10 cm, alambres para
malla con un recubrimiento metélico y de PVC con un didmetro de 3.50 mm

y para amarres y tensores se utiliza didmetro de 3.20 mm.

En Guatemala, Barbales (12), 2021. En la tesis, “Disefio de un puente
vehicular sobre el rio platanos en la aldea el Copante y el diseiio de un

sistema de muro de contencion de gaviones para el desfogue de agua pluvial
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en la aldea Pontezuelas del municipio de San José del Golfo, departamento
de Guatemala” Para optar el titulo profesional de ingeniero civil, la cual fue
sustentada en la Universidad de San Carlos de Guatemala, en la cual tiene
como objetivo general; Disefar un puente vehicular para la apertura de una
brecha vehicular entre municipio del San José del Golfo y el municipio de
Sanarate y el disefio de un muro de contencion a gravedad en la aldea
Pontezuelas de San Jos¢ del Golfo., asi mismo cuenta con una metodologia
utilizada de nivel cuantitativo y como conclusién Con la implementacion del
proyecto correspondiente al puente vehicular de la aldea ElI Copante, se
obtendra nuevas rutas de acceso a hacia los departamentos de Sanarate y San
José del Golfo, mejorando asi el progreso de ambas comunidades lo cual se

generaran mas comercios en el area por la frecuente circulacion vehicular.

2.1.2 Antecedentes nacionales.

En Lima Ormeno (13), 2023. En la tesis, “Disefio de defensas
riberefias para el encauzamiento y mitigacion de los desastres en la
quebrada Malanche ubicado en el distrito de Punta Hermosa provincia y
departamento de Lima” Para optar el titulo profesional de ingeniero civil, la
cual fue sustentada en la Universidad San Martin de Porres, teniendo un
objetivo general; Proponer el andlisis y disefio de defensas riberefias para el
encauzamiento y mitigacion de los desastres ocasionados en la Quebrada
Malanche ubicado en el distrito de Punta Hermosa, en la cual tiene una
metodologia de nivel aplicada, explicativo (cuantitativo), la muestra se ubica
en la quebrada Malanche con una longitud de 6 km. Se realiz6 un analisis y
comparacion de dos defensas riberefias, a través del andlisis y recoleccion de
datos pluviométricos, muestras de suelo y levantamiento topografico, en
conclusion, a través de la comparacion de dos estructuras de defensa riberena,
que la estructura tipo gavion es la més apropiada para el encauzamiento ya
que previene los desastres de inundaciones y huaicos que se producen en la

quebrada.

En Chiclayo Cieza (14), 2022. En la tesis, “Anadlisis, evaluacion y
diserio de defensas ribereiias en el cauce de la quebrada Monteria en el

sector centro poblado menor Tablazos, distrito Chongoyape—Chiclayo” Para
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optar el titulo profesional de ingeniero civil, la cual fue sustentada en la
Universidad Catolica Santo toribio de Mogrovejo, teniendo un objetivo
general; Identificar, evaluar e interpretar los posibles impactos ambientales
relacionados a la ejecucion del presente proyecto, a fin de plantear medidas
de prevencion y/o mitigaciéon y como metodologia, el proceso metodoldgico
empleado en el presente Estudio de Impacto Ambiental, ha sido desarrollado
en tres principales etapas: preliminar de gabinete, de campo y final de
Gabinete, en conclusién, se observd que la diferencia del nivel de margen
izquierdo con el margen derecho oscila entre 2 a 4 m de altura, y la pendiente

absoluta del tramo de estudio es de 0.8%.

En Lima Marifio (15), 2021. En la tesis, “Mejoramiento de la defensa
riberefia para prevenir los riesgos de inundacion del rio Chillon, Lima-
2020” Para optar el titulo profesional de ingeniero civil, la cual fue sustentada
en la Universidad César Vallejo, teniendo un objetivo general, establecer el
mejoramiento de la defensa riberefia para prevenir los riesgos de inundacion
del Rio Chilléon-Lima, 2020 y con una metodologia de tipo cuantitativa,
siendo el enfoque cuantitativo, que es una investigacion cuyo conjunto de
procesos fueron secuenciales y probatorios, en conclusion, se concluye que
se disefo las defensas riberefias de enrocado de altura de 3 m., se disef6 los
gaviones tipo caja de 5 m. de altura y se disefi6 el muro de contencion de 4.95

m. de altura.

2.1.3 Antecedentes locales.

En Huaraz Medina (16), 2023. En la tesis, “Evaluacion del muro de
gaviones, para mejorar la defensa ribereiia de ambos mdrgenes del rio
Seco, en el puente Shaurama, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz,
Regién Ancash - 2023” Para optar el titulo profesional de ingeniero civil, la
cual fue sustentada en la Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote,
teniendo un objetivo general, desarrollar la evaluacion del muro de gaviones
para mejorar la defensa riberefia de ambos margenes del rio Seco, en el puente
Shaurama, del distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de
Ancash — 2023 y con una metodologia de tipo aplicada, nivel descriptivo y

disefio no experimental, como técnicas de recoleccion de informacién se uso
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la observacion y encuesta, mientras que el instrumento es la ficha de registros
de dando como conclusion, que todo el muro de gaviones del margen

izquierdo se encuentra en mal estado.

En Huaraz Marzano (17), 2023. En la tesis, “Evaluacion del muro de
gaviones, para mejorar la defensa ribereiia del rio Santa, margen derecha,
en el sector Rumichuco, provincia de Huaraz, region Ancash — 2023” Para
optar el titulo profesional de ingeniero civil, la cual fue sustentada en la
Universidad Catélica los Angeles de Chimbote, teniendo un objetivo
general, desarrollar la evaluacion del muro de gaviones, para la defensa
riberefa del rio Santa, margen derecha, en el sector de Rumichuco, provincia
de Huaraz, region Ancash — 2023, con una metodologia de nivel de
investigacion mixto cuantitativo y cualitativo, del tipo de investigacion
descriptiva y el disefio de investigacion fue no experimental de corte
transversal dando como conclusién, que el muro de gaviones presenta
deficiencias como oxidaciones en mallas la y un mal disefio del muro de

gaviones y un mal colocado de rocas.

En Chimbote Aquino (18), 2021. En la tesis, “Evaluacion del muro de
gaviones, para mejorar la defensa ribereria en la margen izquierda del rio
Santa en la progresiva 2+000 a 3+000, en la poblacion de Jangas, distrito
Jangas, provincia de Huaraz, regién Ancash — 2024” Para optar el titulo
profesional de ingeniero civil, la cual fue sustentada en la Universidad
Catolica los Angeles de Chimbote, teniendo un objetivo general, Realizar la
evaluacion de muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia en la margen
izquierda del rio Santa en la progresiva 2+000 a 3+000, en la poblacion de
Jangas, distrito Jangas, provincia de Huaraz, region Ancash - 2024. se aplico
una metodologia de tipo descriptivo de nivel aplicado de disefio no
experimental de corte transversal, dando como conclusion, se identificé los
problemas para garantizar la seguridad y estabilidad de las estructuras y la
proteccidon de la comunidad. Se destaca la urgencia de una evaluacién exhaustiva
del terreno y la implementacion de medidas adecuadas de mitigacién de riesgos,
asi como la necesidad de una accién coordinaday colaborativa entre las autoridades

y la comunidad para lograr una proteccién efectiva y sostenible.
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2.2 Bases tedricas.

2.1.4 Evaluacién y mejoramiento del muro de gaviones.

2.1.4.1 Gaviones.

Segtn Fracassi (19), “Son elementos de malla metdlica tejida a
doble torsion, formando hexdgonos, producida con alambre metélico
revestido en caliente con una aleacién de zinc-aluminio y una capa de

material pldstico extruido, cuya funcién es evitar la corrosién del

alambre provocada por la agresividad del agua”

Figura 1: Muro longitudinal en gaviones caja.
Fuente: Extraido de Fracassi (19).

2.2.1.1.1 Tipos de gaviones.

» Gaviones caja.

Como expresa Fracassi (19), “Los gaviones caja
son estructuras flexibles y, por lo tanto, si son usados
correctamente, estan en condiciones de absorber

pequeiias socavaciones que se produzcan en el terreno

de apoyo”

Malla
Alambre de borde

Diametro ext
Diametro ext

TAPA Panel lateral extemo

Diafragmas

Detalle de union
mecanica y cocada

Figura 2: Gavion tipo caja.
Fuente: Extraido de Fracassi (19).
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Se muestra las dimensiones tipicas de un gavion de tipo

caja.
Tabla 1: Dimensiones tipicas de gaviones
Dimensién de gavién tipo caja
Largo (m) Ancho Altura Volu13nen

(m) (m) (m”)
1.5 1.0 1.0 1.5
2.0 1.0 0.5 1.0
2.0 1.0 1.0 2.0
2.0 1.0 1.0 2.0
3.0 1.0 0.5 1.5
3.0 1.0 1.0 3.0
4.0 1.0 0.5 2.0
4.0 1.0 1.0 4.0
4.0 1.5 1.0 6.0
5.0 1.0 0.5 2.5
5.0 1.0 1.0 5.0
5.0 1.5 1.0 7.5
6.0 2.0 0.5 6.0

Fuente: Extraida de Pifiar (20).

» Gaviones CajaFuerte.

Como menciona Fracassi (19), “tienen mejor
comportamiento en caso de ser usados en rios con gran
transporte de sélidos, son diferentes por tener dos de
las caras externas distintas, una de las longitudinales y
una de las trasversales, son producidas con alambres

mas gruesos”

|
/ Malla

Diafragma \

instalado en la obra Lateral

<_Malla en alambre
mas grueso

Bordes enrollados \

mecanicamente

Figura 3: Gavién CajaFuerte.
Fuente: Extraido de Fracassi (19).

> Gaviones colchon
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De acuerdo con Fracassi (19), “son estructuras
metdlicas, en forma de paralelepipedo, de gran drea y
pequefio espesor Estin formados por dos elementos
separados, la base y la tapa. Los colchones Reno son
estructuras flexibles adecuadas para el revestimiento de

margenes y del fondo de los cursos de agua”

Diafragma

Figura 4: Esquema de un gavién tipo colchén.
Fuente: Extraido de Fracassi (19).

Gaviones saco.

Define Fracassi (19), “Cuando es necesario
construir obras en presencia de agua, y cuando el nivel
del agua es superior a 1 m, es posible recurrir a los
gaviones saco, son generalmente usados como base de
apoyo para estructuras de contencién o sobre terrenos

de baja capacidad de soporte”

Figura 5: Gaviones caja, fundado en una base de gaviones saco.
Fuente: Extraido de Fracassi (19).
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Como menciona Pinar (20), “Son elementos
constituidos por un dnico pafio de malla, que en sus
bordes libres presentan un alambre grueso que pasa
alternativamente por las mallas. Debido al contacto
constante con el agua son fabricados en alambres con
revestimiento pesado de zinc y proteccion adicional en

material plastico”

Figura 6: Gavion tipo saco.
Fuente: Extraido de Pinar (20).

2.2.1.1.2 Usos.

En términos de Bolivar (21), El gavién no deberia
verse como un grupo de conjunto de componentes
apartados adecuado uno junto al otro si no como una
armadura uniforme y monolitica que puede ser medida.
Valorando ello, la variedad de gaviones es muy variada y

solo es restringida por creatividad del humano

e Los gaviones caja.

Indica Fracassi (19), “estas son usadas para la
seguridad longitudinales abultada, los diques
longitudinales y los espigones”

e Los gaviones de tipo colchén.

Segtn Fracassi (19) “también conocidos como

colchdn reno son usadas en cobertura de las orillas de

los rios y canales, en caso de que sean imprescindible la
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proteccion contra el desgaste, la fundacion puede ser

protegida con colchones”

Figura 7: Revestimiento con colchdn.
Fuente: Extraido de Fracassi (19).

No indica Fracassi (19), “el diametro medio de
las piedras de relleno (d50) relacionadas con el espesor

del revestimiento para protecciones en gaviones”

Tabla 2: Diametro de las piedras.
Espesor  Diametro medio de las piedras en

Productos

(m) relleno (d50) (m)
Gaviones 0.50 0.19

0.17 0.11
Colchones

0.23 0.12

reno
0.30 0.125

Fuente: Extraido de Fracassi (19)
¢ Los gaviones saco.

Como menciona Fracassi (19), “para el caso de
la seguridad longitudinal y diques en gaviones caja, en
la implantacién puede ser usado el gavidn tipo saco
(cilindrico), si esta debe ser cimentada en aguas
profundas”

Asi mismo menciona Fracassi (19), “para la
seguridad longitudinal, también son usadas soluciones
mixtas de gaviones caja en la parte baja y colchones,

geomantas protegido en la superior”

2.2.1.1.3 Beneficios de los muros de gaviones.
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2.2.1.14

2.2.1.1.5

A continuacién, menciono algunos beneficios que los

gaviones ofrecen:

» Estas pueden proteger la erosién del suelo.

> Tiene un buen control de sedimentacion en los rios.

» Estabiliza taludes y las laderas.

» Los muros previenen los deslizamientos.

» Es de gran ayuda en la proteccion de inundaciones.

Caracteristicas de estructuras con gaviones.

Menciona Bolivar (21), “Los gaviones son una

alternativa eficaz para las diferentes situaciones en que son

requeridos. Los materiales que lo conforman son de fécil

obtencién o preparacion y el proceso constructivo no

necesita personal especializado”

Entre las caracteristicas principales tenemos:

Estructuracién armada.
Flexible

Resistentes

Drenaje

Economia

Resistencia a la corrosion
Resistencia a la abrasion
Resistencia al impacto

Ecologia

Composicion del gavion.

Menciona Bolivar (21), “El gavion tiene una

composicion de mallas de alambre galvanizado llena de

cantos rodados formando cajones”

Alambre galvanizado.
Segin Bolivar (21), “Para la edificacion de

gaviones se utilizan diferente didmetro de acero
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galvanizado. Para definir el didmetro adecuado, debe

examinarse el desempeifio y la intencion del proyecto”

Tabla 3: Calibre de aceros utilizados

. Didmetro Seccién Longitud y peso
Calibre mm. Pulg. mm? m/kg Gr/m
1 7.62 .300 45.60 2.79 358
2 7.21 .284 40.83 3.12 321
3 6.58 .259 34.00 3.74 267
3 6.35 .250 31.67 4.02 249
4 6.04 .23 28.65 4.44 225
5 5.59 22 24.54 5.20 193
5% 5.50 217 23.75 5.36 186
[ 5.16 .203 20.91 6.10 164
7 4.57 .180 16.40 7.77 129
8 4.19 .165 13.79 9.24 108
9 3.76 .148 11.10 11.47 87
92 3.60 141 10.18 12.51 80
10 3.40 134 9.08 14.02 71
11 3.05 .120 7.30 17.45 57
12 2.71 .109 6.02 21.16 47
12%2 2.50 .098 491 25.94 38
13 2.41 .085 4.56 27.93 36
14 2.11 .082 3.50 36.39 27
15 1.83 072 2.65 48.43 21

Fuente: Extraido de Bolivar (21)

Indica Bolivar (21), “El desarrollo de
galvanizado consiste en un proceso térmico de
precocido que le da igualdad al resultado y luego se
somete a un bafio de zinc por sumergimiento en
caliente o por procedimientos de electroliticos” (a este
proceso se le denomina galvanizacion).

Mallas.

Nos indica Bolivar (21), “En la construccion de
los gaviones se emplea diferentes tipos de mallas, las
cuales difieren en su uso de acuerdo con requisitos o

planteamientos en los proyectos civiles”

flexibilidad

7

Sentido de maxima

\ 4

=

b) Malla eslabonada a) Malla hexagonal ¢) Malla electrosoldada

Figura 8: Tipos de mallas usas en gaviones.
Fuente: Extraido de bolivar (21).

e Mallas hexagonales: “Es usada usualmente en todo
el mundo. Las medidas de la malla se usan por su

escuadria, la cual implica el ancho entre los dos
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entorchados paralelos y la altura o dimensién entre

los entorchados colineales” (21)

Figura 9: medidas de malla triple torsién.
Fuente: Extraido de Bolivar (21).

Mallas eslabonadas: “En las mallas eslabonadas no
se haya uniones rigidas entre los alambres,
obteniéndose una mayor flexibilidad ya que permite

el espacio relativo de los alambres” (21)

Figura 10: escuadrilla tipica de malla hexagonal.
Fuente: extraido de bolivar (21).

Malla electrosoldada: “La malla electrosoldada es
mas rigida que las eslabonadas y las hexagonales y
su conformacion se hace en cuadriculas de igual

espaciamiento en las dos direcciones”(21)
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Figura 11: Malla electrosoldada
Fuente: extraido de Bolivar (21)

2.2.1.1.6 Aplicaciones.
a. Medios hidraulicos.
Con base en Bolivar (21), “el manejo de los
gaviones constituye en el empleo de uso frecuente en los
medios hidrdulicos, esto debido a su variabilidad y
fuerza, son aptos para todo tipo de utilizacién desde el
nacimiento de los rios hasta la desembocadura en lagos

embalses o el mar”

Figura 12: encausamiento de rios.
Fuente: extraido de Bolivar (21).

b. Muros de contencion.
Mencionando a Bolivar (21), “Debido a la

ductilidad al medio ambiente y sus propiedades
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estructurales, los muros de gaviones metélicas son el

principal uso para la retencidn de terrenos”

Figura 13: muro de contencién en carretera.
Fuente: extraido de bolivar (21).

¢. Urbanismo y obras singulares.

Desde el punto de vista de Bolivar (21), “Por su
variabilidad y uso, el sistema de construccién con
gaviones es un fin ideal para diferentes proyectos
arquitectonicos, pues contribuyen buenos acabados
paisajistico como son parques, jardines, obras

singulares”

Figura 14: Estructura construida con gaviones.
Fuente: Extraida de bolivar (21).

2.1.5 Mejorar la defensa ribereia.
2.1.5.1 Defensa riberefia.

De acuerdo con de la Torre (22), “Son protecciones en el
caso que el rio desborde las margenes del cauce, si las aguas
desbordan afectan la infraestructura urbana y agricola, la proteccién
o defensa de los mérgenes se realiza mediante obras longitudinales

de revestimiento de la orilla, o por diques longitudinales”
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Figura 15: Defensa Riberefia.
Fuente: Extraido de la Torre (22).

Como indica de la torre (22), “La proteccion o defensa de
madrgenes se realiza mediante obras longitudinales de revestimiento
de la orilla, por diques longitudinales, y por espigones. para suavizar
una curva cerrada se proyecta una combinaciéon de diques
longitudinales y espigones sumergibles y permeables”
2.2.2.2.1 Tipos de defensa ribereiia.

Segin menciona de la Torre (22), los tipos de
obras de defensa riberefia de estructura flexible y rigidas
son:

a. Gaviones.

Como indica Bolivar (21), “Los gaviones son
elementos modulares con formas variadas, que estdn
hechos de piedra de granulometria apropiada y
entrelazados, el montaje y el llenado de estas piezas
puede realizarse de forma manual o con equipos

mecanicos comunes”

~— GAVIONES

7~ COLCHON

o NIVEL MAXIMO DEL Ri0

F—Bx—
o NIVEL DEL CAUCE

GAVIONES —

OBRA DE DEFENSA RIBERENA EMPLEANDO GAVIONES Y COLCHONES

Figura 16: Gaviones y colchdn.
Fuente: Extraido de la Torre (22).

b. Colchones con cajas de alambre galvanizado y

polietileno.
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Postula Alanya (23), “Son aquellos cuya altura
fluctda entre 0,17m - 0,30m y de 4reas variables. Son
construidos en forma aplanada para ser utilizados como
revestimiento anti erosivo, anti socavante para uso
hidraulico y como base-zécalo (Mejorador de
capacidad portante) en la conformacion de muros y

taludes”

CARRETERA

yt COLCHON
o NIVEL MAXIMO DEL Rio

TALUD INFERIOR —NV =
; MIVEL DEL CAUCE

Qx ~ ‘2 NIVEL DE SOCAVACION

Az= PROFUNDIDAD DE SOCAVACION
Ax= EXTENSION DEL COLCHON SOBRE EL CAUCE (Ax > 1.5, Az 0 242)
t= ESPESOR DE ENROCADO

Figura 17: Colchén con extension horizontal sobre el cause (Ax).

Fuente: Extraido de la Torre (22).

Enrocados.

Citando a Freire (24), “El sistema enrocado es
un revestimiento compuesto por piedras o fragmentos
de roca que se colocan en canales de tierra, es una de
las alternativas que estabiliza y evita la erosion y el

deslizamiento del suelo a lo largo de las orillas del rio”

— CARRETERA

—~ ENROCADO

o NIVEL MAXIMO DEL Rio

o NIVEL DEL CAUGE

Az= PROFUNDIDAD DE SOCAVACION

Ay= PROFL ENTE A Ay>2t; MINIMO 1.50 m
t= ESPESOR DE ENROCADO

Figura 18: Enrocado profundizado.
Fuente: Extraido de la Torre (22).

~ CARRETERA
&
~ ENROCADO
2 NIVEL MAXIMO DEL RiO
£—Ax—
TALUD INFERIOR — T
at NIVEL DEL CAUCE
S— * .
B R NVEL DE SOUAVACION

Az= PROFUNDIDAD DE SOCAVACION
Ax= EXTENSION HORIZONTAL SOBRE EL CAUCE EQUIVALENTE DE 2Az A 3Az
t= ESPESOR DE ENROCADO

Figura 19: Enrocado con extension horizontal (Ax) sobre el cause
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Fuente: Extraido de la Torre (22).
d. Diques.
Plantea Alanya (23), “Es un terraplén natural o
artificial, por lo general de tierra, paralelo al curso de
un rio. Entre los tipos de diques se pueden mencionar:

diques artificiales, diques naturales”

2.2.2.2.2 Mejora de la defensa ribereiia.

22223

Como menciona Segovia (25), “Las medidas de
prevencion y mejora para evitar inundaciones de los rios
facilitan la ejecucion de estructuras y obras que permiten
proteger la infraestructura vial (carreteras, puentes, vias
férreas, etc.), la infraestructura hidraulica (tomas,
bocatomas, centrales hidroeléctricas), centros poblados y
areas de produccion agricola”

Fracassi nos menciona (19), que “las obras
construidas en el cauce de un rio pueden tener por
finalidad dar solucion a problemas que requieren de’:

e Proteccion de las margenes frente a la erosion.
e Proteccion frente a las inundaciones.

e Fijacion del trazado del cauce.

e Mejoramiento de las condiciones hidréaulicas.
e Formacion de una canal navegable.

e Recuperacion de areas erosionadas.

e Recuperacion natural/paisajistica del entorno.

Tipos y soluciones posibles.

Indica Fracassi (19), “La eleccion entre un tipo u
otro de solucién depende de varios factores: el econémico,
plazo, época de ejecucion, la necesidad de trabajar dentro
del agua, la disponibilidad en las proximidades de los
materiales necesarios para su ejecucion y de mano de obra

calificada o no, el impacto ambiental y el social, etc”
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2.2.2.2.4 Revestimiento de margenes.

2.2.2.2.5

Manifiesta Fracassi (19), “Estos se interponen entre
el flujo y el terreno natural. Su funcién es proteger la
margen de los efectos erosivos del flujo por tener mayor
resistencia que el terreno natural”

“Es importante subrayar que no tienen funcion de

contencién y pueden ser usados solamente si el terreno es

estable geotécnicamente, especialmente en las épocas de
aguas altas”(19)

caracteristicas que deben poseer los revestimientos.

a. Resistencia a la tension de arrastre del agua: “deben
ser constituidos por elementos que tengan una
resistencia sensiblemente mayor que la del terreno
natural para evitar la erosion”(19)

b. Permeabilidad: “debe acceder la salida del agua desde
el rio hacia el terreno y desde el terreno hacia el rio para
no impulsar cambios del nivel de la capa freatica en
ilacion con la situacion existente”(19)

c. Flexibilidad y monoliticidad: “deben poder atraer
ocasionales erosiones o asentamientos sin perder su
efectividad y continuidad”(19)

d. Durabilidad: “su vida conveniente debe ser la que se
considera asiduamente en este tipo de obras”(19)

e. Integracion ambiental: “debe constituir al medio
ambiente variando lo menos posible las condiciones de
la flora y fauna existentes”(19)

Muros longitudinales.

Como expresa Fracassi (19), “Los muros
longitudinales tienen la doble funcién de preservar la
margen de los efectos erosivos del derrame y comprender
el empuje del suelo de ésta. Es por tal motivo que deben

ser comprobados no solamente desde el punto de vista
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2.2.2.2.6

hidrdulico, sino también desde el punto de vista

geotécnico”

En caso de que los cursos de agua sean naturales, los

muros tendrdn las siguientes caracteristicas:

a. Resistencia a los empujes del terreno:
Segin Fracassi (19) “en el computo deben ser
estimados los empujes en épocas de avenidas, cuando
la capa freatica esta mas elevada”

Diques longitudinales.

Como plantea Fracassi (19), “En este caso, los
diques deben crear una valla poco permeable para recluir
las aguas del rio y preservar las dareas detrds o,
provisionalmente, reducir el ancho de la trayectoria del
agua. Deben ser medidos para aguantar el empuje del agua
en las crecidas méximas”

En el caso que los cursos de agua sean naturales, los
diques  longitudinales  tendrdn  las  siguientes

caracteristicas:

Fig. 4.42 Seccion longitudinal de un
dique en gaviones caja con con-
U'HfHFF{ﬂﬁ estabilizantes

Figura 20: Dique longitudinal en gaviones.
Fuente: Extraido de Fracassi (19).

a. Permeabilidad: “Deben ser suficientemente
impermeables como para impedir que grandes
cantidades de agua del rio fluyan a través de ellos y, al
mismo tiempo, permitir que el agua de la lluvia caida
detrds de la estructura no quede estancada y pueda
alcanzar el rio. De este modo, se evitara también el

incremento de las cargas hidrostaticas sobre la obra y
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el desmoronamiento del terreno de fundacién durante
las crecidas”.

“Las caracteristicas adicionales de los diques
longitudinales, resistencia a la tensién de arrastre del
agua, flexibilidad y monoliticidad, durabilidad e
integracion ambiental, son las mismas que los

revestimientos”(19).

2.3 Hipotesis.
La investigacion de tesis no aplico hipétesis por ser una investigacion de tipo

descriptiva.

Como plantea Suarez (26), “la hipotesis se debe contrastar con la realidad, es
decir se deben buscar pruebas para demostrarla. Si una hipétesis no puede ser
sometida a verificaciéon empirica, entonces desde el punto de vista cientifica no

tendria validez”.
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II1. Metodologia.

3.1 Tipo, nivel y diseiio de la investigacion.

3.1.1

3.1.2

3.1.3

Tipo de investigacion
La investigacion fue de tipo aplicada.

Con base en Tamayo (27) “la forma de investigacion aplicada se le
denomina también activa o dindmica, y se encuentra intimamente ligada a
la investigacion pura, ya que depende de sus descubrimientos y aportes

tedricos. Busca confrontar la teoria con la realidad”

En la investigacion se buscd obtener la solucion a los problemas que se
encontraron en los muros de gaviones, de esta manera se pudo mejorar la

vida util de estos mismos.

Nivel de investigacion.
El nivel de la investigacion fue de nivel descriptivo.

Teniendo en cuenta a Tamayo (27) “Comprende la descripcion,
registro, andlisis e interpretacion de la naturaleza actual, y la composicion o
proceso de los fendmenos. El enfoque se hace sobre conclusiones
dominantes o sobre como una persona, grupo o cosa se conduce o funciona

en el presente”

En esta parte de la investigacion se pudo recopilar datos de la tesis, sobre la
evaluacion y mejoramiento de gaviones del rio Santa en el sector del barrio

el Milagro.

Diseiio de investigacion
El disefio de la investigacion fue no experimental.

Citando a Sampieri (28) “el disefio no experimental se divide tomando
en cuenta el tiempo, durante la recoleccion de datos, estos son: disefio
Transversal, donde se recolectan datos en un solo momento y disefio
longitudinal, donde recolectan datos a través del tiempo en puntos, periodos,

para hacer inferencia respecto al cambio”

En esta investigacion se analizd la recoleccion de datos obtenidos en la

evaluacion de los muros de gaviones del rio Santa en el sector del barrio el
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Milagro y de esta manera se pudo identificar los patrones, tendencias de los
problemas existentes.

Esquema del disefio de la investigacion.

1) 18) (3

Donde:

Mi: muestra (muro de gaviones).

Xi: Variable independiente (Evaluacion de los muros de gaviones).

Oi: Resultado (resultado de la evaluacion de los muros de gaviones).

Yi: Variable dependiente (mejora de la defensa riberena).

3.2 Poblacion.
3.2.1 Poblacion.
La poblacion de tesis son los muros de gaviones de la defensa riberefia del rio
Santa, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento de
Ancash — 2024.
Segun indica Sampieri (28), "una poblacién es el conjunto de todos los
casos que concuerdan con una serie de especificaciones”.
3.2.2 Muestra.
En el la investigacion de tesis la muestra estd compuesta por el gavion de la
defensa riberefia de la margen derecha del rio Santa entre las progresivas
0+000 a 1+000 del barrio el Milagro, distrito de Independencia, provincia de
Huaraz, departamento de Ancash — 2024,
Como lo menciona Sampieri (28), “la muestra es un subgrupo de la

poblacion de interés sobre el cual se recolectardn datos y que tiene que
definirse y delimitarse de antemano con precision, ademas de que debe ser

representativo de la poblacion”.
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3.3 Operacionalizacion de las variables.

Tabla 4: Operacionalizacion de las variables/categorias.

¢ Diques longitudinales

Variable Definicién operativa Dimensiones Indicadores Escala de medicion Categoria o Valoracién
o : I . . .y
5 Se realizo la evaluacion e Tipos Nominal De valoracion
S y mejoramiento de los muros
3 de gaviones con el fin de o Usos Nominal De valoracion
g identificar los posibles riesgos
o 7] d h « s
2 2 que contenga dichos muros . .
£ g ¥ o * Beneficios Nominal De valoracion
s 8 esta evaluacion se realizod )
2, 5) verificando el tipo de gavion Gaviones De valoracion
€ o que se usaron el uso que esta e Caracteristicas Nominal
;‘ teniendo y la importancia que .
g tiene dicho gavion que hasta el e Composicion Nominal De valoracion
g dia de hoy viene protegiendo a
IS i i L . i4
E las riberas del rio. o Aplicaciones Nominal De valoracion
. 5 o Tipos Nominal De valoracion
Se realiz6 la evaluacion
= de }a defensa rlbereng con el fin e Mejora de la defensa Nominal De valoracion
S de identificar las posibles fallas
.—QEJ existentes para su mejora y riberefia
= . .
osibles soluciones que se han . Y
< p . . . Nominal De valoracion
a2 de dar para que dicha defensa * Soluciones posibles
[ . . . . . ~
G siga teniendo la funcionalidad Defensa riberefia — Nom Do valorac
°
o correcta. e Revestimiento del omina e valoracion
s margen
g
2 — . "
2 o Muros longitudinales Nominal De valoracion
Nominal De valoracion

Fuente: Elaboracion propia 2024.
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3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.
3.4.1 Técnicas.

Como plantea Méndez (29), “senala que los estudios descriptivos
acuden a técnicas especificas en la recoleccion de informacién, como la
observacion, la entrevista y la encuesta escrita utilizando como instrumento
el cuestionario. También pueden utilizarse informes y documentos realizados
por otros investigadores”

Las técnicas utilizadas en la presente tesis fueron las siguientes:

e Observacion directa: el cual se realizé la observacion a los muros de
gaviones que se encuentran en la margen derecha del rio Santa entre las
progresivas 0+000 a 14000 del barrio el Milagro, distrito de

Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2024

3.4.2 Instrumentos de recoleccion de informacién
Desde la posiciéon de Hurtado (30), “la seleccion de instrumentos de
recoleccion de informacién conlleva a determinar qué tipo de
procedimientos o medios el investigador conseguird la informacién
suficiente para alcanzar los objetivos de la investigacion™.
Como instrumento de recoleccion de informacién para la investigacion de
tesis se utilizaron los siguientes:
¢ Ficha estructurada; fue elaborado del cuadro de operacionalizacion de
variables, una ficha por cada dimension, el cual serd validado por tres
expertos.
e Encuesta.

Como lo menciona Bernal (9) “es un conjunto de preguntas
disefiadas para generar los datos necesarios, con el propoésito de alcanzar
los objetivos del proyecto de investigacion. Se trata de un plan formal
para recabar informacién de la unidad de andlisis objeto de estudio y

centro del problema de investigacion”
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3.5 Método de analisis de datos.

3.6

Desde la posicién de Gallardo (31), El analisis de datos “consiste en separar

los elementos bésicos de la informacién y examinarlos con el propdsito de

responder a las distintas cuestiones planteadas en la investigacién”

Aspectos Eticos.

Los aspectos éticos de la universidad Catélica los Angeles de Chimbote exigen que

toda actividad de investigacion se realice conforme a los principios éticos que

aseguren la mejoria del estado de la persona humana y a su vez el crecimiento de la

sociedad.

3.6.1

3.6.2

3.6.3

Respeto y proteccion de los derechos de los que intervienen.

En el la investigacion de tesis que se realiz6 se trata de cuidar la integridad
de la persona, asi como la identidad, es por tal motivo que en la
investigacion solicito al encargado firmar un consentimiento en la cual
menciono los trabajos que se realizara en la evaluacion de los gaviones en

el rio Santa, en el sector de barrio el milagro.

Cuidado del medio ambiente.

Mi persona como parte la investigacion realizo las actividades evitando
aspectos ilegales, el cual no causo impacto negativo alguno en las visitas
realizadas a lugar donde se realiz6 la evaluacion de los muros de gaviones,

cuidando la biodiversidad del medio ambiente.

Libre participacion por propia voluntad.

Se realizo un documento de solicitud de forma manuscrito, en la cual se
inform6 sobre la investigacion. (dicha solicitud se adjunta como anexo 3).
A los involucrados en la tesis que son personas del barrio el Milagro se les
hizo de conocimiento el tipo de informacion que se recaudd y dichas
personas tendran el derecho de solicitar la informacién cuando lo deseen y
fueron libres de decidir si participan o no en la evaluacién que se llevo a

cabo.
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3.6.4

3.6.5

3.6.6

Beneficencia, no maleficencia.

En la investigacion se tuvo un balance de riesgos, asi como también tuvo un
beneficio para la poblacion del barrio el Milagro es por tal motivo que se
cuid¢ el bienestar de la poblacién involucrada.

Integridad y honestidad.

En la investigacion de tesis, todo trabajo que se realizo fue completamente
veridico; se declaré todo tipo de dafio que se puede ocasionar y a su vez todo
beneficio que se pudo tener en las personas que participaron en dicha
investigacion, para ello se realiz6 un instrumento de recoleccién de datos

que serd adjunto como (anexo 02).

Justicia.

En la investigacién se dio a conocer todo sobre la investigacion de tal
manera que la poblacién tuvo conocimiento en todo momento de los trabajos
que se venian realizando en el sector de estudios y que nada de los estudios
fueron de algun interés personal.

Asi mismo se redacté una declaracion jurada para informar que los datos
consignados en la tesis titulada: “Evaluacién y mejoramiento de muro de
gaviones para mejorar la defensa riberefia de la margen derecha del rio Santa
entre las progresivas 0+000 a 14000 del barrio el Milagro, distrito de
Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash —2024” son

completamente veridicos. (la declaracion jurada se adjunta como anexo 4.1).

39



IV. Resultados.
4.1 Dando respuesta al objetivo general.
Realizar la evaluacién y mejoramiento de muro de gaviones para mejorar la defensa
riberefia de la margen derecha del rio Santa entre las progresivas 0+000 a 1+000
del barrio el Milagro, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento

de Ancash — 2024.

En la investigacion de tesis se pudo evaluar los muros de gaviones de la margen
derecha del rio Santa en el sector del barrio el Milagro, en la cual se pudo observar
que los muros tienen ya un tiempo de 20 afios de su construccién observando en
ella la gran crecida de vegetacion, el desprendimiento de rocas de las cajas de
gaviones, deformacion del muro, también se observa en algunos putos que las
mallas estdn rotas todo este problema se suscita generalmente por el empuje de

relleno.

En tal sentido se puede determinar que el muro de gaviones de la defensa riberefia
de la margen derecha del rio Santa, sector del barrio el milagro entre las progresivas

0+000 a 1+000 se encuentra en un estado regular.

4.2 Dando respuesta al primer objetivo especificos.
» Identificar las zonas vulnerables del muro de gaviones de la margen derecha del
rio Santa entre las progresivas 0+000 a 1+000 del barrio el Milagro, distrito de

Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash —2024.

Se pudo identificar las zonas vulnerables en la cuales se encontraron deficiencias
como caida del muro, rotura de malla, empujes de los muros, etc.

La evaluacion se realizo en todo el tramo de los muros de gaviones de la defensa
riberefia, desde la progresiva 0+000 hasta la progresiva 1+000 del rio Santa del

sector del barrio el Milagro.
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FICHA 01

Identificar las zonas vulnerables del muro de gaviones de la
margen derecha del rio Santa entre las progresivas 0+000 a 1+000

Olﬁe()c/lzlgz 4 del barrio el Milagro, distrito de Independencia, provincia de
Huaraz, departamento de Ancash — 2024
| PROGRESIVA 0+000 a 0+100
Este: | 221725.58
COORDENADAS UTM DWG 84 Norte: | 8947645.25
DIMENSION INDICADOR DESCRIPCION
Tipo Gaviones tipo Caja
Es usado para prevenir las erosiones del
Uso
suelo
Beneficios Controla las inundaciones.
MURO DE E tructu da, flexibl istent
GAVIONES Caracteristicas s una estructura armada, flexible, resistente
a la corrosion, resistente al impacto.
Es una malla hexagonal galvanizada el cual
Composicion este relleno de piedras de canto rodado de
diferentes dimensiones, mayores a 4”
L Los gaviones en la zona de investigacion son
Aplicaciones . a1
usados como medios hidraulicos.
FOTOGRAFIA DE LA ZONA INTERPRETACION

Como se muestra el muro
de gavidn esta cubierta casi
al 100% con relleno de
desmonte. Solo se muestra
0.60 m del ultimo nivel.
Asi mismo se identificd
que el muro es de tipo caja
con dimensiones de 2x1x1
l.a.h. respectivamente, con
un diafragma en medio.
Las piedras del relleno son
variables, de 5y 7”
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PROGRESIVA

0+100 a 0+200

COORDENADAS UTM DWG 84 Este: 221752.43 Norte: 8947736.83

DESCRIPCION

106t 2024,1032:21

El gavion estd en un buen
estado, asi mismo se identificd
que la parte posterior de muro se
encuentra con relleno de
desmonte que la urbanizacién lo
habia realizado hace 15 afios
atras aproximadamente.

PROGRESIVA 0+200 a 0+300
COORDENADAS UTM DWG 84 Este: 221762.36 | Norte: 8947785.90
FOTOGRAFIA DE LA ZONA DESCRIPCION

En el siguiente tramo se
identifico que el muro de
gaviones tiene tres niveles
manteniendo una buena
formacion.

Asi mismo se logr6 medir la
malla siendo el hexagonal de
8x10 cm. La caja tiene 2.00 m.
de largo, con un diafragma en
medio, el ancho de la caja es de
1.00 m. el alto es de 1.00 m.
Estas cajas fueron rellenadas por
piedras de canto rodado de
distintos didmetros 57, 77, y 10”
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PROGRESIVA

COORDENADAS UTM DWG 84

0+300 a 0+400
Este: 221767.04 Norte: 8947850.76

FOTOGRAFIA DE LA ZONA

DESCRIPCION

En el tramo mostrado, se
identifico que el muro de gavion,
ya se encuentra cubierto por el
desmonte, tengamos en cuenta
que el propodsito del gavion es
controlar el flujo de agua de
manera gradual para asi poder
evitar inundaciones.

PROGRESIVA

COORDENADAS UTM DWG 84

0+400 a 0+500
Este: 221754.07 Norte: 8947889.58

FOTOGRAFIA DE LA ZONA

DESCRIPCION

X

=

SN

En el tramo siguiente se
identifico, que el muro de
gavion ya colapso, esto debido
a la existencia de desmonte que
carga dicho muro

Se muestra las piedras del
gavion que tienen diferentes
medidas, algunas de 5” otras de
7.
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PROGRESIVA 0+500 a 0+600
COORDENADAS UTM DWG 84 Este: 221691.35 Norte: 8947947.91

FOTOGRAFIA DE LA ZONA DESCRIPCION

En el tramo que se muestra a
continuacion se puedo
identificar la deformacion de
los muros de gaviones de forma
longitudinalmente y también
transversalmente, también se
pudo identificar que el
crecimiento del pasto es
abundante, todo esto mas el
relleno que contiene en la parte
posterior han sido las causantes
para que el muro empiece a
deformarse.

*loct 2024110113

PROGRESIVA 0+600 a 0+700
COORDENADAS UTM DWG 84 Este: 221668.22 | Norte: 8948004.00
FOTOGRAFIA DE LA ZONA INTERPRETACION

En la progresiva siguiente, se
identifica en todo el tramo la
buena conservaciéon de muro
de gaviones, con pequefias
crecidas de arbustos.
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PROGRESIVA 0+700 a 0+800
COORDENADAS UTM DWG 84 Este: 221681.84 | Norte: 8948057.04
FOTOGRAFIA DE LA ZONA DESCRIPCION

l‘l’mm ;

51

En la progresiva 0+725 se
observa la malla rota

El cual podria comprometer
a la estructura en su
eficacia.

PROGRESIVA 0+800 a 0+900
COORDENADAS UTM DWG 84 Este: 221688.06 | Norte: 8948102.63
FOTOGRAFIA DE LA ZONA DESCRIPCION

En este tramo se identifico
que el muro tiene una gran
deformacion debido al
empuje del relleno en la
parte posterior.
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PROGRESIVA 0+900 a 1+000
COORDENADAS UTM DWG 84 Este: 221609.08 | Norte: 8948245.46

FOTOGRAFIA DE LA ZONA DESCRIPCION

En la progresiva 0+950 se
observa la malla rota y a su
vez la deformacion del
muro de gavion.

4.3 Dando respuesta el segundo objetivo especifico.
Realizar la evaluacion de la defensa riberefia de la margen derecha del rio Santa
entre las progresivas 0+000 a 14000 del barrio el Milagro, distrito de

Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2024.

PROGRESIVA 0+000 a 0+100

FOTOGRAFIA DESCRIPCION

Al realizar la evaluacion en todo
este tramo se pudo observar que no
existe algn riesgo de desborde, sin
embargo, se observa que este parte
de los muros fueron rellenados con
desmonte.
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PROGRESIVA 0+100 a 0+200

FOTOGRAFIA DESCRIPCION

En todo el tramo el muro
conserva su formacion, se
ve estable y asi mismo las
mallas en buen estado.
Las mallas son de 8x10cm.
Con wuna longitud de
2.00m con un diafragma
en medio, de largo por
1.00m de ancho y 1.00 de
alto.

Las piedras rellenadas en
la caja son de 57, 77, 10”

£202470:32'59

PROGRESIVA 0+200 a 0+300
FOTOGRAFIA DESCRIPCION

El muro de gaviones en todo
el tramo que son de los 100
hasta los 300 metros
conserva su estabilidad y no
se observa ninguna
deformacion del muro.
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PROGRESIVA
FOTOGRAFIA

0+300 a 0+400
DESCRIPCION

En este punto, progresiva 0+325
hasta 0+400 se observa que el
muro se encuentra
completamente tapada por el
desmonte y basura.

PROGRESIVA 0+400 a 0+500

FOTOGRAFIA

DESCRIPCION

En este tramo 0+400 al 0+430
también se muestra los muros de
gaviones cubiertos por desmonte.
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PROGRESIVA

0+500 a 0+600

FOTOGRAFIA

DESCRIPCION

En el tramo 0+525 hasta 0+570
los muros de gaviones presentan
cierta deformacion, estas pueden
ser perjudiciales puesto que
debilitan la  estructura vy
compromete la estabilidad del
muro.

PROGRESIVA

0+600 a 0+700

FOTOGRAFIA

DESCRIPCION

En todo el tramo que se realizo la
evaluacion del 0+600 hasta el
0+700 se ve wuna buena
estabilidad del muro de gavion,
las mallas en buen estado.

La caja es de 2x1x1

Con diafragma en medio.

Las piedras son de dimensiones
variadas entre 5y 77
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PROGRESIVA
FOTOGRAFIA

0+700 a 0+800
DESCRIPCION

En el tramo 0+780 al 0+784 se
puede observar que el muro
tiene una deformacion, a
punto de colapsar, este tipo de
fallas es por el empuje del
desmonte y es pone en riesgo
el resto de la estructura.

PROGRESIVA
FOTOGRAFIA

0+800 a 0+900
DESCRIPCION

Muro colapsado, esto en el
tramo 0+830 al 0+834 se
observa que el muro se
encuentra deformado, esto
corresponde a 2 cajas con
longitud de 2.00 m cada una,
este tramo pone en riesgo a
que el muro falle y asi mismo
continua la deformacion del
resto de la estructura.

50




‘ PROGRESIVA 0+900 a 1+000

FOTOGRAFIA DESCRIPCION

En el tramo 0+930 a 0+960 la
malla del muro estd rota en
varios puntos, estos 30 m. que
se encuentran en mal estado
compromete a las demads cajas
a seguir rompiéndose y que el
muro tienda a deformarse.

4.4 Dando respuesta el tercer objetivo especifico.

Determinar la mejora de la defensa riberefia del rio Santa entre las progresivas

0+000 a 1+000 del barrio el Milagro, distrito de Independencia, provincia de

Huaraz, departamento de Ancash — 2024.

PROGRESIVA

Propuesta de mejora

0+00 a 0+100

En los primeros 100 m. existe un muro de gavion que este
tapado por desmonte, por tal motivo se recomienda realizar
la limpieza de la zona y de este modo poder tener los muros
libres y que asi cumplan la funcion por la cual fue
construida.

También se propone retirar los ramales construidos con
prefabricados.

Este proceso de limpieza tendra un costo de S/ 8,856.15
Tiempo de ejecucion sera de 5 dias

0+100 a 0+200

Se propone realizar una limpieza manual del muro de
gavion.

El presupuesto para esta activad es de: S/. 518.42

El tiempo estimado es de 3 dias

51



0+200 a 0+300

Se propone realizar una limpieza manual del muro de
gavion.

El presupuesto para esta activad es de: S/. 518.42

El tiempo serd de 3 dias.

0+300 a 0+400

Se debe de realizar una limpieza del desmonte.
Este proceso de limpieza tendré un costo de S/ 20,638.68.
El tiempo de ejecucion de la actividad serd de 7 dias

0+400 a 0+500

Para la mejora de este tramo es necesario realizar la limpieza
general del desmonte que tiene cubierto el muro de gaviones
y a su vez reemplazar 3 pafios de malla en la progresiva
0+490.

Este proceso tendréd un costo de S/. 5,108.33

5 dias el tiempo que demora en realizar la actividad

0+500 a 0+600

se propone realizar una limpieza manual del pasto crecido,
debido a que en la progresiva 0+540 el muro se muestra con
cierta deformacion.

Este proceso tiene un presupuesto de: S/. 144.90

El tiempo serd de 01 dia

0+600 a 0+700

Se muestra en buen estado este tramo del muro de gavion.

0+700 a 0+800

La mejora en este punto es cambiar el muro de gavion en la
progresiva 0+735

Esto corresponde a 2 pafios de la malla. Con un presupuesto
de: S/. 390.00

Tiempo estimado de trabajo es de 02 dias.

0+800 a 0+900

En este punto se propone que el muro del nivel superior sea
retirado y reemplazada. Progresiva 0+900

Esto tiene un presupuesto de S/. 390.00

Con un plazo de 02 dias

0+900 a 1+000

Del mismo modo en ente tramo se propone realizar el
cambio de todo el muro en el tramo 0+940 hasta el 0+975
S/. 3,412.00

El tiempo de esta actividad sera de 5 dias.

INTERPRETACION.

En los 10 tramos que se realizo la evaluacion del muro de gaviones en la margen

derecha del rio Santa entre las progresivas 0+000 a 1+000 comprendidas en el

barrio del Milagro se necesitara un presupuesto total de S/. 42,273.31 esta

actividad se podra realizar en un tiempo de 30 dias calendario.
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V. Discusion.

Como describe Morales,(11) menciona que en su tesis las mallas de disefio
realizadas son de 8x10 cm, alambres para malla con recubrimiento de PVC, con
didmetro de 3.5 mm y para los tensores, amarres utilizaron didmetros de 3.20mm, esta
descripcion de la malla si lleva relacion con la investigacion que se realizo, las mallas
de los gaviones que se evalud tienen las mismas dimensiones de las que menciona
Morales, en este caso se reemplazaran las mallas de algunos tramos y también algunas

cajas completas que se tendran que cambiar tienen esas dimensiones.

En la posicion de Medina (16) en el estudio de su tesis realiza la evaluacion del
muro de gaviones y propone una mejora para la seguridad y de esta manera poder
mitigar los problemas que se encuentran en €1, asi mismo los estudios que realice en los
muros de gaviones en la zona del barrio el Milagro se realiza la evaluacion y se
encuentra ciertas deficiencias, como mallas rotas, muros colapsados y ciertos puntos
donde los muros se encuentran con deformacion, por tal motivo se propuso una mejora
y asi poder estabilizar y reducir los riesgos que corren los muros de colapsar, este estudio
realizado en la margen derecha del rio Santa en la zona del barrio el Milagro fue

realizada de manera visual y con una ficha de estudio de los muros.

Tal cual menciona Aquino, en sus tesis que realiza la evaluacion del muro de
gaviones para mejorar la defensa riberefia, identifica problemas para garantizar la
seguridad y estabilidad de la estructura, este estudio realizado tiene una relaciéon con lo
estudiado de tesis que se realizd, ya que los muros de gaviones tienen cierta deficiencia
debido al empuje de los desmontes, estor muros de gaviones presentan rotura de mallas,
inestabilidad completa del muro, muro de gaviones colapsados, deformacion de los
mismos y por esos motivos los muros no generan seguridad alguna de permanecer

estables.
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VI. Conclusion.

Al realizar la evaluacion de los muros de gaviones de la margen derecha del rio Santa

del sector del barrio el Milagro se llega a la conclusion de que existen puntos criticos

como las rupturas de mallas, ciertas deformaciones de los muros de gaviones, colapso

de los mismos, y mucho desmonte que realiza empuje a los muros y estas lo

desestabilizan, la falta del mantenimiento en general hace que los muros tiendan a fallar

por tal motivo los muros de gaviones no generan seguridad de que la estructura se

mantenga estable. En tal sentido es importante tomar acciones ante dichas falencias y

asi poder fortalecer y asegurar la defensa riberena.

6.1

6.2

6.3

En la zona de investigacion se Identificd que los muros presentan cierta deficiencia,
en los primeros tramos 0+000 a 0+100 estos ya estan siendo usados como base de
las viviendas que lograron invadir dicha zona, en la progresiva 0+300 a 0+400 el
desmonte viene cubriendo la totalidad de los muros de gaviones, en el tramo 0+490
se observa solo una parte y tiene la malla rota. También se observa en la progresiva
0+540 que el muro se encuentra con cierta deformacion y mallas rotas, en la
progresiva 0+735 malla rota, en la progresiva 0+900 se identifica que existe una
deformacion de gran preocupacion, debido al empuje del relleno, mallas en mal

estado y el muro deformado en la progresiva 0+940 al 0+975.

Se concluye que la evaluacion de la defensa riberefia de la margen derecha del rio
Santa entre las progresivas 0+000 a 1+000 del barrio el Milagro, distrito de
Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2024. El muro de
gaviones no se encuentra en buen estado esto sucede en ciertos puntos y en este
sentido los muros ya no cumplen la funcién por la cual fue disefiadas, todos estos
problemas se generan gracias al desconocimiento del cuidado y la importancia que
tienen estos muros de gaviones para asi poder evitar inundaciones y derrumbes que

causan los rios por motivos de socavacion y algunos problemas mas.

Concluyo que, al realizar la evaluacién, se propone la mejora de la defensa ribereia
del rio Santa en las progresivas que se encuentran dafiadas debido a que estos son
perjudiciales y no cumplen con lo establecido de proteger los margenes de
inundaciones, también evitar precipitaciones abundantes y asi poder mejorar la

calidad de vida de los moradores del barrio el Milagro.
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VII.Recomendaciones.
Un punto clave como recomendacion es que la comunidad del barrio del Milagro tenga
un enfoque participativo y comunicativo en la que puedan obtener charlar del cuidado
y mantenimiento de los muros de gaviones, para asi poder obtener medidas correctivas
y al mismo tiempo las preventivas, este tipo de proyectos implica que toda la poblacion
participe y de este modo poder realizar una evaluacion de los riesgos causados e
identificar los peligros que estos pueden tener y asi poder obtener soluciones adaptables

a la sociedad.

7.1 Se recomienda continuar una evaluacion con equipos y poder identificar con mayor
precision los problemas que presentan los muros de gaviones ya en este caso se

realiz6 una investigacion de manera visual y descriptiva.

7.2 En la investigacion de tesis se realiz6 una evaluacidon con instrumentos manuales, es
por tal motivo que se recomienda realizar una evaluaciéon mas exhaustiva con
algunos equipos e instrumentos sofisticados, en base a la informacién obtenida y de

esta manera poder determinar si existe empuje oh socavacion.

7.3 Se recomienda realizar charlas de cuidado de las defensas en los lugares donde exista
dichas estructuras para asi poder tener un mejor cuidado de estos y evitar que las
defensas riberefias se dafien por el actuar de los pobladores, asi mismo se podra

evitar cualquier tipo de accidentes que corresponden a las inundaciones.

55



Referencia bibliografica

1.

Maureira N. Llueve y se sale el rio. La Tribuna [Internet]. 2024 Aug 6 [cited 2024
Aug 15]; Available from: https://www.latribuna.cl/cronica-
ciudadana/2024/08/06/1lueve-y-se-sale-el-rio-vecino-reclama-por-constantes-
inundaciones-en-camino-del-sector-las-obras-de-yumbel.html

Jorio L, Stegmiiller C, Céline S. Cambio Climatico. CoOmo proteger los pueblos y sus
habitantes de los corrimientos de tierra en Suiza [Internet]. 2024 Jun 25 [cited 2024
Aug 15]; Available from: https://www.swissinfo.ch/spa/cambio-
climatico/c%C3%B3mo-proteger-los-pueblos-y-sus-habitantes-de-los-corrimientos-
de-tierra-en-suiza/86665221

Ramos J. C. Diario Correo. 2024 [cited 2024 Aug 15]. Contraloria alerta riesgo de
erosion y deterioro en enrocado del rio Chincha. Available from:
https://diariocorreo.pe/edicion/ica/contraloria-alerta-riesgo-de-erosion-y-deterioro-
en-enrocado-del-rio-chincha-noticia/

América Noticias. Piura: Defensas riberefias presentan por tercera vez fallos tras ser
construidas hace cinco meses - América Noticias [Internet]. 2023 [cited 2024 Aug
18]. Available from: https://www.americatv.com.pe/noticias/actualidad/piura-tercera-
vez-que-presenta-fallos-defensas-riberenas-que-fueron-construidas-hace-cinco-
meses-n474397

rsd. Ancash: aumento de caudal de rio destruye 40 metros de defensa riberefia
[Internet]. 2024 [cited 2024 Aug 19]. Available from:
https://radiorsd.pe/noticias/ancash-aumento-de-caudal-de-rio-destruye-defensa-
riberena-en-la-provincia-de-mariscal

RPP Noticias. Inician trabajos de defensa riberefia en el rio Santa. El alcalde del
distrito de Santa, Oscar Belarde dijo que el Gobierno Regional de Ancash ha
destinado un presupuesto de 23 millones de soles para reforzar las zonas mas
vulnerables [Internet]. 2012 Mar 6 [cited 2024 Aug 18]; Available from:
https://rpp.pe/peru/actualidad/ancash-inician-trabajos-de-defensa-riberena-en-el-rio-
santa-noticia-458466?ref=rpp

ANDINA agencia Peruana de noticias. Culminan defensa riberefia en mas de 1

kilémetro del margen del rio Casma. 2019.

56



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Naupas H, Mejia E, Novoa E, Villagomez A. Metodologia de la investigacion
[Internet]. Cuarta Edicion. Bogota - Colombia; 2014. Available from:
www.edicionesdelau.com

Bernal cesar A. Metodologia de la investigacion [Internet]. PEARSON
EDUCACION. Colombia; 2010. 1-320 p. Available from:
https://abacoenred.com/wp-content/uploads/2019/02/El-proyecto-de-investigacion-
F.G.-Arias-2012-pdf.pdf

Baltan SL, Déavila FJ. Control de inundaciones en propuesta de disefio de muro de
gaviones aplicando metodologia BIM. [Guayaquil]: Universidad Laica Vicente
Rocafuerte de Guayaquil; 2024.

Morales JR. Disefio de muro de gavion y tramo carretero comprendido desde Villa
Hermosa 1, zona 7, hacia el frutal, zona 7 y desde el frutal, zona 7 hacia Zona 13, San
Miguel Petapa, Guatemala. [Guatemala]: Universidad de San Carlos de Guatemala;
2023.

Barbales ER. Disefio de un puente vehicular sobre el rio platanos en la aldea el
Copante y el disefio de un sistema de muro de contencion de gaviones para el desfogue
de agua pluvial en la aldea Pontezuelas del municipio de San José del Golfo,
departamento de Guatemala. 2021. [Guatemala]: Universidad de San Carlos de
Guatemala; 2021.

Ormeiio JA. Diseno de defensas riberefias para el encauzamiento y mitigacion de los
desastres en la quebrada Malanche ubicado en el distrito de Punta Hermosa provincia
y departamento de Lima. [Lima]: Universidad de San Martin de Porres; 2023.

Cieza LSE. Analisis, evaluacion y disefio de defensas riberefias en el cauce de la
quebrada Monteria en el sector centro poblado menor Tablazos, distrito Chongoyape—
Chiclayo. [Chiclayo]: Universidad Catdlica Santo Toribio de Mogrovejo; 2022.
Marifio BR. Mejoramiento de la defensa riberefia para prevenir los riesgos de
inundacion del Rio Chillon, Lima-2020. [Lima]: Universidad César Vallejo; 2021.
Medina LA. UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA ESCUELA PROFESIONAL DE
INGENIERIA CIVIL. Huaraz; 2023.

Marzano HR. Evaluacion del muro de gaviones, para mejorar la defensa riberefia del
rio Santa, margen derecha, en el sector Rumichuco, provincia de Huaraz, region

Ancash — 2023. [Chimbote]: Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote; 2023.

57



18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.

28.

29.
30.

Aquiio FW. Evaluacion del muro de gaviones, para mejorar la defensa riberefia en la
margen izquierda del rio Santa en la progresiva 2+000 a 3+000, en la poblacion de
Jangas, distrito Jangas, provincia de Huaraz, region Ancash — 2024. 2024.

Fracassi G. Defensas riberenas con gaviones y geosinteticos [Internet]. Ediciones de
la U; 2019. 339 p. Available from: https://elibro.net/es/lc/uladech/titulos/127079
Pifiar R. Proyecto de construccion de un muro de gaviones de 960 m 3. Costa Rica;
2008 Jun.

Bolivar RE. Gaviones [Internet]. Colombia; 2007. Available from:
http://www.solucionesespeciales.net/MedioAmbiente/Gaviones/Gavi

de la Torre M. ESTABILIZACION DE CAUCES DEFENSAS RIBERENAS. Lima
2018;

Alanya EE. Sistema de prevencion y control de erosion en la ribera del rio San
Fernando. 2017.

Freire P, Ruilova J. Socavacion en puentes. 2012;

Segovia SI. Disefio de Defensas Riberefas y de Encauzamiento. Lima; 2013.

Suarez Ruiz PA. Metodologia de la investigacion [Internet]. 2001. 1-2018 p.
Available from: https://ramgil.files.wordpress.com/2015/03/metodologc3ada-de-la-
investigacic3b3n-disec3blo-y-tc3a9cnicas-pedro-a-suc3alrez.pdf

Tamayo y Tamayo M. El proceso de la investigacion cientifica [Internet]. Grupo Nori.
Mexico; 2006. 1435 p. Available from:
https://books.google.com.pe/books?id=BhymmEqkkJwC&printsec=frontcover&dq=
tamayo+2006&hl=es-419&sa=X&ved=2ahUKEwil0-
SB7KLOAhUalmoFHencD7YQ6AF6BAgDEAI#v=onepage&q=tamayo

2006 &f=false

Sampieri RH. Metodologia de la investigacion [Internet]. 2nd ed. Interamericana HH,
editor. Mexico; 1998. 1-501 p. Available from:
https://www.uv.mx/personal/cbustamante/files/2011/06/Metodologia-de-la-
InvestigaciA3n_Sampieri.pdf

Méndez Alvarez CE. Metodologia. 3rd ed. Hill MG, editor. Bogota; 2001. 1-246 p.
Barrio TJ. Metologia de la INVESTIGACION en Derecho [Internet]. tercera ed.
Fundacion Sypal, editor. Caracas; 2008. 312 p. Available from:
http://books.google.co.cr/books?id=X4pJRdhe AmgC

58



31.  Gallardo Echenique EE. Metodologia de la Investigacion [Internet]. Available from:

http://www.continental.edu.pe/

59



Anexos.

Anexos 01. Matriz de consistencia.

TITULQO: Evaluacién y mejoramiento de muro de gaviones para mejorar la defensa riberena de la margen derecha del rio Santa entre las

progresivas 0+000 a 1+000 del barrio el Milagro, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2024.

Formulacién del problema Objetivos Hipétesis Variables Metodologia
Problema general: Objetivo general: Tipo de la investigacién:
(Como influye la evaluacién y mejoramiento de  Realizar la evaluacion y mejoramiento de Aplicada.
muro de gaviones en la mejora de la defensa muro de gaviones para mejorar la defensa
riberefia de la margen derecha del rio Santa entre  riberefia de la margen derecha del rio Santa Nivela de la investigacion:
las progresivas 0+000 a 1+000 del barrio el  entre las progresivas 0+000 a 1+000 del barrio Descriptivo.
Milagro, distrito de Independencia, provincia de el Milagro, distrito de Independencia,
Huaraz, departamento de Ancash — 20247 provincia de Huaraz, departamento de Ancash Variable 1: Disefio de la investigacién:
—2024. Evaluacion y No experimental'
Problema especifico: mejoramiento de muro
e ;Cuél es la situacién actual en la que se Objetivo especifico: de gaviones. Poblacién y muestra:
encuentra los muros de gaviones de la margen e Identificar las zonas vulnerables del muro Poblacién:
derecha del rio Santa entre las progresivas de gaviones de la margen derecha del rio Dimensiones: La poblacion de la tesis son los muros
0+000 a 1+000 del barrio el Milagro, distrito de Santa entre las progresivas 0+000 a 1+000 No aplica ¢ Gaviones. de gaviones de la defensa riberefia del
Independencia, ) provincia de  Huaraz, del barrio el Milagro, distrito de rio Santa, distrito de Independencia,
departamento (.16. Ancash —2024? Independencia, provincia de Huaraz, . provincia de Huaraz, departamento de
e ;En qué condiciones se encuentra la defensa departamento de Ancash —2024. Variable 2: Ancash — 2024,
riberefia de la margen derecha del rio Santa e Realizar la evaluacion de la defensa Mejorar la defensa
entre las progresivas 0+000 a 1+000 del barrio riberefia de la margen derecha del rio Santa riberefia. Muestra:
el Milagro, distrito de Indepet}dencia, provincia entre las progresivas 0+000 a 1+000 del . . La muestra de la tesis estd compuesta
de Huaraz, departamento de Ancash —2024? barrio el . Mllagrho, . distrito  de Dlmens.lones~: por el gavién de la defensa riberefia de
¢ ;De qué manera la evaluacion de los muros de Independencia, provincia de Huaraz, ¢ Defensa riberefia. la margen derecha del rio Santa entre

gaviones ayudara en su mejora de la defensa
riberefia de la margen derecha del rio Santa
entre las progresivas 0+000 a 1+000 del barrio
el Milagro, distrito de Independencia, provincia
de Huaraz, ;departamento de Ancash —2024?

departamento de Ancash —2024.

e Determinar la mejora de la defensa
riberefia del rio Santa entre las progresivas
0+000 a 14000 del barrio el Milagro,
distrito de Independencia, provincia de
Huaraz, departamento de Ancash — 2024.

las progresivas 0+000 a 1+000 del
barrio el Milagro, distrito de
Independencia, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash — 2024.

Fuente: Elaboracion propia 2024.
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Anexos 02. Instrumentos de recoleccion de informacion.

Fecha

FICHA 01 Identificar las zonas vulnerables del muro de gaviones de la
margen derecha del rio Santa entre las progresivas 0+000 a
1+000 del barrio el Milagro, distrito de Independencia,

UL, provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2024
| PROGRESIVA | 0+000 al 1+100
COORDENADAS UTM DWG 84 Este:
Norte:
DIMENSION INDICADOR DESCRIPCION
Tipo
Uso
Beneficios
MURO DE
GAVIONES
Caracteristicas
Composicion
Aplicaciones
FOTOGRAFIA DE LA ZONA INTERPRETACION

©228098

validez, confiabilidad u otros.)

ha técnica de los 1nstmmerﬁos (amcrlpcmn de propicdades-mig
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Anexo 03. Validez del instrumento

CARTA DE PRESENTACION
Magister / Doctor: LADISLAO JHON MOLINA AGUILAR
Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona
para hacer de su conocimiento que yo: Jhonn Rodil Velasquez Depaz, egresado del
programa académico de Ingenieria Civil de la Universidad Catolica Los Angeles de
Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de
informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacién en el Juicio de
Expertos.
Mi tesis se titula: “Evaluacion y mejoramiento de muro de gaviones para mejorar
la defensa ribereifia de la margen derecha del rio Santa entre las progresivas 0+000
a 1+000 del barrio el Milagro, distrito de Independencia, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash — 2024” y envio a Ud. el expediente de validacion que
contiene:
- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
- Carta de presentacion
- Matriz de operacionalizacion de variables
- Matriz de consistencia
- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,
& o
T M et
: e E

DNI: 41038449.
DE INGENIEROS DEL PERU

sacamontal Ancash - Hulaz

Egresado Ty s
¢ ‘ “'—\..\-"*\L—

--------------------------
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Ficha de identificacion del Experto para proceso de validacion
Nombre y apellido: LADISLAO JHON MOLINA AGUILAR
N° DNI/ CE: 41027131 Edad: 44 ANOS
Teléfono / celular: 952100163 Email: ladiomolina@gmail.com

Titulo profesional:
INGENIERO CIVIL
Grado académico: Maestria X Doctorado

Especialidad: INGENIARIA VIAL CON MENCION EN CARRETERA,
PUENTES Y TUNELES

Institucion que labora: GERENTE DE ANSESA SAC CONSTRUCTORA

Identificacion de Tesis

Titulo: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE MURO DE GAVIONES PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN DERECHA DEL RIO
SANTA ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+000 A 1+000 DEL. BARRIO EL
MILAGRO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024”

Autor: VELASQUEZ DEPAZ JHONN RODIL
Programa académico: INGENIERIA CIVIL

— £ COLEGID DE INGEMIEROS DEL PERY

~Geasyjo\Depaamontal Ancash - Huaraz

Huella
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CARTA DE PRESENTACION
Magister / Doctor: OMAR HERNAN, DE LA CRUZ RAMIREZ
Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para
hacer de su conocimiento que yo: Jhonn Rodil Velasquez Depaz, egresado del programa
académico de Ingenieria Civil de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo
realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de informacidn, motivo
por el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.
Mi tesis se titula: “Evaluacion y mejoramiento de muro de gaviones para mejorar la
defensa riberefia de la margen derecha del rio Santa entre las progresivas 0+000 a
1+000 del barrio el Milagro, distrito de Independencia, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash — 2024” y envio a Ud. el expediente de validacion que contiene:
- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
- Carta de presentacion
- Matriz de operacionalizacion de variables
- Matriz de consistencia
- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

Firma

DNI: 41038449.
Egresado
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Ficha de identificacion del Experto para proceso de validacion
Nombre y apellido: OMAR HERNAN DE LA CRUZ RAMIREZ
N° DNI / CE: 31672529 Edad: 51 ANOS
Teléfono / celular: 961948843 Email: omarhdler@gmail.com

Titulo profesional:
INGENIERO CIVIL
Grado académico: Maestria X Doctorado
Especialidad: MAESTRIA EN INFRAESTRUCTURA E INGENIERIA CIVIL
Institucion que labora: INDEPENDIENTE

Identificacion de Tesis

Titulo: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE MURO DE GAVIONES PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN DERECHA DEL RIO
SANTA ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+000 A 1+000 DEL BARRIO EL
MILAGRO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024”

Autor: VELASQUEZ DEPAZ JHONN RODIL
Programa académico: INGENIERIA CIVIL

wiERDS DEL PERU
ML T, Hi_fl_': AR

e

e Sl
Reg SIP N

Huella
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CARTA DE PRESENTACION
Magister / Doctor: ALEXANDER RODOMIRO ANAYA LEYVA
Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para
hacer de su conocimiento que yo: Jhonn Rodil Velasquez Depaz, egresado del programa
académico de Ingenieria Civil de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo
realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de informacidn, motivo
por el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.
Mi tesis se titula: “Evaluacion y mejoramiento de muro de gaviones para mejorar la
defensa riberefia de la margen derecha del rio Santa entre las progresivas 0+000 a
1+000 del barrio el Milagro, distrito de Independencia, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash — 2024” y envio a Ud. el expediente de validacion que contiene:
- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
- Carta de presentacion
- Matriz de operacionalizacion de variables
- Matriz de consistencia
- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

Firma

DNI: 41038449.
Egresado
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Ficha de identificacion del Experto para proceso de validacion
Nombre y apellido: ALEXANDER RODOMIRO ANAYA LEYVA
N° DNI/ CE: 40732345 Edad: 42 ANOS
Teléfono / celular: 961948843 Email: aral.576 @hotmail.com

Titulo profesional:
INGENIERO CIVIL
Grado académico: Maestria X Doctorado

Especialidad: MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA CIVIL CON
MENCION EN ESTRUCTURAS

Institucion que labora: INDEPENDIENTE

Identificacion de Tesis

Titulo: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE MURO DE GAVIONES PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN DERECHA DEL RIO
SANTA ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+000 A 1+000 DEL BARRIO EL
MILAGRO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024”

Autor: VELASQUEZ DEPAZ JHONN RODIL
Programa académico: INGENIERIA CIVIL

S 3

Huella
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TITULO: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE MURO DE GAVIONES PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN DERECHA DEL RIO
SANTA ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+000 A 1+000 DEL BARRIO EL. MILAGRO,
DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO
DE ANCASH - 2024",

Responsable: VELASQUEZ DEPAZ JHONN RODIL
A4 ACION DE R NTOS D ECCIOND T

El trabajo de investigacion fue realizado con ¢l objetivo de proporcionar informacion necesaria
sobre la indagacion, los acontecimientos, su comportamiento en ¢l pasado del mure de gaviones
de la defensa riberefia de dicho anexo. Es por eso que se solicita por [avor rellenar [a encuesta con
verpcidad, gracias por su coluboracion.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba ¢l nimero que corresponda

- Nivel de satisfaccion
b IO < N N £ I 1 i 3 1
1 La encuesta y ficha téenica guardan relacion con el tema de
investigacion. i X
3 Las preguntas de lu ficha téenica han sido elaboradas de manera
claayconcisa. X
3 En la Ficha técnica se hace uso de las pulabras téenicas de
acuerdo al tema de investigacion. /(
Las preguntas de las fichas téenicas han sido elaboras de
4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su X
investigacidn. ke
5 Las preguntas de la encuesta han sido claboradas de mancra )ﬂ ;
eneral. ‘
6 El formato de las fichas téenicas y de la encuesta son las )(
adecuadas.

Apellidos y Nombres del experto: LADISLAO JHON MOLINA AGUILAR
Fecha: 02 DE NOVIEMBRE DEL 2024

Profesion: INGENIERO CIVIL

Grado académico: MAGISTER EN INGENTERIA CIVIL

Firma:
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TITULO: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE MURO DE GAVIONES PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN DERECHA DEL RIO
SANTA ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+000 A 1+000 DEL BARRIO EL MILAGRO,
DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO
DE ANCASH - 2024",

Responsable: VELASQUEZ DEPAZ JHONN RODIL
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trubajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacion necesaria
sobre la indagacion. los acontecimientos. su comportamiento en ¢l pasado del muro de gaviones
de la defensa riberefia de dicho anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la encuesta con
veracidad, gracias por su colaboracion,

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba el nimero que corresponda

NO Rubro hllh-el dze nm;accllm
| La encuesta y ficha téenica guardan relacion con el tema de
investigacion. |
) Las preguntas de la ficha téenica han sido elaboradas de manera '

clara y concisi. -

En la Ficha téenica se hace uso de las palabras téenicas de
acuerdo al tema de investigacion. 5

Las preguntas de las fichas técnicas han sido claboras de
4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su
investigacion.

Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera
general,

El formato de las fichas téenicas y de la encuesta son las
adecuadas.

> | X X [X x|~

Apellidos v Nombres del experto: OMAR HERNAN DE LA CRUZ RAMIREZ
Fecha: 02 DE NOVIEMBRE DEL 2024

Profesion: INGENIERO CIVIL

Grado académico: MAGISTER EN INGENIERIA CIVIL

Firma:
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TITULO: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE MURO DE GAVIONES PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN DERECHA DEL RIO
SANTA ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+000 A 1+000 DEL BARRIO EL MILAGRO,
DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO
DE ANCASH - 2024",

Responsable: VELASQUEZ DEPAZ JHONN RODIL

El trzbajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacion necesaria
sobre la indagacion, los acontecimientos. su comportamiento en el pasado del muro de gaviones
de la defensa riberefia de dicho anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la encuesta con
veracidad, gracias por su colaboracion,

Nada conforme (1) Poce conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba el ndmero que corresponda

| aio | Nivel de satisfaccion
Ne Rubro 1 3 3 3
La encuesta v ficha téenica guardan relacion con el tema de e
investigacion. epp— !
2 Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera X

| clara y concisa,

En la Ficha téenica se hace uso de las palabras téenicas de
| acuerdo al tema de investigacion. = 7 X
las prcguntas de las fichas técnicas han sido claboras de |
4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su e
investigacion.

Las preguntas de la encuesia han sido ¢laboradas de manera
general,

El formato de las fichas téenicas y de la encuesta son las \
adecuadas. l

X [x

Apellidos v Nombres del experto: ALEXANDER RODOMIRO ANAYA LEYVA
Fecha: 02 DE NOVIEMBRE DEL 2024

Profesion: INGENIERO CIVIL

Girado académico: MAGISTER EN INGENIERIA CIVIL

Firma:
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Paru la validacion se consideraron los siguientes expertos:

TOTAL

VALIDADO POR:

Experto I: LADISLAO JHON, MOLINA AGUILAR

Experto 2: OMAR HERNAN, DE LA CRUZ RAMIREZ
Experto 3: ALEXANDER RODOMIRO, ANAYA LEYVA

La interpretacion tiene una validez de ...

v

S#3.3

N | Rubro g . s "
La encwesta y Hcha téonic lacion | tema de

. im’iu.ﬁmy a guardan relacion con ¢ /y y ,/ /Z J00
Las preguntas d¢ Ia ficha téonica han sido elaborades d¢ masera

2 | clanay conche i // y Y /R | 109
En lu Ficha tdenica se bace de las palobras sécnicas &

3 :u«dnllmd!im"nﬁgxi’: 3 7 3 / « 33..)’
Las preguntas de lns fichos #cnicas kan sxdo clabors de y

' aar ak-.mdh.l_dgmmdmdev-hbludeu /7/ // t/ 12 |/fo0
L [l!'umasdellu" ia han sido claborndas de maners | L, | Yl 75

y | o N Ly | 7|12 |/ e

6 ﬂ“mdemnau&nmykhmmum 1{ // lf /2 /00

Interpretacion: De acuerdo con ¢l resultado, ¢l valor obtenido nos indica que es C,f 2 _,_?_ L
v como es mayor que el 75 %, se valida dicho instrumento.
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Anexos 04. Formato de consentimiento informado u otros.

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
{Ingenieria ¥ Tecoologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenierin v tecnologia es informarle sobre el proyecio de
investigacion v solicitarle su consentimiento. D aceptar, el investigador y usted se quedarin
COM WA COopia,
La presente investigaeion se titula Evaluaciin y mejoramiento de muro de gaviones para
mejorar In defensa ribereda de la margen derecha del rio Santa eatre las progresivas
0+000 5 1000 del barrio el Milagro, distrito de Independencin, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash — 2024 y cs dirigido por Velasquez Depaz Jhonn Rodil,
investigador de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.
Fl proposite de la investigacion es. Evaluar los muros de gaviones para mejorar la
defensa riberefia de la margen derccha del rio Santa entre las progresivas (+H0H) o
1+000 del barrio el Milagro, distrite de Independencia, provincia de Hunraz,
departamento de Ancash — 2024,
Para ello, se le mvita a participar en una encucsta que le tomara 10 minutos de su tiempo, Su
participacion en la investigacion =5 completamente valuntana y anomima. Usted puede
decidir interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningun perjuicio. Si
wviera alguna inguietud yio duda sobre la investigacion, pueds formularla cuando crea
convenenle
Al concluir la investigacion, usted seri informado de los resultados o wraves del celular:
982692795 Si desca, también podrd escribir al correo jhonnrodil@gmail.com para recibir
mas informacion. Asimismo, para consultas sobre aspecins £licos, puede comuUnICArse con
el Comité de Ftica de la Investigacion de la universidad Catdlica los Angeles de Chimbate.

Si estd de acuerdo con los puntos antériores, complete sus datos a conliiuacion:

Nombre: FMQME@H‘Q- -
Fecha: gz / /L Zogy Comreo electronico: _gargBnddi(E Admdif e

Firma del participante: r_"r_;;_rE’-J_ r?

Firma del investigador (o encargado de recoger informacion): ] ——
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Anexo 4.1.

DECLARACION JURADA

Yo, Velasquez Depaz Jhonn Rodil identificado con DNI N° 41038449, con domicilio
legal en la Av. Javier King Kee Moreno N° 356 de la Urb. Sierra Hermosa, distrito de

Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash.

En mi condicion de bachiller, egresado del programa de estudios de Ingenieria civil de la
ULADECH Catélica; DECLARO BAJO JURAMENTO, que los datos consignados en la
tesis titulada: “Evaluacién y mejoramiento de muro de gaviones para mejorar la defensa
riberefia de la margen derecha del rio Santa entre las progresivas 04000 a 1+000 del barrio
¢l Milagro, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash -

2024 son completamente reales.

Me afirmo y me ratifico en lo expresado, en seial de lo cual firmo ¢l presente documento.

Chimbote, 30 de agosto de 2024

DNI: 41038449
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EVIDENCIAS DE LA EVALUACION
DEL MURO DE GAVIONES
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Se evalua el muro de gavions en la parte inicial 0+000 al 0+100

Se muestra que el gavion se usa como un muro de vivienda.
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Se realiza la medicion de los gaviones para verificar si existe alguna deformacion, la medicion se
realiza con flexometro en la progresiva 0+250
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En la evaluacion se muestra la presencia de desmonte esto ocurre en la progresiva 0+320

Muro de gaviones completamnte tapada por el desmonte existente.
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Aparentemente la presencia del pasto crecido hace que los muros tienedan a falla y deformarce,
progresiva 0+515

Aparentemente la presencia del pasto crecido hace que los muros tienedan a falla y deformarce,
progresiva 0+550
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Se evaluo y de observo que el muro conserva su formacion y estabilidad, este evaluacion se
realizo en la progresiva 0+670
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TRR : E R

En la evaluacion se muestra que esta parte del muro de gaviones esta con grandes problemas por
el cual se recomendo que se realice el cambio de los mismos. Progrsiva 0+950

Se realiza encuet a la poblacion que radica a orillas del rios en evaluacion.
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PLANOS
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
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RESUMEN DE PRESUPUESTO GEMERAL DE LA TESIS

TESIS : EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA
MARGEN DERECHA DEL RIO SANTA ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+000 A 1+000 DEL BARRIO EL MILAGRO,
DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2024

Lugar: BARRIO EL MILAGRO
Cliente: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE Costo al 06/11/2024
Item Descripcion Und. Metrado PrecioS/. Parcial 5/.
01.00 TRABAJOS PRELIMINARES 15 471.54
01.01 Limpieza de terreno manual m2 445.00 1.617 716.45
01.02 Demolicion de ramadas prefabricadas m3 153.00 215" 328.95
02.05 Eliminacion de material de desmonte m3 562.00 25.677 14426.54
02.00 MURO DE GAVIOMES DE MALLA DE DOBLE TORSION r 22 047.81
02.01 MATERIALES r 12 597.93
02.01.01 Gavion de 2x1x1 m de m?IIa de doble torsiéri, hexagonal, de 8*10 cm, de und 28.00 90.03 " 2,520.84
alambre de acero galvanizado de 2 mm de diametro.
02.01.02 Tablén de madera de ping, de 2| m. & u m 114.00 19.63 r 2,237.82
02.01.03 Clavos de acero. a I n a 1 kg 28.50 5817 165.59
02.01.04 Cable de acero de 2 mm de diametro, emalla ble torsion m 84.00 493" 418.32
02.01.05 Piedra de canto rodado comprendida entre 5" m3 112.00 ga.78" 7:255.38
03.01  EQUIPOS " 1980.48
03.01.01 Retroexcavadora hidrdulica sobre neumaticos, de 105 kW. h 12.00 53.45"7 641.40
03.01.02 Camidn basculante de 12 tde carga, de 162 kW. h 12.00 111.59" 1339.08
03.02 MANO DE OBRA r 869.40
03.01.01 Operario de construccidn de obra civil. h 4.00 53.457 213.80
03.01.01 Oficial de construccion de obra civil. h 4.00 163.90" 655.60)
03.03 HERRAMIENTAS r © 600.00
03.01.01 Herramientas Ya 12.00 550.00" 6 600.00
COSTO DIRECTO 37519.75
SUB TOTAL (ST) 37519.75
1GV (18% 5T) 6 753.56
VALOR REFERENCIAL 44273.31
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RESUMEN DE PRESUPUESTO GENERAL DE LA TESIS

TESIS : EVALUACION ¥ MEIORAMIENTO DE MURO DE GAVIONES PARA MEIORAR LA DEFENSA RIBERENA
DE LA MARGEN DERECHA DEL RIO SANTA ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+000 A 1+000 DEL BARRIO EL
MILAGRO, DISTRITO DE INDEPENDEMNCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH —
2024
Lugar : BARRIO EL MILAGRO
Cliente: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
Costoal 06/11/2024
Item Descripcion Und. Metrado
01.00 TRABAJIOS PRELIMIMARES
01.01 Limpieza de terrenc manual m2 445.00
01.02 Demolicion de ramadas prefabricadas m3 153.00
02.05 Eliminacion de material de desmonte m3 562.00
02.00 MURO DE GAVIOMES DE MALLA DE DOBLE TORSION
0z2.01 MATERIALES
—_— Gavion de 2xix1l m de ma}lla de dcrhletcrrs'lér]: hexagonal, de 8¥10 cm, de und 258.00
alambre de acero galvanizado de 2 mm de didmetro.
02.01.02 Tabldn de madera de pino, de 20x7,2 cm. m 114.00
02.01.03 Clavos de acero. kg 28.50
02.01.04 Cable de acero de 2 mm de didmetro, para sujecion de malla de doble torsign.  m 24.00
02.01.05 Piedra de canto rodado comprendida entre 5"y 7" m3 112.00
03.01 EQUIFOS
03.01.01 Retroexcavadora hidraulica sobre neumaticos, de 105 kW. h 12.00
03.01.02 Camidn basculante de 12 t de carga, de 162 kW. h 12.00
03.02 MAMO DE OBRA
03.01.01 Operario de construccion de obra civil. h 4.00
03.01.01 Oficial de construccidn de obra civil. h 4.00
03.03 HERRAMIENTAS
03.01.01 Herramientas % 12.00
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