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Resumen

El presente informe tuvo como problematica que la [.E.P. “Sefor de las Animas” - Chimbote,
se enfrenta a un problema respecto a la inseguridad con pérdidas de cosas, por esta razén, se
plante6 como objetivo general Realizar la implementacion de un sistema de seguridad basado
con sensores en la L.LE.P. Sefior de las Animas -Chimbote; 2024 para brindar una solucion
efectiva a los problemas de inseguridad; la metodologia utilizada fue de tipo bdsica, nivel
descriptivo, disefio no experimental y de corte transversal, la poblacién y muestra seleccionada
para esta investigacion fueron 25 de la comunidad educativa, a quienes se les aplicaron técnicas
de encuestas utilizando un cuestionario como instrumento, en el analisis se obtuvieron los
siguientes resultados en objetivo general, se observa que el 60.00% si creen en realizar la
implementacion de un sistema seguridad basado con sensores, objetivo especifico 1,se observé
que el 68.00 % de la comunidad educativa en evaluar el nivel de seguridad en la LLE., en el
objetivo especifico 2, se observo que el 64.00 % de la comunidad educativa si creen en evaluar
la eficacia de los sensores de seguridad y en el objetivo especifico 3,se observa que el 80.00 %
de la comunidad educativa si creen en realizar una propuesta de mejora del sistema de
seguridad, como conclusion, se realizd la implementacion de un sistema de seguridad basado
con sensores en la I.LE.P Sefior de las Animas -Chimbote; 2024 para brindar una solucién

efectiva a los problemas de inseguridad.

Palabras clave: Arduino, implementacion, sensores, sistemas de seguridad
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Abstract

The problem of this report was that the I.LE.P. "Sefior de las Animas" - Chimbote, faces a
problem regarding insecurity with loss of things, for this reason, it was proposed as a general
objective to implement a security system based on sensors in the I.LE.P. Sefior de las Animas -
Chimbote; 2024 to provide an effective solution to the problems of insecurity; The methodology
used was of a basic type, descriptive level, non-experimental design and cross-sectional, the
population and sample selected for this research were 25 from the educational community, to
whom survey techniques were applied using a questionnaire as an instrument, in the analysis
the following results were obtained in general objective, it is observed that 60% do believe in
carrying out the implementation of a security system based on sensors, specific objective 1, it
was observed that 68 % of the educational community in evaluating the level of safety in the
EI, in specific objective 2, it was observed that 64 % of the educational community believe in
evaluating the effectiveness of safety sensors and in specific objective 3, it is observed that 80
% of the educational community do believe in making a proposal to improve the security
system, as a conclusion, the implementation of a security system based on sensors was carried
out in the I.LE.P Sefior de las Animas -Chimbote; 2024 to provide an effective solution to the

problems of insecurity.

Keywords: Arduino, implementation, sensors, security systems

Xii



I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcién del problema

La inseguridad en el siglo XXI, abarca una amplia gama de amenazas y desafios
que van mds alla de los conflictos internacionales, este concepto engloba problemas como
motines civiles, delincuencia organizada, terrorismo, armas de destruccién masiva,
factores socioecondmicos, la pobreza, enfermedades infecciosas mortales y la
degradacion del medio ambiente, de tal forma que, en el contexto de la seguridad
internacional, cada estado tiene el derecho soberano de buscar y mantener sistemas de
seguridad pertinentes a sus necesidades, al tiempo que se le impone la responsabilidad
legal de colaborar en la promocion de la paz y la estabilidad a nivel global (Ramcharan,

2016).

La alta inseguridad ocasionada por la delincuencia en el Perd, al igual que en toda
América Latina y el mundo, ha representado un obsticulo significativo para el
crecimiento econémico y la reduccién de la pobreza en el pais, la falta de datos precisos
y completos dificulta la formulacién de estrategias efectivas para abordar este problema,
se estima que solo se denuncia aproximadamente el 25 % de los delitos, lo que subraya
la magnitud del problema, los estudios sobre inseguridad se han centrado principalmente
en Lima Metropolitana, lo que limita la comprension de la situacion en otras regiones del

pais (Cepal, 1999).

En el contexto de Chimbote, la importancia de los sensores de seguridad en la
actualidad radica en su capacidad para mejorar la seguridad tanto en entornos domésticos
como empresariales, estos dispositivos no solo fortalecen la protecciéon de personas y
propiedades, sino que también contribuyen a agilizar procesos, reducir costos y minimizar
el desperdicio de recursos como la energia eléctrica y el agua. En el dmbito escolar, los
sensores de seguridad desempefian un papel fundamental al salvaguardar la integridad de
los estudiantes, el personal y los activos de la institucion, no solo promueve el bienestar
de la comunidad escolar, sino que también asegura el cumplimiento de las normativas de

seguridad (SIETE24, 2023).



1.2. Caracterizacion del Problema

1.3.

En la actualidad la L.E.P "Sefior de las Animas" se enfrenta a una problemdtica
critica en lo que respecta a la inseguridad, ya que, las instalaciones y la comunidad
educativa se encuentran expuestas a diversos riesgos, incluyendo robos e intrusos no
autorizados, estd inseguridad no solo afecta el bienestar y la tranquilidad de los
estudiantes y el personal, sino que también tiene el potencial de impactar negativamente
en la calidad de la ensefanza y el funcionamiento general de la institucion, la falta de un
sistema de seguridad efectivo y las amenazas en curso hacen necesario abordar esta
problemdtica de manera urgente para garantizar un ambiente educativo seguro y propicio
para el aprendizaje.

Si bien es cierto, el delincuente ya no diferencia ni la edad del afectado o el lugar
donde se encuentre, tanto en los colegios como en la calle se pueden perpetuar acciones
que van en contra de la seguridad de los nifios y adolescentes, de tal manera que, el uso
de un sistema de seguridad basado en sensores permitird identificar las zonas maés
riesgosas y de mayor necesidad de cuidado en los centros educativos, a la par, de permitir

generar acciones de mayor velocidad ante la necesidad de ayuda de algun estudiante.

Formulacion del Problema

(De qué manera la implementacién de un sistema de seguridad basado con
sensores en la LE.P Sefior de las Animas-Chimbote; 2024, brindar4 una solucién efectiva

a los problemas de inseguridad?

1.4. Justificaciones

1.4.1. Justificacion tedrica

La implementacion de sensores con Arduino se basa en fundamentos
tedricos solidos relacionados con sistemas de seguridad, tecnologia de sensores
y la versatilidad de la plataforma Arduino, este enfoque permitird abordar los
desafios de seguridad de manera integral y efectiva, proporcionando una base
tedrica sOlida para la creaciéon de un sistema de seguridad adaptado a las
necesidades especificas de la institucion educativa, al tiempo que contribuye al
avance del conocimiento en el campo de la seguridad escolar y la tecnologia

aplicada en entornos educativos.



1.4.2. Justificacion prictica

La implementacién de sensores con Arduino ofrece una solucioén
altamente aplicable y econdmica para mitigar estos riesgos, al mismo tiempo
que proporciona beneficios concretos y tangibles en términos de reduccién
de incidentes y mejora del bienestar de la comunidad escolar, contribuyendo
a la seguridad y tranquilidad de la institucién y sirviendo como un

precedente prictico para implementaciones similares en otras escuelas.

1.4.3. Justificacion metodoldgica

1.5. Objetivos

La justificaciéon metodoldgica para esta investigacion radica en su
cardcter aplicado y su nivel descriptivo, orientado a resolver un problema
especifico relacionado con la seguridad en el dmbito educativo. El disefio de
la investigacion es no experimental y de corte transversal, lo que permitié
analizar la situacion actual de la institucién en un momento especifico y

evaluar la eficacia del sistema propuesto.

1.5.1.  Objetivo general

Realizar la implementacion de un sistema de seguridad basado con

sensores en la I.LE.P Sefior de las Animas -Chimbote; 2024 para brindar una

solucion efectiva a los problemas de inseguridad.

1.5.2.  Objetivos especificos

1. Determinar el nivel de seguridad actual en la Institucion para identificar

vulnerabilidades.

2. Evaluar la eficacia de los sensores de seguridad basados en tecnologia
Arduino para verificar su efectividad en la proteccion de la Institucion.

3. Realizar una propuesta de mejora del sistema de seguridad mediante la

implementacion de sensores con Arduino para fortalecer la seguridad en la

Institucidn.



IL. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

2.1.1. Antecedentes a nivel internacional

Moreira (2022) present6 en la tesis de titulacion de la Universidad Estatal
del Sur de Manabi titulada “Disefio de un sistema de seguridad con tecnologia
Arduino para la automatizacion del edificio UPOCAM” de Ecuador, tuvo como
objetivo general disefiar un sistema de seguridad de videovigilancia utilizando
tecnologia Arduino para mejorar la seguridad del edificio UPOCAM, Ila
metodologia fue mixta, es decir cualitativa y cuantitativa basados en una muestra
de 12 personal, como resultado el disefio de un sistema de videovigilancia basado
en la tecnologia basado en la tecnologia Arduino para la seguridad del personal que
labora y quienes tienen acceso al edificio UPOCAM, concluye que analizando
detenidamente cada paso a la realizacion en base a los procesos que plantearon en
cuanto al desarrollo del disefio del sistema de seguridad de videovigilancia con la
tecnologia Arduino determinando asi la automatizacién del edificio y dando las
recomendaciones del disefio del sistema de seguridad y entregado al personal
administrativo del Edificio, puedan llevar a implementar el sistema de

videovigilancia en los puntos establecidos en base a los componentes tecnolégicos.

Chancay y Morla (2022) en su tesis de titulacion de la Universidad de
Guayaquil titulada “Disefio de un sistema de seguridad con control de luces,
climatizacion y reconocimiento facial para control de acceso a edificios utilizando
tecnologia Open Source” de Ecuador, tuvieron como objetivo implementar un
sistema de seguridad con control de luces, climatizacion y reconocimiento facial
para control de acceso a edificios utilizando tecnologia. La metodologia es
investigativa-practica con una muestra de 62 personas. Se concluye con la
implementacion de un sistema de seguridad basado en tecnologia de
reconocimiento facial, control de acceso y automatizacion de luces utilizando
hardware y software de c6digo abierto, como la Raspberry Pi y Python, se muestra
como una solucién viable y accesible para mejorar la seguridad en edificios y

hogares y que esta tecnologia ofrece la posibilidad de reducir los delitos de robo y



2.1.2.

proporcionar un mayor nivel de proteccion a través de la identificacion precisa de

personas autorizadas.

Tumbaco (2021) desarroll6 una tesis titulada “Disefio y andlisis de prototipo
de un sistema de seguridad con sensores de movimiento y cdmaras [P de
videovigilancia aplicando una infraestructura IOT para el envio y recepcion de
datos entre dispositivos, tiene como objetivo disefiar y analizar el prototipo de un
sistema de seguridad utilizando sensores de movimiento y cdmaras I[P de
videovigilancia, aplicando una infraestructura IoT con el uso del protocolo MQTT,
para el envio y recepcion de mensajes entre dispositivos en tiempo real. La
metodologia del proyecto aplicé a un enfoque de la investigacion experimental,
donde se pudo concluir que la tecnologia [oT, especificamente el protocolo MQTT,
es ideal para conectar dispositivos a Internet en casos de domotizacién, asimismo,
el uso de MQTT genera beneficios en el sistema, permitiendo una conexion efectiva

y fluida entre los dispositivos.

Antecedentes a nivel nacional

Lifidn y otros (2022) en su tesis de titulacion de la Universidad Nacional
del Callao titulada “Disefio de un sistema de seguridad con Arduino para mejorar
el control y el monitoreo de las microempresas de forma remota en la zona de
lima norte 2022” de Callao — Perd, donde se utiliz6 una metodologia aplicada,
tuvieron como objetivo general disefiar un sistema de seguridad con Arduino para
mejorar el control y monitoreo de las microempresas de forma remota en la zona
de Lima Norte, como resultado que la prueba de Shapiro Wilk tuvo un nivel de
significancia de 0.000, por otro lado la prueba de Wilcoxon se obtuvo una
significancia e 0.000 ,se concluye que su sistema de seguridad mejora el control
y monitoreo de las microempresas, en cuanto a los resultados nos indica que en
sus pruebas del sistema de seguridad mostré una mejora en la seguridad control y
monitoreo de las microempresas, y por dltimo, recomendd una capacitacion a sus

trabajadores para conocer las nuevas medidas de seguridad de la empresa.



Aceituno (2022) en su tesis de titulacion de la Universidad Nacional del
Altiplano titulada “Disefio e implementacién de un prototipo de sistema de
seguridad geolocalizable en jaula flotantes para criadero de truchas en el Lago
Titicaca-Puno”, con el objetivo de disefiar e implementar un Prototipo de Sistemas
de Seguridad Geolocalizable en jaulas flotantes para criadero de truchas, con una
metodologia hipotética- deductiva y un tipo de investigacion experimental, con los
resultados se comprueba que al activarse el sistema de alarma obtiene coordenadas de
ubicacion (latitud y longitud) del vehiculo e inhabilit6 el motor ,se concluyé que el
disefio del prototipo del sistema de seguridad geolocalizable se hizo tomando en
cuenta el tamafio y precio final, de tal manera que, sea accesible y de facil uso,
con caracteristicas de bajo consumo energético, se recomienda hacer el disefo
mecdnico de la carcasa para el sistema prototipo, asi como, prever que se
impermeable, ya que los componentes electronicos podrian dafiarse si el agua se

filtra a la placas.

Idelfonso (2022) en su investigacion titulada “Propuesta de
Implementacion de un sistema de video vigilancia y alarmas con Arduino en la
LE. José Carlos Mariategui, Yurma- Mariscal Luzuriaga;2019 de Huaraz-Peru,
con el objetivo de realizar la propuesta de implementacién de un sistema de video
vigilancia y alarmas con Arduino para mejorar el control de seguridad en la LE.
José Carlos Maridtegui, Yurma- Mariscal Luzuriaga, 2019, la metodologia es
nivel descriptiva, enfoque cuantitativo, no experimental y de corte transversal,
con resultados en la dimension 1 se observé que el 85.71% de los encuestados
manifestaron que NO estdn satisfechos con el nivel actual respecto al control de
seguridad; en la dimension 2 el 80.95% de los encuestados expresaron que SI
presentan la necesidad de identificar la problematica con el control de seguridad,
y en la dimensién 3 el 83.33% de los encuestados manifestaron que, SI existe la
necesidad de implementar un sistema de video vigilancia y alarmas con
Arduino, por lo cual, se concluye que la propuesta de implementacién de un
sistema de video vigilancia y alarmas permitird mejorar el control de seguridad

enla LLE.



2.1.3. Antecedentes a nivel regional

Arroyo (2023) en su tesis de titulacion de la Universidad Catdlica Los
Angeles de Chimbote titulada “Implementacién de un sistema domético con
sensores y alerta SMS en la empresa Narro Systems Surfing — Nuevo Chimbote;
2023, como objetivo general implementar un sistema domético con sensores y
alerta SMS con la finalidad de mejorar la seguridad empresarial, con una
metodologia de investigacion fue de nivel cuantitativo y de tipo descriptiva y
disefio no experimental de corte transversal, los resultados de la primera dimension
nos indica que el 65% de los trabajadores nos cuentan que el nivel de satisfaccion
actual es malo, mientas 21% indica lo contrario, y en cuanto a mi segunda
dimension nos indica que el 90% de los trabajadores si tienen la necesidad de un
sistema domotico, mientras que el 10% indicaron lo contrario, y concluy6
que existe la necesidad de realizar la implementacion de un sistema domotico con
sensores y alerta SMS en la empresa Narro System Surfing Nuevo Chimbote en el
afio 2023, el cual permiti6 tener una alerta temprana y mejorar la seguridad tanto

de los trabajadores como los clientes y tener.

Roncal (2022) en su tesis titulada “Propuesta de implementacién de
sensores con tecnologia Arduino para la empresa ACQUAZEN Chimbote;2019”,
con el objetivo de realizar la propuesta de implementacion de sensores con
tecnologia Arduino con la finalidad de verificar la calidad del producto agua de
mesa en beneficio a los clientes mejorando su nivel de vida al beber agua de alto
nivel, tiene como modelo descriptivo y criterio cuantitativo, la muestra fue 25
clientes, el instrumento de medida fue encuesta y la herramienta de recojo de
informacidn fue el cuestionario, los resultados respecto a la Dimensién 1 en el
84.00% de la muestra dijeron que el detector SI ayudara en la comprobacién
del agua de mesa y el 16.00% comentaron que NO, respecto a la Dimension
2 en el 80.00% de la muestra interrogada comentaron que SI, el detector si se
implementa ayudara en la comprobacién del agua de mesa y el 20.00%
mencionaron que NO, como conclusiones se identific un sensor con tecnologia
Arduino el cual me permitié comprobar la calidad de agua de mesa en tiempo real

y con un disefio en la propuesta de implementacién permitié iniciar el desarrollo



de esta tecnologia y como alcance la empresa ACQUAZEN se encuentra
Localizada en Jr. L. Espinar 301 Casco Urbano y Manzana O lote 5 A.H. los

Angeles Ancash — Santa — Nuevo Chimbote.

Arroyo (2021) en su trabajo de investigacion de la Universidad Catélica
Los Angeles de Chimbote titulada “Diagnéstico de sensores de deteccién de
movimiento con ayuda de la tecnologia Arduino en el AA.HH Villa Maria-
Chimbote; 2019”, tuvo como objetivo el diagndstico de Sensores de Deteccidn de
movimiento con ayuda de la tecnologia Arduino para mejorar la seguridad de
Viviendas en el AA.HH Villa Maria, la metodologia fue no experimental y de corte
transversal, tiene como que en la primera Dimension: Necesidad del uso de los
sensores de deteccion de movimiento, se puede notar que el 100 % si aprueba este
sensor para que ser usada en sus casas, Mientras que en mi segunda
Dimension: Necesidad de uso de los sensores con tecnologia Arduino, se puede
notar que el 70 % si aceptan la tecnologia Arduino para que sea implementada
en sus hogares, concluyo que hay la necesidad de hacer el informe del
diagndstico de sensores de movimiento con la ayuda de la tecnologia Arduino
en el AA. HH Villa Maria con la finalidad de mejorar la inseguridad que esta

pasando hoy en dia.

2.2 Bases teoricas

1.1.1.Rubro de la empresa

Se dedica al rubro educativo, brindando una excelente educacion con

valores a los alumnos del distrito de Chimbote y a sus alrededores.

1.1.2.La empresa Investigada

Informacién general

La LLE.P “Senor de las Animas”, cuenta con los niveles de Inicial y
Primaria, con su lema institucional que es el siguiente “Educacion en valores

(LE.P “Senor de Las Animas,” 2022).



Figura 1

Ubicacion de la L.E. P "Sefior de las Animas"
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Nota. Imagen se muestra donde estd ubicada la I.LE.P “Sefor de las Animas

Historia

La Institucion Educativa Privada “Sefior de las Animas”, fue creada con
resolucion directoral N° 1628-1997 de fecha 14 de Setiembre de 1997,
iniciando sus actividades escolares, en un pequeiio local ubicado en la Mz 5-Lt
3 debido al aumento de estudiantes se traslado al nuevo local que estd ubicada
ala Mz 1- Lt 7-8. Siendo su primera directora Lita Linares, posteriormente se le

asumi6 la direccidn la profesora Rosa Elva Espinoza Diaz.

La Institucion Educativa, tiene la vision de brindar una educacién de
calidad en una infraestructura adecuada, formando alumnos en conocimientos,
habilidades, destrezas, actitudes y valores; prepardndonos para la vida mediante
el uso de métodos activos y tecnolégicos, en un clima institucional adecuado
en el que se practican los derechos humanos y se cumplen con responsabilidad
los compromisos asumidos a través de un liderazgo democratico, identificado

con su realidad local.



La LE.P. “Sefior de las Animas” con su lema “Sabidurfa, Ciencia y
Justicia”; se ha caracterizado por ocupar los primeros puestos en el afio 2008
en el concurso de escoltas en el Desfile Civico escolar, 1° puesto en el concurso
de pasacalle del afio 2005, también destacaron en el concurso de conocimiento

en el area de Matematicas en el afio 2014.

Son 27 anos al servicio de la comunidad educativa, en la Urb. El
Carmen-Chimbote, donde a través de una educacion de calidad basada en
principios éticos y valores, les permite responder a los estudiantes con su actuar

cuando se enfrentan a este mundo globalizado.

- Objetivos organizacionales

Vision

La IL.LE.P. Sefior de las Animas, brinda una educacién de calidad en
una infraestructura adecuada, formando alumnos en conocimientos, habilidades,
destrezas, actitudes y valores; prepardndonos para la vida mediante el uso de
métodos activos y tecnoldgicos, con docentes capacitados y actualizados en un
clima institucional adecuado en el que se practican los derechos humanos y se

cumplan con responsabilidad los compromisos.

Misién

Nuestro colegio, es una Institucién Educativa catélica que cuenta
con personal calificado dedicado y actualizado, para promover el desarrollo y la
formacion integral de nifios y nifias, a través de una educacion de calidad basada
en principios éticos y valores que les permita responder al mundo globalizado y

construir una sociedad solidaria que opte por la vida y por la paz.
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Figura 2

Organigrama de la I.E.P "Sefior de las Animas"
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Nota. Organigrama de toda la poblacion representativa de la institucion

educativa.

Infraestructura tecnolégica

Tabla 1

Hardware de la 1. E.P “Sernior de las Animas”

Clase Cantidad
Laptop 3
Equipo de sonido 1
Impresora 1
Microfono 2
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Nota. Hardware de la LE.

Tabla 2

Software de la 1.LE.P “Serior de las Animas”

Clase Version
Microsoft Office 2016, 2019.
Filme 1
Antivirus Avast Free 1
Windows Defender 2
Windows 10y 11

Nota. Software de la LE.P

1.1.3.Las Tecnologias de informacién y comunicaciones (TIC)

- Definiciones

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) son instrumentos
que posibilitan la organizacién y procesamiento de informacion, ademds de facilitar
una comunicacioén extensa con individuos, empresas y organizaciones de diversas
indoles, se podria afirmar que las TIC son responsables de los cambios paradigmaticos
en la forma en que empleamos la informacion con distintos propositos (DocuSign,

2022).

- Caracteristicas

Las TIC tienes las siguientes caracteristicas y son (DocuSign, 2022):

- Permiten la integracion de varias tecnologias para la generacion de nuevas
herramientas de comunicacion.

- Se ejecutan a la velocidad gracias al internet.

- Tienen un impacto social e individual.

- Tiene una evolucién constante al igual que su desarrollo.
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Ventajas

Segun Morales(2019),sus ventajas son las siguientes:

Es dindmica y variable en el tiempo.

Ofrece herramientas para el aprendizaje interactivo.

Tiene una comunicacion a distancia.

Tiene una gran abundancia de herramientas para la realizacion de trabajos.
Nos ayuda a que grupos de personas se conozcan y tengan una

comunicacion a través de las redes.

Desventajas

Segin Morales(2019), sus desventajas son las siguientes:

Los dispositivos mdviles deben tener internet.

Debido al internet, son lentas las redes, haciendo que dificulten el
acceso a la informacion.

Hay distracciones en los estudiantes, especificamente en las &reas
educativas.

Para tener las Tic, se tiene que pagar mensualmente.

Ejemplos de TIC

Segun Etecé (2022), sus ejemplos de TIC son:

Comercio electronico, los servicios y productos se ofrecen a través de
internet y de aplicaciones.

Comunidades virtuales, varios usuarios comparten temas como pasiones
o simplemente deseando expandir su circulo social encuentran espacios
digitales.

Mensajeria instantdnea, servicios de computadoras celulares
inteligentes que permiten la comunicacién inmediata.

Correo electronico, esta version digital no pasa de moda, nos permite el

envio de informacién no solo escrita sino de fotografias y otros archivos.
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- Las TIC ma4s utilizadas en la empresa investigada son las siguientes:

Tabla 3

TIC mds utilizadas

Facebook Se encarga de mantener contactos con otras

personas, que estan lejos.

YouTube Es el almacenamiento de videos que nos
ayuda a escuchar videos de tutoriales y
Gmail Se encargada de guardar el

nimero de tus contactos y enviar correos.

Navegadores (Chrome Se encarga de navegar por internet al SIAGIE

Y Firefox) ) .
y otras informaciones.

Microsoft Office (Word, Este programa nos facilita en las tareas
Power Point, Excel) cotidianas de distintos trabajos.

Nota. TICS empleados.

1.1.4. Teoria relacionada con la variable de estudio

1.2.1.1. Sistema de seguridad

Es el conjunto de elementos de dispositivos interconectados
que tiene como funcién la proteccion de un lugar fisico, hogar o
negocio, trabajando en funcion de salvaguardar la integridad de una

casa, brindando la tranquilidad y seguridad (Plussegur, 2023).

1.2.1.2. Necesidad de un sistema de seguridad para hogar o negocio

La seguridad se ha convertido en una necesidad bésica real, con
una demanda masiva por sistemas de seguridad, es decir, se basa
actualmente, en la sensacién del riesgo que corren las personas, esta
sensacion de ser victima de que alguien atente contra su seguridad va
tomando fuerza, debido a que, el 70 % percibe que sus hogares pueden

ser robados (Verisure, 2022).
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1.2.1.3.

Tipos de sistemas de seguridad

En el ambito de la seguridad empresarial, existen diversos tipos de

sistemas disefiados para garantizar la proteccion de las instalaciones, los
activos y la informacién, algunos de los principales tipos de sistemas de

seguridad en una empresa son (JRM, 2021):

Sistemas alarmas: Estos sistemas son los mds utilizados y se puede
adaptar a las necesidades de la empresa, de tal manera que

funcionen correctamente.

Sistemas de videovigilancia: Las cdmaras pueden estar muy
camufladas o visibles, deben estar en puntos clave, con una
instalacion que permita ser monitoreadas en tiempo real, guardando

las imégenes para que en el futuro puedan ser utilizadas.

Control remoto del sistema: Nos permite monitorear las imagenes
captadas por las cdmaras de la empresa, mediante un dispositivo
movil, mandando un mensaje inmediato, o anunciando cualquier

tipo de irregularidad.

Central de control: Con este sistema se podra confiar en que un
negocio estd vigilado las 24 horas del dia y que, por medio de ese

seguimiento se puede reportar cualquier anomalia.
Integral: Estd incluido wuna gran parte de los sistemas

mencionados, siempre en funcién de las necesidades de las

empresas.
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1.2.1.4.

Ventajas y desventajas de los sistemas de seguridad

Tabla 4

Ventajas y desventajas de sistemas de seguridad

TECNICA VENTAJAS DESVENTAJAS

Reconocimiento FAcil, rdpido y barato.  La iluminacién puede

de cara. alterar la autenticacion.

Lectura de Barato y muy seguro.  Posibilidad de burla por

huella digital. medio de replicas, cortes
o lastimaduras pueden
alterar la autenticacion.

Lectura de Muy seguro. Intrusivo (molesto para el

Iris/retina. usuario).

Lectura de la Poca necesidad de Lentoyno muy seguro.

palma de la memoria de

mano. almacenamiento de los

patrones

Reconocimiento  Barato Puede ser alterado por el

de la firma estado emocional de la
persona.

Reconocimiento  Barato, ttil para Lento, puede ser alterado

de voz. accesos remotos. por el estado emocional

de la persona, facilmente

reproducible.

Nota. Ventajas y desventajas

1.2.1.5. Detector de movimientos

Un sensor de movimiento es un dispositivo que contiene una

tecnologia necesaria para la deteccion de movimiento delante su dngulo

de vision (Netatmo, 2019).
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1.2.1.6.

La deteccidon de movimiento viene acompaiiada con una reaccion
generada con un propio sensor de movimiento, que hace sonar una
alarma hasta bloquear accesos de entrada (Netatmo, 2019).

Los sensores de movimiento que son mds avanzados, tienen la
capacidad de diferenciar lo que han visualizado con un dngulo de visién

de los individuos o incluso un objeto como una pelota (Netatmo, 2019).

Figura 3

Sensor

Nota. Sensor ubicado en la altura

Tipos sensores de detector de movimientos

Los sensores de deteccion tienen un funcionamiento que permite
que la mayor parte de alarmas pueda encontrarse con otros sistemas

domoticos.

Los siguientes tipos sensores de detector de movimientos:
- Sensor de movimiento pasivo (PIR)

Este sensor es un dispositivo electrénico que contiene
sensores piroeléctricos, a su vez, tiene como funcionamiento la
deteccion de los cambios de radiacién infrarroja del medio
ambiente, es un sensor pasivo, ya que no emite radiacion (Garcia,

2023).
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Figura 4

Sensor pasivo

Nota. Tipo de sensor pasivo

Sensor de movimiento ultrasénicos

Este sensor va trabajando por medio de emisiones de
sonidos de frecuencia ultrasénica, emitiendo una seflal acustica
ultrasénica, recorriendo el drea en el que se esté operando (Garcia,

2023).

Figura 5

Sensor ultrasonico

Nota. Componentes del sensor ultrasénico

Sensor de movimiento por vibracién

Un sensor de vibraciéon es un dispositivo que detecta
movimientos a través de las vibraciones presentes en el entorno,
este tipo de sensor es sensible a cambios en la aceleracién o en la
velocidad, lo que le permite identificar eventos o movimientos
basados en las variaciones en las vibraciones del medio ambiente

(Garcia, 2023).
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Figura 6

Sensores de vibracion

Nota. Sensor de vibracion

1.2.1.7.  Lugar de instalacién del sensor de movimiento

En el proceso de instalacion de sensores de movimiento, es crucial
seleccionar zonas que abarquen todos los accesos relevantes, teniendo en
cuenta si se colocardn en el interior o en el exterior de la vivienda

(Selectra, 2022).

Tabla 5

Instalacion de los sensores

Detectores en el interior y exterior de la vivienda

Interior

¢ Instala el sensor enfocando las zonas de peso.

e (Colocar en partes altas para que tenga mayor campo de vision.

e Evitar poner delante cualquier barrera que impida la captacién de
movimientos.

Exterior

e Zonas donde el intruso no pueda alcanzar para manipularlo.

e Filtrar el sensor para no alertar con falsa alarma por animales o

vegetacion.

Nota. Manejo de la instalacion

1.2.1.8. Problemas con el detector de movimientos

Un detector de movimiento desempeia la funcién vital de

proteger hogares o empresas de manera efectiva. Sin embargo, como
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cualquier dispositivo, puede experimentar fallas en determinadas
circunstancias, puede ver algunos de los errores comunes asociados

incluyen (Selectra, 2022):

e Alarmas falsas por los movimientos de las mascotas.
e No recibe alerta de los movimientos.

e (Captan movimiento por muy leve que sea.

1.2.1.9. Arduino

Arduino es una plataforma de creacion de electronica de codigo
abierto que se fundamenta en hardware y software libre, estd disefiada
para ser facil y flexible de utilizar por creadores y desarrolladores,
posibilita la creacién de diversos tipos de microcontroladores en una

sola placa (Fernidndez, 2022).

Figura 7

Arduino

Nota. Arduino

1.2.1.10. Como funciona Arduino

Los microcontroladores son dispositivos electrénicos en los que es
posible cargar instrucciones escritas mediante el lenguaje de programacién
utilizado en el entorno Arduino IDE, esta capacidad posibilita la creacién de

programas que interactiian con los circuitos de la placa Ferndndez (2022).
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Figura 8

Como funciona Arduino

Nota. Funcionamiento de Arduino

1.2.1.11. Lenguaje de programacion

El lenguaje de programacién de Arduino se fundamenta en C++;
actualmente, también es posible utilizar comandos estindar de C++ en

la programacioén de la placa (Albornoz, 2022).

1.2.1.12. Variables de Arduino

El lenguaje de programacién de Arduino admite los siguientes

tipos de variables:

Tabla 6
Tipos de Variables

Tipo Descripcion Ejemplo
Void Reservado para la Void setup (void
declaracion de loop)

funciones sin valor de
retorno.
Byte Almacena un valor Byte luz =128
entero de 8 bits (0 a
255).
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Int

Long

Float

Unsigned int

Unsigned long

word

Boolean

Char

Unsigned char

Almacena un valor
entero de 16 bits (-
32,768 a 32,767).
Almacena un valor
entero largo de 32 bits
(-2,147,483,648 a
2,147,483,647).
Almacena un valor de
punto flotante de 32
bits (con decimales).
Almacena un valor
entero sin signo de 16
bits (0 a 65,535).
Almacena un valor
entero largo sin signo
de 32 bits (0 a
4,294,967,295).
Almacena un valor
entero sin signo de 16
bits (0 a 65,535). Es

similar a "unsigned

int".

Almacena un valor
booleano (verdadero o
falso).

Almacena un caracter
(un  solo caracter
Unicode).

Almacena un caracter

sin signo (0 a 255).

Int temperatura =25

Long distancia

=1000

Float voltaje =5.5

Unsigned int
contador = 5000

Unsigned
tiempo = 1000000

long

Word contador =

60000

Boolean estado

=true

Char letra = “A”

Unsigned char

codigo =200

Nota. Variables con sus respectivos ejemplos.
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1.2.1.13.  Ventajas de Arduino

Las ventajas que tiene Arduino son las siguientes (Acamia, 2016):

- Simplifica.

- Bajo costo.

- Multiplataforma.

- Entorno de programacion simple y directo.
- Software ampliable y cédigo abierto.

- Hardware ampliable y cédigo abierto.

1.2.1.14. Desventajas de Arduino

Las desventajas son las siguientes (Acamia, 2016):

- El precio a pagar por el uso de las librerias es un retraso en la
ejecucion de las instrucciones, algunos microsegundos.

- El hecho de que la plataforma venga ya ensamblada les quita la
flexibilidad a los proyectos, estariamos obligados a usar un espacio

y forma acorde con el PCB del Arduino.

1.2.1.15. Modelos Arduino

Una de las grandes cualidades de Arduino es su adaptabilidad,
ya que permite cumplir tareas de la manera més eficiente posible. A
continuacién, se presenta los modelos mds populares de Arduino

(Arduino, 20216):

- Arduino UNO

Es una placa basada en microcontrolador ATmega328p, que
contiene 14 pines de entrada/salida digital (lo cual 6 pueden ser

usando con PWM), con 6 entradas analdgicas, un cristal de 16Mhz,
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conector Jack de alimentacidn, terminales para conexion ICSP y un

botdn de reseteo (Arduino, 2021c¢).

Figura 9

Arduino Uno

Arduino Uno

Microcontrolador ATmega328
Voltaje de entrada 7-12V.

14 pines digitales de 1O (6 salidas PWM)

6 entradas analogas
32k de memoria Flash

Reloj de 16MHz de velocidad

Nota. Arduino

Arduino Mega

Es una placa basada en el microcontrolador ATmega2560,
que contiene 54 entradas/salidas digitales,16 entradas analdgicas, 4
UARTS, un cristal de 16Mhz, conexién usb, Jack para alimentacién

Dc, conector ICSP y un botén de reseteo (Arduino, 2021)

Figura 10
Arduino Mega

Arduino Mega
Microcontrolador ATmega2560.

Voltaje de entrada de - 7-12V.

54 pines digitales de Entrada/ssSalida (14 de

ellos son salidas PWM).
16 entradas analogas.
256k de memoria Flash.

Reloj de 16MHz de velocidad

Nota. Arduino

Arduino Yun

Es una placa basada con sistema Linux, que permite

conexidn directa a redes y aplicaciones, conectando a la red Wi-fi o
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una red cableada de una forma sencilla gracias al panel web de Yun,
que permite la configuracion de la placa y la carga de

sketchs(Arduino, 2021).

Figura 11

Arduino Yun

Arduino Yun

Microcontrolador ATmega32Uu4.
Voltaje de operacion: 5V

Voltaje de entrada 5V

20 pines digitales de 1/O
Salidas PWM7

Pines Analogos

Nota. Arduino

Arduino Nano

Es una placa de tamafio compacto, completa y compatible
con protoboards, basada en el microcontrolador ATmega328P,
conteniendo 14 pines de entrada/salida digital, 6 entradas
analdgicas, un cristal de 16MHz, conexién Mini- USB, terminales
para conexion ICSP y botén de reseteo (Arduino, 2021)

Figura 12

Arduino Nano
Arduino Nano

Microcontrolador: ATMega328
Voitaje de operacion: SV

Voltaje de alimentacion (Recomendado): 7-12V

I/0 Digitales: 14 (6 son PWM)
Memoria Flash: 32KB
EEPROM: 1KB

Frecuencia de trabajo: 16MHz

Nota. Arduino
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- Arduino Leonardo

Es una placa basada en el microcontrolador ATmega32u4,
contiene 20 pines de entrada/salida digital, un cristal de 16MHz,
conexién micro USB, conector Dc de alimentacion, conector ICSP y

boton de reseteo (Arduino, 2021).

Figura 13

Arduino Leonardo

Arduino
Leonmnardo

(VTP controladar Atrmegas32aa

Nota. Arduino

1.2.1.16.  Partes de la placa de Arduino

La placa de Arduino tiene una familia de microprocesadores
bastante extensa compuesta de diferentes modelos y variaciones. A
continuacién, veremos las partes que tiene una placa de Arduino (Aula

21, 2021):

Figura 14

Partes de la placa de Arduino

1. Conexién USB

Sirve para cargar c6digo en la placa Arduino.
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Conector de la nota de alimentacion.
Regulador de voltaje:
Controla la cantidad de voltaje que se deja entrar en la placa
de Arduino.
Conexiones:
Se utilizan para conectar cables que se van a necesitar para
construir un circuito, teniendo las siguientes funciones (Aula
21, 2023):
- Reset, permite el reseteo del microcontrolador.
- Svy3.3v: Lamayoria de los componentes simples usados
con el Arduino funcionan bien con 5 o 3.3 voltios.
- GND: Hay varios pines GND en Arduino, se utiliza
para conectar a tierra el circuito.
- VIN: Se usa para conectar la alimentacién de la placa
con una Nota externa de 6 y 12 VDC.
Puertos de entrada analégicos
Son pines de entrada analdgica, leyendo una sefial de
un sensor analdgico y convertirla en un valor digital que
podemos leer e interpretar.
Microcontrolador Atmega328:
La placa de circuito integrado actda como
cerebro/procesador de la placa de Arduino sobre el que

vamos a implementar en la programacion (Aula 21, 2021).

Entrada ICSP
Esta entrada tiene como funcion directa grabar, desde

el PC circuito, cualquier programa sin necesidad de utilizar

el puerto USB (Aula 21, 2021).

Indicador LED de alimentacién
LED de encendido de la placa Arduino que indica si

el microprocesador esté activo (Aula 21, 2021).
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9. LED TX/RX
- TX es la abreviatura de transmision

- RXes la abreviatura de recepcion de datos

10. Puertos digitales
Estos pines se utilizan para la entrada digital (indicar

si se usa un botén) y como para la salida (Aula 21, 2021).

11. Puertos de conexiones

5 entradas o salidas auxiliares (de la 8 a la 12).

- 3 salidas 9, 10 y 11 que permiten la modulacién por

ancho o de pulso.

- Salida 13 que sirve para conectar un led directamente a

tierra.
- Salida a tierra GND.

- Pin AREF que se utiliza para fijar una tensién de
referencia externa (entre 0 y 5 voltios) como limite
superior de las clavijas de entrada analdgica.

12. Chip de Arduino
Permite la identificacién de un dispositivo USB por
el ordenador, como una tarjeta de identificacion (Aula 21,

2021).

13. Bot6on de Reset
Al presionarlo conectara temporalmente el pin de
reset a tierra y reiniciard cualquier cédigo (Aula 21, 2023).

1.2.1.17. Metodologia Design Thinking

Se centra en la creatividad y las personas, no es una férmula fija para

innovar. Funciona como un aprendizaje basado en comportamientos
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1.2.1.18.

1.2.1.19.

nuevos, ya que cada persona tiene su propio enfoque para resolver un
problema. Al principio, algunos pueden sentirse incémodos al interactuar
con el equipo o realizar experimentos sin obtener los resultados deseados.
Sin embargo, este proceso busca precisamente aprender a través de

nuevos comportamientos (Cruz, 2017).

Caracteristicas

Design Thinking y sus caracteristicas son (Gomez, 2019):

Tabla 7

Caracteristicas

Caracteristicas Descripcion

Centrado en el usuario Enfoque en entender las necesidades del

usuario.

Colaborativo Trabajo en equipo entre diferentes
disciplinas.

Iterativo Proceso de prueba y ajuste continuo.

Creativo Fomenta la generacion de ideas
innovadoras.

Orientado a la accion  Creacion de prototipos para explorar

soluciones.
Flexible Adaptable a las necesidades del proyecto.
Empético Comprension profunda de las

experiencias del usuario.

Etapas

Un proceso de Design Thinking se divide en cinco fases:
Empatizar, Definir, Idear, Prototipar y Validar. Las fases de Empatia y
Definicién estdn centradas en la investigacion y comprension del reto, las
de Ideacién y Prototipado en el disefio de la solucion y la de Validacion
en mostrar al usuario nuestro disefio para que nos de feedback y nos

permita mejorarla en una nueva iteracion.
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Figura 15
Fases de Design Thiinking

'
FASES DE DESIGN THINKING

Sintetizar la informacion Desarrollar prototipos rapidos
construyendo un punto de y sencillos que permitan
partida desde un dolor 4 recibir retroalimentacion

significativo para el usuario sobre la propuesta

EMPATIZAR

v

Entender como piensan, Generar muchas ideas, Simulando un contexto real,

sus necesidades y lo que siendo disruptivo e comprender mejor al usuario
es realmente importante innovador y construyendo y con su retroalimentacion
para los usuarios en equipo una propuesta mejorar la propuesta
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III. METODOLOGIA

3.1. Tipo, nivel y diseiio de la investigacion

La investigacion serd de tipo bdsica, de nivel descriptivo y disefio no experimental

de corte transversal.

Baésico: Son aquellos estudios en los que tiene su origen en un marco tedrico bien
establecido y tiene la capacidad de poder mantenerse en €l, siendo su principal objetivo
el incremento de informacién y conocimientos que apoyen la ciencia (P. Fernidndez y

Diaz, 2022).

Descriptivo: Este enfoque permite conocer quién, donde, cudndo, como y por qué
del sujeto de estudio, ya que explicaba adecuadamente a una organizacion, al consumidor,

los objetos y los hechos (Mohammad, 2008).

Diseno de la investigacion

No experimental y por las caracteristicas de su ejecucion es de corte transversal.

No experimental: La investigacion se realizé sin manipular deliberadamente las
variables, basandose en los fendmenos tal como ocurrieron en su contexto natural para

luego ser analizados (Dzul, 2020).

Transversal: La recopilacion de datos se llevé a cabo en un tnico momento
especifico, dependiendo de la memoria de los encuestados y su forma de reconstruir el

pasado o la realidad que estaban experimentando (Heinemann, 2003).

3.2. Poblacién y muestra

Poblacion

Se denomina al conjunto de individuos que presentaban ciertas caracteristicas o

propiedades que se deseaba estudiar. Cuando la poblacién era finita y su nimero no se
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conoce, se habla de poblacién infinita (Heinemann, 2003).

En relacién con esta investigacion, la poblacidn total estd constituida por 88
personas que forman parte de la comunidad educativa de la L.E.P Sefior de las Animas-
Chimbote. Esta poblacién incluye al promotor, director, profesores, personal de servicio
y padres de familia, quienes estdn directamente relacionados con la institucién y sus

necesidades de seguridad.
Criterios de inclusion:

e Personas que forman parte activa de la comunidad educativa de la I.LE.P Sefior

de las Animas-Chimbote
e Personas mayores de edad.
e Personas que acepte a participar en el estudio
Criterios de exclusion:

e Personas que no pertenezcan de manera activa o permanente a la institucion, lo
que puede limitar su conocimiento de los espacios y la problemadtica de

seguridad.

e Personas con alguna enfermedad que les impida participar en el estudio.

Muestra

Para esta investigacion se utilizé el muestreo no probabilistico por conveniencia,
se selecciond a 25 personas de la comunidad educativa de la I.E.P Sefior de las Animas-
Chimbote, incluyendo al promotor, director, profesores, personal de servicio y padres
de familia, quienes participaron activamente en el estudio por su relacién directa con la

problemdtica de seguridad en la institucion.

Fue un subconjunto representativo de una poblacién mas amplia, seleccionada
para llevar a cabo un estudio o investigacion, se utilizé para obtener conclusiones o
generalizaciones sobre la poblacidn total sin la necesidad de examinar a todos sus

miembros (Icart y otros, 2000).
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Tabla 8

Resumen de poblacion y muestra

Cargo/Sector Poblacién Muestra
Promotor 1 1
Director 1 1
Profesores 10 10
Personal de Servicio 1 1
Padres de familia 75 12
Total 88 25
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3.3. Operacionalizacion de las variables

Tabla 9
Operacionalizacion de las variables
ESCALA  CATEGORIAS
VARIABLE ]())]E"E];Ill{\gflj‘}gi DIMENSIONES INDICADORES DE Q)
MEDICION VALORACION
Existencia de un sistema de seguridad.
Percepcion de beneficios.
Prioridad de la seguridad.
Prevencion de incidentes.
) Evaluar el nivel de Mejora de la tranquilidad.
Se utilizé la
seguridad Disposicion a asignar recursos.
técnica de la . .
Importancia de la implementacion.
encuesta y como . .
Mejora en la respuesta a emergencias.
instrumento el Nominal - SI
Prevencién de incidentes. - NO
cuestionario con
Apoyo a la implementacion.
20 preguntas
Sensores de Mejora en el nivel de seguridad.
. dicotomicas Siy Necesidad de . o . .
seguridad con Reduccién de incidentes de intrusion.
No. implementar
Tecnologia Cambio positivo en el nivel de seguridad.
sensores de
Arduino. . Aumento de la confianza y tranquilidad.
seguridad con

tecnologia Arduino

Disminucidn de incidentes de vandalismo.

Reduccidn de incidentes
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

1.1.1.Encuesta

Una encuesta fue una técnica de investigacion que implicd la
recopilacion de datos a través de preguntas estandarizadas o estructuradas para
obtener informacion especifica de un grupo de personas, con el propésito de
analizar, comprender o inferir tendencias, opiniones o comportamientos en

relacién con un tema o problema de investigacion (Lopez y Fachelli, 2015).

1.1.2. Cuestionario

Un cuestionario fue un instrumento de investigacién compuesto por una
serie de preguntas estructuradas, disefiadas con el objetivo de recopilar datos
cuantitativos o cualitativos de manera sistematica y uniforme (LOpez y Fachelli,

2015).

En el estudio se justifica el uso del Design Thinking, puesto que va de la
mano con la metodologia planificada en la resolucién de problemas tal como es
el foco de mision del tema propuesto, pasando por un proceso de empatia, a la
definicidn del problema, una buena idealizacién, la planificacién por medio de

un prototipado y la final validacion.

3.5. Método de analisis de datos

En el proceso de andlisis de datos, se ejecutd un cuestionario anénimo en la
LLE.P Sefior de las Animas. Luego de completar la encuesta, se procedié a examinar
las respuestas a las preguntas del cuestionario y a recopilar los datos en el programa

Microsoft Excel 2021.

Microsoft Excel fue un programa de Microsoft que se utilizé para trabajar con
hojas de célculo. Estas hojas permiten ingresar datos, realizar cdlculos y crear graficos
(Carranza, 2022).
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Con los datos obtenidos, se cred una base de datos temporal en Microsoft Excel
2021, donde se procedi6 a la tabulacion de los mismos. El andlisis de datos se realiz6
considerando cada una de las preguntas del cuestionario, lo que permitié resumir los

resultados en graficos que muestran el impacto porcentual de las respuestas.

Para asegurar la precisiéon y relevancia de la informacién recopilada, se
seleccion6 cuidadosamente a los participantes del cuestionario mediante visitas a las
instalaciones de la comunidad educativa. Se entregaron los cuestionarios
personalmente a las personas seleccionadas, permitiéndoles resolver cualquier duda

relacionada con las preguntas planteadas.

3.6. Aspectos Eticos

Segiin el REGLAMENTO DE INTEGRIDAD CIENTIFICA V001 de la
ULADECH que recibié la aprobacién del Consejo Universitario a través de la
Resolucion N° 304-2023, se establecen los siguientes principios éticos(Uladech,

2023):

- Respeto a los participantes, se prioriza la proteccién de los derechos de los
participantes, garantizando su dignidad, privacidad, y diversidad. La participacion

es voluntaria y se busca siempre su bienestar.

- Cuidado del medio ambiente, se respetard y protegera el entorno natural,
priorizando la preservacion de la biodiversidad sobre los objetivos cientificos,

tomando medidas para evitar dafios.
- Participacién voluntaria, los participantes seran informados claramente sobre los

objetivos del estudio y participardn por voluntad propia, asegurando su

consentimiento libre y especifico.
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Beneficencia, se garantizard el bienestar de los participantes, evitando cualquier

dafio y maximizando los beneficios de la investigacion.

Integridad y honestidad, el investigador actuard con integridad, evaluando y
comunicando de manera transparente cualquier riesgo o beneficio, asegurando la

imparcialidad en la difusién de los resultados.
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IV. Resultados

Objetivo general: Realizar la implementacién de un sistema de seguridad basado con
sensores en la I.LE.P Sefior de las Animas -Chimbote; 2024 para brindar una solucién

efectiva a los problemas de inseguridad.

Tabla 10

Implementacion de un sistema de seguridad basado con sensores

Alternativas n %
Si 15 60.00
No 10 40.00
Total 25 100.00

Nota. Se observa, que el 60 % de la comunidad educativa si creen en realizar la
implementacion de un sistema de seguridad basado con sensores, mientras que el 40 %

piensa lo contrario.

Objetivos especificos 1: Determinar el nivel de seguridad actual en la Institucién para

identificar vulnerabilidades.

Tabla 11

Nivel de seguridad actual

Alternativas n %
No 8 32.00
Total 25 100.00

Nota. Se observa, que el 68 % de la comunidad educativa si creen en evaluar el nivel de

seguridad en la I.LE, mientras que el 32 % piensa lo contrario.
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Objetivos especificos 2: Evaluar la eficacia de los sensores de seguridad basados en

tecnologia Arduino para verificar su efectividad en la proteccién de la Institucion.

Tabla 12

Eficacia de los sensores de seguridad

Alternativas n %
Sj 16 64.00
No 9 36.00
Total 25 100.00

Nota. Se observa, que el 64 % de la comunidad educativa si creen en evaluar la eficacia

de los sensores de seguridad, mientras que el 36 % piensa lo contrario.

Objetivos especificos 3: Realizar una propuesta de mejora del sistema de seguridad
mediante la implementacion de sensores con Arduino para fortalecer la seguridad en la

Institucidn.

Tabla 13

Propuesta de mejora del sistema seguridad

Alternativas n Yo
Si 20 80.00
No 5 20.00
Total 25 100.00

Nota. Se observa, que el 80 % de 1a comunidad educativa si creen en realizar una propuesta

de mejora del sistema de seguridad, mientras que el 20 % piensa lo contrario.
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V. Discusion

La presente investigacion tuvo como objetivo Realizar la implementacién de un
sistema de seguridad basado con sensores en la I.LE.P Sefor de las Animas -Chimbote;
2024 para brindar una solucién efectiva a los problemas de inseguridad, teniendo como
resultado que el 60% de la comunidad educativa si tiene la necesidad de implementar
sensores de seguridad con tecnologia Arduino este resultado se asemeja con el autor
Arroyo (2023) realizé una tesis titulada “Implementacion de un sistema domético con
sensores y alerta SMS en la empresa Narro Systems Surfing — Nuevo Chimbote; 2023.”,
mediante los resultados se observo que el 90 % de los trabajadores respondieron si, hay
necesidad de la necesidad de un sistema domotico, asi mismo se fundamenta
tedricamente por el autor Cohen (2023) explica que un sistema de seguridad con
sensores es una solucién tecnoldgica que se emplea para salvaguardar residencias,
establecimientos comerciales y empresas, su funcion principal es identificar y alertar
sobre posibles intrusiones o emergencias, lo que permite actuar de manera oportuna para
prevenir incidentes, es por ello la necesidad de implementar sensores de seguridad con
tecnologia Arduino, siendo asi que las empresas o colegios busquen un sistema
seguridad con sensores para salvaguardar e identificar intrusos con la finalidad de

brindar solucién a los problemas de inseguridad.

En relacion al primer objetivo especifico: Determinar el nivel de seguridad
actual en la Institucién para identificar vulnerabilidades, en la Tabla 9 se aprecia
que el 68.00 % de la comunidad educativa si creen en determinar el nivel de seguridad
en la I.LE, mientras que el 32 % no lo determina, estos datos se le puede equiparar a
grandes rasgos con el autor Idelfonso (2022) que en su tesis titulada “Propuesta de
implementacion de un sistema de video vigilancia y alarmas con Arduino en la L.E. José
Carlos Maridtegui, Yurma — Mariscal Luzuriaga: 2019” muestra que el 85.71 %
desaprueban su nivel de satisfaccion respecto a control de seguridad en la LLE., mientras
que el 14.29 % indica lo contrario, permitiendo a implementarlo para mejorar el control
de seguridad en la LE, esto coincide con el autor Cifuentes y otros (2017) quien
menciona que el nivel de seguridad se refiere al grado de proteccién o resguardo que se

implementa en un sistema, lugar o proceso para prevenir o mitigar riesgos y amenazas,
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estos resultados fue gracias a determinar el nivel de seguridad actual en la Institucion
para identificar vulnerabilidades, aceptando los sensores de seguridad, enfocando a la
proteccién a la comunidad educativa. Este resultado se justifica, puesto que la necesidad
de la planificacién y ejecucion de colocacion de un sistema de seguridad, va mas alla de
solo un deseo, ya que, se amerita de una buena organizaciébn que asegure con

determinacion los beneficios y la disminucion de riesgos en la institucion educativa.

En relacion al segundo objetivo especifico: Evaluar la eficacia de los
sensores de seguridad basados en tecnologia Arduino para verificar su efectividad
en la proteccion de la Institucion, en la Tabla 10 se aprecia que 64 % de la comunidad
educativa si creen en evaluar la eficacia de los sensores de seguridad, mientras que el
32 % piensa lo contrario, estos datos se le puede equiparar a grandes rasgos con el autor
Arroyo (2021) que en su tesis titulada “Diagndstico de sensores de deteccién de
movimiento con ayuda de la tecnologia Arduino en el AA. HH Villa Maria — Chimbote;
2019.” muestra que esto coincide con el autor Fernandez (2022) las multiples ventajas
de Arduino, como su costo accesible, facilidad de programacién y flexibilidad para
adaptarse a diferentes tipos de sensores, la tecnologia Arduino es una solucién viable
para mejorar la seguridad en diversas aplicaciones, tanto en entornos domésticos como
institucionales, justificando que la evaluacion de los sensores de seguridad basados en
tecnologia Arduino es clave para garantizar la proteccién de la institucion, la tecnologia
Arduino es ampliamente aceptada y eficaz, y su evaluaciéon constante permitird

optimizar su uso y generar confianza en los usuarios.

En relacion al tercer objetivo especifico: Realizar una propuesta de mejora
del sistema de seguridad mediante la implementacion de sensores con Arduino
para fortalecer la seguridad en la Institucion, en la Tabla 11 se aprecia que el 80 %
de la comunidad educativa si creen en realizar una propuesta de mejora del sistema de
seguridad, mientras que el 20 % piensa lo contrario, estos datos se le puede equiparar a
grandes rasgos con el autor Roncal (2022) que en su tesis titulada “Propuesta de
implementacién de sensores con tecnologia Arduino para la empresa ACQUAZEN-
Chimbote; 2019” muestra un resultado de 80 % que si aprueban la necesidad de

implementar sensores para verificar la calidad del agua mesa en la empresa
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ACQUAZEN, que el 20% muestra lo contrario, en el cual permitié comprobar la calidad
de agua, esto coincide con el autor Carrefio (2018) quien menciona que los sensores de
seguridad desempefian la funcién de detectar y captar las condiciones del entorno en el
que operan, estos dispositivos pueden proporcionar informacién relevante, como la
proximidad de alguien a la puerta o el movimiento dentro de una aula, se obtuvieron
mayores resultados sobre la necesidad de realizar una propuesta de mejora del sistema
de seguridad mediante la implementacion, debido que la comunidad educativa desean
obtener beneficios al contar con estas tecnologias innovadoras, para que les ayude a

mejorar su seguridad, ademas la tecnologia Arduino, es mds accesible econdmicamente.

Propuesta de mejora

5.1.Propuesta tecnoldgica

5.1.1. Descripcién del Sistema Actual

En la actualidad, la LE.P 'Sefior de las Animas carece de sistemas de
deteccion de movimiento y prototipos de seguridad que utilicen tecnologia
Arduino para la vigilancia y proteccion de sus instalaciones. No se dispone
de sensores de movimiento ni de mecanismos que permitan la deteccion
temprana de intrusiones o eventos inusuales. En vista de esta carencia, se
propone la implementacién de un prototipo que incorpore sensores de
movimiento con capacidad para enviar alertas en tiempo real en caso de
detectar la presencia de personas, mejorando asi significativamente la

seguridad de la institucion.

Tabla 14

Requerimientos funcionales y no funcionales

Funcionales No funcionales
- Deteccion de intrusos - Debe de ser de facil uso
- Deteccién de movimiento - Intuitivo y aspecto amigable
- Notificacion de alertas - Debe ser seguro
- Registro de eventos - Debe estar ubicado en un d&rea
segura

38



5.1.2. Fundamentos de la metodologia:

En este proyecto, se emple6 una metodologia basada en el enfoque de
Disefio Centrado en el Usuario (Design Thinking) para la implementacion de
sensores de seguridad con Arduino en la I.LE.P Sefior de las Animas en

Chimbote, para la seguridad de la comunidad educativa.
La eleccion de esta metodologia se sustenta en las siguientes razones:

e Comprender y empatizar con las necesidades, expectativas y
experiencias de los usuarios de la instituciéon educativa, permitiendo asi
la creacion de soluciones que realmente beneficien a la comunidad
educativa.

e Fomentar la generacion de ideas creativas y la consideracion de multiples
perspectivas, lo que facilita la exploracion de diferentes enfoques para
abordar los desafios relacionados con la seguridad en la institucién.

e Facilitar el proceso de aprendizaje a través de la experimentacion,
impulsando la creacién de prototipos rdpidos y la iteracién constante de
las ideas, lo que conduce a la mejora continua de las soluciones
propuestas.

e Promover una mentalidad de aprendizaje constante, donde se reconoce
que el fracaso es una parte natural del proceso y se busca aprender de los
errores para perfeccionar las soluciones implementadas en beneficio de

la seguridad en la L.E.P Sefior de las Animas.
5.1.3. Metodologia de investigacion

Se optd por la metodologia Design Thinking en esta investigacion, ya
que permite identificar y abordar de manera efectiva los problemas de
seguridad en la .E.P Sefior de las Animas, donde se centra en la empatia con
los usuarios, lo que posibilita la creacion de multiples disefios y soluciones
adaptadas a las necesidades especificas de la instituciéon educativa,

permitiendo la innovacién en la implementacion de sensores de seguridad con
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Arduino, con el objetivo de lograr productos finales que satisfagan

plenamente los requisitos de seguridad en la I.E.P Sefior de las Animas.

Figura 16
Entregable Design Thinking

[ Empatizar | | pefinir | Idear | | Prototipar |

Probar

He aprendido Tengo una Tengo unaidea Tengo un
sobre el reto oportunidad Cémo la prototipo
Comeo lo Qué puedo plasmo? Cémo lo
interpreto? crearpara ello? pruebo?

Tengo un reto

Coémo lo estudio y
enfoco ?

<o,
M,

o
é\qe‘& =3 owe‘g"’ _»;"'_,;.”');? &
~ /

. S i Desarrollar
Entender bien el Definir bienel Generar posibles ot b
reto planteado problema Solu_clonss.y r;r:;l‘:giodsnso re
elegir la mejor.

adoptada

Nota. Esta figura muestra las etapas de la metodologia densing thinking para

el proceso del disefio de muestra propuesta de mejora. Tomada por

Contreras(2023).

5.1.3.1.Empatia

Este trabajo se concentra en la introduccién de un sistema de
seguridad con sensores en la I.LE.P Sefor de las Animas en Chimbote,
con el objetivo de mejorar la seguridad en sus instalaciones, se busca
obtener un entendimiento profundo de las necesidades y
preocupaciones de la institucion educativa mediante la comunicacion
activa con la comunidad escolar y el personal de la L.LE.P, donde
permite adquirir informacion valiosa acerca de la situacion actual de
la institucion y explorar posibles soluciones existentes o ideas para

abordar los problemas de seguridad.

5.1.3.2.Definicion

En esta fase, se llevara a cabo el andlisis de los resultados
obtenidos tras las conversaciones con el duefio y el personal de la

institucidn, tiene como objetivo en la seguridad mediante el uso de
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sensores y Arduino, este proceso se desglosa en tres etapas
fundamentales, la primera fase implica la creacién de un prototipo del
sistema sensores dirigido a la seguridad, como segundo se
implementard un sistema de alerta para una comunicacién mas
efectiva en situaciones de riesgo, y en la dltima etapa, se establecera
un mecanismo de alarma para notificar posibles amenazas,

contribuyendo asi a mejorar la seguridad en la institucion.

5.1.3.3.Ideacién

Durante las conversaciones con el propietario y el personal, se
generaron diversas ideas de las cuales seleccionamos las mas
adecuadas para abordar los problemas de seguridad que experimenta
la institucidn educativa en Chimbote. Como resultado de este proceso
de seleccidn, se decidi6 desarrollar un sistema que incluya sensores y
una alerta, basdndonos en las respuestas obtenidas a través de un

cuestionario aplicado al personal de la institucion.

5.1.3.4.Prototipado

5.1.3.4.1. Funcionalidad

Durante esta etapa, dado a la explicacion del uso
del programa de seguridad y al reconocimiento de las
necesidades de la institucion educativa, se construyd un
prototipo de solucién para la instalacién en funcién a los

puntos identificados con bajo nivel de seguridad.

5.1.3.4.2. Identificacion de requerimiento

Dentro del prototipado, se especificaron los

requerimientos:

41



Esp32-CAM.

Este médulo incluye un microcontrolador ESP32
y una camara OV2640. Puede ser programado utilizando
el IDE de Arduino. El ESP32 se encargaré de gestionar la

l6gica de la alarma y la cdmara.

Camara OV2640:

Es el dispositivo que captura imdgenes, que esta
conectado con el ESP 32, donde nos ayuda a capturar

cuando el sensor de movimiento detecta actividad.

Figura 17
Modulo ESP32-CAM con OV2640 WIFI

Adaptador FTDI FT232RL.

El adaptador FTDI FT232RL es una interfaz USB
a UART que permite la comunicacién entre un dispositivo
USB (como una computadora) y un dispositivo que utiliza

comunicacion serial, como el ESP32-CAM.
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Figura 18
Adaptador FTDI FT232RL.

Sensor de movimiento PIR:

El sensor PIR (Passive Infrared) detecta cambios
en el calor emitido por los objetos en su entorno,

conectando el sensor PIR al ESP32-CAM.

Figura 19
Sensor PIR

Cable Dupont Macho - Hembra 20cm

Los cables Dupont Macho-Hembra son cables de
conexion que tienen un extremo con un conector macho y
el otro con un conector hembra, son utilizados para
conectar componentes en prototipos y proyectos

electrénicos.
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5.1.3.4.3. Disefio del prototipo

Figura 20
ESP 32- CAM con adaptador

ESP32-CAM

Figura 21

Diseiio del Prototipo

Nota. El médulo ESP32-CAM con el sensor PIR

5.1.3.5.Prueba

En la etapa de prueba, se aplicé la instalacién y programacion
del sistema de seguridad en funcion a los puntos clave identificados,
poniendo a prueba el prototipo de solucién planteado para evidenciar
el correcto funcionamiento y si satisface el cumplimiento de las

necesidades evidenciadas en la institucion educativa.
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Figura 22

Disefio como estard en prototipo del sensor

- Funcionamiento:

Se mostrard un ejemplo de como se instalardn los 3
sensores de seguridad, donde se enfocard directamente a la puerta,

para poder detectar los rostros y tomarle fotos.

Figura 23

Planos de la L E.P "Sefior de las Animas"

Nota. Se visualizan los planos del primer y segundo nivel de la

institucion.
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Figura 24

Funcionamiento de Simulacion del sistema

Nota. Se visualiza que el sensor esta representado con la letra S

con un circulo.

Agregar tarjeta ESP 32- CAM

Para agregarlo el ESP32- CAM, debemos ir estar en el
programa Arduino, seleccionar en archivo, luego dirigirnos en

preferencias como se visualiza en la imagen.

Figura 25
Arduino IDE
B3 alarma-Esp32-Cam | Arduine IDE 2.0.0
Archive Edit Sketch Herramientas Help
_—
Muswo Ctrl+M C
Abrir... Ctrl+ O —
Abierto recientemente 3
Sketchbook ¢
LE
Ejemplos el
Cerrar Cirl+W r
Save Ctrl+5 e
Save As... Ctrl+Shift=S  [°
.
I Preferencias... Ctrl+Coma I 1
Avanzado L i
Salir Ctrl+ O 13
1=

Nota. Se visualiza como se direccionar a preferencias.
46



Luego que nos dirigimos en preferencias, hay que copiar

el siguiente link:

https://raw.githubusercontent.com/espressif/arduino-esp32/gh-

pages/package esp32 index.json, luego la url copiada, hay que

colocar la nueva url con una coma

(134
9 o

Figura 26
Opcion preferencias
Preferencias X
| Configuracion | Red
Ruta def Sketchbaok
cllse ' EXPLORAR
[JVer los ficharos dentro de los hacetos
| Tamafio de letra del editor 4
| M Avomitiea 100 %
|
Ught (Arduino) v
| espafiol v (Recarga necesaria)
) Compliar [1Carga
MNone  ~
farificar el codigo despues de cargarlo
| rdado
| [1Sugerencias rapidas del ediler
'Jﬁieadiwnalc:df,._:eslo«ﬂ,cpl;cal hups lra g pressif s3p2igh-pages/packs p
1
| CANCELAR ACEPTAR
|
€

Nota. Se visualiza que se copio la url con

, ", se utiliza para

que puedan buscar en la biblioteca el micro, lo pueda encontrar

Agregar e instalacion de la tarjeta ESP32

Primero debemos ir a herramientas, luego a placa y luego

en la opcidn de gestor de tarjeta como se visualiza

Figura 27

Gestor de tarjetas

Herramientas Ayuda

Auto Formato

Aschivo de programa.

Reparar codificacson & Recargar.
Monitor Serie

Serial Plotter

ViFi101 Farmware Updater
Placa: “Arduino/Genumno Uno™
Puerto

Obtén informacion de la placa

Programador “ArduinolSP™
Quemar Booticader

o _

Cerrie Mayas-M
Crrie MayGs-L

Gestor de tarjetas..

Arduino Yan
®  Arduino/Genuino Uno
Asduinc Duemilancve or Diecimila
Asduinc Nano
Arduino/Genuino Mega or Mega 2560
Arduino Mega ADK
Arduino Leonardo

Nota. Se visualiza se va dar click en el gestor de tarjetas, se

utiliza para el jason para descargar y poder instalar
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Luego de dar gestor de tarjetas, nos mostrard una ventana,

donde debemos colocar y buscar ESP 32 e instalar.

Figura 28

Instalacion de la tarjeta

© Gestor de tarjetas

Tipo | Todos | |esea2

Arduino ESP32 Boards

by Arduino

Tarjetas incluidas en éste paquete
Arduino Nano ESP32.

More Info

esp32

by Espressif Systems

Tarjetas incluidas en éste paquete

ESP32 Dev Board, ESP32-52 Dev Board, ESP32-53 Dev Board, ESP32-C3 Dev Board.
More Info

Instalando...

Nota. Se visualiza como se instala la tarjeta ESP 32

Por dltimo, luego de instalar la tarjeta seguimos los
mismos nos vamos a herramientas, en la opcién Placa y

seleccionamos ESP32 Wrover Module.

Figura 29
Colocar la placa ESP 32

Nota. Se visualiza como se seleccién a la placa
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Conectar a la Camara ESP 32
Primero nos vamos a opcién Archivo, habrd opciones y le
damos a Ejemplos y nos dirigimos ESP 32, en la opcién hay la

opcién Camera y por dltimo le damos CameraWebServer.

Figura 30

Camera WebServer

sy

Nota. Se visualiza que se busca la CameraWebServer

En la parte de CameraWebServer se modifica en la
parte SSID, se coloca el nombre wifi de colegio y password, la
contrasefia que tiene el wifi, lo compilamos y luego nos da una
ventana de la computar y nos dar la ip para conectar al

navegador.

Figura 31

Arduino CameraWebServer

Nota. Se visualiza que coloca el id y la contrasefia del wifi
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Figura 32

Compuerta para conectar al navegador

7 Atoncrvt [ Mostrer marce temgersl o wite e e 115300 dewte Unp

Nota. Se visualiza que no da la IP para conectar al navegador

- Conectar a la cAmara web y el renacimiento facial.

La Ip que no dio, lo colocamos en la web, al colocarlo
ver lo que la cdmara esté funcionando le damos en la parte “Start

Stream”, para que se prenda al cimara.

Figura 33

Funcionamiento de la camara

Nota. Se ve la imagen como funciona la cdmara en el navegador

Para que la cdmara reconozca las caras faciales hay que
entrenarla, hay que darle “FACE DETECTION” y “FACE
RECOGNITION”, debemos ser lo siguiente:
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Figura 34

Seleccion para activar el reconocimiento

Nota. Se visualiza como se activa el reconocimiento facial

Imprimir una hoja con dos caras y la camara lo visualiza

como intrusos.

Figura 35

Deteccion de intrusos

Nota. Se visualiza como la camara detecta un intruso en

cuadro rojo.
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Hay que darle “Enroll fase”, tomard varias muestras y lo va

a reconocer.

Figura 36

Reconocimiento de la persona

AEC DSP

AE Lewve
AL

Gain Cofing

S0l TOan Exv F

Nota. Se visualiza que dando en el boton “Enroll Fage”, no
lo detecta como intruso
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5.1.4. Diagrama de Gantt para la ejecucién o implementacion

Figura 37

Diagrama de Gantt del Sistema de sensor de seguridad.

Nombeedetre Fehadeiido  Fehafd ) o s 2602728 7 %0 00 020 04 0506 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 171819 2020 22 20 2425 2627 28 26 30 30 01 02 0 04 05 06 0708 09 10 11 2 1334 1516 17 1 @ B
062612023 08/10/2023 J "
) Eaboracion de sensores deseguridad  06/26/2023  08/10/2023 Elaboracion de sensores de sequridad | 06/26/2023 - 08/102022
B Faset: Empatia 06/26/2023 062612023 Fase 1: Empata | 002672023 04262023
o
Enveisal dusfoyalsco.. 04023 0262023 ]
B Foe2: Definicion 06/20/2023 0612812023 Fase 2: Definicion | 092712021 0424202
 m—m—
Aok datosydebnipobl.. | OW27/023 | 0412872020
[ Fae:Ideacion 04/20/20  07/05/20 Fase 3: Ideacion | 00/22023 - 071082023
= —. . __}
Generarideas 0 0K e
Definiconceptosdesensore.. Q002023 0710512023
[ Fased: Prototipxdo 07/06/208  07/26/20 Fase & Prototipado 1 071062023 - 071260202
Soccionw s meorsidess | 074200 07062028
Seeccionw loscomponentes.. 0707023 Q744203
Disefiar o5 sansores de sequ... 07122023 07/21/2023 D [0 4enisores d segurigad
Programar 024200 07/26/2020
0 FeeSBaladonygeucon 07262020 08/10/2023 Fase §: Evauacion y tecucion 107282024 - (6102023

Realizar a smucion 0P80 0030
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Presupuesto de la ejecucion o implementacion

Tabla 15

Presupuesto del proyecto

Accesorio Descripcion Cantidad Precio Unitario Total

Esp32 Esp32-CAM 1 48.00 75.00
Adaptador Adaptador FTDI FT232R 1 8.00 8.00

Sensor de movimiento PIR Sensor de movimiento Pir Hc-sr501 1 17.00 17.00
Cable Dupont Macho a macho 10cm / 12 unidades 12 1.50 18.00

Cable Dupont Hembra a hembra 10cm /12 unidades 12 1.50 18.00

Total 136.00
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VI. Conclusiones

Con respecto al objetivo general, se llegd a la conclusion de que realizar la
implementacion de un sistema de seguridad basado con sensores en la L.LE.P Sefior de
las Animas -Chimbote, que el 60% que la comunidad educativa acepta realizar la
implementacion de un sistema de seguridad, que el 40% dice lo contrario, ademads, esta
planificaciéon pudo ser evidenciada de manera concreta debido al uso del Design
Thinking, ya que, al mantener un esquema ordenado de cémo realizar el estudio, la
ejecucion permitié mantener resultados veraces con miras a una buena propuesta de

mejora.

Con respeto a los objetivos se concluy6 lo siguiente:

1. Al determinar las necesidades de seguridad, las vulnerabilidades y dreas de riesgos
de la LLE.P Sefior de las Animas, hemos cumplido en realizar una evaluacién
exhaustiva del nivel de seguridad actual, haciendo la evaluacién de la

infraestructura, andlisis de protocolos de seguridad y entrevistas.

2. La evaluacion detallada de la tecnologia de sensores de seguridad con Arduino,
utilizando el médulo ESP32-Cam y el Sensor PIR demostraron una eficacia notoria

en la deteccion de eventos de seguridad.

3. La propuesta de mejora de sensores de seguridad basados en tecnologia Arduino,
centrada en la implementaciéon del médulo ESP32-Cam y el sensor PIR en la
Institucién, marca un hito significativo hacia el fortalecimiento de su postura de

seguridad.
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1.

VII. Recomendaciones

Recomiendo la formacion de un comité de seguridad que incluya representantes de
la comunidad educativa para medidas de seguridad y garantizar que se aborden de

manera efectiva las dreas de riesgo identificadas.

Se recomienda realizar evaluaciones periddicas de su rendimiento y estar al tanto
de las innovaciones tecnoldgicas para considerar posibles actualizaciones o mejoras

en los dispositivos a medida que estén disponibles
Se recomienda implementar de manera integral las sugerencias y ajustes propuestos

para los sensores de seguridad basados en tecnologia Arduino y evaluar la

efectividad de las mejoras implementadas y realizar ajustes seglin sea necesario.
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Anexo 01.

Matriz de Consistencia

Titulo Problema Objetivo general Variables Metodologia
Implementaciondeun ;De qué manera ayudard la Realizarlaimplementacion de un sistema Tipo:
sistema de seguridad implementacion de un sistema de de seguridad basado con sensores en la Bési
dsica
basado con sensores seguridad basado en sensores en la I.E.P Sefior de las Animas -Chimbote;
en LE.P Sefior de las Animas-Chimbote; 2024 para brindar una solucién efectiva a Nivel:
la LE.P. Sefior de las 2024, para brindar una solucién los problemas de inseguridad. L
Descriptivo
Animas-Chimbote; efeciva a los problemas de o ]
Objetivos especificos L
2024. inseguridad? Sistema de Disefio: No
1. Determinar el nivel de seguridad seguridad experimental 'y
actual en la Institucion para basado con de corte
identificar vulnerabilidades. sensores transversal.
2. Evaluar la eficacia de los sensores de Poblacion y
seguridad basados en tecnologia muestra: 80 y 25
Arduino para verificar su efectividad personales.
en la proteccion de la Institucion. o
Técnica e
3. Realizar una propuesta de mejora del instrumento:
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sistema de seguridad mediante la Encuesta
implementaciéon de sensores con cuestionario.
Arduino para fortalecer la seguridad

en la Institucidn.
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Anexo 02.

Instrumento de recoleccion de informacion

TITULO: IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE SEGURIDAD BASADO CON
SENSORES EN LA LE.P SENOR DE LAS ANIMAS-CHIMBOTE; 2024
ESTUDIANTE: DIEGO RODRIGO MIRANDA ESPINOZA

PRESENTACION:

El presente instrumento forma parte del actual trabajo de investigacidon; por lo que se solicita
su participacion, respondiendo a cada pregunta de manera objetiva y veraz. La informacién
a proporcionar es de caricter confidencial y reservado; y los resultados de la misma seran
utilizados solo para efectos académicos y de investigacion cientifica.

INSTRUCCIONES:

A continuacion, se le presenta una lista de preguntas, agrupadas por dimension, que se
solicita se responda, marcando una sola alternativa con un aspa (“X”’) en el recuadro

correspondiente (SI o NO) seguin considere su alternativa

OBJETVO GENERAL

NRO. PREGUNTA SI NO
(Existe actualmente un sistema de seguridad implementado
en la LE.P. Sefior de las Animas-Chimbote?
(Cree usted que seria beneficioso implementar un sistema de
2 seguridad en la LE.P. Sefior de las Animas-Chimbote para
mejorar la seguridad en el colegio?
(Piensa que la seguridad en la escuela deberia ser una
prioridad para la administracién?
(Cree que la implementaciéon de un sistema de seguridad
4 podria ayudar a prevenir incidentes no deseados en la
escuela?
(Cree que la implementacién de un sistema de seguridad

mejoraria la tranquilidad en la escuela?

OBJETIVO ESPECIFICO 1
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10

11

12

13

14

15

16

(Estd de acuerdo en asignar recursos para la implementacion
de un sistema de seguridad en la escuela?

(Considera importante la implementacién de un sistema de
seguridad en el colegio?

(Cree que un sistema de seguridad mejoraria la respuesta
ante situaciones de emergencia, como incendios o
accidentes?

(Cree que un sistema de seguridad podria ayudar a prevenir
incidentes no deseados en la escuela?

(Estarfa dispuesto(a) a apoyar la implementacion de un

sistema de seguridad en la escuela?

OBJETIVO ESPECIFICO 2
(Considera que la implementacion de sensores de seguridad
con Arduino mejorard el nivel de seguridad en la L.LE.P. Sefior
de las Animas-Chimbote?
(Cree que los sensores de movimiento contribuirdn a reducir
los incidentes de intrusion en la institucién educativa?
(Piensa que la instalaciéon de sensores de seguridad con
Arduino cambiard positivamente el nivel de seguridad en la
LE.P. Sefior de las Animas-Chimbote?
(Cree que los sensores de seguridad aumentaran la confianza
y tranquilidad de la comunidad educativa en la institucion?
(Considera que la implementacion de sensores de seguridad
con Arduino contribuird a la disminucién de incidentes de

vandalismo en la institucién educativa?

OBJETIVO ESPECIFICO 3
(Piensa que la seguridad mejorara en la institucion educativa
después de la implementacion de los sensores de

movimiento?
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17

18

19

20

(Cree que la implementacion de sensores de seguridad con
Arduino reducird los incidentes de robo en la [.LE.P. Sefior de
las Animas-Chimbote?

(Considera que la implementacién de sensores de seguridad
aumentard la respuesta ante situaciones de riesgo en la
institucion educativa?

(Piensa que la tecnologia de los sensores de seguridad con
Arduino mejorard el nivel de seguridad de la institucion
educativa?

(Considera que la implementacion de sensores de seguridad
con Arduino mejorard la capacidad de respuesta ante

situaciones de emergencia en la institucién educativa?
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Anexo 03.

Ficha técnica de los instrumentos

Experto 1

Ficha de Identificacion

Ficha de ldentificacion del Experto para proceso de validacidn

Mombres y Apellidos:  Jose Daniel Alva Ramos

N® DN/ CE: 44340091 Edad: .00,

Tal&fona Fealular: FT03BITST Email: Alvaramosjosegmail.com

Titulo profesional:

INGENIERIA DE SISTEMAS
Grado académico: Maeaesiria X Doctorado:

Especialidad:
Tecnologia de la Informacion
Institucidn que labora:

Municipalidad Distrital de Nuevo Chimbote

Identificacion del Proyecio de Investigacldn o Tesls

Titulo:
Implementacidn de un sistema de segundad basado con sensores en |la | E.P "Safhor de las

Animas-Chimbota; 2024.

Autor{es):

Miranda Espinoza Diego Rodrigo
Programa academico

Escuala Profesional de Ingenieria de Sistermas

L I" Huella digital
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Carta de Presentacion

CARTA DE PRESENTACION

Magister /Doctr: ... 105¢ Dantel AlvaRamos

Presente.-
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo saludarlo cordialmente y agradecerle |a comunicacion con su persona
para hacer de sU conocimiento que yo:
Miranda Espinoza Diego Rodrigo estudiante / egresado del programa academico de
Ingeneria de Sistemas de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, debo
realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de informacion,
motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se fitula: " Implementacion de un sistema de seguridad basado
con sensores en la |.E.P “Sefior de las Animas-Chimbote; 2024." y envio a Ud. &l
expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

ONI; 74295399
de Estudiante
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FICHA DE VALIDACION
TITULO: Implementacion de un sistema de seguridad basado con sensores en la L.E.P “Seiior de
las Animas-Chimbote; 2024.

N° de ftem

Relevancia

Pertinencia Claridad

Observaciones

NO
Cumple
Cumple

NO
Cumple Cumple
Cumple

NO
Cumple

Objetivo general:

(Existe actualmente un
sistema de seguridad
implementado en la L.E.P.
Sefior de las Animas-
Chimbote?

(Cree usted que seria
beneficioso implementar
un sistema de seguridad
en la LLE.P. Sefior de las
Animas-Chimbote para
mejorar la seguridad en
el colegio?

(Piensa que la seguridad
en la escuela deberia ser
una prioridad para la
administracion?

(Cree que la
implementacién de un
sistema de seguridad
podria ayudar a prevenir
incidentes no deseados
en la escuela?

(Cree que la
implementacion de un
sistema de seguridad
mejoraria la tranquilidad
en la escuela?

Objetivo 1:

(Esté de acuerdo en
asignar recursos para la
implementacién de un
sistema de seguridad en
la escuela?

(Considera importante
la implementacion de un
sistema de seguridad en
el colegio?

(Cree que un sistema de
seguridad mejoraria la
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respuesta ante
situaciones de
emergencia, como
incendios o accidentes?

(Cree que un sistema de
seguridad podria ayudar
a prevenir incidentes no
deseados en la escuela?

(Estarfa dispuesto(a) a
apoyar la
implementacién de un
sistema de seguridad en
la escuela?

Objetivo 2:

(Considera que la
implementacion de
sensores de seguridad
con Arduino mejorard el
nivel de seguridad en la
LE.P. Sefior de las
Animas-Chimbote?

(Cree que los sensores de
movimiento contribuirdn
a reducir los incidentes
de intrusién en la
institucién educativa?

(Piensa que la
instalacion de sensores
de seguridad con
Arduino cambiara
positivamente el nivel de
seguridad en la LE.P.
Sefior de las Animas-
Chimbote?

(Cree que los sensores de
seguridad aumentardn la
confianza y tranquilidad
de la comunidad
educativa en la
instituciéon?

(Considera que la
implementacién de
sensores de seguridad
con Arduino contribuira
a la disminucién de
incidentes de vandalismo
en la institucion
educativa?
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Objetivo 3:

(Piensa que la seguridad
mejorard en la institucién
educativa después de la X X X
implementacién de los
sensores de movimiento?

(Cree que la
implementacion de
sensores de seguridad
con Arduino reduciré los X X X
incidentes de robo en la
LE.P. Sefior de las
Animas-Chimbote?
(Considera que la
implementacion de
sensores de seguridad
aumentard la respuesta X X X
ante situaciones de riesgo
en la institucién
educativa?

(Piensa que la tecnologia
de los sensores de
seguridad con Arduino X X X
mejorara el nivel de
seguridad de la
institucién educativa?

(Considera que la
implementacién de
sensores de seguridad
con Arduino mejorard la X X X
capacidad de respuesta
ante situaciones de
emergencia en la
institucion educativa?

Aumentar filas segun la necesidad del instrumento de recoleccién.

Recomendaciones:

Opinidn de experto: Aplicable (X) Aplicable después de modificar () No aplicable ( )
Nombres y Apellidos de experto: Dr/ Mg José Daniel Alva Ramos DNI 44340091

[ et
Firmk\//
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EXPERTO2

Ficha de Identificacion

Ficha de ldentificacion del Experto para proceso de validacion

Nombres y Apellidos; Angel Guillermo Policio Minaya

N° DNI/ CE: 72539514 Edag: 30
Teléfono { celular: 981574706 Email: Policioangel T@gmailcom
Titulo profesional:
INGENIERIA DE SISTEMAS
Grado académico: Maastria Doctorada:

Especialidad:

Institucidn que labora:

MINEDU

Identificacion del Proyecto de Investigacidn o Tesis

Tiulo:
Implementacidn de un sistema de sequndad bazado con sensores en la |LE.P “Sefor de las

Animas-Chimbote; 2024.

Autor(es):

Miranda Ezpinoza Diego Rodrigo
Programa academico

Escuela Profesional de Ingeniera de Sistemas

f

/

AL
i -
Soarsltes- P0G JCTO MINAND, ANGEL GUILLERMO
1
n 4 ol 1

Firma Huella digital
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Carta de Presentacion

CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: ... Angel Guillermo Policio Minaya
Presente -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con sU persona
para hacer de sU conocimiento que Yo
Miranda Espinoza Diego Rodrigo estudiante / egresado del programa academico de
Ingeneria de Sistemas de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, debo
realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de informacion,
motivo por &l cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se fitula: “ Implementacion de un sistema de seguridad basado
con sensoras en la |.E.P “Sefior de las Animas-Chimbote; 2024." y envio a Ud. &l
expediente de validacion que contiene:

Ficha de Identificacién de experto para proceso de validacidn
Carta de presentacion
Matriz de operacionalizacion de variables
Matriz de consistencia
Ficha de validacion
Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

DNI: 74295399
Firma de Estudiante
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FICHA DE VALIDACION
TITULO: Implementacion de un sistema de seguridad basado con sensores en la L.E.P “Seiior de
las Animas-Chimbote; 2024.

N° de ftem

Relevancia

Pertinencia Claridad

Observaciones

NO
Cumple
Cumple

NO
Cumple Cumple
Cumple

NO
Cumple

Objetivo general:

(Existe actualmente un
sistema de seguridad
implementado en la L.E.P.
Sefior de las Animas-
Chimbote?

(Cree usted que seria
beneficioso implementar
un sistema de seguridad
en la LLE.P. Sefior de las
Animas-Chimbote para
mejorar la seguridad en
el colegio?

(Piensa que la seguridad
en la escuela deberia ser
una prioridad para la
administracion?

(Cree que la
implementacién de un
sistema de seguridad
podria ayudar a prevenir
incidentes no deseados
en la escuela?

(Cree que la
implementacion de un
sistema de seguridad
mejoraria la tranquilidad
en la escuela?

Objetivo 1:

(Esté de acuerdo en
asignar recursos para la
implementacién de un
sistema de seguridad en
la escuela?

(Considera importante
la implementacion de un
sistema de seguridad en
el colegio?

(Cree que un sistema de
seguridad mejoraria la
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respuesta ante
situaciones de
emergencia, como
incendios o accidentes?

(Cree que un sistema de
seguridad podria ayudar
a prevenir incidentes no
deseados en la escuela?

(Estarfa dispuesto(a) a
apoyar la
implementacién de un
sistema de seguridad en
la escuela?

Objetivo 2:

(Considera que la
implementacion de
sensores de seguridad
con Arduino mejorard el
nivel de seguridad en la
LE.P. Sefior de las
Animas-Chimbote?

(Cree que los sensores de
movimiento contribuirdn
a reducir los incidentes
de intrusién en la
institucién educativa?

(Piensa que la
instalacion de sensores
de seguridad con
Arduino cambiara
positivamente el nivel de
seguridad en la LE.P.
Sefior de las Animas-
Chimbote?

(Cree que los sensores de
seguridad aumentardn la
confianza y tranquilidad
de la comunidad
educativa en la
instituciéon?

(Considera que la
implementacién de
sensores de seguridad
con Arduino contribuira
a la disminucién de
incidentes de vandalismo
en la institucion
educativa?
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Objetivo 3:

(Piensa que la seguridad
mejorard en la institucién
educativa después de la X X X
implementacién de los
sensores de movimiento?

(Cree que la
implementacion de
sensores de seguridad
con Arduino reduciré los X X X
incidentes de robo en la
LE.P. Sefior de las
Animas-Chimbote?
(Considera que la
implementacion de
sensores de seguridad
aumentard la respuesta X X X
ante situaciones de riesgo
en la institucién
educativa?

(Piensa que la tecnologia
de los sensores de
seguridad con Arduino X X X
mejorara el nivel de
seguridad de la
institucién educativa?

(Considera que la
implementacién de
sensores de seguridad
con Arduino mejorard la X X X
capacidad de respuesta
ante situaciones de
emergencia en la
institucion educativa?

Aumentar filas segun la necesidad del instrumento de recoleccién.

Recomendaciones:

Opinidn de experto: Aplicable (X) Aplicable después de modificar () No aplicable ( )
Nombres y Apellidos de experto: Dr/ Mg Angel Guillermo Policio Minaya DNI 72539514

Mombee: PO

DD 12339514

O MM AYA ANGEL GUILLERMO

79



EXPERTO 03

Ficha de Identificacion
Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacién
Nombres y Apellidos;  Victor Hugo Tapia Jacinto

N° DI/ CE; 44340091 Edad: 36 .
Telétono / celular: 955010121 Email: Yhtapigj@gmaileom
Titula profesional:
INGENIERIA DE SISTEMAS
Grado académico:  Maestria_ X Doclorado:
Espacialidad:

Maestro en Ingenieria de sistemas con mencion en tecnologia y comunicacion.
Institucion que |abora:

Docente en la UTP

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesls

Titulo:
Implementacidn de un sistema de seguridad bazado con sensores en |a | E.P "Sefior de |as

Animas-Chimbote: 2024,

Autor{es):

Miranda Espinoza Diego Rodrigo
Programa academico

Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas

Firma Huella digital
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Carta de Presentacion

CARTA DE PRESENTACION

Magister  Doctor: ...,V ictor Hugo Tapia Jacinto

Presente -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona
para hacer de sU conocimiento que yo:
Miranda Espinoza Diego Rodrigo estudiante / egresado del programa academico de
Ingenerfa de Sistemas de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, debo
realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de informacion,
molivo por &l cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se fitua: " Implementacion de un sistema de seguridad basado
con sensores en la |.E.P “Sefior de las Animas-Chimbote; 2024." y envio a Ud. el
expediente de validacion que contiene:

Ficha de |dentificacion de experto para proceso de validacidn
Carta de presentacidn
Matriz de operacionalizacién de variables
Matriz de consistencia
Ficha de validacion
Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

- DNI: 74295309
Firme de Estudiante
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FICHA DE VALIDACION
TITULO: Implementacion de un sistema de seguridad basado con sensores en la L.E.P “Seiior de
las Animas-Chimbote; 2024.

N° de ftem

Relevancia

Pertinencia Claridad

Observaciones

NO
Cumple
Cumple

NO
Cumple Cumple
Cumple

NO
Cumple

Objetivo general:

(Existe actualmente un
sistema de seguridad
implementado en la L.E.P.
Sefior de las Animas-
Chimbote?

(Cree usted que seria
beneficioso implementar
un sistema de seguridad
en la LLE.P. Sefior de las
Animas-Chimbote para
mejorar la seguridad en
el colegio?

(Piensa que la seguridad
en la escuela deberia ser
una prioridad para la
administracion?

(Cree que la
implementacién de un
sistema de seguridad
podria ayudar a prevenir
incidentes no deseados
en la escuela?

(Cree que la
implementacion de un
sistema de seguridad
mejoraria la tranquilidad
en la escuela?

Objetivo 1:

(Esté de acuerdo en
asignar recursos para la
implementacién de un
sistema de seguridad en
la escuela?

(Considera importante
la implementacion de un
sistema de seguridad en
el colegio?

(Cree que un sistema de
seguridad mejoraria la
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respuesta ante
situaciones de
emergencia, como
incendios o accidentes?

(Cree que un sistema de
seguridad podria ayudar
a prevenir incidentes no
deseados en la escuela?

(Estarfa dispuesto(a) a
apoyar la
implementacién de un
sistema de seguridad en
la escuela?

Objetivo 2:

(Considera que la
implementacion de
sensores de seguridad
con Arduino mejorard el
nivel de seguridad en la
LE.P. Sefior de las
Animas-Chimbote?

(Cree que los sensores de
movimiento contribuirdn
a reducir los incidentes
de intrusién en la
institucién educativa?

(Piensa que la
instalacion de sensores
de seguridad con
Arduino cambiara
positivamente el nivel de
seguridad en la LE.P.
Sefior de las Animas-
Chimbote?

(Cree que los sensores de
seguridad aumentardn la
confianza y tranquilidad
de la comunidad
educativa en la
instituciéon?

(Considera que la
implementacién de
sensores de seguridad
con Arduino contribuira
a la disminucién de
incidentes de vandalismo
en la institucion
educativa?
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Objetivo 3:

(Piensa que la seguridad
mejorard en la institucién
educativa después de la X X X
implementacién de los
sensores de movimiento?

(Cree que la
implementacion de
sensores de seguridad
con Arduino reduciré los X X X
incidentes de robo en la
LE.P. Sefior de las
Animas-Chimbote?
(Considera que la
implementacion de
sensores de seguridad
aumentard la respuesta X X X
ante situaciones de riesgo
en la institucién
educativa?

(Piensa que la tecnologia
de los sensores de
seguridad con Arduino X X X
mejorara el nivel de
seguridad de la
institucién educativa?

(Considera que la
implementacién de
sensores de seguridad
con Arduino mejorard la X X X
capacidad de respuesta
ante situaciones de
emergencia en la
institucion educativa?

Aumentar filas segun la necesidad del instrumento de recoleccién.

Recomendaciones:

Opinidn de experto: Aplicable (X) Aplicable después de modificar () No aplicable ( )
Nombres y Apellidos de experto: Dr/ Mg Victor Hugo Tapia Jacinto DNI 44340091

PIA JACINTO
ESISTEMAS
Reg Colegio de 10g enieros N° 9178%5
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Anexo 04

Formato de consentimiento informado u otros (segtin corresponda)

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacién y
solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran con una copia.

La presente investigacion se titula IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE SEGURIDAD BASADO
CON SENSORES EN LA LE.P SENOR DE LAS ANIMAS-CHIMBOTE; 2024 y es dirigido por Diego
Rodrigo Miranda Espinoza investigador de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.

El propésito de la investigacion es: Realizar la implementacion de un sistema de seguridad basado con sensores
en la LE.P Sefior de las Animas -Chimbote; 2024 para brindar una solucién efectiva a los problemas de
inseguridad. Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomard 4 minutos de su tiempo. Su
participacion en la investigacion es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir interrumpirla
en cualquier momento, sin que ello le genere ningtin perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la

investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted serd informado de los resultados a través de un informe se pondra en la hora

de salida. Si desea, también podra escribir al correo diego.dme25 @ gmail.com para recibir mayor informacién.

Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la Investigacion

de la universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

Si estd de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacién:

Nombre:

Fecha:

Correo electrénico:

Firma del participante:

Ty
g =D,
Firma del investigador (o encargado de recoger informacion): 2L

———
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Anexo 04

Formato de consentimiento informado u ofros (segn corresponda)

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion y
solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran con una copia,

La presente investigacion se titula IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE SEGURIDAD BASADO
CON SENSORES EN LA LE.P SENOR DE LAS ANIMAS-CHIMBOTE; 2024 y es dirigido por Diego
Rodrigo Miranda Espinoza investigador de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.

El propésito de la investigacion es: Realizar laimplementacion de un sistema de seguridad basado con sensores
en la LE.P Sefior de las Animas -Chimbote; 2024 para brindar una solucién efectiva a los problemas de
insegutidad. Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomard 4 minutos de su tiempo. Su
participacion en la investigacion es completamente voluntaria y anonima. Usted puede decidir interrumpirla
en cualquier momento, sin que ello le genere ningin perjuicio. Si tuviera alguna inquistud y/o duda sobre la
investigaeion, puede formularia cuando crea conveniente. '

Al concluir la investigacion, usted serd informado de los resultados a través de un informe se pondré en la hora
de salida. Si desea, también podra escribir al correo dicgo dme2 SGogmail com para recibir mayor informacién.
Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la Investigacion

de la universidad Catolica los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion;

Nombre: BM“%*M&‘ Dmd/

Fecha: 1 J-09- 2024

Correo electronico: S an\omas 20 246 Ganail .Coomn,

Firma del participante: M

é < e
P ‘”’:;a
Firma del investigador (o encargado de recoger informacidn); __~=_ e e .
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Anexo 05

Documento de aprobacidn de institucion para la recoleccion de informacion.

Chimbote, 07 de octubre del 2024

Senor/a:

ROSA ELVA ESPINOZA DIAZ
LE.P SENOR DE LAS ANIMAS EIRL

Presente.-

A traves del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacion de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacion formal para llevar a cabo una investigacion titulada IMPLEMENTACION DE
UN SISTEMA DE SEGURIDAD BASADO CON SENSORES EN LA L.LE.P SENOR DE LAS
ANIMAS-CHIMBOTE; 2024, que involucra la recoleccion de informacion/datos en 253, a
cargo de DIEGO RODRIGO MIRANDA ESPINOZA, perteneciente a la Escuela Profesional
de la Carrera Profesional de INGENIERIA DE SISTEMAS, con DNI N° 74295399, durante
el periodo de 02-09-2024 al 16-09-2024.

La investigacion se llevara a cabo siguiendo altos estandares éticos y de
confidencialidad y todos los datos recopilados seran utilizados unicamente para los fines
de la investigacion.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial
consideracion.

Atentamente.

Dr. NILO VELASQUII CASTILLO
Coordiasdor de Gestion de Iavestigacion

0 ;)) o o |@ www.uladech.edupe’
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Anexo 06

Evidencias de ejecucidn (declaracion jurada, base de datos)

Sl 1
NO 0
TABULACION PARA LA VARIABLE / OBJETIVO GENERAL
Cantidad de Personas Encuestadas Si No
Preguntas | 1| 2| 3| 4| 5| 6] 7| 8| 9] 10| 11| 12| 13| 14| 15[ 16| 17| 18] 19] 20| 21| 22] 23| 24| 25 Si
1] 11 0] of 1] 1f O] Of 1] Of 1] 1] O] O] Of Of 1| 1| 1| 1] 1| 1f Of 1| 1] 1 15 10| 60.00 40.00 100.00
2| 1/ of o] 1] 1 0] 0] 1] Of 1| 1| O] O] O] O] 1| 1| 1f 1| 1| 1] O] 1] 1] 1 15 10, 60.00 40.00 100.00
3| 1| 1[ o] 1] 1| 1] o] 1] 1[ o] 1| 1] 0] o] 1| 1| 1| 1f 1| 1| 1] O] 1] 1] 1 19 6| 76.00 24.00 100.00
4 11 of o] 1f 1] of of O] of 1] O] Of of 1f o] 1] 1| 1| 1 1 1] O] 1] 1] 1 14 11| 56.00 44.00 100.00
5/ 1] 1 ol o] 1[ 1| o] 1] 1 1| 1| O] O] 1| 1| 1| 1| 1f 1| 1| 1] O] 1] 1] 1 19 6| 76.00 24.00 100.00
1 ofof 1f1fofof1fof Af 1 of of of o A[ A 1] A[ A[ 1] of 1[ 1] 1| el  60.00 40.00 100.00
TABULACION PARA LA VARIABLE / OBJETIVO ESPECIFICO 1
Cantidad de Personas Encuestadas Si No
Preguntas | 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9| 10| 11| 12| 13| 14| 15[ 16| 17| 18] 19] 20| 21| 22| 23| 24 ZSMSi
6] 1| 1[{ o] 1] 1| 1] 0] 0] 1| O] O] 1] o] 1| 1| 1| 1| 1f 1| 1| 1] O] 1] 1] 1 18 7| 72.00 28.00 100.00
7| 11 1| O] 1f 1] Oof Oof 1] Of O] 1| 1 Of of 1| 1] 1] 1] Of 1 1| O] 1] 1] 1 16 9| 64.00 36.00 100.00
8 1] 1| o] 1 1| 1[{ of 1] of O] 1| 1| of 1| 1| 1] 1] 1] Of 1| 1| 0] 1] 1] 1 18 7| 72.00 28.00 100.00
9| 1| 1[{ o] 1] 1[ 1] 0] 0] 1[ 1] O] 0] 0] 1| O] 1| 1| 1[ Of 1| 1] O] 1] 1] 1 16 9| 64.00 36.00 100.00
10| 1| 0] O] O] 1| 1] O] Oof 1] 1| Of O] O] 1] 1] 1| 1 Oof O] 1] 1] O] 1| 1f 1 14 11| 56.00 44.00 100.00
1 1] o] 1[ 1| 1] o] Of 1| O] O] 1 Of [ 1 1| 1| 1] O] 1] 1] O] 1] 1 1 2 68.00 32.00 100.00
TABULACION PARA LA VARIABLE / OBJETIVO ESPECIFICO 2
Cantidad de Personas Encuestadas Si No
Preguntas 1| 2| 3] 4| 5| 6| 7| 8| 9] 10| 11| 12| 13] 14| 15| 16| 17| 18] 19| 20| 21| 22 23] 24| 25 Si
11 1] Of 0] of 1] of o] 1f o] oOf 1| 1| O] 1| 1| 1| 1| 1] 1| 1| 1f O] 1] 1] 1 16 9| 64.00 36.00 100.00
12 1] 0f 0] of 1] 1f o] of 1] 1| of O] O] O] Of 1 1| 1] 1| O] 1f o] 1] 1] 1 13 12| s52.00 48.00 100.00
13 1] 1f 0] 1 1] 1f o] of 1] 1| of o] O] 1| Of 1| 1| 1] 1] O] 1f O] 1] 1] 1 16 9| 64.00 36.00 100.00
14 1] 1 0] 1| 1] 1f o] 1 O] Of 1| 1| O] 1| 1| 1| 1] 1] 1] O] 1f O] 1] 1] 1 18 7| 72.00 28.00 100.00
15 1] of 0] of 1] 1f o] 1f 0] Of 1| 1| O] O] 1| 1 1] O] Of O] 1f o] 1] 1] 1 13 12| 52.00 48.00 100.00
11 Of o] of 1] 1f of 1f o of 1 1| O] 1| 1| 1 1] 1] 1] O] 1f Of 1] 1] 1 16 ] 64.00 36.00 100.00
TABULACION PARA LA VARIABLE / OBJETIVO ESPECIFICO 3
Cantidad de Personas Encuestadas Si No
Preguntas | 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9] 10| 11| 12| 13| 14| 15[ 16| 17| 18] 19] 20| 21| 22] 23| 24| 25 Si
16| 1| 0| o] O 1| 1| o] O] 1] 1| O Of of O] 1] 1] O] 0] O] O] O] of O] Of O 7[ 18| 28.00 72.00 100.00
17 1| 1) 0] 1| 1| 1| Of 1| O] O 1| 1 O] 1| 1| 1] 1| 1] 1] 1f 1] O] 1| 1] 1 19 6| 76.00 24.00 100.00
18| 1| 1| of 1| 1| 1| of 1| o] of 2f 2| of 1| o| 1| 1] 1| 1| 2| 1| of 1| 1| 1 18 7| 72.00 28.00 100.00
19| 1| 1] of 1| 1] 1 of o] 1] 1| of of of 1| 1| 1| 1] 1| 1| 1| 1[ of 1| 1| 1 18 7| 72.00 28.00 100.00
20 11 0] of O] 1| 1] Of 1) 1 1| 1| O] O] 1| 1| 1| 1| 1] 1] 1 1f Of 1| 1] 1 18 7| 72.00 28.00 100.00
1 1] o] 1[ 1| 1] o] 1[ 1| 1] 1] Of Of [ [ | 1| ] 1] 1] 1] O] 1] 1 1 0 80.00 20.00 100.00
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Cronograma
Fecha Actividad Actividades no
Semana .. L. Producto pertenecientes al
Inicio Término taller
5/08/2024 | 10/08/2024 | Caratula/titulo de tesis
11/08/2024 | 17/08/2004 | ~ Elaboracion de
proyecto
01 -03 Proyecto de tesis Revision del proyecto
18/08/2024 | 24/08/2024 4 et pn ol Clomnn o
de ética en
investigacion
Verifica la calidad del
25/08/2024 | 31/08/2024 | instrumento de recojo
de informacion /datos
1/09/2024 | 7/09/2024 | . Recoge
informacion/datos
04-08 1 20072024 | 14/00/2004 |  FOTtalece las bases
tedricas
15/09/2024 | 21/09/2024 | AAnalizay discute la
informacion/datos
22/09/2024 | 28/09/2024 | Elabora el pre informe [DAe e €l
ejecucion
29/09/2024 | 5/10/2024 Meiora del inf d
09-11 | 6/10/2024 | 12/10/2024 | "+ 99°™ fesli‘; orme de Informe de tesis
13/10/2024 | 19/10/2024
Revision de informe de
20/10/2024 | 26/10/2024 BHE e IO
investigacion - Acta de
12-13 . .
informe de tesis
27/10/2024 | 2/11/2024 | Eouenamiento para
sustentacion-Prebanca
3/11/2024 | 9/11/2024 Recibe
acompafiamiento del | Sustentacion y defensa
14-16 | 10/11/2024 | 16/11/2024 | docente responsable de | de tesis ante el jurado
la asignatura de investigacion
17/11/2024 | 23/11/2024
17 24/11/2024 | 30/11/2024 2° Sustentacion
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PRESUPUESTO Y FINANCIACION

DESCRIPCION CANTIDAD COSTO TOTAL TOTAL
UNITARIO PARCIAL
1. RENUMERACIONES
1.1. Asesor 01 1400.00 1400.00
1.2. Estadistico 01 200.00 200.00
1,600.00  1,600.00
2. BIENES DE INVERSION
2.1. Impresora 01 250.00 250.00
250.00 250.00
3. BIENES DE CONSUMO
3.1. Papel bond A-4 80 0l m 25.00 25.00
3.2. Téner para impresora 01 45.00 45.00
33.CD 02 2.00 2.00
3.4. Lapiceros 02 1.00 1.00
3.5. Lapices 02 2.00 2.00
75.00 75.00
4. SERVICIOS
4.1. Fotocopias 50 hoja 25.00 25.00
4.2. Anillados 3 15.00 15.00
4.2. Servicios de Internet 80hrs 80.00 80.00
4.3. Pasajes locales 235.00 235.00
355.00 355.00
TOTAL 2,280.00
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