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Resumen 
En esta investigación que se realizó con la finalidad de evaluar y mejorar el estado 

actual de la defensa ribereña, se determinó como problema de investigación ¿Cómo 

la evaluación y mejoramiento del enrocado mejorará la defensa ribereña de la margen 

derecha entre las progresivas 0+600 a 1+600 del río Chicama, distrito de Chocope, 

provincia de Ascope, departamento La Libertad – 2024?,. Para dar una solución a 

dicha problemática que tiene objetivo general: Realizar la evaluación y 

mejoramiento del enrocado para mejorar la defensa ribereña de la margen derecha 

del río Chicama, entre las progresivas 0+600 a 1+600, en el distrito de Chocope, 

provincia de Ascope, departamento de La Libertad-2024. Se presenta con una 

metodología de tipo Aplicada, nivel Descriptivo, diseño no experimental”, y como 

técnicas e instrumentos de recolección de información se elaboraron fichas 

técnicas y encuestas para la evaluación del enrocado. Se obtuvo como resultado El 

enrocado muestra deterioro progresivo, con riesgo de colapso en los tramos finales 

por erosión y vegetación descontrolada, mientras que los tramos iniciales y medios 

están en mejor estado teniendo como conclusión La evaluación del enrocado en la 

margen derecha del río Chicama reveló fallas estructurales y funcionales, como 

variabilidad en el tamaño de las rocas, deficiencias en compactación y pendiente, y 

mantenimiento insuficiente. El crecimiento descontrolado de vegetación agrava el 

deterioro, especialmente en áreas expuestas al flujo del río. Se realizo un presupuesto 

con tiempo de 120 días calendarios y un costo referencial de S/. 2,969,292.42 

Palabras clave: Defensa Ribereña, Evaluación, Mejoramiento 
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Abstract 
In this research that was carried out with the purpose of evaluating and improving 

the current state of the riparian defense, the research problem was determined: How 

the evaluation and improvement of rockfill will improve the riparian defense of the 

right bank between the progressive 0+600 to 1+600 of the Chicama River, Chocope 

district, Ascope province, La Libertad department – 2024? To provide a solution to 

this problem that has a general objective: Carry out the evaluation and improvement 

of rockfill to improve the riparian defense of the right bank of the Chicama River, 

between the progressive 0+600 to 1+600, in the district of Chocope, province from 

Ascope, department of La Libertad-2024. It is presented with an Applied type 

methodology, Descriptive level, non-experimental design”, and as techniques and 

instruments for collecting information, technical sheets and surveys were developed 

for the evaluation of rockfill. The result was obtained: The rockfill shows progressive 

deterioration, with risk of collapse in the final sections due to erosion and 

uncontrolled vegetation, while the initial and middle sections are in better condition, 

having as a conclusion The evaluation of the rockfill on the right bank of the Chicama 

River revealed structural and functional failures, such as variability in rock size, 

deficiencies in compaction and slope, and insufficient maintenance. The 

uncontrolled growth of vegetation aggravates the deterioration, especially in areas 

exposed to the flow of the river. A budget was made with a time of 120 calendar days 

and a reference cost of S/. 2,969,292.42 

Keywords: Riverine Defense, Evaluation, Improvement.  
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

1.1.Descripción del problema (dos páginas mínimo) 

a nivel internacional 

Según El gobierno de España (1) “En el norte de Europa, las inundaciones 

dominadas por las lluvias intensas en ríos más pequeños pueden aumentar debido a 

los incrementos proyectados en las cantidades de precipitación.” 

a nivel nacional 

Según SENAMHI (2) “Se produjo inundaciones en Madre de Dios, en 

horas de la madrugada, tras registrarse una intensa precipitación pluvial, se 

incrementó el caudal de los ríos Inambari, Madre de Dios. 

a nivel local 

SEDACHIMBOTE (3) “Inundaciones por desbordes de ríos, lluvias 

intensas, así como la exposición de corrientes marinas del pacifico con oleajes 

anómalos, y la latente alerta de tsunamis, convirtiéndola en una zona vulnerable a los 

fenómenos naturales. 

1.2.Formulación del problema 

¿Cómo la evaluación y mejoramiento del enrocado mejorará la defensa ribereña de 

la margen derecha entre las progresivas 0+600 a 1+600 del río Chicama, distrito de 

Chocope, provincia de Ascope, departamento La Libertad – 2024? 

1.3.Justificación 

Según Cortes, et al (4) “Es fundamental proporcionar una justificación para 

la investigación, detallando las razones que respaldan el estudio. Justificar la 

investigación implica explicar el motivo detrás de la misma.”. 

1.3.1. Justificación Teórica 

Este trabajo de investigación se está realizando se basará a libros de distintos 

autores y así mismo usando la normativa RM 192-2018 donde nos indica de 

cómo vamos a realizar el diagnóstico del sistema de agua potable. 

Según Cortés, et al (4)” Se refiere que para realizar una investigación 

se basa de libros de personas que en un estudio completo dieron sus aportes 

y conocimientos existentes.” 

1.3.2. Justificación metodológica 

Este trabajo sobre el enrocado para la defensa ribereña funcionará como una 

guía para los futuros estudiantes del curso de taller de titulación. Además, 
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servirá como referencia para futuras investigaciones de otros estudiantes y 

como base para que la municipalidad lo utilice, facilitando la identificación y 

resolución de problemas relacionados. 

Según Cortés et al (4) “Se da cuando el proyecto de investigación está 

por realizarse, se propone un nuevo método o estrategia para generar 

conocimiento válido y confiable. Si un estudio se propone buscar nuevos 

métodos o técnicas para generar conocimientos importantes para un 

beneficio.” 

1.3.3. Justificación practica 

Seleccioné el río Chicama debido a que observé deficiencias en el enrocado 

de la defensa ribereña, como inundaciones que podrían impactar a las 

poblaciones cercanas. La elevación del nivel del río ha causado erosión en 

sus márgenes. Con este proyecto de investigación sobre el enrocado en la 

defensa ribereña, tengo la intención de identificar el problema y ofrecer una 

solución, con el objetivo de asesorar e informar a la persona responsable, 

facilitando así la implementación de mejoras y el mantenimiento del 

enrocado en el río Chicama. 

Según Cortés et al (4) “Para que una justificación práctica sea 

realmente útil, debe incluir propuestas de estrategias para abordar y resolver 

los problemas que surjan durante la investigación.” 

1.4.Objetivos de la investigación 

1.4.1. Objetivo General 

Realizar la evaluación y mejoramiento del enrocado para mejorar la defensa 

ribereña de la margen derecha del río Chicama, entre las progresivas 0+600 

a 1+600, en el distrito de Chocope, provincia de Ascope, departamento de La 

Libertad-2024. 

1.4.2. Objetivos Específicos 

-  Identificar las zonas vulnerables del enrocado de la margen derecha del 

río Chicama, entre las progresivas 0+600 a 1+600, en el distrito de 

Chocope, provincia de Ascope, departamento de La Libertad-2024. 

- Realizar la evaluación del enrocado de la margen derecha del río 

Chicama, entre las progresivas 0+600 a 1+600, en el distrito de Chocope, 

provincia de Ascope, departamento de La Libertad-2024. 
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- Proponer la mejora del enrocado de la margen derecha del río Chicama, 

entre las progresivas 0+600 a 1+600, en el distrito de Chocope, provincia 

de Ascope, departamento de La Libertad-2024. 
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II. MARCO TEÓRICO 

2.1.Antecedentes 

2.1.1. Antecedentes internacionales 

En Colombia, Sáenz (5),2023. En su tesis denominada: “Estudio de 

la Evolución de la Dinámica Fluvial del Río Magdalena, Colombia, Mediante 

Índices Espectrales de Imágenes Satelitales”. Tiene como Objetivo General  

Llevar a cabo un estudio sobre la dinámica fluvial y elaborar mapas 

morfológicos resulta fundamental para analizar la evolución de los diversos 

elementos característicos de un gran río aluvial, como el Magdalena. Este 

enfoque permite comparar los cambios a lo largo del tiempo, identificando 

transformaciones en su estructura y comportamiento., teniendo como 

metodología se enfocó la investigación a determinar los estudios o trabajos 

anteriores relacionados. Su resultado El cambio del nivel del agua entre 

enero y marzo del mismo año muestra que muchos casos pueden pasar de 

mayor a menor o viceversa en tan solo 60 días, por lo que se deben considerar 

las condiciones hidrológicas de la zona. río cuando se inició el estudio 

detallado del desarrollo de la dinámica fluvial. Teniendo como conclusión 

Los índices espectrales ndvi y mndwi son altamente efectivos para describir 

los cambios en la dinámica fluvial del río magdalena en el sector de análisis 

elegido, haciendo que un análisis conjunto sea altamente robusto. 

En Ecuador, Vargas et al (6), 2023.En su tesis denominada: “Diseño 

estructural de un muro de contención bajo Parámetros Geotécnicos en estados 

saturado Modelado en Software GEO5”. Tiene como Objetivo General 

Diseñar Estructuralmente un muro de contención bajo condiciones 

geotécnicas saturadas de una masa de suelo, teniendo como metodología 

tiene un enfoque cuantitativo. Su resultado Sugerir la composición 

estructural de un muro en un entorno altamente geotécnico. Teniendo como 

conclusión El muro sugerido se alinea con un muro de gravedad, el cual es 

apropiado para alturas menores y cumple con los requisitos de seguridad 

establecidos en la normativa ecuatoriana vigente. 

En Ecuador, Atiencia (7), 2022. En su tesis denominada: “Diseño 

hidráulico de obras de protección del margen derecho del río Coca; barrio 

Con Hogar ciudad del Coca”. Tiene como Objetivo General Diseñar obras 
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de protección en el margen derecho del Río Coca, en el tramo del barrio Con 

Hogar de la ciudad de Puerto Francisco de Orellana, teniendo como 

metodología Esta evaluación del proyecto significa una evaluación 

cuantitativa de los flujos de capital de todas aquellas fuentes de capital que, 

por un lado, provienen del fondo del proyecto y permiten la construcción y 

las operaciones posteriores y, por otro lado, se registran como activos e 

ingresos. garantizará la sostenibilidad del servicio. Su resultado es necesario 

realizar un estudio técnico en el cual se busque la solución al problema 

planteado. Teniendo como conclusión Mediante la modelación hidrológica e 

hidráulica se pudo determinar que el barrio Con Hogar, sufre de constantes 

inundaciones motivo por el cual en el siguiente capítulo se procede a diseñar 

una estructura la misma que servirá para mitigar las inundaciones y para 

proteger el margen derecho del Río Coca en el barrio antes mencionado. 

2.1.2. Antecedentes Nacionales 

En Lambayeque, Zeña et al (8),2021. En su tesis denominada: 

“Diseño de una defensa ribereña mediante enrocado en los ríos Corral del 

medio y La Gallega, longitud 4.0 km. Distrito y provincia de Morropón, 

región Piura”, tiene como Objetivo General Diseñar una defensa ribereña 

mediante enrocado en los ríos Corral del Medio y La Gallega, Longitud 

4.0km. Distrito y Provincia de Morropón, Región Piura, con una 

Metodología Este método se utilizará para determinar los parámetros de 

diseño de las obras de riego propuestas para el proyecto. Su resultado Las 

características de la cuenca incluyen un área de 589,71 km2, una 

circunferencia de 118,94 km y una longitud máxima de 37,06 km. En 

términos de forma, el ancho promedio es de aproximadamente 15,91 

kilómetros, el factor de compresión es 1,382 y la relación de aspecto es 0,429. 

Con una conclusión Los investigadores reunieron datos relacionados con las 

estimaciones de erosión del suelo en la zona estudiada. Al contrastar las 

proyecciones del modelo de erosión de la cuenca fluvial con los resultados 

obtenidos sobre el transporte de sedimentos, se observó que los ríos incluidos 

en el alcance del proyecto presentan elevadas tasas de sedimentación, lo que 

contribuye al desbordamiento de las cuencas fluviales y al aumento del riesgo 

de inundaciones. 
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En lima, Mejia et al (9), 2023.En su tesis denominada: Defensa 

Ribereña con el Sistema de Muro Enrocado para Mitigar las Inundaciones del 

Río Tullumayo - Urubamba – Cusco, tiene como Objetivo General Realizar 

un diseño de defensa ribereña con el sistema de muro enrocado para mitigar 

las inundaciones en el río Tullumayo Urubamba – Cusco. Con una 

Metodología Este trabajo tiene una orientación de tipo aplicado porque 

permite solucionar problemas reales. Los resultados de esta investigación 

tienen una orientación evidente hacia la solución de problemas precisos y la 

mejoría de las prácticas de ingeniería relacionadas con la protección de las 

zonas ribereñas. Con una conclusión Se realizó el levantamiento topográfico 

el cual fue muy importante para el modelamiento hidráulico, además reflejó 

los siguientes parámetros: longitud de cauce de 6,145 metros, pendiente de 

9.00%, altitud variable de 2.900 m.s.n.m. al 3385 m.s.n.m. y un ancho de 

cause promedio de 7.40 metros. 

En Lima, Mayhua et al (10),2023. En su tesis denominada: Defensas 

ribereñas y encauzamiento para proteger y estabilizar los estribos del puente 

Dueñas, tiene como Objetivo General Determinar la mejor defensa ribereña 

para proteger y estabilizar los estribos del puente Dueñas. La investigación 

adopta una metodología descriptiva. Los resultados Se desarrolló un análisis 

y presentación de los resultados, desde la determinación de parámetros hasta 

el diseño de protección del río, como caudales de diseño y parámetros 

hidráulicos. Con una conclusión Al desarrollar un proyecto de protección 

costera con muros de revestimiento, Su aplicación en el área de estudio tiene 

limitaciones. En una pendiente de 0 296,49 correspondiente al borde derecho 

del fuste del puente, lo más ventajoso es utilizar este sistema de protección 

de taludes, debido a que la pendiente del talud natural no se expresa en la 

relación 1 V:3,2 N. 

En Chimbote, Lopez (11),2023. En su tesis denominada: Evaluación 

del Enrocado, para mejorar la Defensa Ribereña del Río Nepeña en el Puente 

Moro, del Distrito de Moro, Provincia de Santa, Departamento de Áncash – 

2023 tiene como Objetivo General Evaluar del enrocado, para mejorar la 

defensa ribereña del río Nepeña en el puente moro, del distrito de Moro, 

provincia de santa, departamento de Áncash – 2023. La metodología 
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empleada fue de nivel descriptiva, tipo de estudio cualitativo y cuantitativo, 

Diseño de investigación No experimental Los resultados aumentando 

gradualmente de 0.160 a 0.205 es susceptible al RockFill debido al colapso 

del túnel, aumentando la altura de 1.05 metros desde el lecho del río hasta el 

pie del RockFill. Si deja esta zona desprotegida del clavo del contorno de 

piedra, se colapsará fácilmente. Con una conclusión desde entonces se 

encuentra en condiciones satisfactorias; El rango progresivo de 0,000 a 0,110, 

tomado de mediciones en la margen derecha, representa pérdidas por diversos 

factores, como deslizamientos de tierra por fenómenos naturales o 

perturbaciones durante la construcción. De manera similar en orden 

progresivo desde 0 110 a 0 146 margen derecho. 

En Chimbote, Córdova (12),2023. En su tesis denominada: 

Evaluación del Enrocado para Mejorar la Defensa Ribereña del Río 

Lacramarca en la Margen Derecha en el AA.HH. 23 de octubre, Distrito de 

Chimbote, Provincia del Santa, Región Áncash – 2023, tiene como Objetivo 

General Realizar la evaluación del enrocado para mejorar la defensa ribereña 

del río Lacramarca en la margen derecha en el AA.HH. 23 de octubre, distrito 

de Chimbote, provincia del Santa, región Áncash - 2023. La metodología Es 

un encuadre expresivo correlacional que incluye aspectos diana cualitativos 

como cuantitativos a altura de investigación. El programa recogido es en 

absolutones positivo y de gachó transversal. Los resultados Coastal Defense 

enfatiza el diseño flexible para optimizar la resistencia. Sin embargo, el 

problema es la presencia de vegetación y copa de árboles desiguales. Con una 

conclusión El análisis resalta la importancia de un diseño adecuado, el 

manejo de la vegetación y una implementación precisa para asegurar la 

efectividad sostenida de las medidas de protección costera. Por otro lado, en 

el asentamiento humano El 23 de octubre, se evidenció una variedad de 

perspectivas y conocimientos, subrayando la necesidad de fortalecer la 

comunicación y abordar desafíos específicos con el fin de fomentar la 

resiliencia en la comunidad. 

En Chimbote, Fernandez (13),2023. En su tesis denominada: 

Evaluación del Enrocado, para Mejorar la Defensa Ribereña, del Margen 

Izquierdo del Río Nepeña, Aguas Abajo del Puente Moro, del Distrito de 
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Moro, Provincia de Santa, Departamento de Áncash - 2024, tiene como 

Objetivo General evaluar el enrocado para mejorar la defensa ribereña del 

margen izquierdo del río Nepeña, aguas abajo del puente Moro, del distrito 

de Moro, provincia de Santa, departamento de Áncash – 2024. La 

metodología fue de nivel cualitativo, un tipo descriptivo y con un diseño no 

experimenta. En su resultado Se detectó erosión en la base, también se puede 

observar que la causa de este error se debe a que la base no está debidamente 

protegida, la gran distancia entre las piedras de 20-30 cm y no cubrir con 

piedras pequeñas. Según los resultados de la evaluación del estado normal se 

clasificará la cantidad que incide directamente en el talud. Con una 

conclusión que la estructura presenta inestabilidad en algunas partes del 

perfil, así como erosión del terreno y erosión completa del talud, y que la 

permeabilidad en esta estructura es nula debido a las largas distancias en las 

uniones de conexión, todo esto ha provocado la formación de rocas. 

deslizamiento de tierra, el estado de esta estructura es normal y se debe 

mejorar la zona costera. 
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2.2.Bases Teóricas 

2.2.1. Evaluación del enrocado  

Según Vásquez et al (14) Nos menciona la evaluación del enrocado 

debe llevarse a cabo de manera constante para asegurar el adecuado 

funcionamiento del sistema de protección ribereña. Este proceso requiere la 

recopilación exhaustiva de datos sobre el rendimiento y las condiciones del 

enrocado, en concordancia con los parámetros definidos. 

Es esencial que la evaluación permita detectar las necesidades de 

mantenimiento y las posibles mejoras, basándose en las mediciones 

realizadas en el terreno. La información recopilada debe ser analizada con 

detalle y de manera estructurada para identificar las intervenciones necesarias 

que garanticen la durabilidad y efectividad del enrocado. 

2.2.1.1. Evaluación de la Eficiencia del Enrocado 

Según Cieza (15) La eficacia del enrocado se evalúa mediante 

inspecciones visuales, análisis de la estabilidad de las rocas y 

monitoreo de la erosión y sedimentación. Métodos como la 

inspección geodésica y el análisis de la calidad del agua pueden 

proporcionar datos sobre la performance de la estructura y permitir 

ajustes necesarios (Brown & Taylor, 2021). 

2.2.2. Enrocado 

Según Terán (16) Se refiere al proceso de explotación de la cantera, 

que incluye la preparación de los bloques de roca, la selección de los 

materiales según las especificaciones técnicas, el carguío para su transporte, 

el transporte de los bloques al sitio de instalación, y el posicionamiento o 

colocado de las rocas en el lugar previsto para conformar el enrocado. 

2.2.2.1. Tipo de evaluación del enrocado 

2.2.2.1.1. Evaluación de erosión  

Según Ospino et al (17) nos define que las elevadas 

tasas de erosión registradas indican una marcada 

influencia de procesos tanto naturales como 

antropogénicos, tales como: ascenso relativo del nivel del 

mar (ARNM), eventos extremos (como tormentas, 

marejadas o fenómenos El Niño), y variaciones en el 
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balance sedimentario, las cuales pueden ser originadas por 

factores naturales o por actividades humanas (como la 

construcción de infraestructuras costeras, extracción de 

materiales o modificación de los cauces fluviales). 

2.2.2.1.2. Evaluación de socavación  

Según Almonte (18) nos define que en general, A 

medida que aumentan los caudales de los ríos, se produce 

erosión, en la que los cimientos del puente, ya sean 

estribos y/o pilares, son erosionados por los sedimentos 

circundantes, debilitando la estabilidad del puente y 

potencialmente provocando su colapso parcial o 

completo. textura. Este fenómeno es de fundamental 

importancia para nuestra investigación, cuyo principal 

objetivo es evaluar y desarrollar medidas anti desgarro 

hidráulico para garantizar la integridad de las 

infraestructuras costeras a través de soluciones técnicas 

eficaces y sostenibles. 

2.2.2.1.3. Permeabilidad del enrocado  

Según Huariccallo (19) nos define que la 

permeabilidad del enrocado en defensas ribereñas se 

refiere a la capacidad de este material granular para 

permitir el flujo de agua a través de sus poros y espacios 

intersticiales. Esta propiedad es fundamental para 

garantizar el adecuado drenaje hidráulico, evitando la 

acumulación de presión hidrostática y la erosión de la 

estructura. 

2.2.2.1.4. Estabilidad del enrocado  

Según Candela et al (20) nos menciona que la estabilidad 

del enrocado se ve influenciada por la geometría, la 

granulometría y la densidad de las rocas, así como por una 

adecuada distribución de los tamaños. Para garantizar un 

enrocado robusto y duradero, se recomienda considerar 

los siguientes aspectos: 
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- Integridad Estructural: Las rocas deben estar libres de 

discontinuidades, como grietas y fisuras, que puedan 

comprometer su resistencia. 

- Resistencia a la Erosión: Es fundamental que las 

rocas sean resistentes a procesos erosiónales 

generados por el agua, el hielo y el viento. 

- Capacidad de Carga: Las rocas deben ser capaces de 

soportar las tensiones generadas por su propio peso y 

las fuerzas hidráulicas. 

- Interconexión: El tamaño y la morfología de las rocas 

deben permitir un adecuado encaje entre ellas, 

formando una barrera continua y eficaz contra el 

movimiento del agua. 

- Distribución Homogénea: Las rocas deben estar 

dispuestas de manera uniforme para asegurar una 

resistencia equilibrada y minimizar puntos de 

debilidad en la estructura. 

2.2.2.1.5. Altura de enrocado 

Según Alvites et al (21) nos menciona que 

generalmente, un enrocado ribereño puede tener alturas 

que oscilan entre 1 y 3 metros, pero en situaciones más 

críticas, puede ser necesario elevarlo aún más. Es 

fundamental realizar un análisis detallado y consultar con 

ingenieros especializados para determinar la altura 

adecuada en cada caso específico. 

2.2.2.2.Defensa Ribereña  

Según Ríos (22) nos define que son estructuras diseñadas para 

proteger las orillas de ríos, lagos o embalses de la erosión y las 

inundaciones. Su principal objetivo es prevenir la pérdida de tierras y 

proteger la infraestructura, los ecosistemas y los asentamientos humanos. 

2.2.2.2.1. Tipos de defensa ribereña  

A) Enrocado  
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 Según Terán (16) nos define que Las defensas estaban 

formadas por material de río trapezoidal cubierto con 

piedras pesadas en el lado húmedo. Estas estructuras 

pueden ser continuas o segmentadas, adaptándose a zonas 

con corrientes de agua altamente erosivas. 

 

B) Muros de Gaviones 

 Según Bravo (23) nos define que los gaviones son 

paralelepípedos rectangulares fabricados con un tejido de 

alambre de acero que ha sido sometido a tratamientos 

especiales de protección, tales como galvanización y 

plastificación. Estos procesos aumentan la resistencia a la 

corrosión y prolongan la vida útil del material. 

 

C) Muros de Concreto 

Figura 1: Enrocado 

Fuente: Extraído del libre de Terán 

Figura 2: Gaviones 

Fuente: Extraído del libro de Terán  
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 Según Bravo (23) nos define que son estructuras de 

contención, generalmente colocadas en las orillas de los 

ríos, para proteger las laderas. Proporcionan estabilidad al 

terreno natural u otros materiales a medida que cambia la 

pendiente. Los muros de contención se construyen 

principalmente con hormigón armado, una combinación de 

hormigón y refuerzo de acero para resistir la presión 

horizontal del suelo. 

 

D) Presas de regulación  

Según Terán (16) no define que Las presas se utilizan 

en zonas donde la estabilidad del río es insuficiente para 

proteger las orillas. Estas estructuras regulan el flujo de 

agua y permiten almacenarla durante los períodos de flujo 

máximo. 

 

E) Espigones 

 Según Bravo (23) nos define que son estructuras 

diseñadas para proteger y restaurar las costas erosionadas. 

Figura 3: Muro de concreto 

Fuente: Extraído del libro de Terán  

Figura 4: Presa de regulación 

Fuente: Extraído del libro de Terán  
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Su función principal es redirigir el flujo de agua, evitar una 

mayor erosión y aumentar la estabilidad de las orillas. Se 

instalan a intervalos regulares para evitar la formación de 

zonas de reflujo que pueden provocar sedimentaciones no 

deseadas. 

 

 

 

 

 

 

 

F) Tetrápodos 

Según Terán (16) nos menciona que La estructura de 

disipación de energía se asemeja a un "Yak" sostenido por 

cuatro brazos. Estas estructuras actúan como disipadores de 

energía en el sistema hidráulico ayudando a minimizar el 

impacto del flujo de agua y controlar la erosión hídrica. 

 

 

 

 

 

2.2.3. Mejoramiento de la defensa ribereña tipo enrocado  

Según Álvaro (24) nos menciona que se refiere a la optimización de 

estructuras construidas con bloques de piedra, diseñadas para proteger las 

márgenes de ríos contra la erosión y las inundaciones. Este proceso implica 

la implementación de técnicas avanzadas y materiales complementarios para 

aumentar la eficacia, durabilidad y sostenibilidad de la defensa. 

Figura 5:Espigones 

Fuente: Extraído del libro de Terán  

Figura 6: Tetrápodos 

Fuente: Extraído del libro de Terán  



15 
 

2.2.3.1.Innovación de materiales para el enrocado  

Según Álvaro et al (24) nos define que la innovación de 

materiales para el enrocado se refiere al desarrollo y aplicación de 

nuevos tipos de materiales o mejoras en los existentes, con el objetivo 

de optimizar la eficacia, durabilidad y sostenibilidad de las estructuras 

de protección ribereña. 

2.3.Hipótesis 

En esta investigación que se está realizando es de nivel descriptivo por esta razón no 

presenta una hipótesis.  

Según Hernández et al (25) nos define En un proyecto de nivel descriptivo, 

no es apropiado formular hipótesis, ya que este tipo de investigación se limita a 

describir las características, comportamientos o eventos sin establecer relaciones 

causales o predictivas entre las variables. Las hipótesis solo son viables cuando se 

busca identificar un hecho o un valor específico en una variable que pueda ser 

observada y medida para probar una relación o tendencia. En estudios descriptivos, 

el objetivo principal es la observación sistemática y la recolección de datos que 

permitan caracterizar una situación o fenómeno sin intentar explicar sus causas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



16 
 

III. METODOLOGIA  

3.1.Nivel, Tipo y Diseño de la investigación  

3.1.1. Nivel de la investigación  

 Según Cortés et al (4) Una investigación descriptiva se encarga de 

identificar y caracterizar los atributos, rasgos, grupos, comunidades u otros 

fenómenos analizados. Su objetivo principal es detallar de manera sistemática 

las propiedades y comportamientos observables de las variables, sin buscar 

establecer relaciones causales entre ellas. Este tipo de investigación permite 

una comprensión profunda de las particularidades del objeto de estudio, 

proporcionando un perfil detallado de su naturaleza y dinámica. 

En este proyecto el nivel de la investigación será descriptivo donde vamos a 

identificar el problema a lo estudiado. 

3.1.2. Tipo de la investigación  

 Según Cortés et al (4) “Nos menciona que cuando vamos a realizar 

una investigación demasiado importante que visualicemos el efecto que se 

dará nuestra investigación en el proceso del estudio”. 

En este proyecto el tipo de investigación que se está desarrollada será de tipo 

aplicada. 

3.1.3. Diseño de la investigación  

 Según Cortés et al (4) “Nos explica que la investigación no 

experimental se ocupa únicamente de situaciones existentes para que luego 

puedan ser analizadas para encontrar fenómenos y problemas. 

El diseño de esta investigación será no experimental ya que no hubo un 

contacto directo en el lugar estudiado, solamente se observa los fenómenos y 

acontecimientos, para que luego nosotros lo analicemos. 

  

 

 

Mi.: Muestra, enrocado.  

Xi.: Variable independiente, evaluación del enrocado.  

Oi.: Resultados, estado del enrocado.  

Yi.: Variable dependiente, mejora de la defensa ribereña. 

 

Xi Mi Oi Yi 
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3.2.Población y Muestra 

3.2.1. Población  

 Según Cortés et al (4) “Nos menciona que la población se refiere la 

totalidad de elemento o individuos que se encuentran presente en la 

investigación que se está desarrollando”. 

La población de esta investigación estará conformada por La Defensa 

Ribereña del Río Chicama, Distrito de Chocope, Provincia de Ascope, 

Departamento La Libertad – 2024. 

3.2.2. Muestra 

 Según Cortés et al (4) “Nos menciona que la muestra es donde se 

obtiene la información de nuestro estudio, y así mismo obteniendo la 

observación de la investigación que estamos realizando” 

La muestra estará conformada por el enrocado de la Margen Derecha entre 

las Progresivas 0+600 a 1+600 del Río Chicama, Distrito de Chocope, 

Provincia de Ascope, Departamento La Libertad – 2024. 
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3.3.Variables. Definición y Operacionalización 

Tabla 1:Variables. Definición y Operacionalización 

Variable Definición Operativa Dimensiones Indicadores Escala de medición Categoría o Valoración  

E
va

lu
ac

ió
n 

de
l e

nr
oc

ad
o 

Según Vásquez et al (14) Nos 
menciona la evaluación del enrocado 
debe llevarse a cabo de manera 
constante para asegurar el adecuado 
funcionamiento del sistema de 
protección ribereña. Este proceso 
requiere la recopilación exhaustiva de 
datos sobre el rendimiento y las 
condiciones del enrocado, en 
concordancia con los parámetros 
definidos. 

Enrocado 

 
Erosión Razón Descripción 

Socavación  Razón Descripción 

Permeabilidad Razón Descripción 

Estabilidad  Razón  Descripción 

Altura de enrocado Razón  Descripción 

M
ej

or
ar

 la
 d

ef
en

sa
 r

ib
er

eñ
a 

Para mejorar la defensa ribereña, es 
fundamental aplicar enfoques 
integrales que consideren no solo la 
resistencia estructural del enrocado, 
sino también la dinámica hidráulica del 
río y los efectos del entorno. Las 
soluciones efectivas deben integrar el 
diseño adecuado, selección de 
materiales, y estrategias de 
mantenimiento a largo plazo para 
mitigar el impacto de la erosión y otros 
agentes destructivos 

Defensa Ribereña 

Mejoramiento la defensa 
ribereña 

Razón Descripción  

Innovación de materiales para 
el enrocado  

Razón Descripción  

Fuente: Elaboración propia
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3.4.Técnicas e instrumentos de recolección de información  

3.4.1. Técnicas  

Según Cortés et al (4) existen muchos métodos de recopilación de 

datos entre estos, se ha encontrado que la observación es uno de los 

métodos más aplicados, ya que puede recopilar información de manera 

visual, enriqueciendo a las personas en el proceso de enseñanza y 

aprendizaje. 

Las técnicas que se utilizara es la observación y las encuestas  

3.4.2. Instrumentos de recolección de información  

Según Hernández et al (25) nos menciona que es una herramienta que 

utilizan los investigadores para obtener información que posibilita el 

desarrollo de proyectos de investigación. 

Los instrumentos de recolección de datos que utilizare es las fichas técnicas.  

3.5.Método de análisis de datos  

Según Molina et al (26) nos define que son una colección de información de 

muchas fuentes diferentes, sitios web, artículos. Estas notas pretenden brindar una 

descripción general de los métodos de análisis de datos y las aplicaciones que los 

implementan, permitiéndole comprender los conceptos y algoritmos subyacentes a 

estos métodos, así como las aplicaciones resultantes para diferentes fuentes de 

archivos. 

3.6.Aspectos Éticos 

Según Uladech (27) nos menciona que toda actividad científica debe 

apegarse a los principios éticos que rigen la investigación. 

3.6.1. Respeto y protección de los derechos de los intervinientes  

La protección del bienestar y la seguridad humana es el propósito principal 

de toda investigación. Esto implica salvaguardar la dignidad, identidad, 

diversidad sociocultural, privacidad, confidencialidad, así como las creencias 

y religiones de los participantes. Este principio garantiza no solo que las 

personas involucradas participen de manera voluntaria y plenamente 

informada, sino también que se respeten y protejan sus derechos 

fundamentales, especialmente cuando se encuentran en situaciones de 

vulnerabilidad. 

3.6.2. Cuidado del medio ambiente  
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Toda investigación no científica debe respetar a los animales y cuidar el 

medio ambiente y la flora; se deben tomar precauciones para evitar daños, se 

deben planificar acciones para minimizar los efectos nocivos y se deben 

tomar precauciones para evitar daños. 

3.6.3. Libre participación por propia voluntad  

Las personas involucradas en actividades de investigación tienen derecho a 

estar plenamente informadas sobre los objetivos y tareas de la investigación 

que están realizando o participando; son libres de elegir si participar 

voluntariamente o no. Mediante el uso del consentimiento informado (ver 

Anexo 03). 

3.6.4. Beneficencia, no-maleficencia 

Toda investigación debe tener un balance positivo y justificable entre riesgos 

y beneficios para asegurar la vida y el bienestar de las personas que participan 

en la investigación. En este sentido, la conducta del investigador debe 

responder a las siguientes reglas generales: no hacer daño, minimizar los 

posibles efectos negativos y maximizar los beneficios. 

3.6.5. Integridad y honestidad  

Los investigadores (estudiantes, egresados, docentes, no docentes) deben 

evitar el engaño en todas las etapas de la investigación. Evaluar y divulgar 

los posibles daños, riesgos y beneficios que pueden afectar a las personas 

involucradas en el estudio. Asimismo, los investigadores deben actuar con 

rigor científico y velar por la exactitud de sus métodos, fuentes y datos. Con 

un estricto manejo de recolección de datos utilizando las fichas especificadas 

(ver Anexo 02). 

3.6.6. Justicia 

Los investigadores deben poner la justicia y el interés público por encima del 

interés personal. De acuerdo con la declaración jurada (ver Anexo 08) 

Además, utilice el buen juicio y velar por que las limitaciones o sesgos en sus 

conocimientos o habilidades no den lugar a prácticas desleales. Los 

investigadores están comprometidos con el trato justo de quienes participan 

en los procesos, procedimientos y servicios relacionados con la investigación 

y que tienen acceso a los resultados de los proyectos de investigación. 
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IV. RESULTADOS 

• Dando respuesta al primer objetivo específico: Identificar las zonas vulnerables 

del enrocado de la margen derecha del río Chicama, entre las progresivas 0+600 a 

1+600, en el distrito de Chocope, provincia de Ascope, departamento de La Libertad-

2024. 

Tabla 2: Zona vulnerable 0+600 a 0+800 

FICHA N° 01 ZONAS VULNERABLES 
DATOS GENERALES 

Distrito: Chocope 

Provincia: Ascope 

Departamento: La Libertad  

PROGRESIVA 
MARGEN 

INICIO FINAL 
0+600 0+800 Derecha 

DESCRIPCION  

Se aprecia la presencia de bloques de roca de tamaño considerable. Sin embargo, parece 
que algunas áreas muestran signos de inestabilidad o desgaste, posiblemente debido a la 
erosión o la falta de cohesión entre las rocas. 

EVIDENCIA (PANEL FOTOGRAFICO) 
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Tabla 3:Zona vulnerable 0+800 a 1+000 

  

FICHA N° 01 ZONAS VULNERABLES 
DATOS GENERALES 

Distrito: Chocope 

Provincia: Ascope 

Departamento: La Libertad  

PROGRESIVA 
MARGEN 

INICIO FINAL 

0+800 1+000 Derecha 

DESCRIPCION  

Algunas rocas parecen haber sido desplazadas o no estar firmemente asentadas, lo que 
podría indicar que la estructura está perdiendo su estabilidad. Esto sugiere que el enrocado 
podría no estar distribuyendo adecuadamente la presión de la corriente 

EVIDENCIA (PANEL FOTOGRAFICO) 
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Tabla 4:Zona vulnerable 1+000 a 1+200 

FICHA N° 01 ZONAS VULNERABLES 
DATOS GENERALES 

Distrito: Chocope 

Provincia: Ascope 

Departamento: La Libertad  

ZONAS VULNERABLES 

PROGRESIVA MARGEN 
INICIO FINAL  

1+000 1+200 Derecha 

DESCRIPCION  

Se aprecia un área erosionada en la parte inferior de la imagen, frente al enrocado, donde 
el terreno parece estar debilitado, probablemente debido al flujo de agua que ha removido 
el material superficial. Esto podría hacer que el enrocado pierda apoyo en la base 

EVIDENCIA (PANEL FOTOGRAFICO) 
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Tabla 5: Zona vulnerable 1+200 a 1+400 

FICHA N° 01 ZONAS VULNERABLES 
DATOS GENERALES 

Distrito: Chocope 

Provincia: Ascope 

Departamento: La Libertad  

PROGRESIVA MARGEN 
INICIO FINAL  

1+200 1+400 Derecha 

DESCRIPCION  
Estas zonas presentan acumulación de material más suelto, lo cual podría indicar menor 
cohesión y resistencia a la erosión del río. La base del enrocado, al no tener un soporte 
uniforme y compacto, es susceptible a la socavación durante crecidas o flujos de agua 
fuertes, lo que podría llevar al desplazamiento de las rocas y, eventualmente, al 
debilitamiento del talud. 

EVIDENCIA (PANEL FOTOGRAFICO) 
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Tabla 6: Zona vulnerable 1+400 a 1+600 

FICHA N° 01 ZONAS VULNERABLES 
DATOS GENERALES 

Distrito: Chocope 

Provincia: Ascope 

Departamento: La Libertad  

PROGRESIVA MARGEN 
INICIO FINAL  

1+400 1+600 Derecha 

DESCRIPCION  

La fragmentación y desplazamiento de las rocas sugiere que el enrocado ha estado 
expuesto a fuerzas significativas, probablemente asociadas con flujos intensos de agua o 
variaciones en el nivel del río. 

EVIDENCIA (PANEL FOTOGRAFICO) 

 

 

Interpretación: Algunas zonas muestran signos de desgaste y erosión en las rocas, lo que 
indica que el material está perdiendo resistencia debido a la acción del agua, creando posibles 
cavidades que pueden facilitar el desplazamiento de bloques. Además, la falta de cohesión 
entre las rocas en ciertas áreas aumenta el riesgo de deslizamientos, ya que la estructura no 
está completamente compactada, lo que permite que las rocas se desalineen o se desplacen 
con mayor facilidad.  



26 
 

• Dando respuesta al segundo objetivo específico: Realizar la evaluación del 

enrocado de la margen derecha del río Chicama, entre las progresivas 0+600 a 1+600, 

en el distrito de Chocope, provincia de Ascope, departamento de La Libertad-2024. 

Tabla 7: Evaluación del enrocado 

FICHA N°02: EVALUACION DEL ENROCADO 
UBICACIÓN 

Distrito: Chocope 
Provincia: Ascope 
Departamento: La Libertad 

RESULTADOS DE LA EVALUACIÓN 
Defensa ribereña (enrocado) 

N° 
Progresiva 

Descripción 
Inicio Final 

I 0+600 0+800 

Erosión: 
Presente, leve desgaste en la superficie del 
enrocado. 

Socavación:  
Moderada en la base, especialmente en los 
bordes inferiores. 

Permeabilidad: Con espacios visibles entre las rocas. 

Estabilidad: 
Regular, algunas rocas desplazadas en la parte 
superior. 

Altura del 
enrocado: 

3.61 m 

Estado actual del 
enrocado: 

Regular 

Se observa signos iniciales de desgaste, desplazamientos menores y 
presencia de vegetación en algunas áreas. Estabilidad general 
aceptable, pero requiere monitoreo por posibles socavaciones. 

II 0+800 1+000 

Erosión: 
Moderada, desgaste evidente por flujo 
hidráulico. 

Socavación:  Presente en la base, afectando la cohesión. 

Permeabilidad: Aumentada por la falta de compactación. 

Estabilidad: 
Deficiente, con rocas desalineadas y huecos 
visibles. 
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Altura del 
enrocado: 

3.61 m 

Estado actual del 
enrocado: 

Regular 

Al realizar la evaluación se visualiza el material rocoso uniforme, 
con ligeros indicios de erosión en la capa superficial. Ángulo del 
talud estable, aunque se observan pequeñas acumulaciones de 
sedimentos en la base. 

III 1+000 1+200 

Erosión: 
Aumentada, afectando la cohesión en la parte 
media del talud. 

Socavación:  Muy severa, con exposición visible de la base. 

Permeabilidad: Alta debido a la discontinuidad entre las rocas. 

Estabilidad: Comprometida, evidencia de deslizamientos. 

Altura del 
enrocado: 

3.61 m 

Estado actual del 
enrocado: 

Regular 

Se detectan zonas con pérdida de continuidad en el manto del 
enrocado. Mayor exposición del pie del talud a las corrientes del río. 

IV 1+200 1+400 

Erosión: Crítica, desgaste generalizado en la superficie. 

Socavación:  Crítica, base comprometida en sectores clave. 

Permeabilidad: 
Alta, presencia de espacios amplios entre 
bloques. 

Estabilidad: Muy deficiente, con riesgo de colapso parcial. 

Altura del 
enrocado: 

3.61 m 

Estado actual del 
enrocado: 

Malo 
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Se evaluó que el segmento presenta una mala compactación del 
material, con algunas rocas desplazadas por caudales previos. 
Vegetación circundante puede comprometer el rendimiento 
hidráulico si no se controla. 

V 1+400 1+600 

Erosión: Crítica, desgaste generalizado en la superficie. 

Socavación: Muy crítica, con exposición visible de la base. 

Permeabilidad: 
Alta, presencia de espacios amplios entre 
bloques. 

Estabilidad: Muy deficiente, con riesgo de colapso parcial. 

Altura del 
enrocado: 

3.61 m 

Estado actual del 
enrocado: 

Muy malo 

Tramo con mayor deterioro acumulado; evidentes signos de 
socavación profunda en la base. Requiere intervenciones inmediatas 
para reforzar la estabilidad estructural y prevenir fallas mayores. 

 

Interpretación: Como resultado se muestra un deterioro progresivo que pone en riesgo su 
efectividad como defensa ribereña. Se identifican signos de erosión en la base, especialmente 
en los tramos finales (1+200 a 1+600), donde existe un mayor riesgo de colapso. Asimismo, 
se observan discontinuidades en la capa de rocas, desplazamientos de material y la presencia 
de vegetación no controlada, lo que afecta la estabilidad del enrocado y dificulta su 
inspección. Aunque los tramos iniciales y medios están en mejores condiciones. 
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• Dando respuesta al tercer objetivo específico: Proponer la mejora del enrocado de 

la margen derecha del río Chicama, entre las progresivas 0+600 a 1+600, en el 

distrito de Chocope, provincia de Ascope, departamento de La Libertad-2024. 

 

Tabla 8: Mejoramiento del enrocado 

MEJORAMIENTO DEL ENROCADO 

UBICACIÓN 

Distrito: Chocope 

Provincia: Ascope 

Departamento: La Libertad 

RESULTADOS DE MEJORAMIENTO 

Defensa ribereña (enrocado) 

N° 
Progresiva 

Propuesta de mejoras 
Inicio Final 

I 0+600 0+800 

Reforzar la capa superior: Con más material 
rocoso, especialmente en las áreas donde la erosión 
superficial ha comenzado a afectar la estabilidad de 
las rocas. 
Controlar la vegetación: En el talud y la base, 
eliminando plantas que puedan causar fracturas o 
disminuir la cohesión. 
Compactar mejor las rocas para asegurar la 
integridad de la estructura, especialmente en puntos 
donde se ha observado desalineación o 
desplazamiento. 

II 0+800 1+000 

Reemplazo de rocas dañadas: Identificar y 
reemplazar las rocas con fisuras o desgaste excesivo 
que puedan haber perdido su capacidad de 
resistencia y cohesión. Estas deben ser reemplazadas 
por rocas de mayor tamaño y densidad. 
Sistemas de protección contra la erosión lateral: 
Instalar muros de contención o barreras naturales en 
las zonas más expuestas a la erosión lateral, para 
proteger el enrocado y evitar la pérdida de material a 
lo largo del tiempo. 

III 1+000 1+200 

Reemplazo de material erosionado: Remover las 
rocas que ya estén desgastadas o erosionadas y 
reemplazarlas por material más robusto, asegurando 
la continuidad de la barrera protectora. 



30 
 

 

Interpretación: Como resultado las propuestas de mejora están dirigidas a consolidar la 
estructura del enrocado mediante un enfoque integral que combina refuerzos materiales, 
control de la erosión, estabilización del talud, y medidas de drenaje. Estas acciones 
asegurarán que el enrocado sea más resistente a las fuerzas naturales, reduciendo 
significativamente el riesgo de fallas y aumentando su eficiencia como defensa ribereña. Se 
realizo un presupuesto con un tiempo calendario de 120 días calendarios y un costo 
referencial de S/. 2,969,292.42 más detalles del presupuesto y cronograma. Ver Anexo 7.1.1. 

  

Restaurar la cohesión de las rocas mediante la 
reubicación de bloques desplazados y la adición de 
material rocoso en las discontinuidades. 

IV 1+200 1+400 

Reajustar y compactar las rocas en las áreas 
afectadas por desplazamientos y pérdidas de 
material, asegurando una estructura continua y 
estable. 
Reforzar fuertemente la base utilizando bloques de 
mayor tamaño y una capa adicional de material 
granular para prevenir la socavación y mejorar la 
resistencia. 

V 1+400 1+600 

Monitorización constante para evaluar la 
efectividad de las mejoras y tomar acciones 
adicionales si es necesario. 
Instalación de drenajes laterales: Colocar drenajes 
laterales a lo largo del enrocado para reducir la 
acumulación de agua en las zonas más críticas y 
disminuir el riesgo de socavación o deslizamientos. 
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ENCUESTA  

 

1. ¿Considera usted que el enrocado existente en del río Chicama es suficiente para 
proteger la zona? 

Respuestas Cantidad %  

SI 2 20% 

NO 8 80% 

TOTAL 10 100% 

Fuente: Elaboración propia-2024 

 

Gráfico N°1: 

 

Interpretación: El 20% de los participantes encuestados considera que el enrocado existente 
si es lo suficiente para protección de la zona y el 80% considera que no es lo suficiente. 

 

 

 

 

 

 

 

100%

0%

¿Considera usted que el enrocado existente 

en del río Chicama es suficiente para 

proteger la zona?

SI NO
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2. ¿Considera que el enrocado actual en el tramo de 0+600 a 1+600 está en buenas 
condiciones? 

Respuestas Cantidad %  

SI 7 70% 

NO 3 30% 

TOTAL 10 100% 

Fuente: Elaboración propia-2024 

 

Gráfico N° 2: 

 

Interpretación: El 70% de los participantes encuestados considera que el enrocado si se 
encuentra en buenas condiciones y el 30% considera que no se encuentra en buenas 
condiciones 

 

  

70%

30%

¿Considera que el enrocado actual en el 

tramo de 0+600 a 1+600 está en buenas 

condiciones?

SI NO
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3. ¿Cree que una vez realizada la evaluación del enrocado se mejorará la defensa 
ribereña de la margen derecha del río Chicama? 

Respuestas Cantidad %  

SI 8 80% 

NO 2 20% 

TOTAL 10 100% 

Fuente: Elaboración propia-2024 

 

Gráfico N°3:  

 

Interpretación: El 80% de los participantes encuestados considera que después de la 
evaluación del enrocado mejorara la defensa ribereña y el 20% considera que no se mejorara 
la defensa ribereña 

 

 

  

80%

20%

¿Cree que una vez realizada la evaluación 

del enrocado se mejorará la defensa 

ribereña de la margen derecha del río 

Chicama?

SI NO
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4. ¿Considera que el enrocado actual necesita reforzarse en zonas específicas en el margen 
derecho del tramo 0+600 a 1+600? 

Respuestas Cantidad %  

SI 10 100% 

NO 0 0% 

TOTAL 10 100% 

Fuente: Elaboración propia-2024 

 

Gráfico N°4  

 

Interpretación: El 100% de los participantes encuestados considera que el enrocado si 
necesita reforzarse en zonas específicas en el margen derecho del tramo 0+600 a 1+600 

 

  

100%

0%

¿Considera que el enrocado actual necesita 

reforzarse en zonas específicas en el 

margen derecho del tramo 0+600 a 1+600?

SI NO
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V. DISCUSION 
✓ Según mi primer objetivo específico que es Identificar las zonas vulnerables del 

enrocado de la margen derecha del río Chicama, entre las progresivas 0+600 a 1+600, 

en el distrito de Chocope, provincia de Ascope, departamento de La Libertad-2024. 

El resultado obtenido sobre algunas zonas muestra signos de desgaste y erosión en 

las rocas, lo que indica que el material está perdiendo resistencia debido a la acción 

del agua, creando posibles cavidades que pueden facilitar el desplazamiento de 

bloques. Lo cual en comparación con Fernández (13),2023.Su resultado La zona de 

mayor vulnerabilidad se encuentra en el río Nepeña, específicamente aguas abajo del 

puente Moro. Esta área tiene una extensión de aproximadamente 110 metros de largo 

y una altura cercana a los 4 metros. 

✓ Mi segundo objetivo específico es Realizar la evaluación del enrocado de la margen 

derecha del río Chicama, entre las progresivas 0+600 a 1+600, en el distrito de 

Chocope, provincia de Ascope, departamento de La Libertad-2024. El resultado 

obtenido sobre en algunos tramos específicos del río, se ha detectado la presencia de 

malezas, las cuales constituyen un importante impedimento para el flujo normal del 

agua y podrían incrementar los riesgos de desbordamientos e inundaciones. Lo cual 

en comparación con Lopez (11),2023. El análisis revela que en la progresiva 0+110 

a 0+146, correspondiente a la margen derecha, se identificó un tramo de 36 metros 

de enrocado en el cual se evidencia la presencia de malezas. Además, se constató la 

acumulación de desmonte que cubre casi por completo el enrocado en esta sección. 

✓ Según mi tercer objetivo específico que es Proponer la mejora del enrocado de la 

margen derecha del río Chicama, entre las progresivas 0+600 a 1+600, en el distrito 

de Chocope, provincia de Ascope, departamento de La Libertad-2024. El resultado 

obtenido se trata de identificar las áreas críticas que requieren intervención 

inmediata, Asimismo, se reconoce la importancia de abordar cualquier 

desinformación o escepticismo relacionado con las mejoras, promoviendo una 

comunicación efectiva con la comunidad local para fortalecer su confianza, 

participación y resiliencia frente a los riesgos hidráulicos. Lo cual en comparación 

con Córdova (12),2023. Tiene como resultado se subraya la necesidad de mejorar la 

comunicación, resolver inquietudes particulares y asegurar una implementación 

completa y clara para reforzar la protección de las márgenes fluviales y fortalecer la 

resiliencia de la comunidad. 
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VI. CONCLUSIONES 

✓ En conclusión, el análisis de las zonas vulnerables del enrocado en la margen derecha 

del río Chicama, entre las progresivas 0+600 y 1+600, ha permitido identificar los 

principales factores que afectan su desempeño como defensa ribereña. Las áreas más 

comprometidas se localizan en los tramos con mayor presencia de erosión superficial 

y desplazamiento de rocas, especialmente en las cercanías de las progresivas 1+200 

y 1+600. Asimismo, se observó que la disparidad en el tamaño de las rocas, la 

deficiente compactación y cohesión del material, junto con las irregularidades en la 

altura, intensifican estos puntos de vulnerabilidad. 

✓ En conclusión, la evaluación realizada al enrocado de la margen derecha del río 

Chicama, entre las progresivas 0+600 y 1+600, permitió identificar las principales 

fallas estructurales y funcionales que afectan su capacidad como defensa ribereña. 

Se evidenció una notable variabilidad en el tamaño de las rocas, deficiencias en la 

compactación y cohesión del material, especialmente en las zonas con mayor 

exposición al flujo del río. Además, se detectaron inconsistencias en la altura y 

pendiente del talud, sumadas a un mantenimiento inadecuado y al crecimiento 

descontrolado de vegetación que agrava el deterioro de la estructura. 

✓ En conclusión, la identificación de las mejoras necesarias para el enrocado de la 

margen derecha del río Chicama, entre las progresivas 0+600 y 1+600, permitió 

establecer las acciones prioritarias para fortalecer su desempeño como defensa 

ribereña. Entre las principales recomendaciones se encuentran el refuerzo estructural 

mediante el uso de rocas de mayor tamaño, la estabilización de los taludes utilizando 

métodos avanzados como mallas geotextiles, y la instalación de sistemas de drenaje 

que minimicen la presión hidráulica. Además, se sugiere regularizar la altura y 

pendiente del enrocado, reemplazar los materiales deteriorados y controlar el 

crecimiento de vegetación no deseada. Estas medidas, complementadas con un 

programa de mantenimiento continuo, aseguran una mayor estabilidad y 

funcionalidad del enrocado, promoviendo la protección duradera de la ribera y la 

seguridad de las comunidades cercanas. Para la mejora se realizó un presupuesto 

teniendo como tiempo estimado de 120 días calendarios y un costo referencial de S/. 

2,969,292.42 
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VII. RECOMENDACIONES  

✓ Se recomienda llevar a cabo un monitoreo constante y exhaustivo de las 

condiciones estructurales a lo largo de la defensa ribereña, que incluya 

inspecciones periódicas para identificar de manera temprana señales de 

socavación, erosión y desplazamiento de las rocas, con especial atención a las 

áreas más vulnerables, como las progresivas 1+200 y 1+600. Asimismo, se 

propone la implementación de tecnologías de última generación, como imágenes 

satelitales, drones y sensores de monitoreo en tiempo real, que faciliten una 

evaluación más precisa y ágil de las condiciones del enrocado. 

✓ Es necesario llevar a cabo un análisis exhaustivo de las condiciones actuales del 

enrocado, utilizando una combinación de inspecciones visuales y métodos 

técnicos, como el empleo de georradar, pruebas de calidad de los materiales y 

mediciones de la resistencia estructural. Además, resulta fundamental evaluar las 

características hidráulicas del río para comprender cómo las fluctuaciones en el 

flujo impactan la estabilidad del enrocado a lo largo del tiempo. 

✓ Es necesario llevar a cabo un rediseño estructural que incluya la incorporación 

de rocas más grandes y un incremento en la densidad del enrocado en las zonas 

más expuestas. Asimismo, Es crucial mejorar la inclinación y la altura del talud 

para fortalecer su capacidad de resistir la erosión y las fuerzas hidráulicas. 

Además, se recomienda instalar sistemas de drenaje adecuados para aliviar la 

presión sobre la estructura del enrocado y prevenir la acumulación de agua en la 

base, lo cual podría generar socavaciones. 
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ANEXOS 

Anexo 01: Matriz de consistencia  
Tabla 9: Matriz de consistencia 

Problema de la investigación Objetivos de la investigación Hipótesis Variables Metodología 

Problema general:  
 
¿Cómo la evaluación y mejoramiento del 
enrocado mejorará la defensa ribereña de 
la margen derecha entre las progresivas 
0+600 a 1+600 del río Chicama, distrito 
de Chocope, provincia de Ascope, 
departamento La Libertad – 2024? 
Problemas específicos  
¿Cuáles son las zonas vulnerables del 
enrocado de la margen derecha del río 
Chicama, entre las progresivas 0+600 a 
1+600, en el distrito de Chocope, 
provincia de Ascope, departamento de La 
Libertad-2024? 
¿Cómo se realizará la evaluación del 
enrocado la margen derecha del río 
Chicama, entre las progresivas 0+600 a 
1+600, en el distrito de Chocope, 
provincia de Ascope, departamento de La 
Libertad-2024? 
¿Cuáles será las propuestas de mejora del 
enrocado la margen derecha del río 
Chicama, entre las progresivas 0+600 a 
1+600, en el distrito de Chocope, 
provincia de Ascope, departamento de La 
Libertad-2024? 
 
 

Objetivo general:  
 
Realizar la evaluación y mejoramiento 
del enrocado para mejorar la defensa 
ribereña de la margen derecha del río 
Chicama, entre las progresivas 0+600 a 
1+600, en el distrito de Chocope, 
provincia de Ascope, departamento de 
La Libertad-2024. 
Objetivos específicos:  
- Identificar las zonas vulnerables del 
enrocado de la margen derecha del río 
Chicama, entre las progresivas 0+600 a 
1+600, en el distrito de Chocope, 
provincia de Ascope, departamento de 
La Libertad-2024. 
- Realizar la evaluación del 
enrocado de la margen derecha del río 
Chicama, entre las progresivas 0+600 a 
1+600, en el distrito de Chocope, 
provincia de Ascope, departamento de 
La Libertad-2024. 
- Proponer la mejora del 
enrocado de la margen derecha del río 
Chicama, entre las progresivas 0+600 a 
1+600, en el distrito de Chocope, 
provincia de Ascope, departamento de 
La Libertad-2024. 

No aplica. 
 

1 variable: 
Evaluación del enrocado 
 
Dimensiones: 
• Enrocado 

2 variable: 
Mejorar la defensa 
ribereña 
 
Dimensiones 
• Defensa ribereña 

Tipo investigación  
Aplicada  
Nivel de la investigación 
 Descriptivo  
Diseño de investigación  
No experimental  
Universo y muestra 
Universo: 
La población de esta investigación 
estará conformada por La Defensa 
Ribereña del Río Chicama, 
Distrito de Chocope, Provincia de 
Ascope, Departamento La 
Libertad – 2024. 
Muestra: 
La muestra estará conformada por 
el enrocado de la Margen Derecha 
entre las Progresivas 0+600 a 
1+600 del Río Chicama, Distrito 
de Chocope, Provincia de Ascope, 
Departamento La Libertad – 2024. 

   Fuente: Elaboración Propia 2024
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Anexo 02: Instrumento de recolección de información 
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Anexo 03: Validez del instrumento  
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Anexo 04: Confiabilidad del instrumento  
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Anexo 05: Formato de consentimiento informado  
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Anexo 06: Documento de aprobación de institución para recolección de información  
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Anexo 07: Evidencias de ejecución 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 7: Se visualiza la inestabilidad del enrocado 

Fuente: Evidencia de campo 

Figura 8: Se visualiza la falta de enrocado en la margen derecha del río Chicama 

Fuente: Evidencia de campo 
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Figura 9: Presencia de malezas en el enrocado 

Fuente: Evidencia de campo 

Figura 10: Medición del enrocado 

Fuente: Evidencia de campo 



74 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Figura 11: Discontinuidad del enrocado 

Fuente: Evidencia de campo 

Figura 12: Deslizamiento del enrocado 

Fuente: Evidencia de campo 
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7.1. Mejoramiento  

7.1.1. Presupuesto 

 

 

 

 

 

  



76 
 

7.3.2. Cronograma de actividades 
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Plano de ubicación 
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Anexo 08: Declaración jurada 

 

 


