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Resumen
La presente investigacion titulada “Evaluacion de muro de gaviones para mejorar la
defensa riberefia del rio Grande en el caserio de Manta Baja, distrito Ragash, provincia
de Sihuas, departamento de Ancash —2024” tuvo por objetivo general el desarrollar la
evaluacion y el mejoramiento del muro de gaviones para la defensa riberefia del Rio
Grande del caserio de Manta Baja del distrito de Ragash — Sihuas- Ancash. Para ello se
aplico la metodologia de investigacion en donde el tipo de investigacion es cualitativo,
de nivel de investigacion descriptivo de corte transversal; con lo que se llegd al
resultado de se realiz6 la evaluacion del muro de gaviones del Rio grande del caserio
de Manta bajo en donde se llegd a la conclusion de que la defensa riberefia se encuentra
en un mal estado debido a la erosion fluvial que afecto a los muros de gaviones las
cuales presentan secciones de fallos por volteo, dafos significativos, socavaciones,
sedimentos. Asi mismo se determiné zonas vulnerables de alto riesgo. En cuanto a la
mejora es necesario un mantenimiento y la rehabilitacion debido a la magnitud de los

dafios.

Palabras clave: Defensa riberefia, muros de gavion, mejoramiento y rehabilitacion




Abastracts
The present investigation entitled "Evaluation of gabion wall to improve the riparian defense
of the Rio Grande in the hamlet of Manta Baja, Ragash district, province of Sihuas,
department of Ancash - 2024" had as its general objective to develop the evaluation and
improvement of the gabion wall for the riparian defense of the Rio Grande of the hamlet of
Manta Baja in the district of Ragash - Sihuas - Ancash. For this purpose, the research
methodology was applied where the type of research is qualitative, of descriptive cross-
sectional research level; with which the result of the evaluation of the gabion wall of the Rio
Grande of the hamlet of Manta Bajo was carried out, where it was concluded that the riparian
defense is in poor condition due to fluvial erosion that affected the gabion walls which
present sections of failure due to overturning, significant damage, scours, sediments.
Likewise, high-risk vulnerable areas were determined. As regards improvement,

maintenance and rehabilitation are necessary due to the magnitude of the damage.

Keywords: Riverbank defence, gabion walls, improvement and rehabilitation




I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGA CION
1.1. Descripcion del problema
En la actualidad a nivel mundial se ve el crecimiento de la poblacion y con ello el tema
de la expansion del zonas agricolas y zonas residenciales, en cuyo proceso se ha ido
modificando a lo largo de las décadas la morfologia de los diferentes lugares y sumado
a ello con el incremento de los eventos naturales suscitados por el cambio climatico
estamos mas propensos a sufrir eventos de desastres naturales segtin el informe de la
ONU (1) se detalla que “La mitad de los dafios humanos y econdémicos causados por
catastrofes en los ultimos cincuenta afos estan relacionados con el agua y el clima;
solo los desastres relacionados con el agua han causado cerca de 1,3 millones de
personas fallecidas y representan el 50% de todas las catastrofes”; dentro de estos
fendmenos naturales ocasionados por el agua se encuentra lo relacionado con las

inundaciones que generan dafios materiales y perdidas de vida.

A estos eventos no estd ajeno nuestro pais, ya que el Pertl segin el portal web Infobae
(2) menciona que “basado en una publicacion de agencia Andina, se precisa que todos
los afios se registran huaicos en el Pert”; de los cuales unos toman mayor relevancia
dada a su magnitud y dafios de los cuales las mas notorias se dieron en el afio 2017
debido al Fenomeno del Nifio Costero que afecto a lo largo de los diferentes
departamentos del pais con dafios muy perjudiciales tanto a las infraestructuras,
también a las viviendas en donde se tuvo pérdidas econémicas y de vidas; los cuales
se dan afio tras afio, por ello el estado peruano saco el Decreto Supremo N°026-2024-
PCM, en donde declara el “Estado de Emergencia en varios distritos de algunas
provincias de los departamentos de Amazonas, Apurimac, Arequipa, Ayacucho, Cusco,
Huancavelica, Huanuco, Junin, Lima, Moquegua, Puno, Tacna y Ucayali, por impacto
de dafios a consecuencia de intensas precipitaciones pluviales”.

No obstante también el departamento de Ancash no fue ajeno a estos eventos naturales
de desbordamientos de rios y huaycos, segiin Urbina Laura (3) menciona que en el afio
2019 “Las intensas lluvias en la provincia de Sihuas, en Ancash, han generado el
desborde del rio Grande y un huaico...la defensa riberena del afluente ha quedado

destruida y una vivienda en el barrio Sihuas Historico ha quedado inundada”.

Conllevando a un riego de la vida de los pobladores.




Es asi que se tiene la defensa riberefia de muro de gaviones en el Rio grande en el
caserio de Manta baja, distrito de Ragash de la provincia de Sihuas, el cual fue
construido en el afo 2015 el cual presenta indicios de dafios en la estructura.
1.2. Formulacion del problema
(La evaluacion de muro de gaviones mejorara la defensa riberena del rio grande en el
caserio de Manta Baja, distrito Ragash, provincia de Sihuas, departamento de Ancash
—2024?
1.3. Objetivos de la investigacion
a) Objetivo general:
Desarrollar la evaluacién y mejoramiento del muro de gaviones para la defensa
riberefia del rio grande en el caserio de Manta Baja, distrito Ragash, provincia de

Sihuas, departamento Ancash — 2024.

b) Objetivos especificativos:

+ Evaluar los componentes del muro de gaviones de la defensa riberefia del rio
grande en el caserio de Manta Baja, distrito Ragash, provincia de Sihuas,
departamento de Ancash —2024.

% Determinar las zonas vulnerables del rio grande en ¢l caserio de Manta Baja,

distrito Ragash, provincia de Sihuas, departamento de Ancash —2024.
% Proponer la mejora del muro de gaviones para la defensa riberefia del rio
grande en el caserio de Manta Baja, distrito Ragash, provincia de Sihuas,

departamento de Ancash —2024.

1.4. Justificacion de la investigacion
El desarrollo de la presente investigacion es de suma importancia ya que permite la
realizacion de una evaluacion que permitird determinar el estado del muro de gaviones
de la defensa riberefia del rio grande en el caserio de caserio de Manta Baja, distrito
Ragash, provincia Sihuas, departamento Ancash.

Que en lo social permitird mitigar los dafios ocasionados por los desbordamientos de

los rios o huaycos que se dan en épocas de lluvias por las altas precipitaciones, y con




ello se reduce el impacto social de los dafos que se pueda generar dichos eventos

catastroficos ya que se da un confort de seguridad a la poblacion.

En lo referente al aspecto econdmico la investigacion contribuira a la mejora de la
calidad de vida de la poblacion ya que la poblacién podra desarrollarse con seguridad
en cuanto a los cultivos y la expansion de viviendas de forma segura y sin riesgo a
dafios por desborde del cauce del rio o huaicos.

En el tema ambiental la investigacion contribuira a la reduccion del dafo de la flora 'y
la fauna de la localidad, ya que no se vera afectados por el desbordamiento del afluente
del rio y dadar la flora y la fauna local.

En lo académico, la investigacion tiene la finalidad de contribuir como material
precedente, para futuras investigaciones o consultas de gobiernos locales y otras
instituciones que busquen la del muro de gaviones de la defensa riberefia del Rio
Grande de la localidad de Manta Baja, es asi que con ello se promueve la innovacion

de la investigacion y el enriquecimiento del conocimiento que permita el desarrollo de

los pueblos.




II. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes
a) Antecedente internacional
Segn Tamara J. (4) en su tesis titulada “Anadlisis del proceso de construccion de
estructuras en gaviones como obras de proteccion para mitigar el desbordamiento
y socavacion que produce el rio Guatiquia sobre la margen izquierda en el sector
del centro poblado de San Nicolas. Villavecencio.meta”; planteo como objetivo
genera “Analizar el proceso constructivo y la aplicabilidad de las estructuras en
gaviones, utilizadas para corregir y controlar el cauce del rio Guatiquia, sobre la
margen izquierda en el sector del centro poblado del municipio de Villavicencio” y
cuyos objetivos especificos fueron, “Localizar y replantear disefios de las
estructuras en gaviones; Comprobar los niveles topograficos y pendiente de los
taludes del dique y Verificar el cumplimiento técnico del procedimiento y
utilizacion de los materiales correspondientes especificados en los A.P.U.” (4)
Asi mismo la Metodologia empleada fue descriptivo el cual tuvo la finalidad e
verificar el proceso de elaboracion de muros de gavion; con ello llego a la
conclusion de que los muros de gavion es un método de construccidon eficiente
debido a su gran comportamiento fisico ya que permite funcionar pese a sus
deformaciones estructurales.
Segun Buitrago C. y Ochoa M. (5) En su tesis titulada “Recomendaciones para la
implementacion de obras de proteccion y control de cauces”; planteo como su
objetivo general “Formular recomendaciones que permitan a una determinada
comunidad el planteamiento de soluciones sencillas y técnicamente correctas desde
el punto de vista de la ingenieria para la implementacion de obras de proteccion y
control de cauces” y objetivos especificos de recopilar y revisar informacion teérica
tales como conceptos de hidrologia, morfologia, clasificacion de rios, obras de
proteccion y materiales de construccion.
La metodologia aplicada fue de orden descriptivo ya que se baso en la recopilacion
y analisis de informacion, con lo cual se llego a la siguiente conclusion de que para
la implementacion de cualquier obra concerniente a proteccion y control de causes
es importante tener en cuenta las caracteristicas como la geomorfologia, estudios

insitu, asi como los conceptos componentes de un cause (vegetacion, erosion y

sedimentacion) y conceptos y normas relacionados al tema.
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b)

Segun Cardenas O. (6) en su tesis titulada “Estudios y diseifios de las obras de
proteccion de orillas en la margen izquierda del rio cauca en el sector Candelaria
en el distrito de riego Roldanillo — la Union — Toro” determino como objetivo
general “Seleccionar y disefar las obras de proteccion de la margen izquierda del
rio Cauca en el sector Candelaria del distrito de riego RUT, que presentan las
mejores ventajas considerando aspectos ambientales, técnicos y econdémicos” y
cuyos objetivos especificos planteados fueron caracterizacion del rio, implementar
el modelo matematico, estimar la socavacion, realizar un analisis de la obra y
plantear alternativas de proteccion.

La metodologia adoptada en la investigacion es de caracter descriptivo ya que
describe de manera detallada los procedimientos a seguir en el estudio del proyecto,
con el cual llego a la siguiente conclusion que es importante analizar y ver un
adecuado tipo de obra de proteccion apropiado que considere los aspectos técnicos

y al mismo tiempo sea econémico.

Antecedente nacional

Segun Cieza E. (7) en su tesis titulada “Analisis, evaluacion y diseiio de defensas
ribererias en el cauce de la quebrada monteria en el sector Centro Poblado Menor
Tablazos, distrito Chongoyape—Chiclayo”, planteo como su objetivo de la
investigacion “Analizar, evaluar y disefiar, Defensas Riberefias en el cauce de La
Quebrada Monteria en el sector Centro Poblado Menor Tablazos, Distrito
Chongoyape — Chiclayo, con la finalidad de reducir el riesgo de inundaciones a fin
de contar con una estructura hidraulica eficiente”.

La metodologia empleada fue descriptiva ya que se dio a conocer las caracteristicas
de la zona en cuestion de estudio por medio de la recoleccion, procesamiento e
interpretacion de datos y segun su fin que persigue es de caracter aplicada; con lo
que se lleg6 a la conclusion de que el disefio escogido para la defensa riberena es

el muro gavion de dimensiones de dique H: 4m, talud H: 1.5m, V:1m, profundidad

de ufia de 0.8m.




Segun Mesias L. y Urbano E. (8) en su tesis titulada “Evaluacion de los tipos de
defensa riberefia segun sus caracteristicas a lo largo de la cuenca del rio Caiiete”
determino como objetivo general de la investigacion fue “evaluar los tipos de
defensa riberefia segun sus caracteristicas a lo largo de la cuenca del rio Cafiete, con
la finalidad de determinar qué tipologia seria la ideal”, asi mismo en cuanto a la
metodologia aplicada consto en evaluar las caracteristicas geomecanicas de 4 tipos
de defensas y con ello llego a la siguiente conclusion “En el andlisis de las
propiedades de las tipologias de defensa se pudo identificar que las defensa con
proteccion de enrocado con trasdds presenta una mayor capacidad de carga
admisible con un valor promedio de 525.80 kPa, a diferencia del resto de defensas,
las cuales presentaron una carga admisible 394.01 kPa para la defensa con

proteccion de enrocada ladera, 476.22 kPa para una defensa con proteccion de

geotextil en enrocado y 201.53 para defensa con proteccion tipo muro”. (8)

Seglin Perez L. (9) en su tesis titulada “Evaluacion del disefio hidrdaulico y
estructural de las defensas riberefias en la margen izquierda del puente
comuneros”, planteo como su objetivo general determinar los parametros
hidrologicos, hidraulicos e identificar el mejor comportamiento estructural e
hidraulico de la defensa riverefia.

La metodologia aplicada fue cuantitativo descriptivo aplicada, cuya conclusion
abordada “Se realizd el disefio hidraulico y estructural de las defensas riberefias
(enrocados, gaviones y muro de gravedad), tomandose en cuenta el comportamiento
de las estructuras para tiempos de maximas avenidas y para tiempos de estiaje,
llegando a cumplir con su estabilidad de las estructuras para el puente Comuneros,

margen izquierda”.

Antecedente local

Segun Marzona H. (10) En su tesis titulada “Evaluacion del muro de gaviones,
para Mejorar la defensa riberefia del Rio Santa, Margen derecha, en el sector
Rumichuco, Provincia de Huaraz, region Ancash — 2023” planteo como su

objetivo general de la investigacion “Desarrollar la evaluacion del muro de

gaviones, para la defensa riberefa del rio Santa, margen derecha, en el sector de




Rumichuco, provincia de Huaraz, regién Ancash — 2023” y cuyos objetivos
especificos fueron evaluar y determinar la mejora de la defensa riberefia.

La metodologia aplicada fue una investigaciéon mixta de caracter cuantitativa y
cualitativa de tipo descriptivo y corte trasversal. Llegando a la siguiente conclusion
en donde el muro de contencion padece de deficiencias constructivas, oxidaciones

en la malla y una inapropiada colocacién de rocas.

Segtn Polo A. (11) en su tesis titulada “Evaluacion del enrocado, para mejorar la
defensa riberefia en la margen derecha del rio Lacramarca km 7+0 a 7+150,
distrito de Chimbote, provincia del Santa, regién Ancash — 2023, planteo dentro
de su investigacion como su objetivo general “Evaluar el enrocado, para mejorar
la defensa riberefia en la margen derecha del rio Lacramarca km 7+0 a 7+150,
distrito de Chimbote, provincia del Santa, regién Ancash — 2023” y objetivos
especificos como identificar, evaluar y proponer la mejora de la defensa riberena.

La metodologia aplicada fue cualitativo descriptivo, con lo que se llegd a la
siguiente conclusion, de que la defensa riberefia se encuentra en un estado de

deterioro por lo que la mejora ayudara a ello y asi garantizar la seguridad.

Segtn Chuqui J.(12) en su tesis titulada “Evaluacion del muro de gaviones para
mejorar la defensa ribereiia de la margen izquierda en el rio Sihuas, en el caserio
de manta, distrito Ragash, provincia Sihuas, departamento Ancash — 2024”
planteo como objetivo general “Evaluar el muro de gaviones para mejorar la
defensa riberefia de la margen izquierda en el rio Sihuas, en el caserio de Manta,
distrito Ragash, provincia Sihuas, departamento Ancash — 2024” y cuyos objetivos
especificos fueron, determinar el tiempo de construccion, la evaluacion y plantear
la mejora.

La metodologia empleada fue de tipo descriptivo con lo que se llego a la
conclusion de que se identificé dos tipos de muros de gaviones, de caja y de

colchon, las cuales presentan dafios y por ende fallas por mal colocacion de piedras

pequefias, por lo que se plateo la mejora.




2.2. Bases teodricas
2.2.1. Los Rios
A. Definicion

Un rio es considerado cuando su caudal es considerable y constante desde
su nacimiento hasta su desembocadura el cual puede ser en otro rio mas
grande, una laguna o el mar. Asi mismo para su constante flujo es alimentado
por las:

a) Precipitaciones en épocas de invierno.
b) Escorrentias terrestres.

c) Filtraciones y manantiales.

d) Derretimiento de glaciares y nevados.

Imagen 1. Representacion de un rio.

*Tomado de: https.//e.rpp-noticias.io/large/2016/01/25/68509ri0-santajpg.ipg

B. Partes de un rio

Segun Valdievelso A. (13) existe tres partes:

o,

s Curso superior o alto: se denomina a la parte alta en donde se
origina y nace el rio, en general son aquellas zonas con alto relieve
y son zonas de alta erosion y trasporte.

¢ Curso medio: es donde el rio empieza a ensancharse debido al
incremento de caudal y asi mismo es aqui en donde se da la
disminucion de las pendientes. En este punto se da actividades de
trasporte y generacion de sedimentos por la actividad erosiva del
caudal del rio.

¢ Curso inferior o bajo: esta zona es caracterizada por tener una
pendiente y velocidad de caudal baja ya que se reduce ello debido a
la morfologia del terreno costero, es en esta zona donde se desarrolla




el depdsito de los sedimentos que trasporta el rio, ello puede originar
en las desembocaduras un estuario o formacion delta de grandes
depositos aluviales.

NACIMIENTO PARTES

DE UN
AFLUENTE R i 0O

| CURSO ALTO |

\CURSO MEDIO)  prseMBOCADURA
(CURSO BAJO

loolodin de

Figura 1. Representacion de las partes de un rio.

*Tomado de: https://acortar.link/9xsNmc

. Origen y formacion de un rio.

Su origen se da en las partes mas altas, pueden ser de lagunas, de fluentes
de manantiales o glaciares que van formando pequefios causes que esta a su
vez a lo largo de su recorrido va yendo alimentdndose de mas fluyentes que
a su paso va incrementando de caudal por lo que a su paso va generando
erosiones y asi mismo depositando en algunos tramos sedimentos.

. Tipos de rios

A parte de las multiples clasificaciones o tipologias de rios en el Pert se
podria considerar dos tipos en funcidn a su permanencia las cuales son las
siguientes:

a) Rios permanentes: Las cuales son aquellas que su caudal es constante
durante el afio pese a la disminucidn del caudal en tiempos de estiaje.




Imagen 2. Rio santa en épocas de estiaje con cﬁddal que fluye constante.
*Tomado de: https.://acortar.link/m4xh8S

b) Rios temporales: son aquellos que mayormente se dan su activacion en
¢épocas de lluvia, ya que por las activaciones de quebradas y arroyos que
discurren en dicho rio el caudal es considerablemente grande en estas
épocas y en épocas de estiaje son secos, por lo que se denominan rios
SEecos.

Imagen 3. Quebrada rio Seco, limite con la penillanura costera (Paracas-Pisco-Ica)
*Tomado de: More 2008

2.2.2. Obras fluviales
Segun De Francesch L.(14) define que las obras fluviales son “toda aquella
estructura, construida dentro del cauce de un rio, cuya finalidad sea encauzar,
corregir o controlar el curso natural del agua...la finalidad de este tipo de obras
es proteger las margenes contra la erosion, recuperar terrenos riberefios,

controlar el transporte de sedimentos, almacenar o derivar el agua, etc., asi
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2.24.

mismo las obras fluviales se diferencian basicamente en dos tipos: Defensas
riberefias y obras transversales”.

Defensas riberefas

Buitron G. (15) menciona lo definido en el proyecto de ley (6118/2020-CR,
Art. 2) en la que se define que una defensa riberefa son estructuras
“construidas e implementadas para la proteccion de las margenes y areas
adyacentes a los rios y otros cauces, que permiten evitar procesos erosivos,
socavamientos y desbordes originados por la dindmica hidrologica, se ubican
en puntos estratégicos para proteger a las poblaciones y se dimensionan segin
las proyecciones de flujos hidricos”.

Muros de gaviones.

los gaviones como tal son estructural de jaulas de piedra que se utiliza con
diferentes propositos y esto se dio a lo largo de la historia, uno de los hechos
es en nuestro pais se data del afio 3000 a.c que se solia utilizar este sistema de
muros a base de bolsas hechas de fibras de vegetales que eran llenadas con

piedras, cuya finalidad era crear muros de contenciones. (16)
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Imagen 4. Proceso constructivo de Muro de Gaviones

segun el portal web Mexicana Ipasa (17) menciona que “los muros de gaviones
son un tipo de construccidn muy resistente, que consiste en una forma
prismatica rectangular, la cual se rellena con material granular de diferentes

tamafios (grava); ademads, lleva un enrejado metalico con malla hexagonal de

triple torsion o electrosoldada”.




A. Ventajas y desventajas de muros de gaviones.
Asimismo en la actualidad el muro de gaviones es uno de los tipos de muros
que se emplea mucho en lo concerniente a defensas riverefias dada a sus
ventajas las cuales son los siguientes:
% Alta resistencia: Los muros de gaviones son resistente al flujo de los
rios, el golpeo de las rocas y corrientes.

D)

» Posee drenaje natural: ya que el muro de gavion al tener elementos de

*,

aberturas dentro de su estructura permite dispersar la presion de los rios
y asi mismo drenar el agua de forma lenta.

% Flexibilidad estructural: los muros de gaviones soportan los
movimientos del agua y los asientos diferenciales sin que esta pierda su
eficiencia.

» Rentabilidad: Ya que en cuanto al costo y su construccion son

*,

econdémicos, pero por ello no es menos duradero que los demas tipos de
muros de contencion.
Asimismo como tiene ventajas constructivas, también posee desventajas las
cuales son los siguientes:

% Para su adecuado funcionamiento debe ser inspeccionada en periodos
de tiempos cortos para verificar su integridad estructural.

% Si hay desgaste en las mallas o deformaciones la unica solucion es
desarmar el muro y remplazarlo por otro y esto puede generar costos
adicionales. (17)

B. Tipos de muros de gaviones.
Esta clasificacion se da segtin la forma el cual incluye tres tipos de gaviones
que juntandose entre si forman un muro de gavion, las cuales son los

siguientes:

B.1. Gaviones tipo caja
“Los gaviones tipo caja son estructuras de diferentes dimensiones
que forman una gran caja con diafragmas interiores a lo ancho, para
asi dar mayor estructura a las piedras utilizad, pueden variar entre
los 2 y 6 metros de largo, con anchos de 1 a 2 metros, y entre 0.5 y

1 metros de altura”.(18)
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Imagen 5. Muro de gaviones formados por gaviones tipo caja.

B.2. Gavion tipo Colchon
“La estructura es similar en cuanto a su disposicion de prisma
rectangular con diafragmas interiores, la diferencia es que es mucho
mas amplio y menos espeso, como un colchon. Gracias a su disefio,
es una estructura mas flexible y esto permite su uso en el lecho de

rios y otros terrenos irregulares; suelen tener largos entre 3 y 6

metros, anchos de 2 metros, y solo alcanzan entre 0.17 y 0.30 metros

de alto”. (18)

Imagen 6. Muro de gaviones formados por gaviones tipo Colchon.

B.3. Gavion tipo Saco
“Los gaviones tipo saco son los mas rapidos de armar, tienen forma
de cilindro y se cierran por ambos lados quedando como un
envoltorio de dulce, se rellenan por medio de una abertura a lo largo

en que se cierra con alambre. Su uso principal es el apoyo en obras

de emergencia y en obras de dificil acceso en los que es necesario”.

(18)




Imagen 7. Muro de gaviones formados por gaviones tipo Saco.

C. Altura adecuada y eficiente de los muros de gavion

Tabla 1.

Segun el portal web acerostories (18) sostiene que la altura recomendada en
muros de gaviones es de 8.00m y asi mismo se recomienda el traslape de las
celdas de gaviones para que esta garantice una rigidez mayor, asi mismo por
la magnitud de la altura se recomienda la instalacion de contrafuertes que
puedan permitir un buen anclaje en el suelo de la estructura. No obstante, al
ser un muro que trabaja por gravedad, la altura optima es de 5.40m o menos
ya que alli su desempefio estructural es mejor.

El tiempo de duracion de muros de gaviones.

La duracion aproximada de los muros de gavion es de 50 afios, estas
consideraciones se dan en base al propdsito para la cual se ha construido sea
como muros de contencion o como defensa riberena. (18)

Asi mismo la durabilidad de los muros de gavion estd dada seglin las

condiciones ambientales a las que esta expuesta.

Vida 1til de muros de gaviones segun las condiciones ambientales

CONDICIONES AMBIENTALES VIDA UTIL (Afios)

En interiores de edificaciones con ambientes >~ 100
limpios y libres de contaminantes.
En zonas rurales y zonas con baja contaminacion. > 100
En zonas de contaminacion media, en entornos
urbanos, zonas industriales con presencia de
contaminantes por dioxido de azufre y zonas
costeras con baja salinidad

Zonas costeras con salinidad moderada y zonas
industriales

Zonas con alta humedad y atmosfera agresiva,
con presencia de alta salinidad menos de 500 > 15
metros del mar

Zonas industriales extremas, alta mar con
contacto prolongado de nieblas.

> 50

> 30

>5
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*Tomado y adaptado de “Impacto de las condiciones ambientales en la vida 1til de las

cestas de gaviones” (19)

Segun el Manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje del MTC (20) en el
apartado 3.6 (Seleccion del periodo de retorno), sostienen en referencia a la
vida util de las obras fluviales, que “ la vida util de la estructura y el riesgo
de falla admisible, dependiendo este ultimo, de factores econdmicos,
sociales, técnicos y otros...se tendra en cuanta, la importancia y la vida util
al disefiarse... el propietario de una obra es el que define el riesgo admisible

de falla y la vida util de las obras”.

Tabla 2. La vida util de las obras fluviales segin el Manual de hidrologia, hidraulica
y drenaje del MTC
Alcantarillas en quebradas importantes 25
Alcantarilla en quebradas menores 15
Drenajes de plataformas y sub drenes 15

*Tomado y adaptado del “Manual de hidrologia, hidraulica y drenaje del MTC”
E. Aspecto ambiental
Uno de los factores de la construcciéon de defensas riberefias es la
contribucion al cuidado del medio ambiente ya que ello nos permite prevenir
y conservar el ecosistema del habita natural y que contribuyen en:
¢ Prevencion de la erosion de la ribera del rio: Las obras de defensa
riberefia contribuyen y ayudan en la prevencion de la erosion de la

ribera y por ende la destruccion de la faja marginal y con ello protege

la habita acuatica.
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Imagen 8. Erosion de la ribera del rio por el incremento del caudal.

*Tomado de: https://acortar.link/TfPk8s

X/

¢ Prevencion de agentes contaminantes: Las obras de defensas
riberefnas contribuyen en la mitigacion de la contaminacién ya que
permite prever el derrame de los productos quimicos y la
sedimentacion.

% Conservacion de la flora y fauna local: las obras de defensa

riberefna contribuyen y ayudan al cuidado de la flora y fauna local,

ya que brinda seguridad en cuanto a los desbordes de rios y dafos

por sedimentaciones.

Imagen 9. Desarrollo de la flora y fauna tras la construccion de la defensa
riberenia.

*Tomado de. https://acortar.link/xtjGgN




2.2.5. Evaluacion de muros de gaviones.

Segtin el portal web Estadounidense gabionsupply(21) En cuanto a la forma

de evaluacion o inspeccion de control de las obras de muros de gaviones es de

caracter visual, en donde se toma control de los siguientes aspectos:

A. Evaluacion visual de las patologias y dafios estructurales.

A.l.

A.2.

A3.

Ad4.

Daiios por impacto local menor

“Los componentes individuales de la jaula rotos, partidos o dafiados
no afectan la integridad estructural del gavion y pueden repararse en
el lugar si es necesario...Sin embargo, si varios componentes de
gavion estan rotos en la misma area, esto puede afectar la integridad
de otras areas en el muro de gaviones”. (21)

Dafios por colision importante

“Esto podria representar un riesgo enorme para la integridad
estructural del muro de gaviones y, por lo tanto, deberia ser reparado
por profesionales, ya que puede requerir una reconstruccion con
apoyo localizado para el vertedero o el cuerpo de agua detras del muro
de gaviones”. (21)

Excavaciones cerca del Muro

“La presencia de una excavacion cerca del muro de gaviones puede
afectar la integridad de la estructura. Sin embargo, el grado de riesgo
que entrafia la excavacion depende de su profundidad y de su
proximidad al muro de gaviones; cualquier excavacion de mas de 0,5
metros de profundidad cerca del muro puede afectar la estabilidad de
los cimientos y provocar el derrumbe del muro de gaviones”. (21)
Vegetacion

“Las jaulas de gaviones estan rellenas de piedras trituradas inertes, por
lo que no son susceptibles al crecimiento de vegetacion desde el
interior del muro; la vegetacién que crece sobre el muro no afecta la
estructura de ninguna manera. Sin embargo, cualquier vegetacion que

crezca desde el interior del gavion debe eliminarse de inmediato”. (21)

B. Evaluacion visual de los aspectos técnicos a tener en consideracion.

No obstante para Polo A. (11) también la evaluacion de defensas riverefias

es meramente visual, en el cual debemos de tener en cuenta de forma




exhaustiva y minuciosa las anomalias visibles para ello es importante tener
en cuenta los siguientes aspectos:
¢ Zonas vulnerables.

*,

» Analisis de Estabilidad de la defensa ribereiia.

0

X/
°

Analisis de Erosion.

X/
°

Monitorio ambiental.

L X4

*,

Calidad de material.
C. Evaluacion visual de los procesos constructivos y materiales.
C.1. Aspectos a técnicos a tener en cuenta en la verificacion de los
muros de gaviones.

Las paredes o el revestimiento de los gaviones en cuanto a la longitud
y las profundidades difieren segtn los criterios de disefios adoptados
en el proyecto, sin embargo, se debe de tener en cuenta los siguientes
aspectos de la estructura:
C.1.1. Relacion de base y altura

“La estructura de pie libre no debe exceder la relacion 2:1”.

(22), esto se aplica para muros de contencion de gaviones en

un terreno plano detras o un pendiente menor de 5°.

Figura 2. Relacion de altura y base de muro de gavion.

*Tomado de: https://www.gabionbarriers.com/es/technology/gabion-wall-

stability-design.html
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C.1.2. Apoyo interno de muros
Esto se aplicara para muros de gaviones cuya relacion de altura
y ancho sea menor a 2:1, en cuyo caso serd necesario la
aplicacion de un soporte interno para evitar colapsos de la
estructura; asi mismo dicho soporte debe tener por lo menos
una extension en una relaciéon de 1.5 x el ancho, dichos
elementos de postes deben ser resistentes para no doblarse y

romperse, asi mismo el espaciamiento de estos deben ser de
90cm. (22)

\

1.5 x Depth
LS

mm

LSS (AR T (488
ST TR TR I

Max. 90 cm

Figura 3. Aplicacion de soportes internos en muros de gavion.

*Tomado de: https://www.gabionbarriers.com/es/technology/gabion-wall-

stability-design.html
C.1.3. Para muro de gaviones de altura superiores a 3 metros

“Para mas de 3 m aun puede usar los mismos principios de
aumentar la profundidad en 0,5 m, pero puede ser preferible
escalonar las cestas hacia atras y elegir los alambres de acero
mas gruesos”. (22)

Backfill

—— —
" 45m = 5m

Figura 4. Representacion de la relacion base y altura

*Tomado de: https://www.gabionbarriers.com/es/technology/gabion-wall-

stability-design.html

19



C.2. Evaluacion de materiales del muro de gaviones.
C.2.1. Para muros de gavion hasta 3 metros.
Pared de 1 metro de altura
“Es una estructura muy simple, que se puede hacer de 1 m x 1
mx1mo2mXx1mx 1 m cesta con alambre de 3mm de
espesor... Las paredes del gavion de la profundidad de los 0,5
m se recomiendan solamente para las situaciones, donde el
banco es bastante estable y donde necesidad menos fuerza”.

(22)

Backfill
A

Figura 5. Muro de gavion de 1m de altura.

*Tomado de: https://www.gabionbarriers.com/es/technology/gabion-wall-

stability-design.html
2 metros de alto muro

“La fila inferior del muro de contencidn de gaviones debe tener
una profundidad de 1,5 m y la fila superior debe tener una

profundidad de 1 m y el cable también puede ser de 3mm.,

Puede organizar los gaviones de la fila superior ligeramente

mas atras para una estructura mas estable”. (22)
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Backfill

Figura 6. Muro de gaviones de 2m de altura.

*Tomado de: https://www.gabionbarriers.com/es/technology/gabion-wall-
stability-design.html

3 metros de pared alta

“La fila inferior es de 2 metros de profundidad, la fila media
es de 1,5 metros de profundidad y la fila superior es de 1 m de
profundidad., Ademas, recomendamos elegir cables de 4mm
de espesor en la fila inferior para soportar el peso pesado y

evitar el abultamiento”. (22)

o

6

Backfill ]

Figura 7. Muro de gaviones de 3m de altura.

*Tomado de: https://www.gabionbarriers.com/es/technology/gabion-wall-

stability-design.html




C.2. Materiales de relleno.
“El tamafio de las piedras debe ser suficientemente grandes y
homogéneas para que no produzcan pérdidas de material a través de
las mallas de los gaviones, recomendandose en lo posible, piedras de
tamafio nominal 1.5 veces el tamafio minimo de la abertura de la

malla”. (20)

.

Imagen 10. Material de relleno con piedra de caonto rodado.

*Tomado de: https://www.tdm.com.pe/wp-content/uploads/2021/11/gaviones-

head jpg

2.2.6. Determinacion del estado de la obra

Tabla 3.

Segun el Manual de Carreteras Mantenimiento o Conservacion Vial 2018 del
MTC (23) define que para la realizacion de un mantenimiento en obras de muro
de sostenimiento y de encausamiento del cursor de aguas, se debe determinar
segun la siguiente escala de medicion que va desde la condicion buena hasta
mala, siendo este Ultimo el requisito para la realizacion de un mantenimiento
de la obra.

Estado situacional de evaluacion en muros de sostenimiento y encasamiento

de cursos de agua del MTC.
Nivel de deterioro .,
T Y Descripcion
cddigo | Descripcion
1 Bueno No hay problema, No hay necesidad de
reparaciones.
Puede tener problemas que afecten seriamente
2 Regular .
componentes principales
Necesita repararse. El deterioro de elementos
3 Malo . . .
principales afecta la capacidad de servicio

*Tomado de: Manual de Carreteras Mantenimiento o Conservacion Vial 2018.

Asi mismo segin “Guia general para la identificacién, Formulacion y

evaluacion de proyectos de Inversion” del MEF (24) sostiene que “Para la

elaboracion del diagndstico, se requiere la recopilacidn, sistematizacion y




analisis de informacién cuantitativa y cualitativa.. el estado de la

infraestructura calificada como buena, regular o mala por un especialista

mediante una inspeccion visual de campo...El diagnostico debe estar

solidamente respaldado indicando la fuente de informacion™.

Por consiguiente, la evaluacion tendrd los siguientes niveles de escalas

valorativas, que son construidas en bases a las anteriores normas mencionadas.
Tabla 4. Evaluacion de la defensa riberefia.

- INDICE DE TIPO DE
DLl AT RTITIER, SOSTENIBILIDAD INTERVENCION
Cuando la estructura se

encuentre en un buen estado

~ . Mantenimiento
o dafios leves y cumple con Sostenible reventivo
el proposito para la que fue P ‘
¢jecutada.
Cuando la estructura ..
~ . Mantenimiento
presenta fallas y daflos Sostenible .
locales correctivo.
Cuando los dafios y fallas en Mediamente Mantenimiento y
la estructura son . e,
.. . sostenible rehabilitacion
significativos

Cuando la estructura tiene
un dafio irreparable y que
por ende deja de cumplir Colapsado Reconstruccion
con las funciones para la
que fue construida.
Fuente: Elaboracion propia — 2024.

2.2.7. Mantenimiento y conservacion de los muros de gaviones

Aunque los muros de gaviones segin sus especificaciones técnicas son
duraderos, sin embargo, no son susceptibles a dafios mecanicos por
deformacion e impactos.

Por ello es importante un monitoreo constante de ello en épocas de altas
avenidas en lo que concierne a las defensas riverefias, en donde cualquier dafio
detectado debe ser tratado de acuerdo al proposito del gavién y deben ser
reparados de manera inmediato.

“Las anomalias detectadas durante la inspeccion visual de los muros de
gaviones pueden incluir: componentes rotos, abultamiento localizado en el
frente, vegetacion en el frente, dafios por vandalismo o impacto, o exceso de

agua a traves del frente”. (21)

Asi mismo segin el Manual de Operacion y Mantenimiento del proyecto

"Instalacion de infraestructura de proteccion en el valle de Inclan del distrito




de Inclan" (25) en lo concerniente al tema de mantenimiento de obras de
defensa ribera se debe tener las siguientes acciones:
+»+ Ejecutar inspecciones de la obra después de cada avenida con la finalidad

de ver los posibles dafios ocasionados.

X/
X4

% Realizar labores de mantenimiento y reparacion en los meses que no se
tenga avenidas a fin de realizar las labores sin inconveniencias.

7

«» Asimismo se debe realizar labores de reforestacion de las fajas marginales.

Segun Gallardo A. y Oblitas J(26) (Citado a Teran A, 1998) sostiene que el
“mantenimiento de estas estructuras en los rios implica la inspeccion cada afio
de la estructura para comprobar la integridad de los gaviones y el nivel de
sedimentacion que se ha producido. Se recomienda, ademas, la limpieza anual
de los gaviones, asi como su reposicion cuando sea necesario. El
mantenimiento también incluye la eliminacion de malezas, la instalacion de
refuerzos, la supervision de la erosion y la reparacion de cualquier dafio

causado por el flujo del agua”.

2.3. Hipotesis

La presente investigacion no se sujeta a una hipotesis.




II. METODOLOGIA
3.1. Nivel, Tipo y Disefio de Investigacion

3.1.1. Tipo de investigacion
El tipo de investigacion fue cualitativo, descriptivo no experimental y de corte
trasversal.

3.1.2. Nivel de investigacion
El nivel de la investigacion fue descriptivo, “la investigacion descriptiva se
efectia cuando se desea describir, en todos sus componentes principales, una
realidad”.(27)

3.1.3. Diseiio de investigacion
El diseno de la investigacion es no experimental ya que describe al sujeto en
cuestion de estudio sin alterar ni influir en ello de ninguna manera, siendo el

esquema de disefio la siguiente:

Q

Donde:
% O: Observacion
s M: Muestra
o (X1, X2, X3, ... Xn): Son los diferentes componentes de la defensa
riberena y las anomalias que presentan.
¢ R: Resultado
3.2. Poblacion y Muestra
La poblacion y muestra fue conformado por el muro de gaviones de la defensa riberena
del rio grande en el caserio de Manta Baja, distrito Ragash, provincia de Sihuas,
departamento de Ancash.
3.3. Variables. Definicion y Operacionalizaciéon

¢+ Variables: “Las variables en un estudio de investigacion constituyen todo aquello

que se mide, la informacidon que se colecta o los datos que se recaban con la
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finalidad de responder las preguntas de investigacion, las cuales se especifican en
los objetivos, su seleccion es esencial de los protocolos de investigacion”.(28)
Definicion conceptual: “Una definicion conceptual trata a la variable con otros
términos, es como una definicion de diccionario especializado™.(29)

Definicion operacién: “La definicion operacional indica como vamos a medir la
variable”. (29)

Indicadores: “Los indicadores son datos cuantitativos, producto de los
procedimientos establecidos por el investigador, quien genera resultados que todos
pueden observar de la misma manera, pero son hallazgos del investigador, no del
objeto; las metodologias y las técnicas de medicion adquieren mayor relevancia que
el conocimiento de la realidad”.(30)

Unidad de medida: “Es la unidad para medir cada indicador, puede ser descriptivo

y segun el indicador del sistema de unidad de medida”.(31)




Tabla 5. Operacionalizacion de variables
TR ESCALA  CATEGORIA
VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL OPERATIVA DIMENSIONES INDICADORES DE (0]
MEDICION VALORACION
Segun Ipasa (16) menciona que “los Se realizaré la evaluacion Tipologia de muros Nominal Descriptiva
muros de gaviones son un tipo de del muro de gaviones de la Estado situacional Nominal Descriptiva
construccion muy  resistente, que d . ~ ; Altura adecuada y . .
. Do efensa riberefia del rio S Nominal Descriptiva
Muro de ::;letila:n launsualfo?:a reﬁgj:lazgi grande en el caserio de | Evaluacion de eﬁmenc’la i __
gaviones sular, . - Manta  Baja,  distrito | muro de gaviones Patologias Nominal Descriptiva
material granular de diferentes tamafios Ragash, provincia de
(grava); ademas, lleva un enrejado | . ’ . . oy
metdlico con malla hexagonal de triple ill}ll:;l:ssl; departamento Material de relleno Nominal Descriptiva
torsion o electrosoldada”. )
El mejoramiento de la defensa riberefia
consiste en que “Cualquier dafio
detectado durante la inspeccion debe Se dard la propucsta de
Meioramiento tratarse de acuerdo con el proposito del meiora de plap defensa
) gavion; los muros de gaviones que | . Jora Mejora de Mejora de la defensa . .
de defensa . ; riberefa. o . - Nominal Descriptiva
. ~ cumplen funciones esenciales, como la defensa riberefia riberefia
riberefia .
construccion de  represas, deben
repararse de inmediato para evitar dafios
adicionales y minimizar el riesgo que
representan en ese estado dafiado.(21)

*Elaboracion propia - 2023.




3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion
Técnica a empleados fueron:

¢ Observacion no experimental ya que nos permitio visualizar el comportamiento
de sistema en un tiempo puntual sin alterar los hechos que nos permitira procesar
y analizar.

+ La encuesta ello nos permitid6 visualizar la percepcion social sobre el
mejoramiento de la defensa riberena.

Los instrumentos de recoleccion:

+ Ficha técnica que nos permitié desarrollar una evaluacion detallada del sistema.

¢ El cuestionario, que nos permitidé conocer la percepcion social.

% Protocolos de investigacion de consentimiento informado que permitio el
desarrollo pleno de la investigacion en la que los participantes por voluntad
propia brindaran informacion en bien de la investigacion que se desarrollara.

3.5. Método de analisis de datos
El plan de analisis consistio en la obtencion de la informacion en campo, por medio
del uso de los instrumentos y la aplicacion de las técnicas de investigacion, los cuales
seran procesados para su analisis y posterior interpretacion y obtencion de resultado
de la evaluacion, con lo cual procedera a plantear la mejora.
3.6. Aspectos Eticos
% Proteccion a las personas.
Segun el codigo de ética “La persona en toda investigacion es el fin y no el
medio, por ello necesita cierto grado de proteccion, el cual se determinaréd de
acuerdo al riesgo en que incurran y la probabilidad de que obtengan un
beneficio.” (32)
% Cuidado del medio ambiente y la biodiversidad.
“Las personas que participan en las actividades de investigacion tienen el
derecho de estar bien informados sobre los propositos y fines de la investigacion
que desarrollan o en la que participan; y tienen la libertad de elegir si participan
en ella, por voluntad propia”. (32)
% Libre participaciéon y derecho a estar informado.

“Como investigador se quiere a la obtencion de informacion, sin obligacion ya

que con los permisos que nos da la universidad para la presentacion respectiva a




las autoridades, se pudo obtener a la informacién deseada ya que como parte
ética es confidencial, ya que la informacién es muy importante para nuestra
investigacion. se les presentara también los oficios dirigidos a los representantes
de la comunidad de parte de la universidad”. (32)

+ Beneficencia no maleficencia.
“Toda investigacion debe tener un balance riesgo-beneficio positivo y
justificado, para asegurar el cuidado de la vida y el bienestar de las personas que
participan en la investigacion, en ese sentido, la conducta del investigador debe
responder a las siguientes reglas generales: no causar dafio, disminuir los
posibles efectos adversos y maximizar los beneficios”. (32)

+ Integridad cientifica.
“El investigador (estudiantes, egresado, docentes, no docente) tiene que evitar el
engafio en todos los aspectos de la investigacion; evaluar y declarar los dafos,
riesgos y beneficios potenciales que puedan afectar a quienes participan en una
investigacion. Asimismo, el investigador debe proceder con rigor cientifico,
asegurando la validez de sus métodos, fuentes y datos; ademas, debe garantizar

la veracidad en todo el proceso de investigacién, desde la formulacion,

desarrollo, analisis, y comunicacion de los resultados”.(32)




IV. RESULTADOS
4.1. Respondiendo al primer objetivo que es evaluar los componentes del muro de
gaviones de la defensa riberefia del rio grande en el caserio de Manta Baja,

distrito Ragash, provincia de Sihuas, departamento Ancash — 2024,

Tabla 6. Aspectos generales de la defensa riberena

DATOS DE LA DEFENSA RIBERENA

ECUADOR COLOMBIA

“_-y g SIHUAS;

HUAYLAS &“5 M.LUZURRIAGA R
SANTA GR FITZCARRALD j )
YUNGAY A RAYMONDIG £
ASUNCION 5 §
CARHUAZ
CASMA * 175 HliARAZ HUARL
b o AlA
Y o
5 RECUAY
> HUARMEY
BOLOGNES!
%
0OCROS

CHILE

Esté ubicado en el margen izquierdo del Rio Grande
\ Caserlo Distrito Provmma Departamento
Coordenadas UTM Norte Este Altura
referenciales 9057037 207894 2952 m.s.n.m
Afio de
construccion

Fue construido den el afio 2014

Fuente: Elaboracion propia —2024.

Tabla 7. Evaluacion del muro de gaviones en cuanto a su estructura

DATOS VISUALES DE LA ESTRUCTURA DE LA DEFENSA RIBERENA
Tipologia del muro de gaviones: Tipo Caja Longitud del muro: 800m Aprox

ESTRUCTURA

Muro ttpo ] en base a su altura Muro tipo 2y 3 en base asu altura
TIPO 1

Base largo: 600m Aprox. Base ancho: altura: ‘

TIPO 2

Base largo: 150m Aprox. Base ancho: altura: ‘
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TIPO 3

RERCE) el 2.800m altura:

Base largo: 50m Aprox.

- . : - Si No
Antigiiedad (afios) Percepcion visual de mantenimiento

Fuente: Elaboracion propia — 2024.

Tabla 8. Materiales y relleno del muro de gaviones

MATERIAL DE MURO DE
Es de 2.4mm |4
cubierto de PVC,
con aberturas
hexagonales de
8cm x 10 cm

Malla de acero
inoxidable (mm)

Las piedras de
relleno van desde
los 12 a 50" aprox.

Material de
relleno

PATOLOGIAS Y VULNERABILIDADES DEL MURO DE GAVIONES
item Fotografia y descripcion ftem , Fotografia y descripci
. f— i

Se pude visualizar fallas locales que
son severes y leves en algunos
puntos, las cuales son causados
mayormente por socavacion.

Se observa fallas de volteo de muro de
gavion debido a la socavacion y
erosion de la base.

Daiios por impacto local menor
Daiios por colision importante

Socavaciones

Presencia de vegetacion
en la estructura




Se observa que en épocas de lluvias En cuanto a la cobertura de vegetacion
en donde las altas avenidas son se observa que son vegetaciones de
considerables van yendo socavando raices no profundas y que no atentan
las bases del muro generando dafios contra la estructura mas a su contrario
y fallos en el muro. contribuyen en la defensa.

£

vulnerables

= e g
Se evidencia en los tramos en donde el muro es de altura baja, restos de sedimentos y
de gran consideracion, el cual nos indica que son puntos vulnerables.

Fuente: Elaboracion propia — 2024.

Identificacion de zonas

Tabla 10. Evaluacion final de la defensa riberefia.

CUADRO DE EVALUACION

INDICE DE

ESTADO CARACTERISTICA SOSTENIBI
LIDAD

TIPO DE
INTERVENCION

BUENO

Los dafios y fallas en la estructura
son significativos y presenta | Mediamente Mantenimiento y
vulnerabilidad a lo largo de la sostenible rehabilitacion

estructura.

Fuente: Elaboracion propia —2024.




4.2. Respondiendo al segundo objetivo que es determinar las zonas vulnerables del rio
grande en el caserio de Manta Baja, distrito Ragash, provincia de Sihuas,

departamento Ancash — 2024.

Niveles de susceptibilidad por inundacién a
nivel regional

RINGEMMET

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO ¥ METALURGICO
Nivel : Alto

Fuente :Instituto Geoldgico Minero y Metaltirgico
(INGEMMET)

Acercar a

Imagen 11: Mapa de ubicacion de poblaciones vulnerables por inundacion al lado
del rio grande en el caserio de manta baja, distrito de ragash, provincia de sihuas —
Ancash.

*Tomado de: https://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/mapa?xmin=-76.953225604 & ymin=-
12.020888021&xmax=-76.950679611&ymax=-12.015221827

Segun el instituto geoldgico minero y metalurgico (Ingemmet) es considerado dicha
zona vulnerable con alta susceptibilidad por inundacion lo cual se puede evidenciar
en los restos dejados encima de los muros de defensa riverefia de sedimentos traidos
en épocas de altas avenidas.

Todo ello demuestra que la pese a la existencia de la defensa riberena dicha zona se

encuentra muy vulnerable.




4.3. Respondiendo al tercer objetivo que es Proponer la mejora del muro de gaviones
para la defensa riberefia del rio grande en el caserio de Manta Baja, distrito

Ragash, provincia de Sihuas, departamento Ancash — 2024,

Grafico 1. Percepcion social de la evaluacion de la defensa riberefia para su
mejoramiento

(Segun usted cree que con la evaluacion de la
defensa ribereia se dard la mejora adecuada del
muro de gaviones?

mS| mNO

Fuente: Elaboracion propia — 2024.

Interpretacion: El 90% de los encuestados afirman que la evaluacion de la defensa
riberefa tendrd un desempefio favorable para la mejora adecuada de los gaviones.

Grifico 2. Percepcion social de la evaluacion de la defensa riberefia en el impacto
ambiental.

(Segtn usted cree que la mejora del muro de
gaviones de la defensa riverefia tendrd un impacto
favorable en el medio ambiente?

mS| mNO

Fuente: Elaboracion propia — 2024.
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Interpretacion: El 85% de los encuestados afirman que la evaluacion de la defensa

riberena contribuird en bien del medio ambiente.

Grafico 3. La aceptacion del beneficio de la evaluacion por parte de la poblacion

(Segtn usted cree que la mejora de la defensa
riberefia les beneficiara?

Interpretacion: El 100% de los encuestados afirman que la mejora de la defensa

mS| mNO

0%

Fuente: Elaboracion propia — 2024.

riberefa beneficiara a la poblacion.

Propuesta de mantenimiento de la defensa riberefia.

| TRAMOS A TRATAR

Todo el tramo del rio
en donde se encuentra
ubicado la defensa
riberefia.

ACTIVIDADES A DESARROLLARSE
Se realizara la accion de limpieza y
descolmatacion del cauce del rio, esta
actividad se puede desarrollar con el uso de
maquinaria pesada u de forma manual
siempre en cuando pase antes de las altas
avenidas.

Tabla 11.
ITEM

Limpieza y
descolmatacion
de cauces,
defensas
riberefias
Mantenimiento
correctivo 'y
rehabilitacion

Seccion de la defensa
riberefia con falla por
volteo.

Se debe desarmar esa seccion afectada y
construir uno nuevo en base al “Manual de
Carreteras Mantenimiento o Conservacion
Vial 2018” secciéon de muro de gaviones u
en base a otras normativas vigentes que
ayuden en el desarrollo del mantenimiento.

Seccion que falta su
altura

Se debe desarrollar la parte de incrementar
la altura de la seccion vulnerable a fin de
mitigar los riesgos y desastres.

Fuente: Elaboracion propia — 2024.




X/
°

V. DISCUSION
En el proceso de evaluacion del muro de gaviones de la defensa ribereia del Rio
Grande del caserio de Manta Baja, distrito Ragash, provincia de Sihuas,
departamento de Ancash, se determind que fue construido en el afio 2014, teniendo
en la actualidad una antigiiedad de 10 afos y cumpliendo su funcién de ser una
defensa de muro en contra de las crecientes aguas del rio que puedan afectar la zona
por desbordamiento del rio. En el cual en la prospeccion se puede evidenciar que el
proceso constructivo fue correcto ya que por cada escalén gaviones se ve que hay de
espacio de escalones de 50cm. Asi mismo se evidencia que debido a las altas crecidas
en épocas de lluvia una parte de la estructura fallo por volteo debido a la socavacion
de la base debido a la erosion fluvial dicho muro destruido es de 50 metros lineas
aproximadamente. No obstante, también se evidencio que el muro de defensa
riverefia de un 1m de altura es deficiente en cuanto a la contencion del caudal del
agua en épocas de altas avenidas ya que se visualizd sedimentaciones en cima del
muro (rocas y restos de gravas y otros). No obstante, estos resultados se asemejan a
la investigacion realizada por Gamarra J. (33) en su tesis titulada “Evaluacion del
muro de gaviones en la margen izquierda del rio Tincocc para mejorar su defensa
ribereria, distrito de Socos, provincia de Huamanga, region Ayacucho — 2023”
llego a la conclusién de que los muros de gaviones se encuentran en un estado de
abandono y que no se evidencio rastros de mantenimiento, asi mismo se evidencio
que en el cause del rio existen acumulaciones de sedimentaciones debido a los
grandes rocas traidas por los sedimentos el cual ocasiono que exista socavaciones en
el muro asi mismo se evidencio dafios en la estructura de los gaviones que ponen en

riesgo.

En cuanto a la vulnerabilidad de las estructuras, existe una seccion del muro que es
de una altura de 1m el cual se evidencia que en las altas avenidas el nivel de agua
sobre pasa por ello y como resultado dejo escombros (sedimentos) asi mismo dicha
franja esta catalogada como zona de alto riesgo ante inundaciones. Segun Castillo D.
(34) en su tesis titulada “Evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa
riberefia de la margen derecha entre las progresivas 1+000 a 1+100 del rio

Pariahuanca, distrito de Pariahuanca, provincia de Carhuaz, departamento de

Ancash — 2024 en ella se identifico la existencia de zonas vulnerables en el muro
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de gaviones en las progresivas 1+000 a 1+100 en donde se evidenciaron fallas,

socavaciones, erosiones y desprendimientos.

En cuanto a la mejora es necesario el desarrollo de plan de mejora y rehabilitacion,
ya que se tiene que reconstruir parte del muro y asi realizar también las
modificaciones necesarias en otros y esto se ve reflejado en la percepcion social que
tienen de la mejora de la defensa riberena en donde el 90% afirma que la evaluacion
de la defensa riberefia contribuira en la mejora de los muros de gaviones y asi mismo
el 85% de ellos afirma que esto también contribuira en el bien del medio ambiente y
el 100% afirma que la mejora serd beneficioso para la poblacion. Segun el Instituto
Nacional de Defensa Civil (34) en el reporte N°01 “Reporte Complementario N.°
3070 - 27/3/2024 / COEN-INDECI / 17:10 HORAS” se identificd problemas de
erosion fluvial en la defensa riberena de Manta baja el cual presento destruccion en

la estructura por lo que se determino que es necesario la realizaciéon de una

rehabilitacion de la defensa ribereiia.
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VI. CONCLUSIONES
Se concluye que el muro de gaviones de la defensa riberena del Rio Grande del
caserio de Manta Baja, distrito Ragash, provincia de Sihuas, departamento de
Ancash, se encuentra en un mal estado debido a la erosion fluvial el cual ha generado
que se dé la socavacion de las bases del muro de gaviones por lo cual una seccion de
50m se encuentra destruido debido a la falla por volteo, asi mismo presenta dafios

significativos a lo largo del tramo de la estructura.

Asi mismo se identifico la existencia de zonas vulnerables de alto riesgo por las
huellas de sedimentaciones dejadas como rastro de la insuficiencia en la altura del
muro de contencion de 1m de altura en todo el tramo. Asi mismo segun el Instituto
Geologico Minero y metalurgico (Ingemmet) dicha zona esta considerado como zona

de alto riesgo ante inundaciones.

En cuanto a la mejora es necesario el desarrollo de plan de mejora y rehabilitacion
debido a la magnitud de los dafos y asi mismo debido a la remodificacion de algunos
tramos debido a la insuficiencia en su altura, para ello la aceptacion social es que el
90% afirma que la evaluacion contribuird en la mejora de la defensa riberefia, 85%

sostiene que también contribuira en el bienestar del medio ambiente y el 100% afirma

que ello serd beneficioso para la poblacion.




VII. RECOMENDACIONES
% Se recomienda la inmediata intervencion de las autoridades pertinentes en cuanto a
la mejora y rehabilitacion de la defensa riberefia a fin de mitigar los riesgos y dafos
que pueda ocasionar en la poblacion.
% Se recomienda realizar un plan de accion de evacuacion y sefializaciones ante
eventos de desastres naturales que se pueda dar debido a la alta vulnerabilidad de
inundacion de la zona.

¢ Se recomienda realizar un plan de mantenimiento de las infraestructuras de defensa

riverefa catalogadas por tipos para que asi puedan ser ejecutadas de manera practica.
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Anexo 01. Matriz de Consistencia

ANEXOS

Titulo: Evaluacion de muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia del rio grande en el caserio de Manta Baja, distrito Ragash, provincia de Sihuas, departamento
Ancash — 2024.

FORMULACION
DEL
PROBLEMA

(La evaluacion de
muro de gaviones
mejorara la defensa
riberefia del rio
grande en el
caserio de Manta

Baja, distrito
Ragash, provincia
de Sihuas,
departamento

Ancash —2024?

OBJETIVOS

Objetivo General:

Desarrollar la evaluacion y
mejoramiento del muro de gaviones
para la defensa riberefia del rio grande
en el caserio de Manta Baja, distrito
Ragash, provincia de  Sihuas,
departamento de Ancash — 2024.

Objetivos especificos:

«  Evaluar los componentes del muro
de gaviones de la defensa riberefia
del rio grande en el caserio de
Manta Baja, distrito Ragash,
provincia de Sihuas, departamento
de Ancash — 2024.

< Determinar las zonas vulnerables
del rio grande en el caserio de
Manta Baja, distrito Ragash,
provincia de Sihuas, departamento
de Ancash —2024.

g

Proponer la mejora del muro de
gaviones para la defensa riberefia
del rio grande en el caserio de
Manta Baja, distrito Ragash,
provincia de Sihuas, departamento
de Ancash — 2024.

K3
S

VARIABLES

Variable 1
Muro de Gaviones

Dimensiones
+ Tipologia de muros
«» Estado situacional
< Altura
eficiencia
¢ Patologias

Variable 2
Mejoramiento de la defensa
riberefia.

Dimensiones

+* Mejora de defensa riberefia.

adecuada y

METODOLOGIA

Tipo de investigacién
Cualitativo de corte trasversal.
Nivel de investigacion
Descriptivo.

Diseiio de investigacion

El disefio de la investigacion es no experimental ya que describira el sujeto en cuestion de

estudio sin alterar ni influir en ello de ninguna manera, siendo el esquema de disefio la
siguiente:

- ©

Donde:

< O: Observacion

< M: Muestra

< (X1, X2,X3, ... Xn): Son los diferentes componentes de un sistema y las anomalias
que presentan.

% R: Resultado

K3

Poblacion y muestra:
La poblacion y muestra esta conformado por el muro de gaviones de la defensa riberefia
del rio grande en el caserio de Manta Baja, distrito Ragash, provincia de Sihuas,
departamento Ancash
Técnica e instrumento:

«+ Técnicas: la observacion no experimental, la entrevista y la encuesta.

o,

+« Instrumentos: Ficha técnica de recoleccion de datos y el cuestionario.

Elaboracion propia — 2024.




Anexo 02. Instrumento de recoleccion de informacion

FICHATFONICA

FICHA TECNICA DE EVALUACION DE DEFENSA RIVERESA DF
MUROD DE GAVIONES

I'valuacton de muro de gaviones para mejorar la defensa ribereda del rio grande en ‘
el casento de Manta Baja, distrito Ragash, provincia de Sihuas, departamento de |
Ancash 2024

|

|

Tesista Casahuaman Gonzales Luis Antonio 1
|

Proyecto

a

Manta Baja I I i W'Ruj;ﬁhﬁ I l Sthuas
ol | I

o0 [_,-: S :: :ﬁ

[ & =
S Bl
d d I!ﬁ ¢ {Q' o
Piedras de rio que van desde iy Pulg. A........ Pulg Aprox

Daiios por impacto local menor

Daiios por colision importante

Excavaciones cerca del Muro

Presencia de vegetacion en la
estructura

Identificacion de zonas vulnerables

Anderson Lenier Cedeflo Mandoza
ING. CIVIL
R. CIP. N* 183263




CUESTIONARIO

APREGIACIONSOTIAL DE LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERESA POR LOS
PORLADORES LOCALES

Fvaluacion de muro de gaviones para mejorar la defensa ribereia del rio grande en el
caseno de manta baja. distrito Ragash. provincia de Sthuas. departamento de Ancash

2024

/

Casahuaman Gonzales Luis Antonio

Kiiﬁﬁa\j—a Iﬁﬁu Ragash

Sthuas

Seguin usted cree que con la evaluacion de la defensa

u riberena se dara la mejora adecuada del muro de gaviones?

(Segun usted cree que la mejora del muro de gaviones de la
02 defensa rivereiia tendra un impacto favorable en el medio

ambiente?

¢Segun usted cree que la mejora de la defensa riberedia les
03

beneficiara?

= EEE——————— S S FEEE Y

‘Andersen Lenier Cededo Mendoza
ING. CIVIL
R. CIP. N* 188263




FICHA TECNICA

Evaluacion de muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia del rio grande en el
caserfo de Manta Baja, distrito Ragash, provincia de Sihuas, departamento de Ancash
—2024

Casahuaman Gonzales Luis Antonio -mm

Manta Baja D Ragash .'M Sihuas |

Vid a TR I

3. Material de muro de gaviones

(mm):

——— ——— W e————
§ 240 4PVC % . 4.00+PVC
t " o

L oL e o Ll

Piedras de rio que van desde ... ‘ Pul. Ap

Dafios por impacto local menor

Dafios por colisién importante

Excavaciones cerca del Muro

Presencia de vegetacion en la
estructura

Identificaci6n de zonas vulnerables




CUESTIONARIO

Evaluacién de muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia del rio grande en el
caserfo de manta baja, distrito Ragash, provincia de Sihuas, departamento de Ancash -
2024.

Casahuaman Gonzales Luis Antonio

Distrito Ragash

Manta Baja

¢Segiin usted cree que con la evaluaci6n de la defensa

“ riberefia se dar4 la mejora adecuada del muro de gaviones?

Segiin usted cree que la mejora del muro de gaviones de la
02 defensa riverefia tendrd un impacto favorable en el medio

ambiente?

;Segiin usted cree que la mejora de la defensa riberefia les

03 beneficiara?

//
Lo
s

7
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>
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Anexo 03. Validez de instrumento

Magister / Doctor: Cc h'\)\ MENDO 2N AN[X )?SJJ (_(/U! %

Presente, -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para hacer
de su conocimiento que yo CASAHUAMAN GONZALES LUIS ANTONIO, estudiante ' egresado del
programa académico de 2024 — 11 de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo realizar
el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de informacion, motivo por el cual acudo
a Ud para su participacion en el Juicio de Expertos

Mi  proyecto  se titulas “EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL RiO GRANDE EN EL CASERIO DE MANTA
BAJA, DISTRITO RAGASH, PROVINCIA DE SIHUAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH -
2024" y envio
aUd el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
- Carta de presentacion

- Matnz de operacionalizacion de vanables

- Matnz de consistencia

- Ficha de validacion
Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted

Atentamente,

T 30551319

Firma de estudiante DNI




Ficha de Identifieacién del Experto para proceso de validacién

...............................................................................

o profsontt o NGENIERD, M
Grado démico: Mncstrin)( Doctorado:

Eepecnint:  MAES TR0, EN. INGENIE A G
fretmeinuelabort: ) NSTITVTO.... INTERAMERICAND

1dentificacion del Proyecto de Investigacin o Tesis

Titulo:
EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA
DEL RIO NDE EN EL CASERIO DE MQNTA BAJA, DISTRITO RAGASH,
PROVINCIA DE SITHUAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024

Autor(cs):
CASAHUAMAN GONZALES, LUIS ANTONIO

Programa académico:
2024 - 11

=S

Anderson Lenier Cedeflo Mendoza
ING. CIVIL
R. CIP. N® 188263

Firma Huella digital
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE
CHIMBOTE

Titulo: EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL RIO
GRANDE EN EL CASERIO DE MANTA BAJA, DISTRITO RAGASH, PROVINCIA DE SIHUAS,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024,

Responsable: CASAHUAMAN GONZALES LUIS ANTONIO.

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacion necesaria sobre la indagacion, los
acontecimientos, su comportamiento en el pasado de obras de defensa riberefia de dicha localidad. Es por ello que se
solicita por favor llenar la encuesta con veracidad, gracias por su colaboracion.

No conforme ( 1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba el nimero que corresponda
NIVEL DE
N° RUBRO SATISFACCION
1 ]2 |3 |4
1 | La encuesta y ficha técnica guardan relacion con el tema de x
investigacion i
2 | Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de la manera clara \
y concisa.
3 | En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de acuerdo al \
| temadeinvestigacion. = - o
4 | Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboradas de acuerdo a los
indicadores de su cuadro de variables de su investigacion.
5 | Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera general. \
6 | El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son adecuadas. \

Apellidos y Nombres del Experio. CEDENQ. MENDQZNA. ANDEson LENIEZ .
recha: 21110 2024
Profesion: '1'\)(7 (TN‘GQO : ('N 'L

Grado académico MOESTRY EN INGENIERIA CIVIL

[

Anderson Lenier Cedefo Mendoza
ING. CIVIL
R. CIP. N* 188263

Firma:




CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: ......... § ﬁﬂ.l ..... IZ/EVS&'{//AZO’?O o B [p'f’ .............................

Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona para hacer
de su conocimiento que yo: CASAHUAMAN GONZALES LUIS ANTONIO, estudiante / egresado
del programa académico de 2024 — II de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, debo
realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccién de informacién, motivo por el
cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi  proyecto se titula: “EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL RiO GRANDE EN EL CASERIO DE MANTA
BAJA, DISTRITO RAGASH, PROVINCIA DE SIHUAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH —
2024”y envio
a Ud. el expediente de validacién que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacién

- Matriz de operacionalizaci6n de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacién

Agradezco anticipadamente su atencién y participacién, me despido de usted.

Atentamente,

a

vV = c
Firma de estudiante DNI: ?O 5‘/ { 8 19




Ficha de Identificacién del Experto para proceso de validacién

Nombres y Apellidos: ‘56(1 \ {Z/ﬁr}@{(\/ /‘z%ﬂ/‘wd \,3/2) 2z
No DN/ CE: ... BT 1068 i
Teléfono / celular: (,]L( ? a ? ?0 o Email: 5“1;//1/4 ﬁ(j{ wla [/. 0, “.

Titulo profesional: méﬂ( €100 (" vi {

Grado académico: Mlu(rh,_AL Doctorado:

Especialidad: BDCC(\fQiD £ lNUa’S*/( GA(~(I0(.1
Institucién que labora: /%ﬂ" 10 b[t [r:rr)ﬁff’ &'ISIU‘/A( A /O/VCASN

Identificacién del Proyecto de Investigacién o Tesis

Titulo:
EVAL IIAq ll’)\ DE, MURO DE (‘AVIONFG PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERE! RIO GRANDE EN EL CASERIO DE MANTA BAJA, DISTRITO
RAGASIl.PR()\ INCIA DE STHUAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024

Autor(es):
CASAHUAMAN GONZALLS, LUIS ANTONIO

Programa académico:
2024-11

Zr

[

Firma
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE
CHIMBOTE

Titulo: EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL RO
GRANDE EN EL CASERIO DE MANTA BAJA, DISTRITO RAGASH, PROVINCIA DE SIHUAS,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024.

Responsable: CASAHUAMAN GONZALES LUIS ANTONIO.

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de investigacién fue realizado con el objetivo de proporcionar informacién necesaria sobre la indagacién, los
acontecimientos, su comportamiento en el pasado de obras de defensa riberefla de dicha localidad. Es por ello que se
solicita por favor llenar la encuesta con veracidad, gracias por su colaboracién.

No conforme ( 1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba el nimero que corresponda

NIVEL DE
Ne RUBRO SATISFACCION
1 (2 |3 |4
1 | Laencuesta y ficha técnica guardan relacién con el tema de X
investigacion.
2 | Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de la manera clara X
y concisa.
3 | En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de acuerdo al <
tema de investigacién. :
4 | Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboradas de acuerdo a los X
indicadores de su cuadro de variables de su investigacién.
5 | Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera general. X
6 | El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son adecuadas. X

Apellidos y Nombres del Experto: ... SAZA20, Y|
Fecha: (7..00.1.74....

Profesion: ..... }/ﬂéf““f‘“’GV‘/
Grado académico .......... ‘L( I%A““D .....

Firma:




Anexo 04. Confiabilidad del instrumento

VALIDACION DE INSTRUMENTOS TECNICOS DE RECOLECCION DE DATOS

EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL RiO
GRANDE EN EL CASERIO DE MANTA BAJA, DISTRITO RAGASH, PROVINCIA SIHUAS,
DEPARTAMENTO ANCASH - 2024

Para la validacion se considerd los siguiente:

NIVEL DE SATISFACCION

\ Experto 3 > %

La encuesta y ficha técnica guardan

relacion con el tema de investigacion.

Las preguntas de las fichas técnicas han
2 | sido elaborados de manera clara y 4 4 | - 8 100%
consisa
En la ficha tecnica se hace uso de las
3 | palabras tecnnicas de acuerdo al tema de 3 3 6 75%
investigacion.

Las preguntas de la ficha técnicas han
sido elavorado de acuerdo a los o
4 indicadores de su cuadro de varibales de 3 N 6 5%
su investigacion

Las preguntas de la encuesta han sido

4 4 | e 8 | 100%

5 3 K 6 75%
elavorados de manera general
6 El formato de las fichas técnicas y la 3 U 6 759
encuesta son las adecuadas.
Total 40 500%
Validado por:

Experto 1: Ing. Cedefio Mendoza Anderson Lenier
Experto 2: Ing. Saul Heysen Diaz Lazaro.

EXPerto 3: Ing. «..enieii e

500%

La interpretacion tine una valides de =83.33%

83.33% >75.00%

Interpretacion: De acuerdo con el resultado, el valor obtenido nos indica que es de 85.33%
el cual es mayor a 75% siendo valido los instrumentos de recoleccion de datos.




Anexo 05. Formato de Consentimiento Informado

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion y
solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran con una copia.
La presente investigacién se titula: EVALUACION DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA DEL RiO GRANDE EN EL CASERIO DE MANTA BAJA, DISTRITO
RAGASH, PROVINCIA SIHUAS, DEPARTAMENTO ANCASH - 2024; y es dirigido por
CASAHUAMAN GONZALES LUIS ANTONIO, investigador de la Universidad Catolica Los Angeles de
Chimbote.
El propésito de la investigacion es: EVALUAR LA DEFENSA RIBERENA DEL RIO GRANDE
Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 5 minutos de su tiempo. Su participacion en la
investigacion es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir interrumpirla en cualquier
momento, sin que ello le genere ningun perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacion,

puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través de 965565658 Si desea, también

podra escribir al correo Luis@hotamil.com para recibir mayor informacién. Asimismo, para consultas sobre

aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la Investigacion de la universidad Catoélica los

Angeles de Chimbote.
Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre:

Fecha:

Correo electronico:

Firma del participante:

Firma del investigador (o encargado de recoger informacion




Anexo 06. Documento de aprobacion de institucion para la recoleccion de

informacion

Chimbote, 11de septiembre del 2024

CARTA N° 0000001553- 2024-CGI-VI-ULADECH CATOLICA
Senor/a:

DANI EUDES RAMIREZ DE LA CRUZ
CASERIO DE MANTA BAJA

Presente.-

A través del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacién de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacién formal para llevar a cabo una investigacién titulada EVALUACION DEL
MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL RiO GRANDE EN
EL CASERIO DE MANTA BAJA, DISTRITO RAGASH, PROVINCIA SIHUAS,
DEPARTAMENTO ANCASH - 2024, que involucra la recoleccién de informacién/datos en
MANTA, a cargo de LUIS ANTONIO CASAHUAMAN GONZALES, perteneciente a la
Escuela Profesional de la Carrera Profesional de INGENIERIA CIVIL, con DNI N°
70551879, durante el periodo de 01-09-2024 al 30-09-2024.

La investigacion se llevara a cabo siguiendo altos estdndares éticos y de
confidencialidad y todos los datos recopilados serdn utilizados unicamente para los fines
de la investigacion.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial

consideracion.
Atentamente.
Dr. NILO VELASQUELCASTILLO
Coordinador de Gestion de Investigacion
\ email: cooperacion@uladech.edu.pe
0 ;ﬁ o O |@ www.uladech.edu.pe/ Telf.: (043) 343444 Cel: 948560463

Jr. Tumbes N° 247 - Centro Comercial y Financiera - Chimbote, Peru



“Ano del bicentenario de la consolidacion de nuestra independencia v de
la conmemoracion de las heroicas batallas de Junin v Avacucho™

Cascrio de Manta, 15 de septiembre del 2024

SR. CASAHUAMAN GONZALES, LUIS ANTONIO
Estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil - ULADECH Catolica

Presente. -

Asunto: Aceptacion para realizar la investigacion de su tesis en el muro de gaviones de
la defensa riberenia del Rio Grande del caserio de Manta Baja del distrito de Ragash.

Referencia: Solicitud de permiso

Por medio de la presente me dirijo a Ud., para hacerle llegar un cordial saludo y a la
vez, darle una respuesta favorable a la solicitud que presento pidiendo el permiso para
la realizacion de la investigacion de su tesis, titulada EVALUACION DE MURO DE
GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL RiO GRANDE
EN EL CASERIO DE MANTA BAJA, DISTRITO RAGASH, PROVINCIA DE
SIHUAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024; y que va cstar dirigido por su
persona, por lo que viendo la necesidad y ayudar al progreso de nucestra localidad, se le
autoriza para que usted pueda realizar su investigacion de la estructura de defensa
riberena sin verse afectado ¢ interrumpido en ¢l proceso por algin persona de la zona,
por lo que sc darda a conocer a todas la poblacion sobre la investigacion que usted
realizara.

No habiendo mas que decir, me despido deseandole éxitos en su investigacion y que
pueda contribuir en ¢l desarrollo de nuestra localidad.

Atentamente;




Anexo 07. Evidencias de ejecucion

Fotografia 1. Muro de Gavion de la defensa ribereria del rio Grande del caserio de Manta
Baja, distrito Ragash, provincia de Sihuas




Fotografia 2. Vista general del Muro de Gavion de la defensa ribereiia del rio Grande del
caserio de Manta Baja, distrito Ragash, provincia de Sihuas

Fotografia 3. Plantaciones de arboledas detras del Muro de Gavion de la defensa ribereria
del rio Grande del caserio de Manta Baja, distrito Ragash, provincia de Sihuas
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Fotografia 4. Vista del estado situacional del Muro de Gavion de la defensa riberenia del rio
Grande del caserio de Manta Baja, distrito Ragash, provincia de Sihuas.




