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Resumen 

El presente trabajo de investigación es titulado “Evaluación y mejoramiento del muro de 
gaviones para mejorar la defensa ribereña en la margen izquierda entre las progresivas 

0+000 a 1+000 del río Calvas, en el puente internacional Macará, distrito Suyo, 
provincia Ayabaca, departamento Piura – 2024”, se obtuvo como problemática  ¿La 

evaluación y mejoramiento del muro de gaviones mejorará la defensa ribereña en la margen 

izquierda entre las progresivas 0+000 a 1+000 del río Calvas, en el puente internacional 

Macará, distrito Suyo, provincia Ayabaca, departamento Piura – 2024?, su objetivo general 
Realizar la evaluación y mejoramiento del muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña 

en la margen izquierda entre las progresivas 0+000 a 1+000 del río Calvas, en el puente 

internacional Macará, distrito Suyo, provincia Ayabaca, departamento Piura – 2024. Se 

aplico una metodología de nivel descriptivo, de tipo aplicada, con un diseño no 

experimental. Y para determinar los resultados se realizaron visitas al lugar para la 

realización de encuestas y inspección en la zona afectada determinando que el muro de 

gavión tiene más de 15 años de antigüedad, se encuentra en un estado de deterioro y presenta 

volteo en la mitad del muro, rotura de malla, vegetación y oxidación de alambre llegando a 

una conclusión que presenta riesgo en toda la estructura y se necesita un mejoramiento lo 

cual es necesario realizar inspecciones en la zona. Se estimo una propuesta de mejora cuyo 

monto asciende a de S/1,619,980.96 y un tiempo de ejecución de 75 días calendarios. 

 

Palabras clave: defensa, evaluación, gavión, muro, volteo 
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Abstract 

The present research work is titled "Evaluation and improvement of the gabion wall to 

improve the riverside defense on the left bank between the 0+000 to 1+000 progressives of 

the Calvas River, in the Macará international bridge, Suyo district, Ayabaca province, 

department Piura – 2024”, the problem was obtained: Will the evaluation and improvement 

of the gabion wall improve the riverside defense on the left bank between the progressive 

0+000 to 1+000 of the Calvas River, at the Macará international bridge, Suyo district, 

Ayabaca province, Piura department – 2024?, its general objective: Carry out the evaluation 

and improvement of the gabion wall to improve the riverside defense on the left bank 

between the progressive 0 +000 to 1+000 from the Calvas River, at the Macará international 

bridge, Suyo district, Ayabaca province, Piura department – 2024. A descriptive, level 

methodology, of applied type with a non-experimental design. And to determine the results, 

visits to the site were made to carry out surveys and inspection in the affected area, 

determining that the gabion wall is more than 15 years old, is in a state of deterioration and 

has tilted in the middle of the wall. , mesh breakage, vegetation and wire oxidation reaching 

a conclusion that it presents risk to the entire structure and an improvement is needed, which 

is why it is necessary to carry out inspections in the area. An improvement proposal was 

estimated whose amount amounts to S/1,619,980.96 and an execution time of 75 calendar 

days. 

 

Keywords: defense, evaluation, gabion, wall, overturning
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I. Planteamiento del Problema de Investigación 

1.1. Descripción del problema 

En el ámbito internacional, según las Naciones Unidas (1), “A lo largo de los años, 

el número de desastres naturales ha seguido aumentando uno de ellos es el agua, 

provocando cambios dramáticos en los patrones climáticos y la contaminación 

ambiental. Desde 1970 hasta la actualidad, y a lo largo del tiempo se han reportado 

más de 1,3 millones de víctimas y deterioros de materiales”. 

En el Perú, según Aliados Ante Inundaciones (2) hace mención que, “Existen muchas 

zonas bajo el riesgo de inundación. En particular son vulnerables aquellas 

poblaciones de sierra y selva, que ven periodos de precipitaciones anualmente y que 

se han asentado cerca de los caudales de los ríos”.  

La Autoridad Nacional del Agua (3) indica que, “en los departamentos de Ancash, 

La Libertad, Lambayeque, Piura, Tumbes, Moquegua e Ica se tiene 1253 defensas 

ribereñas de los cuales 46.21% están en un estado bueno, 44.29% en estado regular, 

3.91% en estado malo y el restante que es 5.59% colapsaron”.  

Info inundaciones (4). “Informa que, durante dos semanas de lluvia en la ciudad de 

Piura, dejaría como consecuencia un promedio de diez mil damnificados, 3 fallecidos 

y 15 mil personas aisladas”. 

Según menciona CENEPRED (5) que, Las precipitaciones en el Perú constituyen un 

fenómeno recurrente entre los meses de noviembre y abril de cada año dejando áreas 

vulnerables en la región de Piura y la región del Suyo susceptibles a fuertes lluvias, 

exacerbadas por eventos que en ocasiones coinciden con el fenómeno El Niño. 

De enero a marzo de 2017, la provincia de Piura se vio afectada por eventos 

extremos provocados por el fenómeno costero El Niño, como un aumento en la 

intensidad, duración y/o frecuencia de las lluvias intensas. 
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1.2. Formulación del problema 

¿La evaluación y mejoramiento del muro de gaviones mejorará la defensa ribereña 

en la margen izquierda entre las progresivas 0+000 a 1+000 del río Calvas, en el 

puente internacional Macará, distrito Suyo, provincia Ayabaca, departamento Piura 

– 2024? 

1.3. Justificación 

Según Chavarria (6) “nos informa que toda investigación debe tener un propósito 

claro y convincente que justifique su realización. Es importante explicar por qué se 

recomienda este estudio, cuáles son sus beneficios, opciones y cuáles son las 

consecuencias de no completarlo”. 

1.3.1. Justificación Teórica 

Expresa Paitán et al. (7), “La justificación teórica se enfoca en la contribución 

del proyecto de investigación al conocimiento existente en un campo o 

disciplina específica. Esta dimensión de la justificación se centra en cómo el 

estudio ampliará, enriquecerá o desafiará las teorías establecidas”. 

Reunir toda la información disponible sobre el tema en estudio para mejorar 

la comprensión conceptual y teórica, y comparar y contrastar resultados. 

1.3.2. Justificación Práctica 

Indica Bernal (8), “Es cuando su desarrollo de la investigación ayuda a 

resolver un problema o, por lo menos propone estrategias que al aplicarse 

contribuirán a resolverlo”. 

Dado que el estudio tiene una base práctica, se pretende evaluar los valores 

óptimos para mejorar la protección costera de los muros de gaviones. 

1.3.3. Justificación Metodológica 

Según Méndez (9), “La justificación metodológica se da al proponer un nuevo 

método o estrategia para generar conocimiento válido y confiable. Buscar 

nuevas formas de investigación es una forma de justificación metodológica”.  

Los métodos de investigación se utilizarán al aplicar protocolos de 

investigación y procedimientos metodológicos, recopilando y aplicando 

métodos y herramientas apropiados para recopilar, procesar, analizar e 

interpretar los resultados de los datos de campo. 
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1.4. Objetivo general 

Realizar la evaluación y mejoramiento del muro de gaviones para mejorar la defensa 

ribereña en la margen izquierda entre las progresivas 0+000 a 1+000 del río Calvas, 

en el puente internacional Macará, distrito Suyo, provincia Ayabaca, departamento 

Piura – 2024. 

1.5. Objetivos específicos 

Identificar las zonas vulnerables en la margen izquierda entre las progresivas 0+000 

a 1+000 del río Calvas, en el puente internacional Macará, distrito Suyo, provincia 

Ayabaca, departamento Piura – 2024. 

Realizar la evaluación del muro de gaviones en la margen izquierda entre las 

progresivas 0+000 a 1+000 del río Calvas, en el puente internacional Macará, distrito 

Suyo, provincia Ayabaca, departamento Piura – 2024. 

Determinar la mejora de la defensa ribereña en la margen izquierda entre las 

progresivas 0+000 a 1+000 del río Calvas, en el puente internacional Macará, distrito 

Suyo, provincia Ayabaca, departamento Piura – 2024. 
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II. Marco Teórico 

2.1. Antecedentes 

2.1.1. Antecedentes internacionales             

Hace notar Soto (10), 2020, titulada “Diseño para muro de gavión a gravedad 

– para protección de la rivera del rio Magdalena en el corregimiento de Puerto 

Bogotá municipio de Guaduas Cundinamarca - 2020”, se tuvo como objetivo 

“diseñar y calcular un presupuesto para construir muros de gravedad en 

Puerto de Bogotá contra la erosión del río Magdalena - 2020”. Su 

metodología fue de tipo descriptivo no experimental, teniendo como 

resultado, el suelo en esta área consiste en sedimentos limosos y arenosos que 

contienen de 60 a 80% de agregado de lecho y de 20 a 40% de agregado 

grueso. Se concluyo en utilizar muros de gaviones para evitar la erosión del 

río Magdalena. 

 

Resalta Rojas (11), 2020, en su proyecto de "Bases de diseño hidráulico para 

los encausamientos o canalizaciones de ríos en Ecuador", el estudio se llevó 

a cabo mediante modelización numérica para analizar el comportamiento del 

cauce del río. Por este motivo se han desarrollado diversas comparativas de 

simulación utilizando diversos programas disponibles y se ha propuesto el 

uso de gaviones. Su objetivo es reducir el daño económico, proteger las 

riberas y prevenir inundaciones. Su metodología empleada fue de tipo 

descriptivo no experimental. Los resultados muestran que la sinuosidad río es 

un factor clave para mantener un flujo estable y continuo. También concluyó 

que los ríos más largos y sinuosos y los ríos con caudales elevados podrían 

inundarse fácilmente debido a la presión hidráulica. 

 

Como menciona Blas (12), 2020, indica en su proyecto de "Evaluación de 

estructuras de gaviones en Colombia- 2020", tiene de objetivo principal 

“Evaluar los resultados de inspección de gaviones transversales construidos 

por el Ministerio de Medio Ambiente - 2020”. Tiene una metodología 

descriptiva, de corte transversal no experimental, confirmado mediante 

inspección in situ utilizando un formulario de evaluación desarrollado 

específicamente para estos lugares. Si se ha establecido un método para 
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evaluar sistemáticamente la variabilidad de factores específicos. A considerar 

la investigación concluye, descripciones detalladas de los elementos de 

diseño, observaciones realizadas y sugerencias para mejorar el diseño y 

operación de estructuras de gaviones. 

2.1.2. Antecedentes nacionales  

Según Vergara (13), 2023, dada en la tesis “Evaluación y mejoramiento del  

muro de Gaviones,  para la defensa ribereña del Río Santa,  margen derecha, 

en el sector de la urbanización San Pedro, distrito de Independencia, provincia 

de Huaraz, región Áncash – 2023”,  tiene como Objetivo general: 

“Desarrollar la evaluación y mejoramiento del muro de gaviones, para la 

defensa ribereña del río Santa, margen derecha, en el sector de la urbanización 

San Pedro, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, región Áncash – 

2023”. Tiene una Metodología de nivel de investigación fue aplicada, el tipo 

es descriptiva y el diseño de investigación fue no experimental de corte 

transversal, llegando a la Conclusión: Al evaluar el diseño de los gaviones se 

encontró que según los lineamientos técnicos para su diseño se recomienda 

una inclinación del muro de al menos 6° o no se tuvo en cuenta mantener un 

desplazamiento externo entre capas de 10 cm. 

Según indica, Nalvarte (14), 2022 en la tesis es “Evaluación y mejoramiento 

de la defensa ribereña para la protección del campo deportivo monumental de 

Muyurina en el centro poblado de Muyurina, empleando el algoritmo SFM-

DMV en el distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, departamento de 

Ayacucho - 2022”, el Objetivo general: “ Evaluar y planificar el resguardo 

ribereño para salvaguardar el campo deportivo el Monumentales de 

Muyurina, en la localidad de Tambillo, región de Huamanga, departamento 

de Ayacucho”. La Metodología es descriptiva donde la evaluación de las 

medidas actuales de seguridad fluvial se centrará en determinar si se pueden 

implementar en la actualidad. Cuando llegó a la conclusión de que necesitaba 

construir una nueva línea de defensa en la orilla del río, de lo contrario bien 

podría ser la construcción de un muro de gaviones para aumentar la altura y 

alejar posibles amenazas futuras del paso, de 2,30 m de altura.  
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Según Cruz et al (15), 2021, menciona en su tesis titulada “propuesta de 

diseño de defensa ribereña en la margen izquierda del río plantanoyacu, 

distrito de alonso de Alvarado – provincia de lamas – san martín, 2021, tuvo 

como objetivo, ejecutar la propuesta de diseño de defensa ribereña en la 

margen izquierda del río plantanoyacu, Centro Poblado de Pacayzapa, 

Distrito de Alonso de Alvarado, Provincia de Lamas, Región San Martin, 

2021. La metodología descriptiva, de corte transversal y no experimental. Se 

obtuvo como resultado algunos datos de precipitaciones obtenidos de tabla 

Senamhi, utilizados en programas Hidrognomon para caudal, y se llegó a la 

conclusión que en la margen izquierda del río Plantanoyacu, se decidió usar 

un muro de encauzamiento con gaviones tipo caja de 4.00m de altura por 

4.00m de base, debido a la altura total de la ribera (2.51m). Se incluyó un 

sardinel de 2.00m para proteger la estructura de posibles socavaciones.   

 

2.1.3. Antecedentes locales  

Hidalgo (16), 2024, informa en la tesis titulada “Evaluación de muro de 

gaviones para mejorar la defensa ribereña del puente Sechura en el margen 

izquierdo del tramo 0+000 A 0+430, En La Provincia De Sechura, 

Departamento De Piura – 2024”, su objetivo general, “Evaluar el muro de 

gaviones para mejorar la defensa ribereña del puente Sechura en el margen 

izquierdo del tramo 0+000 al 0+460, en la provincia de Sechura, 

departamento de Piura – 2024”. Conlleva la Metodología con un nivel 

descriptivo de tipo aplicada, será no experimental donde la población será el 

muro de gaviones del puente Sechura, dicho resultado es que el muro de 

gaviones que protege el río tiene deficiencias notables que es necesario 

mejorar. Finalmente llegamos a la conclusión de que necesitábamos elegir 

una malla para los gaviones sueltos y llenar la caja de gaviones con las piedras 

que faltaban. 

Santiago (17), 2023, informa en su tesis “Evaluación de muro de gaviones 

para mejorar la defensa ribereña del puente Sechura en la margen izquierda 

del tramo 0+000 a 0+430, en la provincia de Sechura, departamento de Piura 

– 2023”, tiene de objetivo general: “Evaluar el muro de gaviones para 

mejorar la defensa ribereña del puente Sechura en la margen izquierda del 
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tramo 0+000 a 0+430, en la provincia de Sechura, departamento de Piura – 

2023”. Su metodología fue de tipo aplicada, con nivel de tipo exploratorio – 

descriptivo, no experimental de corte transversal. Para obtener los resultados 

de la investigación se realizaron varios viajes al área de investigación, donde 

se obtuvo el permiso para realizar la investigación, luego se recopiló los datos 

necesarios para desarrollar el proyecto y se realizó la investigación entre 

personas que viven en las cercanías del estudio. área. También se realizó un 

estudio de zona. Se concluye que es un área de riesgo en su estructura actual 

y por lo tanto, las autoridades de la ciudad deben responder en el área 

designada para reparar los daños causados por el muro de gaviones y así evitar 

un mayor daño a las estructuras. 

 

Cornejo et at (18), 2023, indica que la “Evaluación del muro de gaviones, 

para mejorar la defensa ribereña de la quebrada San Francisco, en la 

comunidad San Isidro, distrito de Tambogrande, provincia y departamento de 

Piura, región Piura – 2023”, tiene de objetivo general, “Evaluar el muro de 

gaviones para mejorar la defensa ribereña de la quebrada San Francisco, en 

la comunidad de San Isidro, distrito de Tambogrande, provincia y 

departamento de Piura – 2023”. Dicha metodología es de tipo aplicada, nivel 

descriptivo, diseño no experimental. Dichos resultados obtenidos durante la 

investigación son el resultado de visitas continuas al sitio, permisos 

pertinentes del proyecto y herramientas y técnicas de recopilación se dio por 

la observación directa. Se concluyó que las acciones investigadas podrían 

causar daños a la estructura, por lo que se recomienda tomar medidas para 

evitar daños a la estructura. La operación de la presa del río beneficia a la 

comunidad de San Isidro. 
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2.2.Bases teóricas 

2.2.1. Evaluar el muro de gavión  

A. Gavión  

¿Qué es y para qué sirve un gavión? 

Según Adrián (19), “son una solución innovadora para fortalecer 

estructuras hidráulicas y protegerlas de los desafíos del entorno. Son 

versátiles y confiables, y se utilizan en obras longitudinales y 

transversales para garantizar estabilidad y durabilidad a lo largo del 

tiempo y fundamental para el éxito de proyectos hidráulicos”. 

❖ Composición de gavión  

a. Los alambres galvanizados 

Según Rafael (20), “los gaviones se construyen con diferentes 

calibres de acero galvanizado, cuyo grosor se determina según 

las necesidades del proyecto. El proceso de galvanizado 

consiste en tratar el acero con zinc, que reacciona lentamente 

para formar sales que protegen contra la corrosión”.  

Las mallas  

Aceros Metales y Mallas (21) indica “la elaboración de los 

gaviones se utilizan diferentes tipos de mallas, las cuales 

varían en su uso de acuerdo con requerimientos o 

planteamientos en los proyectos civiles”. 

Mallas Hexagonales: “La malla hexagonal de triple torsión se 

caracteriza por sus dimensiones de escuadría que incluyen el 

ancho entre los entorchados paralelos y la altura entre los 

colineales. Es resistente a los esfuerzos en varias direcciones 

y conserva la flexibilidad en todos los movimientos”. (21) 
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Figura  1. Malla triple torsión para talud. 

Fuente: Fichas Técnicas Aceros Metales y Mallas. 

Mallas Eslabonadas: “Son flexibles y permiten el 

desplazamiento de los alambres. No se necesita equipo 

especial para construirlas, pero su conformación puede ser 

difícil. Al romperse un alambre, la malla se abre 

completamente”. (21) 

 

Figura  2. Escuadría típica de mallas hexagonales. 

                          Fuente: Sidocsa. 

Mallas Electrosoldadas: “Es rígida y conformada en 

cuadrículas igualmente espaciadas en ambas direcciones. Es 

popular en la construcción de carreteras por su facilidad de 

conformación y economía”. (21) 

Su calidad depende del proceso de soldadura, con riesgo de alambres 

quebradizos por uniones débiles. Se recomienda exigir cumplimiento 



10 
 

de la norma ASTM A185. El recubrimiento de PVC ayuda a prevenir 

la corrosión. 

 

           Figura  3. Mallas Electrosoldadas. 

                                                     Fuente: ServiAceros. 

B. Muro de gavión  

❖ Tipo de gaviones  

Pérez (22) menciona, “en la actualidad, existen diferentes formas 

de clasificar los gaviones que puede resultar confuso. Pero los 

tipos de gaviones más utilizado y sus características más 

relevantes son tipo caja, colchón”. 

  

Figura  4. Cajas de muros de gaviones que varían en altura 
según las cargas de capacidad portante del suelo. 

Fuente: Los gaviones – Jaime Suarez Díaz. 

a. Gaviones tipo caja 

“Se trata de estructuras convencionales de varios tamaños y las 

más utilizadas, especialmente para construir muros de 
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contención y proteger canales. Cuentan con una malla de 

alambre de acero galvanizado, atada en los extremos y en la 

parte superior con alambre de mayor diámetro”. (22) 

 

Figura  5. Gaviones caja. 

Fuente: Los gaviones – Jaime Suarez Díaz. 

b. Gaviones tipo colchón 

“Se trata de bloques rectangulares de malla tejida rellenos de 

piedras, utilizados en obras de protección de cauces y riberas 

de ríos. También se les conoce como gaviones envolventes y 

se diferencian de los gaviones de caja en que son más anchos 

y delgados”. (22) 

 

 

 

  

 

  

 

Figura  6. Gaviones colchón. 

Fuente: Corpia. 

c. Gaviones tipo saco 

“Es importante que todos los alambres utilizados en la 

creación de gaviones cumplan con el revestimiento 

especificado en los documentos del proyecto y que se aplique 
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antes de entrelazarlos para formar las mallas de las canastas”. 

(22) 

 

Figura  7. Gaviones Saco. 

Fuente: Geosteel Ingeniería Inteligente. 

C. Evaluar muro de gaviones 

Hace mencionar Innovación en Geosinteticos y construcción (23) 

que: 

❖ ¿Qué empujes pueden sufrir? 

“La fuerza de empuje es la presión ejercida por el suelo y otras 

cargas sobre y detrás del muro de contención. Para el análisis 

estándar, estas fuerzas se dividen en cuatro tipos”. (23) 

Menciona: 

a. El deslizamiento 

“La resistencia de los muros a la fuerza horizontal se debe a la 

fricción entre la base del muro y el suelo. En los muros de 

gaviones, se debe considerar el rozamiento entre las cajas.”. 

(23) 

b. El vuelco  

“En la clasificación de fuerzas desestabilizantes se analiza el 

punto de giro en la base del muro, donde se deben hacer 

mediciones en cada nivel. La técnica de instalación de 

gaviones es crucial, ya que usualmente se anclan las jaulas del 

nivel inferior al superior para estabilizar las fuerzas”. (23) 



13 
 

c. La capacidad portante de la base se evalúa para evitar 

hundimiento  

“Se realiza un análisis de la capacidad de carga del suelo para 

evitar que la estructura colapse. Se debe tener cuidado para 

garantizar que la tensión no supere el nivel permitido. Si no es 

óptima, se puede superar ampliando la base de la pared”. (23) 

d. Estabilidad global 

“La evaluación de la resistencia interna del suelo es crucial 

para garantizar la seguridad de los muros de gaviones. Los 

resultados de estas pruebas determinan si el suelo puede 

sostener la masa total de la construcción”. (23) 

2.2.2. Defensa ribereña  

Según Vásquez (24) indica que “las defensas ribereñas protegen áreas 

cercanas a los ríos de las crecidas, con medidas estructurales y no 

estructurales para prevenir inundaciones y reducir riesgos”. 

A. Tipos de defensa ribereñas  

❖ Diques 

“Los gaviones caja son una buena opción para construir diques por 

su eficiencia técnica y funcional. Son permeables y permiten 

ampliar la estructura en etapas. También son económicamente 

ventajosos al utilizar piedras del propio río”. (24) 

 

 

 

 

 

 

Figura  8. Diques 

Fuente: Andina. 
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❖ Gaviones  

“Son paralelepípedos rectangulares a base de un tejido de alambre 

de acero, el cual lleva tratamientos especiales de protección que 

han sido sometidos a galvanización y plastificación”. (24) 

 

 

 

 

 

 

Figura  9. Gaviones 
Fuente: Cidelsa 

❖ Enrocados 

“Protección del talud es un proceso que se realiza para proteger 

los taludes de obras de ingeniería, o taludes naturales, de los daños 

causados por el escurrimiento del agua”. (24) 

 

 

 

 

 

 

 

Figura  10. Enrocados 

    Fuente: Revista Constructivo. 

❖ Espigones  

“Los espigones se utilizan para proteger y recuperar orillas 

erosionadas al desviar el flujo de la corriente del agua y evitar que 

alcance las márgenes. Se utilizan en conjunto para crear zonas de 



15 
 

remanso y sedimentación, reconstituyendo la margen erosionada”. 

(24) 

 

Figura  11. Espigones o espolones. 

Fuente: Revista Constructivo. 

2.2.3.  Medidas estructurales para reducción de riego de inundación  

Gutiérrez (25) hace mencionar, “una serie de medidas encaminadas a 

solucionar los problemas que puede provocar la erosión hídrica”. 

A. Medidas agrónomas  

❖ Defensas vivas naturales  

“Proporcionan la mejor protección contra inundaciones y erosión 

fluvial. Formado por diferentes tipos de árboles y arbustos, 

ubicados a ambos lados del río, de 30 a 40 m de ancho”. (25) 

❖ Medidas estructurales  

“Se basan en la plantación de arbustos y árboles de raíces 

profundas. Esta plantación se realiza en zonas importantes o para 

complementar estructuras o sistemas de protección artificial. El 

ancho del bosque artificial en cada ribera varía dependiendo de las 

características del río y suele ser de 10 a 30 m”. (25) 

❖ Permanente  

“Estructuras de control de erosión se construyen con concreto 

armado, rocas y gaviones. Requieren conocimientos 

especializados para prevenir y controlar la erosión hídrica, así 

como para el drenaje y canalización de ríos”. (25) 
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2.2.4. Ventajas y desventajas del uso de gaviones  

Bolufer (26) alude que “los gaviones consisten en una cesta rectangular de 

malla de alambre que actúa como barrera para frenar la erosión lenta provocada 

por el agua o la filtración excesiva en pendientes pronunciadas o suaves”. 

A. Ventajas  

“Los muros de gaviones son resistentes a grietas y desgarros gracias a 

la flexibilidad de la estructura de malla de acero. La permeabilidad 

sigue siendo buena, lo que permite un drenaje adecuado al tiempo que 

reduce la velocidad del agua y distribuye la presión sobre un área 

grande”. (26) 

Estabilidad  

“Los muros de gaviones proporcionan una excelente estabilidad debido 

a su construcción y a la durabilidad de los materiales utilizados. 

Resisten la presión del agua y la tierra y previenen el colapso de taludes 

y deslizamientos de tierra”. (26) 

Versatilidad  

Estos se adaptan fácilmente a una variedad de terrenos y condiciones 

ambientales. Se pueden usar en laderas, ríos, caminos, áreas rurales y 

urbanas, etc. 

B. Desventajas  

En series altas, el daño en áreas inferiores requiere eliminar la pared 

superior, lo cual es costoso y demorado. Aunque son económicas, su 

instalación sigue siendo más costosa que otros métodos.  

Costo  

Debido a que su instalación requiere materiales especializados y mano 

de obra calificada, pueden ser más costosos que otras opciones. 

Mantenimiento 

Aunque son duraderos, los muros de gaviones pueden requerir un 

mantenimiento periódico. Es necesario inspeccionar y reparar las 

cestas metálicas en caso de corrosión o daños por impacto. 

Estética 
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Algunas personas creen que los muros de gaviones carecen de 

atractivo estético debido a su apariencia industrial. Sin embargo, esto 

puede depender del contexto y del diseño utilizado. 

2.2.5. Gaviones vibrados para muro 

Arisac (27), “Se utiliza para contención de suelos, sistemas de consolidación 

de suelos, vías fluviales de canales, sistemas de control de erosión y protección 

de pendientes”. 

Los prefabricados con piedra de granulometría 70-130mm se sirven vibrados y 

compactados con maquinaria especial para gaviones. Esto asegura densidad y 

acabado. Reduce tiempos, elimina mano de obra y garantiza ejecuciones en 

obra. 

a) Exigencia técnica 

Jairo (28), “la cimentación de la defensa ribereña se construirá según el 

diseño aprobado. El contratista solicitará la aprobación del supervisor para 

las secciones del sitio y el plan de trabajo. Las piedras se colocarán según 

el diseño, que incluye una uña como ancla para evitar socavación”. 

2.2.6. Mejora de la defensa Ribereña  

Cabe mencionar Escalante (29), “esta se refiere a las acciones y cambios 

positivos realizados para fortalecer y optimizar las estrategias y medidas de 

protección costera, la implementación de tecnologías innovadoras, la 

adopción de prácticas de gestión adaptativa y la integración de enfoques 

basados en la naturaleza”.  

Estas mejoras tienen como objetivo desarrollar soluciones en las zonas 

costeras ante los riesgos y peligros. 

a) Deterioro de la Infraestructura Centro Nacional de Prevención de 

Desastres. “El deterioro en infraestructura puede ser causado por 

fenómenos naturales o por la acción humana al darle un uso inadecuado, 

poner peso excesivo para el cual no estaban diseñadas, por falta de 

mantenimiento o por construir de manera incorrecta y sin asesoramiento”. 

(29) 
b) Métodos de protección de riberas Suárez, la perspectiva de defensa ribera 

presenta dos alternativas e ideas diferentes que son: a) “Inserción de 
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elementos que eviten la erosión de la costa y la corriente”. b) "capacidad 

erosiva reducida" del flujo de agua. 

 

 

2.3. Hipótesis  

Esta investigación no se requierió de hipótesis por ser descriptiva. 

Dicho con palabras de Corona (30), “nos da a conocer que una investigación de nivel 

descriptivo tiene como objetivo medir con la mayor precisión posible. La mera 

medición de un fenómeno no requiere suposiciones para describir su comportamiento 

lo cual no requiere hipótesis, por lo que la investigación puramente descriptiva carece 

de ella”.  
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III. Metodología 

3.1. Nivel, Tipo y Diseño de Investigación 

3.1.1. Nivel de investigación 

De acuerdo con Roldan (31), la investigación fue el método descriptivo para 

aplicar la teoría a situaciones específicas y buscar soluciones o 

modificaciones constructivas. 

El propósito del estudio fue describir, las patologías y características físicas 

de la población, para evaluar y efectuar soluciones o propuestas convincentes 

para la mejora y protección de la población.  

3.1.2. Tipo de investigación 

Fue de tipo aplicada 

Según Hernández (32), es de tipo aplicada ya que busca la generación de 

conocimiento con aplicación directa a los problemas de la sociedad o el sector 

productivo.  

Se define por buscar aplicar o utilizar los conocimientos adquiridos, mientras 

que otros se adquieren luego de la implementación y sistematización de la 

práctica. 

3.1.3. Diseño de investigación 

El diseño fue no experimental y de corte transversal se enfoca en comprender 

y analizar los acontecimientos y comportamientos en su contexto real, sino 

buscar establecer relaciones de causa y efecto ni controlar condiciones 

experimentales. Permite una visión amplia y profunda. (32) 

Este estudio fue no experimental y transversal, siguiendo pautas establecidas. 

Por ende, se dibujó de la siguiente manera: 

                                           

Donde: 

Mi: (Muestra) Muro de gaviones. 
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Xi: (Variable independiente) Evaluación del muro de gaviones. 

Oi: Resultados. 

Yi: (Variable dependiente) Mejorar la defensa ribereña. 

3.2. Población y Muestra 

Según Polo (33), la población se denominará al conjunto completo de elementos o 

individuos que poseen una característica común y que son objeto de estudio en una 

investigación. 

3.2.1. Población  

Fue constituida por la defensa ribereña en la margen izquierda del río Calvas, 

en el puente internacional Macará, para mejorar la defensa ribereña. 

López et al (34) una muestra es un grupo representativo seleccionado aleatoriamente 

de una población, que se somete a observación científica para inferir conclusiones 

sobre el conjunto total de elementos. 

3.2.2. Muestra  

Fue conformada por el muro de gavión en la margen izquierda entre las 

progresivas 0+000 a 1+000 del río Calvas, en el puente internacional Macará, 

distrito Suyo, provincia Ayabaca, departamento Piura – 2024, para mejorar la 

defensa ribereña. 
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3.3. Variables. Definición y Operacionalización 

Tabla 1. Definición y operacionalización de las variables. 

Variable Tipo de 

variable 

Definición operacional Dimensiones Indicadores Escala de 
medición 

Categoría y 
valorización 

 

 

 

Evaluación y 

mejoramiento de 

muro de 

Gaviones 

 
 
 
 
 

Variable 
Independiente 

Esto incluye evaluar y 
mejorar la resistencia 
estructural del muro, su 
capacidad para retener suelo 
y agua, y su resistencia al 
daño, la erosión o el 
deterioro causado por 
factores externos como el 
clima y el agua, con el apoyo 
de expertos técnicos. fichas 
y normativa vigente. 

Zonas 
vulnerables 

Exposición a la 
inundación 

Nominal Si No 

 
Fallas en muro de 

gaviones 

Desplazamiento Nominal Si No 

Socavación  Nominal Si No 

Hundimiento Nominal Si No 

Erosión Rotura Nominal Si No 

 
Malla 

Tipo de malla  Nominal Si No 

corrosión Nominal Si No 

Rotura Nominal Si No 

 

Mejorar la 

defensa ribereña 

 

Variable 

dependiente 

Las defensas ribereñas son 
estructuras que protegen las 
áreas aledañas a los ríos. 

 
 

Defensa Ribereña 

  

Mejora de la 

defensa ribereña 

 
Nominal 

 
Si 

 
No 

Fuente: Elaboración propia 
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3.4.Técnicas e instrumentos de recolección de información 

3.4.1. Técnicas 

Indica Orellana (35), “el uso de herramientas tecnológicas y técnicas de 

recolección de datos en la investigación cualitativa brinda amplias 

posibilidades para su dirección y desarrollo, con herramientas necesarias para 

recopilar información”. 

3.4.2. Instrumentos de recolección de información  

Cabe resaltar Narvaez (36) que “las técnicas de recolección de datos son 

herramientas variadas para recopilar información de forma eficaz en 

investigaciones. Se combinan varias técnicas para garantizar la validez y 

confiabilidad”.   

Según mi investigación, mis herramientas de recolección de información 

utilizan encuestas que brindan información para identificar el problema que 

se pueda presentar en la comunidad.  

3.5. Método de análisis de datos 

El proyecto de investigación se basa en la recopilación de datos obtenidos en el área 

de estudios de muros de gaviones, la cual fue descriptiva; los estudios realizados 

independientes en la zona, obtuvimos algunos datos pasados por ello realizamos 

encuesta, entrevistas con los moradores de la zona aledañas; luego de la evaluación 

de muros de gaviones brindamos algunas recomendaciones para una futura mejora. 

3.6.Aspectos Éticos 

Dicha Universidad Católica los Ángeles de Chimbote (37), menciona: 

Respeto y protección de los derechos de los intervinientes 

El estudio garantizará la protección de la ética, el bienestar y la identidad de los 

participantes, la privacidad de la información que proporcionen y la participación 

será libre y voluntaria. 

Cuidado del medio ambiente 

Planificación para cuidar medio ambiente, tratando de minimizar el impacto negativo 

en vegetaciones u cultivos entorno del caserío, creando charlas entorno al cuidado 

del medio ambiente.  
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Libre participación por propia voluntad 

Se debe obtener el consentimiento informado de los participantes y se deben 

responder plenamente sus preguntas e inquietudes. Quién tiene derecho a elegir si 

quiere participar en la investigación. (Anexo 05) 

Beneficencia y no-maleficencia 

Priorizar la prevención y no dañar a los participantes en los programas de 

investigación y garantizar una atención continua para minimizar los impactos y 

beneficios negativos.  

Integridad y honestidad 

Esta investigación se centra en respetar los derechos de propiedad intelectual. Se 

revelan posibles conflictos de intereses y se enfatiza la importancia de identificar la 

realidad en todos los aspectos de la investigación para evitar engaños. La honestidad, 

la integridad, la independencia y la objetividad son requisitos básicos para realizar 

una investigación. (Anexo 6) 

Justicia 

Menciona dichas precauciones para prevenir riesgos y limitaciones durante el 

estudio. Por lo que los investigadores deben poner la justicia e interés público     por 

arriba del interés personal, de acuerdo con la declaración jurada. (Anexo 07) 
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IV. RESULTADOS 

4.1. Respondiendo al primer objetivo específico: Identificar las zonas vulnerables en la 

margen izquierda entre las progresivas 0+000 a 1+000 del río Calvas, en el puente 

internacional Macará, distrito Suyo, provincia Ayabaca, departamento Piura – 2024. 

Tabla 2. Identificar las zonas vulnerables. 

  
Evaluación y mejoramiento del muro de gaviones para mejorar 
la defensa ribereña en la margen izquierda entre las progresivas 
0+000 a 1+000 del río Calvas, en el puente internacional Macará, 
distrito Suyo, provincia Ayabaca, departamento Piura - 2024 
 

Tesista: Hider Manuel Rivera Garcia Fecha: 06 / 11 / 24 

Tipo de gavión: Caja Antigüedad: 15 años a más 
Ficha 01 

1. Identificar las zonas vulnerables 
Ítem Margen Intervalo de progresiva (Km) Descripción 

 
 
 
 
 
1 

 
 
 
 
 
Izquierda 

0+000 al 0+100 

 
 

 
 
 
 
 
Excavación profunda 
hundimiento del muro gavión. 

 
 
 
 
 
 
 

2 

 
 
 
 
 
 
 
Izquierda 

0+100 al 0+200 El muro presenta deformación 
en la celda inferior del muro ya 
que su base no tiene la 
consistencia necesaria para 
soportar la carga. 
También se aprecia que los 
templadores transversales de 
alambre galvanizado # 14 se 
encuentran rotos en algunos 
paños, este muro tiene una 
distancia de 40 m de largo las 
celdas de 0.90 m de alto y 0.90 
m de ancho las jaulas o paños 
son de 2 m de largo por 0.90 de 
ancho y 0.90 de alto. 
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3 

 
 
 
 
 
 
 
Izquierda 

0+200 al 0+300 

 
 

 

 

 

El muro presenta socavaciones 
en la base del muro generando 
así la transformación de los 
gaviones esto a consecuencia 
de las crecidas del rio en épocas 
de lluvia el muro tiene una 
longitud de 50 metros 

 
 
 
 
 
 
 
4 

 
 
 
 
 
 
 
Izquierda 

0+300 al 0+400 

 
 

 

 

 

En este tramo se aprecia el 
asentamiento de la plataforma 
de la parte superior de las 
celdas a consecuencia de las 
aguas que circulan por ésta 
zona, el muro tiene una 
longitud de 30 metros. 

 
 
 
 
 
 
 
5 

 
 
 
 
 
 
 
Izquierda 

0+400 al 0+500 

 

 

 

En este tramo el muro se 
encuentra deformado por la 
caída de rocas producto de un 
deslizamiento del cerro lo que 
originó la rotura de la malla y 
por ende la deformación del 
muro el gavión tiene una 
longitud de 32 metros. 
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6 

 
 
 
 
 
 
 
Izquierda 

0+500 al 0+600 

 
 

 

 

 

Asentamiento de la plataforma 
de la base de las celdas 
originando poca resistencia a la 
presión o carga que soporta el 
muro gavión, el muro tiene una 
longitud de 25 metros. 

 
 
 
 
 
 
7 

 
 
 
 
 
 
Izquierda 

0+600 al 0+700 

 
 

 

 

 

Se aprecia roturas en la malla 
del primer y segundo escalón 
en todos los paños que 
conforman el muro lo cual 
permite que el muro se 
descomponga por la presión del 
empedrado de los paños. 

 
 
 
 
 
 
 
8 

 
 
 
 
 
 
 
Izquierda 

0+700 – 0+800 

 
 

 

 

Malla occidental y rota en 
diferentes partes de los paños 
esto a consecuencia de la 
corrosión que tiene la malla 
producto de los diferentes 
montículos de tierra y desechos 
naturales que permanecen en 
las celdas.  
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9 Izquierda 0+800 – 0+900 

 
 

 

 

Rotura de los templadores 
longitudinales y transversales 
de los paños que conforman los 
escalones del muro gavión lo 
que origina deformaciones por 
la presión de la piedra que 
conforma los paños, tiene una 
longitud de 28 metros lineales 
cada celda. 

 
 
 
 
 
 

10 

 
 
 
 
 
 
Izquierda 

0+900 – 1+000 

 
 

 

 

Presentar quebraduras en 
diferentes partes de la 
plataforma de la base del muro 
producto de las crecidas del rio 
que abordan el nivel de la 
misma donde apoyan las celdas 
que forman los escalones del 
muro tiene una longitud de 55 
metros lineales. 

Fuente: Elaboración propia 2024 

Interpretación: Se logró identificar zonas vulnerables a la cantidad de vegetación cubre la 

base del muro, en diferentes puntos hay asentamiento e deslizamiento en la parte superior 

del muro y diferentes tamaños de piedra y su mala colocación, la presencia de erosión y 

rotura de las malas se debe a las fuerzas de empuje que generan las piedras ya que el diámetro 

no es el adecuado por lo que provoca que esta se desprenda cada vez más. 
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4.2. Respondiendo al segundo objetivo específico: Realizar la evaluación del muro de 

gaviones en la margen izquierda entre las progresivas 0+000 a 1+000 del río Calvas, 

en el puente internacional Macará, distrito Suyo, provincia Ayabaca, departamento 

Piura – 2024. 

Tabla 3. Realizar la evaluación del muro de gaviones. 

  
Evaluación y mejoramiento del muro de gaviones para 
mejorar la defensa ribereña en la margen izquierda 
entre las progresivas 0+000 a 1+000 del río Calvas, en el 
puente internacional Macará, distrito Suyo, provincia 
Ayabaca, departamento Piura - 2024 
 

Tesista: Hider Manuel Rivera Garcia Fecha: 06 / 11 / 24 

Tipo de gavión: Caja Antigüedad: 15 años a más 
Ficha 02 

2. Realizar la evaluación  
Progresivas 

(Km) 
Evaluación 
Estructural 

Descripción 

Zonas Vulnerables 
0+000 – 0+100 

 

 
 
 

Exposición a la 
inundación 

 
 
Se contempla que la plataforma de la base 
del muro se encuentra en mal estado lo 
que origina que las celdas que conforman 
los escalones del muro. 
presentan deformaciones igualmente las 
mallas presentan roturas, así como 
también los templadores.  

Fallas en muro de gaviones 
 
 

Desplazamiento 

Se aprecia también desplazamiento por 
mala colocación de piedras en el tercer 
nivel, así mismo se observa desmontes en 
la parte superior de del muro de gavión, 
su estado es de nivel severo. 

 
 

Socavación 

Sufre problema en su base. 
Las mallas se encuentran rotas en algunos 
tramos, su estado es de nivel severo y 
puede derrumbarse y no cumplir con la 
función protectora. 
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Hundimiento No hay presencia. 

 
 

Erosión 

Esto es debido al incremento del agua y la 
pendiente en el fondo del hecho del rio. 
También sufre rugosidad 
como consecuencia por la erosión y el 
empuje de relleno hará que la malla se 
desprenda cada vez más y posteriormente 
caiga toda la estructura, por lo que se 
encuentra en un estado regular. 

Malla 

     
  Tipo de malla 

Mallas hexagonales, triple torsión, 
galvanizada recubierta con PVC. Con una 
abertura de 8 cm*10 cm.  

 
Oxido / corrosión 

Se encuentra oxidado. 
Se aprecia el desgaste estado de la malla 
por ende presenta algunos 
desprendimientos en la parte superior del 
muro de gavión. 

Rotura 
 

Sufre rotura de malla en la parte inferior 
del muro de gavión.  

Fuente: Elaboración propia 2024. 

 

0+100 al 0+200 

    

Fallas en muro de gaviones 
Desplazamiento Se aprecia también desplazamiento por mala colocación de piedras en 

el primer nivel, así mismo se observa desmontes en la parte superior 
de del muro, su estado es de nivel severo. 

Socavación Sufre problema en su base. 
Las mallas se encuentran rotas en algunos tramos, su estado es de nivel 
severo y puede derrumbarse y no cumplir con la función protectora. 
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Hundimiento No hay presencia. 

Erosión Como consecuencia por la erosión y el empuje de relleno hará que la 
malla se desprenda cada vez más y posteriormente caiga toda la 
estructura, por lo que se encuentra en un estado regular y presenta 
maleza y vegetación. 

Malla 

      Tipo de 
malla 

Mallas hexagonales, triple torsión, galvanizada recubierta con PVC. 
Con una abertura de 8 cm*10 cm.  

Oxido / 
corrosión 

Se encuentra oxidado. 
Se aprecia el desgaste de la malla por ende presenta algunos 
desprendimientos en la parte inferior del muro de gavión. 

Rotura 
 

Sufre rotura de malla en la parte exterior del muro de gavión.  

 

 

0+200 al 0+300 

   

Fallas en muro de gaviones 
Desplazamiento Se aprecia también desplazamiento por mala colocación de piedras 

en el primer nivel, así mismo se observa desmontes en la parte 
superior del muro de gavión, su estado es de nivel severo. 
 

Socavación Se apreciar que en el primer nivel de nuestro muro de gavión tiene la 
socavación por lo que desestabiliza la estructura, su estado es de nivel 
severo y puede derrumbarse y no cumplir con la función protectora 

Hundimiento Se aprecia la presencia de rocas en la base del muro, también se 
aprecia el hundimiento del tercer nivel del muro de gavión. Su estado 
es de nivel severo y a consecuencia puede caerse toda la estructura. 
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Erosión Presenta erosión en la parte externa del primer nivel en toda la base 
del muro por lo que podemos expresar que se encuentra en un mal 
estado. 

Malla 

      Tipo de 
malla 

Mallas hexagonales, triple torsión, galvanizada recubierta con PVC. 
Con una abertura de 8 cm*10 cm.  

Oxido / 
corrosión 

Se encuentra oxidado. 
Se aprecia el desgaste de la malla y algunos desprendimientos en la 
parte inferior del muro de gavión. 

Rotura 
 

Sufre rotura de malla en la parte inferior del muro de gavión.  

 

0+300 al 0+400 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fallas en muro de gaviones 
Desplazamiento No presenta. 

Se encuentra en mal estado y la plataforma de la parte superior del 
muro presenta asentamiento en toda su longitud, las mallas se 
encuentran rotas y corroídas.  

Socavación Sufre problema en su base. 
Las mallas se encuentran rotas en algunos tramos, su estado es de 
nivel severo y puede derrumbarse y no cumplir con la función 
protectora. 

Hundimiento No hay presencia. 

Erosión Esto es debido al incremento del agua y la pendiente en el fondo del 
hecho del rio. También sufre rugosidad 

Malla 

      Tipo de 
malla 

Mallas hexagonales, triple torsión, galvanizada recubierta con PVC. 
Con una abertura de 8 cm*10 cm.  
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Oxido / 
corrosión 

Se encuentra oxidado. 
Las mallas se encuentran corroídas y rotas. Se encuentra en mal 
estado. 

Rotura 
 

Sufre rotura de malla en la parte inferior del muro de gavión.  

 

0+400 al 0+500 

    

Fallas en muro de gaviones 
Desplazamiento Se aprecia también desplazamiento en el primer nivel, así mismo se 

observa vegetación en la parte superior de del muro de gavión, su 
estado es de nivel malo. 

Socavación Sufre problema en su base. 
Las mallas se encuentran rotas en el primer nivel en la parte externa 
del muro del gavión por lo que puede derrumbarse y no cumplir con 
la función protectora. 

Hundimiento Existe presencia en la base ya que esta expuesta a la erosión.  

Erosión Como consecuencia por la erosión y el empuje de relleno hará que la 
malla se desprenda cada vez más y posteriormente caiga toda la 
estructura. 

Malla 

      Tipo de 
malla 

Mallas hexagonales, triple torsión, galvanizada recubierta con PVC. 
Con una abertura de 8 cm*10 cm.  

Oxido / 
corrosión 

Se encuentra oxidado. 
Se aprecia el desgaste estado de la malla en la parte inferior de la base 
y el primer escalón del muro y algunos desprendimientos en la parte 
superior del muro de gavión. 

Rotura 
 

Sufre rotura de malla en la parte exterior del muro de gavión.  
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0+500 al 0+600 

    

Fallas en muro de gaviones 
Desplazamiento Se aprecia también desplazamiento por mala colocación de 

piedras desde el primer y tercer nivel, así mismo se observa 
desmontes en la parte superior del muro de gavión, su estado es 
de nivel severo. 
En el tramo 0+550 se encontró al muro deteriorado en su 
totalidad y las mallas e templadores rotos, no cuenta con 
diafragma cada metro. 

Socavación Sufre problema en su base. 
En el tramo 0+550 esta dañada y desestabiliza la estructura, su 
estado es de nivel malo ya que solo se encuentra derrumbe y 
piedras de 10 a 14” no cumple con la función protectora. 

Hundimiento Se presencia hundimiento en toda la parte inferior del muro 
debido a que existe erosión.  

Erosión Se encuentra en mal estado esto es debido al incremento del 
agua y la pendiente en el fondo del hecho del rio. 

Malla 

      Tipo de malla Mallas hexagonales, triple torsión, galvanizada recubierta con 
PVC. Con una abertura de 8 cm*10 cm.  

Oxido / corrosión Se encuentra oxidado y las mallas están corroídas y rotas. 
Se aprecia el desgaste estado de la malla por ende presenta 
algunos desprendimientos en la parte superior del muro de 
gavión. 

Rotura 
 

Sufre rotura de malla en la parte inferior del muro de gavión.  
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0+600 al 0+700 

  

Fallas en muro de gaviones 
Desplazamiento Se aprecia también desplazamiento por mala colocación de piedras, 

así mismo se observa desmontes en la parte superior de del muro de 
gavión, su estado es de nivel malo. 
Se hallo rotura en la malla del primer escalón y deformación de los 
paños del muro, los templadores horizontales y longitudinales 
presentan roturas en distintas partes del paño. 

Socavación Sufre problema en su base. 
Las mallas se encuentran rotas en algunos tramos, su estado es de 
nivel malo como resultado de la acción erosiva del propio flujo de 
agua. 

Hundimiento Se presento desplome por lo que colapso. 

Erosión Se encuentra en mal estado esto es debido al incremento del agua y 
la pendiente en el fondo del hecho del rio. Por lo consecuente  
la erosión y el empuje de relleno hará que se desprenda cada vez más 
y posteriormente caiga toda la estructura. 

Malla 

      Tipo de 
malla 

Mallas hexagonales, triple torsión, galvanizada recubierta con PVC. 
Con una abertura de 8 cm*10 cm.  

Oxido / 
corrosión 

Se encontró las mallas oxidadas y rotas en el primer escalón debajo 
del desplome. 

Rotura 
 

Se aprecia rotura en la base del muro de gavión. 
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0+700 al 0+800 

     

Fallas en muro de gaviones 
Desplazamiento Se aprecia también desplazamiento en el primer nivel por mala 

colocación de piedras, así mismo se observa vegetación en la parte 
inferior de la base del muro, su estado es de nivel severo. 

Socavación Sufre problema en su base. 
Las mallas se encuentran rotas en algunos tramos externos en la parte 
inferior del muro. 

Hundimiento No hay presencia. 

Erosión Hay presencia en la base del muro ya que se encuentra grandes 
tamaños de piedras están se encuentran corroídas y con mucha 
maleza al exterior del muro, por lo que se encuentra en un estado 
severo. 

Malla 

      Tipo de 
malla 

Mallas hexagonales, triple torsión, galvanizada recubierta con PVC. 
Con una abertura de 8 cm*10 cm.  

Oxido / 
corrosión 

Se encuentra oxidado en la parte externa de la base del muro. 

Rotura 
 

Sufre rotura de malla en la parte inferior del muro de gavión. A 
causa de las enormes piedras que colapsaron alrededor. 
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0+800 al 0+900 

 

Fallas en muro de gaviones 
Desplazamiento Se aprecia también desplazamiento por mala colocación de piedras 

en el tercer nivel, así mismo se observa desmontes en la parte superior 
del muro de gavión, su estado es de nivel severo. 

Socavación Sufre problema en su base. 
Las mallas se encuentran rotas en algunos tramos,  

Hundimiento No hay presencia. 

Erosión En este tramo podemos observar la erosión asimismo la deformación 
de malla del muro de gavión en el tercer nivel y como consecuencia 
de la erosión y el empuje de relleno la malla se ira desprendiendo 
cada vez más y luego toda la estructura. 

Malla 

      Tipo de 
malla 

Mallas hexagonales, triple torsión, galvanizada recubierta con PVC. 
Con una abertura de 8 cm*10 cm.  

Oxido / 
corrosión 

Se encuentra oxidado. 
Se aprecia el desgaste en la zona exterior del segundo nivel. 

Rotura 
 

Rotura de templadores longitudinales y transversales mal 
conformación de las celdas en toda la longitud del muro. 
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0+900 al 1+000 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Desplazamiento No hay desplazamiento.  
Presenta roturas en la plataforma de la base del muro, su estado es 
severo. 

Socavación Sufre problema en su base. 
Los paños no cuentan con diafragma cada metro como lo estipula la 
norma. 
 

Hundimiento No hay hundimiento 

 
Erosión 

La erosión y el empuje de relleno hará que la malla se desprenda cada 
vez más y posteriormente caiga toda la estructura. Por lo que 
podemos señalar que se encuentra en un estado regular. 

Malla 

Tipo de malla Mallas hexagonales, triple torsión, galvanizada recubierta con PVC. 
Con una abertura de 8 cm*10 cm.  

Oxido / 
corrosión 

Se encuentra oxidado. 
Se aprecia el desgaste y corrosión que tiene en la parte exterior del 
muro de gavión. 

Rotura Sufre rotura de malla en ciertos tramos. 

Interpretación : Todos los factores ejecutados como desplazamiento, se emplea en casi 

todo el muro de gavión ya que ocasiona deficiencias en la base del muro, la socavación 

implica en toda la base del  gavión y se deriva como factor malo y es necesario emplear 

medidas drásticas, el hundimiento y erosión efectúa principalmente en las progresivas 

0+400 al 0+600 por lo que origina daños severos en cultivos y daños en la infraestructura, 

la malla se encuentra en su mayoría oxidada y corroída por ende se pretende gestionar 

medidas de seguridad y mejora para evidenciar una mejor calidad de vida a la población.  
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4.3. Respondiendo al tercer objetivo específico: Determinar la mejora de la defensa 

ribereña en la margen izquierda entre las progresivas 0+000 a 1+000 del río Calvas, 

en el puente internacional Macará, distrito Suyo, provincia Ayabaca, departamento 

Piura – 2024. 

Tabla 4. Determinar la mejora de la defensa ribereña. 

PROGRESIVA PROPUESTA DE MEJORA 
 
 

0+000 al 0+100 

Luego de la evaluación se plantea la mejora que consiste el 
reforzamiento en la base del muro a través de un enrocado con 
material de mayor diámetro. 
También se plantea reforzar los gaviones con malla galvanizada 
cubierta con policloruro de vinilo (PVC). 

 
0+100 al 0+200 

Se proyecta el mejoramiento de las celdas del muro en su 
totalidad, cambio de la malla en un 70% a igual que sus 
diafragmas y templadores. La malla a utilizar debe ser 
galvanizada de triple torción cubierta con PVC. 

 
0+200 al 0+300 

Para mejorar se estima reforzar el muro con roca de 30 a 40” de 
diámetro en la base reforzar los templadores con alambres 
galvanizados #14. 

 
0+300 al 0+400 

Mejorar la plataforma de la base del muro en un 50%, 
mejoramiento en las celdas que conforman el muro de gavión ya 
que se encuentra en mal estado. 

 
 
 

0+400 al 0+500 

Según la evaluación del muro en este tramo se proyecta el 
mejoramiento en su totalidad ya que fue arrasado por un 
derrumbe. Por lo que se recomienda utilizar malla galvanizada 
hexagonal triple torsión cubierta de PVC, igualmente los 
diafragmas deber tener las mimas características, la piedra debe 
tener de 4 a 10”de diámetro. Y los templadores de alambre 
galvanizados #14. 

0+500 al 0+600 Se proyecta el reforzamiento de su base con material adecuado 
que cumpla con las especificaciones técnicas. 

 
0+600 al 0+700 

Como parte de su mejora se proyecta el cambio en un 90% de la 
malla de las celdas, así como los templadores y diafragmas para 
brindar mejor estabilidad que conforman los escalones del muro. 

 
 

0+700 al 0+800 

La mejora en este tramo contempla un cambio en el 80% de la 
malla de las celdas y templadores de los escalones del muro de 
gavión, Se recomienda que los escalones deben tener de 2m de 
largo a 0.90m de alto y 0.90m de ancho, en el primer escalón 
deben colocarse la malla diafragma cada metro acompañado de 
los templadores. 
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0+800 al 0+900 

Se estima la instalación de templadores y diafragmas en el primer 
escalón del muro con malla hexagonal galvanizada de triple 
torción cubierta de PVC y templadores al alambre galvanizado 
#14 

 
0+900 al 1+000 

Según lo evaluado se plantea la mejora en su base del muro con 
roca de 30 a 40” de diámetro para mejorar la estabilidad de los 
gaviones. 

Fuente: Elaboración propia 2024. 

1. Interpretación: Se presentaron diferentes deficiencias por lo que se puede 

determinar la presencia de malezas en las zonas vulnerables por lo que se planteó 

mejoras en cada tramo para la mejora y recomendar medidas correctivas que brinden 

seguridad y bienestar a la población y por ende una buena infraestructura, teniendo 

como un presupuesto de S/1,619,980.96 y un tiempo de ejecución de 75 días 

calendarios. 

RESULTADOS SEGÚN LA ENCUESTA REALIZADA 

Tabla 5. Resultados de la pregunta N°01 

¿Usted cree que luego de llevar a cabo la evaluación del  
muro de gaviones, se podrá mejorar la defensa  

ribereña? 

RESPUETA FRECUENCIA % 

SI 8 80% 

NO 2 20% 

TOTAL 10 100% 

Fuente: Elaboración propia 2024. 
 

 
Fuente: Elaboración Propia 2024. 

 

SI; 80%

NO; 20%

¿Usted cree que luego de llevar a cabo la evaluación del 
muro de gaviones, se podrá mejorar la defensa ribereña?

SI

NO
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Interpretación: Mediante al resultado de la encuesta aplicada a las personas que se 

encuentran en la zona de estudio, se les hizo la pregunta siguiente, si con la evaluación 

del muro de gavión está serviría para mejorar la defensa ribereña, obteniendo un 80% de 

las personas que respondieron que sí están de acuerdo y el 20% que no está de acuerdo. 

Tabla 6. Resultados de la pregunta N°02 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
Fuente: Elaboración propia 2024. 

 

 

 
Fuente: Elaboración Propia 2024. 

 

Interpretación: Mediante la encuesta planteada se obtuvo que el 80% de la población están 

de acuerdo con la mejora de los muros de gaviones ya que esto podría apoyar al cuidado de 

la defensa ribereña para evitar inundaciones y desbordes en sus cultivos. 

SI

80%

NO

20%

¿USTED CREE QUE CON LA MEJORA DE LOS 
MUROS DE GAVIONES SE EVITARA 

INUNDACIONES Y DESBORDES EN SU 
LOCALIDAD?

SI

NO

¿Usted cree que con la mejora de los muros de 
gaviones  

se evitará inundaciones y desbordes en su localidad? 

RESPUETA FRECUENCIA % 

SI 8 80% 

NO 2 20% 

TOTAL 10 100% 
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Tabla 7. Resultados de la pregunta N°03 

¿Usted cree que con la mejora de los muros de gaviones 
mejorara la calidad de vida de la población? 

RESPUESTA FRECUENCIA % 
SI 10 100% 

NO 0 0% 
TOTAL 10 100% 

Fuente: Elaboración propia 2024. 
 

 
 

 
Fuente: Elaboración Propia 2024. 

 

Interpretación: El 100% de la población opina que, con la mejora de los muros de gaviones, 

si se lograra mejorar la calidad de vida evitando así cualquier tipo de daño a la población en 

el puente internacional de Macará, distrito Suyo, provincia Ayabaca, departamento Piura. 

 

 
 
 
 
 
 

100%

0%

¿Usted cree que con la mejora de los muros de 
gaviones mejorara la calidad de vida de la 

población?

SI

NO
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V. DISCUSION 
 

Mediante  la Identificación de las zonas vulnerables en la margen izquierda entre las 

progresivas 0+000 a 1+000 del río Calvas, en el puente internacional Macará, distrito Suyo, 

provincia Ayabaca, departamento Piura – 2024”, tuvo como resultado conocer las 

características y el estado en que se encuentra la estructura, en el tramo 0+000 – 0+900 se 

ha determinado que el 60% los gaviones se encuentra en mal estado y el 40% están con 

maleza en la parte inferior tiene piedra grande  por lo que se proyectó limpieza de 

descolmatación para los gaviones e evitar daños y tengan mejora en la estructura. Del mismo 

modo Santiago (17) en su tesis titulada tesis “Evaluación de muro de gaviones para mejorar 

la defensa ribereña del puente Sechura en la margen izquierda del tramo 0+000 a 0+430, en 

la provincia de Sechura, departamento de Piura – 2023”, concluye que al realizar varias 

visitas al lugar pudo identificar que la estructura se encuentra en un 60% en deterioro por lo 

que se recomienda tomar medidas para evitar aumenten daños en la estructura de la defensa 

ribereña. 

Luego de realizar dicha evaluación del muro de gaviones en la margen izquierda entre las 

progresivas 0+000 a 1+000 del río Calvas, en el puente internacional Macará, distrito Suyo, 

provincia Ayabaca, departamento Piura – 2024”.fue un gavión tipo caja y presento volteo en 

el muro de gavión lo cual afecta la estabilidad, también se presenta el desgaste y corrosión 

de la malla y algunos desprendimientos en la parte superior del muro de gavión, tiene un 

relleno de piedras entre 20 a 35 cm, así mismo se encontró extensa vegetación y maleza entre 

la base del muro, con unas longitudes parciales de 30m por progresiva y ayudo a identificar 

propensas inundaciones. A consecuencia con el autor Cruz (15) en su tesis titulada 

“Propuesta de diseño de defensa ribereña en la margen izquierda del río plantanoyacu, 

distrito de Alonso de Alvarado – provincia de lamas – san Martín, 2021”,tuvo como 

conclusión que al evaluar el muro de gavión se encontró que es de tipo caja de 4m de altura, 

y en épocas de lluvia afecta al rio el cual causa socavación de la estructura por lo que se 

incluyó un sardinel de 2.00m para proteger la estructura de posibles socavaciones. 

Para determinar la mejora de la defensa ribereña en la margen izquierda entre las progresivas 

0+000 a 1+000 del río Calvas, en el puente internacional Macará, distrito Suyo, provincia 

Ayabaca, departamento Piura – 2024”, Donde se realizó una encuesta entre los vecinos de 

la zona investigada para identificar mejoras, se obtuvo que el 80% de la población nos da a 
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conocer que la evaluación del muro de gavión mejorara la defensa ribereña  y la mejor 

opción para ello es el uso de gaviones y muros de concreto para aumentar la seguridad de la 

ribera del río. A consecuencia de Cornejo et at (18) en su tesis titulada “Evaluación del muro 

de gaviones, para mejorar la defensa ribereña de la quebrada San Francisco, en la comunidad 

San Isidro, distrito de Tambogrande, provincia y departamento de Piura, región Piura – 

2023”, obtuvo como resultado que las intervenciones propuestas a los pobladores, mejorarán 

el fortalecimiento de las infraestructuras existentes y se reducirán los riesgos por lo que se 

recomienda tomar medidas para evitar daños en la defensa ribereña. 
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VI. CONCLUSIONES 

 

1. Se concluye que al identificar las zonas vulnerables esta presenta una antigüedad de 

15 años, presenta daños en la estructura de la caja del gavión y en el colchón del 

gavión ya que sufre de gran cantidad de residuos y malezas provocando fallas por 

deformación y desplome, por lo que debe ser intervenido porque podría provocar 

algunas deficiencias en la zona. 

 

2. Al evaluar el muro de gavión de la margen izquierda del rio Calvas se concluyó que 

la zona intervenida presenta un gavión tipo caja tiene una longitud de 168ml, con una 

malla galvanizada triple torsión cubierta con PVC en el primer escalón del muro, con 

relleno de piedras de diámetro de 20 a 35cm. Asimismo se encontró con fallas de 

volteo en el muro de gavión y hundimiento, presentando acumulación de maleza y 

mucha vegetación. También se logró identificar las áreas propensas a inundaciones 

y se necesita una mejora en casi todo el muro de gavión ya que podría ocasionar 

diferentes riesgos en la zona visitada. 

 
3. Se concluye, que mediante la encuesta empleada se cree que mediante la evaluación 

del muro de gavión mejorará la defensa ribereña por lo que permitirá evitar daños 

posibles en el sector, mediante el cuestionario el 80 % optaron por estar de acuerdo 

y que dicha evaluación sería una gran mejora para la protección y seguridad de sus 

cultivos y salubridad.  
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VII. RECOMENDACIONES 
  
 
1. Se recomienda a los futuros investigadores que continúen con la identificación de la 

defensa ribereña del rio Calvas para garantizar una evaluación eficiente a las 

autoridades competentes que intervenga y realice inspecciones en la estructura 

existente de defensas ribereñas, para evitar incidentes o desbordamientos ya que 

debido a la antigüedad que presenta podría poner en riesgo la zona en general.  

 

2. A través de la evaluación se recomienda a la población de la zona de intervención se 

unan para realizar limpieza en la zona que afecta la defensa ribereña y evitar la 

acumulación de sedimentos y malezas sobre la estructura y retirar grandes piedras se 

recomienda a los futuros investigadores la elaboración de un expediente técnico 

donde se plantee superar la problemática identificada de la investigación. 

 
3. Con los montos estimados en la investigación se recomienda a las autoridades locales 

gestionar los recursos económicos para el mantenimiento preventivo de los muros de 

gaviones existentes, garantizando así una mayor vida útil. También se recomienda 

realizar charlas u encuestas a la población para orientarles y sepan de la importancia 

y eficiencia de las defensas ribereñas y dar cualquier aviso al municipio si llegaran a 

observar algún daño en la estructura con el fin de salvaguardar la vida de los 

pobladores.  
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ANEXOS 

Anexo 01: Matriz de consistencia 

Tabla 8. Matriz de consistencia 

Formulación del problema Objetivos Hipótesis Variables Metodología 

Problema general 
¿La evaluación y mejoramiento del 
muro de gaviones mejorará la defensa 
ribereña en la margen izquierda entre las 
progresivas 0+000 a 1+000 del río 
Calvas, en el puente internacional 
Macará, distrito Suyo, provincia 
Ayabaca, departamento Piura – 2024? 
Problema Especifico 
¿Cuáles son las zonas vulnerables entre 
las progresivas 0+000 a 1+000 del río 

Calvas, en el puente internacional 
Macará, distrito Suyo, provincia 
Ayabaca, departamento Piura – 2024? 
¿Cómo se llevó a cabo la evaluación del 
muro de gaviones en la margen 
izquierda entre las progresivas 0+000 a 
1+000 del río Calvas, en el puente 
internacional Macará, distrito Suyo, 
provincia Ayabaca, departamento Piura 
– 2024? 
¿Qué mejoras se determinaron para la 
defensa ribereña de la margen izquierda 
entre las progresivas 0+000 a 1+000 del 
rio Calvas, en el puente internacional 
Macará, distrito Suyo, provincia 
Ayabaca, departamento Piura – 2024? 

Objetivo general 
Realizar la evaluación y mejoramiento del 
muro de gaviones para mejorar la defensa 
ribereña en la margen izquierda entre las 
progresivas 0+000 a 1+000 del río Calvas, 
en el puente internacional Macará, distrito 
Suyo, provincia Ayabaca, departamento 
Piura – 2024. 
Objetivo especifico 
Identificar las zonas vulnerables en la 
margen izquierda entre las progresivas 
0+000 a 1+000 del río Calvas, en el 
puente internacional Macará, distrito 
Suyo, provincia Ayabaca, departamento 
Piura – 2024. 
Realizar la evaluación del muro de 
gaviones en la margen izquierda entre las 
progresivas 0+000 a 1+000 del río Calvas, 
en el puente internacional Macará, distrito 
Suyo, provincia Ayabaca, departamento 
Piura – 2024. 
Determinar la mejora de la defensa 
ribereña en la margen izquierda entre las 
progresivas 0+000 a 1+000 del río Calvas, 
en el puente internacional Macará, distrito 
Suyo, provincia Ayabaca, departamento 
Piura – 2024. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Esta investigación 
no requiere de 
hipótesis por ser 
descriptiva. 
 

 
 
 
 
 
Variable 1: 
 
Evaluación y mejoramiento 
del muro de gaviones. 
 
Variable 2: 
 
Mejora de la defensa 
ribereña. 

Nivel de investigación: 
Nivel Aplicada. 
 
Tipo de investigación: 
Descriptivo. 
 
Diseño de Investigación: 
Es no experimental y 
transversal, respetando los 
lineamientos establecidos. 
 
Población 
Fue constituida por la defensa 
ribereña en la margen izquierda 
del río Calvas, en el puente 
internacional Macará, para 
mejorar la defensa ribereña. 
Muestra  
Fue conformada por el muro de 
gavión en la margen izquierda 
entre las progresivas 0+000 a 
1+000 del río Calvas, para 
mejorar la defensa ribereña. 
 

Fuente: Elaboración Propia 2024. 
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Anexo 02: Instrumento y recolección de información  
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Figura  12. Encuesta a la población 
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Anexo 03: Validez del Instrumento 
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Anexo 04: Confiabilidad del Instrumento 
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Anexo 5: Formato de consentimiento informado 
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Anexo 6: Documento de aprobación de institución para la recolección de información 
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Anexo 07: Evidencia de ejecución  
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Anexo 7.1 : Fotografías de la investigación 
 

 

Figura 13. Vista panorámica de la ubicación del muro 

 

 

Figura 14. Prog.  0 + 000 se aprecia la ubicación del muro gavión el 
cual está ubicado en el río Calvas puente Internacional Macará. 
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Figura  15. Prog. 0+100 se aprecia el défice 
que presenta en la base del muro gavión. 

(presencia de rocas grandes del rio y 
maleza). 

Figura  16. Prog. 0+150 se aprecia el 
desprendimiento de la malla y a la misma vez
el desplazamiento y vegetación en la base del 
muro gavión. 
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Figura  17, Prog. 0+200 se aprecia el volteo 
del muro de gavión. 

Figura  18. Prog. 0+ 300 se aprecia la 
presencia de rocas en la base del muro, 
también se aprecia el hundimiento del tercer 
nivel del muro de gavión. 
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Figura  19. Prog. 0 + 450 Se realizo la 
medida con la plomada para verificar la 
alineación del gavión. 

Figura  20. Prog. 0 + 550 Se aprecia el 
hundimiento y vegetación en el segundo 
nivel del muro de gavión. 
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Figura  21. Prog. 0+ 700 identificando las 
especificaciones técnicas de la malla del 
muro 

(Se aprecia el desgaste y corrosión que 
tiene el estado de la malla por ende 
presenta algunos desprendimientos en la 
parte superior del muro de gavión). 

Figura  22. Prog .0 + 900 identificando el 
défice de inclinación del muro gavión 
también se aprecia la vegetación y rocas 
en la base del gavión 
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Figura  23. Realización de la encuesta. 
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Metrado 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TESIS:

I TEM DES CRI P CI ÓN UN P ARCI TOTAL

DESCRIPCIÓN LARGO ANCHO ALTURA PARCIAL TOTAL

01 OBRAS PROVISIONALES

01.01 OBRAS PROVISIONALES

01.01.02 ALM ACENES m2 4.00 5.00 20.00 2 0 . 0 0

01.02 TRABAJOS PRELIM INARES

01.02.01 LIM PIEZA DE TERRENO

01.02.01.01 ELIM INACION DE BASURA Y ELEM ENTOS SUELTOS LIVIANOS m2 40.00 2.20 88.00 1, 3 8 8 . 4 2

01.04 M OVILIZACION DE CAM PAM ENTO, M AQUINARIA Y 

01.04.01 M OVILIZACION Y DESM OVILIZACION DE CAM PAM ENTO, EQUIPOS glb 1.00 1. 0 0

02 M URO DE CONTENCION

02.01 ESTRUCTURAS

02.01.01 TRABAJOS PRELIM INARES

02.01.01.01 TRAZO Y REPLANTEO m2 680.00 3.50 2,380.00 2,380.00

02.01.01.02 REPLANTEO DURANTE LA OBRA m2 950.00 5.00 4,750.00 4,750.00

02.01.02 M OVIM IENTO DE TIERRAS

02.01.02.01 NIVELACION DE TERRENO NORM AL m2 650.00 2.50 1,625.00 1,625.00

02.01.03 CONSTRUCCION DE OBRAS DE ARTE

02.01.03.01 CONSTRUCCION DE CELDAS m2 2500.00 4.00 10,000.00 10,000.00

02.01.03.02 LLENADO DE PIEDRA M EDIANA m3 2500.00 1.00 1.00 2,500.00 2,500.00

02.01.03.03 CONSTRUCCION DE PLATAFORM A PARA BASE m3 850.00 3.50 0.90 2,975.00 2,500.00

03 SEGURIDAD Y SALUD

03.01 EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL glb 1.00 1. 0 0

03.02 SEÑALIZACIÓN TEM PORAL DE SEGURIDAD glb 1.00 1. 0 0

4 FLETE TERRESTRE

4.01 FLETE TERRESTRE glb 1.00 1. 0 0

M EDI DAS

EVALUACIÓN Y M EJORAM IENTO DEL M URO DE GAVIONES PARA M EJORAR LA DEFENSA 
RIBEREÑA EN LA M ARGEN IZQUIERDA ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+000 A 1+000 DEL RÍO 
CALVAS, EN EL PUENTE INTERNACIONAL M ACARÁ, DISTRITO SUYO, PROVINCIA AYABACA, 
DEPARTAM ENTO PIURA - 2024
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TESIS

Und.

m2

m2

glb

m2

m2

m2

m2

m3

m3

glb

glb

glb

IGV (18%) 247,115.74

-------------------------------------
TOTAL PRESUPUESTO 1.619.980.96

SON :     UN MILLON SEISCIENTOS DIECINUEVE MIL NOVECIENTOS OCHENTA  Y 96/100 NUEVOS 

SOLES

GASTOS GENERALES (5%) 63,558.58

UTILIDAD (3%) 38,135.15

-------------------------------------

SUBTOTAL 1,372,865.22

05.01 FLETE TERRESTRE 1.00 25,000.00 25,000.00

COSTO DIRECTO 1,271,171.50

04.02 SEÑALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD 1.00 4,750.00 4,750.00

05 FLETE TERRESTRE 25,000.00

04 SEGURIDAD Y SALUD 12,750.00

04.01 EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL 1.00 8,000.00 8,000.00

03.01.03.02 ACOMODO DE PIEDRA 2,500.00 181.13 452,825.00

03.01.03.03 CONSTRUCCIÓN DE PLATAFORMA PARA BASE 2,500.00 30.96 77,400.00

03.01.03 CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE ARTE 945,025.00

03.01.03.01 CONSTRUCCION DE CELDAS 10,000.00 41.48 414,800.00

03.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 48,100.00

03.01.02.01 NIVELACION DE TERRENO NORMAL 1,625.00 29.60 48,100.00

03.01.01.01 TRAZO Y REPLANTEO 2,380.00 6.94 16,517.20

03.01.01.02 REPLANTEO DURANTE LA OBRA 4,750.00 6.94 32,965.00

03.01 ESTRUCTURAS 1,042,607.20

03.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES 49,482.20

02.02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE 

CAMPAMENTO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

1.00 40,000.00 40,000.00

03 MUROS DE CONTENCION 1,042,607.20

02.01.01 ELIMINACION DE BASURA Y ELEMENTOS SUELTOS 1,388.42 1,405.38 146.315.7

02.02 MOVILIZACION DE CAMPAMENTO, MAQUINARIA 40,000.00

02 TRABAJOS PRELIMINARES 186,315.70

02.01 LIMPIEZA DE TERRENO 146.315.7

01.01 OBRAS PROVISIONALES 4,498.60

01.01.01 ALMACEN PROVISIONAL 20.00 224.93 4,498.60

Item Descripción Metrado Precio S/. Parcial S/.

01 OBRAS PROVISIONALES 4,498.60

Lugar PIURA - AYABACA - SUYO

Presupuesto

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA 

RIBEREÑA EN LA MARGEN IZQUIERDA ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+000 A 1+000 DEL RÍO 

CALVAS, EN EL PUENTE INTERNACIONAL MACARÁ, DISTRITO DE SUYO, PROVINCIA DE 
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ADQUISIÓN DE MATERIALES 

 

 

 

 

 

 

 

TESIS:

und c a nt i da d pa r c i a l t ot a l

M A N O D E OB R A

1.00 TOPOGRAFO hh 180.00000 26.23 4,721.40

2.00 CAPATAZ hh 390.00000 28.85 11,251.50

3.00 OPERARIO hh 1,630.00000 26.23 42,754.90

4.00 OFICIAL hh 1,900.00000 20.63 39,197.00

5.00 PEON hh 2,800.00000 18.66 52,248.00

150,172.80

M A T ER IA LES

1.00 ALAM BRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 100.00000 3.78 378.00

2.00 ALAM BRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 120.00000 4.15 498.00

3.00 CLAVOS PARA M ADERA CON CABEZA DE 3" kg 70.00000 4.46 312.20

4.00 CLAVOS PARA M ADERA CC kg 80.00000 4.46 356.80

5.00 CLAVOS C/C PARA M ADERA (PROM EDIO) kg 60.00000 3.50 210.00

6.00 YESO DE 28 Kg bls 35.00000 19.00 665.00

7.00 M AYA GALVANIZADA TRIPLE TORSION 1.5X1X0.3 M M rollo 320.00000 1500.00 480,000.00

8.00 PIEDRA M EDIANA 4" A 8" m3 1300.00000 120.00 156,000.00

9.00 PIEDRA GRANDE 30" A 40" m3 830.00000 90.00 74,700.00

10.00 CEM ENTO bols 1300.00000 35.00 45,500.00

11.00 JEBE M ICROPOROSO m 600.00000 5.75 3,450.00

12.00 FLETE TERRESTRE glb 1.00000 60,000.00 60,000.00

13.00 M AYA DIAFRAGM A DE 1X1X0.14 m2 680.00000 35.00 23,800.00

14.00 ALAM BRE GALVANIZADO #12 kg 230.00000 15.00 3,450.00

15.00 ALAM BRE GALVANIZADO #14 kg 180.00000 12.00 2,160.00

16.00 M ADERA TORNILLO p2 700.00000 10.16 7,112.00

17.00 HORM IGON m3 290.00000 90.00 26,100.00

18.00 EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL glb 1.00000 30,000.00 30,000.00

19.00 M ADERA TORNILLO INCLUYE CORTE PARA ENCOFRADO p2 200.00000 11.01 2,202.00

916,894.00

EQUIP OS

1.00 HERRAM IENTAS M ANUALES %M 5,000.00

2.00 WINCHA DE 50 m he 20.00000 0.36 7.20

3.00 M EZCLADORA DE CONCRETO hm 300.00000 12.00 3,600.00

4.00 VIBRADOR DE CONCRETO hm 150.00000 6.00 900.00

5.00 PLANCHA COM PACTADORA hm 250.00000 6.00 1,500.00

6.00 SEÑALIZACION TEM PORAL DE SEGURIDAD rollo 20.00000 80.00 1,600.00

7.00 CAM ION VOLQUETE DE 10 m3 hm 800.00000 177.96 142,368.00

8.00 CARGADOR SOBRE LLANTAS 100-115 HP 2-2.25 yd3 hm 300.00000 152.54 45,762.00

9.00 ESTACION TOTAL hm 150.00000 22.45 3,367.50

204,104.70

1,271,171.50C OST O D IR EC T O

TESIS: EVALUACIÓN Y M EJORAM IENTO DEL M URO DE GAVIONES PARA M EJORAR LA 
DEFENSA RIBEREÑA EN LA M ARGEN IZQUIERDA ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+000 A 
1+000 DEL RÍO CALVAS, EN EL PUENTE INTERNACIONAL M ACARÁ, DISTRITO SUYO, 
PROVINCIA AYABACA, DEPARTAM ENTO PIURA - 2024

T OT A L M A N O D E OB R A

T OT A L M A T ER IA LES

T OT A L EQUIP OS

I TEM DES CRI P CI ON
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CRONOGRAMA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DESCRIPCIÓN

1 SEM 2 SEM 3 SEM 4 SEM 1 SEM 2 SEM 3 SEM 4 SEM 1 SEM 2 SEM 

OBRAS PROVISIONALES

OBRAS PROVISIONALES

ALM ACENES

TRABAJOS PRELIM INARES

LIM PIEZA DE TERRENO

ELIM INACION DE BASURA Y ELEM ENTOS 

M OVILIZACION DE CAM PAM ENTO, M AQUINARIA 

M OVILIZACION Y DESM OVILIZACION DE 
CAM PAM ENTO, EQUIPOS Y M AQ

M URO DE CONTENCION

ESTRUCTURAS

TRABAJOS PRELIM INARES

TRAZO Y REPLANTEO

REPLANTEO DURANTE LA OBRA

M OVIM IENTO DE TIERRAS

NIVELACION DE TERRENO NORM AL

CONSTRUCCION DE OBRAS DE ARTE

CONSTRUCCION DE CELDAS

LLENADO DE PIEDRA M EDIANA

CONSTRUCCION DE PLATAFORM A PARA BASE

SEGURIDAD Y SALUD

EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL

SEÑALIZACIÓN TEM PORAL DE SEGURIDAD

FLETE TERRESTRE

FLETE TERRESTRE

3MES

TESIS: EVALUACIÓN Y M EJORAM IENTO DEL M URO DE GAVIONES PARA M EJORAR LA 
DEFENSA RIBEREÑA EN LA M ARGEN IZQUIERDA ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+000 A 
1+000 DEL RÍO CALVAS, EN EL PUENTE INTERNACIONAL M ACARÁ, DISTRITO SUYO, 
PROVINCIA AYABACA, DEPARTAM ENTO PIURA - 2024

CRONOGRAM A DE EJ ECUCI ÓN 7 5  D I AS

1MES 2MES
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PLANOS 



86 
 

Plano de ubicación y localización.  
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 Plano de muro de gavión.  
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NORMATIVAS 

MANUAL DE DISEÑO DE GAVIONES 
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PROCESO DE ARMADO DE MALLA 

ELECTROSOLDADA 
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NORMA ASTM DE LOS GAVIONES 
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Tipos de gaviones y sus características más 
relevantes 
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