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Resumen

El presente trabajo de investigacion es titulado “Evaluacién y mejoramiento del muro de
gaviones para mejorar la defensa riberefia en la margen izquierda entre las progresivas
0+000 a 1+000 del rio Calvas, en el puente internacional Macara, distrito Suyo,
provincia Ayabaca, departamento Piura — 2024, se obtuvo como problematica ;La
evaluacion y mejoramiento del muro de gaviones mejorara la defensa riberena en la margen
izquierda entre las progresivas 0+000 a 1+000 del rio Calvas, en el puente internacional
Macar4, distrito Suyo, provincia Ayabaca, departamento Piura — 20247, su objetivo general
Realizar la evaluacion y mejoramiento del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia
en la margen izquierda entre las progresivas 0+000 a 1+000 del rio Calvas, en el puente
internacional Macard, distrito Suyo, provincia Ayabaca, departamento Piura — 2024. Se
aplico una metodologia de nivel descriptivo, de tipo aplicada, con un disefio no
experimental. Y para determinar los resultados se realizaron visitas al lugar para la
realizacion de encuestas y inspeccion en la zona afectada determinando que el muro de
gavion tiene mas de 15 afios de antigliedad, se encuentra en un estado de deterioro y presenta
volteo en la mitad del muro, rotura de malla, vegetacion y oxidacion de alambre llegando a
una conclusion que presenta riesgo en toda la estructura y se necesita un mejoramiento lo
cual es necesario realizar inspecciones en la zona. Se estimo una propuesta de mejora cuyo

monto asciende a de S/1,619,980.96 y un tiempo de ejecucion de 75 dias calendarios.

Palabras clave: defensa, evaluacion, gavion, muro, volteo



Abstract

The present research work is titled "Evaluation and improvement of the gabion wall to
improve the riverside defense on the left bank between the 0+000 to 1+000 progressives of
the Calvas River, in the Macard international bridge, Suyo district, Ayabaca province,
department Piura — 2024”, the problem was obtained: Will the evaluation and improvement
of the gabion wall improve the riverside defense on the left bank between the progressive
0+000 to 1+000 of the Calvas River, at the Macard international bridge, Suyo district,
Ayabaca province, Piura department — 20247, its general objective: Carry out the evaluation
and improvement of the gabion wall to improve the riverside defense on the left bank
between the progressive 0 +000 to 1+000 from the Calvas River, at the Macara international
bridge, Suyo district, Ayabaca province, Piura department — 2024. A descriptive, level
methodology, of applied type with a non-experimental design. And to determine the results,
visits to the site were made to carry out surveys and inspection in the affected area,
determining that the gabion wall is more than 15 years old, is in a state of deterioration and
has tilted in the middle of the wall. , mesh breakage, vegetation and wire oxidation reaching
a conclusion that it presents risk to the entire structure and an improvement is needed, which
is why it is necessary to carry out inspections in the area. An improvement proposal was
estimated whose amount amounts to S/1,619,980.96 and an execution time of 75 calendar

days.

Keywords: defense, evaluation, gabion, wall, overturning
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I. Planteamiento del Problema de Investigacion

1.1. Descripcion del problema

En el dmbito internacional, segun las Naciones Unidas (1), “A lo largo de los afios,
el nimero de desastres naturales ha seguido aumentando uno de ellos es el agua,
provocando cambios dramdticos en los patrones climdticos y la contaminacién
ambiental. Desde 1970 hasta la actualidad, y a lo largo del tiempo se han reportado

mas de 1,3 millones de victimas y deterioros de materiales”.

En el Peru, segtin Aliados Ante Inundaciones (2) hace mencién que, “Existen muchas
zonas bajo el riesgo de inundacién. En particular son vulnerables aquellas
poblaciones de sierra y selva, que ven periodos de precipitaciones anualmente y que

se han asentado cerca de los caudales de los rios”.

La Autoridad Nacional del Agua (3) indica que, “en los departamentos de Ancash,
La Libertad, Lambayeque, Piura, Tumbes, Moquegua e Ica se tiene 1253 defensas
riberefias de los cuales 46.21% estdn en un estado bueno, 44.29% en estado regular,

3.91% en estado malo y el restante que es 5.59% colapsaron”.

Info inundaciones (4). “Informa que, durante dos semanas de lluvia en la ciudad de
Piura, dejaria como consecuencia un promedio de diez mil damnificados, 3 fallecidos

y 15 mil personas aisladas”.

Segin menciona CENEPRED (5) que, Las precipitaciones en el Perd constituyen un
fendmeno recurrente entre los meses de noviembre y abril de cada afio dejando areas
vulnerables en la regién de Piura y la region del Suyo susceptibles a fuertes lluvias,
exacerbadas por eventos que en ocasiones coinciden con el fenémeno El Nifio.
De enero a marzo de 2017, la provincia de Piura se vio afectada por eventos
extremos provocados por el fendémeno costero El Nifio, como un aumento en la

intensidad, duracién y/o frecuencia de las lluvias intensas.



1.2. Formulacién del problema

(La evaluacién y mejoramiento del muro de gaviones mejorard la defensa riberena

en la margen izquierda entre las progresivas 0+000 a 1+000 del rio Calvas, en el

puente internacional Macard, distrito Suyo, provincia Ayabaca, departamento Piura

—20247

1.3. Justificacion

Segun Chavarria (6) “nos informa que toda investigacion debe tener un proposito

claro y convincente que justifique su realizacién. Es importante explicar por qué se

recomienda este estudio, cudles son sus beneficios, opciones y cudles son las

consecuencias de no completarlo”.

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

Justificacion Teérica

Expresa Paitan et al. (7), “La justificacion tedrica se enfoca en la contribucion
del proyecto de investigacion al conocimiento existente en un campo O
disciplina especifica. Esta dimension de la justificacion se centra en como el
estudio ampliard, enriquecera o desafiard las teorias establecidas”.

Reunir toda la informacién disponible sobre el tema en estudio para mejorar
la comprensién conceptual y tedrica, y comparar y contrastar resultados.
Justificacion Practica

Indica Bernal (8), “Es cuando su desarrollo de la investigaciéon ayuda a
resolver un problema o, por lo menos propone estrategias que al aplicarse
contribuiran a resolverlo”.

Dado que el estudio tiene una base practica, se pretende evaluar los valores
Optimos para mejorar la proteccion costera de los muros de gaviones.
Justificacion Metodoldgica

Segtin Méndez (9), “La justificacion metodoldgica se da al proponer un nuevo
método o estrategia para generar conocimiento valido y confiable. Buscar
nuevas formas de investigacion es una forma de justificacion metodoldgica™.
Los métodos de investigacion se utilizardn al aplicar protocolos de
investigacién y procedimientos metodoldgicos, recopilando y aplicando
métodos y herramientas apropiados para recopilar, procesar, analizar e

interpretar los resultados de los datos de campo.



1.4.

1.5.

Objetivo general

Realizar la evaluacién y mejoramiento del muro de gaviones para mejorar la defensa
riberefia en la margen izquierda entre las progresivas 0+000 a 1+000 del rio Calvas,
en el puente internacional Macard, distrito Suyo, provincia Ayabaca, departamento

Piura — 2024.

Objetivos especificos
Identificar las zonas vulnerables en la margen izquierda entre las progresivas 0+000
a 1+000 del rio Calvas, en el puente internacional Macar4, distrito Suyo, provincia

Ayabaca, departamento Piura — 2024.

Realizar la evaluaciéon del muro de gaviones en la margen izquierda entre las
progresivas 0+000 a 1+000 del rio Calvas, en el puente internacional Macar4, distrito

Suyo, provincia Ayabaca, departamento Piura — 2024.

Determinar la mejora de la defensa riberefia en la margen izquierda entre las
progresivas 0+000 a 1+000 del rio Calvas, en el puente internacional Macar4, distrito

Suyo, provincia Ayabaca, departamento Piura — 2024.



II. Marco Teérico
2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes internacionales
Hace notar Soto (10), 2020, titulada “Disefio para muro de gavion a gravedad
— para proteccion de la rivera del rio Magdalena en el corregimiento de Puerto
Bogotd municipio de Guaduas Cundinamarca - 2020, se tuvo como objetivo
“disefiar y calcular un presupuesto para construir muros de gravedad en
Puerto de Bogotd contra la erosion del rio Magdalena - 2020”. Su
metodologia fue de tipo descriptivo no experimental, teniendo como
resultado, el suelo en esta drea consiste en sedimentos limosos y arenosos que
contienen de 60 a 80% de agregado de lecho y de 20 a 40% de agregado
grueso. Se concluyo en utilizar muros de gaviones para evitar la erosion del

rio Magdalena.

Resalta Rojas (11), 2020, en su proyecto de "Bases de disefio hidrdulico para
los encausamientos o canalizaciones de rios en Ecuador", el estudio se llevd
a cabo mediante modelizacion numérica para analizar el comportamiento del
cauce del rio. Por este motivo se han desarrollado diversas comparativas de
simulacion utilizando diversos programas disponibles y se ha propuesto el
uso de gaviones. Su objetivo es reducir el daflo econémico, proteger las
riberas y prevenir inundaciones. Su metodologia empleada fue de tipo
descriptivo no experimental. Los resultados muestran que la sinuosidad rio es
un factor clave para mantener un flujo estable y continuo. También concluyé
que los rios mds largos y sinuosos y los rios con caudales elevados podrian

inundarse facilmente debido a la presion hidrdulica.

Como menciona Blas (12), 2020, indica en su proyecto de "Evaluacién de
estructuras de gaviones en Colombia- 2020", tiene de objetivo principal
“Evaluar los resultados de inspeccion de gaviones transversales construidos
por el Ministerio de Medio Ambiente - 2020”. Tiene una metodologia
descriptiva, de corte transversal no experimental, confirmado mediante
inspeccién in situ utilizando un formulario de evaluacién desarrollado

especificamente para estos lugares. Si se ha establecido un método para

4



2.1.2.

evaluar sistemdticamente la variabilidad de factores especificos. A considerar
la investigacién concluye, descripciones detalladas de los elementos de
disefio, observaciones realizadas y sugerencias para mejorar el disefio y

operacion de estructuras de gaviones.

Antecedentes nacionales

Segin Vergara (13), 2023, dada en la tesis “Evaluacion y mejoramiento del
muro de Gaviones, para la defensa riberena del Rio Santa, margen derecha,
en el sector de la urbanizacién San Pedro, distrito de Independencia, provincia
de Huaraz, regién Ancash — 20237, tiene como Objetivo general:
“Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del muro de gaviones, para la
defensa riberefia del rio Santa, margen derecha, en el sector de la urbanizacion
San Pedro, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, regién Ancash —
2023”. Tiene una Metodologia de nivel de investigacion fue aplicada, el tipo
es descriptiva y el disefio de investigacion fue no experimental de corte
transversal, llegando a la Conclusién: Al evaluar el disefio de los gaviones se
encontrd que segun los lineamientos técnicos para su disefio se recomienda
una inclinacién del muro de al menos 6° 0 no se tuvo en cuenta mantener un

desplazamiento externo entre capas de 10 cm.

Segun indica, Nalvarte (14), 2022 en la tesis es “Evaluacion y mejoramiento
de la defensa riberefia para la proteccién del campo deportivo monumental de
Muyurina en el centro poblado de Muyurina, empleando el algoritmo SFM-
DMV en el distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, departamento de
Ayacucho - 2022, el Objetivo general: “ Evaluar y planificar el resguardo
riberefio para salvaguardar el campo deportivo el Monumentales de
Muyurina, en la localidad de Tambillo, regiéon de Huamanga, departamento
de Ayacucho”. La Metodologia es descriptiva donde la evaluacion de las
medidas actuales de seguridad fluvial se centrard en determinar si se pueden
implementar en la actualidad. Cuando llegé a la conclusion de que necesitaba
construir una nueva linea de defensa en la orilla del rio, de lo contrario bien
podria ser la construccion de un muro de gaviones para aumentar la altura y

alejar posibles amenazas futuras del paso, de 2,30 m de altura.



2.1.3.

Segin Cruz et al (15), 2021, menciona en su tesis titulada “propuesta de
disefio de defensa riberefia en la margen izquierda del rio plantanoyacu,
distrito de alonso de Alvarado — provincia de lamas — san martin, 2021, tuvo
como objetivo, ejecutar la propuesta de disefio de defensa riberefna en la
margen izquierda del rio plantanoyacu, Centro Poblado de Pacayzapa,
Distrito de Alonso de Alvarado, Provincia de Lamas, Regiéon San Martin,
2021. La metodologia descriptiva, de corte transversal y no experimental. Se
obtuvo como resultado algunos datos de precipitaciones obtenidos de tabla
Senambhi, utilizados en programas Hidrognomon para caudal, y se llegé a la
conclusion que en la margen izquierda del rio Plantanoyacu, se decidi6 usar
un muro de encauzamiento con gaviones tipo caja de 4.00m de altura por
4.00m de base, debido a la altura total de la ribera (2.51m). Se incluy6é un

sardinel de 2.00m para proteger la estructura de posibles socavaciones.

Antecedentes locales

Hidalgo (16), 2024, informa en la tesis titulada “Evaluacién de muro de
gaviones para mejorar la defensa riberefia del puente Sechura en el margen
izquierdo del tramo 0+000 A 04430, En La Provincia De Sechura,
Departamento De Piura — 2024”, su objetivo general, “Evaluar el muro de
gaviones para mejorar la defensa riberefia del puente Sechura en el margen
izquierdo del tramo 0+000 al 0+460, en la provincia de Sechura,
departamento de Piura — 2024”. Conlleva la Metodologia con un nivel
descriptivo de tipo aplicada, serd no experimental donde la poblacién serd el
muro de gaviones del puente Sechura, dicho resultado es que el muro de
gaviones que protege el rio tiene deficiencias notables que es necesario
mejorar. Finalmente llegamos a la conclusién de que necesitidbamos elegir
una malla para los gaviones sueltos y llenar la caja de gaviones con las piedras
que faltaban.

Santiago (17), 2023, informa en su tesis “Evaluacion de muro de gaviones
para mejorar la defensa riberefia del puente Sechura en la margen izquierda
del tramo 0+000 a 0+430, en la provincia de Sechura, departamento de Piura
— 2023”, tiene de objetivo general: “Evaluar el muro de gaviones para

mejorar la defensa riberefia del puente Sechura en la margen izquierda del
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tramo 0+000 a 0+430, en la provincia de Sechura, departamento de Piura —
2023”. Su metodologia fue de tipo aplicada, con nivel de tipo exploratorio —
descriptivo, no experimental de corte transversal. Para obtener los resultados
de la investigacion se realizaron varios viajes al drea de investigacion, donde
se obtuvo el permiso para realizar la investigacion, luego se recopil6 los datos
necesarios para desarrollar el proyecto y se realizd la investigacion entre
personas que viven en las cercanias del estudio. drea. También se realizé un
estudio de zona. Se concluye que es un drea de riesgo en su estructura actual
y por lo tanto, las autoridades de la ciudad deben responder en el area
designada para reparar los dafios causados por el muro de gaviones y asi evitar

un mayor dafio a las estructuras.

Cornejo et at (18), 2023, indica que la “Evaluacién del muro de gaviones,
para mejorar la defensa riberefia de la quebrada San Francisco, en la
comunidad San Isidro, distrito de Tambogrande, provincia y departamento de
Piura, regién Piura — 2023, tiene de objetivo general, “Evaluar el muro de
gaviones para mejorar la defensa riberefia de la quebrada San Francisco, en
la comunidad de San Isidro, distrito de Tambogrande, provincia y
departamento de Piura — 2023”. Dicha metodologia es de tipo aplicada, nivel
descriptivo, disefio no experimental. Dichos resultados obtenidos durante la
investigacién son el resultado de visitas continuas al sitio, permisos
pertinentes del proyecto y herramientas y técnicas de recopilacién se dio por
la observacion directa. Se concluyd que las acciones investigadas podrian
causar dafios a la estructura, por lo que se recomienda tomar medidas para
evitar dafios a la estructura. La operacién de la presa del rio beneficia a la

comunidad de San Isidro.



2.2.Bases teodricas

2.2.1.Evaluar el muro de gavion

A. Gavion

(Qué es y para qué sirve un gavion?

Segtin Adridn (19), “son una solucién innovadora para fortalecer

estructuras hidrdulicas y protegerlas de los desafios del entorno. Son

versdtiles y confiables, y se utilizan en obras longitudinales y

transversales para garantizar estabilidad y durabilidad a lo largo del

tiempo y fundamental para el éxito de proyectos hidraulicos”.

+ Composicion de gavion

a. Los alambres galvanizados

Segtin Rafael (20), “los gaviones se construyen con diferentes
calibres de acero galvanizado, cuyo grosor se determina segtn
las necesidades del proyecto. El proceso de galvanizado
consiste en tratar el acero con zinc, que reacciona lentamente
para formar sales que protegen contra la corrosion”.

Las mallas

Aceros Metales y Mallas (21) indica “la elaboracién de los
gaviones se utilizan diferentes tipos de mallas, las cuales
varfan en su uso de acuerdo con requerimientos o

planteamientos en los proyectos civiles”.

Mallas Hexagonales: “La malla hexagonal de triple torsion se
caracteriza por sus dimensiones de escuadria que incluyen el
ancho entre los entorchados paralelos y la altura entre los
colineales. Es resistente a los esfuerzos en varias direcciones

y conserva la flexibilidad en todos los movimientos”. (21)



Figura 1. Malla triple torsién para talud.
Fuente: Fichas Técnicas Aceros Metales y Mallas.

Mallas Eslabonadas: “Son flexibles y permiten el
desplazamiento de los alambres. No se necesita equipo
especial para construirlas, pero su conformacién puede ser
dificil. Al romperse un alambre, la malla se abre

completamente”. (21)

Figura 2. Escuadria tipica de mallas hexagonales.
Fuente: Sidocsa.

Mallas Electrosoldadas: “Es rigida y conformada en
cuadriculas igualmente espaciadas en ambas direcciones. Es
popular en la construccién de carreteras por su facilidad de

conformacién y economia”. (21)

Su calidad depende del proceso de soldadura, con riesgo de alambres

quebradizos por uniones débiles. Se recomienda exigir cumplimiento
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de la norma ASTM A185. El recubrimiento de PVC ayuda a prevenir

la corrosion.

Figura 3. Mallas Electrosoldadas.

Fuente: ServiAceros.
B. Muro de gavién
+ Tipo de gaviones
Pérez (22) menciona, “en la actualidad, existen diferentes formas
de clasificar los gaviones que puede resultar confuso. Pero los
tipos de gaviones mds utilizado y sus caracteristicas mads

relevantes son tipo caja, colchon”.

\
LAEALETERIEN)
WAL

NIVEL DE AGUAS MAXTMAS EXTRAORDINARIAS

Rellene Mavaial
comrpastado a coda 0.30 m

CAJONES DE MALLA GALVANIZADA
EN DOS ILERAS

COLCHON RENO

NIVEL DE FONDO DE RIO
Geotextil no Tejido

MacTex MT200 L

AN
o

Figura 4. Cajas de muros de gaviones que varian en altura
segun las cargas de capacidad portante del suelo.

Fuente: Los gaviones — Jaime Suarez Diaz.

a. Gaviones tipo caja
“Se trata de estructuras convencionales de varios tamafios y las

mas utilizadas, especialmente para construir muros de
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contencion y proteger canales. Cuentan con una malla de
alambre de acero galvanizado, atada en los extremos y en la

parte superior con alambre de mayor didmetro”. (22)

Figura 5. Gaviones caja.

Fuente: Los gaviones — Jaime Suarez Diaz.
b. Gaviones tipo colchén
“Se trata de bloques rectangulares de malla tejida rellenos de
piedras, utilizados en obras de proteccion de cauces y riberas
de rios. También se les conoce como gaviones envolventes y
se diferencian de los gaviones de caja en que son mds anchos

y delgados™. (22)

Figura 6. Gaviones colchon.

Fuente: Corpia.

¢. Gaviones tipo saco
“Es importante que todos los alambres utilizados en la
creacion de gaviones cumplan con el revestimiento

especificado en los documentos del proyecto y que se aplique
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antes de entrelazarlos para formar las mallas de las canastas™.

(22)
Figura 7. Gaviones Saco.
Fuente: Geosteel Ingenieria Inteligente.
C. Evaluar muro de gaviones

Hace mencionar Innovacién en Geosinteticos y construccion (23)

que:

% (Qué empujes pueden sufrir?
“La fuerza de empuje es la presion ejercida por el suelo y otras
cargas sobre y detrds del muro de contencidn. Para el andlisis
estdndar, estas fuerzas se dividen en cuatro tipos™. (23)
Menciona:

a. El deslizamiento

“La resistencia de los muros a la fuerza horizontal se debe a la
friccién entre la base del muro y el suelo. En los muros de
gaviones, se debe considerar el rozamiento entre las cajas.”.

(23)
b. El vuelco

“En la clasificacion de fuerzas desestabilizantes se analiza el
punto de giro en la base del muro, donde se deben hacer
mediciones en cada nivel. La técnica de instalacion de
gaviones es crucial, ya que usualmente se anclan las jaulas del

nivel inferior al superior para estabilizar las fuerzas™. (23)
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c¢. La capacidad portante de la base se evalia para evitar

hundimiento

“Se realiza un analisis de la capacidad de carga del suelo para
evitar que la estructura colapse. Se debe tener cuidado para
garantizar que la tension no supere el nivel permitido. Si no es

Optima, se puede superar ampliando la base de la pared”. (23)

d. Estabilidad global
“La evaluacion de la resistencia interna del suelo es crucial
para garantizar la seguridad de los muros de gaviones. Los
resultados de estas pruebas determinan si el suelo puede
sostener la masa total de la construccion™. (23)
2.2.2. Defensa riberefia
Segin Viasquez (24) indica que “las defensas riberefias protegen dreas
cercanas a los rios de las crecidas, con medidas estructurales y no
estructurales para prevenir inundaciones y reducir riesgos”.
A. Tipos de defensa riberefias
% Diques
“Los gaviones caja son una buena opcidn para construir diques por
su eficiencia técnica y funcional. Son permeables y permiten
ampliar la estructura en etapas. También son econdmicamente

ventajosos al utilizar piedras del propio rio”. (24)

Figura 8. Diques

Fuente: Andina.
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% Gaviones
“Son paralelepipedos rectangulares a base de un tejido de alambre

de acero, el cual lleva tratamientos especiales de proteccién que

han sido sometidos a galvanizacion y plastificacion™. (24)

2 SR e T |

T AR S
Figura 9. Gaviones

Fuente: Cidelsa
¢ Enrocados
“Proteccion del talud es un proceso que se realiza para proteger
los taludes de obras de ingenieria, o taludes naturales, de los dafios

causados por el escurrimiento del agua”. (24)

Figura 10. Enrocados

Fuente: Revista Constructivo.
¢ Espigones
“Los espigones se utilizan para proteger y recuperar orillas
erosionadas al desviar el flujo de la corriente del agua y evitar que

alcance las margenes. Se utilizan en conjunto para crear zonas de
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remanso y sedimentacion, reconstituyendo la margen erosionada”.

(24)

Figura 11. Espigones o espolones.

Fuente: Revista Constructivo.

2.2.3. Medidas estructurales para reduccion de riego de inundaciéon

Gutiérrez (25) hace mencionar, “una seriec de medidas encaminadas a

solucionar los problemas que puede provocar la erosién hidrica”.

A. Medidas agrénomas

o
°

®
£ X4

Defensas vivas naturales

“Proporcionan la mejor proteccion contra inundaciones y erosion
fluvial. Formado por diferentes tipos de drboles y arbustos,
ubicados a ambos lados del rio, de 30 a 40 m de ancho”. (25)
Medidas estructurales

“Se basan en la plantaciéon de arbustos y darboles de raices
profundas. Esta plantacion se realiza en zonas importantes o para
complementar estructuras o sistemas de proteccion artificial. El
ancho del bosque artificial en cada ribera varia dependiendo de las
caracteristicas del rio y suele ser de 10 a 30 m”. (25)

Permanente

“Estructuras de control de erosién se construyen con concreto
armado, rocas y gaviones. Requieren conocimientos
especializados para prevenir y controlar la erosién hidrica, asi

como para el drenaje y canalizacién de rios”. (25)
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2.2.4.Ventajas y desventajas del uso de gaviones

Bolufer (26) alude que “los gaviones consisten en una cesta rectangular de

malla de alambre que actia como barrera para frenar la erosion lenta provocada

por el agua o la filtracién excesiva en pendientes pronunciadas o suaves”.

A. Ventajas

“Los muros de gaviones son resistentes a grietas y desgarros gracias a
la flexibilidad de la estructura de malla de acero. La permeabilidad
sigue siendo buena, lo que permite un drenaje adecuado al tiempo que
reduce la velocidad del agua y distribuye la presién sobre un &drea

grande”. (26)
Estabilidad

“Los muros de gaviones proporcionan una excelente estabilidad debido
a su construcciéon y a la durabilidad de los materiales utilizados.
Resisten la presion del agua y la tierra y previenen el colapso de taludes

y deslizamientos de tierra”. (26)
Versatilidad

Estos se adaptan ficilmente a una variedad de terrenos y condiciones
ambientales. Se pueden usar en laderas, rios, caminos, dreas rurales y

urbanas, etc.

B. Desventajas
En series altas, el dafio en dreas inferiores requiere eliminar la pared
superior, lo cual es costoso y demorado. Aunque son econdmicas, su

instalacion sigue siendo mds costosa que otros métodos.

Costo

Debido a que su instalacion requiere materiales especializados y mano
de obra calificada, pueden ser mds costosos que otras opciones.
Mantenimiento

Aunque son duraderos, los muros de gaviones pueden requerir un
mantenimiento peridédico. Es necesario inspeccionar y reparar las
cestas metalicas en caso de corrosion o daios por impacto.

Estética
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Algunas personas creen que los muros de gaviones carecen de
atractivo estético debido a su apariencia industrial. Sin embargo, esto
puede depender del contexto y del disefo utilizado.
2.2.5. Gaviones vibrados para muro
Arisac (27), “Se utiliza para contencién de suelos, sistemas de consolidacion
de suelos, vias fluviales de canales, sistemas de control de erosién y proteccion
de pendientes”.
Los prefabricados con piedra de granulometria 70-130mm se sirven vibrados y
compactados con maquinaria especial para gaviones. Esto asegura densidad y
acabado. Reduce tiempos, elimina mano de obra y garantiza ejecuciones en
obra.
a) Exigencia técnica
Jairo (28), “la cimentacién de la defensa riberefia se construird segtn el
disefio aprobado. El contratista solicitara la aprobacion del supervisor para
las secciones del sitio y el plan de trabajo. Las piedras se colocardn segtin
el disefio, que incluye una ufia como ancla para evitar socavacion”.
2.2.6.Mejora de la defensa Ribereia

Cabe mencionar Escalante (29), “esta se refiere a las acciones y cambios

positivos realizados para fortalecer y optimizar las estrategias y medidas de

proteccién costera, la implementaciéon de tecnologias innovadoras, la
adopcién de practicas de gestion adaptativa y la integracion de enfoques
basados en la naturaleza”.

Estas mejoras tienen como objetivo desarrollar soluciones en las zonas

costeras ante los riesgos y peligros.

a) Deterioro de la Infraestructura Centro Nacional de Prevencién de
Desastres. “El deterioro en infraestructura puede ser causado por
fendmenos naturales o por la acciéon humana al darle un uso inadecuado,
poner peso excesivo para el cual no estaban disefiadas, por falta de
mantenimiento o por construir de manera incorrecta y sin asesoramiento”.
(29)

b) Meétodos de proteccion de riberas Sudrez, la perspectiva de defensa ribera

presenta dos alternativas e ideas diferentes que son: a) “Insercion de
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elementos que eviten la erosion de la costa y la corriente”. b) "capacidad

erosiva reducida” del flujo de agua.

2.3. Hipétesis
Esta investigacion no se requierié de hipétesis por ser descriptiva.
Dicho con palabras de Corona (30), “nos da a conocer que una investigacion de nivel
descriptivo tiene como objetivo medir con la mayor precision posible. La mera
medicién de un fenémeno no requiere suposiciones para describir su comportamiento

lo cual no requiere hipétesis, por lo que la investigacidon puramente descriptiva carece

de ella”.
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III. Metodologia

3.1. Nivel, Tipo y Diseio de Investigacion

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

Nivel de investigacion
De acuerdo con Roldan (31), la investigacion fue el método descriptivo para
aplicar la teorfa a situaciones especificas y buscar soluciones o

modificaciones constructivas.

El propésito del estudio fue describir, las patologias y caracteristicas fisicas
de la poblacidn, para evaluar y efectuar soluciones o propuestas convincentes

para la mejora y proteccion de la poblacién.

Tipo de investigacion

Fue de tipo aplicada

Segiin Herndndez (32), es de tipo aplicada ya que busca la generacién de
conocimiento con aplicacion directa a los problemas de la sociedad o el sector

productivo.

Se define por buscar aplicar o utilizar los conocimientos adquiridos, mientras
que otros se adquieren luego de la implementacién y sistematizacion de la

préctica.

Diseiio de investigacion

El disefio fue no experimental y de corte transversal se enfoca en comprender
y analizar los acontecimientos y comportamientos en su contexto real, sino
buscar establecer relaciones de causa y efecto ni controlar condiciones

experimentales. Permite una visién amplia y profunda. (32)
Este estudio fue no experimental y transversal, siguiendo pautas establecidas.

Por ende, se dibuj6 de la siguiente manera:

Donde:

Mi: (Muestra) Muro de gaviones.
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Xi: (Variable independiente) Evaluacion del muro de gaviones.
O1: Resultados.
Yi: (Variable dependiente) Mejorar la defensa riberefia.

3.2. Poblacion y Muestra
Segtin Polo (33), la poblacién se denominard al conjunto completo de elementos o
individuos que poseen una caracteristica comin y que son objeto de estudio en una

investigacion.

3.2.1. Poblacién
Fue constituida por la defensa riberena en la margen izquierda del rio Calvas,

en el puente internacional Macard, para mejorar la defensa riberefia.

Lopez et al (34) una muestra es un grupo representativo seleccionado aleatoriamente
de una poblacién, que se somete a observacion cientifica para inferir conclusiones

sobre el conjunto total de elementos.

3.2.2. Muestra
Fue conformada por el muro de gavién en la margen izquierda entre las
progresivas 0+000 a 1+000 del rio Calvas, en el puente internacional Macara,
distrito Suyo, provincia Ayabaca, departamento Piura — 2024, para mejorar la

defensa ribereiia.
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3.3. Variables. Definiciéon y Operacionalizacion

Tabla 1. Definicién y operacionalizacion de las variables.

Variable Tipo de Definicién operacional Dimensiones Indicadores Escala de Categoria y
. medicion valorizacién
variable
Esto incluye evaluar vy Zonas Exposicion a la Nominal Si No
mejorar  la  resistencia vulnerables inundacién
estructural del muro, su Desplazamiento Nominal Si No
i Fallas en muro de — . ;
. capacidad para ret'ener sfuelo . Socavacion Nominal Si No
Evaluacion y y agua, y su resistencia al gaviones _ ‘ ‘
mejoramiento de Variable dafio, la erosion o el Hundimiento Nominal Si No
d Independiente | deterioro  causado  por Erosion Rotura Nominal Si No
muro de
. fa'ctores externos como. el Tipo de malla Nominal Si No
Gaviones clima y el agua, con el apoyo Malla
de expertos técnicos. fichas corrosion Nominal Si No
y normativa vigente. Rotura Nominal Si No
Las defensas riberefias son
. . . Nominal Si No
Mejorar la Variable estructuras que protegen las Def. Riberefi Mejora de la
_ ‘ dreas aledafias a los rfos. clensa Riberena o
defensa riberefia | dependiente defensa riberefia

Fuente: Elaboracién propia
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3.4.Técnicas e instrumentos de recolecciéon de informacion
3.4.1. Técnicas
Indica Orellana (35), “el uso de herramientas tecnoldgicas y técnicas de
recoleccion de datos en la investigacién cualitativa brinda amplias
posibilidades para su direccion y desarrollo, con herramientas necesarias para

recopilar informacion”.

3.4.2. Instrumentos de recoleccion de informacion
Cabe resaltar Narvaez (36) que “las técnicas de recolecciéon de datos son
herramientas variadas para recopilar informacion de forma eficaz en

investigaciones. Se combinan varias técnicas para garantizar la validez y

confiabilidad”.

Segtin mi investigacion, mis herramientas de recolecciéon de informacién
utilizan encuestas que brindan informacién para identificar el problema que

se pueda presentar en la comunidad.

3.5. Método de analisis de datos
El proyecto de investigacion se basa en la recopilacion de datos obtenidos en el drea
de estudios de muros de gaviones, la cual fue descriptiva; los estudios realizados
independientes en la zona, obtuvimos algunos datos pasados por ello realizamos
encuesta, entrevistas con los moradores de la zona aledafas; luego de la evaluacién

de muros de gaviones brindamos algunas recomendaciones para una futura mejora.

3.6.Aspectos Eticos

Dicha Universidad Catélica los Angeles de Chimbote (37), menciona:

Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes

El estudio garantizard la proteccion de la ética, el bienestar y la identidad de los
participantes, la privacidad de la informacién que proporcionen y la participacién

serd libre y voluntaria.

Cuidado del medio ambiente

Planificacién para cuidar medio ambiente, tratando de minimizar el impacto negativo
en vegetaciones u cultivos entorno del caserio, creando charlas entorno al cuidado

del medio ambiente.
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Libre participacion por propia voluntad

Se debe obtener el consentimiento informado de los participantes y se deben
responder plenamente sus preguntas e inquietudes. Quién tiene derecho a elegir si

quiere participar en la investigacion. (Anexo 05)
Beneficencia y no-maleficencia

Priorizar la prevencion y no dafiar a los participantes en los programas de
investigacion y garantizar una atencién continua para minimizar los impactos y

beneficios negativos.
Integridad y honestidad

Esta investigacion se centra en respetar los derechos de propiedad intelectual. Se
revelan posibles conflictos de intereses y se enfatiza la importancia de identificar la
realidad en todos los aspectos de la investigacion para evitar engafos. La honestidad,
la integridad, la independencia y la objetividad son requisitos basicos para realizar

una investigacién. (Anexo 6)
Justicia

Menciona dichas precauciones para prevenir riesgos y limitaciones durante el
estudio. Por lo que los investigadores deben poner la justicia e interés piblico  por

arriba del interés personal, de acuerdo con la declaracion jurada. (Anexo 07)
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IV. RESULTADOS
4.1. Respondiendo al primer objetivo especifico: Identificar las zonas vulnerables en la
margen izquierda entre las progresivas 0+000 a 1+000 del rio Calvas, en el puente

internacional Macard, distrito Suyo, provincia Ayabaca, departamento Piura — 2024.

Tabla 2. Identificar las zonas vulnerables.

Evaluacion y mejoramiento del muro de gaviones para mejorar
la defensa riberefia en la margen izquierda entre las progresivas
0+000 a 1+000 del rio Calvas, en el puente internacional Macara,
distrito Suyo, provincia Ayabaca, departamento Piura - 2024

Tesista: Hider Manuel Rivera Garcia ‘ Fecha: 06/11/24
Tipo de gavién: Caja \ Antigiiedad: 15 afios a mas
Ficha 01
1. Identificar las zonas vulnerables
Item Margen Intervalo de progresiva (Km) Descripcion

0+000 al 0+100

1 | Izquierda Excavacion profunda

hundimiento del muro gavion.

El muro presenta deformacion
en la celda inferior del muro ya
que su base no tiene la
consistencia necesaria para
soportar la carga.

También se aprecia que los
templadores transversales de
alambre galvanizado # 14 se
encuentran rotos en algunos
pafios, este muro tiene una
distancia de 40 m de largo las
celdas de 0.90 m de alto y 0.90
m de ancho las jaulas o pafios
son de 2 m de largo por 0.90 de
ancho y 0.90 de alto.

2 | Izquierda
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Izquierda

El muro presenta socavaciones
en la base del muro generando
asi la transformacion de los
gaviones esto a consecuencia
de las crecidas del rio en épocas
de Iluvia el muro tiene una
longitud de 50 metros

Izquierda

En este tramo se aprecia el
asentamiento de la plataforma
de la parte superior de las
celdas a consecuencia de las
aguas que circulan por ésta
zona, el muro tiene una
longitud de 30 metros.

Izquierda

En este tramo el muro se
encuentra deformado por la
caida de rocas producto de un
deslizamiento del cerro lo que
originé la rotura de la malla y
por ende la deformaciéon del
muro el gavién tiene una
longitud de 32 metros.
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Izquierda

Asentamiento de la plataforma
de la base de las celdas
originando poca resistencia a la
presién o carga que soporta el
muro gavion, el muro tiene una
longitud de 25 metros.

Izquierda

Se aprecia roturas en la malla
del primer y segundo escalén
en todos los pafios que
conforman el muro lo cual
permite que el muro se
descomponga por la presion del
empedrado de los pafios.

Izquierda

Malla occidental y rota en
diferentes partes de los pafios
esto a consecuencia de la
corrosién que tiene la malla
producto de los diferentes
monticulos de tierra y desechos
naturales que permanecen en
las celdas.
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9 | Izquierda

~ 0+800 — 0+900

Rotura de los templadores
longitudinales y transversales
de los pafios que conforman los
escalones del muro gavién lo
que origina deformaciones por
la presion de la piedra que
conforma los pafios, tiene una
longitud de 28 metros lineales
cada celda.

10 | Izquierda

Presentar  quebraduras en
diferentes partes de Ia
plataforma de la base del muro
producto de las crecidas del rio
que abordan el nivel de la
misma donde apoyan las celdas
que forman los escalones del
muro tiene una longitud de 55
metros lineales.

Fuente: Elaboracién propia 2024

Interpretacion: Se logro identificar zonas vulnerables a la cantidad de vegetacion cubre la

base del muro, en diferentes puntos hay asentamiento e deslizamiento en la parte superior

del muro y diferentes tamafios de piedra y su mala colocacidn, la presencia de erosion y

rotura de las malas se debe a las fuerzas de empuje que generan las piedras ya que el didmetro

no es el adecuado por lo que provoca que esta se desprenda cada vez mas.
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4.2. Respondiendo al segundo objetivo especifico: Realizar la evaluacién del muro de

gaviones en la margen izquierda entre las progresivas 0+000 a 1+000 del rio Calvas,

en el puente internacional Macard, distrito Suyo, provincia Ayabaca, departamento

Piura — 2024.

Tabla 3. Realizar la evaluacién del muro de gaviones.

Evaluacion y mejoramiento del muro de gaviones para
mejorar la defensa ribereiia en la margen izquierda
entre las progresivas 0+000 a 1+000 del rio Calvas, en el
puente internacional Macard, distrito Suyo, provincia
Ayabaca, departamento Piura - 2024

Tesista: Hider Manuel Rivera Garcia

Fecha: 06/11/24

Tipo de gavion: Caja

Antigiiedad: 15 afios a mas

2. Realizar la evaluacion

Descripcion

Ficha 02
Progresivas Evaluacion
(Km) Estructural

Zonas Vulnerables

04000 — 0+100

Exposicién a la
inundacién

Se contempla que la plataforma de la base
del muro se encuentra en mal estado lo
que origina que las celdas que conforman
los escalones del muro.

presentan deformaciones igualmente las
mallas presentan roturas, asi como
también los templadores.

Fallas en muro

de gaviones

Se aprecia también desplazamiento por
mala colocacién de piedras en el tercer

Desplazamiento nivel, asi mismo se observa desmontes en
la parte superior de del muro de gavion,
su estado es de nivel severo.

Sufre problema en su base.
Las mallas se encuentran rotas en algunos
Socavacién

tramos, su estado es de nivel severo y
puede derrumbarse y no cumplir con la
funcidn protectora.
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Hundimiento No hay presencia.

Erosion

Esto es debido al incremento del agua y la
pendiente en el fondo del hecho del rio.
También sufre rugosidad

como consecuencia por la erosion y el
empuje de relleno hard que la malla se
desprenda cada vez mas y posteriormente
caiga toda la estructura, por lo que se
encuentra en un estado regular.

Malla

Mallas hexagonales, triple torsion,

Tipo de malla galvanizada recubierta con PVC. Con una

abertura de 8 cm*10 cm.

Se encuentra oxidado.

Oxido / corrosién Se aprecia el desgaste estado de la malla

por ende presenta algunos
desprendimientos en la parte superior del
muro de gavion.

Rotura Sufre rotura de malla en la parte inferior
del muro de gavion.

Fuente: Elaboracion propia 2024.

0+100 al 0+200

Fallas en muro de gaviones

Desplazamiento

Se aprecia también desplazamiento por mala colocacion de piedras en
el primer nivel, asi mismo se observa desmontes en la parte superior
de del muro, su estado es de nivel severo.

Socavacion

Sufre problema en su base.
Las mallas se encuentran rotas en algunos tramos, su estado es de nivel
severo y puede derrumbarse y no cumplir con la funcién protectora.
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Hundimiento

No hay presencia.

Erosion Como consecuencia por la erosion y el empuje de relleno hard que la
malla se desprenda cada vez mds y posteriormente caiga toda la
estructura, por lo que se encuentra en un estado regular y presenta
maleza y vegetacion.

Malla
Tipo de Mallas hexagonales, triple torsién, galvanizada recubierta con PVC.
malla Con una abertura de 8 cm*10 cm.

Oxido / Se encuentra oxidado.

corrosion Se aprecia el desgaste de la malla por ende presenta algunos
desprendimientos en la parte inferior del muro de gavion.

Rotura Sufre rotura de malla en la parte exterior del muro de gavion.

0+200 al 0+300
Fallas en muro de gaviones
Desplazamiento | Se aprecia también desplazamiento por mala colocacién de piedras
en el primer nivel, asi mismo se observa desmontes en la parte
superior del muro de gavién, su estado es de nivel severo.

Socavacion Se apreciar que en el primer nivel de nuestro muro de gavion tiene la
socavacion por lo que desestabiliza la estructura, su estado es de nivel

severo y puede derrumbarse y no cumplir con la funcidn protectora
Hundimiento | Se aprecia la presencia de rocas en la base del muro, también se

aprecia el hundimiento del tercer nivel del muro de gavion. Su estado
es de nivel severo y a consecuencia puede caerse toda la estructura.
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Erosion

Presenta erosion en la parte externa del primer nivel en toda la base
del muro por lo que podemos expresar que se encuentra en un mal
estado.

Malla
Tipo de Mallas hexagonales, triple torsion, galvanizada recubierta con PVC.
malla Con una abertura de 8 cm*10 cm.
Oxido / Se encuentra oxidado.
corrosion Se aprecia el desgaste de la malla y algunos desprendimientos en la
parte inferior del muro de gavion.
Rotura Sufre rotura de malla en la parte inferior del muro de gavion.
0+300 al 0+400
Fallas en muro de gaviones
Desplazamiento | No presenta.
Se encuentra en mal estado y la plataforma de la parte superior del
muro presenta asentamiento en toda su longitud, las mallas se
encuentran rotas y corroidas.
Socavacion Sufre problema en su base.
Las mallas se encuentran rotas en algunos tramos, su estado es de
nivel severo y puede derrumbarse y no cumplir con la funcién
protectora.
Hundimiento | No hay presencia.
Erosion Esto es debido al incremento del agua y la pendiente en el fondo del
hecho del rio. También sufre rugosidad
Malla
Tipo de Mallas hexagonales, triple torsion, galvanizada recubierta con PVC.
malla Con una abertura de 8 cm*10 cm.
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Oxido /

Se encuentra oxidado.

corrosion Las mallas se encuentran corroidas y rotas. Se encuentra en mal
estado.
Rotura Sufre rotura de malla en la parte inferior del muro de gavién.

0+400 al 0+500

Fallas en muro de gaviones

Desplazamiento | Se aprecia también desplazamiento en el primer nivel, asi mismo se
observa vegetacion en la parte superior de del muro de gavidn, su
estado es de nivel malo.

Socavacion Sufre problema en su base.
Las mallas se encuentran rotas en el primer nivel en la parte externa
del muro del gavion por lo que puede derrumbarse y no cumplir con
la funcién protectora.
Hundimiento | Existe presencia en la base ya que esta expuesta a la erosion.
Erosién Como consecuencia por la erosién y el empuje de relleno hard que la
malla se desprenda cada vez mds y posteriormente caiga toda la
estructura.
Malla
Tipo de Mallas hexagonales, triple torsion, galvanizada recubierta con PVC.
malla Con una abertura de 8 cm*10 cm.
Oxido / Se encuentra oxidado.
corrosion Se aprecia el desgaste estado de la malla en la parte inferior de la base
y el primer escalén del muro y algunos desprendimientos en la parte
superior del muro de gavion.
Rotura Sufre rotura de malla en la parte exterior del muro de gavién.
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0+500 al 0+600

Fallas en muro de gaviones

Desplazamiento

Se aprecia también desplazamiento por mala colocacion de
piedras desde el primer y tercer nivel, asi mismo se observa
desmontes en la parte superior del muro de gavion, su estado es
de nivel severo.

En el tramo 04550 se encontr6 al muro deteriorado en su
totalidad y las mallas e templadores rotos, no cuenta con
diafragma cada metro.

Socavacion

Sufre problema en su base.

En el tramo 0+550 esta dafiada y desestabiliza la estructura, su
estado es de nivel malo ya que solo se encuentra derrumbe y
piedras de 10 a 14” no cumple con la funcién protectora.

Hundimiento

Se presencia hundimiento en toda la parte inferior del muro
debido a que existe erosion.

Erosion

Se encuentra en mal estado esto es debido al incremento del
agua y la pendiente en el fondo del hecho del rio.

Malla

Tipo de malla

Mallas hexagonales, triple torsién, galvanizada recubierta con
PVC. Con una abertura de 8 cm*10 cm.

Oxido / corrosion

Se encuentra oxidado y las mallas estan corroidas y rotas.

Se aprecia el desgaste estado de la malla por ende presenta
algunos desprendimientos en la parte superior del muro de
gavion.

Rotura

Sufre rotura de malla en la parte inferior del muro de gavion.
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0+600 al 0+700

Fallas en muro de gaviones

Desplazamiento | Se aprecia también desplazamiento por mala colocacién de piedras,
asi mismo se observa desmontes en la parte superior de del muro de
gavion, su estado es de nivel malo.

Se hallo rotura en la malla del primer escalén y deformacién de los
pafos del muro, los templadores horizontales y longitudinales
presentan roturas en distintas partes del pafio.
Socavacion Sufre problema en su base.
Las mallas se encuentran rotas en algunos tramos, su estado es de
nivel malo como resultado de la accién erosiva del propio flujo de
agua.
Hundimiento | Se presento desplome por lo que colapso.
Erosion Se encuentra en mal estado esto es debido al incremento del agua y
la pendiente en el fondo del hecho del rio. Por lo consecuente
la erosion y el empuje de relleno hard que se desprenda cada vez més
y posteriormente caiga toda la estructura.
Malla
Tipo de Mallas hexagonales, triple torsion, galvanizada recubierta con PVC.
malla Con una abertura de 8 cm*10 cm.
Oxido / Se encontro las mallas oxidadas y rotas en el primer escalon debajo
corrosion del desplome.
Rotura Se aprecia rotura en la base del muro de gavién.
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0+700 al 0+800

Fallas en muro de gaviones

Desplazamiento | Se aprecia también desplazamiento en el primer nivel por mala
colocacion de piedras, asi mismo se observa vegetacion en la parte
inferior de la base del muro, su estado es de nivel severo.

Socavacion Sufre problema en su base.
Las mallas se encuentran rotas en algunos tramos externos en la parte
inferior del muro.
Hundimiento | No hay presencia.

Erosion Hay presencia en la base del muro ya que se encuentra grandes
tamafios de piedras estdn se encuentran corroidas y con mucha
maleza al exterior del muro, por lo que se encuentra en un estado
Severo.

Malla
Tipo de Mallas hexagonales, triple torsion, galvanizada recubierta con PVC.
malla Con una abertura de 8 cm*10 cm.

Oxido / Se encuentra oxidado en la parte externa de la base del muro.

corrosion

Rotura Sufre rotura de malla en la parte inferior del muro de gavién. A

causa de las enormes piedras que colapsaron alrededor.
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0+800 al 0+900

R T

Fallas en muro de gaviones

Desplazamiento | Se aprecia también desplazamiento por mala colocacién de piedras
en el tercer nivel, asi mismo se observa desmontes en la parte superior
del muro de gavidn, su estado es de nivel severo.

Socavacion Sufre problema en su base.
Las mallas se encuentran rotas en algunos tramos,
Hundimiento | No hay presencia.

Erosion En este tramo podemos observar la erosién asimismo la deformacién
de malla del muro de gavién en el tercer nivel y como consecuencia
de la erosion y el empuje de relleno la malla se ira desprendiendo
cada vez mas y luego toda la estructura.

Malla
Tipo de Mallas hexagonales, triple torsion, galvanizada recubierta con PVC.
malla Con una abertura de 8 cm*10 cm.

Oxido / Se encuentra oxidado.

corrosion Se aprecia el desgaste en la zona exterior del segundo nivel.
Rotura Rotura de templadores longitudinales y transversales mal

conformacion de las celdas en toda la longitud del muro.
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0+900 al 1+000

B ) 4
Desplazamiento | No hay desplazamiento.
Presenta roturas en la plataforma de la base del muro, su estado es
Severo.
Socavacion Sufre problema en su base.
Los pafios no cuentan con diafragma cada metro como lo estipula la
norma.
Hundimiento | No hay hundimiento
La erosion y el empuje de relleno hara que la malla se desprenda cada
Erosion vez mds y posteriormente caiga toda la estructura. Por lo que
podemos sefialar que se encuentra en un estado regular.
Malla
Tipo de malla | Mallas hexagonales, triple torsion, galvanizada recubierta con PVC.
Con una abertura de 8 cm*10 cm.
Oxido / Se encuentra oxidado.
corrosion Se aprecia el desgaste y corrosién que tiene en la parte exterior del
muro de gavion.
Rotura Sufre rotura de malla en ciertos tramos.

Interpretacion : Todos los factores ejecutados como desplazamiento, se emplea en casi

todo el muro de gavién ya que ocasiona deficiencias en la base del muro, la socavacion

implica en toda la base del gavion y se deriva como factor malo y es necesario emplear

medidas drésticas, el hundimiento y erosion efectia principalmente en las progresivas

0+400 al 0+600 por lo que origina dafos severos en cultivos y dafios en la infraestructura,

la malla se encuentra en su mayoria oxidada y corroida por ende se pretende gestionar

medidas de seguridad y mejora para evidenciar una mejor calidad de vida a la poblacion.

37




4.3. Respondiendo al tercer objetivo especifico: Determinar la mejora de la defensa
riberefia en la margen izquierda entre las progresivas 0+000 a 1+000 del rio Calvas,
en el puente internacional Macard, distrito Suyo, provincia Ayabaca, departamento

Piura — 2024.

Tabla 4. Determinar la mejora de la defensa riberena.

PROGRESIVA PROPUESTA DE MEJORA

Luego de la evaluacién se plantea la mejora que consiste el
reforzamiento en la base del muro a través de un enrocado con
0+000 al 0+100 | material de mayor didmetro.

También se plantea reforzar los gaviones con malla galvanizada
cubierta con policloruro de vinilo (PVC).

Se proyecta el mejoramiento de las celdas del muro en su
0+100 al 04200 | totalidad, cambio de la malla en un 70% a igual que sus
diafragmas y templadores. La malla a utilizar debe ser
galvanizada de triple torcion cubierta con PVC.

Para mejorar se estima reforzar el muro con roca de 30 a 40” de
04200 al 0+300 | diametro en la base reforzar los templadores con alambres
galvanizados #14.

Mejorar la plataforma de la base del muro en un 50%,
0+300 al 0+400 | mejoramiento en las celdas que conforman el muro de gavién ya
que se encuentra en mal estado.

Segin la evaluacién del muro en este tramo se proyecta el
mejoramiento en su totalidad ya que fue arrasado por un
derrumbe. Por lo que se recomienda utilizar malla galvanizada
0+400 al 0+500 | hexagonal triple torsién cubierta de PVC, igualmente los
diafragmas deber tener las mimas caracteristicas, la piedra debe
tener de 4 a 10”de diametro. Y los templadores de alambre
galvanizados #14.

04500 al 0+600 | Se proyecta el reforzamiento de su base con material adecuado
que cumpla con las especificaciones técnicas.

Como parte de su mejora se proyecta el cambio en un 90% de la
0+600 al 0+700 | malla de las celdas, asi como los templadores y diafragmas para
brindar mejor estabilidad que conforman los escalones del muro.

La mejora en este tramo contempla un cambio en el 80% de la
malla de las celdas y templadores de los escalones del muro de
0+700 al 0+800 | gavion, Se recomienda que los escalones deben tener de 2m de
largo a 0.90m de alto y 0.90m de ancho, en el primer escal6n
deben colocarse la malla diafragma cada metro acompafiado de
los templadores.
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Se estima la instalacion de templadores y diafragmas en el primer
0+800 al 04900 | escalén del muro con malla hexagonal galvanizada de triple
torcion cubierta de PVC y templadores al alambre galvanizado
#14

Segtn lo evaluado se plantea la mejora en su base del muro con
0+900 al 1+000 | roca de 30 a 40” de diametro para mejorar la estabilidad de los
gaviones.

Fuente: Elaboracion propia 2024.

. Interpretaciéon: Se presentaron diferentes deficiencias por lo que se puede
determinar la presencia de malezas en las zonas vulnerables por lo que se plante6
mejoras en cada tramo para la mejora y recomendar medidas correctivas que brinden
seguridad y bienestar a la poblacién y por ende una buena infraestructura, teniendo
como un presupuesto de S/1,619,980.96 y un tiempo de ejecucién de 75 dias

calendarios.

RESULTADOS SEGUN LA ENCUESTA REALIZADA

Tabla 5. Resultados de la pregunta N°01

8
2 20%
10 100%

Fuente: Elaboracion propia 2024.

¢ Usted cree que luego de llevar a cabo la evaluacion del
muro de gaviones, se podra mejorar la defensa riberefia?

NO; 20%

LN
M NO

SI; 80%

Fuente: Elaboracion Propia 2024.



Interpretacion: Mediante al resultado de la encuesta aplicada a las personas que se
encuentran en la zona de estudio, se les hizo la pregunta siguiente, si con la evaluacién
del muro de gavidn estd serviria para mejorar la defensa riberefia, obteniendo un 80% de

las personas que respondieron que si estdn de acuerdo y el 20% que no estd de acuerdo.

Tabla 6. Resultados de la pregunta N°02

FRECUENCIA %
8 80%
2 20%
10 100%

Fuente: Elaboracion propia 2024.

(USTED CREE QUE CON LA MEJORA DE LOS
MUROS DE GAVIONES SE EVITARA
INUNDACIONES Y DESBORDES EN SU
LOCALIDAD?

LN

HMNO

80%

Fuente: Elaboracion Propia 2024.

Interpretacion: Mediante la encuesta planteada se obtuvo que el 80% de la poblacién estan
de acuerdo con la mejora de los muros de gaviones ya que esto podria apoyar al cuidado de

la defensa riberefa para evitar inundaciones y desbordes en sus cultivos.



Tabla 7. Resultados de la pregunta N°03

FRECUENCIA %

10 100%
0 0%
10 100%

Fuente: Elaboracién propia 2024.

¢ Usted cree que con la mejora de los muros de
gaviones mejorara la calidad de vida de la
poblacion?

0%

=S|
= NO

Fuente: Elaboracién Propia 2024.

Interpretacion: El 100% de la poblacion opina que, con la mejora de los muros de gaviones,
si se lograra mejorar la calidad de vida evitando asi cualquier tipo de daiio a la poblacion en

el puente internacional de Macar4, distrito Suyo, provincia Ayabaca, departamento Piura.



V. DISCUSION

Mediante la Identificacion de las zonas vulnerables en la margen izquierda entre las
progresivas 0+000 a 1+000 del rio Calvas, en el puente internacional Macar4, distrito Suyo,
provincia Ayabaca, departamento Piura — 2024”, tuvo como resultado conocer las
caracteristicas y el estado en que se encuentra la estructura, en el tramo 0+000 — 0+900 se
ha determinado que el 60% los gaviones se encuentra en mal estado y el 40% estdn con
maleza en la parte inferior tiene piedra grande por lo que se proyecté limpieza de
descolmatacion para los gaviones e evitar dafios y tengan mejora en la estructura. Del mismo
modo Santiago (17) en su tesis titulada tesis “Evaluacion de muro de gaviones para mejorar
la defensa riberefia del puente Sechura en la margen izquierda del tramo 0+000 a 0+430, en
la provincia de Sechura, departamento de Piura — 2023, concluye que al realizar varias
visitas al lugar pudo identificar que la estructura se encuentra en un 60% en deterioro por lo
que se recomienda tomar medidas para evitar aumenten dafos en la estructura de la defensa

riberefa.

Luego de realizar dicha evaluacién del muro de gaviones en la margen izquierda entre las
progresivas 0+000 a 14+000 del rio Calvas, en el puente internacional Macar4, distrito Suyo,
provincia Ayabaca, departamento Piura —2024”.fue un gavion tipo caja y presento volteo en
el muro de gavién lo cual afecta la estabilidad, también se presenta el desgaste y corrosion
de la malla y algunos desprendimientos en la parte superior del muro de gavion, tiene un
relleno de piedras entre 20 a 35 cm, asi mismo se encontré extensa vegetacion y maleza entre
la base del muro, con unas longitudes parciales de 30m por progresiva y ayudo a identificar
propensas inundaciones. A consecuencia con el autor Cruz (15) en su tesis titulada
“Propuesta de diseiio de defensa riberefia en la margen izquierda del rio plantanoyacu,
distrito de Alonso de Alvarado — provincia de lamas — san Martin, 2021”,tuvo como
conclusion que al evaluar el muro de gavion se encontrd que es de tipo caja de 4m de altura,
y en épocas de lluvia afecta al rio el cual causa socavacion de la estructura por lo que se

incluy6 un sardinel de 2.00m para proteger la estructura de posibles socavaciones.

Para determinar la mejora de la defensa riberefia en la margen izquierda entre las progresivas
0+000 a 1+000 del rio Calvas, en el puente internacional Macard, distrito Suyo, provincia
Ayabaca, departamento Piura — 2024”, Donde se realiz6 una encuesta entre los vecinos de

la zona investigada para identificar mejoras, se obtuvo que el 80% de la poblacién nos da a
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conocer que la evaluacion del muro de gavion mejorara la defensa riberefia y la mejor
opcioén para ello es el uso de gaviones y muros de concreto para aumentar la seguridad de la
ribera del rio. A consecuencia de Cornejo et at (18) en su tesis titulada “Evaluacién del muro
de gaviones, para mejorar la defensa riberefia de la quebrada San Francisco, en la comunidad
San Isidro, distrito de Tambogrande, provincia y departamento de Piura, regién Piura —
2023, obtuvo como resultado que las intervenciones propuestas a los pobladores, mejoraran
el fortalecimiento de las infraestructuras existentes y se reduciran los riesgos por lo que se

recomienda tomar medidas para evitar dafos en la defensa riberefia.
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1.

VI. CONCLUSIONES

Se concluye que al identificar las zonas vulnerables esta presenta una antigiiedad de
15 afios, presenta dafios en la estructura de la caja del gavién y en el colchén del
gavion ya que sufre de gran cantidad de residuos y malezas provocando fallas por
deformacion y desplome, por lo que debe ser intervenido porque podria provocar

algunas deficiencias en la zona.

Al evaluar el muro de gavién de la margen izquierda del rio Calvas se concluy6 que
la zona intervenida presenta un gavion tipo caja tiene una longitud de 168ml, con una
malla galvanizada triple torsion cubierta con PVC en el primer escalon del muro, con
relleno de piedras de didmetro de 20 a 35cm. Asimismo se encontré con fallas de
volteo en el muro de gavién y hundimiento, presentando acumulacién de maleza y
mucha vegetacion. También se logré identificar las areas propensas a inundaciones
y se necesita una mejora en casi todo el muro de gavién ya que podria ocasionar

diferentes riesgos en la zona visitada.

Se concluye, que mediante la encuesta empleada se cree que mediante la evaluacion
del muro de gavidon mejorard la defensa riberefia por lo que permitird evitar dafios
posibles en el sector, mediante el cuestionario el 80 % optaron por estar de acuerdo
y que dicha evaluacion seria una gran mejora para la proteccién y seguridad de sus

cultivos y salubridad.
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1.

VII. RECOMENDACIONES

Se recomienda a los futuros investigadores que continien con la identificacion de la
defensa riberefia del rio Calvas para garantizar una evaluacién eficiente a las
autoridades competentes que intervenga y realice inspecciones en la estructura
existente de defensas riberefas, para evitar incidentes o desbordamientos ya que

debido a la antigiiedad que presenta podria poner en riesgo la zona en general.

A través de la evaluacion se recomienda a la poblacion de la zona de intervencion se
unan para realizar limpieza en la zona que afecta la defensa riberefia y evitar la
acumulacién de sedimentos y malezas sobre la estructura y retirar grandes piedras se
recomienda a los futuros investigadores la elaboracién de un expediente técnico

donde se plantee superar la problemética identificada de la investigacion.

Con los montos estimados en la investigacion se recomienda a las autoridades locales
gestionar los recursos econdmicos para el mantenimiento preventivo de los muros de
gaviones existentes, garantizando asi una mayor vida util. También se recomienda
realizar charlas u encuestas a la poblacion para orientarles y sepan de la importancia
y eficiencia de las defensas riberefias y dar cualquier aviso al municipio si llegaran a
observar algin dafio en la estructura con el fin de salvaguardar la vida de los

pobladores.
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ANEXOS

Anexo 01: Matriz de consistencia

Tabla 8. Matriz de consistencia

Formulacion del problema Objetivos Hipdtesis Variables Metodologia
Problema general Objetivo general Nivel de investigacién:
(La evaluaciéon y mejoramiento del | Realizar la evaluacién y mejoramiento del Nivel Aplicada.
muro de gaviones mejorard la defensa | muro de gaviones para mejorar la defensa
riberefia en la margen izquierda entre las | riberefia en la margen izquierda entre las Tipo de investigaciéon:
progresivas 0+000 a 14000 del rio | progresivas 0+000 a 1+000 del rio Calvas, Descriptivo.
Calvas, en el puente internacional | en el puente internacional Macard, distrito .
Macard, distrito Suyo, provincia | Suyo, provincia Ayabaca, departamento Variable 1: Disefio de Investigacion:
Ayabaca, departamento Piura —2024? | Piura —2024. .. ) ) Es no experimental 'y
Problema Especifico Objetivo especifico . L Evaluacién y rpejoramlento transversal, respetando los
(Cudles son las zonas vulnerables entre | Identificar las zonas vulnerables en la Esta mvc?stlgacmn del muro de gaviones. lineamientos establecidos.
las progresivas 0+000 a 1+000 del rio | margen izquierda entre las progresivas | N0 requiere  de .
Calvas, en el puente internacional | 0+000 a 1+000 del rio Calvas, en el h1p0t§s1§ por ser | Variable 2: Poblacion
Macard, distrito  Suyo, provincia | puente internacional Macard, distrito | descriptiva. , Fue constituida por la defensa
Ayabaca, departamento Piura — 20247 Suyo, provincia Ayabaca, departamento ?fégga de la defensa riberefia en la margen izquierda

(Como se llevo a cabo la evaluacion del
muro de gaviones en la margen
izquierda entre las progresivas 0+000 a
1+000 del rio Calvas, en el puente
internacional Macard, distrito Suyo,
provincia Ayabaca, departamento Piura
—2024?

(Qué mejoras se determinaron para la
defensa riberefia de la margen izquierda
entre las progresivas 0+000 a 1+000 del
rio Calvas, en el puente internacional
Macard, distrito Suyo, provincia
Ayabaca, departamento Piura — 20247

Piura — 2024.

Realizar la evaluacion del muro de
gaviones en la margen izquierda entre las
progresivas 0+000 a 1+000 del rio Calvas,
en el puente internacional Macar4, distrito
Suyo, provincia Ayabaca, departamento
Piura — 2024.

Determinar la mejora de la defensa
riberefia en la margen izquierda entre las
progresivas 0+000 a 1+000 del rio Calvas,
en el puente internacional Macard, distrito

Suyo, provincia Ayabaca, departamento
Piura — 2024.

del rio Calvas, en el puente
internacional Macard, para
mejorar la defensa riberefia.
Muestra

Fue conformada por el muro de
gavidn en la margen izquierda
entre las progresivas 0+000 a
1+000 del rio Calvas, para
mejorar la defensa riberefia.

Fuente: Elaboracion Propia 2024.
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Anexo 02: Instrumento y recoleccién de informacién

Evaluacién y mejoramiento del muro de gaviones para mejorar
la defensa riberciia en la margen izquierda entre las progresivas
0+000 a 1+000 del rio Calvas, en ¢l pucnte internacional Macari,
distrito Suyo, provincia Ayabaca, departamento Piura - 2024

Tesista:

Fecha: / /

Tipo de gavion:

| Antigiicdad:

Ficha 01

1. Identificar las zonas vulnerables

| Item | Margen Intervalo de progresiva Descripcion
‘: (Km) :
R

2

| 3

!

| 4

| 5

6

7

8

| 9

L

| 10

i

Fuente: Elaboracion propia 2024.
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Evaluacién y mejoramicento del muro de gaviones para mejorar
la defensa riberefia en la margen izquierda entre las progresivas
0+000 a 1+000 del rio Calvas, en el puente internacional
Macari, distrito Suyo, provincia Ayabaca, departamento Piura
-2024

Tesista: Fecha: / /
Tipo de gavion: | Antigiiedad:
Ficha 02
2. Realizar la evaluacion
Progresivas Evaluacion Estructural Descripcion
(Km)

Zonas Vulnerables

Exposicion a la inundacién

Fallas en muro de gaviones

Desplazamiento

Socavacion

Hundimiento

Erosion

Malla

Tipo de malla

Oxido / corrosion

Rotura

Fuente: Elaboracion propia 2024.

éﬂ Yerinu Mafa
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Evaluacién y mejoramiento del muro de gaviones para mejorar la
defensa ribereiia cn la margen izquierda entre las progresivas
0+000 a 1+000 del rio Calvas, en el puente internacional Macarai,
distrito Suvo, provincia Ayabaca, departamento Piura - 2024

Tesista:

Fecha:

Tipo de gavion: Antigiiedad:

Ficha 03

1. Determinar la mejora de la defensa ribereiia.

Encuestas

Si

No

¢ Usted cree que luego de llevar a cabo la evaluacién del muro de

gaviones, se podra mejorar la defensa riberefia?

Usted cree que con la mejora de los muros de gaviones se

cvitara inundaciones y desbordes en su localidad?

(Usted cree que con la mejora de los muros de gaviones

mejorara la calidad de vida de la poblacion?

Fuente: Elaboracion propia 2024.
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Evaluacion y mejoramiento del muro de gaviones para mejorar la
defensa ribereiia en la margen izquicrda cntre las progresivas
0+000 a 1+000 del rio Calvas, en el puente internacional Macard,
distrito Suyo, provincia Ayabaca, departamento Piura - 2024

Tesista: Fecha:0y/ {1 ? "

Tipo de gavion: Antigiiedad:

Ficha 03

1. Determinar la mejora de la defensa ribereiia.

Encuestas Si No

. Usted cree que luego de llevar a cabo la evaluacion del muro de

gavioncs, se podra mejorar la defensa ribereria? K

¢Usted cree que con la mejora de los muros de gaviones se

evitara inundacioncs y desbordes cn su localidad? K

;Usted cree que con la mejora de los muros de gaviones

mejorara la calidad de vida de la poblacion? M

Figura 12. Encuesta a la poblacion
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Anexo 03: Validez del Instrumento

CARTA DE PRESENTACION

......................................................................

Presente.-

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante lodo saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para
hacer de su conocimiento que  yo:

Rivera Garcia Hider Manuel estudiante / egresado del programa académico del taller de

titulacion de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de

validacion de mi instrumento de recoleccién de informacion, motivo por el cual acudo a Ud.

para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL MURO DE
GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN
IZQUIERDA ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+000 A 1+000 DEL RiO CALVAS, EN
EL PUENTE INTERNACIONAL MACARA, DISTRITO SUYO, PROVINCIA
AYABACA, DEPARTAMENTO PIURA - 2024" y envio a Ud. el expediente de
validacion que contiene:

- Ticha de Identificacion de experto para proceso de validacion

- Cana de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion
Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

]
DNI: 80376405 %’

¥irma del estudiante
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Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacion
A il /\ 1 .c»'-’"( Cirge '{'{f:’ u%"c

Nombres y Apellidos: . O £ o A TR
by

N® DNI/ CE: . .f.§.f.ﬂ"i.&? ")Lf ...... Ldaulz......t”.r L. p
2851921/ X e Mg et £ Lt

Teléfono / celular: ...

Titulo protesional: JN{*’F""'FMC’"U;
Grado académico: Maestria: 2 Doctorado:
Especialidad: ............. 'I“CJ*’ . .’_l_".'_’.?,‘.,L, ..... C"“’I’ 7 .............

Institucion que labora: ...l A

[dentificacion del Provecto de Investigacion o Tesis
Titulo:

Evaluacion y mejoramiento del muro de gaviones para mejorar |a defensa riberefia en
la margen izquierda entre las progresivas 0+000 a 1+000 del rio Calvas, en el puente

internacional Macara. distrito Suyo, provincia Ayabaca, departamento Piura - 2024
Autor: Rivera Garcia Hider Manuel

Programa académico: Ingenieria Civil

-

.......................

Miguel Ange! Charl Heredia
v INGEMNERC CIVRL
d=g O1P NG HEE3T

Firma Huella digital
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CARTA DE PRESENTACION

Magister:.. . W0 TR O L S LTS
Presente.-

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para

hacer de su conocimiento que  yo:

Rivera Garcia Hider Manuel estudiante / egresado del programa académico del taller de
titulacion de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de
validacion de mi instrumento de recoleccion de informacion, motivo por el cual acudo a Ud.

para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL MURO DE
GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN
IZQUIERDA ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+000 A 1+000 DEL RiO CALVAS, EN
EL PUENTE INTERNACIONAL MACARA, DISTRITO SUYO, PROVINCIA
AYABACA, DEPARTAMENTO PIURA - 2024” y envio a Ud. el expediente de
validacion que contiene:

- Ficha de Identificacién de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

DNI: 80376405
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Ficha de Identificacién del Experto para proceso de validacién

Nombres y Apellidos: Lo CCQ!;LOE"‘ ﬂﬁ.ﬂnam‘*/’ﬂd"”’f}/c ..............

Titulo profesional: ....... j—"‘jt’: 180 CANYA

Grado académico: Maestria: X/ Doctorado:

Especialidad: ... P9C€n g UniveriTlocic, g GesTi Folvedd e

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis
Titulo:
Evaluacién y mejoramiento del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia en

la margen izquierda entre las progresivas 0+000 a 1+000 del rio Calvas, en el puente

internacional Macara, distrito Suyo, provincia Ayabaca, departamento Piura - 2024

Autor: Rivera Garcia Hider Manuel

Programa académico: Ingenieria Civil

i ///

2
b4 Firma

Huella digital
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CARTA DE PRESENTACION
Magister:. ‘E{"MM 1(-([“{“' : if ....................................

Presente.-

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona para
hacer de su conocimienta que  yo:

Rivera Garcia Hider Manuel estudiante / egresado del programa académico del taller de

titulacion de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de

validacion de mi instrumento de recoleccion de informacién, motivo por el cual acudo a Ud.

para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL MURO DE
GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN
IZQUIERDA ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+000 A 1+000 DEL RiO CALVAS, EN
EL PUENTE INTERNACIONAL MACARA, DISTRITO SUYO, PROVINCIA
AYABACA, DEPARTAMENTO PIURA - 2024” y envio a Ud. el expediente de
validacion que contliene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

- Cana de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Alentamente,

DNI: 80376405

sdnonnepetoncn

na Ma E::ﬁ;;a-rﬁ-ﬂ-

¥ INGENIERO CIVIL
o Aﬂ. CIP N* 78675
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Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacién

Nombres y Apellidos: EUDNA MECINA  MACA ECd e yaee l’aﬂ

NeDNI/CE: ... ql%b“‘?"? Edad:‘...LH QA

Teléfono / celular: ... CMS_YOL“” Email: ’WUC(ebﬂud/ﬁ@L‘) Mm/cm

Titulo profesional: ... A-MCENIERC Oy,

Grado académico: Maestria: _ X
Especialidad: (OEKCICLA e %TELTO g

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo:

Evaluacion y mejoramiento del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia en

la margen izquierda entre las progresivas 0+000 a 14000 del rio Calvas. en el puente
internacional Macara, distrito Suyo, provincia Ayabaca, departamento Piura - 2024

Autor: Rivera Garcia Hider Manue|

Programa académico: Ingenieria Civil

rria
2=t INGENIERO CIvVIL
@ CIP N* 78625

Firma

Huella digital
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) FICHA DE VALIDACION
TITULO: EVALUACION ¥ MEJORAMIENTO DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA ENTRE LAS
fﬁf}”“'{s"'“s 0+000 A 1+000 DEL RIO CALVAS. EN EL PUENTE INTERNACIONAL MACARA. DISTRITO SUYO, PROVINCIA AYABACA. DEPARTAMENTO PILRA -
Variable 13 Relevancin Perienencia Claridad
Evaluacion de mure de gaviones
Dimension 1; Zona vulneratles E 2| = E = E 22 E 2 E 2 E 2 Observaciones
1 Exposicion a la inundacion ® ¥ p.S
2 IFalla general % W A
Dimension 2: Fallas
1 Desplazamiento .4 ¥, %
2 Socavacion "% ® A ]
3 Iundimiento bt A o
1 Erosion b e x ¥
Dimension 3; Malla
| Tipo de malla ]
2 Oxido/Corrosion ~ W X
3 Rotura N p Pal B
Variable 2:
Mejora de la defensa ribereiia
Dimensign 1: Defensa riberefa
1 Mejora de la defensa riberefa X * 'S
Recomendaciones:
Opinidn de experto: Aplicable( ) Aplicable despuds de modificar { )

Nombres y Apellidos de experto; Mg . /M LEHE, LANEEE (al EXLERT A

-ﬁiguel Ange! Chan Peredia
£ NGENIERU CIVRL

w TP WO EEGAT

Firma
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] FICHA DE VALIDACION N
TITULO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA ENTRE LAS
PROGRESIVAS 0+000 A 1+000 DEL RiO CALVAS, EN EL PUENTE INTERNACIONAL MACARA. DISTRITO SUYO, PROVINCIA AYABACA, DEPARTAMENTO PIURA -

2024
Variable 1: Relevancia Pertenencia Claridad
Evaluacién de muro de paviones
Dimension 1: Zona vulnerables LIS Gulz8elbelzde Observaciones
1 Exposicion a la inundacion X ¥ ¥
2 Falla general N X X
Dimension 2: Fallas -

1 Desplazamiento Y X ¥

2 Socavacion N X %

3 Hundimiento M * ¥

4 Erosion RS X x

Dimension 3: Malla

1 Tipo de malla .

2 Oxido/Corrosion X X X

3 Rotura * r )

Variable 2: -
Mejora de la defensa ribereda
Dimension 1: Defensa ribercia
1 Mcjora de la defensa ribereiia \(, bl Y

Recomendaciones:
Opinién de experto: Aplicable (X) Aplicable después de modificar () No aplicable ()

Nombres y Apellidos de experto: Mg )20 da/fvfnn‘;\.veﬁﬂ/”ﬂ//'“/mz/ o

//Fll'lllu
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; ke ) FICHIA DE VALIDACION
¢ TITULO:  EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA ENTRE LAS
| PROGRESIVAS 04000 A 14000 DEL RIO CALVAS, EN EL PUENTE INTERNACIONAL MACARA. DISTRITO SUYQ, PROVINCIA AYABACA, DEPARTAMENTO PIURA -

i 2024
Variable 1: Relevancia Pertenencia Clandad
_ Evaluacién de muro de paviones
Dimension 1. Zona vulnerables § = z‘-‘- E = E .:L 2 E_ .é § _E'_ 3 E 2 Observaciones
1 Exposicion a la inundacion ~ X P
2 | Falla general X P X
Dimension 2: Fallas 4
1 Desplazamiento x ;J x
2 Socavacion P > | %
| 3 Hundimiento 5 > %
|, 4 Erosion j\' e T~
| Dimension 3: Malla
1 Tipo de malla
2 Oxido/Comusion > Fes ~
3 Roturs P b2
Variable 2:
Mejora de la defensa ribereiia
Dimension 1: Defensa nbereria
1 Mejora de la delensa riberena > e )(;
Recomendaciones:

Opinion de experto.

Nombres y Apellidos de expentor Mg Linra, ¥

Aplicable (

Aphcable después de modificar (

MALN  BCHEVE ?ﬂ_“l

£Z3% INGENIERO CIVIL

CIP N° 78625

)

i~

I'irma
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Anexo 04: Confiabilidad del Instrumento

Titulo: Evaluacién y mejoramiento del muro de gaviones para mejorar la defensa
ribereia en la margen izquierda entre las progresivas 0+000 a 1+000 del rio Calvas,
en el puente internacional Macar4, distrito Suyo, provincia Ayabaca, departamento
Piura - 2024

Responsable:. JdL D&M M aniven. . [Rcuiea. Gamier. ...

VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacion
necesaria sobre la investigacion de los acontecimientos, su comportamiento en el pasado
del sistema del enrocado, como defensa riberefia de dicho anexo. Es por eso que se solicita
por favor rellenar la encuesta con veracidad, gracias por su colaboracion.

Nada aceptable (1) Poco aceptable (2) Aceptable (3) Muy Aceptable (4)

Escriba el nimero que corresponda.

NIVEL DE
N° RUBRO SATISFACCION
1 (23] 4
1 La encuesta y ficha técnica guardan relacion con el tema de X
investigados.
B Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera X
clara concisa.
3 En las fichas técnicas se hace uso de las palabras técnicas de acuerdo X
al tema de investigacion.
Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboradas de acuerdo
4 | a los indicadores de su cuadro a los indicadores de su cuadro de X
variables de su investigacion.
s |Las p:lcgumas de la encuesta han sido elaboracion de manera X
gener.
¢ | El formato de las fichas técnicas de la encuesta son las adecuadas X
Apellidos y Nombres del Experto.. [’ /é/ ['l"'jv‘ /"W/ //7»/(/0
Fecha...

Profesion. . I“” C‘“/
Grado Académico... /74;1( fe’/
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Titulo: Evaluacién y mejoramiento del muro de gaviones para mejorar la defensa
ribereiia en la margen izquierda entre las progresivas 0+000 a 1+000 del rio Calvas,
en el puente internacional Macar4, distrito Suyo, provincia Ayabaca, departamento
Piura - 2024

R&eponsable”tot-aMA'UU“ptu"‘"aa““

VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacion
necesaria sobre la investigacion de los acontecimientos, su comportamiento en el pasado
del sistema del enrocado, como defensa riberefia de dicho anexo. Es por eso que se solicita
por favor rellenar la encuesta con veracidad, gracias por su colaboracion.

Nada aceptable (1) Poco aceptable (2) Aceptable (3) Muy Aceptable (4)

Escriba el nimero que corresponda.

NIVEL DE

N° RUBRO SATISFACCION

1 12]13] 4

1 La encuesta y ficha técnica guardan relacion con el tema de X

investigados.

2 Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera X

clara concisa.

3 En las fichas técnicas se hace uso de las palabras técnicas de acuerdo X

al tema de investigacion.
Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboradas de acuerdo

4 | a los indicadores de su cuadro a los indicadores de su cuadro de X
| | variables de su investigacion.

5 "Las preguntas de la encuesta han sido elaboracion de manera X
6 “El formato de las fichas técnicas de la encuesta son las adecuadas X
Apellidos y Nombres del Experto. /77 Lo ANGEL Cian Kenrorn.
Fecha.....c..iusenees

Profesion.. <14 6 viL
Grado Académico.. /Y3 64 2.0:42%......
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Titulo: Evaluacién y mejoramiento del muro de gaviones para mejorar la defensa

ribereiia en la margen izquierda entre las progresivas 0+000 a 1+000 del rio Calvas,

en el puente internacional Macard, distrito Suyo, provincia Ayabaca, departamento
Piura - 2024

Responsable: 1 2DER  MIANUEL ReuErh  GAR R ...

E ﬁﬁqo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacion

ia sobre la investigacion de los acontecimientos, su comportamiento en el pasado
a &leodefmn‘bueﬂadedlchomexo Bsporeso que se solicita
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Anexo 5: Formato de consentimiento informado

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenicria y Teenologia)

La finalidad de este protocola en Ingenicria y teenologia es informarle sobre ¢l proyecto de
investigacion y solicitarle su consentimiento. De aceptar, ¢l investizador y usted se quedarin con
una copia.

La presente investigacion se titula EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL MURO DE
GAVIONES PARA MFEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN
IZQUIERDA ENTRE LAS PROGRESIVAS 04000 A 14000 DEL RiO CALVAS, EN EL
PUENTE INTERNACIONAL MACARA, DISTRITO SUYO, PROVINCIA AYABACA,
DEPARTAMENTO PIURA - 2024 y s dirigido por Rivera Garcia Hider Manuel,

investigador de fa Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote,

L1 proposito de Ta investigacion es: Evaluar el muro de gaviones para mejorar la defensa
ribereia en el rio Calvas, en el puente internacional Macari.

Para cllo. se le invita a participar en una encuesta que le tomard 5 minutos de su tiempo. Su
participacion en la investigacion es completamente voluntaria y andnima. Usted puede decidir
interrumpirla en cualquier momento. sin que ¢llo le genere ningin perjuicio. Si tuviera alguna
inquictud y/o duda sobre la investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion. usted serd informado de los resultados a través del nimero

telefonico  961513688.  Si desea.  también  podrd  escribir  al  correo  manuelin era-

2019 o hotnl.com para recibir mayor informacion. Asimismo. para consultas sobre aspectos
¢ticos. puede comunicarse con ¢l Comité de Etica de la Investigacion de la universidad Catolica
los Angeles de Chimbote.
Si esta de acuerdo con los puntos anteriores. complete sus datos a continuacion:
Nombre: %ZL,@__ / g‘%ﬂéﬁgfaé 5 u@’l%‘,ﬁ
lecha: T ‘L'///,'/]C 2y
Correo electronico:

/ )

&

Firma del panticipante

il

Th NGEMERC CIVR
tay 19 NOHNBIT
A

INGENIERO CIVIL
CIP N° 78625
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PROTOCOLO DE ASENTIMIENTO INFORMADO

(Ingenieria y Tecnologia)

Mi nombre e¢s RIVERA GARCIA HIDER MANUEL v estoy haciendo mi investigacion. la
participacion de cada uno de ustedes ¢s voluntaria.
A continuacion. te presento unos puntos importantes que debes saber antes de aceptar
ayudarme:
e Tu participacion es totalmente voluntaria. Si en algiin momento ya no quieres seguir
participando. puedes decirmelo v volveras a tus actividades.
* Laconversacion que tendremos serd de 5 minutos maximos.
e En lainvestigacion no se usard tu nombre, por lo que tu identidad sera andnima.
e Tus padres va han sido informados sobre mi investigacion v estan de acuerdo con
que participes si ti también lo deseas.
Te pido que marques con un aspa (x) en el siguiente enunciado segin u interés o no de

participar en mi investigacion.

¢Quicro participar en la investigacion de evaluacion y mejoramiento
del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia en la margen
izquierda entre las progresivas 0+000 a [+000 del rio Calvas. en el % No

puenie internacional Macara. distrito Suvo. provincia Ayabaca.

departamento Piura - 20247

l'ccha:ﬁ/:’ 1Jf.f:()z-.n

'H'ii.;l.l*;'- Fngel Can Heredia Y
INGENERC cwn ﬁ

-v.
(!-: 1% NO nNed7
SOV

5 rmmam==
ame—

Yerina MaZa Echevarria

INGENIERO CIVIL
‘A ce N 78825
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecnologia)
Lstimado/a participante

Le pedimos su apovo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria y T'ecnologia, conducida
por RIVERA GARCIA HIDER MANUEL. que es parte de la Universidad Catolica Los Angeles

de Chimbote. La investigacion denominada:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL MURO DE GAVIONES PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA ENTRE LAS
PROGRESIVAS 0+000 A 14000 DEL RiO CALVAS, EN EL PUENTE
INTERNACIONAL MACARA, DISTRITO SUYO, PROVINCIA AYABACA,
DEPARTAMENTO PIURA - 2024

La entrevista durara aproximadamente 10 minutos y todo lo que usted diga sera tratado de manera

anonima.

e Lainformacion brindada sera grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion.

e Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en cualguier
momento si se siente afectado: asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode.
Si tiene alguna pregunta durante la entrevista. puede hacerla en el momento que mejor le parezea.
Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados obtenidos.
puede comunicarse al siguiente correa electronico manuelrnera-2019 ¢ ot com al nimero
961513688 Asi como con el Comité de I-tica de la Investigacion de la universidad. al corrco
electronico ww w uladech eduo pe

Complete fa siguicnte informacion en caso desee participar:
T 1

,,.. ~Nombre completo: fw ]}vz&(/[&; g/&; /B(Z'J; é;“?zé p g/

Fecha:

Yerinu Mgfa o chitt
- 37 e\ INGENIER
or e A cip Ne 78625

'ﬁiit.l;‘.;';“-i\"c in Heredid i’*“ 2
L INGEIERLC CVL a

>
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Anexo 6: Documento de aprobacién de institucion para la recoleccion de informacion

Chimbote, 08 de noviembre del 2024

CARTA N° 0000001919- 2024-CGI-VI-ULADECH CATQLICA™=

,7-? iAUNICIPALIJAD DISTRITAL OE SUYQ
(R AY2DAGA - FIURA,
Senor/a: : UNIDAD CE TRAMITE DOCUMENTARIO

1 REQCIBRIDO
HUANCA MERINO JORGE | Fecha: __0F ~ /1~ 24 s
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SUYO Horg; e B X

E' de Sxpodients; el L3 S

* de Folizs: i 2

Eresenle.- |LFirma I

A traves de! presente reciba el cordial saludo a nombre del V}cérr\écturado de
Investigacion de Ia Universidad Catolica Los Angeles de Chimbole, asimismo solicito su
autorizacion formal para llevar a cabo una investigacidon titulada EVALUACION Y
MEJORAMIENTO DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA
EN LA MARGEN [2QUIERDA ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+000 A 1+000 DEL RiO
CALVAS, EN EL PUENTE INTERNACIONAL MACARA, DISTRITO SUYO, PROVINCIA
AYABACA, DEPARTAMENTO PIURA - 2024, que involucra la recoleccién de
informacién/datos en PUENTE INTERNACIONAL MACARA, a cargo de HIDER MANUEL
RIVERA GARCIA, perteneciente a la Escuela Profesional de la Carrera Profesional de
INGENIERIA CIVIL, con DNI N°® 20161411605, durante el periodo de 28-08-2024 al
08-11-2024.

La invesligacién se llevara a cabo siguiendo altos estdndares éticos y de
confidencialidad y todos los datos recopilados serdn utilizados tinicamente para los fines
de la investigacion.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial

consideracion.
Atentamente.
Dr. NILO VELASQUTZ CASTILLO
Coordinsdor de Gestion de Lavestigacion
on email: cooperacion@uladech edu.pe
e voww.uladech edu.pe/ Telf: (043) 343444 Cel: 948560463
{

Jr. Tumbes N° 247 - Centro Comercial y Financiera - Chimbote, Perd
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SUYO
“ANO DEL BICENTENARIO, DE LA CONSOLIDACION DE NUESTRA INDEPENDENCIA, Y DE
LA CONMEMORACION DE LAS HEROICAS BATALLAS DE JUNIN Y AYACUCHO”

CARTA N° 143-2024-MDS/A

SENOR:

Dr. NILO VELASQUEZ CASTILLO

Coordinador de Gestion de Investigacion
ASUNTO : CARTA DE ACEPTACION
REFERENCIA : CARTA N? 1919-2024-CGI-VI-ULADECH CATOLICA
FECHA : Suyo, 09 de noviembre del 2024

Me es grato dirigirme a usted, para expresarle mi cordial saludo y a
la vez informar en relacién al documento de la referencia, manifiesto a usted la aceptacién
del estudiante Hider Manuel Rivera Garcia, de la carrera profesional de Ingenieria Civil,
para que desarrolle su investigacién denominada "EVALUACION Y MEJORAMIENTO
DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA
MARGEN IZQUIERDA ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+000 A 1+000 DEL RiO CALVAS,
EN EL PUENTE INTERNACIONAL MACARA, DISTRITO SUYO", teniendo un

compromiso en facilitar la informacién pertinente para dicha investigacion.

Por lo antes expuesto, se sin otro particular quedo de usted.

Atentamente
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Anexo 07: Evidencia de ejecucién

DECLARACION JURADA

Yo, Rivera Garcia Hider Manuel, identificado con DNI: 80376405, domiciliado en la Av.
Tomas Elisco Velazques #126, distrito de Ayabaca, provincia Ayabaca, departamento de
Piura.

DECLARO BAJO JURAMENTO,

En mi condicién de bachiller, con codigo de estudiante 0801141040, de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil, Facultad de ciencias ¢ ingenieria de la Universidad Catdlica
los Angeles de Chimbote, semestre académico 2024-2; Que los datos consignados en la tesis
titulada “Evaluacién y mejoramiento del muro de gaviones para mcjorar Ia defensa
riberedia en la margen izquierda entre las progresivas (4-000 a 14000 del rio Calvas, en
ol puente internacional Macard, distrito Suyo, provincia Ayabaca, departamento Piura
- 2024", son reales.

Doy fe que esta declaracion corresponde a fa verdad.

Chimbote, 21 de agosto de 2024
78/ 94
ey
;.4' Firma Huella Dactilar
DNI: 80376405
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Anexo 7.1 : Fotografias de la investigacién

g LR P PN,

Figura 13. Vista panordmica de la ubicacion del muro

-7 o, 7

| i 3353
oA

*

k.
w.

Figura 14. Prog. 0+ 000 se aprecia la ubicacion del muro gavion el
cual esta ubicado en el rio Calvas puente Internacional Macara.

75



Figura 15. Prog. 0+100 se aprecia el défice
que presenta en la base del muro gavidn.

(presencia de rocas grandes del rio y
maleza).

Figura  16. Prog. 0+150 se aprecia el
desprendimiento de la malla y a la misma vez
el desplazamiento y vegetacion en la base del
muro gavion.
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Figura 17, Prog. 04200 se aprecia el volteo
del muro de gavion.

Figura 18. Prog. 0+ 300 se aprecia la
presencia de rocas en la base del muro,
también se aprecia el hundimiento del tercer
nivel del muro de gavién.
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. Y
Figura 19. Prog. 0 + 450 Se realizo la
medida con la plomada para verificar la

alineacion del gavion.

Figura 20. Prog. 0 + 550 Se aprecia el
hundimiento y vegetacion en el segundo
nivel del muro de gavidn.
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Figura 21. Prog. 0+ 700 identificando las
especificaciones técnicas de la malla del
muro

(Se aprecia el desgaste y corrosion que
tiene el estado de la malla por ende
presenta algunos desprendimientos en la
parte superior del muro de gavion).

Figura 22. Prog .0 + 900 identificando el
défice de inclinacién del muro gavién
también se aprecia la vegetacion y rocas
en la base del gavién
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Figura 23. Realizacion de la encuesta.
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Metrado

TESIS: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+000 A 1+000 DEL RIO
CALVAS, EN EL PUENTE INTERNACIONAL MACARA, DISTRITO SUYO, PROVINCIA AYABACA,
DEPARTAMENTO PIURA - 2024

ITEM DESCRIPCION UN MEDIDAS PARCI TOTAL
DESCRIPCION LARGO ANCHO [ALTURA PARCIAL TOTAL

01 OBRAS PROVISIONALES

0101 OBRAS PROVISIONALES

010102 ALMACENES m2 4.00 5.00 20.00 20.00

0102 TRABAJOS PRELIM INARES

0102.01 LIM PIEZA DE TERRENO

0102.0101 ELIMINACION DE BASURA Y ELEM ENTOS SUELTOS LIVIANOS  [m2 40.00 2.20 88.00[ 1,388.42

0104 MOV ILIZACION DE CAM PAMENTO, MAQUINARIA Y

01.04.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE CAMPAMENTO, EQUIPOS [glb 1.00 1.00

02 MURO DE CONTENCION

02.01 ESTRUCTURAS

02.01.01 TRABAJOS PRELIM INARES

02.010101 TRAZOY REPLANTEO m2 680.00 3.50 2,380.00 2,380.00

02.01.0102 REPLANTEO DURANTE LA OBRA m2 950.00 5.00 4,750.00 4,750.00

02.0102 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.01.02.01 NIVELACION DE TERRENO NORMAL m2 650.00 2.50 1,625.00 1,625.00

02.0103 CONSTRUCCION DE OBRAS DE ARTE

02.01.03.01 CONSTRUCCION DE CELDAS m2 2500.00 4.00 10,000.00 10,000.00

02.01.03.02 LLENADO DE PIEDRA M EDIANA m3 2500.00 1.00 100[  2,500.00 2,500.00

02.01.03.03 CONSTRUCCION DE PLATAFORMA PARA BASE m3 850.00 3.50 090 2,975.00 2,500.00

03 SEGURIDAD Y SALUD

03.01 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL glb 1.00 1.00

03.02 SENALIZACION TEM PORAL DE SEGURIDAD glb 1.00 1.00

4 FLETE TERRESTRE

4.01 FLETE TERRESTRE glb 1.00 1.00
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Lugar

Item

F

01
01.01

01.01.01
02
02.01
02.01.01

0202
02.02.01

03

03.01
03.01.01
03.01.01.01
03.01.01.02

03.01.02
03.01.02.01
03.01.03
03.01.03.01
03.01.03.02
03.01.03.03
04

04.01
04.02

05

05.01

Presupuesto

TFRIR  EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+000 A 1+000 DEL RiO
CALVAS, EN EL PUENTE INTERNACIONAL MACARA, DISTRITO DE SUYO, PROVINCIA DE

PIURA - AYABACA - SUYO

Descripcion
OBRAS PROVISIONALES

OBRAS PROVISIONALES

ALMACEN PROVISIONAL
TRABAJOS PRELIMINARES
LIMPIEZA DE TERRENO

ELIMINACION DE BASURAY ELEMENT OS SUELTOS
MOVILIZACION DE CAMPAMENTO, MAQUINARIA

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE
CAMPAMENT O, MAQUINARIAY HERRAMIENT AS

MUROS DE CONTENCION
ESTRUCTURAS

TRABAJOS PRELIMINARES
TRAZO YREPLANTEO
REPLANTEO DURANTE LAOBRA

MOVIMIENTO DE TIERRAS
NIVELACION DE TERRENO NORMAL
CONSTRUCCION DE OBRAS DE ARTE
CONSTRUCCION DE CELDAS

ACOMODO DE PIEDRA

CONSTRUCCION DE PLAT AFORMA PARA BASE
SEGURIDAD Y SALUD

EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL
SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD
FLETE TERRESTRE

FLETE TERRESTRE

COSTO DIRECTO

GASTOS GENERALES (5%)

UTILIDAD (3%)

SUBTOTAL
IGV (18%)

TOTAL PRESUPUESTO

Und.

m2

glb

m2

m2

m2

m2

m3
m3

glb
glb

alb

Metrado Precio S/. Parcial S/.
4,498.60

4,498.60

20.00 22493 4,498.60
186,315.70

146.315.7
138842  1,405.38 146.315.7

40,000.00
1.00  40,000.00 40,000.00

1,042,607.20

1,042,607.20

49,482.20

2,380.00 6.94 16,517.20
4,750.00 6.94 32,965.00
48,100.00

1,625.00 29.60 48,100.00
945,025.00

10,000.00 4148 414,800.00
2,500.00 181.13 452,825.00
2,500.00 30.96 77,400.00
12,750.00

1.00  8,000.00 8,000.00
100  4,750.00 4,750.00
25,000.00

1.00 25,000.00 25,000.00
1,271,171.50

63,558.58

38,135.15

1,372,865.22
247,115.74

1.619.980.96

SON: UNMILLON SEISCIENTOS DIECINUEVE MIL NOVECIENTOS OCHENTA Y 96/100 NUEVOS

SOLES
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ADQUISION DE MATERIALES

TESIS: TESIS: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+000 A
1+000 DEL RIO CALVAS, EN EL PUENTE INTERNACIONAL M ACARA, DISTRITO SUYO,
PROVINCIA AYABACA, DEPARTAMENTO PIURA - 2024

und cantidad parcial total
ITEM DESCRIPCION
MANO DE OBRA
100|TOPOGRAFO hh 180.00000 26.23 472140
200(CAPATAZ hh 390.00000 28.85 1125150
3.00(OPERARIO hh 1630.00000 26.23 42,754.90
4.00(OFICIAL hh 1900.00000 20.63 39,197.00
5.00({PEON hh 2,800.00000 18.66 52,248.00
TOTAL MANO DE OBRA 150,172.80
MATERIALES
100|ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 6 kg 100.00000 3.78 378.00
2.00(ALAMBRENEGRORECOCIDO # 8 kg 120.00000 4.5 498.00
3.00{CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 70.00000 4.46 312.20
4.00({CLAVOSPARA MADERA CC kg 80.00000 4.46 356.80
5.00|CLAVOS C/C PARA MADERA (PROMEDIO) kg 60.00000 3.50 210.00
6.00( YESO DE 28 Kg bls 35.00000 19.00 665.00
7.00(MAYA GALVANIZADA TRIPLE TORSION 15X1X0.3 MM rollo 320.00000 1500.00 480,000.00
8.00(PIEDRA MEDIANA 4" A 8" m3 1300.00000 120.00 156,000.00
9.00(PIEDRA GRANDE 30" A 40" m3 830.00000 90.00 74,700.00
10.00|CEMENTO bols 1300.00000 35.00 45,500.00
11.00|JEBE MICROPOROSO m 600.00000 5.75 3,450.00
12.00|FLETE TERRESTRE glb 100000( 60,000.00 60,000.00
13.00|MAYA DIAFRAGMA DE 1X1X0.%4 m2 680.00000 35.00 23,800.00
14.00|ALAMBRE GALVANIZADO # 12 kg 230.00000 15.00 3,450.00
15.00|ALAMBRE GALVANIZADO # #4 kg 180.00000 122.00 2,160.00
16.00|MADERA TORNILLO p2 700.00000 10.16 7,112.00
17.00[HORMIGON m3 290.00000 90.00 26,100.00
18.00|EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL glb 100000( 30,000.00 30,000.00
19.00|MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE PARA ENCOFRADO |p2 200.00000 1101 2,202.00
TOTAL MATERIALES 916,894.00
EQUIPOS
100|HERRAMIENTAS MANUALES M 5,000.00
2.00|WINCHA DE 50 m he 20.00000 0.36 7.20
3.00MEZCLADORA DE CONCRETO hm 300.00000 12.00 3,600.00
4.00(VIBRADOR DE CONCRETO hm 150.00000 6.00 900.00
5.00(PLANCHA COMPACTADORA hm 250.00000 6.00 1500.00
6.00|/SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD rollo 20.00000 80.00 1600.00
7.00(CAMION VOLQUETE DE 10 m3 hm 800.00000 177.96 142,368.00
8.00( CARGADOR SOBRE LLANTAS 100-115 HP 2-2.25 yd3 hm 300.00000 152.54 45,762.00
9.00[ESTACION TOTAL hm 150.00000 22.45 3,367.50
TOTAL EQUIPOS 204,104.70
COSTO DIRECTO 1,271,171.50
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CRONOGRAMA

TESIS: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+000 A
1+000 DEL RIO CALVAS, EN EL PUENTE INTERNACIONAL MACARA, DISTRITO SUYO,
PROVINCIA AYABACA, DEPARTAMENTO PIURA - 2024

CRONOGRAMA DE EJECUCION 75 DIAS

DESCRIPCION

1MES

2MES

3MES

1SEM

2SEM [3SEM

4SEM

1SEM

2SEM |3SEM

4SEM

1SEM | 2SEM

OBRAS PROVISIONALES

OBRAS PROVISIONALES

ALMACENES

TRABAJOS PRELIMINARES

LIMPIEZA DE TERRENO

ELIMINACION DEBASURA Y ELEMENTOS

MOVILIZACION DE CAMPAMENTO, MAQUINARIA

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE
CAMPAMENTO, EQUIPOS Y MAQ

MURO DE CONTENCION

ESTRUCTURAS

TRABAJOS PRELIMINARES

TRAZOY REPLANTEO

REPLANTEO DURANTE LA OBRA

MOVIMIENTO DE TIERRAS

NIVELACION DE TERRENO NORM AL

CONSTRUCCION DE OBRAS DE ARTE

CONSTRUCCION DE CELDAS

LLENADO DE PIEDRA MEDIANA

CONSTRUCCION DE PLATAFORMA PARA BASE

SEGURIDAD Y SALUD

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

SENALIZACION TEM PORAL DE SEGURIDAD

FLETE TERRESTRE

FLETE TERRESTRE
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PLANOS
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Plano de ubicacion y localizacién.

PROV. FILRA

PLANO DE UBICACION

PLANQ DE LOCALIZACION

AREA DEL PROYECTO

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
FACULTAD DE CIENCIA DE INGENIERIA

CARRERA PROFESIONAL: INGENIERIA

CIVIL

TTULO DEL PROYECTO: EVALUACION Y MEJCRAMIENTO DEL MURO DE GAVIONES PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIVERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA
ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+0DO0 A 1+000 DEL RIO CALVAS,
EN EL PUENTE INTERNACIONAL MACARA DISTRITO DE SUYG,
PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTC DE PIURA 2024

PLANO DE UBICACION HBICACION:
Y LOCALIZACION s

REGION

AUTOR: HIDER MANUEL  |FRomes

1 PIURA
1 PIURA
1 AYABACA
: SuUYo

ESCALA: INDICADA

RIVERA GARCIA. PTG

ASESOR: ANDRES UBICACION: DCTUBRE 2024

CAMARGO CAYSAHUANA.

P —01
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Plano de muro de gavién.

DETALLE DE MURO DE GAVION TIPO I
ESCALA:1/50

Talud Proycctado

2.00

o |
— Malla de alambre galvanizdo A % /| ~+——————Relleno normal
& "?Xiga
rea
o :: ’ . Agregados
300 = B Pk
i - = Picdras varidas 4" a 12"
= e
o £ ¥ _{%
= e %@ - Templador o diafragma

E.T. DE GAVIONES TIPO AB Y C

ABERTURA DE MALLA

10x12cm

REVESTIMIENTO DE MALLA

Zn-5%AI-MM (ASTM AB56)

REVESTIMIENTO ADICIONAL PVC
DIAMETRO DE ALAMBRE DE MALLA 3.40 mm
DIAMETRO DE ALAMBRE DE BORDE 4.00 mm
DIAM. ALAMBRE DE AMARRE Y ATIRANTAMIENTO 3.20 mm
DIMENSIONES
TIPO A 2.0 x 1.0 x 1.0 m
TIPO B 2.0 x 20 x 20 m
TIPO B 20 x 3.0 x 3.0 m

Detalle
(Coichon Renc)
Tirantes verticales uniendo ia tapa y el fondo
(Dos o cada metro cuadrado)

Atirantamlento (4 por m* )

DETALLE DE GAVION

Diafragma
aplicado en obra

Bordes
mecdnicamente
enrollados

malla 10x12
@ =270 mm

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA
PROFESIONAL : INGENIERIA CIVIL

TMULO DEL PROVECTO:

1.07m

wom | tom | tom

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE MURO DE GAVIONES PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIVERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA
ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+000 A 1+000 DEL RIO CALVAS,

EN EL PUENTE INTERNACIONAL MACARA DISTRITO DE SUVO,
PPROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA 2024

PLANO MURO GAVION

[P—
CEPARTAMENTO : PLIRA
RECION  PHuURA

3.21m

[N

| /AUTOR : HIDER MANUEL RIVERA GARCIA. JETRID:: LA
ASESOR : ANDRES CAMARGO CAYSAHUANA.

PROVINGIA  + AVASACA

P-01

FECHA NOVIEMURE 2034
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NORMATIVAS
MANUAL DE DISENO DE GAVIONES
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Gaviones

Rafael Ermesto B
Departamento de Diseiio, Invest

olivar Trujillo
igacion ¢ Innovacion (DRIM)

Aceros Metales y Mallas Leda.

drimamvimia
Resumen- Es clara la existencia de los diferentes métodos de
atenuacion en los taludes ¥ proyectos lincales de ingenieria civil.
El gavion ¢s uno de los elementos mis utilizados en la
ion de los deshi de los taludes. Este documento
presenta las caracteristicas y coneeptos asociados a este método
de estabilizacion de taludes.

Palabras Cla Estabilizacion, talud, ladera, gavios ro de
contencidn, crosion de ribera, contencion, malla triple torsion.

[, INTRODUCCION

Es comin notar los deslizamientos, desprendimientos en las
montaias o taludes circundantes a estructuras como son las
carreteras y otros proyectos de ingenieria civil. Los muros de
contencion son estructuras comunes ¢ importantes para la
proteccion de vias de comunicacion, edificaciones y zonas de
alto riesgo de deslizamiento. (Biez Lozada & [Echeverri
Lopez, 2015). Estas estructuras proveen soporte a los macizos
y evitan el deslizamiento causado por ¢l propio peso,
agravado por los efectos naturales del agua y ¢l viento,

Las estructuras de contencion estin entre las mis antiguas
construcciones humanas. El andlisis de una estructura de
contencion consiste en ¢l anilisis del equilibrio su estructura
y el suclo, dicho equilibrio estd afectado por las condiciones
de resistencia, deformabilidad, permeabilidad, ¢l peso de

ambos elementos (suelo y la estructura) y la interaceion entre
cllos.

s wcteristicas del macizo debe considerarse peso,
resistencia, deformabilidad y geometria. Adicional a esto
debe considerarse los datos sobre las condiciones del drenaje
y cargas aplicadas sobre ¢l suelo. Por el lado de la estructura
debe considerarse el material utilizado, su estructura y el
sistema constructivo empleado. (de Almeida Barros et al.,
2010). En la mayoria de los modelos de caleulo existentes se
supone un comportamiento activo del sistema, el equivalente
a evitar que se produzean deslizamientos, (Blanco Fernandez,
2011).

Los muros de contencion se consolidan como uno de los
mecanismos  de  prevencion  de los  deslizamientos  mis
utilizado a nivel mundial, por su facilidad de aplicacion, su
resistencia y su buena relacion con ¢l medio ambiente.

II. LOS GAVIONES
En las obras de proteccion contra las acciones de la
naturaleza, muchas  veces son  construidas  con  poco
conocimiento de la constitucion  del terreno  obteniendo
resultados poco satisfactorios. Uno de los principales métodos
de solucion son los gaviones.  (Béaez Lozada & Echeverri
Lopez, 2015).

vinail.com

Figura L. Estructura con gaviones. Fuente
viw.solucionesespeciales. netMedioAmbiente/Gaviones/Gavi
X

one:

Los gaviones son elementos modulares con formas variadas,
confeccionadas a partir de redes metilicas en malla, que son
lenados con piedras de granulometria adecuada y cosidos
Juntos. Estos forman estructuras destinadas a la solucion de
problemas geotéenicos, hidraulicos y de control de erosion. El
montaje y el lenado de estos elementos puede realizarse de
forma manual o con equipos mecinicos comunes. (de
Almeida Barros et al., 2010)

USOS:

El gavion no deberia considerarse como un conjunto de
clementos aislados acomodados ¢l uno junto al otro si no
como una estructura homogénea y monolitica que puede ser
dimensionada. Considerando esto, la gama de gaviones es
muy diversa y solo es limitada por la imaginacion del
hombre.

Figura 2. Gaviones para contencion fluvial. Fuente:{A Bianchini,
2017).

Como  todo  material el
limitaciones, pero con investi

pavion  puede  tener  cierts

g:wiom‘s ¥ nuevis \CCI)()ll)glils,
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los uses y desempefios se puede incursionar en varias dreas
comao:

- Geoteenia — Muros de Conten
- Hidraulica fluvial

- Irrigacién de conales

= Apoyo y proteccion de puentes
- Drenaje
- Ohbras marinas

- Control de erosion

- Obras de emergencia.

- GAVION TIPO CAJA:

Este tipo de gavion consiste en una cajo de forma prismatica
(rectangular o cuadrada), el cual se produce a partir de un
anico paio de malla metalica, que forma Lo base, 1o tapa v las
paredes frontal y laterales, (A Bianching, 2007),

Esquema de Gavian tipo

Figura 3 Esquena de Gavion tipo caja, Fuente:(A Bianchini, 20174

Db ser Nenwdo con material pétrea, con disimetro medio
mavor i Ly menor dimension de la malla de alumbre. Bs usual
ver como disposicion pura la construecidn de este tipo de
gaviones el use de mallas de doble v otriple twesion, matla
eslabonada e ineluso malla electrosoldady, la utilizacion de
uni v otra disposicion de la malla os determinada por el tipo
de proyecto en el que se wva oo utilizar el pavion, Es de uso
comin la malla de triple torsion, para la constitucién del

gavion.

La red o malla utilizada en Ta Fibricacion de los gaviones es
producida con alambres de acero con contenido en carbona y
revestimientos en zine o aluminio ¢l cual confiere un grado de
proteceion i Lo corrosion. Cuando se asume que la malla o el
gavion a utilizar posee alta posibilidud de entrar
con el agua, es aconsgjable laon ion de
revestimiento plistico.  (de Almeida Barros et al,

en contiacto
mallas con

2010

- GAVION TIPO SACO:

Son estructuras metilicas con forma de cilindro, constituidas
por un dnico pato de malla de tocsion, en sus bordes libres
presenta un alambre especial que pasa alternamente poe las
mallas para permitic el montaje del elemento en Ta obri.

Figura 4. Gavion tipo saco. Fuente: (de Almerda Barros eral, 20003

Este tipo de gavion es extremadamente versinl dada su forma
cilindrica. Generalmente es empleado de apoyo en estructuras
de vontencion en presencia de agua o sobre suclos de baja
capaeidad de soporte, debido o suextrema facilidad  de
cologueiin, Estas  caracter hacen  del  gavidn
fundamental uso en obras de emergencia. B Henade se realiza
con rapidez por un extremo o por el eostadao.

L CARACTERISTICAS DE ESTRUCTURAS CON GAVIONES

Los paviones son una alternativa efieaz para las diferentes
situgeiones en gue son requeridos. Los materinles que lo
conlurman son de fieil obleneion o preparacién ¥ ol proceso
constructive. no pecesitn personal especializado.  (Cano
Walencia, 2007)

Una de las propiedades fundamentales del gavion es la
deformabilidad,  que, sin perder su funcionalicad,  es
importante cuando en los proyectos la obra debe soportar
grundes empujes del terreno yoa la vez es eimentada en suclos
inestubles o expuestos o alios niveles de erosion. Al contrario
que en el caso de estructuras das el eolapso no ocurre de
inmediato, lo que permite realizar acciones de recuperacion
de una forma chciente.

Dentro de las prineipales carncteristicas se encuentra:
- Estructuraciin armada: Resistentes o diferentes
tipos de solicitacion

- Flexible:  capacidad
mprevistas,

- Resistentes: Los alambres de mallas tienen la
resistencin v fexibilidad necesaria pary soportar
fuerzas generadas por el terreno o afluentes hidricos.

- Dremaje: dada suooconstitueion con mallas son
altamente permeables, lo que impide 1n generacion
de presion hidrostiticas,

- Economia: Ficil mstalacion en obra, No reguie
mano de obra especializada,

- Resistene acorrosion: dada I composicion del
avero utilizado en las mallas (con recubrimiento),
permite combatic la corrosion del acero y en los
casos e mayor agresividad  en la corrosion se
utilizin con 1 nto adicional en PYVC.

- R ta en funcian del
material de que estd hecha la malla y L contidad de
la esta,

- HResistene I impacto: Dada ln composicion del
gavion, v el llenado con  piedra,  pormite la
resistencia al impacto generado por el movimiento
del terrenao.

de resistic solicitciones
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: Enosu omayorin son elaborados  con
s que pueden descomponerse en el medio,

on vy los vacios en el gavidn, permite la
colmatacion para reforestar ¥ afadic un acabado
mejor. (PAVCO & Mexichem, 2013)

COMPOSICION DELGAVION

El gavitn este compuesto por mallas de alambre galvanizado
Hena de cantos, formando cajones. (Suirez Dinz, 2001).

= ALAMBRES GALVANIZADO

Marn o construceion de gaviones seo utilizan  diferentes
calibres de acero galvanizado.

Para determinar el calibre correcto, debe -analizarse  las
funeiones y ¢l propdsite del proyecto.
Diamairo Eaccion

CALIBRE
PG

Figura 3, Calibres de Acevo utilizados, Fuente: { Sudrez Diaz, 2001},

El proceso de galvanizado consiste en un tratamiento térmico
de precocido que le da uniformidad al producte v luege se
expone i un baio de zine por inmersion en ealiente o por
métodos  clectroliticos (o oste proceso se denoming
galvanizacion), EI zine al ser un metal anfdtero es capaz de
reaceionar tanto a deidos como o bases formundo sales de
zing, debido o que [a reaceion del zine es lenta se utiliza como
0 contra i corrosion.

le

protee

= LAS MALLAS:

En la elaboracion de Tos gaviones se utilizan diferentes tipos
de mallas, las cuales varian en suouwso de acverdo con
requerimicntos o planteamicntos en los proyeetos civ

iles:

a) Malla hexagonal

{

Santida de maxima
flexibilidad

b) Malla eslabonada

o =

ey

~L_ |
c) Malla electrosoldada

—

Figura 6. Tipes de mallus ulilizadas en I construceidn de gavienes.
Fuente: {Suirer Diaz, 2040,

MALLAS HEXAGONALI

Es usada tradicionalmente en todo el mundo. Las dimensiones
de la malla se indican por su escuadrin, 1o cual incluye ¢l
ancho entre los dos entorchados paralelos y la alturn o
distancia entre los {nturchud{}gtn]inuuh:h_

Figura 7. Dimensienamiento malla riple torsian para olod. Fuente:
Fichas Téonicos Aceros Metales v Mallas Leda.

La malla hexagonal de tiple torsion permite tlerar esfucrzos
en varias dircceiones sin gue se presente rolura, conservando
flexibilidad para los movimientos en todas las dircceiones. En
el euso de remperse Tnmalla en un punto determinado esta no
se deshilachard como ocurre con la malla eslabonads.
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Figura 8. Escuadria tipica de mallas hexagonales. Fuente: (Sudrez
Diaz, 2001},

MALLAS ESLABONADAS:

En las mallas eslabonadas no existe union rigida entre los
alambres, obteniéndose una mayor  flexibilidad ya  que
permite el desplazamiento relativo de los alambres.

Su uso en Colombia se limita por lo general a alambres de
calibres diez a doce, Para su construccién no se requieren
equipos especiales pero su gran flexibilidad dificulta un poco
su conformacion en el campo. Aunque no existe pérdida de
resistencia por la torsion de la malla; al romperse un alambre,

se abre toda la malla,

Figura 9. Escuadria tipica de mallas hexagonales. Fuente:
httpssisidocsa.comproductading

-eslabonada’

MALLAS ELECTROSOLDADAS:

La malla electrosoldada es mis rigida que las eslabonadas y
las hexagonales y su conformacion se hace en cuadriculas de
igual espaciamiento en las  dos  direcciones.  Su  facil
conformacion en el campo y su economia de construceion los

ha hecho populares y su uso se ha extendido especialmente a
obras de construceion de carreteras.

Figura 10, Gavidn en malla electrosoldada. Fuente:
hitt sDiePglsleaS6

Sus cualidades dependen del proceso de soldadura y en
especial del control de temperatura en este proceso. Es comin
encontrar alambres fragiles o quebradizos por los puntos de
union o de uniones débiles o sueltas. Para garantizar una
soldadura eficiente se recomienda exigir que esta cumpla con
la norma ASTM AIS8S. La malla electrosoldada recubierta de
PVC ha sido una respuesta efectiva al problema de la
corrosion.

EL RELLENO:

La evolucion del gavion no ha tenido cambios muy marcados
a lo largo del tiempo, aunque el relleno utilizado si ha
variado. Desde mimbres trenzados rellenos de tierra, hasta
mallas galvanizadas rellenas con pedazos de neumiticos.
{Orgando Ramirez, 2015)

Figura 11, Rocas para el llenado de gaviones, Fuente:
pixabay.com/es‘photos/piedras-ripio-gaviones-de-

piedra-13232437

El material de relleno consiste en rocas de canto o cantera,
teniendo cuidado de no utilizar materiales que se desintegren
al interactuar con el agua o la intemperie. (INVIAS, 2012).

Granulometria: El tamano de los fragmentos
de roca utilizados debe ser de entre 10 y 30 em,
¥ en ningin caso debe ser menor que 10 cm.

92




Tirantes diagonales

Tirantes horizontales

A _liramles verticales para
gaviones da base

Alambre calibre
BWG. 13

a) Tiranta doble

Frgura 15, Timntes, Fuente: (Sudrer Dinz, 2001 ).
- GAVION TIPO SACO:

Para la construceion del gavion de saco (Morassutti F, 2013)
setiene en cuenta el Siguiente proceso:

1. Preparar la superficie de asiento del gavion.

Figura 160 Preparacion de malla sabre una supecficie plana. Fuente:
(Morassu F, 2013y

2 Bl sepmento de malla debe ser enrollado en sentido
fongitudinal — has formar un cilindro  abiero en las
extremidades y amarrar o 30 em a partir de cada extremidad.

Figura Do, Enrellada de la malla, Fuente: {Morassutli F, 20013}

3. Para cerar los extremos del eilindro se acostumbra o
colocar una de lag extremudades del alambre de amamre
amirrado o un punto fijo, Se hace lo mismo con la ot
extremidid del elemento,

mtido

aspecto de envolturn de caramelo. Bl cilindro es e
verticulmente v lanzado contru el suelo para aplast
extremos hasta conformar s extremidades del gavidn,

fieura 17,0 Conformado de los extremcades del gavion. Fuente:
Fig 17. Conf do de | ladles del g i 1
(Morassutti F, 2013

5.0 De I misma forma son colocados en sentido diametral, a
cada metro, unos pedazos de alambree de amarre, cuyo largo
sea de aproximadimente 3 veees el didmetro del gavion,
cumpliendn tumbién la funcidn de tirantes, pora asi cvitar
detormaciones excesivas durante el Henado v Ta colocacion.
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A OwitT dOAnmASOnes QuEassias
1 henacn Y Aecacan

Figur 18, Instalacion de tmntes, Fuente: (Morassutti F, 20133

. E1 Henado del gavion saco se debe realizar colocando las
picdras desde las extremidades hasta el centro del pavion, con
el cuidado de reducir al maximo el indice de vacios.

“ Ermora: ol g
L desde b extbordas
T—

% H A2
Hagw ol ceniro.

Figura 19, Llenado del gavion saco. Fuente: (Morassutt F, 2003}

7. Progrestvamente que el guvion saco sea rellenado se deben
i amarrando los tirantes, asi como ir amarrando el gavion en
toda su Jongitud con el mismao tipe de costura,

Figura 200 Llenado del gavion saco. Fuente: {Morassuin £, 2013)

V1. REFERENCIAS TECNICAS

En el mereado comercial ACEROS METALES Y MALLAS
LTIDA, ofrece mallas para gaviones y gaviones de caja con
las siguientes referencias téenicas. (ACEROS METALES Y
MALLAS LTDA, 2019,

MALLA DE ACERD GALVANIZADA

Tipo de malla: Hexagonal.
Ancho de la malla: x
Altura de la malla: v

ALAMERE DE ACERO GAIVANIZADO

Diametro; 2.0 mm hasta 3.0 mm

Resistencia a la traccion: 400-550 N/mm2

Material: Acero bajo carbong

Figura 21, Datos téenicos de la malla del gavion, Fuente: (ACERDS
METALES ¥ MALLAS LTDA, 2019).
de  escoadria  offecidas

La  conliguracion  y  medidas

comercialmente se tienen:

Figura 21, Escuadrias ofvecidos. Fuente: (ACEROS METALES Y
MALLAS LTDA, 2014).
En cuanto a la resistencia v consideraciones del alambre se
ticne:
PROTECCOMN A LA CORROSION

NTC 2403,

Proteccldn a la comrosion:

Tipa de recubrimienta: Finc 99% pureza.

Capa de Zinc: 60 g/m> 0 260 gfm=

MEDIDAS ESTANDAR DEL GAVION

Ancho: w=10mhasta 1.5m.
Alto h =050 m hasta L.0Om
Largo: h =1.0m hasta 6.0 m

Figura 21, Caracteristicas del alambre v dimensionamiento del
gavien, Fuente: (ACEROS METALES ¥ MALLAS LTDA, 2019).
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Por requisitos de los clientes, las diferentes  empresas
productoras de gaviones en Colombia ofrecen dimensiones
diferentes a lus comerciales (2 x | x 1), para ajustarse a las
variedades de proyectos en que son requeridos.

Figura 21. Dimension del gavion, Fuente: (ACEROS METALES Y
MALLAS LTDA, 2019).

VIL  APLICACIONES

- MEDIOS HIDRAULICOS:

La utilizacion de los gaviones constituye una de  las
aplicaciones mas utilizadas en los medios hidriulicos, esto
debido a su versatilidad y resistencia son aptos para todo tipo
de emplazamientos desde el nacimiento de los rios hasta la
desembocadura en lagos embalses o el mar. (A Bianchini,
2017).

Algunos ejemplos de soluciones en medios hidraulicos son:
- Albarrada
- Diques de correceion
- Defensas fluviales
- Defensas de mérgenes
- Encauzamientos fluviales

< {A Bianchini, 2017}

En los medios hidriulicos las estructuras construidas con
gaviones tienen grandes ventajas pues:
- Presentan amplia adaptabilidad, pues son Ficiles de
construir en zonas inundadas.
- Funcionan como presas filtrantes y permiten el flujo
del agua y la retencion de azolves.
- Tienen alta durabilidad.

Por si solas su principal objetivo es reducir la erosion hidrica,
retencion azolves y favorecer la retencion e infiltracion del
agua. (Lopez Martinez & Oropeza Mota, 2009)

- MUROS DE CONTENCION:

Debido a la adaptabilidad al medio ambiente y  sus
caracteristicas estructurales, los muros de gaviones metilicas
son el principal sistema utilizado para la contencion de
Lerrenos.

Principalmente los muros de contencion son usados en:
- Carreteras
- Autopistas
- Vias férreas convencionales y de alta velocidad
- Edificaciones

207

- URBANISMO Y OBRAS SINGULARES:

Por su versatilidad v uso, el sistema de construccion con
gaviones es una solucion ideal para diferentes proyectos
arquitectonicos, pues aportan buenos acabados paisajistico.

Algunos cjemplos de aplicacion son:
- Parques
- Jardines
- Obras singulares
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PROCESO DE ARMADO DE MALLA
ELECTROSOLDADA
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GAVIONES

de malla electrosoldada

L
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Los gaviones son contenedores [prismas rectangulares) constituidos por paneles rigidos de malla de alambre
soldado, que se llenan con piedras u otro material adecuada, para formar estructuras monaoliticas, permeables
y defacil instalacién,

Los paneles estan fabricados con malla de alambre de acero de bajo contenido en carbono, con compaosicion
quimica deacueno conla Marma UME-EN 10020:2001.

Para evitar la exidacian y corrosian gue la humedad ¥ la contaminacidn ambiental pueden ocasionar sobre el
hierro, [ principal componente del acero) se emplea un procedimiento en continuo de galvanizacian en
caliente de acuerdo UME EM 37507, con una aleacion 95% Zinc + 5% Aluminio.

Este revestimlerto metdlico Zn95AI5 clase A delalambre, tiene un espesor de 300g/m2, de acuerdo con la
MNorma UNE EN 10244-2, y ofrecen una proteccion superficial anticorrosion muy superior a una galvanizecian
Znencaliente,

La resistendcia de lasoldadura de lamallade alambrea latracgldn v la resistencia media de la saldadura de
la malla al cizallamiento estan de acuerdo a la Morma UNE-EN 10223-8,

El diametro interior del alambre es de 4 mm, conuna tolemncia de £0,07 mm de acuerdo con la Morma
EN 1028-2:2012.

Pl it i & L o ey iy Hesstencha ala cormsdn
[ Tes1 Machla salena T st kesiermich 307
it B DEA® i 5% DER"

horm

L
ol
3a T
I ow-.rl a0 j——— Com—
| —
i kebor v ruck ) o s priaer e e ur - 0 . ol t
Tne - M
Caracteristicas técnicas alambre;
Diametro Tolerancia Resistencia Alargamiento a/m?
ZINC-ALU +/-0,07 mm 610-760 N/mm? Min. 5 % O 3004gr
4,00 mm

Granulometria aconsejable del material de relleno: de 60 a 200 mm,
Tirantes prefabricados de 50y 100 o, para reforzar la estructura y garantizar la cubicidad,
Ensamble mediante espirales o grapas.

L "
L W H
“f: s 0.5x 05 x 05 mt
= i 1 1.0x &5 05 mt
i-— [ H 10% 1010 mt
L u e 205 15 k05 mt
= ] 200 (k5 w1 0mt & 380mm
= ' 20x10x1.0mt P
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GAVION PROFESIONAL

completo

Codigo Descripcian Medidas LxiéikH  Peso del gavién lleno*
GAIE-GRDT GAVION PROFESIONAL @ 4mm/50x50 mm S0 50%50 cm 200 kg
GAIE-GPOZ  GAVION PROFESIINAL & 4mmyS0x50 mm 100KS00 50 Cm 400 kg
GAIB-GPOS  GAVION PROFESIOMAL @ Ammd5 050 mm 10001000 100 £my 1600 kg
GAIB-GPOI  GAVION PROFESIONAL @ 4mm50x50 mm 200x50150 cm 800 kg
GAIB-GPO4  GAVION PROFESIONAL @ AmmyS0x50 mim 2000500 100 £m 1600 kg
GAIR-GRO& GAVION PROFESIONAL @ dmmy50x50 mm 200 100100 cm 3200kg
LongitudiL]x AnchalWlx Alta{H)

a piezas

Codiga Descripcion Medidas Lt/xH

GAIB-GPI GAVION PROFESKINAL PANEL 50050t mim

GAIEGP3 GAVIIN PROFESIONAL PANEL 50 100 mim

GAIE-GP33 GAVEON PROFESIONAL PANEL 50 20004 T

GAIB-GPI4 GAVIGN PROFESIONAL FANEL 1005 1004 mm

GAIB-GPIS GAVION PROFESKINAL PANEL 100 20004 mim

GAIB-GP5T GAVION PROFESIONAL ESPIRAL 50em

GAIB-GP52 GAVION PROFESIONAL ESPIRAL 100€m

GAIE-GP51 GAVIIN PROFESIONAL ESPIRAL 200 <m

GAIE-GPS] GAVION PROFESIONAL REFUERZD 50£m

GAIB-GPE2 GAVION PROFESIONAL REFUERZO 100em

Longitud{Lix AncholW)x AltolHI

ACCESORIOS PARA EL MONTAJE

Cédigo Descripcisn
GAIE-GDTO GRAPADOREA UNICLIP
GAIR-GO1 GRAPAS CL-A0 ZINC-ALU {1000 Lid)

Longitud(L)x AncholW)x AltafH
* Pesos aprovimados en base a piedra basaltica
Estos gaviones, se entregan con las espirales v los tensores internos necesanios para sumaontaje.

BRUC
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PIEDRA BASALTICA RELLENO GAVION

. Codigo. Descripcion Envase Peso.
AD20-3075  PIEDRA BASALTICA RELLENO GAVION 501120 big-bag 1000 kg
AD20-3074  PIEDRA BASALTICA RELLENO GAVION 50/120 granel Tn

PIEDRA GRANITICA RELLENO GAVION

| Codigo Descripcion _Envase Peso
RO16-3PR2 PIEDRA GRANITICA RELLENO GAVION 60/120 big-bag 1000 kg
RO16-3PR1 PIEDRA GRANITICA RELLENO GAVION 60/120 granel Tn

BRUC
JARDI
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RECOMENDACIONES DE MONTAJE Y RELLENO

1.- Preparacion de la subbase

Se necesita de una base estable y nivelada, con capacidad para soportar |a carga de la
estructura de gaviones. La base se puede hacer con gravas niveladas y compactadas o con
una solera de hormigon.

2.- Componentes de los gaviones
Los gaviones son contenedores (prismas rectangulares) constituidos por 6 paneles rigidos

de malla de alambre de acero soldado. Se lenan con piedras u otro material adecuadao, para
farmar estructuras monaoliticas, permeables y de facil instalacian.

Panel posterior

I~ Panel lateral Tl Panel base — Panellateral

Panel frontal

50cm
- =
Refuerzas
Panel tapa Taem
= =
SAAAPAABSPIPPIPPIDPPPLINSPIIN, #em
VAR
Espirales
100em

B
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Detalle de la unién mediante espirales

VBT VNNV

T G LTSI VW VAL

y e s LNV

7 RN

TISTITIID CS 30 OO,

El ensamble de los paneles de malla electrosoldada se hace mediante espirales o grapas.

3.- Unién de los paneles mediante espiral y grapa

4 AN, 3
R AR
SOOI
NS g

ARG ATATATATATAY LY
00.2'4.!0 NN,
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4.- Disposicion de los refuerzos (tirantes)

Para mantener la forma clbica del gavion se emplean refuerzos. Estos se colocaran
diagonalmente y también a través del gavion.

En el gavién de altura 100 cm se dispondran 2 niveles de refuerzos, se necesitan 14 unidades.
En el gavion de altura 50 cm es suficiente la colocacion de los refuerzos en un nivel, se

necesitan 7 unidades.

Disposicion de los refuerzos de 50 om en los
gaviones de 200x50x 100 cm

p— ) 0 - M-
_30__

Vista superior gavidn de 200x50x 100 cm

Vista frontal gavién de 200x50x100 em

Vista perspectva gavidn de 200x5Mx 100 cm

5- Barras alineacion
En la operacién de relleno de los gaviones, es necesario utilizar unas barras de
alineacién para impedir deformaciones. Estos elementos se fijan en los paneles
electrosoldados, mediante alambres, y se retiran después del relleno.

- P“' P :_"9 - T
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NORMA ASTM DE LOS GAVIONES
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LOS GAVIONES
INTRODUCECION

El gavidn cansiste en un recipiente, por lo general paralelepipedo, de malla de alambre alvanizada
llene de cantos de roca. Aungue es una estructura muy antigua, empleada por los antipuos
faraones utilizando fibras vegetales, su uso solamente se popularizd a principios sigle XX en
Europa, extendiendose posteriormente al reste del mundoe, En América los paviones se emplean
extensivamente desde hace cerca de cincuenta afios,

En varios paises de América se producen alambres dulces, galvanizadas v se fabrican gaviones de
excelente calidad; sin embargo existen en el mercade mallas utilizadas para gaviones de
fabricacion deficiente ocon alambres de mala calidad, La calidad def alambre v de la malla son
tactores determinantes en el correcto comportamiento de las obras en gaviones, Los gaviones
recubiertos en PYC y las gaviones manufacturadas con fibras plasticas se utilizan cuanda los

gavicnes metilicos no son eficientes, por su susceptibilidad a la corrosian,

En rigs de caudal v pendiente estables se depositan sedimentos del rio dentro de las poros del
gavian y en algunos casos se forman plantas de crecimienta espontanea gue originan la farmacion

de un blogue solido que aumenta en forma importante la vida atil de los gaviones.
COMPOSICION DEL GAVION

El gavidn estd compuesto par mallas de alambre galvanizado llenas de cantos, formando cajones
unidas par amarres de alambre.

Para objeta de tener una hase general de estudic de Ios paviones se trataran los sipuientes
aspectos en el presente texta:

1. Los alambres

2. Las mallas

3. Las Unidades de Gaviones

4. Las Uniones entre Gaviones

ALAMBRES GALVANIZADDS

Actualmente se producen alambres galvanizados de los calibres v diametros indicados en |z tabla
PROCESS DE GALVANIZADD

El alambre se samete a un tratamiento termico de precocido que le da uniformidad al producta y
luego se expone a un bafio de zinc por inmersidn en caliente o por métadas electroliticos. Al
recubrimiento con zing 52 le denomina egalvanizadas.
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CORROSION ¥ ABRASION

Los principales problemas de los alambres san la carrosian y 1a abrasicn, Jaimes [1977) relata los
problemas can los alambres asi:

La corrosidn de la malla se presenta en obras en gaviones que estan en contacto permanente con
Aguas servidas, ya gue estas tienen un alte contenido de sustancias quimicamente corrosivas gue
atacan la malla del gavion, hasta el punto de destruirla. Después de haberse producido la
corrosion de la mallz, se presenta el desalojo del material de llenado de los gavianss. El vacio
creado por este desalojo en los gaviones infericres da origen a asentamientos en la estructura que

pueden ccasionar calapse.

Una manera facil y econdmica gue evita gue la malla del pavian sufra corrosion, es el
recubrimiente con concreto de la parte de la mamposteria gavionada mas expoesta a la accicn de
las aguas.

Conjuntamente con el proceso de corrosian se presenta el problema de la abrasion o sea el
despaste por accidn de corrientes de agua con sedimentos. Jaimes (1577} explica el proceso en la
forma siguiente: “Esta falla se debe a la presencia de agua con material abrasivo en suspensidn.
Recubriendo los gaviones en concreto a la altura de las aguas medias, se evitala accidn abrasiva
sobre las mallas™,

Proteccidn contra o corrosian y abrasidn
Los alambres v mallas pueden protegerse cantra la corrasian asi:
al Porel proceso de galvanizado

Como se indicod anteriormente todos los alambres utilizados para gavionas son alambres
recubiertos de Zinc o sea palvanizados, La efectividad del galvanizade depende de la proporcidn
de pesa de Zinc por drea de alambre expuesto. El alambre solamente galvanizada se le emplea en
obras na expuestas al agua con pH alto o enaguas claras y limpias. En cada pais existen normas
sobre la cantidad minima de recubrimiento de Zinc {Tablas 7.2 v 7.3

Aciga B5es

Influencia del PH en |2 corrosian
del Alambre Galvanizado

FENMETRACHIN PROMEDIC
ER MICROMES N ANG
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TABLA 7.2 PFeso mnima de zinc oel gahanizada, de
acuentd a Noma ASTM A 831 clase 3

Diametro
Calibrs |  nominal del Fncx;r:mﬂl::::;uﬂnlma
cable {mm)
13 Vs a.a0 ]
12 205 230
10 343 280

Tabla 7.3 Revestmenios én Jinc pari diiesos dibmet os
& alambea (Normas BES 4431 B8R

Ciametno nominal de Peso minimg el
&ambre {mm) revestimignto de Znigrim®)
22 240
24 20
27, 280
30 275
a4 275
a8, 280

b) Recubrimiento con asfalto

Coma proteccion adicienal al galvanizado se puede recubrir por inmersian en caliente en asfalta,
El recubrimiento en asfalto aisla parcialmente de la humedad y previene |a corrosion pero aporta
mily poca resistencia a la abrasian.

¢} Recubrimiento con PV

El PVC [Clorura de polivinila) adherido a fusidn asla totalmente de |z humedad y resiste en forma
apreciable la corrosion. Su principal ventaja s la proteccion contra las aguas saladas v las aguas
servidas, siendao el ideal para uso en cafiadas de aguas negras o en zonas costeras,

siempre que el pH del agua encontacte con la malia tenga un pH manor de & 0 mayor de 10 se
debe utilizar revestimiento en PVC sobre el galvanizado (Figura 7.2). Al aplicarsele cobertura de
PYC u otro material plastico los manuales de use por lo general, disminuyen el diametro del
alambre galvanizade en virtud de la resistencia adicional gue provee la cobertura plastica asi:
Calibre diez palvanizado se reemplaza por calibre doce cubioerta de PYC, Calibre 12 galvanizade se
regmplaza per calibre 14 cubierto de PVC, En el caso de cobertura asfaltica no es recomendable
disminuir el calibre. (ESCUEMA DE ALAMBRE GALVAMNIZADO RECUBIERTO EN FYC)

Gakanzasdn

Baasetirmenta
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Generalmente se exige gue el recubrimiento en PVE tenga un espesor nominal de 0,55 mm y
miinima de 0.38 mm.

LAS MALLAS

Se emplean tres tipos generales de malla [Figura 7.3
a) Malla hexagonal o de Lorsidn

b Malla de eslabonado simple

c) Malla electroscldada

FIGURA [7.3) — Tipos de mallas utilizadas para pavianes.

- f.-” [
H E £ A
el f \
13 l
=1 E
£° \
A A /
| ] =
8} Malla hexsgonal k) Malla estabonada ) Malla electroscidada

a)} Mallas hexagonales

La malla hexagenal ha side la tradiclonalmente utilizada en tedo el mundo. Estas tienen la forma
de un hexdgone, Las dimensiones de la malla se indican por su escuadria, la cual incluye el anche
entre los dos entarchados paralelos v 1a altura o distancia entre entorchados colineales, Los
gruesas del alambre varian segun las dimensiones de lzs mallas aumentando proporcionalmente
con estas. Para este tipo de gaviones se emnplean generalmente calibres del 12 al 15y
dimensiones de 12 x 14 v 8 » 10 centimetros (Figura 7.4},

(La corrosidn es el prinelpal problema de las mallas)
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Sambrs
gavanzado
[Z:4m/m @)
BWG 13

2m'm @)
., BAVG 14

v Aambea
4 | Rivanzacss

&) Escuadriz 5x 7 -BWGE 14 b} Excuadria 8 x 10 - BWSE 13

Aambra
galvanzada
i 21
BvG 11

a) Escuadria 12 x 14 - BWGE 11

b} Mallas eslabonadas

En las mallas eslabonadas no existe unidn rigida entre los alambres, cbteniéndose una mayor
flexibilidad ya gue permite el desplazamiento relativo de los alambres, S5uempleo en Europa se
refiere 2 obras en zonas de gran socavacian hidraulica, empleanda alambres de tres millmetros de
diametra, Suusoen Colombia se limita por |o peneral a alambres de calibres diez a doce, Parasu
construccidn na se requieren equipas especiales pero su gran flexibilidad dificulta un poco su
confarmacion en el campa. Aunque no existe pérdida de resistencia por entorchamiento de la
rmialla; al romperse un alambre, =& abre toda |z malla. Los espaciamientos entre alambres varian
por |o general de cinco a doce centimetros, empledndose mayor didmetro del alambre a mayor
separacian.

£} Mallas electrosoldadas

La malla electrosoldada es més rigida que las eslabonadas y las hexagonales v su conformacicn se
hace en cuadriculas de igual espaciamiento en las dos direcciones. 5u compertamientoe ha sido
eficiente en Europa en obras donde se requiere de clerta rigidez. La mayoria de los gaviones
construidos en Bucaramanga [Calombia) son de éste tipo con un comportamiento eficiente por lo
general, 5u facil conformacidn en el campo y su econamia de construccion los ha hecho populares
y 5u uso se ha extendida especialments 2 obras de construccion de carreteras. Su diametro de
emplen varia de alambres calibre diez a doce con espaciamientas de siste a doce centimetros (1D

crms g5 una dimensian tipica para alambre calibre 10 ¥ 7.5 cmits para alambre calibre 12).
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sus cualidades dependen del proceso de soldadura v en especial del cantrol de temperatura en
este proceso. Es comun encoentrar alambres fragiles o quebradizos par los puntos de unidn o de
unianeas débiles o sueltas. Ademas la desaparicion del Zinc en los puntos de soldado los hace
susceptibles de corrosidn en las uniones. Para garantizar una soldadura eficiente se recormienda
exigin gue esta cumpla con la norma ASTM ALSS. La malla electrosoldada recublerta de PVC ha
sido una respuesta efectiva al problema de la corrosion.

Resistencra de los mollas

La resistencia a la tensidn de los alambres varia de 30 a 50 Kg/mm?. Se debe tensr en cuenta
adamas la capacidad de deformacicn de los alambres. Los alambres rigidos o quabradizas no
deben utillzarse para la fabricacidn de paviones.

Alambres ensayados en la Universidad MNacional de Colombia [Calibre 15) v de diferentes tipos
variaran sus resistencias de 33 a 44 Kg/mm? en deformaciones que variaran del 6.5 al 26.5%. Por
la tanto no es recomendable en disefios adecuados, emplear resistencias maximas de alambres a
tensian superlares a 30 Kgfmm?.

Para mallas de triple torsidn la resistencia en la direccién de los entorchamientos es mayor gue en
la direccidn normal a estos v la resistencia es el 50% de |a sumatoria de |as resistencias de fos
entorchamientos. Para mallas electrosoldadas y eslabonadas pueden tomarse valores similares,
teniendo en cuenta el efecto de disminucion de resistencia por efecto de fa soldadura. Para
disefios detailados es conveniente realizar ensayos de resistencia de la malla en las dos direcciones

principales.
Gavianes plasticas

En les dltimos afics s¢ han desarrollado sistemas de gavianes utilizando productos plésticas, tales
cemo 2l poligtilena de alta densidad {HOPE) v 2f palipropilens biaxial [Figura 7.6}, Estas mallas
utilizan un sisterna de astabilizacion contra los rayos UV del sol con gl 2% de carbdn negro, Estos
gavianas san canastas de forma muy similar a los gaviones metalicos, las cuales se elaboran can
mallas plasticas de alta resistencia, se arman y s llenan de piedra.

La flexibilidad de los gaviones plasticos permite gue estas estrocturas se acomoden facilmente a
los asentarmientos diferenciales, pero su principal propiedad es su resistencia 2 la corrasion
guimica del agua salada enlos ambientes marinos, donde los gaviones metdlicos no son viables
por el problema de su alta susceptibilidad a la corrosidn. lgualmente los plasticos facilitan mds el
crecimlents de ciertas formas de flora y fauna (Croskey, 1994).
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LAS UNIDADES DEGAVIONES
Existen tres tipos generales de unidades de gaviones:
1. Gaviones para muros

Son médulos o unidades de gaviones de ancho de 1.0 metro, alturas entre 0.30 y 1.0 metro, y
largo entre 1.5 y 4.0 metros, elaborados para la construccidn de muros,

Para su construccién se utilizan mallas:
* De triple torsidn, en calibres 11 2 13 y escuadrias 8x10 a 10x12 respectivamente.

* Electrosoldadas, calibres 10 o 12 con espaciamientos de 10 y 7.5 centimetros respectivamente.
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2. Colchonetas

San modulos o unidades de gran ancha (2 a 4 metros), alturas entre 0,15 y .30 metros v lango
entra 3 v & metros, elaborados para la canstruccian de revestimientos de canales y orillas de
corrientes, Talvez el tipo de calchoneta mas conocida es el “Rena”de propiedad de Maccaferri.

Para su construceion se utilizan mallas:
= De triple torsion, en calibres 12 2 14 yescuadriaSx 7y 6 x 3.

* Electrosoldadas, calibres 10 © 12 con espaciamientos de 10 £ 5 ¢ 7.5% 3.8 centimetros

respectivamente.

3., Gaviones cilindricos

Son bolsas o sacos de forma cilindrica los cuales se lenan de piedra y se transportan para
colacarlos peneralmente en cuerpas de zpua (Figura 7.7). Para su construccian se utilizan mallas

similares a las de los gaviones para muros.

Los gaviones cilindricas también se les conooe cama sacos de gaviones, gaviones tubulares o
pavionas salchicha v estan conformadas por mallas cilindricas de alambre galvanizado rellenas de
roca o blogues de cancreta. La flexibilidad de la malla es uno de los requerimientos para permitic
gue les relles se ajusten a superficies Irregulares. La malla puede ser de alambre galvanizado o
puede ser de nylon,

La forma de los gaviones cilindricos es ideal para rellenar espacios en las riberas o fonda de los
rios. La practica mas comun es colocar [0s rollos a o largo del pie de la ribera, paralelos a la
direccian de la corriente y luega se calocan rollos encima unas de atros, cubrienda la superficie
del talud, asegurandose que los rollos esten asegurados, los unos con los otras, Los ssces se llenan

por fuera de la orilla ¥ son levantados por groas para colocarse generalmente debajo del agua.

Existe muy poca informacian tecnica confiable de sacos de gavianes, sin embarga, los productores

de gavicnas generalmente, proveen asistencia técnica basados en su propia experiencia.
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Tipos de gaviones y sus caracteristicas mas
relevantes
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Gaviones Tipo Caja

Los Gaviones Tipa Caja son estrurturas monoliticas regulares de diferentes dimensiones, son los mas utilizados sobre todo para la canstruccién de muros de cantencion y proteccion de cauces.

Se caracterizan por estar formados por una red de malla de hilo de acero dulce galvanizado, amarrados en sus extremidades y vértices por hilos de mayor didmetro y estdn rellenados con piedras de durezay peso

apropiado.

son utilizados en aplicacionas geotécnicas, hidraulicas y de produccion ambiental, en sustiwcion a grandes blogues de piedra que son de dificil ransporte y manejo. Su altura fluctda entre los 0.5 - 1.0 metros.

Bordes
eninllados.
mecanica
mente

Lago

Espiral

Gaviones Tipa Caja

A continuacién, se presenta en la siguiente tabla [as dimensiones en las que podemos encontrar este tipo de gavidn.

DIMENSIONES
Largo (m) Ancho (m) Alto(m)
20 1.0 1.0
30 1.5 0.5
40 20
50
6.0

Gaviones Tipo Colchén

Los Gaviones Tipo Colchén son también conacidos con el nombre de Gaviones de Recubrimienta. Se diferencian de los Gaviones Tipo Caja, en que presentan una gran amplitud y un menor espesor.
Este tipo de gaviones son utilizados en las obras de protaccidn de los lechos y orillas, tanto en rios como en torrentes.

Los Gaviones Tipo Colchén son unidades ractangulares de malla tejida que esté rellenada con piedra, el calchén es una canasta sin tapa.

La altura de estos gaviones fluctiia entre los 0.17 - 0.30 metros,

Este tipo de gavienes tiene muchas caracteristicas, como la fl 1, la permeabilidad, la resistencia; gracias a estas caracteristicas este tipo de gaviones pueden ser usados en casi cualquier terreno,

Ademas, poseen una facil integracion con el medic ambiente que |os rodea. La malla que se utiliza estd constituida por una red tejida de forma hexagonal que se obtiene al entrecruzar dos hilos de alambre por tres

medios giros.

ks bl

il

Gaviones Tipo Colchon
DIMENSIONES
Largo (m) Ancho (m) Alto(m)
30 20 017
40 0.23
50 030

6.0
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Gaviones Tipo INVIAS
Los Gaviones Tipo INVIAS son unidades de forma paralelepipeda en malla de alambre galvanizado, que es rellenada con rocas duras. Este tipo de gaviones tiene gue cefiirse & la normativa y recomendaciones de INVIAS.

GAVION NORMALIZADO INVIAS ~ GAVION CONVENCIONAL

118G 12 8WG
Calibre del Borde 380G 12 6W6
Calibra da loz Amarres 131BWG 108G
Tamafo del ojo Bl cm 11218 cm
Capa de Zine Tiple, ::;::: 7-:5‘?5:“ & Simple
Torsién Trigle Doste
THVIAS: &nt G817 y 68207,
Normalizacién AT AST59 No cumple normas.
ICONTEC 5732

Caracterfsticas del Gavion Normalizado Tipo INVAS

;Qué es el INVIAS?

El Instituto Nacional de Vias, INVIAS, es una agencia de la Rama Ejecutiva del Gobierno de Colombia a cargo de |a asignacion, regulacion y supervision de los contratos para la construccidn de autopistas y carreteras y el
mantenimiento,

Porotro lado, es impartante resaltar que para todos los tipos de gaviones, todos los alambres que constituyen las canastas, tanto principales como secundarios (alambre de las canastas propiamente dicho, de |as aristas
0 bordes, de los templetes, de los amarres y de los anclajes) debers

n tener el revestimiento especificado en los documentos del proyecta.

El recubrimiento especificado se debera aplicar a los alambres antes de entrelazarlos entre si con triple torsién para la elaboracidn de las mallas para las canastas.

En Parque y Grama contamas con diferentes productos con las siguientes caracteristicas:

Gavion Triple Torsion
Hueco Calibre
10x14 13112
Gavién e Torsion
Hueco Calibre
10x14 1212
Gavidn Triple Torsién Galvanizado Especial
Hueco Calibre
75x75 1
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GAVIONES =

APLICACIONES

Corstruecadn de diques.
Protecicn de taludes.
Encauzamiento de rios.
Espigones.

Vertederos

Delersa ribereria.
Muros ceramentales.

Muros de contendién.

Fevestimento de canales

Los gaviones son paralelepipedos redangulares & base de un iejido de alambre de acero, el cual lleva tratamientos especisles de
profection como gahanizaaon y plastificacan.

Se tolocan & pie de cbea desammados, y son rellenados con piedra de canto rodado o piedra chancada de determinado tamaiio y
peso espedlico. Las operationes de armado y rellens de piedras no requieren de personal calilicado. Este sislema de gaviones
permite ejecular obras que ahorran tiempo y gasios en operanos.

VENTAJAS

Erftre las principales venlsjas del wso de esta estraclura
frente & la tradicionales, como los muras de concredo, se

encuenlra:

W Menor costo.

B Disminucicn del bempo de ejecucion de obra.

B Flesibdidad de la estructura para acomodarse a los
desniveles y aserfamienios del terreno.

B Mejorindegracion con el medio ambiende.

B Msjor adaplacion a dilerentes lipos da suelos.

B Excelente versabilidad arguitecionics,
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DURABILIDAD

Ls tnple capa de zinc o “gabanizacion pessds™ (ASTM
AB41) |, as como ZN+STAL (ASTM ASSE), y el
adidonal de FYWC es recomendedo en casos de
COCTOSI0N savera

Los recobrimientos que dan peotection &l dambee son:

Triple Zing | Eaanizactn pesdta - ASTMABS | estia 4
2n- 5% Al (ASTHM AB36] estio 2
2n+ 10% Al (EN-10244-2 class A)

Trigie Zinc + PYC LASTM AB41) estio 3
2n-5% M = FUC (ASTM A355)

Zn = 10% Al + PVC [ER-10244-2 claz A)

e .
{ 0 22+ A Stecd

ECONONIA

Ls facilidad de armado de los gaviones hate que estos
no requieran mano de obra especalizada. Las
heramerdas necesariss son  simples (dzafas y
sicates), logrando aitos rendimiertos en |2 instalacion.
Las piedras de rellero muchas veces son extraidas del
msmo lugar donds se electia ls instalacidn infuyendo
2 favor de l redocdicn del costo final de fa obra

FLEXIEILIDAD

Los gaviones permiten que fas estructuras se deformen
<in perder su funcionalidad.

Estz propiedad es esendaimente importante cuando b
obra debe soporiar grandes empujes del terreno y a s
vez estd lundada sobre suelos inestables o expuesios 2
grandes esosiones. Al conbrario de ks estrodoras
ngidas, el colepeo no ocurre de marers repenting, lo
que permile acciones de recuperation efidentes.

FERMEAEILIDAD

Los gavicres al eslar constiluidos por malls y piedras,
son estrucluras altamente permesbles. b que mpide
que s& generen presicnss hidrostalicas para o caso de
obras de defensas riberefias. del mismo modo se
torstituyen como drenes que permilen o evacuadon
de las aguss, amdando la posibilidad de que se
generen empujes desde 1s cara seca de Is estructurs,

m  RESISTENCA

Los materiales ofilizados pera la fabricadcn de los
gaviones cumplen con los estindares internacionales
de calidad mis exigente, asegurando de esta forma un
gavién 100% confisble.

Para |a electitn de las resistencas que necesita sy
proyecto, guiese del siguiente recaadro:

Resistenaia PASALELA 2 [a torsion de hs malks en Kgf/nl.

330 3300
320 3000
3.00 3300 4300
270 4300 3500

240 42 3500 2500
2.20 3500 2700 100

2m 2800 2000 1200

Resztanaa ORTOGONAL 2 la torsion de s malks en Kgf/nl.

330
320 2400
3.00 2700 1800
270 2000 150
240 1900 1300 850
220 1300 850 e
200 850 &00 120

m  ESTETICA

Los gaviones se inlegran armoricsamente de forma
nalural & su enlorno. permiliendo & cedmiento de
vegetation conservando el ecosislema preesistents,

W VERSATISILIDAD

Por la naturalezs de los matenales que se emplean en
la fabricacion de Jos gavicnes éstos permiten que su
corslruccion se=a de manera marual 0 mecarizada en
aualquier condicion chmalica, ya sea en presencis de
agua o en lugares d= dilicl 2ceeso. Su construccion es
ripide y enfra en lundonsmiento inmediataments
después de consiruido, del mismo modo, permide su
ejecucidn por elapas y une rdpida reparaddn =i se
produjers aigin tipo de falla.
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TIPOS DE GAVIONES

m  GAVIONES CAJA
MALLA tipo 8 x 10, 10 x 12
Triple Zinc, Zinc + 5%A1, PVC
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m  GAVIONES COLCHON

MALLA tipo 6 x 8, 8 x 10, 10x 12
Triple Zinc, Zinc + 5%A], PVC
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m  GAVIONES DE SUELO REFORZADO O DELTAMESH

Gavidn de suelo referzado o gavién deltamesh, es un
gavién tipo caja que presenta un panel de refuerzo
fabricado con malla hexagonal de doble torsién.

Este panel estd conformado por una malla uniforme y
continua, €l cual se introduce en Ja masa terreno
garantizando un mejor desemperio en terrenos que
requieren mayor refuerzo de suelo tales como
contencion y estabilizacion de taludes; y en rellenos
para diferentes aplicaciones.
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Las medidas pueden ser fabricadas bajo pedido.

H = ALTURA
A= ANCHO
L = LONGITUD DE LA BASE

120




m  MALLAS HEXAGONALES

MALLA tipo 8 x 10, 10 x 12
Triple Zinc, Zinc + 5%Al, PVC

5.00 100 030 1.50 1480
5.00 100 050 250 1800
5.00 1.00 1.00 5.00 2600
1.00 1.00. | 1.00 1.00 6.00 5.00 150 050 3.75 2450
1.50 100 050 0.75 5,50 5.00 1.50 1.00 7.50 3400
1.50 100 1.00 1.50 8.00 5.00 200 030 3.00 26560
200 100 030 0.60 6.10 5.00 200 050 5.00 3100
2.00 100 050 1.00 7.50 5.00 2.00 1.00 10.00 1200
2.00 100 1.00 2.00 11.00
2.00 150 050 1.50 10.25
2.00 150  1.00 3.00 14.50 - :
200 200 030 1.20 11.00 200 100 050  3.00 1,00
200 200 100 4.00 18,00 200 100 100  3.00 2.00 15.00
3.00 100 030 0.90 9.00 200 100 050 400 1.00 14,00
3.00 100 050 1.50 11.00 200 100 100 400 2.00 17.00
3.00 100 100 3.00 16.00 200 100 050 500 1.00 16.00
3.00 1.50 0.50 2.25 15.00 200 100  1.00 5.00 2.00 19.00
3.00 1.50  1.00 4.50 21.00 200 100 050 600 1.00 18.00
3.00 200 030 1.80 16.20 200  1.00 100 600 2.00 21,00
300 200 050 3.00 19.00
300 200 100 6.00 26.00
400 100 030 120 11.30 [
400 100 050 2,00 14,50 [ .
4.00 100 100 4,00 21.00 2.00 25.00 50,00
4.00 1.50 0.50 3.00 19.75 2.00 50.00 100.00
4.00 150  1.00 6.00 27.50 3.00 25.00 75.00
4.00 2.00 0.30 240 21.40 3.00 50.00 150.00
4.00 2.00 0.50 4.00 25.00 4.00 25.00 100.00
400 200 100 8.00 34.00 4,00 50.00 200.00
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