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Resumen 

La actual tesis titulada “Diseño del muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña del 

río Urubamba en la comunidad nativa Bufeo Pozo, distrito de Sepahua, provincia de Atalaya, 

departamento de Ucayali – 2024, el presente proyecto de investigación tuvo como 

justificación el diseño de muros de gaviones, ante la necesidad de evitar el desborde del río 

Urubamba, en la temporada de invierno, a consecuencias de las precipitaciones pluviales el 

cual genera el aumento del caudal y nivel del río Urubamba. Tuvo como objetivo general; 

Elaborar el diseño del muro de gaviones para la defensa ribereña del río Urubamba en la 

comunidad nativa Bufeo Pozo, distrito de Sepahua, provincia de Atalaya, departamento de 

Ucayali – 2024. La metodología aplicada fue de tipo correlacional, de nivel cuantitativo y 

cualitativo, y de diseño de investigación no experimental, descriptivo y de corte transversal, 

donde la población estuvo conformada por las defensas ribereñas en el río Urubamba en la 

comunidad nativa Bufeo Pozo, distrito de Sepahua, provincia de Atalaya, departamento de 

Ucayali. Se empleó técnicas de observación directa y de la elaboración de fichas, encuestas, 

para la recolección de datos en el entorno río Urubamba, la técnica de observación no 

experimental y análisis de la información, datos obtenidos en campo y procesado en 

gabinete. Se concluye con el diseño del muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña 

en el río Urubamba en la comunidad nativa Bufeo Pozo, distrito de Sepahua, provincia de 

Atalaya, departamento de Ucayali – 2024. 

Palabra clave: defensa ribereña, con muro de gavión 
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Abstract 
The current thesis titled "Design of the gabion wall to improve the riverside defense of the 

Urubamba River in the Bufeo Pozo native community, Sepahua district, province of Atalaya, 

department of Ucayali - 2024, the present research project was justified by the design of 

gabion walls, given the need to prevent the overflowing of the Urubamba River, in the winter 

season, as a result of rainfall which generates an increase in the flow and level of the 

Urubamba River. Its general objective was; Develop the design of the gabion wall for the 

riparian defense of the Urubamba River in the Bufeo Pozo native community, Sepahua 

district, province of Atalaya, department of Ucayali – 2024. The methodology applied was 

correlational, quantitative and qualitative, and non-experimental, descriptive and cross-

sectional research design, where the population was made up of the riverside defenses in the 

Urubamba River in the native community Bufeo Pozo, district of Sepahua, province of 

Atalaya, department of Ucayali. Techniques of direct observation and the preparation of 

sheets, surveys, were used to collect data in the Urubamba River environment, the technique 

of non-experimental observation and analysis of information, data obtained in the field and 

processed in the office. The design of the gabion wall is concluded to improve the riverside 

defense in the Urubamba River in the Bufeo Pozo native community, Sepahua district, 

Atalaya province, Ucayali department – 2024. 

Keyword: gabion wall design, riverine defense improvement, vulnerable areas. 
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

1.1. Descripción del problema 

En el Ámbito Internacional 
Según la BANCO MUNDIAL (1), En el año 2020, las inundaciones son uno de los 

peligros más comunes y graves que alteran la vida y los medios de subsistencia de las 

personas en todo el mundo. A menudo causan sufrimientos y daños enormes, 

especialmente en los países de ingreso bajo, donde los sistemas de infraestructura, 

incluidos los de drenaje y protección contra inundaciones, suelen estar menos 

desarrollados. 

Si bien el riesgo de inundaciones afecta a países de todos los niveles de desarrollo, la 

gran mayoría de las personas expuestas a inundaciones en el mundo (el 89 %) vive en 

países de ingreso bajo y mediando. 

En el Ámbito Nacional 
Según Senamhi (2), En el Perú año 2022, en el norte del Perú llovió desde diciembre de 

1982 hasta junio de 1983, lo que incremento el volumen de principales ríos de la costa 

produciendo grandes inundaciones, y formación de numerosas quebradas y tormentas. 

Los resultados mostraron que existe una gran diferencia entre las costa y sierra del Perú 

en términos de número de inundaciones y muertes. La mayoría de las inundaciones se 

dieron en la costa del norte del país. En algunos casos, es posible que la base de datos 

recolectada no cubra todos los aspectos de la inundación o que no proporcionen la 

información más precisa. 

En el Ámbito Local 
Como indica INDECI (3), en Sepahua año 2024, “Las precipitaciones pluviales 

continuas han generado la inundación de sectores del distrito de Sepahua, ante el 

incremento del caudal, el cual genero el aumento del nivel de agua de los ríos Sepahua 

y Urubamba, las inundaciones han generado daños a la infraestructura de las viviendas, 

perdidas agrícolas, económicas, el cual perjudica de manera directa a la población del 

distrito de Sepahua”. 

Como indica Gaceta PERÚ TV (4), en una jornada marcada por la solidaridad y la 

acción inmediata, el alcalde distrital de Sepahua, en su calidad de presidente del Comité 

Distrital de Defensa Civil, lidero una exclusiva inspección de las áreas afectadas por las 

recientes inundaciones en la capital, Villa Sepahua, u sus alrededores. 
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El recorrido de inspección abarcó los cruciales sectores de Malecón Grau, Barrio Nuevo 

Ucayali y el Barrio María Teresa. Se involucró directamente con los pobladores 

damnificados, comprometidos a proporcionar apoyo con base en la evaluación de daños, 

según las normativas de Defensa Civil. 

1.2.Formulación del problema 

¿El diseño del muro de gaviones mejorará la defensa ribereña del río Urubamba en la 

comunidad nativa Bufeo Pozo del distrito de Sepahua, provincia de Atalaya, 

departamento de Ucayali – 2024? 

1.3. Justificación de la investigación  
La investigación se justificó ante la consideración del alto riesgo del aumento del nivel 

de agua el río Urubamba en la comunidad nativa Bufeo Pozo, en temporadas de invierno, 

a consecuencia de las precipitaciones pluviales continuas. Ante la necesidad se realizó 

el proyecto de investigación del diseño de muros de gaviones para mejorar la defensa 

del río Urubamba en la comunidad nativa Bufeo Pozo, para salvaguardar la propiedad 

privada y la transitabilidad peatonal y vehicular por la zona de estudio. 

1.3.1. Justificación teórica. 
Esta investigación nos permitió la aplicación y reforzamiento de conceptos 

teóricos, los cuales fueron fundamentos relacionados con el estudio hidrológico, 

hidráulico y diseño de los muros de gaviones en el margen derecho del río 

Sepahua, además se aplica normas técnicas de ingeniería, artículos científicos y 

softwares de apoyo para el diseño. Al realizar la presente investigación se 

reafirma las bases teóricas del uso de gaviones para proteger la margen de los 

efectos de las inundaciones ante el aumento del nivel de agua en temporadas de 

invierno. 

Argumenta, verifica y aporta los aspectos teóricos referidos al objeto de la 

investigación. 

1.3.2. Justificación metodológica. 
El proyecto de investigación se encuentro debidamente justificado 

metodológicamente, porque se alinea a los protocolos y procedimientos de la 

metodología de la investigación, donde se utilizaron técnicas, instrumentos 

apropiados para la recolección de datos In Situ, procedimientos, análisis e 
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interpretación de los resultados. Asi mismo, se realizaron inspecciones In Situ 

para recabar información, encuestas de la población aledaña a la zona de estudio, 

considerando los problemas existentes.  

Sustento que aporta para la utilización de instrumentos y modelos de 

investigación. 

1.3.3. Justificación práctica 

Este proyecto de investigación demuestra una justificación práctica, dado que se 

plantea el diseño del muro de gaviones para la defensa ribereña en el rio 

Urubamba en la comunidad nativa Bufeo Pozo, distrito de Sepahua, provincia 

de Atalaya, departamento de Ucayali, considerando la necesidad que existe y que 

esta justifica en bien de la población de estudio, donde de esta manera se 

contribuye en bien de la población. 

Razones que describan la investigación planteada, para ayudar a dar la solución 

de los problemas, en la toma de decisiones. 

1.4. Objetivo general y específicos 

1.4.1 Objetivo general  
Elaborar el diseño del muro de gaviones para la defensa ribereña del río Urubamba 

en la comunidad nativa Bufeo Pozo, distrito de Sepahua, provincia de Atalaya, 

departamento de Ucayali – 2024. 

1.4.2. Objetivos específicos 

 Identificar las zonas vulnerables a la inundación ante el desborde del río 

Urubamba en la comunidad nativa Bufeo Pozo, distrito de Sepahua, provincia 

de Atalaya, departamento de Ucayali – 2024. 

 Realizar el diseño del muro de gaviones para la defensa ribereña del río 

Urubamba en la comunidad nativa Bufeo Pozo, distrito de Sepahua, provincia 

de Atalaya, departamento de Ucayali – 2024. 

 Determinar la mejora de la defensa ribereña en el rio Urubamba, luego de 

realizar el diseño del muro de gaviones en el distrito de Sepahua, provincia 

de Atalaya, departamento de Ucayali – 2024. 
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II. MARCO TEÓRICO 

2.1 Antecedentes 

2.1.1. Antecedentes internacionales 

Para Beltrán y Cano (5), Ecuador 2023, en su tesis titulada “Diseño de 

obras de protección para inundaciones de la parroquia Calderón del catón 

Portoviejo provincia de Manabí”.  Tuvo como objetivo general; 

Determinar las zonas vulnerables a inundaciones de la Parroquia Calderón, 

Catón Portoviejo – Provincia de Manabí para diferentes periodos de 

retorno de crecidas del Río Portoviejo, con la finalidad de plantear 

propuestas de diseño para la protección ante las inundaciones. La 

metodología del presente trabajo de investigación fue de método 

cuantitativo, descriptivo y de corte transversal, la presente investigación 

concluye que la cuenca del río Chico donde se ubica la parroquia de Abdón 

Calderón, tiene un área total de 321,64 km2 y con una pendiente promedio 

de 33,61 %, también con una longitud de cauce principal de 51,04 km, 

donde el punto más alto de la cuenca se encuentra a 460 msnm. Se plantea 

la solución para las inundaciones en la parroquia Abdón Calderón el diseño 

de muros de gaviones, los cuales trabajaran a gravedad y son resistente 

contra el agua, se implementa el diseño de muros en una extensión de 4,18 

km, con un presupuesto tentativo de $ 1,761,746.06 dólares.  

Según Cagua y Erazo (6), Ecuador 2021, en su tesis titulada “Diseño de 

100 metros de muro de gaviones en la margen derecha del río Vinces 

comprendido entre las abscisas 0+683 – 0+783 de la vía Banepo, ubicado 

en la parroquia Balzar de Vinces, cantón Vinces, provincia de los Ríos”, 

donde se tuvo como objetivo general; diseñar un muro de gaviones en la 

margen derecha del río Vinces, como metodología tipo cuantitativo donde 

interpreta los parámetros del suelo, considerando la población a la Vía 

Banepo. Se concluye con el diseño de muros de gaviones para una 

respuesta rápida y eficiente para controlar la erosión. 

De acuerdo con Gutiérrez (7), España, en su tesis titulada “El agua de 

infiltración de lluvia, como agente deslizador de taludes, en la provincia 

de Málaga. Modelos constituidos”, tuvo como objetivo general; Predecir 
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el riesgo de deslizamiento, con el fin de alejarse de toda posibilidad de 

riesgo y prevenir las posibles avalanchas en el territorio de Málaga. Tuvo 

como los resultados; por ello, una herramienta para contrarrestar las 

avalanchas en la región de Marbella, donde la metodología aplica fue de 

carácter cualitativo cuantitativo. Se concluyó; en definitiva, presumen que 

la investigación geomecánica de una progresión de aludes en una 

determinada región geológica situada en el sur de la Península Ibérica en 

la que se han producido varios aludes es fundamental, ya que podrían 

evitar y prevenir futuros fiascos. 

2.1.2 Antecedentes nacionales 

Como Prudencio (8), Áncash 2023, en su tesis titulada “Diseño de muro 

de gaviones para mejorar la defensa ribereña de la margen izquierda del 

Río Mallqui en el sector de Monserrate, distrito de Aija, provincia de Aija, 

departamento Áncash - 2023”. Tuvo como objetivo general; Diseñar los 

gaviones para mejorar la defensa ribereña de la margen izquierda del río 

Mallqui en el sector de Monserrate, distrito de Aija, provincia de Aija, 

departamento de Áncash, la metodología usada en la presente 

investigación fue de tipo aplicada, descriptiva transversal, es consistente 

con estudios exploratorios y cualitativos. El resultado que se obtuvo nos 

conlleva a la necesidad de evaluar y diseñar la defensa ribereña con uso de 

gaviones, del río Mallqui en el sector de Monserrate, para la mejora de la 

condición hídrica del río Mallqui. “El diseño de la estructura de defensa 

ribereña con el uso de gaviones en el río Mallqui en la margen izquierda, 

garantiza la mejora de la condición hídrica en el río Mallqui, siendo la 

condición hídrica del cauce del río es una de las principales prioridades”. 

Como dice De la Cruz (9), Cusco 2023, en su tesis titulada “Diseño de 

muro de gavión para mejorar la defensa ribereña de la margen derecha del 

Río Nueva Alianza en el centro poblado Catarata, distrito de Pichari, 

provincia la Convención, región Cusco – 2023”. Tuvo como objetivo 

general; Realizar el diseño de muro de gaviones para mejorar la defensa 

ribereña de la margen derecha del rio Nueva Alianza en el centro poblado 

Catarata, distrito de Pichari, provincia de Cusco, región Cusco – 2023, la 

metodología es enfoque descriptivo correlacional en su nivel de 
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investigación. El diseño adoptado es de tipo correlacional que abarca tanto 

aspectos cualitativos como cuantitativos en su nivel de investigación. En 

conclusión, el diseño preciso del muro de gaviones en la margen derecha 

del río Nueva Alianza garantiza resistencia y estabilidad ante la acción 

fluvial, consolidando una propuesta adaptada a las necesidades del sector. 

Los resultados de la encuesta indican una aceptación generalizada en el 

centro poblado, respaldando a la eficacia percibida de los gaviones, aunque 

la presencia de opiniones divergentes destaca la importancia de abordar 

preocupaciones para asegurar una compresión completa y aceptación en la 

comunidad. 

Como afirma Carpio (10), Ayacucho 2023, en su tesis titulada “Diseño de 

muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña en el margen izquierdo 

del río Huatatas desde la progresiva 0+000 a 0+120, en la localidad de 

Huaman Huayra del distrito de Andrés Avelino Cáceres Dorregarrat, 

provincia de Huamanga, región Ayacucho – 2023. Se plantea como 

objetivo general, Elaborar el diseño de muro de gaviones para mejorar la 

defensa ribereña en la margen izquierda del río Huatatas. La metodología 

que se uso es del nivel cualitativo y cuantitativo, el tipo de investigación 

fue descriptivo y el diseño es no experimental. Se llegó a la conclusión, 

que, con las informaciones obtenidas mediante el estudio topográfico, las 

encuestas a los usuarios y entrevistas a la población de la localidad 

Huaman Huayra encontramos que no existen zonas vulnerables al 

desbordamiento, por lo que se ha previsto el diseño de muro de gaviones 

para mejorar las defensas ribereñas. 

2.1.3 Antecedentes regionales 

Describe Gongora (11), Sepahua 2023, en su tesis titulada: “Diseño del 

muro de gaviones para mejorar la defensa en ambos lados de la quebrada 

Aguas Negras, distrito de Sepahua, provincia de Atalaya, región de 

Ucayali – 2023”. Tuvo como objetivo general; Elaborar el diseño del 

muro de gaviones para la defensa en ambos lados de la quebrada Aguas 

Negras del distrito de Sepahua, región Ucayali – 2023. La metodología 
aplicada en la presente investigación es de tipo correlacional descriptivo, 

de nivel cualitativo y cuantitativo, donde el diseño de la investigación es 
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no experimental de corte transversal. Se concluye en el diseño de la 

defensa del muro de gaviones para mejora la defensa en ambos lados de la 

quebrada Aguas Negras, distrito de Sepahua, región de Ucayali – 2023. 

Según Leyva (12), Atalaya 2023, en su tesis titulada: “Evaluación y diseño 

de la defensa con el uso de gaviones en ambos lados de la quebrada Campo 

Plata, distrito de Raymondi, provincia de Atalaya, región de Ucayali 

2023”. Tuvo como objetivo general; Evaluar y diseñar con el uso 

gaviones, la defensa en ambos lados de la quebrada Campo Plata, distrito 

de Raymondi, provincia de Atalaya, región Ucayali 2023. La metodología 

aplicada fue de tipo correlacional descriptivo, nivel cualitativo y 

cuantitativo, y de diseño no experimental. Se concluye en el diseño de la 

defensa con el uso de gaviones en ambos lados de la quebrada Campo 

Plata, distrito de Raymondi, provincia de Atalaya, región de Ucayali – 

2023, el cual mejorará la calidad de vida de la población y protegerá la 

estructura de las viviendas aledañas a la quebrada. 

Según Sernaque (13), Sepahua 2024, en su tesis titulada: “Diseño del 

muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña en el río Sepahua, entre 

el jr. Urubamba y Av. Francisco Alvarez, distrito de Sepahua, provincia de 

Atalaya, región de Ucayali – 2024. Tuvo como objetivo general; Elaborar 

el diseño del muro de gaviones para la defensa ribereña en el río Sepahua, 

provincia de Atalaya, región Ucayali – 2024. La metodología de la 

presente investigación aplicada es tipo correlacional descriptivo, nivel 

cualitativo y cuantitativo, y de diseño no experimental, corte transversal, 

la población estuvo conformada por las defensas ribereñas en el río 

Sepahua, entre el Jr. Urubamba y Av. Francisco Alvarez, distrito de 

Sepahua, provincia de Atalaya, región de Ucayali. Se concluye con el 

diseño del muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña en el río 

Sepahua, entre el Jr. Urubamba y Av. Francisco Alvarez, distrito de 

Sepahua, provincia de Atalaya, región de Ucayali – 2024. 
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2.2. Bases teóricas 

2.2.1. Diseño de muro de gaviones 

2.2.1.1 Muro 

Según Cieza (14). “Un muro es una estructura vertical hecha de 

elementos, los cuales pueden ser ladrillos, bloques de concreto, 

piedra o algún otro material, que se utiliza para delimitar un área, 

proporcionar privacidad, protección o soporte, los muros pueden 

formar una estructura independiente o servir como una cerca o 

división en un terreno”. 

El muro es una estructura continua que de forma activa y pasiva 

produce un efecto estabilizador sobre una masa de terreno, puesto 

que la función de los muros de carga es transmitir las cargas al 

terreno. 

 

Figura 1. Muro 

Fuente: Rock tools (2022) 

2.2.1.2 Muro de gaviones 

Según Ipasa (15). “Los muros de gaviones son un tipo de 

construcción muy resistente, que consiste en una forma prismática 
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rectangular, la cual se rellena con material granular de diferentes 

tamaños (grava). Además, lleva un enrejado metálico de malla 

hexagonal de triple de torsión o electro soldada”. 

Los muros de gaviones pueden diseñarse en diferentes formas, 

tamaños, están consisten en una estructura independiente, la cual 

sirve como una delimitación, cerco de un área o terreno. 

 

Figura 2. Muro de gaviones 

Fuente: Cueva del Ingeniero Civil (2020) 

2.2.1.3. Tipos de muro de gaviones 

A.1) Gaviones tipo saco 

Según Herrera y Silva (16). “Son estructura de gaviones, 

diseñadas de una sola pieza de red, alambre de triple torsión, 

el tamaño es estándar las cuales son de 2 y 5 m. de longitud 

y de 0,65 diámetro aproximadamente. Es tipo de diseño de 

gavión permite el llenado y posicionamiento del equipo de 

acoplamiento, este gavión permite un rápido llenado y 

posicionamiento del equipo de acoplamiento”. 
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Figura 3. Muro de gaviones tipo saco 

Fuente: Restauración Paisajista (2021) 

Tabla 1. Medidas nominales de los gaviones tipo saco 

Largo (m) Diámetro (m) Volumen (m3) 

2,00 0,65 0,70 

3,00 0,65 1,00 

4,00 0,65 1,30 

5,00 0,65 1,70 

Fuente: NTP 241.125-2021 

A.2) Gaviones tipo caja 

Según Prodac (17). “Los gaviones tipo caja son 

paralelepípedos regulares de diferentes dimensiones, 

constituidos por la red de malla hexagonal tejida a doble 

torsión, conformados por una base, paredes verticales y una 

tapa; en obra son rellenados con piedras de dureza, peso y 

tamaño apropiado”. 
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Figura 4. Muro de gaviones tipo caja 

Fuente: Prodac (2023) 

Tabla 2. Medidas nominales de los gaviones tipo caja 

Largo (m) Ancho 
(m) 

Altura 
(m) 

Número de 
celdas 

Volumen 
(m3) 

2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 

3.00 1.00 1.00 2.00 3.00 

4..00 1.00 1.00 3.00 4.00 

5.00 1.00 1.00 4.00 5.00 

2.00 1.00 0.50 1.00 1.00 

3.00 1.00 0.50 2.00 1.50 

4.00 1.00 0.50 3.00 2.00 

5.00 1.00 0.50 3.00 2.00 

2.00 1.50 1.00 1.00 3.00 

3.00 1.50 1.00 2.00 4.50 

4.00 1.50 1.00 3.00 6.00 

5.00 1.50 1.00 4.00 7.50 

2.00 1.50 0.50 1.00 1.50 

3.00 1.50 0.50 1.00 2.25 

4.00 1.50 0.50 3.00 3.00 

5.00 1.50 0.50 4.00 3.75 

Fuente: NTP 241.125-2021 
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A.3) Gaviones tipo colchón 

“Son conocidos con el nombre de gaviones re-recubrimiento, 

se diferencian de los gaviones de caja, en que presentan una 

gran amplitud y un menor espesor, estos tipos de gaviones 

son utilizados en las obras de protección de los lechos y 

orillas en ríos como terrenos.” (17) 

 

Figura 5. Muro de gaviones tipo colchón 

Fuente: Prefanicsa11 (2018) 

Tabla 3. Medidas nominales de los gaviones tipo colchón 

Largo (m) Ancho 
(m) 

Altura 
(m) 

Número de 
celdas 

Volumen 
(m3) 

2.00 2.00 0.17 1.00 0.68 

3.00 2.00 0.17 3.00 1.36 

4.00 2.00 0.17 3.00 1.36 

5.00 2.00 0.17 4.00 1.70 

2.00 2.00 0.23 1.00 0.92 

3.00 2.00 0.23 2.00 1.38 

4.00 2.00 0.23 3.00 1.84 

5.00 2.00 0.23 4.00 2.30 

2.00 2.00 0.30 1.00 1.20 

3.00 2.00 0.30 2.00 1.80 

4.00 2.00 0.30 3.00 2.40 

5.00 2.00 0.30 4.00 3.00 

Fuente: NTP 241.125-2021 
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2.2.1.4. Elemento de muro de gaviones 

A) Malla metálica 

Según LIHARPERU (18). “La malla son alambres metálicos 

tejido, el cual son usados la construcción de gaviones, estas son 

celdas rellenadas de piedras, estas estructuras se utilizan para la 

estabilización y protección de taludes, control de erosión, 

construcción de muros de contención y proyectos de control de 

inundaciones”. 

 

Figura 6. Malla medidas 

Fuente: Extraído de Piñar 

“La dimensión de una abertura de dicha malla para gaviones es 

de +- 10% lo cual los alambres usados están basados a dichas 

estructuras que serán sometidos a sus condiciones ambientales lo 

cual generan fabrican alambre de 2.4 mm y 2.7 mm que son los 

diámetros más comunes para gaviones.” (18) 

Resistencia y durabilidad: “La malla de gaviones está diseñada 

para resistir condiciones ambientales adversas y cargas pesadas. 

Su estructura robusta y los materiales de alta calidad utilizados la 

hacen resistente al desgaste y la corrosión.” (18) 
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Flexibilidad: “La malla para gaviones se adapta a terrenos 

irregulares y permite la construcción de estructuras en diferentes 

formas y tamaños. Su flexibilidad también le permite soportar los 

asentamientos del suelo sin sufrir daños.” (18) 

Estabilidad y resistencia al impacto: Los gaviones construidos 

con malla resisten los esfuerzos laterales y los impactos. 

Proporcionan una excelente estabilidad estructural y protección 

contra la erosión causada por el agua y el viento. 

Fácil instalación y mantenimiento: La malla para gaviones es 

fácil de instalar y no requiere herramientas o equipos 

especializados. Además, su mantenimiento es mínimo, ya que los 

gaviones son duraderos y no reparaciones frecuentes. 

B) Alambres de bordes 

“Todos los bordes del gavión desplegado, incl. en la parte superior 

de la página y diafragma, el diámetro debe ser mayor que rejillas, 

por lo que dan unas más grandes durabilidad y consistencia frente 

a unidades, asimismo su unión entre la malla y el alambre de 

borde si o si debe tener una resistencia mínima 11.7 KN/m lo cual 

para un diseño no debe disminuir, lo cual a continuación se 

presenta dichas tablas de sus diámetros de alambre” (18) 

Tabla 4. Diámetro de alambres- gavión caja 

Tipo de 
alambres 

para 
gavión 

Recubrimiento 
de metal (mm) 

Recubrimiento de PVC 
(mm) 

Abertura 8x10 (cm) 

Malla 2.4 2.7 3.00 3.5 3.7 

Amarres y 

tensores 

2.2 2.2 2.2 3.2 3.2 

Borde 3.0 3.4 3.9 4.1 4.1 

Fuente: Extraído de Piñar 
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Tabla 5. Diámetro de alambres- gavión colchón 

Tipo de 
alambres 

para gavión 

Recubrimiento de 
metal (mm) 

Recubrimiento de 
PVC (mm) 

Abertura de su malla (cm) 

6x8 8x10 6x8 8x10 

Malla 2.2 2.7 3.00 3.2 3.5 3.7 

Amarres y 

tensores 

2.2 2.2 2.2 3.20 3.5 3.2 

Borde 2.7 3.4 3.9 3.7 4.1 4.4 

Fuente: Extraído de Piñar 

C) Piedras 

Como menciona Llantoy (19). “Las piedras son el material de 

relleno más común para los gaviones, estas deben ser lo 

suficientemente grandes y fuertes para evitar la erosión y la 

filtración del suelo detrás del muro, las piedras para un muro de 

gavión deben ser duraderas y capaces de resistir la erosión y la 

presión del agua”. 

La piedra es la materia prima para el llenado de las mallas, para 

la construcción de los gaviones, según la forma y diseño, para 

cumplir con su función principal. 

D) Anclajes 

Según Echegarray y Quiroz (20). “Los muros de gavión pueden 

requerir anclajes para proporcionar estabilidad adicional, estos 

pueden ser varillas de acero o sistemas de anclaje específicos 

diseñados para resistir la presión del suelo y las cargas laterales”. 

Los anclajes al terreno, las cuales son tirantes o cables, barras las 

cuales transmiten esfuerzo de tracción desde la superficie del 

terreno hasta una zona inferior de la estructura, las cuales son de 

suma importancia dentro del diseño de muro de gaviones. 
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2.2.1.3 Estructuras de contención en gaviones 

“Los gaviones con estructuras alternativas pero eficaz las cuales son 

se pueden utilizar de manera diferente, según el requerimiento que se 

le da. Los materiales que lo conforman son fáciles de obtención o 

preparación y el proceso constructivo no necesita de personal 

especializado”. (20) 

2.2.1.4 Características de los gaviones 

 Estructura armada: Resistentes a diferentes tipos de solicitación. 

 Flexible: Capacidad de resistir solicitaciones imprevistas. 

 Resistentes: Los alambres de mallas tienen la resistencia y 

flexibilidad necesaria para soportar fuerzas generadas por el 

terreno o afluentes hídricos. 

 Drenaje: Dada su construcción con mallas son altamente 

permeables, lo que impide la generación de presión hidrostáticas. 

 Economía: Fácil instalación en obra no requiere mano obra 

especializada. 

 Resistencia a la corrosión: Dada la composición del acero 

utilizado en las mallas (con recubrimiento), permite combatir la 

corrosión del acero y en los casos de mayor agresividad en la 

corrosión se utilizan con recubrimiento adicional en PVC. 

 Resistencia a la abrasión: Esta en función del material de que está 

hecha la malla y la cantidad de esta. 

 Resistencia al impacto: Dada la composición del gavión y el 

llenado con piedra, permite la resistencia al impacto generado por 

el movimiento del terreno. 

 Ecología: En su mayoría son elaborados con materiales que pueden 

descomponerse en el medio, su duración y los vacíos en el gavión 

permite la colmatación para reforestar y añadir un mejor acabado. 

2.2.1.5. Proceso constructivo de gaviones 

a) Llenado de gaviones 

Se rellena con un tamaño mínimo de 10 cm (pulgadas) de 

rocas. En algunos casos, se permiten diámetros de borde de 
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hasta 8 cm) cada unidad se puede ensamblar a partir de una 

serie que promueve la rigidez y Permita que mantenga su 

forma mientras se llena. bloques de gaviones Grandes, 

flexibles y permeables. 

b) Instrucciones para la colocación 

 Instale de acuerdo con el estándar del fabricante. 

 especificaciones de construcción.  

  El gavión debe fabricarse de tal manera que, en todos los 

lados, arriba y abajo 

 Las membranas se pueden recoger de cestas en el sitio de 

construcción 

 Se indica un rectángulo y se mide en el plano. Todos los 

dispositivos deben programarse en cajones separados.  

  Si la longitud del gavión excede el ancho horizontal en 

1,5 veces, el gavión lo hará 

 Debe estar separado por una membrana del mismo 

número de malla y calibre que el cuerpo del gavión, 

 En una celda cuya longitud no puede exceder el ancho 

horizontal.  

 Coloque el dispositivo, conecte las esquinas primero, cosa 

correctamente 

 Luego coloque la membrana.  

 Todos los bordes de las unidades de gaviones deben estar 

cosidos con alambre, para que el hilo pase por cada punto 

Cambio de gaviones entre ranura simple y doble.  

  El gavión debe estar anclado en el arroyo para asegurarlo 

La limpieza no dañará la base del gavión.  

  Prepare los cimientos excavando hasta obtener un 

cimiento firme y nivelado.  

 Cubrir pisos y costados con filtros de geotextil o filtros de 

partículas cavar  

 La pendiente de la excavación de los cimientos es tal que, 
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de esta forma, los muros de gaviones se inclinan hacia 

adentro desde la pendiente.  

  Estire completamente la red de gaviones para asegurar 

una conexión estrecha en todas sus partes 

 Bordes y todas sus caras, luego llénalos de nuevo.  

  Coloque la primera capa de piedras hasta 30 cm y luego 

inmediatamente 

 Los conectores de cables internos conectan las caras 

opuestas de cada gavión. Él Se recomienda insertar un 

tapón cada 30 cm. poner frenos Conecte la malla de 

gaviones y la superficie de arriostramiento diagonal para 

formarlos esquina.  

 

Figura 7. Colocación malla en gavión 

Fuente: Extraído del libro Maccaferri 

 Aplicar la segunda capa de 30 cm y coser línea metálica. 

Después de eso, puede proceder a la inserción de la tercera 

capa.  

 Piedra de tamaño adecuado, se recomienda material duro 

Por diseño. Las piedras preciosas deben medir entre 70 y 

130 mm. Revestimiento de paredes con un diámetro de 

100 a 300 mm 

 El relleno se realiza de 1 a 5 cm por encima de la altura de 
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la caja.  

 Para cerrar el gavión, baje la cubierta y cósala al borde del 

gavión. paredes verticales. Entonces debe asegurarse de 

que el relleno sea suficiente Sostenga la tapa firmemente 

para sostener la piedra.  

 Se usó alambre BWG de calibre 12-15 para bordar el 

gavión.  

 Según la estimación de Bianchini, su número era seis. 

Jornada laboral de ocho horas Red de gaviones de 13 

metros cúbicos, con piedras 

 Disponible a pie de obra. La eficiencia del operador varía 

según la región Según factores y condiciones climáticas, 

sociales y culturales Ocupación. 

2.2.1.6. Parámetros de diseño en gavión 

2.2.1.6.1. Caudal del río 

Volumen de agua que atraviesa una superficie en un tiempo 

determinado. Un caudal se calcula mediante la siguiente 

fórmula: Q=V/t, siendo Q (caudal), V (volumen) y t 

(tiempo). Normalmente se mide el volumen en litros y el 

tiempo en segundos. 

2.2.1.6.2. Longitud del río 

Se define como la distancia horizontal desde la 

desembocadura de la cuenca (estación de aforo) hasta otro 

punto aguas arriba donde la tendencia general del río. 

2.2.1.6.3. Altura 

El rango de espesores y alturas de colchones que se pueden 

utilizar, así como los valores de tamaño de diámetro de 

colchón permitidos. Materiales de relleno utilizados en las 

construcciones. Para definir este rango, el valor inicial debe 

ser la velocidad máxima de operación obtenida como uno 

de los resultados del análisis hidráulico. La velocidad 

crítica se define como la velocidad que se puede mantener 

sin que las piedras del colchón empiecen a moverse. 
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2.2.1.6.4. Determinación el empuje 

La presión de la tierra está dada por presión lateral ejercida 

por la tierra Soporte o estructura básica. Esta presión es 

causada por el peso del propio objeto. Suelo y sobrecargas 

aplicadas al mismo. La cantidad de presión ejercida sobre un 

objeto. La estructura depende básicamente de deformación 

que ocurre en la intoxicación empujar de esa manera, si usas 

un elemento de un dispositivo vertical móvil que soporta 

terrenos irregulares. La presión aplicada se puede comprobar 

del terreno sobre el elemento varía dependiendo de mismo 

desplazamiento. 

2.2.2. Mejoramiento de las defensas ribereñas 

2.2.2.1 Mejora 

Como indicó Navarro (21). “Precisa al mejoramiento como gestión y 

consecuencia de mejorar, e innovar que un objeto consigue 

perfeccionar, mediante las acciones tomadas en función a la mejora 

continua en donde se puede rehacer o recobrar la perdida de una 

estructura”. 

2.2.2.2 Hidrología 

Teniendo en cuenta Gámez et al (22). “Es el lugar donde el agua se 

desplaza bajo la acción de fuerza y forma un solo camino, donde el 

área está plasmada para su recorrido, cumpliendo así con su ciclo, 

La hidrología es una rama de las ciencias de la Tierra que estudia el 

agua, su ocurrencia, distribución, circulación, y propiedades físicas, 

químicas y mecánicas en los océanos, atmósfera y superficie 

terrestre.” 
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Figura 8. Hidrología 

Fuente: GvSIG blog (2017) 

2.2.2.3 Ciclo hidrológico 

“El ciclo hidrológico es el proceso continuo y natural mediante el cual 

el agua se mueve a través de la Tierra. Se compone de cuatro etapas 

principales: evapotranspiración, precipitación, infiltración y 

escorrentía.” (22) 

El ciclo hidrológico o ciclo de agua es el proceso de circulación del 

agua entre diferentes comportamientos de la hidrosfera. Se trata de un 

ciclo biogeoquímico, en el cual hay algunos comportamientos o 

reacciones químicas, y el agua se traslada de unos lugares a otros o 

cambia de estado físico. 
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Figura 9. Ciclo Hidrológico 

Fuente: Significados (2023) 

2.2.2.4 Cuenca 

Como afirma Aguirre (23). “Las cuencas hidrográficas son 

importantes porque proporcionan agua para consumo humano, riego 

de cultivos y actividades industriales. También son importantes para 

el medio ambiente, ya que proporcionan hábitats para una gran 

variedad de plantas y animales.” 

 

Figura 10. Cuenca Hidrológica 

Fuente: Escenarios Hídricos (2021) 
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2.2.2.4.1 Subcuencas 

“Cada cuenca a su vez puede estar dividida por Subcuencas, 

describiéndose estas como superficie de terreno cuya 

escorrentía superficial fluye en su totalidad a través de las 

corrientes de los ríos y, lago, hacia un determinado punto del 

curso de agua” (23) 

2.2.2.4.2 Microcuencas 

“Son aquellas que según el tamaño se puede decir que la 

microcuenca es aquella cuenca cuya área de drenaje es menos 

500 km2, se deduce de la definición del nivel subsiguiente 

presente en la norma nacional sobre ordenación y manejo de 

cuentas hidrológicas” (23) 

Las microcuencas es el proceso de definir los limites en 

específicos, esta se hace utilizando información topográfica, 

levantamiento del terreno In Situ y la forma del relieve, para 

determinar donde se concentra el agua y como se fluye a 

través del área. 

2.2.2.4.3 Partes de una cuenca 

Estas pueden estas divididas en las siguientes: 

Cuenca alta: Es la zona donde se ubica el nacimiento del río 

principal en zonas de laderas o montañas. 

Cuenca media: Estas se ubican en el valle de un río 

Cuenca baja: Estas se encuentran en zonas baja de los ríos, 

pierden velocidad, fuerza y sedimentan todos los materiales 

recogidos formando llanuras. 

2.2.2.5 Río 

Como menciona Ramos (24). Es una corriente natural de agua que 

recorre constantemente desde que nace hasta su desembocadura, 

poder ser menos o más caudaloso, este depende de la topografía del 



24 
 

terreno que recurre y puede alimentarse de muchas formas ya sea de 

precipitaciones o de quebradas. 

Los ríos son afluentes directos, los cuales captan el agua de todas las 

cuentas, considerando que, en temporada de invierno, estas aumentan 

el nivel del agua, cauda, generando inundaciones en las poblaciones 

aledañas y colindantes. 

 

Figura 11. Río 

Fuente: Ecología verde (2021) 

2.2.2.6 Defensa ribereña 

Según Wikipedia (25). “Las defensas ribereñas son estructuras 

construidas para proteger de las crecidas de los ríos las áreas aledañas 

a estos cursos de agua, la protección contra inundaciones incluye tanto 

los medios estructurales como los no estructurales, que dan protección 

o reducen los riesgos de inundación”. 

2.2.2.6.1 Componentes de la defensa ribereña 

A) Caudal de río 

Según Vega (26). “Se trata del aumento del nivel, 

volumen del agua en las cuentas, el cual viaja a una 

mayor velocidad, considerando las temporadas, dado 
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que el invierno se origina, considerando las 

precipitaciones pluviales continuas”. 

El caudal, es el volumen hidráulico de la escorrentía, de 

la cuenca hidrográfica, el cual sigue y desemboca a un 

río principal, el agua 

B) Velocidad del agua 

Como menciono Llanos (27). “La velocidad a la que se 

mueve un recurso hídrico es la trayectoria por la que se 

mueve la masa y el volumen de un líquido llamado agua 

en un periodo de tiempo determinado, la velocidad del 

agua en un río puede variar dependiendo de varios 

factores como la pendiente del terreno, caudal del río”. 

En los ríos el caudal y la pendiente, velocidad suele ser 

de 1,5 a 2 m/s, considerando crecidas excepcionales de 

la velocidad llega a ser de 4 m/s en los ríos caudalosos y 

de 5 a 10 m/s en algunos afluentes. 

C) Periodo de retorno 

Según Bolívar (28). “Es el tiempo promedio transcurrido 

entre la salida de este evento llevado por la corriente de 

agua y la salida de eventos adyacentes de la misma 

magnitud”. 

Los periodos de retorno, es un evento de cierta magnitud 

como el tiempo promedio que transcurre entra la 

ocurrencia de ese evento y la próxima ocurrencia de ese 

evento con la misma magnitud. Se define también como 

el tiempo que transcurre para que un evento sea excedido 

o igualado, al menos una vez en promedio. La 

probabilidad de que ocurra este evento hidrológico es de 

2% o cada 10 años o 4% cada 100 años o cada 25 años. 
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2.2.2.7 Identificación de las vulnerabilidades 

2.2.2.7.1 Vulnerabilidad 

De acuerdo con Pareja (29). “Es la imposibilidad de resistir 

frente a una ocurrencia de una inundación, o es la dificulta 

de recuperarse después de una ocurrencia de un fenómeno 

que afecto por ejemplo la crecida de un río que daño a las 

viviendas”. 

“Una vulnerabilidad en la defensa ribereña se refiere a 

cualquier debilidad o falta de protección en las áreas 

cercanas a los ríos, lagos o costas que pueden resultar en la 

erosión del suelo, inundaciones u otros problemas 

relacionados con el agua”. (27) 

2.2.2.7.2 Gestión de riesgo 

Según Aguilar y Lucero (30). “La gestión de riesgos es un 

proceso sistemático que implica identificar, evaluar y 

mitigar los riesgos que pueden afectar a una empresa, 

proyecto o actividad”. 

“El objetivo principal de la gestión de riesgos es minimizar 

las pérdidas potenciales y maximizar las oportunidades de 

éxito, se den identificar todas las posibles situaciones o 

eventos que puedan afectar negativamente a la 

organización, esto implica revisar y evaluar todos los 

aspectos de la organización, incluyendo la tecnología, los 

recursos humanos”. (29) 

2.2.2.7.3 Deslizamiento 

Como indica Bravo y León (31). “Un deslizamiento se 

refiere al movimiento o deslizamiento de masa de tierra, 

rocas o sedimentos por la pendiente de una montaña o 

colina.” 

Puede ser causado por varios factores, como la erosión del 

suelo, las lluvias intensas, terremotos u otras perturbaciones 
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en el terreno, en lugares donde el terreno es estabilizado por 

estructuras como muros de contención, hay riesgos de 

deslizamiento de tierra. Esto puede afectar la integridad de 

las defensas ribereñas y debilitar su capacidad de 

protección. 

2.3 Hipótesis  
Causas D. (32). “Describe que de acuerdo al tipo de investigación mediante su objeto 

de estudio se define si se aplica o no la formulación de hipótesis, al ser un trabajo de 

tipo descriptivo no conlleva hipótesis, con esta definición y de acuerdo al tipo de 

investigación que se desarrolla se llega a la conclusión que no formula hipótesis. 

No aplica la hipótesis, por ser una tesis descriptiva.” 
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III. METODOLOGÍA 

3.1 Nivel, Tipo y Diseño de Investigación 

3.1.1 Nivel de investigación 

Supo J. (33), “planteó 6 niveles de investigación, en el cual establece mediante 

una pirámide los distintos niveles, planteando como base al exploratorio siendo 

el más básico de los niveles, diferenciados por cualitativos y cuantitativos, 

siendo la cumbre de esta pirámide el nivel aplicativo.” 

La presente investigación se aplicará de un nivel cuantitativo y cualitativo, 

considerando el estudio a través de los estudios teóricos y conceptuales, en 

solución a los problemas planteados. 

3.1.2 Tipo de investigación 

“El tipo de la investigación fue descriptivo, porque utiliza los conocimientos 

teóricos a una situación determinada, esta investigación buscará a través de los 

conocimientos teóricos dar solución, para construir, modificar hacer basado en 

su alcance temporal será transversal porque el periodo de evaluación es de corto 

plazo”. (33) 

3.1.3 Diseño de investigación 

El diseño de investigación fue no experimental y de corte transversal, ya que no 

se manipularon las variables. En la presente investigación se utilizará la simple 

propuesta. 

 

Leyenda: 

Mi = Muestra: defensa ribereña en el río Urubamba en la comunidad nativa 

Xi = Variable independiente: Diseño de muro de gaviones en el río  

Urubamba en la comunidad nativa Bufeo Pozo 

Oi = Resultados obtenidos del diseño. 

Yi = Variable dependiente: Mejora de defensa ribereña. 
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3.2 Población y Muestra 

3.2.1 Población 

Esta investigación la población estuvo conformada por las defensas ribereñas del 

río Urubamba en la comunidad nativa Bufeo Pozo, distrito de Sepahua, provincia 

de Atalaya, departamento de Ucayali – 2024. 

3.2.2 Muestra 

La muestra de este estudio incluye la defensa ribereña del río Urubamba en la 

comunidad nativa Bufeo Pozo, distrito de Sepahua, provincia de Atalaya, 

departamento de Ucayali – 2024. 

3.3 Variables. Definición y Operacionalización 

Tabla 6. Operacionalización de las variables. 

Variable Definicion 
operacional 

Dimensiones Indicadores Escala de 
medición 

Categoría o 
valoración 

 
 
 

Variable 
independiente: 

Diseño del 
muro de 

gaviones del río 
Urubamba en la 

comunidad 
nativa Bufeo 

Pozo 

 
 
 

Diseño del 
muro de 

gavión, se 
realizará a 
través de 

levantamiento 
topográfico, 

fichas técnicas 
y encuestas 

 
 

Diseño de 
muro de 
gaviones 

Estudio básico 
de hidrología 

Razón  Área y 
pendiente 

Estudio 
topográfico 

Razón Área y 
secciones 

Caudal del río Razón  Caudal 

Defensas 
ribereñas 

Razón  Dimensiones 

Versatilidad de 
diseño 

Razón  Dimensiones 

 
vulnerabilidad 

Insuficiencia de 
mantenimiento 

y gestión 

Nominal Sí, No 

Exposición de 
inundaciones 

Nominal Sí, No 

Variable 
dependiente: 
Mejora de la 

defensa 
ribereña del río 
Urubamba en la 

comunidad 
nativa Bufeo 

Pozo 

 
 

El diseño de la 
defensa 

ribereña se 
realizará  

 
 
 
 

Social  

 
Desgaste de la 
infraestructura 

 
Nominal  

 
Sí, No 

 
Desgaste de 
producción 

 
Nominal 

 
Sí, no 

Fuente: Elaboración propia. 
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3.4 Técnicas e instrumentos de recolección de información 

3.4.1 Técnicas de recolección de información 

Dentro de las técnicas que fueron aplicadas es de la observación directa, la 

elaboración de fichas, encuestas y la recolección de datos en In Situ, el entorno y 

colindantes al río Urubamba en la comunidad nativa Bufeo pozo, distrito de 

Sepahua, provincia de Atalaya, departamento de Ucayali – 2024. 

3.4.2 Instrumentos de recolección de información 

Los instrumentos que se utilizaron son los siguientes: 

Encuestas 

Se realizaron preguntas a los pobladores del distrito de Sepahua, esto me permitió 

obtener los datos descriptivos de la defensa ribereña en el río Urubamba, como 

evaluar la condición, vulnerabilidad en el entorno de la zona de estudio. 

Fichas técnicas 

Las fichas de inspección, encuestas, fueron empleados en la recolección de datos, 

por medio del cual se obtuvo la información necesaria para cumplir con el diseño 

del muro de gaviones para mejorar la defensa río Urubamba en la comunidad 

nativa Bufeo Pozo, distrito de Sepahua, provincia de Atalaya, departamento de 

Ucayali. 

Dentro de las herramientas y equipos a utilizados, para la recopilación de los datos 

In Situ, son: 

- Celular última generación, para el registro de evidencias. 

- Wincha y cinta de medición  

- Estación total, trípode y prisma. 

- GPS. 

3.5 Método de análisis de datos 

Con la información que se obtuvo en campo y se recopilo en los formatos y fichas, 

sumado a las tomas fotográficas, mediciones, se procedió a utilizar las herramientas a 

utilizar y hallar las áreas de afectación mediante porcentajes correspondientes, hallar los 

valores y se realizó la gráfica junto al diseño. Las apreciaciones establecieron las 

conclusiones y recomendación dadas del caso, asimismo la propuesta de diseño para 

solucionar el problema de la investigación. 
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3.6 Aspectos Éticos 

En todo el trabajo de investigación también participaron personas, el cual debemos 

respetar la dignidad humana, su identidad, la confidencialidad y su privacidad 

3.6.1 Respeto y protección de los derechos de los intervinientes 

Cuando se realizan investigaciones que incluyen a individuos, es imperativo 

honrar la dignidad humana, la identidad, la diversidad, la confidencialidad y la 

privacidad. Este enfoque no solo implica que las personas involucradas en el 

estudio participen de forma voluntaria y estén debidamente informadas, sino que 

también garantiza que sus derechos fundamentales sean completamente 

protegidos, especialmente cuando se encuentran en situaciones de vulnerabilidad 

3.6.2 Cuidado del medio ambiente 

Al realizar investigaciones relacionadas con el medio ambiente, las plantas y los 

animales, es fundamental implementar medidas de precaución para evitar 

cualquier daño potencial. Se debe dar la máxima prioridad al respeto de la 

dignidad de los animales y a la preservación del medio ambiente, que incluye el 

bienestar de las plantas, por encima de cualquier objetivo científico. Para lograr 

esto, se debe diseñar un plan integral para mitigar cualquier impacto negativo, 

anticipar las consecuencias adversas y maximizar los beneficios generales. 

3.6.3 Libre participación y propia voluntad 

Las personas cuando desarrollaran actividades de investigación tienen todo el 

derecho de estar bien informado sobre los propósitos y finalidades de la 

investigación que llevara a cabo, como también llevando el derecho de participar 

de ella, por iniciativa propia. 

3.6.4 Beneficiencia y no maleficiencia 

Garantizar el bienestar y la satisfacción de las personas involucradas en la 

investigación es un imperativo. En este sentido, los investigadores deben adherirse 

a las siguientes pautas generales: no causar perjuicio, minimizar los posibles 

efectos negativos y maximizar los beneficios para los participantes. 

3.6.5 Integridad y honestidad 

Las buenas virtudes deben estar presente no solo para la actividad científica de 

un investigador, sino tiene que ampliarse a sus actividades de enseñanza y para 
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su desempeño profesional. La integridad del investigador resulta especialmente 

relevante cuando, en función de las normas deontológicas de su profesión, se 

evalúan y declaran daños, riesgos y beneficios potenciales que puedan afectar a 

quienes participan de la investigación 

3.6.6 Justicia 

Es imperativo que el investigador emita juicios razonados y sólidos, y tome 

preocupaciones adecuadas para asegurarse de que sus perjuicios y las 

limitaciones de sus habilidades y conocimientos no den lugar ni permitan 

practicas injustas. Asimismo, el investigador debe tratar a todas las personas 

involucradas en el proceso, así como a los procedimientos y servicios de 

investigación, de manera justa y equitativa. 
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IV. RESULTADOS 

4.1 Resultados 

En la presente investigación, se realizó el “Diseño de muro de gaviones para mejorar 

la defensa ribereña del río Urubamba en la comunidad nativa Bufeo Pozo, distrito de 

Sepahua, provincia de Atalaya, departamento de Ucayali – 2024. 

Los datos obtenidos en campo In Situ, fueron procesados en gabinete, el cual permitió 

la obtención de los resultados. 

Se da la respuesta a los siguientes objetivos específicos: 

Dando respuesta a mi primer objetivo específico: “Identificar las zonas vulnerables 

a la inundación ante el desborde del río Urubamba en la comunidad nativa Bufeo Pozo, 

distrito de Sepahua, provincia de Atalaya, departamento de Ucayali – 2024” 

Tabla 7. Identificación de zonas vulnerables. 

 

  FICHA N°01  

“Diseño del muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña del 
río Urubamba en la comunidad nativa Bufeo Pozo, distrito de 

Sepahua, provincia de Atalaya, departamento de Ucayali – 2024” 
 

IDENTIFICACION DE ZONAS VULNERABLES 

Componente Producto Apreciación  
Zona vulnerable  

 
 
 
 
 
 

Contención natural 
– Defensa Actual 

 
 

 
 
 
 
 
 

Puerto Principal 

 
En la actualidad el río Urubamba, 

en la comunidad nativa Bufeo 
Pozo, en temporadas de invierno, 
ante las precipitaciones pluviales 

intensas y continuas, genera el 
aumento del nivel; caudal del agua, 
el cual ocasiona el desborde del río 

en todo el tramo de estudio.  
 

Estos eventos originan que la 
población colindante se vea afecta, 

el tránsito peatonal, vehicular y 
daños a la estructura de su 

vivienda. 
Fuente: Elaboración propia (2024). 
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Dando respuesta a mi segundo objetivo específico: “Realizar el diseño del muro de 

gaviones para la defensa ribereña del río Urubamba en la comunidad nativa Bufeo Pozo, 

distrito de Sepahua, provincia de Atalaya, departamento de Ucayali – 2024” 

Tabla 8. Dimensiones para el diseño de gaviones 

 

FICHA N°02 

 

“Diseño del muro de gaviones para mejorar la defensa 
ribereña del río Urubamba en la comunidad nativa 

Bufeo Pozo, distrito de Sepahua, provincia de Atalaya, 
departamento de Ucayali – 2024” 

 

DISEÑO DEL MURO DE GAVIONES 

Dimensiones planteadas para el diseño de gaviones 

 

Parámetros 

Gavión tipo caja: 

Gavión Tipo A (LxAxH) - 5.00 x 1.00 x 1.00 

m 

Gavión Tipo B (LxAxH) - 5.00 x 1.50 x 1.00 

m 

Gavión Tipo C (LxAxH) - 5.00 x 2.00 x 0.30 

m 

Gavión Tipo A 5.00 m3 

Gavión Tipo B 7.50 m3 

Gavión Tipo C 3.00 m3 

Composición de los materiales Piedras ovaladas (Gavión) 

Longitud del engavionado 973 m 

Propuestas de los materiales 

Resistencia del hormigón  350 kg/cm2 

Diámetro de piedra  6” @ 10” 

Peso de acero de refuerzo Fy=4200 

Tipo de llama  10 x 12 

Diámetro del alambre Ø 3.7 mm 

GEOTEXTIL NO TEJIDO GRAMAJE N°200 

Diseño de defensa con gaviones 

 

 

Tipo de terreno 

Arcilla orgánica contaminado con vegetación y 

raíces de color marrón claro con betas rojas 

(PT) 
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Material graba limosa con arena en estado 

húmedo de color gris con beige (GM) 

Fuerza de fricción 21.3 

Adhesión  0.13 

Q del río 2.02 m3/s 

Peso volumétrico del terreno 1.774 

Forma de las rocas 6” @ 10” 

Peso volumétrico de la roca 1.81 

Diseño de gavión Rectangular 

 

Peso volumétrico del gavión 

Gavión Tipo A - 5.00 m3 

Gavión Tipo B - 7.50 m3 

Gavión Tipo C - 3.00 m3 

Fuente: Elaboración propia (2024). 

Dando respuesta a mi tercer objetivo específico: “Determinar la mejora de la defensa 

ribereña en el río Urubamba luego de haber realizar el diseño del muro de gaviones en 

el distrito de Sepahua, provincia de Atalaya, departamento de Ucayali – 2024” 

 

FICHA N°03 

 
 

“Diseño del muro de gaviones para mejorar la defensa 
ribereña del río Urubamba en la comunidad nativa Bufeo 

Pozo, distrito de Sepahua, provincia de Atalaya, 
departamento de Ucayali – 2024” 

 

DETERMINACION DE MEJORA DE LA DEFENSA 

ENCUESTA A LA POBLACION ALEDAÑA AL RÍO 

 
¿Crees que el diseño de muro de gaviones para la defensa 
ribereña evitara el desborde del río Urubamba en la 
comunidad nativa Bufeo?  

 

SI 

 

N O 

¿Crees que, con el diseño de muro de gaviones para la 
defensa ribereña, se evitara los daños a las viviendas 
colindantes ante el desborde del río Urubamba en la 
comunidad nativa Bufeo? 

 

 

SI  

 

NO 

¿Crees que mejorará la calidad de vida de la población 
aledaña del río Urubamba en la comunidad nativa Bufeo, 
por el diseño de la defensa ribereña? 

 

 

SI 

 

NO 
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¿Crees que el diseño de muro de gaviones mejora la 
defensa ribereña del río Urubamba en la comunidad nativa 
Bufeo? 

 

 

SI 

 

 

NO 

Nota: Marca con (X) las respuestas encuestadas Si o No. 

 

Observaciones: Cabe indicar que al realizar la investigación y llegarse a ejecutar 

proyecto de muro de gaviones en el río Urubamba en la comunidad nativa Bufeo, 

ayudara de manera significativa a la defensa ribereña y evitar el desborde del río en 

temporadas de lluvias. 

 

¿Crees que el diseño de muro de gaviones para la defensa ribereña evitara el 
desborde del río Urubamba en la comunidad nativa Bufeo Pozo? 

Grafica 01. Se evitará el desborde. 
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¿Crees que, con el diseño de muro de gaviones para la defensa ribereña, se evitara 

los daños a las viviendas colindantes ante el desborde del río Urubamba en la 
comunidad nativa Bufeo Pozo? 

Grafica 02. El diseño de muro de gaviones evitara las inundaciones. 

 

¿Crees que mejorará la calidad de vida de la población aledaña al río Urubamba 
en la comunidad nativa Bufeo Pozo a por el diseño de la defensa ribereña? 

Grafica 03. Mejor calidad de vida. 
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¿Crees que el diseño de muro de gaviones mejora la defensa ribereña del río 

Urubamba en la comunidad nativa Bufeo Pozo? 

Grafica 04. Mejora en la defensa ribereña del río Sepahua. 

 

4.2.Análisis de resultados 

 Se identificó que en la actualidad en el acceso principal de la comunidad 

nativa Bufeo Pozo, en una longitud de 973 metros, en temporadas de 

invierno ante las precipitaciones pluviales intensas y continuas; origina el 

aumento del caudal, y niveles de agua del río Urubamba, el cual origina el 

desborde de la quebrada, generando daños a las viviendas colindantes e 

imposibilita el tránsito peatonal y vehicular. 

 Dentro del diseño de muro de gaviones, se propone los tipos de gavión A 

(5.00 x 1.00 x 1.00 m), tipo B (5.00 x 1.50 x 1.00 m) y tipo C (5.00 x 2.00 

x 0.30 m), diseños rectangulares, donde se suministra Geotextil No tejido 

Gramaje N°200. La longitud del engavionado es de 973 metros, estos 

gaviones serán llenado con piedras ovaladas de diámetro 6” a 10” las cuales 

se colocarán en las mallas.  

 Se da una probabilidad del 100 %, que el diseño de muro de gaviones 

mejorará la defensa ribereña del río Urubamba en la comunidad nativa 

Bufeo Pozo, distrito de Sepahua, provincia de Atalaya, departamento de 
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Ucayali – 2024. Se consideró que el muro de gaviones evitará el desborde 

del río Urubamba, daños a las viviendas colindantes, mejorará la calidad de 

vida de la población y mejorará la defensa del río Urubamba en la 

comunidad nativa Bufeo Pozo. 
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V. DISCUSIÓN 

Cumpliéndose con los lineamientos del proyecto de investigación, con respecto al “Diseño 

del muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña del río Urubamba en la comunidad 

nativa Bufeo Pozo, distrito de Sepahua, provincia de Atalaya, departamento de Ucayali – 

2024”. se puede evidenciar los siguientes aspectos: 

 El diseño que se realizó en el río Urubamba en la comunidad nativa Bufeo Pozo, tuvo 

como objetivo de estudio el Diseño de muro de gaviones para mejorar la defensa 

ribereña, ante el desborde en temporada de invierno, a consecuencia de las lluvias 

intensas. Como refiere el autor Beltrán y Cano (5), Ecuador 2023, en su tesis titulada 

“Diseño de obras de protección para inundaciones de la parroquia Calderón del 
catón Portoviejo provincia de Manabí”, donde investigo ambos elementos con el 

objetivo de plantear una mejor opción en la defensa ribereña bajo el análisis de varios 

aspectos de cada material de estudio. Obteniendo como resultado las calificaciones 

y definiciones de cada revestimiento, de acuerdo a cada caso específico planteado, 

con estos resultados se definió como mejor opción el uso de gaviones para la defensa, 

considerando los resultados estas guardan relación con la tesis realizada, la cual es 

del “Diseño del muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña en el río 

Urubamba en la comunidad nativa Bufeo Pozo, distrito de Sepahua, provincia de 

Atalaya, departamento de Ucayali – 2024”, ante el aumento del nivel del agua y del 

caudal en temporada de invierno por las precipitaciones pluviales, para mantener su 

cauce, mejorando la condición hídrica del río Sepahua. En mención, principalmente 

la escorrentía como lo indica Gongora (11), Sepahua 2023, en su tesis titulada: 

“Diseño del muro de gaviones para mejorar la defensa en ambos lados de la 

quebrada Aguas Negras, distrito de Sepahua, provincia de Atalaya, región de 
Ucayali – 2023. Estudia los cauces de quebrada planteando soluciones para mejorar 

el encauzamiento de esta manera se optimiza la condición hídrica de la quebrada, 

haciendo comparativos de simulación con diferentes softwares existentes, 

proponiendo el uso de gaviones y otras alternativas posibles. Con el objetivo de evitar 

inundaciones que genere incomodidad a la población y daño a los terrenos aledaños. 

 El diseño que se realizó en el río, tuvo como objetivo de estudio es identificar las 

zonas vulnerables, con la finalidad de establecer el diseño del muro de gaviones para 

mejorar la defensa ribereña en el río Sepahua y evitar el desborde en temporadas de 

lluvias intensas. Guarda relación la con lo que indica Leyva (12), Atalaya 2023, en 
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su tesis titulada: “Evaluación y diseño de la defensa con el uso de gaviones en ambos 

lados de la quebrada Campo Plata, distrito de Raymondi, provincia de Atalaya, 

región de Ucayali 2023”. 

 Las encuestas fueron realizadas a la población aledaña del río Urubamba en la 

comunidad nativa Bufeo pozo, distrito de Sepahua, provincia de Atalaya, 

departamento de Ucayali – 2024, donde en la actualidad existe zonas vulnerables 

entre en el acceso principal a la comunidad, en una longitud de 150 ml, cuando se 

presenta lluvias intensas y sube el nivel del agua, por lo que genera el desborde e 

inundaciones a las viviendas aledañas, imposibilitando el tránsito peatonal y 

vehicular. 
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VI. CONCLUSIONES 

1. Se identificó las zonas vulnerables que están en un índice mayor de inundación cerca 

del río Urubamba en la comunidad nativa, donde se identificó que, en temporadas de 

invierno, donde las precipitaciones pluviales son continuas y de mayor intensidad, 

generan el desborde de río Urubamba, ya que se aumenta el nivel del agua; y caudal, 

el cual genera malestar a la población de la comunidad, ante los daños que se originan 

en el acceso a la comunidad, viviendas colindantes. 

2. Se realizó el diseño el muro de gaviones tipo caja considerando las normas y técnicas 

vigentes de diseño, por lo que se plantea lo siguiente; tipos de gavión A (5.00 x 1.00 

x 1.00 m), tipo B (5.00 x 1.50 x 1.00 m) y tipo C (5.00 x 2.00 x 0.30 m), diseños 

rectangulares, donde se suministra Geotextil No tejido Gramaje N°200. La longitud 

del engavionado para ambos lados es de 973 metros, estos gaviones serán llenado 

con piedras ovaladas de diámetro 6” a 10” las cuales se colocarán en las mallas. 

3. Se determinó la mejora de la defensa ribereña al 100 % de probabilidad muy alta, 

con el diseño de muro de gaviones. El diseño mejorará la defensa ribereña del río 

Urubamba en la comunidad nativa Bufeo Pozo, así mismo cumplirá con su función 

principal de defensa ante el aumento del nivel del agua y el caudal. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



43 
 

VII. RECOMENDACIONES 

1. Se recomienda a la población de la comunidad nativa de bufeo pozo, no ubicarse en 

zonas vulnerable o en las fajas marginales de ríos, quebradas, dado que en temporadas 

de invierno aumenta el caudal y de los niveles de agua, ante las intensas precipitaciones 

pluviales en temporada de invierno en los meses de diciembre a marzo, se genera el 

desborde, inundaciones, causando daños y perjuicio a la población colindante. Se 

considera que el presente proyecto de investigación proporciona información para 

futuros proyectos en la zona de estudio. 

2. Se recomienda a la población de la comunidad nativa Bufeo Pozo y el distrito de 

Sepahua, considerar la presente información de proyecto de investigación, para futuros 

proyectos de muro de gaviones para la defensa ribereña en las poblaciones colindantes, 

considerando el cumplimiento de las normas vigentes, el reglamento de consideración 

en confiabilidad de los datos y de los resultados garantizando un buen diseño. 

3. Se recomienda a la población que ante el índice alto de inundaciones y desborde del río 

Urubamba en temporada de invierno, no construir viviendas en zonas vulnerables o en 

las fajas marginales para evitar daños y pérdidas económicas. El diseño de muro de 

gaviones para la defensa ribereña con el uso de gaviones mejora la calidad de vida de la 

población y salvaguarda el acceso a la comunidad, el tránsito peatonal y vehicular. 
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Anexo 01. Matriz de Consistencia 

Formulación 
del problema 

Objetivos Hipótesis Variables Metodología 

Problema 
General: 
¿El diseño del 
muro de 
gaviones 
mejorará la 
defensa del río 
Urubamba en la 
comunidad 
nativa Bufeo 
Pozo del distrito 
de Sepahua, 
provincia de 
Atalaya, 
departamento de 
Ucayali – 2024? 
 
  

Objetivo General: 
Elaborar el diseño del muro de gaviones para 
la defensa ribereña del río Urubamba en la 
comunidad nativa Bufeo Pozo, distrito de 
Sepahua, provincia de Atalaya, departamento 
de Ucayali – 2024. 
. 
Objetivos Específicos: 

 
 Identificar las zonas vulnerables a la 

inundación ante el desborde del río 
Urubamba en la comunidad nativa Bufeo 
Pozo, distrito de Sepahua, provincia de 
Atalaya, departamento de Ucayali – 
2024. 

 Realizar el diseño del muro de gaviones 
para la defensa ribereña del río Urubamba 
en la comunidad nativa Bufeo Pozo, 
distrito de Sepahua, provincia de Atalaya, 
departamento de Ucayali – 2024. 

 Determinar la mejora de la defensa 
ribereña en el río Urubamba, luego de 
realizar el diseño del muro de gaviones en 
la comunidad navita Bufeo Pozo, distrito 
de Sepahua, provincia de Atalaya, 
departamento de Ucayali – 2024.  

Ha.  
No aplica 
 

 

 

Ho. 
No aplica 
 

 

 

Variable 1 

 

Variable 
independiente: 
Diseño del muro de 
gaviones en el río 
Urubamba en la 
comunidad nativa 
Bufeo Pozo. 
 
 
Variable 2 

 
Variable dependiente: 
Mejora de la defensa 
ribereña en el río 
Urubamba en la 
comunidad nativa 
Bufeo Pozo. 
 

Tipo de investigación: 
El tipo de la investigación fue descriptivo, porque utiliza 
los conocimientos teóricos a una situación determinada, 
esta investigación buscará a través de los conocimientos 
teóricos dar solución. 
 

Nivel de investigación: 
El nivel de la investigación será cualitativa y cuantitativa, 
por que estudiará a través de los conceptos teóricos las 
características del problema. 
 

Diseño de investigación: 
El diseño de investigación fue no experimental y 
transversal, ya que no se manipularon las variables.  
 

Población y muestra: 
Población  
Esta investigación la población está conformada por las 
defensas ribereñas en el río Urubamba en la comunidad 
nativa Bufeo Pozo, distrito de Sepahua, provincia de 
Atalaya, departamento de Ucayali – 2024. 
 

Muestra 

La muestra de este estudio incluye la defensa ribereña en 
el río Urubamba en la comunidad nativa Bufeo Pozo, 
distrito de Sepahua, provincia de Atalaya, departamento 
de Ucayali – 2024.  

Fuente: Elaboración propia (2024).
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Anexo 02. Instrumento de recolección de información 
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Anexo 03. Validez del instrumento 

 

Primer experto 
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Primer experto 
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Segundo experto 
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Segundo experto 
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento 

 

Primer experto 
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Segundo experto 
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Anexo 05. Formato de Consentimiento Informado 
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Anexo 06. Documento de aprobación de institución para la recolección de  

Información 

 

Solicitud 
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Respuesta 
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Anexo 07. Evidencias de ejecución 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



64 
 

Panel fotográfico del centro poblado “Bufeo Pozo”  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ubicación de la Comunidad Nativa “Bufeo Pozo” 
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Fuente: Elaboración propia – 2024 

Figura 12: Tesista - Verificando el ancho del acceso principal del malecón 

 

Fuente: Elaboración propia - 2024 

Figura 13: Tesista - Identificando cause actual del rio Urubamba 
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Fuente: Elaboración propia - 2024 

Figura 14: Verificando las calles que serán afectadas 

 

Fuente: Elaboración propia - 2024 

Figura 15: Garita de vigilancia Fluvial. 
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Fuente: Elaboración propia - 2024 

Figura 16: Tesista - Evaluando el cauce del río Urubamba. 

 

Fuente: Elaboración propia - 2024 

Figura 17: Tesista - Evidenciando la defensa actual del rio Urubamba. 
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Fuente: Elaboración propia - 2024 

Figura 18: Tesista- evidenciando la defensa actual del río Urubamba 

 

Fuente: Elaboración propia - 2024 

Figura 19: Plaza de Armas de la comunidad nativa “Bufeo Pozo” 
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Anexo 08. Manual de diseño de gaviones 
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Anexo 09. Memoria de calculo 
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Anexo 10. Planos 
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