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Resumen 

La investigación se desarrolló en Barrio de Teneria, se determinó que el problema de 
investigación en el muro de contención es en la margen derecha tramos 0+000 a 0+500, 

del Rio Torobamba del Barrio de Teneria, distrito de San Miguel, Provincia La Mar, 

departamento de Ayacucho – 2024, se encontraron diversas falencias en las estructuras, 

se hicieron forado en la pantalla del muro de C°A°, falta descolmatar en este tramo para 

dar solución dicha problemática se tiene como objetivo general: Evaluar las estructuras 

hidráulicas para mejorar la defensa ribereña en el margen derecho tramos 0+000 a 

0+500, del Rio Torobamba del Barrio de Teneria, distrito de San Miguel, Provincia La 

Mar, departamento de Ayacucho – 2024. La metodología es de tipo aplicada, nivel de 

investigación descriptivo, diseño de investigación no experimental de corte transversal 

y como técnicas e instrumento de recolección de datos se elaboraron fichas, encuestas 

y verificación in situ. Se tiene como resultados que el tipo de muro de contención es de 

concreto armado, doble enmallado y no cuenta con mantenimiento, con un tramo de 500 

m de tipo rectangular en regular estado, cuenta con juntas de dilatación cada 3 paños 

cada uno de 3 metros y una altura de 4 metros en promedio, el cauces del rio se encuentra 

saturado de rocas propias de las avenidas extraordinarias, por otra parte las fajas 

marginales han sido apropiadas por los pobladores de la zona haciendo imposible el 

ingreso de maquinaria, no existe mitigación ambiental por esta razón, conclusiones el 

caudal de diseño supera a las dimensiones  de las estructuras hidráulicas  del muro de 

contención lo que pone en peligro la vida de las personas, las estructuras del muro se 

encuentran en estado regular, la faja marginal ha sido apropiada por la población haciendo 

caso omiso la Ley que establece el ANA, “La Ley N° 29338 Ley de Recursos Hídricos, 

en su Título V ,Protección del Agua, en el cual también indica que no debe existir 

asentamientos humanos, en el cauce del rio no hay descolmatación de rocas y otros a 

falta de manteniendo programado. 

Palabras clave: Caudal, defensa ribereña, muro de contención, mejoramiento, 

población. 
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Abstract 

 
The investigation was carried out in Barrio de Teneria, it was determined that there is a 

research problem in the retaining wall on the right bank sections 0+000 to 0+400, of the 

Torobamba River in the Barrio de Teneria, district of San Miguel, Province La Mar, 

department of Ayacucho - 2024, various flaws were found in the structures, they were 

breached in the screen of the C°A° wall, there is a need to clear the clogging in this 

section to solve this problem. The general objective is: Evaluate the retaining wall on 

the right bank sections 0+000 to 0+400, of the Torobamba River in the Teneria 

neighborhood, San Miguel district, La Mar Province, department of Ayacucho – 2024. 

The methodology is applied, descriptive research level , non-experimental cross-

sectional research design and as data collection techniques and instruments, sheets, 

surveys and on-site verification were developed. The results are that the type of retaining 

wall is made of reinforced concrete, double mesh and does not have maintenance, with 

a rectangular section of 400 m in fair condition, it has expansion joints every 3 panels 

each of 3 meters. and a height of 4 meters on average, the riverbed is saturated with 

rocks typical of extraordinary floods, on the other hand the marginal strips have been 

expropriated by the residents of the area making it impossible for machinery to enter, 

there is no environmental mitigation For this reason, conclusions are that the design flow 

exceeds the dimensions of the retaining wall, which endangers people's lives. The wall 

structures are in a regular state. The marginal strip has been expropriated by the 

population, ignoring the Law that establishes the ANA, “Law No. 29338 Water 

Resources Law, in its Title V, Water Protection, in which it also indicates that there 

should be no human settlements, in the riverbed there is no clearing of rocks and others 

due to lack of scheduled maintenance. 

 

Keywords: Flow, retaining wall, population, improvement, riverside defense. 
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I. Planteamiento del problema.  

1.1 Descripción del problema  
A nivel Internacional, En Estados Unidos National Geographic (1), nos menciona que, 

como resultado de esto, se generan desbordes en ríos o quebradas que requieren la 

implementación de protecciones en sus márgenes. El objetivo es realizar un estudio 

detallado para la conceptualización, diseño e implementación de defensas ribereñas, 

teniendo en cuenta conceptos hidrológicos, hidráulicos, geotécnicos, entre otros. 

A nivel nacional, conforme con mesa de concertación (2). “En cuanto a las 

protecciones costeras, es necesario revisar los diferentes acuerdos y los proyectos, ya 

que no se cuenta con el informe de compatibilidad de obras ejecutadas en las fechas y 

su desarrollo, ni un documento de gestión para cada uno de los proyectos Inicio de saldo 

de obras, estado del registro administrativo actual, fecha de vencimiento del contrato y 

el tiempo acordado para completar el tramo, lo que ocasiona perjuicio en cuanto al 

posterior mantenimiento de las defensas costeras”. 

A nivel local, la Municipalidad Provincial de San Miguel La Mar (3) “En la región 

Ayacucho se han realizado diversos estudios hidrológicos a nivel de subcuencas, para 

fines de aprovechamiento hídrico en el sector agrícola, hidroenergético, minero, entre 

otros. En el común de estos estudios la información climática es muy limitada y la 

hidrológica es casi nula, por lo que se ha tenido que recurrir al uso de diferentes 

metodologías para la generación de caudales, según los objetivos específicos y alcances 

de los estudios. La técnica de regionalización de las variables hidroclimáticas ha estado 

orientada principalmente a la determinación de un gradiente en función a la altitud 

utilizando información hidroclimática de grupos de estaciones representativas del área 

de estudio”. 

1.2 Formulación del problema 

¿La evaluación de las estructuras hidráulicas, mejorará la defensa ribereña en el margen 

derecho tramos 0+000 a 0+500, del Rio Torobamba del Barrio de Teneria, distrito de 

San Miguel, Provincia La Mar, departamento de Ayacucho – 2024? 
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1.3 Objetivo general y específicos 

1.3.1 Objetivo general  

• Evaluar las estructuras hidráulicas del muro de contención para mejorar la 

defensa ribereña en la margen derecha entre las progresivas 0+000 a 0+500 

del rio Torobamba, en el barrio de Teneria, distrito de San Miguel, provincia 

La Mar, Departamento de Ayacucho-2024. 

1.3.2 Objetivos específicos  

• Determinar las áreas susceptibles de las estructuras hidráulicas del muro de 

contención, para mejorar la defensa ribereña en la margen derecha entre las 

progresivas 0+000 a 0+500 del rio Torobamba, en el barrio de Teneria, 

distrito de San Miguel, provincia La Mar, Departamento de Ayacucho-2024. 

• Realizar el estudio de las estructuras hidráulicas del muro de contención, 

para mejorar la defensa ribereña en el margen derecho entre las progresivas 

0+000 a 0+500 del rio Torobamba, en el barrio de Teneria, distrito de San 

Miguel, provincia La Mar, Departamento de Ayacucho-2024. 

• Definir la mejora de las estructuras hidráulicas del muro de contención, para 

mejorar la defensa ribereña en el margen derecho entre las progresivas 

0+000 a 0+500 del rio Torobamba, en el barrio de Teneria, distrito de San 

Miguel, provincia La Mar, Departamento de Ayacucho-2024. 

1.4 Justificación 

La justificación es la redacción de las evidencias, la relevancia y certeza de la 

investigación en el cual se exponen todas aquellas razones que nos han motivado a llevar 

adelante la investigación planteada. Como bien se sabe, cuando se realiza un trabajo de 

investigación, debe haber un objetivo claro y una explicación detallada de por qué es 

conveniente realizarla y qué beneficios se esperan de la misma. Por lo tanto, nosotros 

debemos saber cómo enfatizar y exponer los argumentos que justifiquen mi proyecto de 

investigación (4). 

1.4.1 Justificación teórica 

De acuerdo con Bernal (5), nos menciona que, Esta investigación con el objetivo 

de contribuir al conocimiento actual sobre el uso de las rúbricas validadas, como 

instrumento de evaluación del logro de competencias de indagación científica en la 
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educación secundaria, sus productos se pueden clasificar para incluirlos en la 

aplicación. como conocimiento a las ciencias de la educación, ya que se estaría 

demostrando que el uso de las rúbricas mejora el nivel de desempeño de los 

estudiantes 

1.4.2 Justificación práctica 

Según Bernal (5) dice que en “Esta investigación se realiza porque existe la 

necesidad de mejorar el nivel de desempeño de la competencia de indagación 

científica en los estudiantes del tercer grado de educación secundaria, con el uso de 

las rúbricas validadas en el sistema de evaluación de los aprendizajes” 

1.4.3 Justificación metodológica 

Como dice Bernal (5), “La elaboración y aplicación de las rúbricas para cada 

una de las capacidades de la competencia de indaga mediante métodos 

científicos, situaciones que pueden ser investigadas por la ciencia, una vez que 

sean demostrados su validez y confiabilidad podrán ser utilizados en otros 

trabajos de investigación y en otras instituciones educativas.” 

II. Marco teórico 

2.1 Antecedentes 

2.1.1 Internacional 
En Ecuador (6), Orlando 2020, en la tesis titulada: “Diseño y análisis de 

estabilidad hidráulica de tapetes articulados de concreto para protección de 

cauces”. Para optar por el grado de Ingeniero Civil, sustento en la 

Universidad católica de Santiago de Guayaquil. El objetivo general llevar a 

cabo una recopilación de las técnicas y estructuras de protección marginal en 

cauces; en especial el sistema con tejidos impermeables y prefabricados. 

Comprobar la hipótesis a través de la experimentación de un modelo hidráulico, 

el cual fue ensayado en el canal de pendiente variable del laboratorio hidráulico, 

La metodología de la presente investigación es una selección de información 

específica sobre el tema que se estudia, su evaluación y clasificación del 

libro.” Cuya conclusión “Las anomalidades de la naturaleza no se pueden 

impedir, a veces sólo podemos predecirlos, pero lo que podemos hacer es 
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prevenir o reducir sus efectos, como por ejemplo las fuertes lluvias que provocan 

aniegos. 

En Colombia, Oscar et. al. (7) 2021, en la tesis titulada: “Estudios y 

diseños de las obras de protección de orillas en la margen izquierda del río 

Cauca en el sector Candelaria en el distrito de riego Roldanillo – La Unión 

Toro”, para optar el título de Ingeniero Civil, sustento en la Universidad 

Católica de Colombia, su. El objetivo es Seleccionar y diseñar las obras de 

protección de la margen izquierda del río Cauca en el sector Candelaria del 

distrito de riego RUT, que presentan las mejores ventajas considerando aspectos 

ambientales, técnicos y económicos. La metodología Recolección, 

procesamiento y análisis de información utilizable Las características y 

composición del sistema fluvial a modelar, definiendo la geometría del cauce y 

la llanura de agua (hidrometría y topografía), límites, caudales, niveles, etc. se 

llegó a la siguiente conclusión: Para controlar la erosión lateral de la orilla 

izquierda del río Cauca en el sector de Candelaria se tuvieron en cuenta y 

analizaron diferentes tipos de obras de protección, como los paneles sumergidos, 

el revestimiento con bloques de concreto (Dolos), revestimientos en colchacreto 

y protección con cortina de pilotes de concreto con geotubos. 

En Bolivia, Huanacu et al. (8), 2023. En su tesis titulada, "Estudio 

hidrológico e hidráulico para el diseño de proyectos de defensa frente a los 

desbordes cerca del Puente Bating en la Provincia de Caranavi". Realizada en 

la Universidad Mayor de San Andrés, antes de lograr el título de ingeniero civil. 

El objetivo esencial de dicho estudio es investigar la hidrología y la hidráulica 

en las cercanías del Puente Bating del Municipio de Caranavi. Mi objetivo 

general fue detectar los puntos críticos en el tramo de estudio donde se producen 

tormentas y sugerir acciones concretas para evitar la erosión y las inundaciones. 

La metodología cuantitativa no experimental se utiliza para llevar a realizado 

este estudio. Finalmente, demuestran que la afluente del estado del río Yara es 

crítico, y sus afluentes tienen dificultades ecológicas importantes distintos de la 

erosión, el impedimento de canales y la erosión del suelo. Como conclusión, se 

recomienda el uso de productos locales y alternativos en las obras de 

preservación. También, se ha llevado a cabo una evaluación exhaustiva de los 

aspectos hidrológicas e hidráulicas de la cuenca. Esto ofrece una base sólida para 
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la planeación y aplicación de acciones eficaces diseñadas a reducir los efectos 

perjudiciales de las situaciones actualmente. 

2.1.2 Nacional 

En Lambayeque, Lily 2020 (9), en su tesis titulada. “Diseño de defensas 

ribereñas y su aplicación en el cauce del río La Leche, distrito de Pacora – 

Lambayeque”. Para optar el título profesional de ingeniero civil, se tuvo 

como objetivo general “Desplegar un plan de protección contra inundaciones 

y aplicarlo en el río La Leche, especialmente en áreas críticas. Determinación de 

las propiedades mecánicas del suelo, mediante el estudio de la mecánica del 

suelo.” La metodología de trabajo de investigación “Estudios geológicos, 

agricultura, mecánica de suelos y minería. Levantamiento topográfico para 

evaluación de impacto ambiental. Se concluyó Del informe de topografía y las 

exigencias del proyecto se concluye que la longitud total a participar es de 

11+379 km. De la aplicación sobre mecánica de suelos se determinó que el área 

investigada estuvo compuesta por arena pura, arena débil, limo y arena fina y 

arcilla de baja plasticidad. 

En Trujillo, Fiorela 2019 (10), en su tesis titulada: “Diseño hidráulico y 

estructural de defensa ribereña en el río Moche, entre el tramo Cerro Blanco 

– Menocucho, Trujillo 2019”. Para optar el grado académico de bachiller en 

ingeniería civil, el objetivo de la presente investigación “El proyecto principal 

es realizar el diseño de hidráulica estructural de la defensa costera del Río 

Moche, tramo Cerro Blanco-Menocucho, Trujillo, 2019. La metodología La 

metodología que se aplica incluye recopilación de información, procesamiento 

de reporte, modelado hidráulico y modelado estructural utilizando programas 

informáticos para lograr el objetivo El resultado es: se logra la implementación 

del diseño hidráulico y estructural del gavión que consta de seis partes 

principales que incluyen medición, reducción y verificación de rotación, el 

resultado total es una unidad de seguridad rotacional mayor a 2. Para todos los 

casos, según En el libro de gaviones, el factor de seguridad de reducción 

calculado según las instrucciones anteriores es superior a 1,5, además, el gavión, 

uno de los más importantes en la sección relativa a la base, tiene una altura de 

1,00 m, 4,00 m. Para los gaviones antes mencionados se utilizó una cimentación 
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con una profundidad de 1,25 metros y otros gaviones utilizando pantallas 

hexagonales de 6 pulgadas a 8 pulgadas, multiaxial 8 x 10  

En Lima, Aliaga (11), año 2020. En su tesis titulada "Implementación de 

una defensa ribereña como prevención del desborde del río Huaura, distrito 

de Andajes, Oyon - 2020" Realizado en la Universidad Cesar Vallejo, antes de 

lograr la titulación de ingeniero civil. El objetivo general es crear una protección 

ribereña para evitar la inundación del río Huaura en el distrito de Andares, Oyon 

en 2020. El estudio de investigación actual emplea una metodología de tipo 

aplicada porque utiliza investigaciones y teorías previamente desarrolladas; el 

tipo de nivel que presenta es explicativo y el diseño es experimental. en el que 

una o más variables independientes se alteran deliberadamente. En conclusión, 

se lograron la información meteorológicos sobre la disposición de agua, se 

registraron las tormentas frecuentes mensuales en el tramo izquierdo del río 

Huaura mediante el Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología del Perú 

con una amplitud de sucesión. Se recomienda el uso de recursos locales y 

alternativas en los proyectos de seguridad. También, se ha llevado a cabo una 

evaluación exhaustiva de los aspectos hidrológicas e hidráulicas de la cuenca. 

Esto ofrece una base sólida para la planificación y ejecución de medidas 

efectivas destinadas a reducir los efectos perjudiciales de las situaciones a día de 

hoy. 260.000,00 millones de dólares, respectivos a la década de 1960 a 2009. El 

río Huaura tiene un nivel medio mensual de 11,27 m3/s en agosto y 67.94 m3/s 

en marzo, con una media multianual de 27.40 m3/s. El Software River se utilizó 

para calcular el caudal de diseñado para cualquiera los caudales anuales. Para un 

período de regreso de 50 años, se utilizaron los tres métodos estadísticos: 

Método Estadístico Log Normal = 165.00m3 / s, Método Estadístico Gumbel = 

155.14m3 / s y Método Estadístico Person III = 161.04m3 / s. Finalmente, el 

caudal de desarrollo se demostró ser de 161.04m3 / s de acuerdo con los datos 

hidráulico. 

2.1.3 Local 

En Ayacucho, Fernández (12) 2020. En su tesis titulada: Evaluación del 

enrocado para mejorar la defensa ribereña en el rio Pampas, distrito de 

Vilcanchos, provincia de Victor Fajardo, región Ayacucho – 2023”. Para 

optar el título profesional de ingeniero civil, tiene como objetivo es realizar 
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una valoración y optimización del enrocado con el fin de optimizar la 

protección ribereña en el río Pampas, distrito de Vilcanchos, provincia de 

Víctor Fajardo, Región Ayacucho en el año 2023. La metodología; la técnica 

de estudio se lleva a cabo a través de un enfoque descriptivo y correlacional 

que incorpora elementos cualitativos y cuantitativos. El esquema que se 

empleó fue transversal y no experimental. Para obtener datos, se realizaron 

visitas al lugar de estudio y se emplearon encuestas y fichas técnicas. La 

evaluación del enrocado en las progresivas de 0+00 a 0+300 reveló una 

reacción activa y duradera a la erosión y al incremento del flujo del río. 

Concluye; que la estructura conserva su característica en medio de las 

progresivas 0+100 y 0+300, manteniendo la integridad del muro de defensa 

ribereña. el análisis del enrocado resalta la versatilidad del enrocado para 

afrontar retos hidrológicos mientras mantiene su aspecto y conserva la 

integridad del muro de defensa ribereña. Se destaca la necesidad de llevar a 

cabo adaptaciones significativas alrededor de las progresivas 0+00 y 0+50, 

destacando la optimización del terreno y la selección cuidadosa de rocas para 

mejorar el enrocado. 

En Ayacucho, Barrientos (13) 2020. En su tesis titulado: “Evaluación 

del enrocado, para mejorar la defensa ribereña en el margen derecho del 

río chacco km 7+100 al 7+400, Distrito de Quinua, Provincia de 

Huamanga, Departamento de Ayacucho – 2024”, para optar el título 

profesional de ingeniero civil, tiene como objetivo El objetivo es llevar a 

cabo una valoración completa mientras se optimiza y analiza el enrocado del 

margen derecho del río Chacco desde el kilómetro 7+100 hasta el kilómetro 

7+400 en el distrito de Quinua, provincia de Huamanga, departamento de 

Ayacucho en el año 2024. La metodología de investigación se basó en un 

enfoque descriptivo y el nivel de investigación fue cualitativo y cuantitativo, 

ordenado en el cual se incluyen aspectos como las diferencias en su grado. 

Para la obtención de información, se creó una hoja técnica y una encuesta, 

mientras que la población y la muestra son los mismos habitantes del anexo 

de Chacco, la mayoría de los cuales residen en la defensa ribereña del río. Se 

empleó la evaluación como método y se creó un cuadro de clasificación de a 
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fin de su evaluación de los hallazgos. En consecuencia, se es posible concluir 

que la defensa ribereña del enrocado actual tiene una altitude de 2.50m con 

una datación de alrededor de 12 años y un ancho de 1.00m que varía a lo 

largo de su trayectoria. Además, se encuentra en condiciones tanto exteriores 

como interiores a lo extenso del límite analizado. El acero forjado hexagonal 

se utiliza como malla y el agregado son rocas de cantera de 15 cm a 30 cm. 

La métrica detallada es recomendada porque el componente no sale de la 

estructura. Se concluye que el enrocado está en buenos estándares, aunque 

ciertos están un moderadamente deteriorados y otros todavía están bien. Al 

analizar, esto facilitará a mejorar. 

En Ayacucho, Jorge (14) 2022, en su tesis: “Evaluación y diseño de 

defensa ribereña del Río Rosaspata, en la localidad de Rosaspata, distrito 

de Vinchos, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho - 2022”. 

Para obtener el título profesional de ingeniero agrónomo, el presente 

proyecto de inversión social se enmarca dentro de los lineamientos de política 

funcional del Sistema Nacional de Inversión Pública (SNIP), el objetivo con 

el propósito de plantear nuevas alternativas de diseño de protección de riberas 

para poder dar solución a los problemas de desbordamiento que afecta a las 

superficies urbanas y cultivos de la localidad de Rosaspata. La metodología 

es directa con capacitaciones a los beneficiarios usando métodos y técnicas en 

todas las fases del proyecto, las conclusiones; se lleva a cabo a petición de las 

autoridades y habitantes de las comunidades afectadas para mejorar y ampliar 

la defensa ribereña. El resultado de esta investigación es la actual exploración 

hidrológica, que proporcionará información inexcusable sobre la cantidad de 

derrames que se producen en la zona del valle debido al aumento del nivel 

del río en ambos márgenes. Como resultado, se busca aumentar el 

mantenimiento de la defensa ribereña. Según la investigación, el río 

Rosaspata tiene una tendencia a ser muy caudaloso y torrentoso, lo que 

influye en el elemento que causa la incapacidad de estabilización del talud y 

origina la erosión. 
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2.2 Bases teóricas 

2.2.1 Cuenca Hidrográfica 

Las cuencas hidrográficas, también llamadas cuencas fluviales o cuencas 

hidrológicas, son unidades geográficas naturales y dinámicas responsables del 

ciclo del agua en la Tierra. Las partes del río son el valle superior, el valle medio 

y el valle inferior. Tenemos acceso a la mayoría de las fuentes de agua 

disponibles y creamos un ecosistema donde viven la mayoría de las especies 

terrestres, anfibios, árboles, nuestro0planeta (15). 

 

 

 

 
 
 
 
 

 

Figura 1: Cuenca Hidrográfica 
Fuente: Extraído del blog de Diseño Hidráulico 

 

2.2.1.1 Tipos de cuencas hidrográficas 

El agua que forma una determinada cuenca se puede clasificar en cuatro tipos 

dependiendo de dónde fluye: 

• Cuencas exteriores o cuencas abiertas: 

Estas cuencas descargan agua al mar a través de uno o más desagües. Forman 

deltas, estuarios, manglares y pantanos. Un ejemplo de cuenca neumática es la 

Cuenca del Canal de la Plata en Argentina. Cuenca del Orinoco, Venezuela. Las 

cuencas de los ríos Tajo, Ebro, Duero y Miño en España (16) 

• Cuencas interiores o cuencas cerradas:  

Estos no desaguan agua al mar, sino a lagos, lagunas, salares, mares interiores u 

otros cuerpos de agua que no tienen acceso directo al mar. Un patrón de cuenca 

marina interior es la cuenca del lago Titicaca entre Perú y Bolivia. Cuenca del 
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Lago de Valencia, Venezuela. Cuenca del lago Eyre, Australia. Cuenca del Mar 

Muerto en Medio Oriente. Y la cuenca del Mar Caspio entre Europa y Asia (16). 

• Cuencas de flujo de aguas escondidas:  

Drenan bajo tierra. Su suelo se filtra casi instantáneamente, forma flujos 

subterráneos y no tiene una red de drenaje clara. Hay muchos ejemplos de 

cuencas escondidas en la Península de Yucatán (16). 

• Cuencas arreicos:  

Estas cuencas no desembocan agua hacia un lugar en especial, ya que el agua se 

gasifica o se filtra al suelo inmediatamente luego que se forma la precipitación. 

El drenaje es pausado y no existe una red de desembocadura clara. Un modelo 

de cuenca es la depresión de Qattara en Egipto (16). 

2.2.2 Defensa ribereña 

Las defensas ribereñas son estructuras construidas para proteger de las crecidas 

de los ríos las áreas aledañas a estos cursos de agua. La protección contra las 

inundaciones incluye tanto los medios estructurales como los no estructurales, 

que dan protección o reducen los riesgos de inundación (17) 

Las medidas estructurales incluyen las represas y reservorios, modificaciones a 

los canales de los ríos por otros más amplios, defensas ribereñas, depresiones 

para desbordamiento, cauces de alivio, obras de drenaje y el mantenimiento y 

limpieza de los mismos, para evitar que se obstruyan. (17) 

Las medidas no estructurales consisten en el control del uso de los terrenos 

aluviales mediante zonificación, los reglamentos para su uso, las ordenanzas 

sanitarias y de construcción y la reglamentación del uso de la tierra de las cuencas 

hidrográficas, a fin de no ocupar los cauces y terrenos aluviales de ríos y ramblas 

con edificaciones o barreras. La forma y el material empleados en su 

construcción varían, fundamentalmente en función (17). 
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• De los materiales disponibles localmente 

Del tipo de uso que se da a las áreas aledañas. Generalmente, en áreas rurales se 

usan diques de tierra, mientras que en las áreas urbanas se utilizan diques de 

hormigón (16). 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

Figura 2: Defensa ribereña 
Fuente: Extraído del blog de Andina 

 

 

2.2.3 Muros de contención  
El muro de contención es una configuración creada para resistir la presión lateral 

del suelo o retener los materiales del suelo. La fuerza adyacente, también puede 

ser causada por el saturado de tierra, la presión hidrostática, la arena y otros 

elementos granulares detrás de este elemento estructural. Existente múltiples 

muros de contención que son usados para una0variedad0de0propósitos (17). 

 

2.2.3.1 Tipos de muros de contención 

• Muro de contención por gravedad 

Los muros de gravedad, de manera simplificada, son estructuras más 

robustas y de mayor peso que contienen la masa del suelo mediante 

una composición de su propio peso y sus características simétricas 

(16). 
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Se necesitaría un muro de dimensiones extraordinarias para contener 

monumentales desniveles solo por su peso, lo que resultaría en 

dilemas ejecutivos, considerables precios de materiales y posibles 

tensiones de compresión en el suelo. Este modelo de muro de 

retención es el diseño de la sección transversal del muro de retención 

que depende de su enorme peso para retener el material posterior de 

él y asegura la estabilidad frente a las deficiencias. El concreto, la 

piedra o incluso la mampostería de ladrillo se pueden utilizar para 

construir muros de retención por gravedad (17). 

La sección de los muros de retención por gravedad es mucho más 

voluminosa. La firmeza de estas paredes se debe a su forma. Pueden 

usarse muros de concreto en masa para alturas retenidas de hasta tres 

metros. La forma de la sección transversal de una pared está 

influenciada por una variedad de factores, incluida su estabilidad, la 

cantidad de espacio disponible delante de ella, la apariencia requerida 

de la pared y la manera de edificación. 

 
 

Figura 3: Contención a gravedad.  
Fuente: Extraído de Arcus. 
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• Muros de concreto ciclópeo 

El concreto ciclópeo es un tipo de concreto simple (agua, arena, áridos 

gruesos y cemento) que se ha agregado hasta un 30% de roca manual 

o zarzal (18) 

Los muros de retención de hasta 4.0 metros de altura suelen ser más 

económicos y viables con muros de concreto ciclópeo. A disimilitud 

del muro de piedra, este tipo de muro requiere el uso de formas de 

madera. que, en semejanza con la solución anterior, este tipo de 

edificación resulta un poco más costosa. 

Debido a la característica impermeable del concreto ciclópeo, es 

indispensable utilizar diverso tipo de instrumento de drenaje en la 

estructura, al igual que el muro de piedra con mortero. Debido a que, 

los muros de concreto ciclópeo siempre tienen una geometría de 

diseño trapezoidal o escalonada.  

 
Figura 4: Muro de Retención de concreto ciclópeo. 
Fuente: Extraído de canal de construcción. 

 

• Muro de contención de cuna 

Estos muros de defensa de cuna tienen una figura similar a la pared de 

gravedad. 

Construyen cajas individuales interconectadas hechas de madera o 

concreto prefabricado. Después, las unidades se llenan con piedra 
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triturada u otros elementos granulares gruesos para crear una 

estructura de drenaje libre (18) 

Los muros de contención de cunas estructurados soportados y de 

madera son dos tipos comunes. Es óptimo para entornos de 

plantaciones, pero no es recomendable para estructuras o inclinados.  

 
 Figura 5:Muro de Retención de cuna. 

Fuente: Extraído de canal de construcción. 
 

• Muros de Retención de gaviones 

Las jaulas de metal llenas de rocas dispuestas manualmente se 

conocen como gaviones. A fin de conservar aún más el elemento del 

climateo, estas jaulas están hechas de alambre de acero galvanizado 

duplicado. 

Los gaviones típicos son de 2.0m x 1.0m x 1.0m, pero podrán ser de 

4.0m x 1.0m x 1.0m para estructuras extensas. Como resultado, las 

paredes de gaviones son una aplicación de gaviones a la altura de 

contención deseada y no se recomiendan para alturas superiores a 4.0 

m (18). 
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Gracias a que están hechos de rocas, presentan características de 

drenaje y no necesitan elementos de drenaje adicionales a lo extenso 

de la pared.” 

Figura 6: Muro de Retención de gaviones 
 Fuente: Extraído de canal de construcción.  
 

• Bolsas de cemento y tierra.  

Las bolsas de cemento de tierra utilizadas en esta clase de estructura 

comúnmente se fabrican con una adición de cemento de suelo de uno 

a uno por diez, protegidas en embalajes de fibra de poliéster (19). 

En el proceso de construcción, las unidades de cemento de tierra se 

posicionan a mano en una ubicación alineada, siguiendo la orientación 

de la pared. Después de colocar cada "fila", las bolsas se compactan, 

generalmente manualmente con zócalos, para reducir el volumen de 

vacío en ellas y aumentar la estabilidad de la pared. Para mejorar el 

enclavamiento entre las capas, cada capa no coincide manualmente 

con la capa anterior.  



 

16 
  

La técnica se ha popularizado debido a que es una opción económica 

en contraste con los muros de hormigón ciclópeo y por ser una 

solución para el uso de suelos reciclados y no requerir mano de obra 

experta.” 

 
Figura 7: Muro de contención de saco y suelo. 
Fuente: Extraído de canal de diseño Hidráulico.  

 

 

• Muro de contención en voladizo 

Aquel muro de protección en voladizo es ese que está vinculado a la 

cimentación. Porque una estructura en voladizo retiene excesivo 

terreno, por esta razón amerita tener correctamente construida. Estas 

variedades la más utilizada entre las diferentes variedades. Soporte de 

pared en voladizo sobre losa. Esta base de losa se carga por relleno, lo 

que refuerza la pared frente a el vuelco y el deslizamiento. (20) 
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Figura 8: Muro de contención de saco y suelo 
Fuente: Extraído de canal de diseño Hidráulico.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Figura 9: Muro de contención en voladizo. 
 Fuente: Extraído de canal de construcción. 

 

• Muro de contención voladizo formado por vástago y losa base. 

Se puede construir con concreto armado, estructurado o prefabricado. 

La clase más habitual de estructura de defensa es el de voladizo. la 

estructura de defensa en voladizo puede ser hecho en el sitio o 

preconstruido fuera del sitio (20). 
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El talón es la aplicación de la estructura base que está abajo del 

elemento de relleno, y el dedo del pie es la segunda aplicación. Hasta 

un nivel de 10 m, el muro de defensa en voladizo es barato. 

En contraste con el muro de gravedad, requiere menos concreto, pero 

debe diseñarse y edificarse con atención. Equivalente que la pared de 

gravedad, el desplazamiento, el vuelco y las tensiones de los cojinetes 

tomar atención a través del proceso de diseño. 

Figura 10: Muro de Retención con contrafuerte. 
 Fuente: Extraído de canal de construcción. 

 

• Muro de contención “con contrafuerte 

Los muros de contrafuerza son muros en voladizo reforzados con 

contrafuertes monolíticos con la parte posterior de la losa de muro y 

losa de base. Los contrapesos actúan como refuerzos de tensión y 

conectan la losa de la pared y la base para reducir las tensiones de 

flexión y corte. Para reducir los momentos de flexión en paredes 

verticales de gran altura, se utilizan contrafuertes, espaciados a 

distancias entre sí iguales o ligeramente mayores que la mitad de la 

altura. Los contrafuertes se utilizan para muros altos con alturas 

superiores a 8 a 12 m. (20). 
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Figura 11: Muro de contención con contrafuerte. 
   Fuente: Extraído de canal de construcción. 

 

• Muro de contención anclado 

En caso de que el área es reducida se requiere un muro de retención se 

utiliza este tipo de muro de retención. La defensa de protección 

anclado funciona bien en terreno suelto encima de rocas (20). 

Este tipo de sistema de estructura de muro de contención permite la 

construcción de un muro de contención muy alto. 

Las protectores o alambres de cables a profundidad se colocan desde 

los frentes del suelo y después se cubren los partes con concreto para 

asegurar la adhesión. 

Los amarres protegen frente a el impacto y las tensiones de 

desplazamiento.” 

 
Figura 12: Muro de contención anclado. 
Fuente: Extraído de canal de construcción.  
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• Muro de contención apilado 

Los muros de contención de pilotes se construyen impulsando pilotes 

de concreto reforzado adyacentes entre sí como se muestra en la Fig. 

Las pilas son forzadas a una profundidad que es suficiente para 

contrarrestar la fuerza que intenta empujar sobre el muro (20) 

Se emplea tanto en trabajos temporales como permanentes. Las 

paredes apiladas ofrecen elementos de retención de alta rigidez que 

pueden mantener la presión lateral en grandes profundidades de 

excavación casi sin alterar las estructuras o propiedades circundantes. 

Las paredes de tablestacas se construyen utilizando láminas de acero 

en una pendiente o excavaciones hasta una profundidad requerida, 

pero no pueden soportar presiones muy altas Muro de contención de 

tablestacas económico hasta altura de 6m. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Figura 13: Muro de contención apilado. 
Fuente: Extraído de canal de construcción.  

 

• Muro de contención de tierra estabilizado mecánicamente (MSE) 

Aquellas estructuras de defensa más populares y baratas son las 

defensas de retención de suelos reforzado mecánicamente se respalda 

en estructuras granulares específicos. Los refuerzos, que pueden ser 

tiras metálicas o mallas de plástico, los conservan juntos (20). 
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Las cubiertas, los bloques de concreto y los muros de retención 

temporaria de suelos son algunos de los tipos de estructuras de defensa 

MSE.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 14: Muro de contención de tierra estabilizado mecánicamente 
Fuente: Extraído de canal de construcción. 

 

 

• Sistemas híbridos 

Los sistemas de estructuras de defensa combinados o integrados 

utilizan tamaño y reforzamiento para mantener la rigidez.” 

 
Figura 15: Muro de contención híbridos. 
Fuente: Extraído de canal de construcción. 
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• Pared “de neumático 

la utilización de neumáticos en proyectos de reforzamiento es una 

alternativa aparentemente innovadora, no obstante, ha obtenido 

enorme popularidad esencialmente por lo que es una alternativa 

ecológica a favor de el en el entorno ambiental y de menor gasto (21). 

El proceso de construcción es parecido al de construir estructuras de 

bolsas de cemento y tierras. Los neumáticos se ubican a mano, y cada 

nivel longitudinal se une a la capa de abajo. Una combinación de 

suelos se añade y compacta en el interior de los neumáticos que se 

ubican planos. Las tiras de polipropileno se utilizan para sujetar los 

neumáticos. Este tipo de pared es más ajustable que las otras 

estructuras señaladas antes; por lo tanto, la retención con estructuras 

de neumáticos puede sufrir más deformaciones que otros métodos. Por 

lo tanto, este tipo de contención no está indicado en situaciones donde 

el macizo no podría experimentar enorme distorsión, podría ser un 

contenido ecológico para la construcción de edificaciones o aún para 

líneas de tren.” 

 
Figura 16: Muro contención de pared neumático. 
Fuente: extraído canal de construcción. 

 

• Muros “de flexión 

Las estructuras de flexión son diferente tipo de estructura de defensa. 

Las cubiertas de flexión son construcciones alargadas que, al 
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deformarse, soportan la fluctuación del terreno. Por lo general, pueden 

estar construidas de concreto estructurado. Tales estructuras podrían 

poseer reforzamientos a lo ancho de su extensión para incrementar la 

inercia y el equilibrio (21) 

Las estructuras de flexibilidad además se podrán sujetar en sus 

cimientos o empleando tiras, lo que es una ventaja adicional. 

La edificación de estructuras con niveles más altos y cambios muy 

pequeñas es posible gracias a la mejora de la rigidez de la estructura 

como resultado de esta conexión. 

Figura 17: Muro de contención de tierra estabilizado mecánicamente. 
Fuente: extraído de canal de construcción. 
 

2.2.3.2 Evaluación “hidrológica  

El propósito esencial de mi investigación es analizar la capacidad de caudal en 

la cuenca del río Torobamba, tanto en términos de dimensión como de riesgo en 

un prolongado periodo, según los datos existentes, para establecer los requisitos 

hídricos para los proyectos que se efectúen, considerando una óptima opción 

tanto técnica como financiera (21).  
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Para establecer el desarrollo del río, toda evaluación vinculada con el proyecto 

de protección de la ribera necesita una exhaustiva evaluación hídrica, 

hidrográfico, avenidas máximas o avenidas excepcionales. El análisis 

hidrológico cumple con los requisitos de los proyectos de protección de la ribera. 

• Los estudios que se realizará en la cuenca del rio Torobamba son las 
siguientes: 

Hidrometría. “Se tratará de recolectar los datos de los flujos del río Torobamba. 

Identificación del terreno.  

La realización de una identificación en el terreno posibilitará obtener una 

evaluación de la posición existente de los aspectos hidrológicos e hidráulicos del 

río Torobamba. Durante esta etapa, se conocerá la estructura hidráulica del río, 

tanto la existencia de fuentes meándricos para flujos reducidos, que dentro del 

periodo de avenidas trasportan un volumen significativo y podrían transformarse 

en un único río esencial, por lo que debería destacar que el cauce está compuesto 

por elementos hídricos (22). 

Períodos de retorno.  

Según la Guía de Hidrología, Hidráulica y Drenaje, el período de regreso (T) es 

el tiempo promedio en temporadas en el que el nivel del caudal más alto de un 

incremento específica es equivalente o más alto una vez cada "T" años. Además, 

es posible calcular la probabilidad de falla para una vida útil de n años si se 

piensa que los incidentes periódicos son distintos. Por lo tanto, al elegir un 

tiempo de regreso para el desarrollo, se deben tener en cuenta las probabilidades 

de excusión de un hecho, la duración de la construcción y el peligro de defecto 

aceptable por aspectos sociales y económicos, además distintos (22). 

La siguiente formula proporciona el peligro de defecto aceptable en función del 

tiempo de regreso y existencia efectiva de la construcción. 

…………… (1) 
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El peligro de defecto aceptable R, que es la posibilidad de ocurrencia del pico 

del incremento analizada en el transcurso de la vida útil de la obra, se puede 

calcular utilizando la formula antes mencionada para determinar el tiempo de 

regreso T.  

 
Figura 18: Impacto de un hecho de aplicación excesivo a través de la existencia efectiva 
Fuente: extraído de canal de construcción. 

 

Reflexiones hidrológicas 

La mayor parte de las cuencas hídricas del Perú carecen de instrumentación. Una 

de sus restricciones es este, lo que resulta en una falta de información, así como 

pluviométricos además hidrométricos. Para seleccionar la técnica apropiada para 

medir el caudal, se examinará los datos obtenida a través de la atención en el área 

de evaluación, ya sea utilizando crecimientos de aguas equivalentes o el 

desarrollo de las estructuras actuales. Los documentos histórica es una de los 

aspectos más esenciales a fin de analizar la relevancia, extensión, calidad y 

confiabilidad de cualquier documento a emplear en un análisis hidrológico. Por 

lo tanto, se requiere menor de 25 años de registrado para poder usar estos datos 

para predecir eventuales fenómenos hídricos, como el fenómeno de "El Niño", 

que amerita ser incluido porque es un acontecimiento natural de gran efecto, pero 

no es evaluado como un factor influyente para el desarrollo porque podría causar 

un exceso de dimensionamiento. Por lo cual, los datos hidrológicos e 

hidrometeorológica es esencial para el desarrollo del estudio actual (22). 
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2.2.3.3 Evaluación estadística de la información de hidrología 

Manual de Hidrología, Hidráulica y Drenaje. 2012. Perú: Ministerio de 

Transportes y Comunicación.” 

Técnicas para la aplicación 

El propósito la evaluación de regularidad es analizar las lluvias, niveles o 

caudales límites, según sea el escenario, para distintos tiempos de regreso 

utilizando estrategias estadísticas. Como resultado, existen varias operaciones de 

composición de posibles conceptuales, pero se recomienda usar a continuación: 

• Distribución convencional: 

…………. (2) 

Cuando f (x) = función densidad habitual de la variable x  

X = variable independiente  

μ = parámetro de localización, simétrica al medio aritmético de x.  

S = elemento de rango, igual a la disyunción estándar de x. 

• Distribución Gumbel: 

 El presente enunciado sirve como función de distribución de posibilidades: 

…………. (3) 

Los vínculos adicionales se logran empleando la técnica de momentos: 

…………………… (4) 
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El elemento alfa(α) es el de amplitud y alfa(β) es el de posición. La 

ecuación, acuerdo con Ven Te Chow, se describe de la esta manera:  

…………. (5) 

El hecho de tendencia (K) se puede encontrar cuando x es un valor con una probabilidad 

determinada y x̅ es la amplitud de la secuencia.  

• Distribución Log Gumbel 

Se puede definir la variable aleatoria reducida log Gumbel como ejemplo: 

…………. (6) 

De esta manera, la aplicación conjunta disminuida de Gumbel es:” 

…………. (7) 

2.3 Hipótesis 

La investigación actual no incluirá hipótesis, ya que únicamente proporcionará 

sugerencias sin estudios que respalden a través de qué o de qué manera surgen las 

problemáticas. 

Según Abreu (23), “Una postulación es una suposición conceptual del vínculo 

entre dos o más factores, que amerita contrastarse con la situación mediante la búsqueda 

de evidencias para probarlas. Si no se pueden encontrar pruebas empíricas, la hipótesis 

no tiene confiabilidad a partir de un ámbito de vista científico.” 
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III. Metodología 

3.1 Tipo, nivel y diseño de investigación 

3.1.1 Tipo de investigación  

El actual estudio utilizará una perspectiva descriptiva porque describirá 

únicamente cualidades y características del lugar a investigar en mi caso es muro 

de contención de concreto armado de donde se recopilarían los datos por su 

posterior análisis. 

Según, Rodríguez (24) , “La investigación cuantitativa se utiliza con 

frecuencia en la etapa última del estudio y abarca a su vez un propósito de 

conseguir resultados de la población con inquietudes concretas. Ahora 

disponemos más información a fin de evaluar las conclusiones serán más 

precisos. 

3.1.2 Nivel de la de la tesis. 
El objetivo de la investigación es cualitativo, por lo que se enfoca en identificar 

y optimizar las características esenciales a partir de la recopilación de 

información. La información se procesará a través de una atención en la defensa 

ribereña del río Torobamba ribera derecha barrio Teneria entre las progresivas 

0+000 km al 0+500 km del distrito de San Miguel, provincia La Mar, 

departamento de Ayacucho.” 

3.1.3 Diseño de la investigación. 
Debido a que no se manipularán las variables de experimentación, estudio actual 

abarcará de corte transversal y se llevará a cabo una vez en un período de tiempo 

establecido. 

Según Hernández (24). “Tiene como objetivo determinar las aspectos, 

rasgos y perfilaciones de individuos, entidades, poblaciones, actividades, objetos 

o cualquiera situación que se evalúa. Es efectivo a fin de demostrar con exactitud 

los perspectivas o medidas de una fenómeno, acontecimiento, población, 

escenario o posición.” 

 

 

 

Figura 19: Diseño de investigación no experimental 
Fuente: elaboración propia. 
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3.2 Población  

3.2.1 Población  
Para el presente estudio se determinó que la población es la defensa ribereña del 

rio Torobamba en el barrio de Teneria, distrito de San Miguel, provincia La Mar, 

departamento de Ayacucho. 

Según Formula Universo (25); “Es el conjunto de personas o 

componentes en los que se podría observar un rasgo específico que podría ser 

analizada.”” 

3.2.2 Muestra 

La muestra para la siguiente investigación es la estructura hidráulica, del margen 

derecho tramo 0+000 a 0+500 del rio Torobamba en el barrio de Teneria, distrito 

de San Miguel, provincia La Mar, departamento de Ayacucho. 

Según Formula Universo (25); “Una muestra estadística (o una  muestra) 

es un subconjunto de elementos de la población estadística.” 

3.3  Operacionalización de las variables/categorías 

3.3.1 Variable 

Son aquellos cualidades o rasgos que únicamente se pueden cuantificar y 

encontrar en ciertos individuos, niveles o acontecimientos de investigación. 

Los siguientes podrían identificar a aquellos a los que podrás otorgar identificar 

empleando tipos o posiciones que sean posibles. Además, una personalidad 

conceptual que podría tener una variedad de criterios en relación a una 

capacidad, rasgo o aspecto de individuos u objetos de investigación. Podría 

transformarse de un tema a otro o de un tema a otro a intervalos regulares. Se 

denominan así porqué cambian, y esa fluctuación es percibida y mediable, 

invariable y cambiante, y se utilizan varios situaciones y estudios. (25) 

✓ Descripción del concepto. En un aspecto, acerca el tratamiento de estudio 

científica que se ampara en referencias conceptuales que se pueden hallar en 

sitios web, artículos académicos, libros u otras referencias fiables, lo que 

permite su entendimiento del estudio. El experimentador define y ofrece los 

conocimientos básicos necesarios para entender adecuadamente los efectos 
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del estudio. Necesitas haber una rasgo o conjuntos de aspectos que los 

diferencien. 

  

✓ Definición operacional. Es la demostración de un proceso, donde se podrá 

especificar sobre qué actividades u operaciones, se pueden realizar para así 

medir la variable, donde se podrán usar para determinar su cantidad y 

presencia, aparte articula los procesos necesarios para así identificar sus 

debidos ejemplos. Todo trabajo de investigación requiere definir los debidos 

conceptos que intervendrán en el estudio, con esto el lector podrá 

comprender desde un inicio la importancia y objetivos presentado. Indica 

los elementos concretos, empíricos o indicadores del hecho que se 

investigara.  

✓ Las medidas. Realizan atención a características o partes particulares de un 

conocimiento que deseamos estudiar. 

✓ Identificador. Es dicha indicación que nos brindará la oportunidad de 

distinguir los distintos aspectos de los factores y estimar el estándar que 

analizará o evidenciará los avances, lo que nos brindará la oportunidad de 

conseguir las metas correspondientes. Su expresión se podría alimentar de 

la estadística o cualquiera otra forma de señal que permita analizar las metas 

necesarias; dichos datos además son recursos muy útiles para clarificar o 

establecer los metas de acuerdo específica. El índice amerita ser concreto, 

centrado, definido y proporcionar una comprensión aproximada de las 

informaciones esenciales y de la comunidad dentro la cual se analizará. (27) 

✓ Componente de medición utilizada. Es la fuente tradicional e importante 

para el estudio que establece el tratamiento de creación de factores y su 

grado de estudio. El uso de una pieza de amplitud además es una práctica 

que se efectuará con el objetivo de progresar el desempeño y así explotar 

todo el lugar disponible en el interior de un elemento.” 
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Tabla 1 : Definición y operacionalización de variables 

VARIABLE DEFINICIÓN 
OPERATIVA 

DIMENSIONES 
INDICADORES ESCALA DE 

MEDICIÓN 

CATEGORÍAS 
O 

VALORACIÓN 

Evaluación del 
muro de 
contención. 

Se realizo la 
visita a la zona 
de estudio 
donde se 
realizó la 
inspección, 
evaluamos las 
características 
del muro de 
contención en 
las progresivas 
indicadas. 

• Muro de 
contención.   

• Dimensiones 
del muro. 

• Estado del 
muro. 

• Detección de 
zonas. 
vulnerables. 

• Altura del 
muro. 

• Antigüedad y 
mantenimiento 
del muro. 

 

• Intervalo 
• Nominal. 
• Nominal. 
• Razón. 
• Nominal. 

 
 

• Descripción. 
• Descripción. 
• Descripción. 
• Descripción. 
• Descripción. 

 
 

Fuente: elaboración propia 



 

32 
  

3.4 Técnicas e instrumentos de recolección de datos/información 

3.4.1 Técnicas 

Según Hernández et al (26), “Se utilizará “atención visible y 

recopilación de información utilizando aplicaciones de recaución de 

información de acuerdo con el estudio definido” 

Entre las técnicas a usar serán: 

 

• Observación no experimental: 

A través de esta técnica se recopiló información relevante in situ de todos los 

componentes del sistema de saneamiento básico de manera sin alterar el objeto 

de estudio, a través de una inspección visual para captar los parámetros y 

características más significativas para la investigación. 

• Encuesta: 

Como técnica emplea un conjunto de procedimientos de investigación 

mediante la cual se recogió una serie de datos y se analizó para poder describir, 

explorar y predecir una serie de características de una muestra aleatoria de 

una población, adicional a ello, se obtiene información muy relevante 

(realidad problemática) y de la gestión que realiza el ente encargado de los 

sistemas de saneamiento básico. 

• Documentación: 

Contiene la información con conocimientos de un área u objeto de estudio, se 

presenta de una manera estructurada y legible. Por esta técnica se organizó 

estructuradamente los hallazgos y aportes del presente estudio. 

3.4.2 Instrumentos de recolección de información 

Según Hernández et al (26), Está constituido por las fichas técnicas, 

esta información se llevará para ser procesada “en el estudio adoptando una 

estrategia única en comparación con la metodología tradicional, lo que 

permite conseguir las mejoras alternativas y efectos relacionados con la 

tecnología que después sea capaz de acomodar las demandas y requisitos 

requeridas por un auténtico sistema de alimentación de agua potable y que 
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después sea alineado al propósito establecido. Los siguientes dispositivos de 

obtención de información se utilizarán: 

• Encuesta: 

Como instrumento de recolección de datos dará lugar a establecer contacto 

con las unidades de observación por medio de preguntas previamente 

establecidas. 

• Ficha Técnica de diagnóstico: 

Se elaborará en base a modelos de entidades competentes en esta materia de 

saneamiento básico rural, en donde se registrará los parámetros relevantes de 

cada componente como son: características físicas, estado actual y condición 

de servicio. 

3.5 Método de análisis de datos/información. 
El análisis a realizar en el proyecto de investigación será mediante el uso de 

programas de office, incluyen Word, Excel, los cuáles son los más usado para el 

cálculo, gráficos estadísticos y presentación de informe, así como el uso de 

aplicaciones de Google Hearth, etc. 

✓ Se identificará el lugar donde se realizará el diagnóstico. 

✓ Se enviará carta de autorización al presidente del barrio de Teneria. 

✓ Se realizará una visita al Barrio de Teneria. 

✓ Se elaborará una de base de datos. 

✓ Se reunirá “los resultados de las encuestas. 

✓ Se tabulará a través del proceso de tratamiento. 

✓ Elaboración de diagramas de entendimiento y diagnósticos.” 

3.6 Aspectos éticos 

Según la ULADECH (27) , Todas las fases de la actividad científica deben 

conducirse en base a los principios de la ética que rigen la investigación en la 

ULADECH Católica: 
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a. Respeto y protección de los derechos de los intervinientes. 

Se respetó el bienestar y seguridad de las personas ya que es el fin supremo de 

toda investigación, y por ello, se protegieron su dignidad, identidad, diversidad 

socio cultural, confidencialidad, privacidad, creencia y religión. En esta tesis 

donde no se reveló información personal como direcciones o números telefónicos 

en los documentos de consentimiento informado. 

b. Cuidado del medio ambiente  

Se respetaron la dignidad de los animales, el cuidado del medio ambiente y las 

plantas, por encima de los fines científicos; y se tomaron medidas para evitar daños 

y se planificó acciones para disminuir los efectos adversos y se tomó medidas para 

evitar daños.  

c. Libre participación por propia voluntad  

La participación de las personas en las actividades de investigación tuvo el derecho 

de estar bien informados sobre los propósitos y fines de la investigación que 

desarrollaron o en la que participaron; y tuvieron la libertad de elegir si participan 

en ella, por voluntad propia. 

d. Beneficencia, no maleficencia  

La presente investigación benefició a los participantes en cuenta un balance 

riesgo-beneficio positivo y justificado, para asegurar el cuidado de la vida y el 

bienestar de las personas que participaron en la investigación. En ese sentido, 

tuvieron que responder a las siguientes reglas generales: no causar daño, disminuir 

los posibles efectos adversos y maximizar los beneficios. 

e. Integridad y honestidad  

El investigador (estudiantes, egresados, docentes, no docentes) tuvieron que evitar el 

engaño en todos los aspectos de la investigación; evaluando y declarando los daños, 

riesgos y beneficios potenciales que pudieron afectar a quienes participaron en en 

trabajo de investigación. Asimismo, procedieron con rigor científico, asegurando la 

validez de los métodos, fuentes y datos. Además, garantizo la veracidad en todo el 
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proceso de investigación, desde la formulación, desarrollo, análisis, y comunicación 

de los resultados. 

f. Justicia  

Se garantizó la justicia y el bien común antes que el interés personal. Así como, 

ejercieron un juicio razonable y aseguraron que las limitaciones de su conocimiento 

o capacidades, o sesgos, no den lugar a prácticas injustas. tratarton equitativamente a 

quienes participaron en los procesos, procedimientos y servicios asociados. 
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IV. Resultados 

• Dando respuesta al primer objetivo específico, se determinó que las áreas 

susceptibles son las localidades que se encuentran asentadas en el margen derecho 

del río Torobamba en las progresivas 0+000 – 0+500, siendo necesario el estudio 

del tránsito de la avenida de diseño en una longitud aproximada de 1.5 km, dicho 

tramo recibe las aguas de las quebradas generando acción sobre los laterales de las 

orillas del río amenazando salir de su cauce por falta de mantenimiento rutinario 

y apropiación de la faja marginal, siendo necesario en estas progresivas el control 

adecuado por parte del ANA, ALA y la Municipalidad distrital de San Miguel la 

Mar, así mismo fue necesario dentro de la investigación, realizar en primer 

término, la visita a campo y determinar parámetros que determinan el estado de 

las estructuras hidráulicas de la defensa ribereña del barrio Teneria. 

  

“EVALUACIÓN DE ESTRUCTURAS HIDRÁULICAS PARA 
MEJORAR LA DEFENSA RIBEREÑA EN EL MARGEN DERECHO, 

TRAMO 0+000 - 0+500 DEL RÍO TOROBAMBA, BARRIO DE 

TENERÍA, DISTRITO DE SAN MIGUEL, PROVINCIA LA MAR, 

DEPARTAMENTO DE AYACUCHO – 2024” 

Datos obtenidos 

Margen:  Derecho  

Progresivas evaluados: 0+000 – 0+500 

Tipo de estructura: Muro de contención de concreto armado tipo voladizo  

Altura de muro de 

contención: 3.0  mts  Antigüedad:  4 años 

Estado del muro de 

contención: Regular  Dimensiones:  3.00 * 0.30 

Muy bueno ( ) Bueno ( ) Regular ( X ) 
Deteriorado 

( ) 

Descripción del estudio 

 Muro de contención de concreto armado tipo voladizo, progresivas 0+000 – 0+500 
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En la foto que acontinuación se muestra podemos apreciar la apropiación de la faja marginal, que 

imposibilita el posterior mantenimiento del muro de contención (ingreso de maquinaria) 
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• Dando respuesta al segundo objetivo específico, se realizó el estudio de las 

estructuras hidráulicas del muro de contención, en la investigación existen 

diferentes tipos de defensa ribereña, la alternativa de solución de defensa ribereña 

elegida fue la defensa ribereña de tipo muro de contención de concreto armado 

doble enmallado con diferentes alturas en todo su recorrido; alternativa usada 

cuando se tiene disponibilidad de material, ya que cuando se observa que se tiene 

la suficiente cantidad en volúmenes de piedra requerida, cantera de arena cercana, 

el material es el más barato para la protección de laderas, tiene muchas ventajas 

entre otros tipos de protección, no se debilita por el movimiento ligero del lecho, 

aunque puede presentarse daños locales o la pérdida de algunas secciones, pero 

ésta se repara fácilmente con la colocación de más piedras en el área dañada. Las 

progresivas que necesitan de urgente atención son las comprendidas son las de 

derecha tramo 0+000 a 0+500 del rio Torobamba. 

  

“EVALUACIÓN DE ESTRUCTURAS HIDRÁULICAS PARA MEJORAR LA 

DEFENSA RIBEREÑA EN EL MARGEN DERECHO, TRAMO 0+000 - 0+500 

DEL RÍO TOROBAMBA, BARRIO DE TENERÍA, DISTRITO DE SAN 
MIGUEL, PROVINCIA LA MAR, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO – 

2024” 
 

Datos obtenidos  

Margen:  Derecho   

Progresivas evaluados: 0+000 – 0+500  

Tipo de estructura: Muro de contención de concreto armado tipo voladizo   

Altura de muro de 

contención: 3.0  mts  Antigüedad:  4 años 
 

Estado del muro de 

contención: Regular  Dimensiones:  3.00 * 0.30 
 

Muy bueno ( ) Bueno ( ) Regular ( X ) Deteriorado ( ) 
 

 
Descripción del estudio  

 Muro de contención de concreto armado tipo voladizo, progresivas 0+000 – 0+200 
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 La imagen muestra la falta de mantenimiento de la faja marginal producto por el cual no se efectua el 

mantenimiento rutinario establecido en el expediente técnico. 
 

 

 Muro de contención de concreto armado tipo voladizo, progresivas 0+000 – 0+300 
 

  

 

 En esta foto se puede apreciar que la altura del muro de contención (1.40 mts), ha sido sometida a las 

avenidas extraordinarias de la cuenca del rio Torobamba y su sedimentación de materiales en el mismo a 

falta de descolmatación del lecho del río. 

 

 Muro de contención de concreto armado tipo voladizo, progresivas 0+000 – 0+400  
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En esta imagen se puede evidenciar la marginalidad en que se encuentra el mantenimiento de la defensa 

ribereña, personas que no toman conciencia sobre el riesgo que ocasiona esta actitud hace que 

practicamente este muro se encuentre “enterrado” por la eliminación de desmonte sobre el lecho del río. 
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• Respondiendo al tercer objetivo específico, se definió que para mejorar las 

estructuras hidráulicas es necesario el mantenimiento rutinario como 

descolmatación, la apropiación de la faja marginal (asentamientos humanos y 

agrícolas) han generado la saturación de rocas en ambas márgenes en la 

mencionadas progresivas ya expuestas, haciendo imposible el ingreso de 

maquinaria pesada para tal fin. Debe quedar claro que la investigación no queda 

aquí, se tiene que continuar investigando en el tiempo de vida útil aceptable de la 

estructura y se instale una Oficina de mantenimiento y un plan de contingencia 

para eventuales inundaciones por ser la zona de alta precipitación pluvial. 

  

“EVALUACIÓN DE ESTRUCTURAS HIDRÁULICAS PARA MEJORAR LA 

DEFENSA RIBEREÑA EN EL MARGEN DERECHO, TRAMO 0+000 - 0+500 

DEL RÍO TOROBAMBA, BARRIO DE TENERÍA, DISTRITO DE SAN 

MIGUEL, PROVINCIA LA MAR, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO – 

2024” 
 

Datos obtenidos  

Margen:  Derecho   

Progresivas evaluados: 0+000 – 0+500  

Tipo de estructura: Muro de contención de concreto armado tipo voladizo   

Altura de muro de 

contención: 3.0  mts  Antigüedad:  4 años 
 

Estado del muro de 

contención: Regular  Dimensiones:  3.00 * 0.30 
 

Muy bueno ( ) Bueno ( ) Regular ( X ) Deteriorado ( ) 
 

 
Descripción del estudio  

 Muro de contención de concreto armado tipo voladizo, progresivas 0+000 – 0+100  
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 Muro de contención de concreto armado tipo voladizo, progresivas 0+000 – 0+200 
 

  

 

 La imagen muestra la falta de mantenimiento de la faja marginal producto por el cual no se efectua el 

mantenimiento rutinario establecido en el expediente técnico. 
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 Muro de contención de concreto armado tipo voladizo, progresivas 0+000 – 0+400  

 

 

En esta imagen se puede evidenciar la marginalidad en que se encuentra el mantenimiento de la defensa 

ribereña, personas que no toman conciencia sobre el riesgo que ocasiona esta actitud hace que 

practicamente este muro se encuentre “enterrado” por la eliminación de desmonte sobre el lecho del río. 
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➢ ESTADÍSTICA DE ENCUESTAS: 

Gráfico 1: Mantenimiento de la Defensa ribereña. 
Fuente: Elaboración propia. 

 

Interpretación: El 87.5% de los pobladores encuestados cree la defensa ribereña no 

ha recibido el mantenimiento respectivo durante los últimos 6 meses, mientras que el 

12.5% asegura lo contrario. 

 

Gráfico 2: Respecto a la faja Marginal. 
Fuente: Elaboración propia. 

 

Interpretación: El 75% de los pobladores encuestados cree la faja marginal es 

necesario recuperarlo con forme a la ley de recursos hídricos, mientras que el 18.8% 

asegura lo contrario y 6.2% desconoce. 

 



 

45 
  

Gráfico 3: Estado de defensa ribereña. 
Fuente: Elaboración propia. 
 

Interpretación: El 75% de los pobladores encuestados cree que los terrenos de 

cultivo y/o vivienda se encuentran protegidos en su integridad, mientras que el 18.8% 

asegura lo contrario y el 6.2% desconoce. 
 

 

 

 

 

Gráfico 4: Mejora de la defensa ribereña 

Fuente: Elaboración propia. 
 

Interpretación: El 93.8% de los pobladores encuestados cree que tras la evaluación 

del muro de contención será posible mejorar la defensa ribereña, mientras que el 7.2% 

asegura lo contrario. 
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Gráfico 5: Dimensiones del Muro de Contención 

Fuente: Elaboración propia 

 

Interpretación: El 68.8% de los pobladores encuestados cree que la altura del muro 

de contención de concreto armado es la adecuada para el caudal del río, mientras que 

el 18.8% asegura lo contrario 6.2% desconoce. 
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V. Discusión 

• Para la determinación de las áreas susceptibles a las precipitaciones promedio de 

una cuenca, existen dos tipos de métodos: el método Thiessen y el método de 

Isoyetas, de los cuales este último es el método más exacto ya que en el trazado 

de curvas de igual precipitación de la misma forma que se hace para estimar las 

curvas de nivel de un levantamiento topográfico. En general para determinar las 

áreas susceptibles a este tipo de análisis es necesario el mantenimiento rutinario 

de la defensa ribereña en las progresivas ya mencionadas. 

• En el estudio de mecánica de suelos (EMS) se puede observar la presencia de 

arena limosa, Arena pobremente graduada, Grava limosa con arena, Arcilla. 

arenosa de baja plasticidad, identificadas en el sistema SUCS (Sistema Unificado 

de Clasificación de Suelos) SM, SP, GM, CL. el diseño interno a partir de los 

datos obtenidos en campo es el siguiente: la evaluación de estructuras hidráulicas 

del muro de contención de la defensa ribereña contempla elementos estructurales 

como: puntera, talón, llave y doble enmallado. Con estos parámetros cumple el 

diseño mas no así el posterior mantenimiento. 

• Para definir la mejora de las estructuras hidráulicas de la defensa ribereña del 

muro de contención en su integridad es en principio que las autoridades 

intervengan en la faja marginal de las progresivas estudiadas ya que fueron 

apropiadas por pobladores de la zona y luego dar un constante mantenimiento 

para la protección del muro de contención en todos los elementos estructurales 

que componen.  
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VI. Conclusiones 

• Luego de la evaluación de las estructuras hidráulicas del muro de contención son 

aquellas que están comprendidas entre las progresivas  0+000 – 0+500 estudiadas, 

los cuales no cuentan con un mantenimiento rutinario y un manejo más adecuado 

de información sobre prevención de desastres naturales y su plan de contingencia, 

así mismo la faja marginal de la defensa ribereña ha sido apropiado en la margen 

derecha tramo 0+000 a 0+500 del rio Torobamba, por consiguiente se encuentra 

en regular estado a falta de intervención de entidades públicas como el ALA , ANA 

y la Municipalidad Distrital de San Miguel La Mar. Todas estas actividades 

mejorará las áreas susceptibles del muro de contención y el tiempo útil de las 

estructuras hidráulicas por no existir agentes orgánicos ene el cauce del rio. 

• Se realizó el estudio de las estructuras hidráulicas del muro de contención cuya 

antigüedad es de 6 años, y  el estudio se realizó cada 100 metros de la defensa 

ribereña donde se concluye considerar los trabajos de descolmatación, 

mantenimiento rutinario, notificación sobre la apropiación de la faja marginal, etc., 

ya que implica beneficios bien definidos como: La protección de las áreas de 

cultivo, recuperación de áreas perdidas por efecto erosivo, protección de viviendas 

y centros poblados entre otros, como resultado se encuentra en estado regular. 

• En conclusión, el análisis detallado de las progresivas 0+000 hasta 0+500 

evaluado se definió que, para la mejora de las estructuras hidráulicas del muro de 

contención respecto a los terrenos afectados, concientizar a la población de la zona 

que eviten utilizar los terrenos adyacentes a la defensa ribereña para fines agrícolas 

y de crianza de ganado. Además de evitar la contaminación del cauce del río y 

conservar las estructuras hidráulicas dentro de la zona estudiada permitido 

identificar una serie de medidas claves para fortalecer la integridad y la 

funcionalidad del muro de contención. 
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VII. Recomendaciones 

• Se recomienda dar mantenimiento rutinario a las a la zona de estudio cuyas áreas 

susceptibles se encuentran entre de las progresivas de la margen derecha tramo 

0+000 a 0+500 del rio Torobamba e implementar charlas de inducción sobre 

cuidado del medio ambiente, talleres sobre planes de contingencia, exposiciones 

sobre la Ley de Recursos Hídricos, ley Nº 29338. Esto implica beneficios bien 

definidos como: La protección de las áreas de cultivo, recuperación de áreas 

perdidas por efectos erosivos, protección de viviendas y daños sobre las 

estructuras hidráulicas de la defensa ribereña. 

• Se recomienda considerar trabajos de descolmatación para no dañar aún más las 

estructuras hidráulicas comprendido entre las progresivas 0+000 a 0+500 del rio 

Torobamba, notificar a la población asentada dentro de la faja marginal (agrícola 

y asentamientos humanos), Concientizar a la población de la zona a estudiar que 

eviten utilizar los terrenos adyacentes a la defensa ribereña para fines agrícolas y 

de crianza de ganado. Además, evitar la contaminación del cauce del río que 

permitirá conservar las estructuras de las defensas ribereñas,  

• Se recomienda concientizar a la población dentro de la zona estudiada para 

mejorar las estructuras hidráulicas del muro de contención que la falta de 

descolmatación de la defensa ribereña en la margen derecha tramo 0+000 a 0+500 

del rio Torobamba en el barrio de Teneria es a consecuencia de la apropiación de 

la faja marginal lo que imposibilita el acceso de maquinaria pesada para su 

posterior mantenimiento, así mismo ejecutar charlas sobre un cuidado ambiental 

evitando  la contaminación del cauce del rio. 
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Anexos 

Anexo 01: Carta de recojo de datos. 
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 Anexo 02:  Documento de autorización para el desarrollo de la 
 Investigación. 
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Anexo 03: Matriz de consistencia 
Tabla 2 : Matriz de consistencia 

Título: Evaluación y mejoramiento del muro de contención, para mejorar la defensa ribereña en el margen derecho, tramo 0+000 - 0+500 del río Torobamba, barrio de Tenería, distrito de San Miguel, 
provincia La Mar, departamento de Ayacucho - 2024 

FORMULACIÓN DEL PROBLEMA OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLES METODOLOGÍA 

Problema general: 
• ¿De qué manera podemos 

evaluar y mejorar el muro de 
contención en la margen derecha 
tramos 0+000 a 0+500, del rio 
Torobamba del barrio de 
Teneria, distrito de San Miguel, 
provincia La Mar, departamento 
de Ayacucho - 2024? 

 

Objetivo general: 
• Evaluar las estructuras hidráulicas 

del muro de contención, para 
mejorar la defensa ribereña en la 
margen derecha entre las 
progresivas 0+000 a 0+500 del río 
Torobamba, en el barrio de 
Teneria, distrito de San Miguel, 
provincia La Mar, Departamento 
de Ayacucho-2024. 

Objetivos específicos: 
• Determinar las áreas susceptibles 

de las estructuras hidráulicas del 
muro de contención para mejorar la 
defensa ribereña en el margen 
derecho entre las progresivas 
0+000 – 0+0500del rio 
Torobamba, Barrio de Teneria, 
distrito de San Miguel, provincia 
La Mar, departamento de 
Ayacucho 20224. 

• Realizar el estudio de las 
estructuras hidráulicas del muro 
contención para mejorar la defensa 
ribereña en el margen derecho 
entre las progresivas 0+000 – 
0+0500 del rio Torobamba, Barrio 
de Teneria, distrito de San Miguel, 
provincia La Mar, departamento de 
Ayacucho 20224. 

• Definir la mejora de las estructuras 
hidráulicas del muro de 
contención, para mejorar de la 
defensa ribereña en la margen 
derecha entre las progresivas 
0+000 a 0+500 del río Torobamba 
en el barrio de Teneria, del distrito 
de San Miguel, Provincia La Mar, 
departamento de Ayacucho-2024. 

 
 
 
 
 
 

El estudio de investigación no 
contempla Hipótesis por ser descriptivo 

 
 
 

Variable 1: 
• Evaluación de muro de 

concreto armado en voladizo. 
 

Dimensiones: 
• Muro de concreto armado en 

voladizo. 
• Tipos de concreto armado en 

voladizo. 
• Características de los concreto 

armado en voladizo. 
. 

Tipo de investigación: 
• El actual estudio utilizará una perspectiva 

descriptiva porque describirá únicamente 
cualidades y características del lugar a investigar 
en mi caso es muro de contención de concreto 
armado de donde se recopilarían los datos por su 
posterior análisis. 

Nivel de investigación: 
• El objetivo de la investigación es cualitativo, por 

lo que se enfoca en identificar y optimizar las 
características esenciales a partir de la recopilación 
de información. La información se procesará a 
través de una atención en las estructuras 
hidráulicas del muro de contención de la defensa 
ribereña del río Torobamba margen derecha barrio 
Teneria entre las progresivas 0+000 km al 0+500 
km del distrito de San Miguel, provincia La Mar, 
departamento de Ayacucho.” 

Diseño de investigación: 
• Debido a que no se manipularán las variables de 

experimentación, estudio actual abarcará de corte 
transversal y se llevará a cabo una vez en un 
período de tiempo establecido. 

Población y muestra: 
• Población: para el presente estudio se determinó 

que la población es la defensa ribereña del rio 
Torobamba el barrio de Teneria, distrito de San 
Miguel, provincia La Mar, región Ayacucho. 

• Muestra: la muestra para la siguiente 
investigación es la estructura hidráulica del 
margen derecho tramo 0+000 – 0+500 del río San 
Miguel, en el barrio de Teneria, distrito de San 
Miguel, provincia La Mar, región Ayacucho. 

Técnicas e instrumentos de recolección de 
información: 
• Encuestas. 
• Fichas técnicas. 
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Anexo 04: Instrumento de recolección de información. 

 

“EVALUACIÓN DE ESTRUCTURAS HIDRÁULICAS PARA MEJORAR LA 

DEFENSA RIBEREÑA EN EL MARGEN DERECHO, TRAMO 0+000 - 0+500 

DEL RÍO TOROBAMBA, BARRIO DE TENERÍA, DISTRITO DE SAN 

MIGUEL, PROVINCIA LA MAR, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO – 

2024” 

TESISTA: DÍVAR ANDRÉS GUTIÉRREZ TAIPE Fecha: 25/10/24 

ENCUESTA: 

¿La defensa ribereña ha tenido en los últimos 6 meses el mantenimiento respectivo? 

Nombres de la cuenca Hidrográfica: Río Torobamba 

Distrito:  San Miguel 

Provincia: La Mar 

Región: Ayacucho 

N° Nombres y Apellidos SI NO 

1   X 

2   X 

3   X 

4   X 

5   X 

6   X 

7   X 

8   X 

9   X 

10   X 

11   X 

12   X 

13   X 

14   X 

15   X 
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“EVALUACIÓN DE ESTRUCTURAS HIDRÁULICAS PARA MEJORAR LA 

DEFENSA RIBEREÑA EN EL MARGEN DERECHO, TRAMO 0+000 - 0+500 

DEL RÍO TOROBAMBA, BARRIO DE TENERÍA, DISTRITO DE SAN 

MIGUEL, PROVINCIA LA MAR, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO – 

2024” 

TESISTA: DÍVAR ANDRÉS GUTIÉRREZ TAIPE Fecha: 25/10/24 

ENCUESTA: 

Cree Ud. ¿Que es necesario recuperar la faja marginal (conforme a la ley de Recurso Hídricos 

293398) para su posterior mantenimiento rutinario de la defensa ribereña? 

Nombres de la cuenca Hidrográfica: Río Torobamba 

Distrito:  San Miguel 

Provincia: La Mar 

Región: Ayacucho 

N° Nombres y Apellidos SI NO 

|1   X 

2   X 

3   X 

4   X 

5   X 

6   X 

7   X 

8   X 

9   X 

10   X 

11   X 

12   X 

13   X 

14   X 

15   X 
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“EVALUACIÓN DE ESTRUCTURAS HIDRÁULICAS PARA MEJORAR LA 

DEFENSA RIBEREÑA EN EL MARGEN DERECHO, TRAMO 0+000 - 0+500 

DEL RÍO TOROBAMBA, BARRIO DE TENERÍA, DISTRITO DE SAN 

MIGUEL, PROVINCIA LA MAR, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO – 

2024” 

TESISTA: DÍVAR ANDRÉS GUTIÉRREZ TAIPE Fecha: 25/10/24 

ENCUESTA: 

¿En el estado en que se encuentra la defensa ribereña, cree Ud. Que sus terrenos de cultivo y v/o 

vivienda se encuentra protegido en su integridad? 

Nombres de la cuenca Hidrográfica: Río Torobamba 

Distrito:  San Miguel 

Provincia: La Mar 

Región: Ayacucho 

N° Nombres y Apellidos SI NO 

1  X  

2   X 

3   X 

4  X  

5  X  

6   X 

7   X 

8   X 

9   X 

10  X  

11   X 

12  X  

13   X 

14   X 

15   X 
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“EVALUACIÓN DE ESTRUCTURAS HIDRÁULICAS PARA MEJORAR LA 

DEFENSA RIBEREÑA EN EL MARGEN DERECHO, TRAMO 0+000 - 0+500 

DEL RÍO TOROBAMBA, BARRIO DE TENERÍA, DISTRITO DE SAN 

MIGUEL, PROVINCIA LA MAR, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO – 

2024” 

TESISTA: DÍVAR ANDRÉS GUTIÉRREZ TAIPE Fecha: 25/10/24 

ENCUESTA: 

¿Considera que, tras realizar la evaluación del muro de contención, será posible mejorar la 

defensa de la ribereña? 

N° Nombres y Apellidos SI NO 

1  X  

2  X  

3  X  

4  X  

5  X  

6  X  

7  X  

8  X  

9  X  

10  X  

11  X  

12  X  

13  X  

14  X  

15  X  
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“EVALUACIÓN DE ESTRUCTURAS HIDRÁULICAS PARA MEJORAR LA 

DEFENSA RIBEREÑA EN EL MARGEN DERECHO, TRAMO 0+000 - 0+500 

DEL RÍO TOROBAMBA, BARRIO DE TENERÍA, DISTRITO DE SAN 

MIGUEL, PROVINCIA LA MAR, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO – 

2024” 

TESISTA: DÍVAR ANDRÉS GUTIÉRREZ TAIPE Fecha: 25/10/24 

ENCUESTA: 

¿La altura del muro de contención de concreto armado es la adecuada para el caudal del río 

Torobamba? 

Nombres de la cuenca Hidrográfica: Río Torobamba 

Distrito:  San Miguel 

Provincia: La Mar 

Región: Ayacucho 

N° Nombres y Apellidos SI NO 

1   X 

2   X 

3  X  

4  X  

5   X 

6   X 

7   X 

8   X 

9   X 

10   X 

11   X 

12   X 

13   X 

14   X 

15   X 
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Anexo 05: Ficha técnica de los Instrumentos  
PRIMER EXPERTO  

CARTA DE PRESENTACIÓN 

 

Magíster / Doctor: GONZALO PRETEL ISLAVA 

Presente. - 

Tema: PROCESO DE VALIDACIÓN A TRAVÉS DE JUICIO DE EXPERTOS 

 

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicación con su persona para 

hacer de su conocimiento que yo: 

DIVAR ANDRES GUTIERREZ TAIPE, egresado del programa académico de 

INGENIERÍA CIVIL de la Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote, debo 

realizar el proceso de validación de mi instrumento de recolección de información, 

motivo por el cual acudo a Ud. para su participación en el Juicio de Expertos. 

Mi proyecto se titula: “EVALUACIÓN DE ESTRUCTURAS HIDRÁULICAS 
PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBEREÑA EN EL MARGEN 

DERECHO, TRAMO 0+000 - 0+500 DEL RÍO TOROBAMBA, BARRIO DE 
TENERÍA, DISTRITO DE SAN MIGUEL, PROVINCIA LA MAR, 

DEPARTAMENTO DE AYACUCHO – 2024” y envío a Ud. el expediente de 

validación que contiene: 

Ficha de Identificación de experto para proceso de validación 

• Carta de presentación 

• Matriz de operacionalización de variables 

• Matriz de consistencia 

• Ficha de validación 

Agradezco anticipadamente su atención y participación, me despido de usted. 

Atentamente, 

 

DNI:  41148583  Firma Egresado  
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Ficha de Validación  
FICHA DE VALIDACIÓN* 

TÍTULO: “EVALUACIÓN DE ESTRUCTURAS HIDRÁULICAS PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBEREÑA EN EL MARGEN 
DERECHO, TRAMO 0+000 - 0+500 DEL RÍO TOROBAMBA, BARRIO DE TENERÍA, DISTRITO DE SAN MIGUEL, PROVINCIA 
LA MAR, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO – 2024”  

 Variable 1: Relevancia Pertinencia Claridad 
Observaciones  Dimensión 1: 

Cumple 
No 

cumple Cumple 
No 

cumple Cumple 
No 

cumple 
1 Dimensiones del muro de contención  X  X  X   
2 Faja marginal del muro de contención   X  X  X  
3 Zonas Críticas del muro de contención  X  X  X   
4 Antigüedad del muro de contención  X  X  X   
5 Estado del muro de contención  X  X  X   
6 Descolmatación de la cuenca a estudiar   X  X  X  
 Variable 2:        
 Dimensión 1:        
1 Factores que afectan la defensa ribereña X  X  X   
2 Determinar la mejora de la defensa 

ribereña 
X  X  X   

*Aumentar filas según la necesidad del instrumento de recolección 
 

Recomendaciones: …………………………………………………………………………………………………………………………… Opinión de experto: 

Aplicable (X) Aplicable después de modificar ( ) No aplicable ( ) 

Nombres y Apellidos de experto: Dr / Mg GONZALO PRETEL ISLAVA   DNI: 28268207 
 
 
 
 
 
 
 
 

Firma 

 
 
 
 
 

Huella digital 
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SEGUNDO EXPERTO  

CARTA DE PRESENTACIÓN 

 

Magíster / Doctor: DELVA FLOR BADA ALAYO 

Presente. - 

Tema: PROCESO DE VALIDACIÓN A TRAVÉS DE JUICIO DE EXPERTOS 

 

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicación con su persona para 

hacer de su conocimiento que yo: 

DIVAR ANDRES GUTIERREZ TAIPE, egresado del programa académico de 

INGENIERÍA CIVIL de la Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote, debo 

realizar el proceso de validación de mi instrumento de recolección de información, 

motivo por el cual acudo a Ud. para su participación en el Juicio de Expertos. 

Mi proyecto se titula: “EVALUACIÓN DE ESTRUCTURAS HIDRÁULICAS 

PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBEREÑA EN EL MARGEN 
DERECHO, TRAMO 0+000 - 0+500 DEL RÍO TOROBAMBA, BARRIO DE 

TENERÍA, DISTRITO DE SAN MIGUEL, PROVINCIA LA MAR, 
DEPARTAMENTO DE AYACUCHO – 2024” y envío a Ud. el expediente de 

validación que contiene: 

Ficha de Identificación de experto para proceso de validación 

• Carta de presentación 

• Matriz de operacionalización de variables 

• Matriz de consistencia 

• Ficha de validación 

Agradezco anticipadamente su atención y participación, me despido de usted. 

Atentamente, 

 

DNI:  41148583  Firma Egresado  
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Ficha de identificación del experto para proceso de validación 
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Ficha de Validación  
FICHA DE VALIDACIÓN* 

TÍTULO: “EVALUACIÓN DE ESTRUCTURAS HIDRÁULICAS PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBEREÑA EN EL MARGEN 
DERECHO, TRAMO 0+000 - 0+500 DEL RÍO TOROBAMBA, BARRIO DE TENERÍA, DISTRITO DE SAN MIGUEL, PROVINCIA 
LA MAR, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO – 2024” 

 Variable 1: Relevancia Pertinencia Claridad 
Observaciones  Dimensión 1: 

Cumple 
No 

cumple Cumple 
No 

cumple Cumple 
No 

cumple 
1 Dimensiones del muro de contención X  X  X   
2 Faja marginal del muro de contención  X  X  X  
3 Zonas Críticas del muro de contención X  X  X   
4 Antigüedad del muro de contención X  X  X   
5 Estado del muro de contención X  X  X   
6 Descolmatación de la cuenca 

a estudiar 
 X  X  X  

 Variable 2:        
 Dimensión 1:        

1 Factores que afectan la defensa ribereña X  X  X   
2 Determinar la mejora de la defensa 

ribereña 
X  X  X   

*Aumentar filas según la necesidad del instrumento de recolección 
 

Recomendaciones: …………………………………………………………………………………………………………………………… Opinión de experto: 

Aplicable (X) Aplicable después de modificar ( ) No aplicable ( ) 

Nombres y Apellidos de experto: Dr / Mg DELVA FLOR BADA ALAYO   DNI: 42685812 
 
 
 
 
 
 
 

Firma 

 
 
 
 
 

 
Huella digital 
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TERCER EXPERTO  

CARTA DE PRESENTACIÓN 

 

Magíster / Doctor: SAÚL HEYSEN LÁZARO DÍAZ 

Presente. - 

Tema: PROCESO DE VALIDACIÓN A TRAVÉS DE JUICIO DE EXPERTOS 

 

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicación con su persona para 

hacer de su conocimiento que yo: 

DIVAR ANDRES GUTIERREZ TAIPE, egresado del programa académico de 

INGENIERÍA CIVIL de la Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote, debo 

realizar el proceso de validación de mi instrumento de recolección de información, 

motivo por el cual acudo a Ud. para su participación en el Juicio de Expertos. 

Mi proyecto se titula: “EVALUACIÓN DE ESTRUCTURAS HIDRÁULICAS 

PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBEREÑA EN EL MARGEN 
DERECHO, TRAMO 0+000 - 0+500 DEL RÍO TOROBAMBA, BARRIO DE 

TENERÍA, DISTRITO DE SAN MIGUEL, PROVINCIA LA MAR, 
DEPARTAMENTO DE AYACUCHO – 2024” y envío a Ud. el expediente de 

validación que contiene: 

Ficha de Identificación de experto para proceso de validación 

• Carta de presentación 

• Matriz de operacionalización de variables 

• Matriz de consistencia 

• Ficha de validación 

Agradezco anticipadamente su atención y participación, me despido de usted. 

Atentamente, 

 

DNI:  41148583  Firma Egresado  
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Ficha de identificación del experto para proceso de validación 
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Ficha de Validación  
FICHA DE VALIDACIÓN* 

TÍTULO: “EVALUACIÓN DE ESTRUCTURAS HIDRÁULICAS PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBEREÑA EN EL MARGEN 
DERECHO, TRAMO 0+000 - 0+500 DEL RÍO TOROBAMBA, BARRIO DE TENERÍA, DISTRITO DE SAN MIGUEL, PROVINCIA 
LA MAR, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO – 2024” 

 Variable 1: Relevancia Pertinencia Claridad 
Observaciones  Dimensión 1: 

Cumple 
No 

cumple Cumple 
No 

cumple Cumple 
No 

cumple 
1 Dimensiones del muro de contención X  X  X   
2 Faja marginal del muro de contención  X  X  X  
3 Zonas Críticas del muro de contención X  X  X   
4 Antigüedad del muro de contención X  X  X   
5 Estado del muro de contención X  X  X   
6 Descolmatación de la cuenca 

a estudiar 
 X  X  X  

 Variable 2:        
 Dimensión 1:        

1 Factores que afectan la defensa ribereña X  X  X   
2 Determinar la mejora de la defensa 

ribereña 
X  X  X   

*Aumentar filas según la necesidad del instrumento de recolección 
 

Recomendaciones: …………………………………………………………………………………………………………………………… Opinión de experto: 

Aplicable (X) Aplicable después de modificar ( ) No aplicable ( ) 

Nombres y Apellidos de experto: Dr / Mg SAÚL HEYSEN LÁZARO DÍAZ   DNI: 31674068 
 
 
 
 
 
 
 

Firma 

 
 
 
 
 

Huella digital 

 



 

70 
  

Anexo 06: Formato de consentimiento Informado u otros  
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 DECLARACIÓN JURADA 
 

Yo, Dívar ANDRÉS Gutiérrez Taipe, identificado con DNI N° 41148583, con 

domicilio real en la Av. Independencia N° 236, Distrito de Ayacucho, Provincia 

Huamanga, departamento de Ayacucho. 

DECLARO BAJO JURAMENTO, 

En mi condición de bachiller con código de estudiante 3101151052 de la Escuela 

Profesional de Ingeniería Civil Facultada de Ciencias e Ingeniería de la Universidad 

Católica Los Ángeles de Chimbote, semestre académico 2024-II. 

1. Que los datos consignados en la tesis titulada “EVALUACIÓN DE 

ESTRUCTURAS HIDRÁULICAS PARA MEJORAR LA DEFENSA 
RIBEREÑA EN EL MARGEN DERECHO, TRAMO 0+000 - 0+500 DEL 

RÍO TOROBAMBA, BARRIO DE TENERÍA, DISTRITO DE SAN 
MIGUEL, PROVINCIA LA MAR, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO 

– 2024” 

Doy fe que esta declaración jurada corresponde a la verdad. 

 

 

 

 15 de agosto del 2024 

 

 

 

 

Firma del estudiante Bachiller 
DNI N° 41148585  
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PANEL FOTOGRÁFICO  

 
Figura 20: Muro de contención margen derecho progresiva 0+000 - 
0+100. 
Fuente: Evidencia de campo 

 

 
Figura 21: Muro de contención margen derecho progresiva 0+100 - 0+300. 
Fuente: Evidencia de campo 
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Figura 22: Muro de contención margen derecho progresiva 0+300 - 0+400. 
Fuente: Evidencia de campo 

 

 
Figura 23: Ancho de Muro de contención. 
Fuente: Evidencia de campo 
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Figura 24: Muro de contención panorámico. 
Fuente: Evidencia de campo 

 

 
Figura 25: Muro de contención margen izquierdo progresiva 0+050. 
Fuente: Evidencia de campo 
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Figura 26: Muro de contención en tiempo de estiaje.  
Fuente: Evidencia de campo 

 

 
Figura 27: Altura de Muro sin descolmatar margen izquierdo progresiva 0+050. 
Fuente: Evidencia de campo 
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Figura 28: Faja marginal apropiado margen derecha progresiva 0+100. 
Fuente: Evidencia de campo 

 

 
Figura 29: Muro de contención con desmonte en Loma. 
Fuente: Evidencia de campo 
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Figura 30: Margen derecho del muro de contención progresiva 0+200. 
Fuente: Evidencia de campo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Figura 31:Desmonte en el cauce del rio Torobamba y muro de contención. 
Fuente: Evidencia de campo 
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Figura 32: Vegetación en loma de muro de contención. 
Fuente: Evidencia de campo 

 

 
Figura 33: Muro de contención progresiva 0+000. 
Fuente: Evidencia de campo 
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Figura 34: Encuesta realizado a usuarios de la defensa ribereña. 
Fuente: Evidencia de campo 

 

 
Figura 35: Encuesta realizado a usuario de la defensa ribereña. 
Fuente: Evidencia de campo 
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Figura 36: Encuesta realizado a beneficiario de la defensa ribereña. 
Fuente: Evidencia de campo 

 

 

 
Figura 37: Mediciones del muro de contención progresiva 0+100 – 0+300. 
Fuente: Evidencia de campo 
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NORMAS Y REGLAMENTOS 
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PLANOS  

 
 

 
Figura 35: Mapa de ubicación del departamento de Ayacucho. 
Fuente: Elaboración propio 

 

 
Figura 36: Mapa de ubicación del distrito de San Miguel – La Mar. 
Fuente: Elaboración propio. 
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Figura 37: Vista satelital de la zona de estudio. 
Fuente: Elaboración propio. 

 
Figura 38: Vista satelital de la defensa ribereña. 
Fuente: Elaboración propio. 
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Figura 39: Plano general de Defensa Ribereña 
Fuente: Elaboración propio. 
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Figura 40: Plano perfil de Defensa Ribereña 
Fuente: Elaboración propio. 

 


