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RESUMEN 

La presente investigación, se desarrolló en el Caserío de Viduque ubicado en el Distrito de 

Catacaos , provincia de Piura  en  la cual se estableció como problema de investigación: 

¿”La Evaluación del enrocado mejorará la defensa ribereña del margen izquierdo del Río 

Piura, Caserío Viduque, Distrito de Catacaos, Provincia de Piura, Departamento de Piura – 

2024”?, el Objetivo general: “Realizar la “Evaluación del enrocado para mejorar la Defensa 

Ribereña del margen izquierdo del Río Piura, Caserío Viduque, Distrito de Catacaos, 

Provincia de Piura, Departamento de Piura – 2024”. Metodología fue exploratorio y 

descriptivo, con  tipo de investigación observacional y diseño no experimental. Resultados: 

se obtuvo que la infraestructura aún está en buen estado, pero con algunas deficiencias 

debido al tiempo y causas afectadas por fenómenos naturales como las lluvias.  

La longitud de inclinación del enrocado es  6mm y el ancho de la uña es  3.0 mm de base y 

2.5 de alto. La corona de 1.5 mtr de ancho las misma que presenta irregularidades, rocas mal 

colocadas y falta de conformidad en su estructura, las rocas utilizadas varían en tamaño 30” 

y 50” pulgadas. Conclusión: según la necesidad del caserío que se debe realizar la 

evaluación del enrocado esto evitara daños en los cultivos y viviendas cercanas y se debe 

realizar un mantenimiento preventivo el cual consistirá en realizar la descolmatación para 

ayudar a  reducir la sección hidráulica del río y el normal recorrido de los cauces. 

Palabras claves: Evaluación, enrocado, mejora  
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Abstracts 

The present investigation was developed in the Viduque Village located in the Catacaos 

District, province of Piura in which the following research problem was established: "Will 

the evaluation of rockfill improve the riparian defense of the left bank of the Piura River, 

Viduque Village?" , District of Catacaos, Province of Piura, Department of Piura – 2024”?, 

the general objective: “Carry out the “Evaluation of rockfill to improve the Riparian Defense 

of the margin left of the Piura River, Caserío Viduque, Catacaos District, Province of Piura, 

Department of Piura – 2024”. Methodology was exploratory and descriptive, with an 

observational research type and non-experimental design. Results: it was found that the 

infrastructure is still in good condition, but with some deficiencies due to time and causes 

affected by natural phenomena such as rain.  

The slope length of the castling is 6mm and the width of the nail is 3.0mm base and 2.5mm 

high. The 1.5 m wide crown presents irregularities, poorly placed rocks and lack of 

conformity in its structure. The rocks used vary in size from 30" to 50" inches. Conclusion: 

according to the needs of the hamlet, an evaluation of the rockfill must be carried out, this 

will prevent damage to crops and nearby homes and preventive maintenance must be carried 

out, which will consist of clearing clogging to help reduce the hydraulic section of the river 

and the normal route of the channels. 

Keywords: Evaluation, castling, improvement 
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

1.1 Descripción del problema 

Según Organización Meteorológica Mundial (1), “Los principales riesgos a los que 

se enfrenta América del Sur son las crecidas de los ríos y las sequías, las cuales están 

relacionadas con la variabilidad climática, especialmente con "El Niño-Oscilación del 

Sur". Además, también existen otros fenómenos como los relámpagos, los cuales se 

presentan con mayor frecuencia en el norte de Argentina, el sur de Brasil y Paraguay”.   

Como señala Mesa de concentración contra la lucha para la pobreza (2), los daños 

más graves se registraròn en el norte del Perú, dentro de ellos los Departamentos del 

Norte del perú, que fue afectada por las lluvias torrenciales quienes fueron las causantes 

de las inundaciones y huaicos, afectando a las viviendas y las áreas de cultivo; por ello 

era necesario iniciar los trabajos de reconstrucción para este departamento. 

En el contexto local Velazco (3), “nos dice que las obras de protección de las riberas del 

río Piura en el tramo urbano, presentadas en su estudio, son expuestas a varios riesgos 

y exigen mucho tiempo en un proceso de ejecución y experimentación, por lo tanto, las 

obras ejecutadas a partir de ahora en adelante se deben verificar e inspeccionar cada año 

para un mejor monitoreo y que haya participación del colegio de ingenieros”.  

1.2. Formulación del problema 

      ¿La Evaluación del enrocado mejorará la defensa ribereña del margen izquierdo del Río 

Piura, Caserío Viduque, Distrito de Catacaos, Provincia de Piura, Departamento de 

Piura – 2024? 

1.3. Justificación  

       El presente proyecto de investigación se justifica, en la necesidad actual de los 

pobladores del caserío de Viduque, Distrito de Catacaos, provincia de Piura mejorar la 

calidad de vida de los ciudadanos afectados por el fenómeno del niño brindándoles 

seguridad frente a los desastres.  

      1.3.1. Justificación teórica 

Teniendo en cuenta a Méndez (4), nos menciona que “El fundamento teórico de 

la investigación nos dice que el propósito de la investigación es provocar la 
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reflexión a través del debate académico sobre el conocimiento actual, comparar 

teorías y poder confrontar las implicaciones del conocimiento actual.”. 

     1.3.2. Justificación practica  

Se dice que cuando una investigación tiene una justificación práctica, el 

desarrollo de la misma ayuda sin duda a poder resolver un problema y a la vez 

da pautas que puedan aportar a poder resolverlas de la forma más adecuada 

posible ante un problema. 

     1.3.3. Justificación metodológica 

Según Méndez (5) “La investigación se justifica metodológicamente cuando el 

proyecto que se realiza propone nuevos métodos o nuevas estrategias para 

producir conocimiento válido y confiable entonces se puede decir que existe una 

metodología para esa investigación”. 

1.4. Objetivos de la investigación 

        1.4.1. Objetivo General 

 Realizar la “Evaluación del enrocado para mejorar la Defensa Ribereña del 

margen izquierdo del Río Piura, Caserío Viduque, Distrito de Catacaos, 

Provincia de Piura, Departamento de Piura – 2024” 

        1.4.2 Objetivo Especifico 

 Identificar las áreas vulnerables en el margen izquierdo del Río Piura, Caserío 

Viduque, Distrito de Catacaos, Provincia de Piura, Departamento de Piura – 

2024 

 Evaluar el enrocado para mejorar la defensa ribereña del margen izquierdo 

del Río Piura, Caserío Viduque, Distrito de Catacaos, Provincia de Piura, 

Departamento de Piura – 2024 

  Determinar la mejora de la defensa ribereña del margen izquierdo del Río 

Piura, Caserío Viduque, Distrito de Catacaos, Provincia de Piura, 

Departamento de Piura – 2024 

 

 



3 

 

 II. MARCO TEORICO 

2.1 Antecedentes  

2.1.1 ANTECEDENTES INTERNACIONAL 

De acuerdo con Mogollón (6) 2022, en Ecuador se llevó a cabo un proyecto 

llamado "Estudio de los factores principales que influyen en el diseño del dique de 

enrocado" con el objetivo “Diseñar una defensa ribereña con un dique enrocado para 

abordar los problemas de erosión en las vertientes del río”. Se indicó en su 

metodología utilizada y de tipo descriptivo que los resultados fueron que, debido a 

la rugosidad y utilizadas en el enrocado, una superficie plana no fue posible, que, al 

chocar con las rocas, redujo la energía del flujo de agua. Esto contribuyó a reducir la 

erosión en ambos lados del río mientras mantuvo su ancho y vegetación. El diseño 

de un dique enrocado se basó en un caudal de diseño de 69.95 m3/s y un tiempo de 

retorno de 50 años. Debido a su facilidad de mantenimiento y su gran diversidad en 

tamaño, forma y masa, se concluyó que el método de revestimiento enrocado 

proporciona un buen comportamiento para proteger las márgenes u orillas del río. 

Además, se propuso fomentar la reforestación en áreas cercanas a las estructuras de 

defensa y se instruyó a la población local a abstenerse de utilizar los terrenos 

agrícolas cercanos a la ribera del río para no ser utilizados como viviendas. 

Como nos dice Abanto (7), 2021. En su tesis “Análisis del enrocado por 

riesgo por desbordamiento del Río Chiquito en la zona urbana del municipio de 

Sogamoso, Boyacá”, con su objetivo fue “Identificación de áreas propensas a 

desbordamientos mediante el uso de programas informáticos y datos hidrológicos, 

con la finalidad de establecer categorías de riesgo y peligro que abarquen aspectos 

físicos, económicos, sociales y ambientales”. La metodología La metodología 

sugerida incluyó la estimación de amenazas e inseguridades para determinar el nivel 

de peligro en la zona de investigación, que fue clasificado en niveles bajo, medio y 

alto. Los resultados mostraron que el nivel de riesgo para la población cercana era 

alto y medio debido a que se encontraba muy cerca del río, aproximadamente a 10 

metros, y no se observó ninguna defensa ribereña para protegerla. Este estudio llegó 

a la conclusión de que en la zona se encontraba conclusión Debido a la falta de 

protección en las orillas del río, la zona se encuentra en una situación vulnerable y se 

enfrenta a niveles altos y de riesgo. 
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Como dice Martínez. (8), 2022. En su tesis. “Mejoramiento de la defensa 

ribereña a través del enrocado para pequeñas comunidades rurales por medio de 

enrocado en el Río La Plata en Buenos Aires” el objetivo fue desarrollar una defensa 

ribereña, y al mismo tiempo una planta potabilizadora de manera que abasteciera y 

cumpliera con los requerimientos de aquella población en Su Metodología de 

investigación fue exploraría porque desarrollo mediante distintos instrumentos de 

recolección de datos, donde aplico conocimientos a los resultados que se desearon 

obtener. Conclusión se creó un óptimo sistema de defensa ribereño mediante 

enrocado, de manera que no inunde las comunidades en las épocas de lluvia. 

2.1.2 ANTECEDENTE NACIONAL 

Como nos indica Chávez (9), 2022, en su proyecto “Evaluación y 

mejoramiento del enrcado para la defensa ribereña en la asociación de viviendas Las 

Palmeras, Distrito de Paratushali, Provincia de Satipo, Departamento de Junín para 

mejorar la condición hídrica – 2022”, cuyo objetivo fue evaluar la protección costera 

de la asociación de hogares "Las Palmeras", para lo cual se empleó una metodología 

tanto descriptiva como explorativa. Se llegó a la conclusión de que se realizaron 

avances importantes en la protección costera, ya que fue crucial garantizar su eficacia 

y resistencia ante condiciones climáticas extremas. Después de analizar los 

resultados, se recomendó priorizar la atención y la inversión para reforzar la 

estructura, para garantizar una protección adecuada y evitar futuras consecuencias 

negativas. 

Así mismo, Polo (10), 2023, En su tesis “Evaluación del enrocado, para 

mejorar la defensa ribereña en la margen derecha del Río Lacramarca Km 7+0 a 

7+150, distrito de Chimbote, provincia del Santa, región Áncash – 2023” Obtuvo 

como formulación del problema “¿La evaluación del enrocado, mejorará la defensa 

ribereña en la margen derecha del río Lacramarca km 7+0 a 7+150, distrito de 

Chimbote, provincia del Santa, región Áncash – 2023?,” tuvo como objetivo general: 

“Evaluar el enrocado, para mejorar la defensa ribereña en la margen derecha del río 

Lacramarca km 7+0 a 7+150, distrito de Chimbote, provincia del Santa, región 

Áncash – 2023.” La metodología del trabajo fue de tipo descriptivo, de nivel 

cualitativo y cuantitativo con un diseño no experimental y de corte transversal. Las 

defensas ribereñas del río Lacramarca constituyeron la población, como se puede 
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observar en el enrocado de margen derecha del rio Lacramarca. Como resultados, 

El enrocado tiene una altura de 4.00 m, 7 una antigüedad de 6 años, un talud 1.00, 

espesor de 0.70 m, 1.00 m, y un ancho de uña 1.00 m. las rocas se oscilan entre 30” 

50” y entre del km 7+100 a 7+150 una longitud de 20” – 40”. En el área comprendida 

de kilómetros 7+030 a 7+035, en el km 7+069 se han caído, además, en el área 

comprendida entre rocas de gran tamaño, la mayor parte del km 7+050 a 7+100 

cuenta con enrocado 7+100 a 7+135, se ha eliminado el enrocado de la parte superior 

y del km7+135 a 7+150. “Y se llegó a la conclusión que el enrocado se encuentra en 

estado muy deteriorado y la evaluación ayudará en la mejora de la defensa ribereña.”. 

De acuerdo con Fernández En Ayacucho (11), 2023. Su tesis titulado 

“Evaluación del enrocado para mejorar la defensa ribereña en el Rio Pampas, Distrito 

de Vilcanchos, Provincia de Victor Fajardo, Región Ayacucho-2023”. tuvo como 

objetivo; “Elaborar la evaluación y mejoramiento del enrocado para mejorar la 

defensa ribereña en el rio de 9 Pampas, Distrito de Vilcanchos, provincia de Víctor 

Fajardo, Región Ayacucho – 2023”. La metodología; Se trató de un enfoque 

descriptivo y correlacional en la investigación, que abordo tanto aspectos cualitativos 

como cuantitativos pues el diseño que utilizo fue transversal en lugar de 

experimental. Se realizaron visitas al lugar de investigación y se utilizaron encuestas 

y fichas de recolección de datos para recopilar información. La evaluación del 

enrocado en las progresivas de 0+00 a 0+300 reveló una respuesta dinámica y 

resistente al aumento del caudal del río y la erosión. El enrocado mantuvo su forma 

entre las progresivas 0+100 y 0+300, manteniendo la integridad del muro de defensa 

ribereña, por ello la evaluación concluyó que el enrocado tenía la capacidad de 

resistir desafíos hidrológicos mientras mantenía su forma y preservaba la integridad 

del muro de defensa ribereña. Se destacó la necesidad de llevar a cabo mejoras 

significativas entre las progresivas 0+00 y 0+50, y se destacó la optimización del 

terreno y la selección cuidadosa de rocas para mejorar el enrocado. 
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2.1.3 ANTECEDENTE LOCAL 

De acuerdo con Durand (12) 2024. En su tesis titulada " Evaluación del 

enrocado para mejorar la defensa ribereña de la margen derecha del sector la 

cordillera del río Piura, Distrito de Bernal, Provincia de Sechura, Departamento de 

Piura - 2024.", tuvo como objetivo general: “Realizar la evaluación del enrocado 

para mejorar la defensa ribereña de la margen derecha del sector la cordillera del río 

Piura, distrito de Bernal, provincia de Sechura, departamento de Piura – 2024”. La 

metodología fue descriptiva de nivel aplicado de diseño no experimental de corte 

transversal. La conclusión, el río presenta vulnerabilidades críticas que requieren 

atención urgente, como la erosión de las riberas, la contaminación por sedimentos y 

residuos sólidos, y la inestabilidad del suelo, afectando la calidad del agua y la 

seguridad de las comunidades locales. La falta de planificación y la proximidad de 

viviendas precarias aumentan los riesgos de inundaciones y deslizamientos. La 

percepción positiva de los pobladores sobre los muros de gaviones resalta la 

confianza en estas medidas, aunque es necesario un seguimiento riguroso. Es crucial 

implementar la estabilización del suelo, reforestación, gestión de residuos y 

planificación urbana sostenible para mejorar la calidad de vida y proteger el entorno. 

Como nos indica Wladimiro (13) 2024 en Piura. En su proyecto "Propuesta 

y análisis de diseño de defensas ribereñas en el Río Yapatera del distrito de 

Chulucanas – Piura". El objetivo general es sugerir el análisis y diseño de defensas 

ribereñas para el río Yapatera en el distrito de Chulucanas con el fin de disminuir el 

riesgo de inundaciones. Utilizó una metodología de un enfoque cualitativo, nivel 

descriptivo no experimental. Se llegó a la conclusión de que los gaviones son una 

buena opción para proteger la costa en áreas extensas debido a su bajo costo y su 

capacidad para adaptarse a los desniveles del terreno. 

Según detalla  Ramírez (14), 2023 en Piura. En su tesis, que llevó por título 

"Evaluación del muro de gaviones, para mejorar la defensa ribereña de la quebrada 

San Francisco, en la comunidad San Isidro, distrito de Tambogrande, Provincia y 

Departamento de Piura, Región Piura - 2024" El objetivo general era "Evaluar el 

muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña de la quebrada San Francisco, en 

la comunidad de San Isidro, distrito de Tambogrande, provincia y departamento de 

Piura - 2024". Se utilizó una metodología de tipo aplicada, un nivel descriptivo y un 
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diseño no experimental. Los resultados de la investigación se derivaron de visitas 

frecuentes a la región, el permiso adecuado para el proyecto y la técnica e 

instrumentos de recolección de datos proporcionados pues éstos últimos se 

obtuvieron a través de observaciones directas, reglas, hojas de datos y encuestas a las 

familias cercanas a la zona de estudio. En conclusión, se informó que la estructura 

de la construcción en estudio sufrió daños y que la quebrada necesitaba limpiarse y 

descolmatarse por ello La municipalidad de Tambogrande recibió la recomendación 

de implementar acciones en esta área con el fin de prevenir fracturas en las 

estructuras y preservar la protección del río para el bien de la comunidad de San 

Isidro. 

2.2. Bases Teóricas 

2.2.1. Defensa Ribereña 

Como expresa  Ríos (15), Señala que son obras de infraestructura hidráulica se 

construyen e instalan para proteger los márgenes de los ríos, evitar la erosión, 

los desbordes causados por las precipitaciones y el flujo de agua demasiado 

rápido, y proteger a las poblaciones cercanas a los ríos de crecidas de caudal. 

           2.2.2. Tipos de Defensa Ribereña  

                      2.2.2.1 Dique 

            De acuerdo con la información proporcionada por el Ministerio de 

Vivienda, Construcción y Saneamiento (16), “Son construcciones 

destinadas a proteger áreas cercanas a cuerpos de agua de 

inundaciones, controlar el flujo de agua y prevenir la erosión. Los 

diques de tierra, roca, concreto y madera pertenecen a varios tipos, 

cada uno con características específicas adaptadas a su uso y entorno”. 

 

 

 

  

 
Figura 01: Dique 
Fuente: Extraído del foro de Castañeda L. 
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2.2.2.2 Enrocado 

            Como afirma Mayhua (17), Una alternativa que estabiliza y evita la 

erosión y el deslizamiento del suelo a lo largo de las orillas del río es 

este sistema, que consiste en piedras de roca colocadas en canales de 

tierra. Además, protege los pies de los estribos y pilas del puente de la 

socavación local. 

 Enrocado con roca al volteo 

Se refiere a aquellos que están revestidos parcialmente con roca 

pesada que se coloca directamente sobre volquetes. Esto solo cubre 

la parte húmeda o total. (17). 

 

 

 

 

 
 

Figura 02: Enrocado roca al volteo 
Fuente: Extraído del foro de Castañeda L. 

 

 Enrocado con roca colocada  

Se refiere a que podemos utilizar un cargador frontal, una 

excavadora o una pala mecánica en la superficie húmeda del 

terraplén cuando colocamos la roca en la defensa del río. El talud 

cumple con las especificaciones de diseño y es estable, y se utiliza 

menos volumen de roca en este proceso. (17). 
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Figura 03: Enrocado roca colocada 
Fuente: Extraído del foro de Castañeda L. 

 

 Tamaño de rocas  

Como lo dice Pablo (18), Para un posicionamiento y colocación 

fácil mediante maquinaria, se recomienda utilizar piedras de 1,2 

m a 1,5 m para el enrocado. 

  Espesor de la capa de enrocado 

Varios factores afectan este espesor de enrocado. Estos incluyen 

el tamaño de los cantos rodados, las condiciones locales y los 

objetivos específicos de defensa ribereña. Sin embargo, se 

recomienda que el espesor de la capa de roca de relleno sea 1,5 

veces el de las piedras utilizadas (18). 

 Altura de enrocado  

La elevación del terreno, el nivel máximo previsto del agua, la 

fuerza de las corrientes y las olas, así como los objetivos de 

seguridad específicos del proyecto, son algunos de los factores 

que afectan esta altura (18). 

 Ancho de uña  

La longitud de la costura o la profundidad del tope se denominan 

"ancho de costura". El ancho de las uñas debe ser 1,5 veces la 

profundidad de la capa base (18). 
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 Inclinación de revestimiento de enrocado  

Se dice que una pendiente típica para el enrocado está en el rango 

de 1.5:1 a 2:1 horizontal, ya que es un factor crucial para la 

estabilidad y eficacia de la estructura.” (18). 

2.2.2.3 Evaluación del enrocado 

Como dice Rondan (19) El proceso comienza con un análisis en 

profundidad de la composición de las piedras utilizadas, donde se 

evalúa su resistencia y distribución. Una inspección visual 

minuciosa revelará posibles manchas o deformaciones que podrían 

comprometer la estructura. También se consideran factores 

ambientales como la topografía y la hidrología para comprender las 

interacciones con el medio ambiente. Un enfoque tan integrado 

garantiza la capacidad de fabricación y la durabilidad de las 

estructuras de acabado de piedra, así como su efectividad en 

condiciones que cambian con el tiempo. 

2.2.2.4   Gaviones  

 A juicio de Fabián (20), Son estructuras que están llenas de rocas 

redondeadas y están hechas de mallas de alambre de acero 

galvanizado o PVC. Los muros de gaviones resisten grandes 

deformaciones y protegen las áreas cercanas. 

 

 

 

 

    

     Figura 04: Gaviones 

Fuente: Extraído del foro de García T. 
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2.3. Hipótesis 

De acuerdo con  Arias (21), Una hipótesis es una suposición que explica la relación 

potencial entre dos o más variables y se formula como una posible respuesta a un 

problema o pregunta de investigación.  

Debido a que esta línea de investigación fue una investigación de trabajo puramente 

descriptiva, no se utilizaron hipótesis. 
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III. METODOLOGIA 

3.1 Nivel, Tipo y Diseño de Investigación 

3.1.1. Nivel de investigación 

Tal como dice Arias (21), “En esta sección se especifica el tipo de investigación que 

se llevará a cabo en función del nivel o profundidad del estudio pues la investigación 

podría ser exploratoria, descriptiva o explicativa en este sentido por ello en cualquiera 

de los casos, es recomendable presentar una justificación para el nivel que se ha 

seleccionado”. 

 Dado que se realizaron visitas al lugar y se registraron datos, el nivel de investigación 

fue exploratorio y descriptivo.  

3.1.2 Tipo de investigación 

Como expresa  Arias (21), El tipo de investigación, las técnicas y los instrumentos 

que se utilizarán para llevar a cabo la investigación están incluidos en la metodología 

del proyecto. Es el "cómo" se llevará a cabo el estudio para responder al problema. 

El tipo de investigación fue observacional porque se observó el área y se recopilaron 

datos sobre ella. 

3.1.3 Diseño de investigación 

En la palabra de Arias (21), “indica que en este punto, se especifica el tipo de 

investigación en función del diseño o táctica utilizada para abordar el problema 

planteado por ello se debe recordar que la investigación puede ser documental, de 

campo o experimental según el diseño, por lo tanto, cada tipo puede ser exploratorio, 

descriptivo o explicativo”. 

La investigación se llevó a cabo de manera transversal y no experimental utilizando 

observación, encuestas y entrevistas. 

 

 

         Leyenda: 

MI: Enrocado en la margen izquierda del Río Piura en el caserío Viduque Distrito de 
Catacaos, Provincia de Piura, Departamento de Piura.  

M1 X1 O1 Y1 
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XI: Evaluación del enrocado de la defensa ribereña del río Piura 

 OI: Resultados 

 YI: Mejora de la defensa ribereña del río Piura. 

3.2. Población y Muestra 

3.2.1 Población  

De acuerdo con Arias (21), La población, o población objetivo, es un conjunto finito 

o infinito de elementos que comparten características comunes que se utilizarán en la 

investigación en su conjunto y esto está restringido por el problema y los objetivos del 

estudio. 

La población estuvo conformado por  el enrocado de las defensas ribereñas del Río 

Piura en el caserío Viduque Distrito de Catacaos, Provincia de Piura, Departamento de 

Piura.  

3.2.2 Muestra  

Según el libro de Arias (21), “Cuando por diversas razones es imposible abarcar la 

totalidad de los elementos se recurre a realizar una muestra, es por ello que indica que  

la muestra es un subconjunto representativo y finito que se extrae de la población 

accesible, cuyas características esenciales son las de ser objetiva y además reflejo fiel 

de ella de tal forma que los resultados obtenidos”. 

La muestra estuvo conformada por la evaluación del enrocado para mejorar la defensa 

ribereña en la margen izquierda del Río Piura en el caserío Viduque Distrito de 

Catacaos, Provincia de Piura, Departamento de Piura. 
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3.3. Variables definición y Operacionalización 

Tabla 1. Variable. Definición y Operacionalización 

VARIABLE DEFINICION OPERATIVA  DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE 

MEDICION 

CATEGORIAS O 

VALORACION 

Evaluación del 

enrocado 

Una  evaluación de enrocado es 

la inspección y evaluación de una 

estructura protectora llamada 

rompeolas, que implica la 

colocación estratégica de rocas o 

grandes bloques para prevenir la 

erosión y proteger las áreas 

costeras de la acción de las olas y 

corrientes 

 

 

 

Enrocado 

 - Antigüedad 

 -  Tamaño del 

enrocado 

- Longitud de 

inclinación del  

Enrocado 

- Ancho de uña  

- Ancho de corona  

- Espesor de la capa del 

enrocado  

 

- Razón  

- Razón  

- Razón  

- Razón 

-Descripción  

- Descripción  

- Descripción 

 - Descripción 

Mejora de la 

defensa 

ribereña 

Para reducir el riesgo de 

inundaciones y proteger las 

áreas alrededor de los ríos, se 

construyen mejoras en las 

estructuras de protección 

ribereña. 

 

Defensa ribereña 

-Impacto ambiental  

- Aspecto social 

- Razón  

- Razón 

-Descripción  

- Descripción  

 

Fuente: Elaboración Propia - 2024 
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3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de información 

3.4.1 Técnicas de recolección de datos 

La técnica que se empleo fue observación de manera directa y encuesta, que nos facilita 

recolectar datos correctos y necesarios para poder realizar la evaluación del enrocado 

para mejorar la defensa ribereña del Rio Piura en el caserío de Viduque. 

3.4.2 Instrumentos de recopilación de datos 

3.4.2.1 Fichas Técnicas 

Con este formato se recolectaron todos los datos aplicados en el estudio para 

determinar el estado en que se encuentra la defensa ribereña también para 

calificarla las condiciones de la población del caserío de Viduque 

3.4.2.1 Cuestionario  

El cuestionario nos permitió recopilar datos mediante una combinación de 

preguntas abiertas y cerradas. 

3.5    Método de análisis de Datos  

Se tendrá como perspectiva descriptiva, por lo que la información obtenida por los 

instrumentos de recolección de datos, entre fichas técnicas y cuestionario, estarán 

validadas por un especialista las cuales ayudan en la evaluación y mejoramiento de 

nuestro estudio. 

3.6   Aspectos éticos 

El propósito de estas pautas es proteger los intereses de los participantes. 

Investigadores, patrocinadores y miembros del comité de ética. 

3.6.1 Respeto y Protección de la Persona 

En las investigaciones al involucrar a individuos con este principio refiere 

sobre la importancia de la seguridad de las personas con el propósito de 

salvaguardar la  privacidad, identidad, Dignidad y diversidad socio cultural 

Por ello es importante evidenciar nuestro compromiso con el respeto a los 

derechos humanos en condiciones de vulnerabilidad y nuestra dedicación a 
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prevenir circunstancias de discriminación, hostigamiento y abuso de 

autoridad. 

3.6.2  Libre participación y derecho a estar informado  

Este principio nos habla de que las personas involucradas en la investigación 

tienen el derecho de estar informados con la investigación que se está 

desarrollando es por ello que se presenta el documento de consentimiento 

informado para que se informe de cualquier duda que se tenga con respecto 

a la investigación.  

3.6.3  Beneficencia y no – maleficencia  

 Este principio nos habla que esta investigación debe tener un riesgo y 

beneficio positivo para asegurar el cuidado de la vida de las personas que 

participan en la investigación por ello se debe encontrar la "fórmula" 

correcta para maximizar los beneficios y reducir los efectos negativos de la 

investigación. 

3.6.4 Cuidado del medio ambiente y respeto a la biodiversidad 

 Este principio nos habla que esta investigación debe respetar el cuidado del 

medio ambiente, la dignidad de los animales.  

Por ello es necesario dar prioridad a la salvaguarda de la naturaleza, la 

biodiversidad, los recursos genéticos y los procesos ecológicos frente a 

cualquier posible efecto adverso que pudiera producir la investigación. 

Teniendo una buena planificación considerando siempre  los principios de 

prevención, precaución y responsabilidad con el objetivo de fomentar un 

entorno saludable, seguro y ecológicamente balanceado. 

3.6.5   Justicia  

Este principio nos enseña que debemos ser equitativos con la investigación  

y hace referencia a respetar los derechos de los participantes involucrados y 

tratarlos con la misma consideración y respeto, es por ello que este  principio 

exige que los individuos sean tratados de forma justa y no pueden ser vistos 

ni tratados con un valor inferior. 
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IV RESULTADOS 

4.1 Resultados  

Dando respuesta a mi primer objetivo específico: Identificar las áreas vulnerables en el 

margen izquierdo del Río Piura, Caserío Viduque, Distrito de Catacaos, Provincia de 

Piura, Departamento de Piura – 2024 

Tabla Nª 02: Identificación de la Zona Vulnerable 

Fuente: Elaboración Propia 

Interpretación:  

Se realizó la visita a la zona del proyecto situado en el Caserío de Viduque, del Distrito 

de Catacaos del cual luego de la inspección visual a los márgenes donde existen 

enrocados, se pudo identificar la zona más vulnerable la cual se encuentra en el sector 

conocido como el rancho en el caserío de viduque de la  margen izquierdo, en este lado 

  

TITULO : EVALUACIÓN DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBEREÑA 
DEL MARGEN IZQUIERDO DEL RÍO PIURA, CASERÍO VIDUQUE, DISTRITO DE 

CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA, DEPARTAMENTO DE PIURA – 2024  

Datos Generales 
Ubicación 
Nombre del río 

: Piura  

Distrito: Catacaos  Antigüedad: 7 años 

Provincia: Piura  Margen: Izquierdo   

Región: Piura   Tramo: Caserío Viduque   

I. Identificación de Zonas Vulnerables 
COORD .INICIAL :  -5.253450722596333 m E -80.67266086676271 m S     
COORD. FINAL :     -5.249921640999637m E -80.66628174165643 m  S 

PANEL FOTOGRAFICO 
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en este lado presenta erosión en la uña  del dique producto de las correntias del caudal 

del agua del río  

4.2 Dando respuesta a mi Segundo objetivo específico: Evaluar el enrocado para mejorar 

la defensa ribereña del margen izquierdo del Río Piura, Caserío Viduque, Distrito de 

Catacaos, Provincia de Piura, Departamento de Piura – 2024 

 

Tabla Nª 03: Condiciones del enrocado del rio Piura Caserío Viduque 

  

TITULO : EVALUACIÓN DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBEREÑA 
DEL MARGEN IZQUIERDO DEL RÍO PIURA, CASERÍO VIDUQUE, DISTRITO DE 

CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA, DEPARTAMENTO DE PIURA – 2024 

Datos Generales 

Ubicación 

Nombre del río : Piura  

Distrito: Catacaos  Antigüedad: 7 años   

Provincia: Piura  Margen: Izquierdo  

Región: Piura   Tramo: Caserío Viduque   

2. Evaluación 
Tipo de 
estructura Enrocado  

Tamaño de la roca  30”-50” 

Altura:  4.00 m Talud:  1.1 

Condición del Enrocado: 
1. Muy 

deteriorado 2. Deteriorado 3. Bueno 4. Excelente 

    X       

Panel Fotográfico 

Foto  
Descripción 

 

 
 

 
Se visualiza que algunas de las rocas han 
caído debido a la erosión de la arena  y de 
fenómenos naturales y producto del flujo 
turbulento que hace que sea mayor en 
lluvias intensas. 
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Fuente: Elaboración Propia 

 

 

 

Tamaño del enrocado: Las rocas utilizadas 

en la construcción varían en tamaño 30” Y 

50” pulgadas. La construcción de esta 

defensa tiene aproximadamente 7 años de 

antiguedad 

 
 
 

El muro de enrocado  es de 4 m  y el ancho 

de la uña es de 3.0 mm de base y 2.5 de alto. 

Así mismo se verifico que la corona de 1.5 

mtr de ancho las misma que presenta 

irregularidades, con rocas mal colocadas y 

falta de conformidad en su estructura, lo 

que podría comprometer su efectividad y 

durabilidad a largo plazo. 

 

 

 

El espesor de la capa del enrocado  es de 

0.60-1.10m,  se aprecia escombros de 

basura en la parte adyacente de la estructura 

y en el curso del río  
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Interpretación:  

La condición del enrocado de la defensa ribereña de la margen izquierda del río Piura 

en el caserío de viduque está en buen estado, pero con algunas deficiencias debido al 

tiempo y causas afectadas por fenómenos naturales, la variedad en el tamaño de las rocas 

utilizadas indica una estrategia de  diseño donde se busca optimizar la resistencia y 

estabilidad de la estructura, así mismo la presencia de basura entre las rocas, 

deslizamiento de rocas debido a las lluvias, todos estas deficiencias plantean 

preocupaciones sobre su efecto a largo plazo. Estos hallazgos nos indican la importancia 

de la inspección y mantenimiento periódico que se debe realizar para poder garantizar 

la eficacia de la defensa actualmente y su capacidad de resistir las amenazas naturales. 

4.3 Dando respuesta a mi Tercer objetivo específico: Determinar la mejora de la defensa 

ribereña del margen izquierdo del Río Piura, Caserío Viduque, Distrito de Catacaos, 

Provincia de Piura, Departamento de Piura – 2024 

Grafico Nª 01: Pregunta Nª 01 

 

Interpretación  Se puede apreciar que el 100% de los encuestados afirma que al realizar la 

evaluación del enrocado del margen izquierdo del Río Piura, Caserío Viduque, Distrito 

de Catacaos, mejorara las defensas ribereñas en este sector. Esta respuesta positiva indica 

el nivel de conciencia y conocimiento sobre la importancia de evaluar la integridad de las 

estructuras del enrocado en el caserío de viduque.  

 

15; 100%

0; 0%

¿Usted cree, que al realizar la evaluaciòn del 

enrocado del margen izquierdo del rio piura, 

caserio viduque, Distrito de catacaos 

mejorara las defensas ribereñas ?

Respuesta SI Respuesta NO
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V DISCUSIÒN 

1. De acuerdo con el objetivo general  se  realizó  la evaluación visual del enrocado en 

el margen izquierdo del Río Piura, Caserío Viduque, Distrito de Catacaos, donde se 

obtuvo que la infraestructura aún está en buen estado, pero con algunas deficiencias 

debido al tiempo y causas afectadas por fenómenos naturales como las lluvias. 

Compartiendo el resultado con  Rondan (2021) en su tesis “Evaluación y 

Mejoramiento de la defensa ribereña del Rio Santa margen derecha sector santa 

Gertrudis, en las Progresivas 173+000 km al 175+000 obtuvo como resultado que 

las estructuras de la defensa ribereña se encuentran en estado bueno pero  con algunas 

fallas  debido a la antigüedad de la infraestructura, lo que esta investigación  guarda 

relación con mi proyecto. 

2. Como indica mi primer objetivo específico, Identificar las áreas vulnerables en el 

margen izquierdo del Río Piura, Caserío Viduque, Distrito de Catacaos, la cual se 

ubicó en el sector conocido como el rancho en el caserío de viduque de la  margen 

izquierdo, en este lado presenta un asentamiento de las rocas existentes, provocando 

que la altura se vea afectada y por consiguiente haya un peligro de inundación en la 

población. Como indica Sarmiento ( 2024 ), en su proyecto “Evaluación del 

Enrocado, para Mejorar la Defensa Ribereña en la Margen derecha del Río 

Lacramarca Km 10+200 Al Km 10+500, Distrito De Chimbote, Provincia Del Santa, 

Región Áncash – 2024, nos dice que al identificar su zona vulnerable este tramo 

presenta poca vegetación, pero se constató que existe desprendimiento de algunas 

rocas en algunas secciones de 5m a 10 m de largo y el enrocado presenta 

sedimentación producto de la lluvia y también tiene filtración de agua que es 

proveniente del lado colindante en un tiempo determinado esta infiltración causara 

deterioro en el talud y repercute en su estabilidad, dejando vulnerable a la población 

cercana por el desbordamiento. Por lo que esta tesis no guarda relación con mi 

proyecto. 

 

3. Dando respuesta a mi segundo objetivo específico, Evaluar el enrocado para mejorar 

la defensa ribereña del margen izquierdo del Río Piura, Caserío Viduque, Distrito de 

Catacaos, se observó que  el tamaño de las rocas indica una estrategia de diseño 

adaptable que buscando optimizar la resistencia, sin embargo diferentes hallazgos,  

rocas mal colocadas en corona, presencia de basura entre las rocas, deslizamiento de 
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rocas debido a las lluvias, todos estas deficiencias  plantean preocupaciones sobre su 

efecto a largo plazo. Como sostiene Giron (2024) en su proyecto de tesis 

“Evaluación de la Defensa Ribereña del enrocado del Río Piura tramo Puente 

Independencia del Margen derecho, para mejorar la defensa Ribereña del Centro 

Poblado Monte Sullón perteneciente al Distrito de Catacaos, Región Piura – 2024 

obtuvo que se tiene que la infraestructura se encuentra en buen estado con 

deficiencias existentes debido al transcurso del tiempo y causas afectadas por lluvias 

pluviales y exceso del agua como el crecimiento de maleza de vegetación en los 

laterales del enrocado e intermedia, erosión, desborde de rocas pequeñas .La misma 

que si guarda relación con mi proyecto de tesis. 

 
4. Para determinar la mejora de la defensa ribereña del margen izquierdo del Río Piura, 

Caserío Viduque, Distrito de Catacaos, se realizó una encuesta a 15 pobladores de la 

zona donde se aprecia el nivel de conciencia y conocimiento sobre la importancia de 

evaluar constantemente  el enrocado y dar solución a las fallas que están lo que 

evitaría daños en los cultivos y viviendas cercanas.  

la mayoría reconoce la identificación de áreas de mejora y la asignación de recursos 

financieros por parte de las autoridades locales 
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VI CONCLUSIONES 

1. Se concluye que al realizar la evaluación del enrocado en el caserío de Viduque  se 

aprecia que la que la infraestructura aún está en buen estado, pero con algunas 

deficiencias,  el espesor de la capa del enrocado  es de 0.60-1.10m, las rocas utilizadas 

varían en tamaño 30” Y 50” pulgadas, el muro del enrocado es de 6mm y el ancho 

de  uña es de 3.0 mm de base y 2.5 de alto. Así mismo se verifico que la corona de 

1.5 mtr de ancho las misma que presenta irregularidades, con rocas mal colocadas y 

falta de conformidad en su estructura, lo que podría comprometer su efectividad y 

durabilidad a largo plazo. 

2. Se identificó que existe zonas vulnerables del enrocado, en el sector conocido como 

el rancho en el caserío de viduque de la  margen izquierdo, en este lado en este lado 

presenta erosión en la uña  del dique producto de las corrientias del caudal del agua 

del río  

3. Se obtuvo la condición del enrocado es bueno sin embargo existen diferentes 

hallazgos; como rocas mal colocadas en corona, presencia de basura entre las rocas, 

deslizamiento de rocas debido a las lluvias, todos estas deficiencias  plantean 

preocupaciones sobre su efecto a largo plazo. 

4. Por último se concluye según la necesidad del caserío de viduque en realizar la 

evaluación del enrocado para mejorar la defensa Ribereña del margen izquierdo del 

Río Piura, Caserío Viduque  incidirá mucho en la población de la zona ya que  evitara 

daños en los cultivos y viviendas cercanas y se propone que se debe realizar un 

mantenimiento preventivo el cual consistirá en realizar la descolmatación manual 

para disminuir el excesivo crecimiento de árboles,  y vegetación así evitar la erosión 

del talud. 
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VII RECOMENDACIONES 

1. Se recomienda implementar medidas correctivas y preventivas para abordar las áreas 

identificadas como problemáticas. Es crucial realizar una revisión y mantenimiento 

periódicos, asegurando la uniformidad en la colocación de las rocas y abordando la 

presencia de basura en el curso del río para evitar problemas cuando aumente el 

caudal. 

2.  Se sugiere la planificación de evaluaciones regulares en colaboración con las 

autoridades locales y la asignación continua de recursos financieros para garantizar 

la resiliencia a largo plazo de la defensa ribereña del margen izquierdo del Río Piura, 

Caserío Viduque frente a eventos climáticos extremos y amenazas naturales.  

3.  Se recomienda implementar un plan de comunicación efectivo en del margen 

izquierdo del Río Piura, Caserío Viduque, para abordar la diversidad de 

conocimientos y asegurar una comprensión completa de la evaluación y asignación 

de recursos en la comunidad. La transparencia en la implementación de las mejoras 

es esencial para generar confianza y compromiso. 

4. Se recomienda llevar a cabo una comunicación proactiva y continúa con la población 

para abordar las preocupaciones y dudas expresadas por aquellos que muestran 

reservas en relación con la efectividad de las mejoras propuestas.  La participación 

activa de la comunidad en el proceso de toma de decisiones y la implementación de 

medidas adicionales para abordar las inquietudes específicas pueden fortalecer la 

aceptación y el respaldo general del proyecto.  
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ANEXOS  

Anexo 01. Matriz de Consistencia 

EVALUACIÓN DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBEREÑA DEL MARGEN IZQUIERDO DEL RÍO PIURA, CASERÍO 
VIDUQUE, DISTRITO DE CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA, DEPARTAMENTO DE PIURA – 2024 

Formulación del Problema  Objetivos  Hipótesis  Variables  Metodología  

Problema General  
 

¿La evaluación del enrocado 
mejorará la defensa ribereña del 
margen izquierdo del río Piura, 
Caserío Viduque, Distrito de 
Catacaos, Provincia del Piura, 
Departamento de Piura - 2024?  

  
  

Objetivo general  
  
 Evaluación del enrocado para mejorar la Defensa 

Ribereña del margen izquierdo del Río Piura, Caserío 
Viduque, Distrito de Catacaos, Provincia de Piura, 
Departamento de Piura – 2024.  
 

  
  
  

En  esta 
investigación no 
aplica la 
hipótesis por ser 
una tesis 
descriptiva.  

  
  
  

Variable 1  
Dimensión:  
  

Evaluación del 
enrocado  

Tipo de Investigación: 
Descriptivo.  

  
Nivel de Investigación: 
Aplicada.  

  
Diseño de Investigación: 
No experimental   

Problemas específicos  
 

¿Cuáles son las áreas vulnerables 
del enrocado en el margen Izquierdo 
del río Piura, Caserío Viduque, 
Distrito de Catacaos, Provincia de 
Piura Departamento de Piura - 
2024?  

¿La evaluación del enrocado 
mejorará en el margen Izquierdo del 
río Piura, Caserío Viduque, Distrito 
de Catacaos, Provincia de Piura 
Departamento de Piura - 2024?  

¿Mejorará la defensa ribereña del 
enrocado en el margen Izquierdo del 
río Piura, Caserío Viduque, Distrito 
de Catacaos, Provincia de Piura 
Departamento de Piura - 2024?  

Objetivos específicos 
  
 Identificar las áreas vulnerables en el margen 

izquierdo del Río Piura, Caserío Viduque, Distrito de 
Catacaos, Provincia de Piura, Departamento de Piura 
– 2024. 
 

 Evaluar el enrocado para mejorar la defensa ribereña 
del margen izquierdo del Río Piura, Caserío 
Viduque, Distrito de Catacaos, Provincia de Piura, 
Departamento de Piura – 2024 
 

  Determinar la mejora de la defensa ribereña del 
margen izquierdo del Río Piura, Caserío Viduque, 
Distrito de Catacaos, Provincia de Piura, 
Departamento de Piura – 2024 

 

 Variable 2 
Dimensión:  

  
Mejora de la 
defensa ribereña  

  
Población y muestra: Estuvo 
compuesta por la evaluación del 
enrocado para mejorar la defensa 
ribereña en el margen Izquierdo del 
río Piura, Caserío Viduque, Distrito 
de Catacaos, Provincia de Piura 
Departamento de Piura - 2024.  

  
Técnica Instrumento Técnica 
de recopilación de datos: 
 La observación  

  
Instrumento de recolección de 
datos:  

Ficha de observación.  

 Fuente: Elaboración Propia 
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Anexo 02. Instrumento de recolección de información 
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Anexo 03. Ficha técnica de Instrumentos  
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  Anexo 04. Formato de Consentimiento Informado 
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Otros Anexos:: 

 Documento de aprobación de institución para la recolección de información 
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Declaración  jurada 
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Evidencias de Ejecución  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                Figura Nª 1: Vista panorámica  Margen izquierdo del río Piura  en el  

                Caserío Viduque Distrito de Catacaos 

                Fuente: Elaboración Propia (2024) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                   Figura Nª 02: Maleza de Vegetación en los laterales e intermedio del enrocado 

                    Fuente: Elaboración Propia (2024) 
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                   Figura Nª 03: Se aprecia escombros de basura en el enrocado 

                    Fuente: Elaboración Propia (2024) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                      Figura Nª 04: Determinación del diámetro promedio de Rocas 

                      Fuente: Elaboración Propia (2024) 
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                  Figura Nª 05: Determinación de Longitud de Inclinación  

                    Fuente: Elaboración Propia (2024) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                      Figura Nª 06: Verificación de la Condición del enrocado 

                      Fuente: Elaboración Propia (2024) 
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Manuales y reglamentos usados  
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