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Resumen
En la presente investigacion que se estd desarrollando en el centro poblado de nueva florida,
distrito de independencia, se determiné que tiene un problema de investigacion: ;La
evaluacién de muro de gaviones mejorara la defensa riberena en el margen derecho del rio
Quillcay, tramo 0+000 - 0+500 del C.P. Nueva florida, distrito de independencia, provincia
de Huaraz, departamento de Ancash — 20247, donde se hallaron muchas deficiencias de
deslizamientos y deformaciones del muro de gavién, dando como solucién a la problemadtica
se elabor¢ el siguiente objetivo general: Realizar la evaluacién del muro de gaviones de la
defensa riberefia en el margen derecho del rio Quillcay, tramo 0+000 - 0+500 del C.P. Nueva
florida, distrito de independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2024
tiene una metodologia de tipo descriptivo, nivel mixta: cualitativo y cuantitativo, disefio es
no experimental y como técnica e instrumento de recoleccion de datos, se elaboraron
fichas y encuestas de satisfaccion que fueron entregadas a los pobladores del centro poblado
y como resultados, se estableci6 que el muro de gavién no se encuentra en buenas
condiciones debido a que el terreno estd en un estado regular en todo el tramo debido a
presencia de desmontes y desechos de restos sélidos, socavaciones en el colchon de algunas
progresivas, imperfecciones y desalineamientos, lo cual provocaria el colapso, donde de
igual forma, se hallaron las mallas en un etapa usual, rotas en algunas progresivas. Se llegd
a la conclusion de que se requiere el mejoramiento de la defensa riberefia, ya que cuentan
con ciertas fallas, lo cual aumenta el riesgo de futuros asentamientos y volcamientos, debido
a presencia de restos solidos y excavacion, donde destaca la necesidad de adoptar medidas

para reforzar la estructura del muro de gavidn.

Palabras claves: Defensa riberefia, Evaluacion, Mejoramiento, Muro de gavion.



Abstract
In the present investigation that is being developed in the populated center of Nueva Florida,
district of Independencia, it was determined that there is a research problem: Will the
evaluation of the gabion wall improve the riverbank defense on the right bank of the Quillcay
River, section 0 + 000 - 0 + 500 of the C.P. Nueva Florida, district of Independencia,
province of Huaraz, department of Ancash - 2024? , where many deficiencies of landslides
and deformations of the gabion wall were found, giving as a solution to the problem the
following general objective was developed: Carry out the evaluation of the gabion wall of
the riverbank defense on the right bank of the Quillcay River, section 0 + 000 - 0 + 500 of
the C.P. Nueva Florida, district of Independencia, province of Huaraz, department of Ancash
- 2024; It has a descriptive methodology, mixed level: qualitative and quantitative, design is
non-experimental and as a technique and instrument of data collection, satisfaction forms
and surveys were prepared that were delivered to the residents of the town and as a result, it
was established that the gabion wall is not in good condition because the land is in a regular
state throughout the section due to the presence of debris and solid waste, undermining in
the mattress of some progressives, imperfections and misalignments, which would cause
collapse, where likewise the meshes were found in a regular stage, and broken in some
progressives. The conclusion was reached that the improvement of the riverbank defense is
required, since they have certain faults, which increases the risk of future settlements and
overturns, due to the presence of solid remains and excavation, where the need to adopt

measures to reinforce the structures of the gabion wall stands out.

Keywords: Riverbank defence, Assessment, Improvement, Gabion wall.
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I.

Planteamiento del problema

1.1 Descripcion del problema

A nivel Internacional

Segin David Portillo, (1). “La falta de mantenimiento provoca el
colapso de gaviones y muros de contencioén del rio, para evitar una tragedia
durante la temporada de lluvias. La importancia de una defensa riberefia en
radica en su capacidad para proteger contra la erosion costera, inundaciones y

eventos climaticos extremos”.

Segin Ferigra, et al (2). “La importancia de la proteccién de los rios
radica en esto. Capacidad para soportar condiciones climdticas extremas y
proteger el medio ambiente. zonas costeras, mantener la estabilidad econémica,
proteger la salud publica y en algunas zonas, es una medida esencial para
garantizar la seguridad nacional, proteger a los ciudadanos, la economia y el

medio ambiente costero”.
A nivel Nacional

Segin Maccaferri, (3). “Cuando las tierras agricolas en la margen
izquierda del rio se inunden, se producird una inundacién que causard dafios a
las actividades econdmicas de la poblacion local y provocara enormes pérdidas

de productos agricolas”.

Segiin RPP, (4). “El colapso de un nuevo muro de contencién en el
condado de Pimentel ha generado preocupacion y alerté a las autoridades sobre

inundaciones inminentes. Esto pone a las personas en grave peligro”.
A nivel Local

Segin La GORE, (5). “Los sistemas de proteccién costera son
necesarios en muchas comunidades para evitar inundaciones en centros
densamente poblados. Después del fendmeno de El Nifio Costero, el sistema de
proteccidn de riberas del rio se vio seriamente afectado en muchos aspectos y

requirié medidas correctivas. Luego de la ocurrencia de estos fenomenos”.



Segtin Noticias H. (6). “Cancelaron la evaluacion y aceptaron la obra a
pesar de que la obra no cumplia con las especificaciones técnicas. El objetivo de
las obras es controlar las inundaciones en la zona de caras, ya que pueden
desbordarse durante las horas punta y amenazar la integridad fisica de la zona

poniendo en riesgo a la poblacion”.

El centro poblado de nueva florida esté situado en el distrito de Independencia,
provincia de Huaraz, departamento de Ancash, Se caracteriza por presentar
veranos muy cortos, ademds de nublados y los inviernos tienden a ser largos,
frescos y casi siempre nublados. En el afio, la temperatura varia entre 13 °C y 25

°C.

Una de las problemdticas que presentan es el tiempo de duraciéon de la
construccidn, y las deficiencias en el muro de gavién en el rio Quillcay del centro
poblado de nueva florida, también de que esta presenta algunas deformaciones y
deslizamientos, y en dicho rio cuenta con una defensa riberefia de muro de
gaviones, en la cual se evaluara el margen derecho de la progresivas 0+000 —
0+500, Para que todos conozcan las caracteristicas, del muro que existe y ver en

qué etapa se encuentra al presente.
1.2 Formulacion del problema

(La evaluacion de muro de gaviones mejorard la defensa riberefia en el margen
derecho del rio Quillcay, tramo 0+000 - 0+500 del C.P. Nueva florida, distrito
de independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 20247

1.3 Objetivo general y especificos

1.3.1 Objetivo general

Realizar la evaluacion del muro de gaviones de la defensa riberefia en el
margen derecho del rio Quillcay, tramo 0+000 - 0+500 del C.P. Nueva
florida, distrito de independencia, provincia de Huaraz, departamento de

Ancash — 2024.

1.3.2 Objetivos especificos

a)  Identificar las zonas vulnerables del margen derecho del rio Quillcay
en el centro poblado de nueva florida, distrito de independencia,

provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2024.
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b)  Evaluar el muro de gaviones del rio Quillcay en el centro poblado de
nueva florida, distrito de independencia, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash — 2024.

¢) Determinar la mejora de la defensa riberefia en el margen derecho
del rio Quillcay en el centro poblado de nueva florida, distrito de
independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash —
2024.

1.4 Justificacion
En la presente investigacion elaborada es con la finalidad de realizar la
evaluacion del muro de gaviones de la defensa riberefia del rio Quillcay en el
centro poblado de nueva florida, distrito de independencia, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash — 2024
1.4.1 Justificacion teérica

La justificacion tedrica trata de describir cudles son aportes o

conocimientos sobre el proyecto muro de gaviones de la defensa riberefia

existentes donde la investigacion buscara reducir.
1.4.2 Justificacion practica

Con este proyecto se busca investigar sobre el muro de gavién de la

defensa riberefa del rio Quillcay en el centro poblado de nueva florida

pudiendo encontrar el problema y asi mismo darle una determinada
solucién, para consecutivamente orientar e informar a las personas
encargadas, del mismo modo buscar mejoras.

1.4.3 Justificacion metodolégica
La justificaciéon metodoldgica acontece cuando un proyecto a implementar
propone nuevos métodos o estrategias para generar conocimiento valido y

confiable.



II.

Marco Tedrico

2.1. Antecedentes

2.1.1 Internacionales

En Bogota, Soto (7), 2017. En su tesis denominada “Presupuesto
para muro en gavion a gravedad — para proteccion de la rivera del rio
magdalena en el corregimiento de puerto Bogotd municipio de guaduas
Cundinamarca”. Su Objetivo General es: Disefar y calcular el
presupuesto para muros de proteccion a gravedad en el rio Magdalena
para evitar que se siga erosionando la banca en el corregimiento de Puerto
Bogotd del municipio de Guaduas Cundinamarca. La metodologia
empleada es cuantitativa se basard en la recopilacion, anélisis y
presentacion de datos cuantitativos o numéricos como parte fundamental
de su metodologia de investigacidn. Su resultado es que el perfil de suelos
en el drea del proyecto se compone principalmente de un depdsito aluvial
reciente, conocido como Qal-3, caracterizado por la presencia de arenas
limosas y limpias de grano grueso con una significativa cantidad de
bloques de roca de diferentes origenes. Esta composicién da lugar a un
depdsito matriz, con un soporte que varia entre el 60% y 80% de matriz
y el 20% y 40% de bloques de roca de gran tamafio. Con una conclusién
La investigacion geofisica ha permitido identificar tres horizontes en
funcion de la profundidad y, para comprender mejor las caracteristicas
fisicas, se realizaron multiples perforaciones en el area del proyecto,

incluyendo una perforacion adicional de 20 metros de profundidad

En Azuay, Solano (8), 2016. En su tesis denominada: “Diseiio
estructural del puente sobte el rio Pupucari y muro de gaviones,
ubicado en la Comunidad de Pupucari Chico en la via San Vicente —
Bellavista, Canton Giron-Provincia del Azuay”. Para optar el titulo
profesional de Ingeniero civil, sustento en la Universidad de Ciencia y
Tecnologia. Su objetivo general es Realizar el disefio a nivel de
anteproyecto del puente vehicular, asi como de los muros de gaviones,
que responda y garantice la vida util del proyecto y su correcto
funcionamiento, basados en los estudios: topograficos, hidrolégicos,
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hidriulicos, geotécnicos, transito, estructurales y econdmicos. y las
metodologias es aplicativo descriptivo. Su resultado es que el bosquejo
a nivel de planteamiento del puente y muro de gaviones cubierta en el rio
Pupucari se ha avanzado de modo completo, estableciéndose en estudios
minuciosos en diversos 5 métodos. Con una conclusién El puente se ha
disefiado persiguiendo patrones de ingenieria reconocidos, mientras que
el muro de gavién suministrard una sélida defensa costera. Estos
elementos, con sus superficies y técnicas de disefio especificos, son
esenciales para certificar la seguridad y funcionalidad de Ila

infraestructura en este ambiente fluvial.

En Cordoba, Giaconi, et al (9), 2017. En su tesis denominada
“Caracterizacion ambiental y potencialidades constructivas de
estructuras gavionadas de bloques y gravas en el sector oriental del
Sistema de Famatina”. Para optar el titulo profesional de Ingeniero civil,
sustento en la Universidad nacional de la plata. Su objetivo general es
exponer los diferentes ambientes geomorfoldgicos del drea de estudio
capaces de proveer materiales con potencialidad constructiva,
fundamentalmente gravas, bloques y arenas, tanto para construcciones
urbanas en general, como también para estructuras gavionadas de
protecciéon de caminos y drenajes. Teniendo como metodologia la
recopilacion y andlisis de la bibliografia pertinente del drea de estudio,
asf como a la observacion y caracterizacion de unidades litolégicas en el
campo, dentro de un marco geomorfologico aplicado para este tipo de
ambientes. Teniendo como resultado los cursos de agua a medida que
avanzan en su recorrido desarrollan amplias planicies de inundacién con
disefios entrelazados. Se encuentran compuestas por bloques y gravas
cuya litologia depende del 4rea de proveniencia, representando los
granitoides mds del 90% de ellos en casi todos los casos. Estas
caracteristicas pueden observase en practicamente todos los cursos de
agua de montana, aumentando o disminuyendo la cantidad de estos
depdsitos de acuerdo a las caracteristicas de la planicie de inundacion del
curso. Concluyendo que en el presente trabajo se propone la

construcciéon de estructuras gavionadas como proteccion a las
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consecuencias de la actividad erosiva del curso del rio Sarmientos en
general y al muro existente de hormigon sito en el sector de estudio en

particular.
2.1.2 Nacionales

En Chiclayo, Martinez (10), 2023. En su tesis denominada
“Diseiio de la defensa riberenia en el cauce del rio Sisa en el tramo
Getsemani a San Rafael del distrito San Rafael, departamento San
Martin 2020”. Para optar el titulo profesional de Ingeniero civil
ambiental, sustento en la Universidad de Chiclayo. Su objetivo general
Analizar Y Disefiar la Defensa Riberefia en el Rio Sisa en los tramos de
Getsemani hasta San Rafael. Teniendo como metodologia, el Tipo de
Investigacion es descriptiva y aplicada. Su resultado pendiente no
mayores de 1%, la mayor parte del suelo es Arcilla Arenosa de Baja
Plasticidad de Color Marrén Claro (CL), que se consider6é un Dique tipo
Enrocado debido a que tiene mejor comportamiento, son mds resistentes
frente al impacto de la fuerza del agua y tienen menor costo. Asi mismo,
se calculd el ancho estable del cauce aplicando cinco métodos para un
caudal de 1169.72 m3 /s, para un tiempo de retorno de 140 afios. Con una
conclusion, que del andlisis que se realiz6 se concluyé como alternativa
de solucién el disefio de la defensa riberefia tipo dique enrocado, este
material rocoso se extraerd de la cantera Intiyacu, ya que cumple con los
pardmetros segun la NTP 4000.019:2014, Método resistencia por

abrasién en la maquina de los Angeles).

En Cusco, Halanocca (11), 2023. En su tesis denominada
“Diserio de defensas ribereiias de muro de gaviones para mitigar el
desbordamiento en el rio cheqhuiiia del distrito de marangani
provincia de Canchis y departamento de cusco”. Para optar el titulo
profesional de Ingeniero civil, sustento en la Universidad de lima. Su
objetivo general es el disefio de defensas riberefias con muros de
gaviones, cuya finalidad es mitigar la inundacién y reducir el impacto, en
especial en la zona del rio Cheqhuifia del distrito de Marangani, provincia

de Canchis y departamento de Cusco. Teniendo como metodologia de
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tipo de investigacion es aplicada, explicativa (cuantitativa), de disefio no
experimental y de nivel correlacional. Su resultado se va construir una
defensa riberefia, en ambas margenes, H=4m, B=3m, en 4 niveles
escalonados, con cajas de 1.50m x Im x Imy 1m x 1m x 1m y colchén
antisocavante de 4m x 2m x 0.3m. A fin de advertir las inundaciones y
evitar las precipitaciones exuberantes, con lo cual se mejora la calidad de
vida de los pobladores de la localidad y asi se contribuye con el desarrollo
econdémico de la regién. Con una conclusion, se logré determinar la
incidencia del disefio de defensas riberefias de muro de gaviones para
mitigar el desbordamiento del rio Cheqghuifia. Luego de analizar el
resultado de simulacién de inundacién en sus maximas avenidas, el cual
demostré que estas estructuras son necesarias en ambas margenes de todo

el trayecto del rio Cheqghuifia.

En Huancayo, Rios Y. (12), 2022. En su tesis denominada
“Obras de proteccion riberefia y control de inundaciones del rio
Mantaro, tramo barrio Mantaro, distrito de huayucachi - Huancayo”.
Para optar el titulo profesional de Ingeniero civil, sustento en la
Universidad de Huancayo. Su objetivo general determinar la relacién
entre las obras de proteccion riberefia y el control de inundacion en el rio
Mantaro, tramo barrio Mantaro, distrito de Huayucachi — Huancayo.
Teniendo como metodologia que se empled es de una investigacion
cientifico, de tipo aplicada, nivel o alcance correlacional y disefio no
experimenta. Su resultado mostr6 el cambio del comportamiento
hidraulico del rio Mantaro en el tramo de los 300 m y en especial del
caudal, el cambio se evidencid en la disminucion numérica de valores de
los parametros del comportamiento hidraulico del rio. Con una
conclusion de que la investigacion fue que, se determind la relacion entre
las obras de proteccién de defensa riberefia y el control de inundacion;
por lo que es posible decir que, las obras de proteccion riberefia
propuestas permiten el control de inundacién del rio Mantaro en el tramo

de los 300 m, pertenecientes al barrio Mantaro, distrito de Huayucachi.



2.1.3 Local

En Chimbote, Rosales (13), 2023. En su tesis denominada
“Evaluacion de muro de gaviones para mejorar la defensa ribereiia del
rio Paria en el puente La Perla, Distrito de Independencia, Provincia
de Huaraz, Region Ancash.2023”. Para optar el titulo profesional de
Ingeniero civil, sustento en la Universidad de Catélica Los Angeles de
Chimbote. Su objetivo general Evaluar el muro de gaviones para
mejorar la defensa riberefia del rio Paria en el puente La Perla, distriro de
Independencia de Huaraz, regiéon Ancash - 2023. Teniendo como
metodologia fue de nivel de investigacion fue mixto cuantitativo y
cualitativo, del tipo de investigacion descriptiva, el disefio de
investigacion fue no experimental de corte transversal. Obteniendo como
resultado tras la evaluacién que existe 250 m de longitud con 3 niveles
de 0.6m de altura, encontrando deficiencias en alineamientos Yy
desplomes debido a que se usaron rocas muy grandes para el tipo de
vegetacion en los bordes y encima de las tapas generando esfuerzos
internos en la estructura que conlleva a que la construccién falle. Y con
una conclusion de mejorar los elementos de disefio y construccién para
la funcionabilidad del muro, planteando acciones correctivas para lograr

moderar las consecuencias de deformacion.

En Chimbote, Tamayo (14), 2023. En su tesis denominada
“Evaluacion de muro de gaviones para mejorar la defensa ribereriia del
rio Nepeiia en el puente Huambacho, distrito de Samanco, provincia
del Santa, regién Ancash - 2023”. Para optar el titulo profesional de
Ingeniero civil, sustento en la Universidad Catélica Los Angeles de
Chimbote. Su objetivo general Evaluar el muro de gaviones para
mejorar la defensa riberefia del rio Nepena en el puente Huambacho,
distrito de Samanco, provincia del santa, region Ancash — 2023.
Teniendo como metodologia en una orientacion descriptivo
correlacional que aborda tanto exteriores cualitativos como cuantitativos
en su nivel de investigacioén. El disefio adoptado es de naturaleza no

experimental y sigue una estructura transversal para analizar datos en un



momento especifico sin la manipulacién de variables. Su resultado se
obtuvo que las condiciones del puente Huambacho revela dreas criticas
que demandan atencién inmediata, como la erosién en el talud de los
muros y zonas propensas al desprendimiento de gaviones. Estos
hallazgos indican un riesgo inminente para la estabilidad estructural y
resaltan la urgencia de medidas correctivas, como el reforzamiento de la
defensa riberefia. Y con una conclusion la evaluacion detallada del
puente Huambacho revela amenazas sustanciales para su integridad
estructural, especialmente en dreas propensas a la erosion,
desprendimiento de gaviones y desbordamientos del rio. Estos hallazgos
subrayan la imperiosa necesidad de intervenciones correctivas para

reforzar la defensa riberefia y mitigar los riesgos asociados

En Chimbote, Marzano (15), 2023. En su tesis denominada
“Evaluacion del muro de gaviones, para mejorar la defensa ribereiia
del rio santa, margen derecha, en el sector Rumichuco, provincia de
Huaraz, region Ancash — 2023”. Para optar el titulo profesional de
Ingeniero civil, sustento en la Universidad del Santa. Su objetivo general
Desarrollar la evaluacion del muro de gaviones, para la defensa riberena
del rio Santa, margen derecha, en el sector de Rumichuco, provincia de
Huaraz, regién Ancash — 2023. Teniendo como metodologia nivel de
investigacion fue mixto cuantitativo y cualitativo, del tipo de
investigacion descriptiva y el disefio de investigaciéon fue no
experimental de corte transversal. Su resultado del proyecto obtenido fue
que fallaron 6 metros de muero de gaviones, hay presencia de
oxidaciones en las mallas y también se observo fallas con el tipo de rocas
la cual facilmente pasan por la abertura de la malla. Y con una conclusiéon
que el muro de gaviones presenta deficiencias como oxidaciones en
mallas la y un mal disefio del muro de gaviones y un mal colocado de

rocas.



2.2 Bases Teoricas

2.2.1 Evaluacion

Segtn Fracassi (16). El componente de evaluacion de la defensa
costera es un programa integral disefiado para realizar una inspeccion y
evaluacion integrales. La eficacia de las diversas estructuras y medidas
implementadas para este fin. proteger las riberas de los rios contra
procesos de erosion e intrusién de agua. El proceso consta de una serie
de andlisis disefiados para evaluar la integridad. Las estructuras de
defensa existentes, las capacidades de resistencia y las capacidades de
combate determinan en qué medida son capaces de realizar funciones

protectoras y mantener la estabilidad.

2.2.1.1 Deslizamientos

Segin Fracassi (16). La capacidad de los muros para
oponer resistencia la fuerza horizontal que se les aplica es
conocida como resistencia. La friccion entre la base del muro y el
suelo es el primordial impulso que ayuda a resistir esta presion.
Para los muros de gaviones, es necesario considerar el roce entre
las cajas contiguas. Es necesario verificar que los factores que
estabilizan sean mds grandes que los que desestabilizan y para

lograrlo es necesario calcular el coeficiente de seguridad.

2.2.1.2 Volteo o vuelco
Segtin Fracassi (16). Lo que se percibe al realizar estos
ensayos es que las fuerzas que causan desestabilizacion y las que
generan estabilidad crecen en proporcion a la disminucion de la
capa. La técnica de establecimiento de gaviones es crucial en este
aspecto, ya que generalmente se aseguran las cestas del

paralelismo inferior al nivel preferente.

2.2.1.3 Estabilidad
Segtin Fracassi (16). Es necesario realizar el proceso de
verificacion para identificar como se distribuyen las tensiones en

el suelo y asi garantizar que no excedan los limites permitidos. En

10



caso de que los resultados no sean satisfactorios, se puede mejorar

el proyecto aumentando la extension de la pared.

2.2.1.4 Capacidad portante
Segtn Fracassi (16). Comprobar la resistencia interna del
suelo es suficiente para soportar el peso total de los muros de
gaviones. Esto es crucial para garantizar la seguridad de la
construccién y es necesario considerar los resultados de las

pruebas mencionadas previamente.

2.2.2 Muro de Gaviones

Segtin Bolivar (17). “Los muros de contencion de gaviones son
estructuras de gran volumen clasificadas como muros de gravedad.
Consisten en jaulas hexagonales de varios tamafios, mas comtinmente de

2x1x1my 1,5x1x1m, que se rellenan in situ con piedras enteras.”

Figura N° 01: Muro de gaviones

Fuente: Extraido del libro de Bolivar (17).

2.2.2.1 Tipo de muros de gaviones
Segin Bolivar (17) Generalmente, los gaviones se
dividen en 3 tipos segtin sus caracteristicas especificas: tipo caja,
tipo colchén y tipo bolsa. Hay de diferentes formas y tamafios,
pero estan hechos de materiales similares.
¢ Gaviones de tipo colchén
Segun Bolivar (17). “Posee una altura mas baja que

los otros tipos, normalmente 6 m de largo, 2 m de ancho y 0,3
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m de espesor. Se utilizan para revestir los canales de los rios

para evitar la erosion”.

Figura N° 02: Gavion tipo colchoén.
Fuente: Extraido del libro de Bolivar (17).

e C(Caja de gaviones
Segun Bolivar (17). “Consiste en una red de malla
hexagonal tejida con doble torsién que consta de una base,
paredes verticales y una tapa; se rellenan in situ con piedras de

dureza, peso y tamafio adecuados”.

Malla
Diafragma /
instalado /
enohra

Lateral

//’

V4. U —Malla en alambre
Bordas enrolladas mas grueso

mecanicamente

Figura N° 03: Gavion tipo caja.
Fuente: Extraido del libro de Bolivar (17).

e Sacos de gaviones
Segtiin Bolivar (17). Son faciles de montar y su
estructura es porosa y flexible. Se utilizan en emergencias
hidraulicas y, por su forma cilindrica, también tienen diversas
aplicaciones, muchas veces como soportes de estructuras de
contencién en presencia de agua o en suelos con baja

capacidad portante.
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Figura N° 04: Gavion tipo saco.

Fuente: Extraido del libro de Bolivar (17).

2.2.2.2 Caracteristicas de los muros de gaviones
Los siguientes son las principales caracteristicas de los muros de
gaviones y son:
> Durabilidad
Seguin Bolivar (17). La estabilidad de los gaviones
depende en gran medida de la malla utilizada, la mayoria
utiliza malla con una capa protectora en los alambres; para
evitar una corrosion grave y alargar la vida util del gavién y la
estructura.
> Permeabilidad
Segi Bolivar (17). Capacidad para explorar paredes
de permitir o impedir el paso del agua a través de su estructura
es un andlisis fundamental en el que la evaluacion de la
permeabilidad es crucial. Como afecta la presencia de agua a
la estabilidad y resistencia de los muros.
> Estética
Segin Bolivar (17). “Los gaviones se mezclan
naturalmente con el medio ambiente, lo que permite que las
plantas crezcan y al mismo tiempo protegen el ecosistema”.
» Versatilidad
Segtin Bolivar (17). Son capaces de soportar el flujo de
postes y arroyos y cuentan con un revestimiento reforzado para

evitar la corrosion de los materiales utilizados en los gaviones,
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lo que permite construirlos de forma mecanizada o manual en
cualquier clima.
» Economia
Segun Bolivar (17). “Los gaviones fabricados son
faciles de montar, lo que significa que no requieren mano de
obra especializada. Las piedras de relleno son a menudo
Vienen del mismo lugar instalacion”.
» Flexibilidad
Segin Bolivar (17). Los gaviones provocan
deformaciones estructurales sin perder su funcionalidad. Esta
propiedad es importante cuando el proyecto tiene que
soportar grandes fuerzas del terreno y estd construido sobre
terreno inestable.
> Rigidez al impacto
Segun Bolivar (17). Debido a la estructura del gavion
y su relleno con piedras, se logra la capacidad de resistir el
impacto causado por la actividad del suelo.
> Resistencia a corrosion
Segin Bolivar (17). Dado el material del acero que
se usa en las mallas (con albardilla), Se permite luchar contra
la corrosidn del acero y en situaciones de mayor irritacion en
la corrosidn, se emplean con una capa afiadida de PVC.
> Ecologia
Segtn Bolivar (17). Principalmente estdn hechos con
materiales que pueden descomponerse en su entorno, su
longevidad y los espacios vacios en el gavion permiten la
sedimentacion para la reforestacion y mejorar la apariencia

final.

2.2.2.3 Estructura del gavion
Segtn Bolivar (17). Esta hecho de redes de alambre

galvanizado, llena de cénticos, que forman cajones.
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a) Red galvanizada

Segun Bolivar (17). Se manejan distintos calibres de
acero galvanizado en la fabricacion de gaviones. Para
determinar el didmetro adecuado, es necesario examinar las

funciones y la finalidad del proyecto.

b) Mallas

Segun Bolivar (17). Se emplean distintos tipos mallas
en la confeccion de gaviones. las necesidades de cada usuario.

Requisitos o propuestas en los proyectos de construccion.

v" Eslabonadas

Segun Bolivar (17). No hay una unién rigida entre
los eslabones distintos los alambres ofrecen una mayor
flexibilidad al ser obtenidos, permite el movimiento
referente de los alambres, no hay pérdida de la malla sufre
una disminucién en su resistencia torsional. La malla se

abre por completo.

Figura N° 05: Malla eslabonada.

Fuente: Extraido del libro de Bolivar (17).

v Hexagonal
Segin Bolivar (17). Tiene la capacidad de soportar
esfuerzos. en varias direcciones sin que haya roturas,
manteniendo flexibilidad para poder moverse en cualquier
direccion. en el caso de que se rompa la malla en un punto
especifico no se desgastard de la misma manera que la malla

de eslabones.
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Abertura (axb)

A = Ancho del hueco
B=Alto del hueco

Figura N° 06: Malla hexagonal.

Fuente: Extraido del libro de Bolivar (17).

v" Electrosoldada
Segun Bolivar (17). Su estructura es mas rigurosa
que la de las eslabonadas y las hexagonales, y se forma en
cuadriculas con espaciado uniforme en ambas direcciones.
Su fécil distribucién en el campo y su patrimonio de
construccién han contribuido a su popularidad, lo que ha
llevado a su utilizacion extendida en obras de construccién

de vias.

Figura N° 07: Malla electrosoldada.

Fuente: Extraido del libro de Bolivar (17).

2.2.2.4 Aplicaciones

Las aplicaciones del muro del gavidn son en las siguientes:
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a) Medios hidraulicos

Segin Bolivar (17). Una de las aplicaciones mads
usadas en los medios hidrdulicos es el sistema debido a su
versatilidad y resistencia, siendo adecuados para cualquier
ubicacién, ya sea desde el inicio de los rios hasta su

desembocadura en lagos, embalses o el océano.

Figura N° 08: Muro gavién en rios.

Fuente: Extraido del libro de Bolivar (17).
b) Muro de contencion

Segtn Bolivar (17). Por su adaptacién al mediano y sus
caracteristicas ordenadas, los muros de gaviones metdlicos
constituyen el importante sistema utilizado para la retencion

del suelo.

Figura N° 09: Muro de gavion en carreteras.
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Fuente: Extraido del libro de Bolivar (17).

¢) Urbanismos
Segun Bolivar (17). Por su versatilidad y uso, el
sistema constructivo de gaviones es una solucion ideal para
muchos proyectos arquitectonicos, ya que brinda un buen

acabado al paisaje.

Figura N° 10: Estructura con gavion.

Fuente: Extraido del libro de Bolivar (17).
2.2.3 Mejora de la defensa riberefa

Segun Escobar (18). En el mejoramiento de las defensas
riberefias incluye Implementar medidas encaminadas a fortalecer, reparar
o ampliar las estructuras protectoras costeras con el fin de aumentar su
efectividad contra los procesos de erosion y la intrusion de agua. Este
proceso implica una combinaciéon de innovaciones como nuevas
tecnologias, materiales avanzados o métodos de construccién mejorados

para aumentar la resistencia y durabilidad de las defensas fluviales.
2.2.3.1 Defensa ribereiia

Segtin Escobar (18). Las defensas riberefias vienen a ser
estructuras construidas para proteger las dreas que rodean estos
cursos de agua de las inundaciones de los rios. La proteccién

contra inundaciones incluye medidas tanto estructurales como
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no estructurales que brindan proteccién o reducen el riesgo de

inundaciones.

Figura N° 11: Defensa riberefia gavion.

Fuente: Extraido del libro de Escobar (18).
2.2.3.2 Proteccion de la defensa riberenas

Segun Escobar (18). A la hora de proteger las defensas
riberefias se presentan métodos basados en diferentes opciones
o filosofias, por ejemplo: colocar un elemento de prevencion de
erosion entre la orilla y el flujo de agua, reduciendo la capacidad

erosiva del flujo de agua.
> Revestimiento

Segin Escobar (18). “Son elementos que se
interponen entre la orilla del cauce y el caudal de agua para
evitar su erosion, y estdn fabricados con materiales

resistentes a la fuerza erosiva del cauce”.
a. Rigidos

Segiin Escobar (18). No tienen en cuenta
irregularidades ni cambios en la forma de la orilla, por lo
que pueden dafarse si no se apoyan. Los materiales mas
utilizados son el hormigén o asfalto, cubiertas rellenas
de hormigdn, sacos de arena o cemento, geo bolsas,

revestidos con hormigén ciclépeo.
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b. Flexibles

Segin Escobar (18). Principalmente, esto se
adaptan a irregularidades o deformaciones del terreno
que soportan, provocadas por hundimientos o erosion,
sin sufrir dafios graves. Los materiales mas utilizados
son rellenos de piedra, gaviones y colchones de

neumaticos.
c. Pantallas

Segiin Escobar (18). Se conocen como
estructuras verticales o casi verticales que resisten el
empuje de un terraplén o presa. Son costosos, por lo que
su uso es poco frecuente, sobre todo en casos especiales,
donde el valor del bien a proteger justifica
econdmicamente su uso. Los materiales méas utilizados
son muros de hormigén, pilotes de hojalata, gaviones y

anillos apilados.

2.2.3.3 Semblantes criticos
Segun Escobar (18). Represas rotas y arruinadas como
resultado de la erosidn, las piedras utilizadas en la construccion
se han visto afectadas por inundaciones y robos, mientras que su
funcionalidad se ha visto comprometida por su construccién

inadecuada en ubicaciones y dimensiones incorrectas.

2.2.3.4 Elecciones para la mejora
> Gavion tipo caja para defensas prolongadas
Segun Escobar (18). El gavion que se utiliza o desea
con mds frecuencia es este tipo en particular El término
utilizado para esto también se utiliza para describir un gavién
caja es un contenedor que tiene forma de prisma y estd
formado por un cajén que se compone de diversas mallas o

materiales.
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» Enrocados
Segtn Escobar (18). El proceso de enrocado implica
la colocacién de piedras de gran tamafio de forma estructurada

para la cimentacién o defensa del talud.

Figura N° 12: Defensa riberefia de enrocado.

Fuente: Extraido del libro de Escobar (18).
2.2.4 Clasificacion

Segiin Rubén (19). “Pueden utilizar materiales locales, pero
siempre cumplen con ciertos estandares técnicos. Se dividen en dos
partes”.
2.2.4.1 Tipo flexible

> Gaviones

Segin Rubén (19). Se frecuenta de estructuras
construidas con alambre de acero galvanizado o recubierto
de PVC en forma de red y rellenas de piedras redondeadas.
Los muros de gaviones protegen el entorno y soportan
grandes deformaciones sin perder resistencia.

2.2.4.2 Tipo rigido
Contamos con 2 tipos de defensas rigidos y son:
» Diques

Segiin Rubén (19). Se trata de estructuras que
regulan el flujo de agua en un rio\ y son de dos tipos,

artificiales 'y naturales; Los primeros previenen
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inundaciones porque tapan el rio y le dan mayor caudal a su
lecho, los otros son sedimentos transportados por el rio que

se acumulan en sus orillas.

Figura N° 13: Diques.
Fuente: Extraido del libro de Rubén (19).

> Pantalla de concreto

Segin Rubén (19). Es una estructura similar a los
gaviones, pero con mayor profundidad de excavacién. No
tienen huecos y son impermeables. Se construyen in situ,
por lo que se puede aumentar la flexibilidad de la estructura

y los puntos de apoyo con la ayuda de pilotes.

Figura N° 14: Pantalla de concreto.

Fuente: Extraido del libro de Rubén (19).
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2.2.5 Permanencia de taludes

Segin Rubén (19). La estabilidad de la pendiente se refiere a la
capacidad de una pendiente o ladera para resistir la erosion, los
deslizamientos de tierra o los hundimientos. En el contexto de la
protecciodn costera, esto significa evaluar y disefiar taludes o taludes que

sean capaces de mantener su integridad y prevenir la erosion.

H=ALTURA
A= RN(HO
L= LONGITUD DE LA BASE

Figura N° 15: Gavion — Talud.
Fuente: Extraido del libro de Rubén (19).

2.2.6 Ventajas y desventajas
Segtin Rubén (19). Precedentemente de levantar el enrejado de
gavion debes respetar las ventajas y desventajas que concurren
interiormente de su estudio. Ya que obtiene que en absolutos sean las
proporcionadas hacia el esbozo en que se aspira rendir ya bien, que se

pidan arreglos adicionales al plan tnico.
2.3 Hipdtesis

La presente investigacion no cuenta con Hipdtesis por ser de nivel de

investigacion descriptivo.

Segiin Amador, (20). “Las investigaciones de tipo descriptivas no
necesariamente necesitan tener hipdtesis ya que es suficiente con plantear un

cuestionario para obtener los resultados”.
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I1I.

Metodologia

3.1 Tipo, Nivel y Diseiio de Investigacion

3.1.1 Tipo de Investigacion

El tipo de la investigaciéon es descriptivo, por lo que llevé a
concentrarse Unicamente en la descripcion de las caracteristicas
principales a investigar, que en esta situacion fue el muro de gavién

en el borde derecho.

Segin Martinez (21). “la investigacion descriptiva se basa en
resolver preguntas concretas y la problemdtica especifica, trata de

buscar solucidn organizativa mejorando la investigacion basica”.

3.1.2 Nivel de Investigacion

El nivel de la investigacién serd mixta, cualitativo y cuantitativo,
Porque se recopil6 la investigacion actualmente en el muro de gavidn,
con el fin de comprender el entorno problematico presente y, porqué
se obtuvieron valores para reflejarlos en mis resultados de forma

numéricamente y estadistico.

3.1.3 Diseiio de Investigacion

El disefio de la investigacion es no experimental, puesto que se
utilizard técnicas y herramientas sin lograr alterar las variables de

estudio.

Segin Martinez (21). “la investigacion no experimental es a
aquella que no se realizan manipulaciones de las variables de estudio,
asi mismo se observan fendmenos en su ambiente natural para

consecutivamente ser analizados”.

3.2 Poblacion

3.2.1 Poblacion

Estd conformada por el muro de gavién de la defensa riberefia del rio
Quillcay en el centro poblado de nueva florida, distrito de

independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash —2024.
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Segiin Guevara, et al, (22). “Se le denomina poblacién a un
conjunto de objeto o personas de las que se desea investigar. "El
universo o poblacién puede estar constituido por personas, animales,
registros médicos, los nacimientos, las muestras de laboratorio, los

accidentes viales entre otros”.

3.2.2 Muestra
Estd conformado por el muro de gavion de la defensa riberefia del
margen derecho, tramo 0+000 - 0+500 del rio Quillcay en el centro
poblado de nueva florida, distrito de independencia, provincia de

Huaraz, departamento de Ancash — 2024.

Segin Guevara, et al, (22). La muestra es parte del universo
y poblacién en otras palabras es un subconjunto de la investigacién
que se esté llevando. Consiste en un conjunto de reglas,
procedimientos y criterios mediante los cuales se selecciona un
conjunto de elementos de una poblacién que representan lo que sucede

en toda esa poblacion.
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3.3 Operacionalizacion de las variables

Tabla N° 1: Matriz de operacionalizacion de variables

VARIABLE DEFINICION OPERATIVA DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE CATEGORiA§ (0]
MEDICION VALORACION
Muro de La razén Categorias
§ Gaviones v Evaluacién
S
>
<
&) g :
) Los muros de contencién de gaviones son v Caja de gaviones
= c
= estructuras de gran volumen clasificadas ) v' Gavién tipo
‘5 Tipo de colchén Larazén Categorias
S como muros de gravedad. Consisten en Gaviones v' Mallas para
2 jaulas hexagonales de varios tamafios, mas gaviones
é comtinmente de 2x1x1my 1,5x1x1m, que se
§ rellenan in situ con piedras enteras.
C; Caracteristicas v Durabilidad Larazén Categoria
= de Gaviones v’ Estética
En el mejoramiento de las defensas
g riberefias incluye Implementar medidas Defensa v Mejora La razén Categorias
:E: . . Riberefia
S encaminadas a fortalecer, reparar o ampliar
o] las estructuras protectoras costeras con el fin
Q “ . .
"g ' de aumentar su efectividad contra los Proteccion de v Diques. |
55 procesos de erosién y la intrusién de agua. la Defensa v' Revestimiento Larazén Categorias
) N L Riberefia
S & Este proceso implica una combinacién de
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innovaciones como nuevas tecnologias,
materiales avanzados o métodos de

construcciéon mejorados para aumentar la Clasificacién v Flexible
. . o la Def v' Rigi L 5 t
resistencia y durabilidad de las defensas deR?be:eggsa fgido a razon Categorias

fluviales.

Fuente: Elaboracion propia
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3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.4.1 Técnicas
Segin Guevara, et al, (22). “consiste en el registro sistémico,
vélidos y confiable de comportamientos o conduta manifiesta. A través de
esto el investigador puede llegar a observar y recoger datos mediante la

propia observacion”.

Se utilizard la observacion directa y una encuesta, puesto que permitird
recaudar diversos datos exactos y precisos para asi elaborar la apreciacion
del muro de gaviones de la defensa riberefia del rio Quillcay en el centro
poblado de nueva florida, distrito de independencia, provincia de Huaraz,

departamento de Ancash —2024.
3.4.2 Instrumentos de recoleccion de datos

Segin Luque, (23). “menciona que es un documento que describe
cada una de las caracteristicas principales, su composicion y aplicacion
que tiene el producto, aportando asi informacién de forma detallada sobre
los aspectos de esta”.

Dentro de los instrumentos de recoleccion de informacion se empleara las
fichas técnicas donde estard especificamente detallado las caracteristicas,
para la ejecucion del proyecto que se llevard a cabo en el campo, para asi
efectuar la estimacion del muro de gaviones de la defensa riberefia del rio
Quillcay en el centro poblado de nueva florida distrito de independencia,

provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2024.
3.5 Método de analisis de datos

Segtn Porto, et al, (24). Se analiza la informacién que se obtiene en la
poblacién donde fue elegida para lograr realizar el proyecto, del mismo modo
utilizar toda la informacién recaudad con instrumentos de recoleccion de datos,
esto con la finalidad de evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de agua
potable Inicialmente se realiz6 la evaluacion de todos los componentes del
sistema de abastecimiento de agua potable, luego digitalizar los datos para el
andlisis correspondiente acorde a los indicadores establecidos y plasmarlos en

cuadros de doble entrada con determinadas imagenes.
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3.6

La evaluacién del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia en el
margen derecho del rio Quillcay, tramo 0+000 - 0+500 del c.p. nueva florida,
distrito de independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2024,
asumiendo como fin dnico el diagnosticar los regimenes primordiales, donde

realizaremos los siguientes:

v" Primero, se hard la programacién de actividades.

v" Segundo, haremos la visita a la zona de investigacion

v" Tercero, se realizard la recopilacién de datos.

v" Cuarto, cada factor estudiado serd evaluado.

v" Quinto, obtener pruebas del lugar de la investigacidn.

v" Sexto, realizar los trabajos de procesamiento de datos y andlisis de resultados.

Aspectos Eticos

Segin ULADECH (25). “Durante el desarrollo del presente trabajo de
investigacion se considera de forma esencial el cuamplimiento del cddigo de ética
para la investigacién que permitird asegurar la originalidad de la investigacién

mencionada”.
3.6.1 Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes

En este estudio se garantizo el bienestar, el respeto y la proteccion de los
derechos de los participantes, a través de su participacion y la seguridad

de sus derechos esenciales si se hallara en situacion de debilidad.
3.6.2 Cuidado del medio ambiente

En esta investigacion se respeto la integridad de cada animal, asi como
de la planta, previniendo dafios al medio ambiente y asegurando que las

leyes que lo vinculan sean significativas.
3.6.3 Libre participacion por propia voluntad

En este aspecto ético se establecid que las personas tienen derecho a
participar en la investigacion y a recibir informacién clara y comprensible
sobre el propodsito, los métodos y los problemas potenciales de la

investigacion. Esto les permite tomar decisiones independientes e
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informadas sobre sus oportunidades.
3.6.4 Beneficencia, no maleficencia

En este proyecto la beneficencia se conservo el bienestar de los
participantes y enfatizar los aspectos positivos de la investigacién, donde
la no maleficencia se convierte en compromiso de reducir los dafios y

peligros.
3.6.5 Integridad y honestidad

El investigador evito mentir en las dreas de investigacion y proceder de
acuerdo con la precision cientifica y garantizar la validez, fuentes y datos
de sus métodos durante la investigacion y utilizar la honestidad y

claridad.

3.6.6 Justicia
En la investigacion el investigador demostré la justicia como el bien
comun antes que otros intereses y estd comprometido a conocer por parejo
a los que participan en la indagacién para no ser presumida la honradez de

los conferenciados.
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IV. Resultados

4.1 Dando respuesta a mi primer objetivo especifico

> Identificar las zonas vulnerables del margen derecho del rio Quillcay en el

centro poblado de nueva florida, distrito de independencia, provincia de

Huaraz, departamento de Ancash — 2024.

Tabla N° 2: Identificacion de las zonas vulnerables

Titulo de tesis:

Evaluacion del muro de | N de hoja

gaviones, para mejorar la defensa riberefia en 01

el margen derecho del rio Quillcay, tramo | Fecha:

0+000 - 0+500 del c.p. nueva florida, distrito | 30 /09 /2024

de independencia,

departamento de Ancash — 2024

provincia de Huaraz,

Autor: Quispe Castillo Yeison David

Datos generales

Nombre del rio: Rio Quillcay
Distrito: Independencia Provincia: | Huaraz
Departamento: Ancash Margen: Derecho
EVALUACION DE ZONAS VULNERABLES
N Tramo Descripcion de la zona de estudio
Inicial | Final

01 0+000 | 0+100 | En este tramo, presenta deterioro en el talud de la
defensa riberena, desalineamiento de las cajas del
muro de gavion, gran cantidad de piedras en la parte
inferior del mismo, de igual modo se visualizd la
presencia de desmontes.

02 0+100 | 0+200 | Se determino socavacion, lo cual es una amenaza para
la duracion de la estructura, falta de mantenimiento,
ausencia de revestimientos y presencia de materiales
inorgénicos en el muro de gaviones.
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03 0+200 | 0+300

Se hall6 imperfecciones en los tres niveles de gaviones
debido al empuje que ejercita la carretera. Asimismo,
fallas en las mallas geotextiles, similar forma se
encontro rellenos de materiales inservible, como
basuras, rocas tiradas en todos los fragmentos del

muro de gavion

04 0+300 | 0+400

En la base de la pared de gavidon, se observa
socavacion, lo cual aumenta el riesgo de futuros
asentamientos y volcamientos. Ademads, la defensa
riberefa esta desalineada con vegetacion, que provoca
que las mallas se encuentren rotas con la posibilidad

de desbordamientos del rio, causando danos.

05 0+400 | 0+500

El Area esta expuesta a la erosion, se identifico
socavaciones y deformaciones poniendo en riesgo la

estabilidad de la estructura que es el muro de gavion.

Fuente: Elaboracién propia

4.2 Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico

» Evaluar el muro de gaviones del rio Quillcay en el centro poblado de nueva

florida, distrito de independencia, provincia de Huaraz, departamento de

Ancash — 2024.

Tabla N° 3: Evaluacién del muro de gavién del rio Quillcay
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Titulo de tesis: Evaluacion del muro de | N de hoja
gaviones, para mejorar la defensa riberefia en 01
el margen derecho del rio Quillcay, tramo | Fecha:
04000 - 0+500 del c.p. nueva florida, distrito | 20 00/ 2024
de independencia, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash — 2024

Autor: Quispe Castillo Yeison David

Datos generales

Nombre del rio: | Rio Quillcay

Distrito: Independencia Provincia: Huaraz

Departamento: Ancash Margen: Derecho

Prog. Inicial 0+000 Prog. Final | 0+ 500

EVALUACION DEL MURO DE GAVION

Estructura

Descripcion de la zona de estudio

01

Terreno

El terreno se halla en un estado regular en toda la
progresiva debido a presencia de desmontes y

desechos de restos solidos.

02

Colchon de

muro de gavion

Se logro observar que hay socavacion en la parte del
tramo 0+100 — 0+200 y 0+300 — 0+500, lo que
provocaria el colapso del muro de gavion en la

proteccion del rio, ocasionando dafos a la poblacion.

03

Malla

Las mallas estan en una etapa regular, condiciones
tales como en la distancia de 0+300 — 0+400.
Asimismo, se descubrieron las redes rotas debido a
desmontes

presencia de y gran cantidad de

vegetaciones secas en el area del muro.

04

Agregado

Se notd la existencia de agregado malo lo cual no
desempefia con el planteamiento de la defensa

riberena del rio Quillcay.

0s

Tapa del muro

de gavion

Se detectaron problemas en la tapa de caja de gavion
de la defensa riberefia debido a roturas en las mallas

entre los tramos de 0+100 — 0+200, haciendo que
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dicha tapa no trabaje de una manera correcta,

causando posibles dafios.

Fuente: Elaboracién propia

4.3 Dando respuesta a mi tercer objetivo especifico

» Determinar la mejora de la defensa riberefia en el margen derecho del rio

Quillcay en el centro poblado de nueva florida, distrito de independencia,

provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2024.

Tabla N° 4: Usted cree que seria necesario efectuar la evaluacién del muro

de gaviones

(Usted cree
que seria
necesario N°
efectuar la % Grafico
- encuestados
evaluacion del
muro de
gaviones?
Si 18 90%
=Si = No
Total 20 100%
Segtin los encuestados el 90% menciona que, si es necesario
C efectuar la evaluacion al muro de gaviones del rio quillcay para
Interpretacion:
poder prevenir cualquier tipo de desastre, mientras que el 10%
indica que no, ya que no estdn al tanto sobre el problema que tiene
el muro de gavion.

Fuente: Elaboracion propia.

34




Tabla N° 5: La evaluacién del muro de gaviones mejorara la defensa

riberena
(Después de
realizar la
evaluacion del
NO
muro de .
_ encuestad % Grafico
gaviones cree
' 0s
que mejorara la
defensa
riberefia
Si 15 75%
No 5 25%
100
Total 20
%
De los 20 pobladores encuestados, 15 afirmaron que si mejoraria
porque es una iniciativa muy positiva para lograr una disminucién
de los impactos negativos, como problemas de erosién y
desbordamientos en contraste con situaciones anteriores. Sin
embargo, la perspectiva de 5 personas que afirmaron que no habria
mejoras, debido a que sefialan que desde que se llevd a cabo la
. . . uado, . . u
Interpretacion obra no recibe el mantenimiento adecuado, al mismo tiempo que
la poblacién misma arroja sus desechos y escombros, causando
que se deteriore con mayor rapidez.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 6: La evaluacion del muro de gavion tendrd una influencia

positiva.
(Cree que después de
haber desarrollado la N
encues %
evaluacién del muro | tados Grifico
de gavién tendrd una
influencia positiva en
la poblacién?
Si 18 90%
No 2 10%
100
Total 20 %

Segtn los pobladores el 90% menciona que si se obtendra
una influencia amplia muy positiva ya que la poblacién en
general tomara conciencia y ya dejara de arrojar sus
Interpretacion: desmontes y desechos para que el muro de gavién no presente
ningin problema, mientras que el 10% menciona que no

influenciara mucho ya que a veces hacen caso omiso ante

cualquier propuesta de mejora.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 7: La evaluacion del muro de gavién evitara perjuicios a los

domicilios.
(Opina que
posteriormente
a la evaluacion N°
del muro de
gaviones se encues % Grafico
evitara tados
perjuicios a los
domicilios
colindantes?
85
Si 17 %
No 3 15
%
100
Total 20
%
Segun los encuestados el 85% senal6 que, si se evitarian
las inundaciones o algunos dafios, a lo cual opinan que las
medidas tomadas, como la evaluacién para la mejora son
apropiadas. Con nivel de satisfaccion en la gestion de
Interpretacion eventos extremo es insinuado por la respuesta positiva.
Por otro lado, el 15% de las respuestas negativas resalta
la presencia de inquietudes o la percepcién de que las
estrategias actuales son inadecuadas creyendo que no se
evitaria ningun dafio.

Fuente: Elaboracién propia
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V.

Discusion

» Tomando en cuenta a mi primer objetivo especifico que es “Identificar las zonas

vulnerables del margen derecho del rio Quillcay en el centro poblado de nueva
florida, distrito de independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash
—2024” los resultados encontrados de acuerdo con la tabla 2, el andlisis progresivo
muestra que hay muchas dreas criticas que son peligrosas para la integridad de las
estructuras. revelan la presencia de socavacion en dos secciones del muro, grandes
cantidades de escombros en diferentes dreas. Se asemejan ambientes susceptibles
de desalineamiento, deslizamiento e impacto en los gaviones poniendo en riesgo
la estructura, estos problemas se abordan de manera integral a través de estrategias
de ingenieria con el fin de certificar la seguridad a extendido plazo. Lo cual no
guarda relacién con mi proyecto de investigacion con el antecedente de Giaconi,
et al (9), donde en su tesis denominada “Caracterizacion ambiental y
potencialidades constructivas de estructuras gavionadas de bloques y gravas en
el sector oriental del Sistema de Famatina”. Consiguié como resultado que los
cursos de agua a medida que avanzan en su recorrido desarrollan amplias planicies
de inundacidn con disefios entrelazados. Se encuentran compuestas por bloques y
gravas cuya litologia depende del 4rea de proveniencia, representando los
granitoides mas del 90% de ellos en casi todos los casos. Estas caracteristicas
pueden observase en practicamente todos los cursos de agua de montaia,
aumentando o disminuyendo la cantidad de estos depdsitos de acuerdo a las
caracteristicas de la planicie.

Tomando en cuenta a mi segundo objetivo especifico que es “Evaluar el muro de
gaviones del rio Quillcay en el centro poblado de nueva florida, distrito de
independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2024”. Donde
obtuve como resultados, el muro de gavion del rio no se encuentran en buenas
condiciones debido a que, el terreno estd en un estado regular en todo el tramo
debido a presencia de desmontes y desechos de restos soélidos también con
presencia de socavacion en el colchén de algunas progresivas, lo cual provocaria
el colapso, cuentan con deformaciones, desalineamientos, con roturas en las tapas
del muro de gavién donde no trabaja de una manera correcta ante la proteccion
del rio, donde de igual forma se hallaron las mallas en un etapa regular debido a
la presencia de desmontes, gran cantidad de vegetaciones secas, lo cual no

desempeiian bien con el disefio existente de la defensa riberefia. Donde no guarda
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relacion con mi proyecto de investigacion con el antecedente de Rios Y. (12).
Donde su tesis por titulo lleva “Obras de proteccion riberefia y control de
inundaciones del rio Mantaro, tramo barrio Mantaro, distrito de huayucachi -
Huancayo”. Obtuvo como su resultado el cambio del comportamiento hidraulico
del rio Mantaro en el tramo de los 300 m y en especial del caudal, el cambio se
evidencié en la disminucién numérica de valores de los pardmetros del
comportamiento hidrdulico del rio, que la relacion entre las obras de proteccion
de defensa riberefia y el control de inundacién; por lo que es posible decir que, las
obras de proteccion riberefia propuestas permiten el control de inundacién del rio

Mantaro en el tramo de los 300 m.

Tomando en cuenta a mi tercer objetivo especifico que es “Determinar la mejora
de la defensa riberefa en el margen derecho del rio Quillcay en el centro poblado
de nueva florida, distrito de independencia, provincia de Huaraz, departamento de
Ancash — 2024”, Los resultados obtenidos a través de la encuesta realizada a la
poblacién la mayoria demuestran su confianza y apoyo a la investigacion.
Ademads, se asimilan dificultades que enfrentan en relacién al fortalecimiento de
la defensa riberena, donde la variedad de puntos de vista resalta importancia de
abordar de forma precisa las preocupaciones identificadas por aquellos que no
comparten la opinién mayoritaria, con el fin de mejorar ain més las estrategias de
proteccion en las riberas, asegurar una gestion completa de riesgos y aumentar la
capacidad de recuperacion de la comunidad frente a situaciones extremas. Lo cual
guarda relacion con mi proyecto de investigacion con el antecedente de Tamayo
(14). Donde su tesis por titulo lleva “Evaluacion de muro de gaviones para
mejorar la defensa ribereiia del rio Nepeiia en el puente Huambacho, distrito
de Samanco, provincia del Santa, region Ancash - 2023”. Obtuvo como su
resultado mediante la encuesta proporciona a los pobladores con una vision
completa dando la confianza y apoyo de la comunidad sobre la mejora de la
estabilidad de la defensa de la ribera. Se resalta que la mayoria de los habitantes
han enfrentado peligros personales, destacando la necesidad de abordar y mejorar
esta infraestructura para reducir los peligros relacionados. A pesar de algunas
voces que mostraron incertidumbre, la mayoria de opiniones resalta la importancia
de tomar medidas para reforzar la proteccion de las riberas y asegurar la seguridad

y capacidad de recuperacion de la comunidad frente a desastres naturales.
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VL.

Conclusiones

1.

Se identificé las zonas vulnerables del margen derecho, los cuales estidn en el
tramo 0+000 - 0+100 donde se visualiz6 deterioro en el talud, desalineamiento de
las cajas del muro de gavién. Asimismo, gran cantidad de desmonte, piedras en la
parte inferior del gavion. El trayecto 0+100 - 0+200, 0+300 — 0+500 se presencid
socavacion, deformaciones, ausencia de revestimientos y materiales inorgdnicos.
La progresiva 0+200 - 0+300 se encontrd imperfecciones en los tres niveles, roturas
en las mallas geotextiles, descompuestas, vegetaciones secas, aberturas en las
armaduras con la posibilidad de desbordamientos del rio, poniendo en riesgo la
estabilidad, donde todas las fallas encontradas causan gran inquietud sobre la
integridad del muro de gavion.

Se evalud el muro de gaviones donde se observé deficiencias en cada seccion
evaluada, como presencia de desmontes, desechos de restos sélidos, socavaciones,
deformaciones, desalineamientos, mallas rotas, para mas adelante esto provocaria
el colapso, donde se empled la recopilacion de informacion exacta, lo cual facilitd
la interpretacion de los resultados de la investigacion. Después de haber realizado
la evaluacion estimamos que la defensa riberefia estd en un estado regular

Se realizo la mejora en donde se encuesto a 20 habitantes, con preguntas
especificas para obtener una informacion precisa, si el estudio realizado podria
impactar en la mejora de la defensa riberefia, donde la variedad de puntos de vista
destaca la importancia de abordar el tema, también las preocupaciones
identificadas por personas que no estdn de acuerdo, con la finalidad de reforzar de
manera adicional las formas hacia el perfeccionamiento del muro de gavion para
protegerla de desastres naturales y aumentar su capacidad de recuperacion, en el
cual la ausencia de mejoras para la poblacion podria resultar en la aparicion de

varios problemas en el futuro si no se aborda una revision de la reconstruccion.
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VIIL.

Recomendaciones

1.

Mencionando la identificacion de las zonas vulnerables, se recomienda tomar las
medidas inmediatas de acciones correctivas en las dreas consideradas a manera
criticas, como evitar tirar desmontes, desechos de restos solidos, también la
limpieza general con una maquina pesada cuando el caudal se encuentre en sus
niveles minimos para evitar futuras inundaciones. Asimismo, elaborar un plan de
mantenimiento a largo plazo con el fin de asegurar la eficacia, sostenibilidad y
durabilidad constante de la defensa riberefia

Se recomienda la ejecucion de un andlisis detallado, como estudio geotécnico que
determinen el comportamiento de las superficies del terreno y de las piedras que
lo componen, incluyendo la observacion de estabilidad en relacion al peligro de
colapso o deslizamiento, ademds la firmeza de los recursos, también identificar la
capacidad de soporte de las cargas, esfuerzos. Del mismo modo se debe incluir las
inspecciones periddicas, las reparaciones necesarias y la adopcion de estrategias
de gestion mediante especialistas ingenieros, asegurando que la defensa riberefia
continde funcionando de manera constante para prevenir desbordamientos, por la
seguridad de la poblacidn local

Se sugiere la realizacion de una nueva construccion de defensa riberefia ya que el
actual se encuentra en condiciones regulares, en donde se debe reemplazar el muro
existente, luego ante ello poder instalar una geomembrana HDPE que actuard a
modo de una barrera para prevenir la erosidon causada por el agua, resguardando
la estabilidad de la superficie evitando el riesgo de deslizamiento. También las
mallas galvanizadas deben poseer una abertura de 83x114mm y espesor de la
malla de 2.4mm, Cada caja debe tener una longitud superior a 2,0 m en donde se
divida en celdas iguales y el diafragma colocar a cada metro. Ademas, las piedras
deben tener un tamafio de 2” a 12” pulgadas y en las areas vacias compensar con
piedras més pequefias para conseguir una estructura sélida. También se debe tener
en cuenta la incorporacion de la corona y caja de ufia para neutralizar los efectos

de la excavacion.
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Anexos

Anexo 01: Carta de recojo de datos.

Chimbote, 27 de septiembre del 2024

CARTA N° 0000001765- 2024-CGI-VI-ULADECH CATOLICA

Seiior/a:

JUAN AMERICO GONZALEZ CALDUA
CENTRO POBLADO DE NUEVA FORIDA

Presente.-

A través del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacién de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacién formal para llevar a cabo una investigacién titulada EVALUACION DEL
MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN
DERECHO DEL RiO QUILLCAY, TRAMO 04000 - 0+500 DEL C.P. NUEVA FLORIDA,
DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE
ANCASH - 2024, que involucra la recoleccién de informacién/datos en POBLADORES
DEL C.P DE NUEVA FORIDA, a cargo de YEISON DAVID QUISPE CASTILLO,
perteneciente a la Escuela Profesional de la Carrera Profesional de INGENIERIA CIVIL,
con DNI N° 71287627, durante el periodo de 07-08-2024 al 23-11-2024.

La investigacion se llevara a cabo siguiendo altos estdndares éticos y de
confidencialidad y todos los datos recopilados seran utilizados inicamente para los fines
de la investigacion.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial

consideracion.
Atentamente.
il 7
Dr. NILO VELASQUET CASTILLO
Coordinador de Gestion de Investizacion
email: cooperacion@uladech.edu.pe
(f) 9) 0 O ‘@ wviw.uladech.edu.pe/ Telf: (043) 343444 Cel: 948560463

Jr. Tumbes N°® 247 - Centro Comercial y Financiera - Chimbote, Pert
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Anexo 02: Documento de autorizacién para el desarrollo de la investigacién

Huaraz, 14 de octubre del 2024

Sefior:
GONZALEZ CALDUA, JUAN AMERICO
Presidente del C.P Nueva Florida

Presente. -

Asunto  : REMITO AUTORIZACION FORMAL PARA LA INVESTIGACION
A CARGO DEL ESTUDIANTE QUISPE CASTILLO YEISON
DAVID, PERTENECIENTE A LA ESCUELA PROFESIONAL DE
INGENIERIA CIVIL.

Referencia : a) CARTA N° 0000001765- 2024-CGI-VI-ULADECH CATOLICA

Tengo a bien dirigirme a Ud. Expreséndole mi cordial y afectuoso saludo,
y a la vez manifestarle que en atencién al documento a), informarle como presidente del
C.P Nueva Florida, facilitar la AUTORIZACION FORMAL, para la investigacién
titulada, “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RiO QUILLCAY,
TRAMO 0+000 - 0+500 DEL C.P. NUEVA FLORIDA, DISTRITO DE
INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE
ANCASH -2024", a cargo del estudiante Quispe Castillo Yeison David, identificado con
DNI N°71287627, perteneciente a la escuela profesional de Ingenieria Civil de la
Universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

Sin otro particular me despido de Ud., no sin antes resaltarle las muestras

de mi especial consideracién y estima.

Atentamente,

19371
Gonzdilez Cal un.j'unn Américo
Presidente del C.P Nueva Florida
0039337
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Anexo 03: Matriz de Consistencia
Tabla 8: Matriz de consistencia

Titulo: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RIO
QUILLCAY, TRAMO 04000 - 04500 DEL C.P. NUEVA FLORIDA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ,

DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2024

FORMULACION DEL OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
PROBLEMA
Problema general: Objetivo general: La presente Variable 1 - Tipo de investigacion
<La evaluacion de muro de  Realizar la evaluacién del muro 1nvest1_ga/c101.1 no cuenta . o gaviones El tipo de la investigacion es
. . . con Hipétesis por ser de . . descriptivo
gaviones mejorara la-de gaviones de la defensa nivel de investigacion Dimensiones - Nivel de investigacion
defensa riberefia en el riberefia en el margen derecho .. g . . 8 . .. ,

. . . descriptivo v" Muro de El nivel de la investigacion sera
margen  derecho . del rio - del rio Quilleay, tramo 0+000 - aviones mixta, cualitativo y cuantitativo
Quilleay, tramo_0+000 - 0+500 del C.P. nueva florida, Segiin Amador v %i o de - Diséﬁo de invest}; acion
g-;fl%(; del diSCt:I“i‘O nuegz giz[iiifcia de di:depelﬁzzgg’ (21). I%as investigaciones’ gal\)/iones El disefio de la invesgtigaci(’)n €s no

independencia, provincia de
Huaraz, departamento de
Ancash —2024?

departamento de Ancash —
2024

Objetivos
especificos:
a). Identificar las zonas
vulnerables del margen

derecho del rio Quillcay en
el centro poblado de nueva
florida, distrito de
independencia, provincia de
Huaraz, departamento de
Ancash — 2024.

B). Evaluar el muro de
gaviones del rio Quillcay en

de tipo descriptivas no
necesariamente
necesitan tener hipdtesis
ya que es suficiente con
plantear un cuestionario
para obtener los
resultados.

v" Caracteristicas
de gaviones
Variable 2
Defensas riberefias
Dimensiones

v" Proteccién de
la defensa
riberefia

v" Clasificacién
de la defensa
riberefia

experimental.
» Poblacion

- Estd conformada por el muro de
gaviones de la defensa riberefia del
rio Quillcay en el centro poblado de
nueva  florida, distrito  de
independencia,  provincia  de
Huaraz, departamento de Ancash —
2024.

> Muestra

- Estd conformado por el muro de
gaviones de la defensa riberefia del
margen derecho, tramo 0+000 -
0+500 del rio Quillcay en el centro
poblado de nueva florida, distrito
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el centro poblado de nueva
florida, distrito de
independencia, provincia de
Huaraz, departamento de
Ancash - 2024.

c¢). Determinar la mejora de
la defensa riberefia en el
margen derecho del rio
Quillcay en el centro
poblado de nueva florida,
distrito de independencia,
provincia  de Huaraz,
departamento de Ancash —
2024.

de independencia, provincia de
Huaraz, departamento de Ancash —
2024.

- Técnicas de recoleccion de
datos

Se utilizara la observacion directa
y una encuesta, puesto que
permitira recaudar diversos datos
eXactos y precisos.

Instrumento de recoleccion de
datos

se empleard las fichas técnicas
donde estard especificamente
detallado las caracteristicas

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 04: Instrumento de recoleccion de informacién

Titulo de tesis: N de hoja

Fecha:

Autor:

Datos generales

Nombre del rio:

Distrito: Provincia:

Departamento: Margen:

EVALUACION DE ZONAS VULNERABLE

N Tramo Descripcién de la zona de estudio

Inicial | Final

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

Fuente: Elaboracién propia

R Arturo Hurtatio Espinoz
(23 INGENIERO CiviL RO CIVIL
CIP N* 50762 CIP: 181215
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Titulo de tesls: N de hoja

Fecha:

Autor:

Datos generales
Nombre del rio:
Distrito: Provincia:
Departamento: Margen:
Prog. Inicial Prog. Final

EVALUACION DEL MURO DE GAVION

N Estructura
Descripcion de la zona de estudio

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

Fuente: Elaboracion propia

RO A ALVARON
Q‘ INGENIERO CiviL
REF  CIP N 68762

CiP, 181215
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Titulo de tesis:

N de hoja

Fecha:
Autor:
Datos generales
Nombre del rio:
Distrito: Provincia:
Departamento: Margen:
Objetivo:
Instruccién: Marque con una “X" donde a usted crea util
N Preguntas Respuesta
Si No
01 (Usted cree que seria necesario efectuar

la evaluacion del muro de gaviones?

02 ¢Después de realizar la evaluacion del
muro de gaviones cree que mejorara la

defensa ribereia

03 (Cree que después de haber desarrollado
la evaluacion del muro de gavion tendra

una influencia positiva en la poblacién?

04 (Opina que posteriormente a la

evaluacion del muro de gaviones se
evitara perjuicios a los domicilios

colindantes?

Fuente: Elaboraci6n propia

RO A A ALVARON
a9 INGENIERO CiviL
Q CIP N* 58762

2}

CIP: 181215
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Anexo 05: Ficha técnica de los instrumentos

v Primer experto

CARTA DE PRESENTACION

Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona para hacer de su

conocimiento que yo; B S0C. CUS T ESka. .. DUl estudiante / egresado
del programa académico de Sfnden‘en'v. . CoL! ! de la Universidad Catélica Los

Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacién de mi instrumento de recoleccion de
informacién, motivo por el cual acudo a Ud. para su participaci6n en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: Byeliedia. clel v de g uiniaee. Sg Lonu.aoest Xl ...
defense. NECreRd. en.elacngen.. donckna...del no. Guilllaf 0vme. 0 dedt= 2 +3ec2...
del...CP. Nupve Rlunddids dism: T deladeauderais. s Coovind i de. Muoow 3. .......
depunTumentu. .. de.. Lolash. =24, y envio a Ud. el
expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacién de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacién de variables
- Matriz de consistencia

- Ficha de validacién

Agradezco anticipadamente su atencidn y participacion, me despido de usted.
Atentamente,

DN: 312836 27

irma de estudiante
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Ficha de Identificacién del Experto para proceso de validacién

Nombres y Apellidos:

............................. Bn.T.s!.n.u...... UJIIU(/.Q....ESP‘J]V}L\
N° DNI/ CE: . 2178559....

Edad

Teléfono / celular ____ ‘} BYs23038...
Email: ) H1VQ0E_S Rz@gma.f lefoon

Titulo profesional:

.......................... T0YCpient..... Lo uJ

Grado académico: Maestria: ( X) Doctorado: ( )
Especialidad:

..................... GCSTO .. VLA e
Institucién que labora:

BER O Rupel

Identificacién del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo:

Evaluacién del muro de gaviones, para mejorar la defensa riberefia en el margen derecho del rio
Quillcay, tramo 0+000 - 0+500 del C.P. nueva florida, distrito de independencia, provincia de Huaraz,

departamento de Ancash — 2024
Autor(es):

GuisRe. costalo.. yevson Duvd

Programa académico:
tnuen'co . ) V.'/
- |

‘Arturo Hurtato Espinoz
RO CIVIL
CIP: 181215

Firma Huella digital
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v Segundo experto

CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: .. C0 0. Alcyian... BV anoil.......

Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona para hacer de su
conocimiento que yoi Fui6PC.. STl KE5ttl... DAY, ....... estudiante / egresado

del programa académico de _ - €uier (¢, c‘.‘ul"l de la Universidad Catélica Los
Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacién de mi instrumento de recoleccién de

informaci6n, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacién en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: Eyyllud..del mv. deguisine by Lond.anQAe 4. L 4.......
defensu..nibeneil. o . dmanden...cncch. del pie... vkt Tovm . oteee. =
500 del SR Npeve Ko day distoite. deindeemden . s Rrov ndly. S
Hymg{(};df,eg;aly_moﬂ 10 .Adeamiash. 2wz . y envio a Ud. el
expediente de validacién que contiene:

- Ficha de Identificacién de experto para proceso de validacién
- Carta dc presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacién

Agradezco anticipadamente su atenci6n y participacién, me despido de usted.
Atentamente,

DN 7128362 F

W
Firma de estudiante

56



Ficha de Identificacién del Experto para proceso de validacién
Nombres y Apellidos:
N°DNI/CE: 31660250 ...........

T T . O
Teléfono /celular_ 493966 Y0.%.....

Titulo profesional:
.................._'.ﬁl).g.\:'.(!.(c,’.nIU....C;LU[.I ............................................

Grado académico:  Maestria: ( X ) Doctorado: ()

Especialidad: ) )
................... PecTion. .. PebltCa. oo,

Institucién que labora:
Ceasu|Tp.... [?ui.uad.a ...............................................

Identificacién del Proyecto de Investigacién o Tesis

Titulo:

Evaluaci6n del muro de gaviones, para mejorar la defensa riberefia en el margen derecho del rio
Quillcay, tramo 0+000 - 0+500 del C.P. nueva florida, distrito de independencia, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash — 2024

Autor(es):
ursee. cusTlle. Yesson. daed

Programa académico: .
v ot
Tn tJ\vgfawa el

72 3\ INGENIERO CiviL
CIP N* 58762

Firma Huella digital
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v Tercer experto

CARTA DE PRESENTACION

Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona para hacer de su
conocimiento que yo; (v LC. CesTC ... K e sa duovied estudiante / egresado
del programa académico de in_gem“ﬂh'(/ vl de la Universidad Catélica Los
Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de

informacién, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacién en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: Ew.Aw.(:.'aa‘....dfl....mmz:ul.e....guslémé’.ss.fmz.«...mz.ej.ql.’.s!.l'
Judefensd.. plbeoetu. cu. el.omndon.. denccha. 4 oo, Qillee g maeni.........
04000 =. QF5¢a. del GP..pvove Kok distnd fo. de ludepondena Ay Previnea de..
Muerv3s.depuniamenTe..de. anesh.=202.4 y envio a Ud. el
expediente de validacién que contiene:

- Ficha de Identificacién de experto para proceso de validacién

- Carta de presentacién

- Matriz de operacionalizaci6n de variables
- Matriz de consistencia

- Ficha de validacién

Agradezco anticipadamente su atenci6n y participacién, me despido de usted.
Atentamente,

DNL: 71276 2%}

Firma de estudiante
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Ficha de Identificacién del Experto para proceso de validacién

Nombres y Apellidos:

eV lnuela..... C;.I!fx.’.l".....fndl.l.hb'.n ....... LU .o cciviainnns
N°DNI/CE: .. Y{2)6.452.6...............

Email: I:l..’u'uh‘..LSL’jgy.@\;\zznztuf.’.z.(.c!.m

Titulo profesional:

v v v v
Tnyeneied. ... C;.u.(..l ...............................................

Grado académico:  Maestria: ( X' ) Doctorado: ()

Especialidad:
USROS 11 1733 Vo (17 OO

Institucién que labora:
Cendon cu pudn(Hy

Identificacién del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo:

Evaluacién del muro de gaviones, para mejorar la defensa riberefia en el margen derecho del rio
Quillcay, tramo 0+000 - 0+500 del C.P. nueva florida, distrito de independencia, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash — 2024

Autor(es):
Quispe. cosTolll. Xelsen o/Um‘o/

Programa académico:
in 5] epiey G‘U('l

Firma Huella digital
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Anexo 06. Formato de consentimiento informado u otros

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenierfa y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacién y

solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedardn con una copia.

La presente investigacion se titula EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RfO QUILLCAY, TRAMO 0+000 - 0+500 DEL
CP. NUEVA FLORIDA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024 y es dirigido por QUISPE CASTILLO YEISON DAVID,
investigador de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.

El propésito de la investigacién es: EVALUAR EL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RiO QUILLCAY, TRAMO 0+000 - 0+500 DEL
C.P. NUEVA FLORIDA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomard 5 minutos de su tiempo. Su participacién en la
investigacién es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir interrumpirla en cualquier
momento, sin que ello le genere ningiin perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacién,

puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacién, usted serd informado de los resultados a través de su correo electrénico o su

WhatsApp. Si desea, también podrd escribir al correo quispecastilloyeison@gmail.com para recibir mayor
informacién. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la

Investigaci6n de la universidad Cat6lica los Angeles de Chimbote.

Si estd de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacién:
Nombre: _RuC’() Qﬂ! edod colonty chave 2
Fecha: ?_J /qu I?U‘zq

Correo electrénico: d C

Firma del particip : %% /

Firma del investigador (o encargado de recoger informacién): ‘ﬁ_—

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenierfa y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenierfa y tecnologfa es informarle sobre el proyecto de investigacion y

solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedardn con una copia.

La presente investigacion se titula EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RIO QUILLCAY, TRAMO 0+000 - 0+500 DEL
CP. NUEVA FLORIDA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA., PROVINCIA DE HUARAZ.
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024 y es dirigido por QUISPE CASTILLO YEISON DAVID.
investigador de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.

El propésito de la investigacién es: EVALUAR EL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RfO QUILLCAY. TRAMO 0+000 - 0+500 DEL
CP. NUEVA FLORIDA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA. PROVINCIA DE HUARAZ.
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024

Para ello, se le invita a panticipar en una encuesta que le tomard 5 minutos de su tiempo. Su participacién en la

investigacién es compl voluntaria y anénima, Usted puede decidir interrumpirla en cualquier

& ¥

momento, sin que ello le genere ningdn perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacién,

puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion. usted serd informado de los resultados a través de su correo electrénico o su

WhatsApp. Si desea, también podrd escribir al correo quispecastilloyeison@gmail.com para recibir mayor

informacién. Asimi para consultas sobre aspectos €éticos. puede comunicarse con el Comité de Etica de la

Investigacion de la universidad Cat6lica los Angeles de Chimbote.

Si estd de acuerdo con los p anteriores, complete sus datos a continuacion:
Nombre:_J€0 D10 Qantfu  Calinlo,
Fecha: __ 2. (/'/(7 4/ 202(;[

Correo electrénico: . P |

i
Firma del parﬂcipanl»/;Ws s
Firma del investigador (o encargado de recoger informacién): /VV]%‘/; :63

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION ~ ULADECH CATOLICA
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenierin y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenierfa y tecnologfa es informarle sobre el proyecto de investigacién y

solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedardn con una copia.

La presente investigacion se titula EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RO QUILLCAY, TRAMO 0+000 - 0+500 DEL
CP. NUEVA FLORIDA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ.
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024 y es dirigido por QUISPE CASTILLO YEISON DAVID.
investigador de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.

El propésito de la investigacion es: EVALUAR EL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RiO QUILLCAY. TRAMO 0+000 - 0+500 DEL
CP. NUEVA FLORIDA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ.
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024

Para ello. se le invita a panticipar en una encuesta que le tomar 5 minutos de su tiempo. Su participacién en la
investigacion es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir interrumpirla en cualquier
momento, sin que ello le genere ningiin perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacién,

puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion. usted serd informado de los resultados a través de su correo electrénico o su

WhatsApp. Si desea, también podrd escribir al correo guispecastilloyeison@gmail.com para recibir mayor
informacién. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la

Investigacion de la universidad Catdlica los Angeles de Chimbote.

Si estd de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre: (;7!7 /l] S CusTndmps 1€ PD LI/I/I&L
Fecha: -2,9//[)4/ s 02%

Correo electrénico:

Firma del participante: C?W '
Firma del investigador (o encargado de recoger informacién): /W

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologfa)

La finalidad de este protocolo en Ingenierfa y tecnologfa es informarle sobre el proyecto de investigacién y

solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedardn con una copia.

La presente investigacidn se titula EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL R[O QUILLCAY, TRAMO 0+000 - 0+500 DEL
CP. NUEVA FLORIDA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ.
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024 y es dirigido por QUISPE CASTILLO YEISON DAVID.

investigador de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.

El propésito de la investigacién es: EVALUAR EL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RiO QUILLCAY. TRAMO 0+000 - 0+500 DEL
C.P. NUEVA FLORIDA. DISTRITO DE INDEPENDENCIA. PROVINCIA DE HUARAZ.
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024

Para ello, se le invita a panticipar en una encuesta que le tomard 5 minutos de su tiempo. Su participacién en la

investigacién es compl | ia y anéni Usted puede decidir interrumpirla en cualquier

momento, sin que ello le genere ningiin perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacién,

puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion. usted serd informado de los resultados a través de su correo electrénico o su

WhatsApp. Si desea, también podrd escribir al correo guispecastilloyeison@gmail.com para recibir mayor
informacién. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la

Investigacion de la universidad Cat6lica los Angeles de Chimbote.

Si estd de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacién:
Nombre: D005 Eucteduio  (oPho
Fecha: ‘),V///q/ZO 7\-‘1

Correo electrénico: -
Firma del participante: S I

Firma del investigador (o encargado de recoger informacion):

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenierfa y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenierfa y tecnologfa es informarle sobre el proyecto de investigacion y

solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedardn con una copia.

La presente investigacion se titula EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RO QUILLCAY, TRAMO 0+000 - 0+500 DEL
CP. NUEVA FLORIDA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA. PROVINCIA DE HUARAZ.
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024 y es dirigido por QUISPE CASTILLO YEISON DAVID.
investigador de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.

El propdsito de la investigacién es: EVALUAR EL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RiO QUILLCAY. TRAMO 0+000 - 0+500 DEL
CP. NUEVA FLORIDA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA. PROVINCIA DE HUARAZ.
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024

Para ello, se le invita a panticipar en una encuesta que le tomard 5 minutos de su tiempo. Su participacién en la
investigacién es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir interrumpirla en cualquier
momento, sin que ello le genere ningin perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacién,

puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacién. usted serd informado de los resultados a través de su correo electrénico 0 su

WhatsApp. Si desea, también podrd escribir al correo quispecastilloyeison@gmail.com para recibir mayor

informacion. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos. puede comunicarse con el Comité de Etica de la

Investigacion de la universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

Si estd de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacién:
Nombre: ’)j-//v; Jii R {Imllcﬂé’ﬁ \/(1/{[111 UA’ 2}
Fecha: 7‘!//// 4/20 2"’!

Correo electrénico:
Firma del participante: lgg

(7\ C
Firma del investigador (o encargado de recoger informacién): lﬂ/él?@

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION ~ ULADECH CATOLICA
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenierin y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenierfa y tecnologfa es informarle sobre el proyecto de investigaci6n y

solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedardn con una copia.

La presente investigacion se titula EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL R{O QUILLCAY, TRAMO 0+000 - 0+500 DEL
CP. NUEVA FLORIDA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA. PROVINCIA DE HUARAZ.
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024 y es dirigido por QUISPE CASTILLO YEISON DAVID.
investigador de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.

El propésito de la investigacion es: EVALUAR EL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL R{O QUILLCAY. TRAMO 0+000 - 0+500 DEL
CP. NUEVA FLORIDA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA. PROVINCIA DE HUARAZ
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomaré 5 minutos de su tiempo. Su participacién en la
investigacién es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir interrumpirla en cualquier
momento, sin que ello le genere ningin perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacién,

puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacién. usted serd informado de los resultados a través de su correo electrénico o su

WhatsApp. Si desea, también podri escribir al correo quispecastilloyeison@gmail.com para recibir mayor
informacién. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos. puede comunicarse con el Comité de Etica de la

Investigacion de la universidad Cat6lica los Angeles de Chimbote.

Si estd de acuerdo con los p anteriores, sus datos a continuacién:

Nombre: R'/T“ dQ\/r'n// C)?/DC/) ﬂ'ly
Fecha: 2Y/”4/202q

Caorreo electrénico:

Firma del participante: ’#{ HEE]
el T
Firma del investigador (o encargado de recoger informacién): /{1{

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenierfa y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenierfa y tecnologfa es informarle sobre el proyecto de investigacién y

solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedardn con una copia.

La presente investigacion se titula EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RO QUILLCAY, TRAMO 0+000 - 0+500 DEL
CP. NUEVA FLORIDA. DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024 y es dirigido por QUISPE CASTILLO YEISON DAVID.

investigador de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.

El propdsito de la investigacion es: EVALUAR EL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RiO QUILLCAY. TRAMO 0+000 - 0+500 DEL
CP. NUEVA FLORIDA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA. PROVINCIA DE HUARAZ,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 5 minutos de su tiempo. Su participacién en la
investigacion es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir interrumpirla en cualquier
momento, sin que ello le genere ningin perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacién,
puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacién. usted serd informado de los resultados a través de su correo electrénico o su

WhatsApp. Si desea, también podré escribir al correo guispecastilloyeison@gmail.com para recibir mayor
informacién. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la

Investigacion de la universidad Catdlica los Angeles de Chimbote.

Si esté de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacién:
Nombre: }’qt‘n B"ﬂ?lﬂmb{ﬁ yala//"l'/,”e?ﬂ
Fecha: Qy/(/Q'/ Z{]Zq

Correo electrénico: 4

Firma del participante: ___ e ) b

Firma del investigador (o encargado de recoger informacién):

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA

68



PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenierfa y Tecnologin)

La finalidad de este protocolo en Ingenierfa y tecnologfa es informarle sobre el proyecto de investigacion y

solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedardn con una copia.

La presente investigacién se titula EVALUACION DEL MURQ DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RfO QUILLCAY, TRAMO 0+000 - 0+500 DEL
CP. NUEVA FLORIDA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024 y es dirigido por QUISPE CASTILLO YEISON DAVID.

investigador de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.

El propésito de la investigacién es: EVALUAR EL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RfO QUILLCAY, TRAMO 0+000 - 0+500 DEL
CP. NUEVA FLORIDA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA. PROVINCIA DE HUARAZ.
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024

Para ello. se le invita a participar en una encuesta que le tomard 5 minutos de su tiempo, Su participacién en la
investigacién es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir interrumpirla en cualquier
momento, sin que ello le genere ningin perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacién,

puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacién, usted serd informado de los resultados a través de su correo electrénico o su

WhatsApp. Si desea, también podrd escribir al correo guispecastilloyeison@gmail.com para recibir mayor
informacién. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la

Investigacién de la universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

Si estd de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacién:
Nombre: M(ID(‘a ';BD([)'OJH!/‘I H” aveanp
Fecha: QV /Uq,/ '20__)"’/

Correo electrénico:

/‘é D
Firma del participante: -i\ \ J

Firma del investigador (o encargado de recoger informacién):

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION ~ ULADECH CATOLICA
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenierfa y Tecnologfa)

La finalidad de este protocolo en Ingenierfa y tecnologfa es informarle sobre el proyecto de investigacién y

solicitarle su consentimiento, De aceptar, el investigador y usted se quedardin con una copia.

La presente investigacion se titula EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RO QUILLCAY, TRAMO 0+000 - 0+500 DEL
CP. NUEVA FLORIDA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ.
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024 y es dirigido por QUISPE CASTILLO YEISON DAVID.

investigador de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.

El propésito de la investigacién es: EVALUAR EL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RIO QUILLCAY, TRAMO 0+000 - 0+500 DEL
CP. NUEVA FLORIDA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA. PROVINCIA DE HUARAZ,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024

Para ello. se le invita a participar en una encuesta que le tomars 5 minutos de su tiempo. Su participacién en la
investigacién es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir interrumpirla en cualquier
momento, sin que ello le genere ningiin perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacién,

puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigaci6n. usted serd informado de los resultados a través de su correo electrénico o su

WhatsApp. Si desea, también podrd escribir al correo quispecastilloyeison@gmail.com para recibir mayor
informacién. Asimismo, para consultas sobre aspectos €ticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la

Investigacion de la universidad Cat6lica los Angeles de Chimbote.

Si estd de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacién:

Nombre: Allze M/] Ny .R AYAY
Fecha: ?VJ[)Q/?U 214
Correo electrénico: J

72
Firma del participante: ] A
Firma del investigador (o encargado de recoger informacién): /ﬂ lj

|V

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenlerfa y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenierfa y tecnologfa es informarle sobre el proyecto de investigacion y

salicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedardn con una copia.

La presente investigacion se titula EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RfO QUILLCAY, TRAMO 0+000 - 0+500 DEL
CP. NUEVA FLORIDA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA. PROVINCIA DE HUARAZ,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024 y es dirigido por QUISPE CASTILLO YEISON DAVID.
investigador de la Universidad Cat6lica Los Angeles de Chimbote.

El propésito de la investigacién es: EVALUAR EL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RfO QUILLCAY. TRAMO 0+000 - 0+500 DEL
CP. NUEVA FLORIDA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024

Para ello, se le invita a panticipar en una encuesta que le tomard 5 mi de su tiempo. Su participacién en la

investigacién es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir interrumpirla en cualquier
momento, sin que ello le genere ningtin perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacién,

puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion. usted serd informado de los resultados a través de su correo electrénico o su

WhatsApp. Si desea, también podrd escribir al correo quispecastilloyeison@gmail.com para recibir mayor
informacion. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos. puede comunicarse con el Comité de Etica de la

Investigaci6n de la universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

Si esté de acuerdo con los p anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre: __£IL’UEU_M Ué’m? el
Fecha: ?V /ﬂ¢,/7‘,{

Correo electrénico:

Firma del participante: ’_g‘;—%/@_— / [\

Firma del investigador (o encargado de recoger infor ion): \;\IA‘

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenierfn y Tecnologin)

La finalidad de este protocolo en Ingenierfa y tecnologfa es informarle sobre el proyecto de investigacion y

solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedardn con una copia.

La presente investigacion se titula EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RO QUILLCAY, TRAMO 0+000 - 0+500 DEL
C.P. NUEVA FLORIDA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ.
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024 y es dirigido por QUISPE CASTILLO YEISON DAVID,
investigador de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.

El propésito de la investigacién es: EVALUAR EL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RiO QUILLCAY, TRAMO 0+000 - 0+500 DEL
CP. NUEVA FLORIDA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA. PROVINCIA DE HUARAZ.
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024

Para ello. se le invita a panticipar en una encuesta que le tomard 5 minutos de su tiempo. Su participacién en la

investigacion es compl vol ia y anéni Usted puede decidir interrumpirla en cualquier
momento, sin que ello le genere ningiin perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacién,

puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacién. usted serd informado de los resultados a través de su correo electrénico o su

WhatsApp. Si desea, también podri escribir al correo guispecastilloyeison@gmail.com para recibir mayor
informacién. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la

Investigaci6n de la universidad Catdlica los Angeles de Chimbote.

Si estd de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacién:
Nombre: ,,V€f’50/’ Hl/[/ nd/ Rirend
Fecha: ZV /0 4! 2 L’{

Correo electrénico: y, /I

Firma del participante: y o |

o At
Firma del investigador (o en€argado de recoger informacién): /

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION - ULADECH CATOLICA
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenleria y Tecnologfa)

La finalidad de este protocolo en Ingenierfa y tecnologfa es informarle sobre el proyecto de investigacion y

solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedardn con una copia.

La presente investigacién se titula EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RO QUILLCAY, TRAMO 0+000 - 0+500 DEL
CP. NUEVA FLORIDA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ.
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024 y es dirigido por QUISPE CASTILLO YEISON DAVID.
investigador de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.

El propdsito de la investigacién es: EVALUAR EL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RfO QUILLCAY, TRAMO 0+000 - 0+500 DEL
CP. NUEVA FLORIDA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA. PROVINCIA DE HUARAZ,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomard 5 minutos de su tiempo. Su participacién en la
investigacién es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir interrumpirla en cualquier
momento, sin que ello le genere ningiin perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigaci6n,

puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacién. usted serd informado de los resultados a través de su correo electrénico o su

WhatsApp. Si desea, también podrd escribir al correo quispecastilloyeison@gmail.com para recibir mayor
informacién. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la

Investigacion de la universidad Cat6lica los Angeles de Chimbote.

Si estd de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacién:
~

Nombre: Bv hdc"u dreToma 'r):/pe‘&

Fecha: ZS/OQ/Z L’i

Correo electrénico: e

Firma del Parﬁcipante:'; %’7 ﬂ

Firma del investigador (o enéil-/gado de recoger informacién):

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenierfn y Tecnologin)

La finalidad de este protocolo en Ingenierfa y tecnologfu es informarle sobre el proyecto de investigacion y

solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedardn con una copia.

La presente investigacion se titula EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RO QUILLCAY, TRAMO 0+000 - 0+500 DEL
CP. NUEVA FLORIDA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024 y es dirigido por QUISPE CASTILLO YEISON DAVID.
investigador de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.

El propésito de la investigacién es: EVALUAR EL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL R{O QUILLCAY, TRAMO 0+000 - 0+500 DEL
CP. NUEVA FLORIDA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA. PROVINCIA DE HUARAZ
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024

Para ello. se le invita a participar en una encuesta que le tomard 5 minutos de su tiempo. Su panticipacién en la
investigacion es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir interrumpirla en cualquier
momento, sin que ello le genere ningin perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacién,

puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacién. usted serd informado de los resultados a través de su correo electrénico o su
WhatsApp. Si desea, también podrd escribir al correo quispecastilloyeison@gmail.com para recibir mayor
informacion. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la

Investigaci6n de la universidad Cat6lica los Angeles de Chimbote.

Si estd de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:
Nombre: 90(1 {(]'/III) lb[I jl’[ /mdD({l‘

Fecha: (25’/ 0 q / 2 k’!

Correo electrénico: VR 4.

Firma del participante:

Pl

Firma del investigador (o enedrgado de recoger informacién):

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenlerfa y Tecnologin)

La finalidad de este protocolo en Ingenierfa y tecnologfa es informarle sobre el proyecto de investigacion y

solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedarén con una copia.

La presente investigacién se titula EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RO QUILLCAY, TRAMO 0+000 - 0+500 DEL
CP. NUEVA FLORIDA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024 y es dirigido por QUISPE CASTILLO YEISON DAVID.
investigador de la Universidad Cat6lica Los Angeles de Chimbote.

El propésito de la investigacién es: EVALUAR EL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RO QUILLCAY. TRAMO 0+000 - 0+500 DEL
CP. NUEVA FLORIDA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ.
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024

Para ello, se le invita a panticipar en una encuesta que le tomard 5 minutos de su tiempo. Su participacién en la
investigacion es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir interrumpirla en cualquier
momento, sin que ello le genere ningin perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigaci6n,

puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacién. usted serd informado de los resultados a través de su cormreo, electrénico o su

WhatsApp. Si desea, también podrd escribir al correo quispecastilloyeison@gmail.com para recibir mayor
informacién. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos. puede comunicarse con el Comité de Etica de la

Investigaci6n de la universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

Si estd de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre: M[mf(l le—Of)' g)mﬂ@ﬁ
Fecha: 25ﬁ/ﬁq/207l{

Correo electrénico: P A, % 13}
Firma del particiy @ )

Firma del investigador (o encargado de recoger informacién):

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION ~ ULADECH CATOLICA
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenierfa y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenierfa y tecnologfa es informarle sobre el proyecto de investigacién y

solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedardn con una copia.

La presente investigacion se titula EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL R{O QUILLCAY, TRAMO 0+000 - 0+500 DEL
CP. NUEVA FLORIDA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ.
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024 y es dirigido por QUISPE CASTILLO YEISON DAVID.
investigador de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.

El propésito de la investigacién es: EVALUAR EL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RIO QUILLCAY, TRAMO 0+000 - 0+500 DEL
C.P. NUEVA FLORIDA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA. PROVINCIA DE HUARAZ
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomard 5 minutos de su tiempo. Su participacién en la
investigacién es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir interrumpirla en cualquier
momento, sin que ello le genere ningiin perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacién,

puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion. usted serd informado de los resultados a través de su correo electrénico o su

WhatsApp. Si desea, también podrd escribir al correo quispecastilloyeison@gmail.com para recibir mayor
informacién. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la

Investigacién de la universidad Cat6lica los Angeles de Chimbote.

Si estd de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacién:
Nombre: Mayd(/ €§P/°n0'§d BSI'.Q
Fecha: 25/09/2"'[

Correo electrénico: 3

Firma del participante: ///(E‘b I A

Firma del investigador (o encargado de recoger informacién): /

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION ~ ULADECH CATOLICA

76




DECLARACION JURADA

DECLARACION JURADA

Yo, QUISPE CASTILLO YEISON DAVID, identificado (a) con DNI, 71287627 con domicilio real en Jr.

Acovichay Alto, Distrito independencia, Provincla Huaraz, Departamento Ancash,
DECLARO BAJO JURAMENTO,

En mi condicidn de bachiller en INGENIERIA CIVIL, con cddigo de estudiante 120192009 de la Escuela
Profesional de ingenieria civil, Facultad de CIENCIAS E INGENIERIA de la Universidad Catélica Los
Angeles de Chimbote, semestre académico 2024-2:

1. Que los datos consignados en la tesis titulada EVALUAC [ON DEL MURO DE GAVIONES,
PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RiO

QUILLCAY, TRAMO 04000 - 0+500 DEL C.P. NUEVA FLORIDA, DISTRITO DE

INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024

Doy fe que esta declaracion corresponde a la verdad

Huaraz, 07 de agosto de 2024

43 del estudiante/bachiller

ON: 2128 76273

Figura 4: Declaracion jurada.

Fuente: Elaboracion propia.
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PANEL FOTOGRAFICO

Figura 5: Vista del inicio del muro de gavion.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 6: Vista de residuos en el muro de gaviones.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 7: Medidas de la malla y el muro de gavién.

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 8: Roturas de la malla en la corona del muro de gaviones.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 9: Vista de desmonte en el muro de gaviones.

Fuente: Elaboracién propia.

T e aEREENE Q8 DOARNENZEY lll?—:,‘" o

!

Figura 10: Vista de rocas en la parte baja del muro de gavion.

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 11: Se observa desechos en el primer y segundo nivel del

muro de gavion.

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 12: Deformaciones del muro de gavidn.

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 13: Vista de desalineamiento en el muro de gaviones.

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 14: Vista panordmica del muro de gavion.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 15: Medidas de la malla y las rocas.

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 16: Vista de socavacion en el muro de gavion.

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 17: Encuesta a una habitante del C.P Nueva Florida

Fuente: Elaboracién propia

Figura 18: Encuesta a una segunda habitante.

Fuente: Elaboracién propia.
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Nacaoraat gef Agqua lewd @ cabo o concursn pabicn para
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EE RESUELVE:

Ariculo 1.- Dar por corcluido, a garer de ta fecha,
el mexmbramienio de los Vocakes del Tribunal Macional
de Resslucin de Conroversas Hidioas de & Autondoad
Maconal del , efechusdo medanie & Sesolooin
Suprama A 001-2014-MINAGR]. dandoseles [as pracas
pof oS servicins presizdos.

Anllculo 2.~ Mormbonr, o porir de la fecha en el

de Wocol def Tiibunal Maconal de Rescluctn de

1EITEITA

7 mrakas Hidricas de la Auloodad Nacional del Agua,
@ los profesionaies siguienizs:
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Célculo del empuje activo
Para calcular el empuje activo se ha adoptado el método de Coulomb, que se basa en el estudio del equilibrio limite
global del sistema formado por la el vertedero hidraulico y el prisma de terreno homogéneo por detras de la obra y

que tiene que ver con la rotura, suponiendo una pared @spera.
En casos de terreno homogéneo y seco, el diagrama de las presiones se presenta lineal con distribucian:
Pi=Kayrz

El empuje S; se aplica a 1/3 H de valor

Si= 0.5y HZK,
Indicando con K;:

Ka=A/(B*(1+C)?)
A=sin?(p-9)
B=sin2p*sin(p+3)
C=[sin(&+d).sin(d—=)/sin(p+5).sin(f—=)]“
Valores limite de K;:

&<(p—¢—=) segun Muller-Breslau

11 = peso especifico del terreno;

p = inclinacion de la pared interna con respecto al plano horizontal pasante por el pie;

¢

angulo de resistencia al corte del terreno;

L]
1

angulo de rozamiento suelo-muro;
£ = inclinacién del plano del terreno con respecto al plano horizontal, positiva si es antihorario;

H = altura de |a pared.
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Célculo del empuje activo con Mononobe & Okabe

El célculo del empuje activo con el método de Mononobe & Okabe se refiere a la estimacion del empuje en
condiciones sismicas con el método pseudo-estatico. Se basa en el estudio del equilibrio limite global del sistema
formado por el muro y el prisma de terreno homogéneo trasero a la obra involucrado en la rotura en una
configuracién ficticia de célculo, en la cual el dangulo = de inclinacién del plano del terreno con respecto al plano
horizontal, y el angulo p de inclinacion de la pared con respecto al plano horizontal pasante por el pie, se aumentan

en una cantidad 6, de forma tal que:
tanB=kn/(1tky)
con ky, coeficiente sismico horizontal y k,, vertical.

Calculo coeficientes sismicos
En las comprobaciones, los valores de los coeficientes sismicos horizontal ky, y vertical k, se pueden estimar

mediante las expresiones:

kn=Bm (amax/q); ky=20.5kj,

donde
Bm = coeficiente de reduccidn de |a aceleracion maxima esperado en el sitio;
amax = aceleracion horizontal maxima esperada en el sitio;

g = aceleracion de gravedad.

En ausencia de andlisis especificos de |a respuesta sismica local, la aceleracion maxima se puede estimar con la

relacién:
arr,ax=8'ag=85'87 ag

donde
S = coeficiente que comprende &l efecto de la amplificacion estratigréfica (Ss) y de la amplificacion topogréfica (St),
referido a §3.2.3.2;

ag = aceleracion horizontal méxima esperada en el sitio de referencia.
En la expresian anterior, el coeficiente de reduccion de |a aceleracion méaxima esperada en el sitio es igual a:

Bm = 0.38 en las comprobaciones de estado limite Gltimo (SLV)

Bm = 0.47en las comprobaciones de estado limite de ejercicio (SLD)

Resistencia pasiva

Para terreno homogéneo, el diagrama de presiones resulta lineal del tipo:
P[ = Kp"‘ﬁ'z
para integraciones se obtiene el empuje pasivo:

Sp=0.5y+H> K,

89




Factores inclinacién resultante debido a una carga horizontal H paralela a B’
ig=(1- H/(V+Asca-cotd))™

ig=ig-(1-ig)/(Nc-tang’)

i,=(1- H/(V+Afca-coty?))™

m=(2+B'/L/1+B'/L)

Factores inclinacién cimentacién cuesta abajo

bg= by = (1-n-tang’)®

be=1-1/147

Factores de profundidad

dg= 1+ 2-tane" (1-sing’) k

d=1
d.=1+0.4"-k
Donde

k=D/B se D/B =1

k=tan'D/B se D/B > 1

V= carga vertical total sobre la cimentacion

D= profundidad de la cimentacion en el terreno

n= inclinacion del plano de cimentacion sobre la horizontal, positiva hacia arriba
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Programa inleroollwal de Cosnoas Pedagdgloms ...
* {10}

LCudl es el propoésito de
la proteccion riberena?

Rio sin proteccién ni manejo

» Mantener o aumentar la estabili-
dad y facilitar el transporte de los
sedimentos y el agua.

Recomendacion:

»  Evitar soluciones localizadas que
reparan solamente un sitio indivi-
dual de erosion y reducen la es-
tabilidad de los bancos vecinos,
ya que pueden causar problemas
de erosiéon aguas arriba o aguas
abajo.

Rio con proteccién y manejo

Los gaviones son usados como muros de contencion; disenados de tal manera que tienen distintos niveles y
combinan funciones de sostenimiento y drenaje. Sin embargo, para la construccion de gaviones es necesario
uniformar el terreno donde se ubicaran, sin la necesidad de excavaciones.

Los gaviones protegen los suelos contra la erosion hidrica, misma que afecta el nivel de nutrientes del suelo
y el potencial agricola.

Los gaviones también son usados para proteger obras transversales (espigones y diques), asi como para re-
vestir los vertederos, proteger las tomas de agua, etc.
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o, =x..(Ec2)

Mienlraz =& eslemenlc pemanecs =0
repasn, . emkidn Fofrostal achsnte sobre & =5
indetarminada, pero cuando & susio llega & fEa
dalomacedn de aslsdo aclivo ssla lenssdn pueds
sef delsminsda o o envovenie de la
pesislencia del maieral®, como == muesia e la
figura 12 En esie insiande, la {=nsidn horironisl
esid dada por:

o, =k, —2efk, ..(Ec.3)

Dionde:

LT 2
k =tan (= —=).{Ec4
, = tan {-It Eil { )

o

Sup. de molwa

l I
= ..ﬁ..:H-..-u_. = Paskv

- : —ieT

[ T Ma

Figesrs 12 Duaiarmmn i o b ek iin horizonial
A dravés de =S resiftado, S= pueds

delerminar & valor del empuje aclivo resultanie
sobire & sl =menio:

l 3
P =S KH’ ~2cH [k, .. Ec.5)

Dionde H &= ta allurs iotal dal desnived dal
sueio. En caso de desplaramesnio conlra o susls
Fasts sleanras =l =stada pashio. se fane gue

o, =k, iz +2c fk, .(Ec6)

! Vi Ml el 050 Gamae BA-20

Dicarche:

@

E]-- {Ec.T)

1, 0T
k =tan {—+
: 4

Enionees, & ampuje pasio extd dade por:

| 3
B =5 KH" + 2cH [k, ..(Ec.8)

"

LAz souscwonss anlenores gon validss en
casn gue el Isreno soporiado eslé fomado par
una =nola camada de seln [suein homogéneo)
Cuarda e I=rreno soporiado esid consliuida por
varias camadas de soelos difeeni=s, e debe
delermings un empuje debide o cada urm de |as
camadas, y el empuje iokal gue aclia scbhre &
elemento a8 deteminado por la suma veclonal de
Ios dferenies amiplpes.

Ls |=soria o= Farkine o consdern
ealuertos de iccadn entie las paredes del muna y
al rellenn. Par 1@ maliva, las presiones acbyvas o
pasivas caiouladas lisnen una nolinacion respecio
al paramenio de la esbruciura igual a [ indinacién
del terramlén. Por o lanlo, &€ & ismaglén =5
horizonial, las presionss  ssn l@mbién
hovizonial=s,

Taoria doe Coulomb

Para = chicign del empuje de Saras s ubiliza, por
o general, & médodo de Coulomb. Esbe 5= hasa
an gue an = inslambe dal dessgrello Ninal de ka
restercia dal el se foman superlicies de
deslizamianta o de rolura, que defimitachn una
porcicn del ferreno gue se desplaradcd en relacion
al resla’

! v Slmeratirt, 3003 Qenvue 8R-2.0
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Figidii 13, Soperficin o rolura

2 esta poridn de susn == considers
como N coempoe figido, & empuje  pusds,
erlonces, sof delermmado d=l eguibbnio de
fuerfas achianies schre esle cusrpo rigedo: El
método de Coulomb ssume que ks sipafices de
rolura son planas y o empuje s aguel que sclia
sobre |a mas criica de ests superfices .

La venlaja de esde mélodo resde an el
hecho de que =2 prede considerar [ influsncn de
| friccitn enire b estnuchura ¥ & sielo, ademas da
posiilitas & a:l'li:li:li:l. de  esbuclores can  wn
EHAamerilo no v

Lo foerzas -:||.E actiman wobre 8 cufin de
sueln [ormada en estado achive, se muestran en la
figura 14. Estas uerzas son sy peso progio. ko
reacodn del termeno, gee debedo a la fhccon
inferna tisne una indinacon & en relacion a o
superficie de ralum, y = empuje adivo gue exhibe,
también, una indirmackn & e omelacidn al
paramenilo de ta sstructura’,

Figern 1h Fumlus st soive 1S i du s’

Lo miperifice mis oifca es aguells gue
lleva = walor del empupe sclive & un madxima, y, &n

v Macealwrl 20, Gasac BR-30

casy g &l suslo sea homaogénesa, e5ld dadao par
I8 mciscon

- %xuﬁf{..[&.m

La mesma =a ocsira a una aflura MG
sabre i bass del Mmoo

En ol esiado pasivo hay una mersion de
kas indinaciones de kas fuerzss achionles debido a
ka enéersion &n &l senlido del desplazamienlo d= ka
msiructura y la superficee mds crilica == aguella
que Bava & valor deld empuge pasive & un mirdmo,
¥, &n caso de suel homopéneo, asth dado por |3
ECLaCitn:

I - ¥ 5
P, =5 K (Ec.10)

En isle=s condiciones, lanio & smpuje
aclva como el pasve son resufisdo de una
digiribugdn  inangléar de presiones laterales
efionoes, =l punio de aplicacdn de ssie Gllimo,
tombéén estd pcalirads a uma afira HE de fa
base de |la esmiruclura 51 & lermeEno soporiado
sgifviess conslluido por vorss camadas de
suelos difereries, los empujes podrisn lomar una
disiribisgsdn de presiones |serales impeiodal, v
& punio de sflicacicn s= poeds delerminar oomo
el cenbmo de gravedisd de dichas presiones.

En = casn de gue haya una sobrecangs
unforme. disinbuida =obre o t=raplén, esia
provocard un oumenis en el valor del empuje.
Esle sumeno se delerming sumande o resiitanis
de |a sobrecanga qie aclia sohe |a supedice de
foliFa al peso propio de i suefia

Efecto de la cohesion del suelo

En casa gue o susdo que compone e lerena
sosienido  s=3 cohesvo, =urge ona  fusa
resderie adicional C gue ociks sobre |2
supefice de molra. Esla fuerza 28 delsrmina
mulliplicandeo 1a -:nl'u::d-n- del suslia pot 1a fongiiud
de |3 supefide g rolura’

Ve i g, 000N (aime BF-3 0
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parie E,; es el edeclo del sismo ¥ =0 punto de
oplicaciin s& ubsca a 08 H d= |a bass dal murs”

Efecto de la superficie freatica

La presencia de una supedice fesica =n el
indersar ded macizo soslenido provoca un aumenio

en = yalor del empupe aclivo. Eslo se debe a ka
agaricitn de una fusrza U generada por la presion
del agua que ackia sobre b superfic= de fala

Figura 1T, Frasiines gofor st por (o s htes'

Para la dedermanacion de U == calcuda la
presn ded agua a lo lorgs de la supadice de falka
E=ta presidn se boma como B dilsrencin de allurs
enire cada punia de las siperfices fredlica y de
falia. La fuerza U s= defermica emonces ooma 1
indegral de eus presiones”

La presencia de hivedl Tredboc tombén
influye =0 = peso de ln oulla de sueio. Bl susia,
por debajo de esbe nivel, s sipone saburado vy,
por lo tamio, liens un peso especifics mayar

Si el muwo eswiese parciaments
sumergida, como en o gemple de la figura 17, ==
deberla consderas lamisda 1o luerZa U cousada
pof la plesdon de agun sobre b superficie de
ernpuje. El efecio de esla fuefza ex una
di=minuciin del empupe s bl

Determinacion del empuje pasivo
Al moverse, bapa 2l efecta dei lemeno scstenida, B

wrlusles pusds shoonlrar siebs rezizleacin del
susln gus ==iA frende g & En ese punio, s= looma

! Mg e, 00 Gawar BR-F 0

un eslade pasivo gue sinee como obstaculo o
deslizamienta de la estruciura (figurs 1B). Esla
fusrza resislenls pusde ser caoilads por los
mismos mélodas  desceibos anleiormenle,
aspetificaments, por medio de |as ecomciones

7.8,y 10,
f

— ]
E e |

Flgira 10 Efeto del aivsie i’

Es impartanle nolar gue, no en lodos os
casos, s& puede conlar con esta fuerzs resislenie
Si e ejeculara una eGVacan o s produjera una
erositn, esla fusra podria ser dismanuida o
inchisno  podria llegar a - anid . Algunos
disefiada=s. de manerz coonsesvadora, o
cordemplan & empups pasivo en e andisis.

Seleccion preliminar del esquema
del muro

Para iniciar of andfisis, dabes suponsss una cierta
geamelria del muns. Para ello, s importante lener
idea del pesy especifico de los gaviones. Exle
varia segin & lipo de bBlogues de foca que s
uliicen para reflenas bas cagas de gaviones, oS
oomo el grado de acomodo que 5= logre; |o cisal
depende de |a habilidad dsl operador y de fa forma
de los bioques’. Ademas, se debe conocer la
allura folal gue deberd l=nes el mum § e espaca
disponibie para la base.

Es recomendabile conternplar un dngulo de
rolacdn del muno haca el mleior del e, son
& fin de dEsmimE & empuje aclive. El angule de
milacdn varls &n un Ange de= 0Py 207, siendo B° el
wolor més ulilirada,

! v Maccaian, 2005 Cawee BR-2 0
* Wt Tigsia, 30008 Do imilog frniain.
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Varificaciones del muro

U wer mstnblacda |a geomelria imcal del muing,
= procede 8 realitar s vedScaciones de s
estabifidad conira lps diversns Gpos de falla Enos
crmn de o munos de gasfones, os Gpos
minGpales de fafa gue pusden pressnbarss son
lo= mosirados en |a figura 19

- ] .-'.r.-._
Rinens =
= . __,'__ o | '__ 'I
E "-I'-'\u‘J _l___ R |
o § e P A

T B -
A s O =
5 | I

Frgears T Thoom di: Tl S s Do janrisies’

5i sobre of leraplén se pretende consiruir
una esirichira, como Wn paamenio, también es
importants corsiderar los  asentamierios  que
sufriela & mum de gaviones, pars  delermins
humsta que punio, eslos aleciarian la serviciabilidad
de dicha esireciurs.

Seguridad contra el
deslizamiento

El deskiFameanto de |8 sstruciura oourme cisando
resisiencia al deslizamiento a lo largo de la boass
dal miro de comencon, simada al smpuje posivo
disporshle &=n i (renle, Ao son suficeni=s para
confraponerss &l empuje  ach {Tuerzng
desesiabilizadoras. menores a s foerzas
eskabil facoras)h

En ese casn, se dabe lEner i adecusda
facir de ssgundsd cuando == comgparan las
fuerias fesslamies con bas Tuerfss que lenden a
prodincr el desiramienia

! Yo Macc e, 2000, Camae BR-20

P-I
. - F" el e 14)
af

Las TuerEis resrslanies corfesaonden a:
EFR = N +cB+ P cosd. (Ec.15)

Darde:
N = Compore=nie de ficcidn.
8 = Componenie de cohesion

F. oo & = Componente horizonial de ia

resislencis pasiva

Eph

—

o\ 0
1]

Figratin 20, o i 00 D asilalbali st Lol il Qe Erriniln

El valor de la fuerza romal estd dada par:
N=W_+W +Psend+ Pl . [Ec.1b)

Crarde:
W = Pesss o man.
W, = Peso ded lemeno.

£ semd = Componenie vertical de |a
presicn acliva

Py =Valar de fa sobrecarga.

i =Ancho de |la sobhrecarga

El pesn especifico de los gaviones puede
=i Eslimada con & sipusnbe scuacion, donds A
&5 [a porosidad de o8 gaviones, que puesds vasiar

Vvl elaeeaanr, 2008, Qawse BR-2 0
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Proceso
Constructivo

A continuacion se detallan todas las etapas del
proceso constructive de los muros de gaviones,
con énfasis en la inspeccidn y desarrollo del muro
especifico del Proyecto La Estefanla.

Demarcacion
topografica

El trabsjo de topografia consistid, basicamente,
en marcar la linea a nivel de calle bajo la cual se
profundizd con la excavacion. En la figura 39, se
aprecian las estacas que demarcaron dicha linea
de excavacidn.

Figura 39 Estacas PEcanco excavacion.

Las estacas fueron colocadas a cada diez
metros, por Jo tanto, se utilizaron un total de ocho
para compietar los ochenta metros de longitud del
muro.

Excavacion

E!l movimlento de tlerra fue realzado con una
excavadora, que trabajé en e proyecto desde el
dia 04 de marzo hasta &l dia 06 de marzo, para
un total de 21.5 horas efectivas, con un costo de
¢645000. En la figura 40 se muestra la
maquinana durante &l proceso de excavacion.

: ._ “’p
Figura 40. Proceso de excavacion,

El piso fue preparado en cuatro terrazas
o niveles dferentes, de manera que el muro fue
construido en sels tramos y cuatro secclones
transversales distintas, segun lo indicado en el
cuadro 8.
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Cuadro 8. Tramos del
muro de gaviones
Tramo | Longhud | Allura Archodela | Volumen
N {m) {m) base (m) (")
1 7.5 3.0 20 3375
2 10.0 5.0 35 1200
3 120 60 35 1620
2 5.0 6.5 30 750
5 350 6.0 35 4725
6 10.5 5.0 35 1260
Total 800 — — 98925

El cuadro anterior muestra que el
volumen estimado final del muro de gaviones es
de 98925 m’, mayor que el volumen original.
Este nuevo volumen, simplemente, debe ser
multiplicado por el costo unitario de $83/m’ para
obtener el monto total del proyecto. En Ia
siguiente figura, se observa el terreno preparado
en terrazas.

Figura 41. Distintcs niveles de fundacion del mura

Es de vital mportancia colocar las
secciones del muro sobre  superficies
honzontales, para ewvitar que la inclinacion del
terreno origine esfuerzos no deseados en el muro
en el sentido longitudinal.

Finalmente, es importante anotar que el
corte fue protegido con plastico negro, para evitar
que la accidn del agua ocasionara derrumbes no
deseados. Ademas, durante el llenado de los
gaviones, los trabajadores debleron utiizar casco
de sequridad. Estas fueron las Gnicas medidas de
segundad tomadas, debido a que representaron
a2 solucidbn mas econdmica para Gaviones
Bekaert.

Mejoramiento de la
base

La colocacion de lastre compactado en la base
del muro comresponde a la actividad previa al
levantamiento de los gaviones. Inicid el dia 06 de
marzo y finalizd el dia 14 de marzo.

El material utilizado fue & mismo que se
emplea como base para los pavimentos, extraldo
del tsjo de la empresa Meco en Santa Ana. Fue
acarreado por H & M en vagonetas de 12 m”, las
cuales descargaron e material directamente
sobre el terreno, evitando el acarrec en carmretillo.
Seguidamente, los trabajadores ko esparcian
homogéneamente sobre |a base, lo humedecian
y luego lo compactaban en 2 capas de 10 cm. El
equipo utéizado fue un compactador diesel, mejor
conocido como sapo brncon.

Figura 2. Mejoramienio de la base con lastre.

La compactacion adecuada fue verficada
durante la inspeccidn, culidando que se empleara
la cantidad de agua necesaria para producir una
densidad cercana a la maxama posible para &
matenrial utiizado, con el equipo disponible.
Ademas de esto, se realizaron pruebas empincas
para verificar la compactacion, a lo largo de ta
base del muro, como fue el probar la resistencia a
la penetracidn, en el |astre compactado, de una
pala y de una varilla de acero.
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Armado de
gaviones

Las malas de gavidn deben ser extenddas y
amadas oen ol Stio de la cva Bl tpo de malia
uiizada en el proyecto La Esefania es do
caltee de 24 mm, sn reccbrimientc plistiod
(debido & Que o MW NO ESlrd en CONCL
Girecto con & agua). A condnuaciin e muestra ia
foma desplegada de una maika de 2x1xim.

Figara 41. Malds sstarcicn de Jxicim

e
igualar las paredes, coslados y lapas. Los
amames e realizan con damive de 2.2 mm de
Gdmetro, que viene junto con of gavidn

El amare comedo ¢4 tal comod se indca
on la figua 45 se hace wa doble vuela o

alamive y s aSany por Gtimo se remam la
COGRUNE CON VArcs gios de la tenaza.

Luego del amado se deben colocar los
tirantes o tereores (principaimente, en la cam del
gaviin Que quoda visibie), los mismos se deben
amarcr a Bs paredes laterales o ol fondo. La
funcidn de esiod trantes o5 ovitar la deformacdn
del gariin durame ol lenado. La foma comedta
de colocar log alambees Weneores oS la mosrada
en la figum 46 se deben amarar las dos celdas
adyacentes para optim Zar of efecto del tensor,

La dGistnibucion de los tensores en s

cajas de gavitn debe ser de &l menos & undim’,
en flas de 2 1enscres colocados @ 30, 60 y %0 am
de altwra

El penditimo paso, previo ol Senado. es la
colocackin de la fomaiela en la cara extema del
mure. Se busca, con esio, generar una superfice
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plana, sin ondulaciones ni abolladuras que le den
un mal aspecio al muro una vez construido.

El formaleteoc se pusde hacer con
madera, pediles RT o varilas de construcadn. En
ol caso especifico del Proyecto La Estefarda, s=
decidié ulilizar varilas #8, debido a |a mayor
flexibiidad que poseen, o cusd fagiitd ks
construccion del muro en fas paries curvas.

Figura 47. Formubaten con virlla o L carn exdenma del muro

Per ditimo, se coloca geotextil sobre toda
e drea de contaclo suslo-mwo, con & fin de
servir como separacion entre los dos maleriales,
ad como permitir la fitracén ded agua del terreno
hacia e mwo, evitando que se me2cien
particdas finas dentro del gavidn, lo que
generaria ka obstruccion del mismo.

En esle punto, es importante recalcar que
los muros de gaviones no son disefiados para
soporls presiones hidrostalicas, por lo cual o
uso de geotexti =& vuslve indspensable.

M.uowmumumo :

El geotextil utilizado en &l proyecto es &
tipo MacTex MT 130 de Maccafern, especial para
aplicaciones de muros de gaviones.

Llenado de
gaviones

El siguiente paso en ¢ proceso de construccion
de un muro de gavicnes es o |lenado. Este
requind de un cudado muy especal en i
inspeccion, ya que <= debe viglar que se deje <l
menar volumen de vacios posible de manera que
se logre el peso maximo del mwo de gaviones,
Gue como s= sabe funciona por gravedad.

Lo anterior se logra combinando kas rocas
de todos los lamafios. acomodando las mdas
pegueras en los espacios vacios gue guedan
enlre fas mas grandes. En general s& debe evitar
colocar rocas cuya dimension menor mida menos
de 10 cm en las caras exlernas del gavion, para
evitar gue se salgan por las aberturas de fa malla,
con & consecuenie aumento en ka porosidad del
muro.

El lipo de roca utiizada en & proyecio fue
extaida def Tyo La Esmeralda, Guaples, y es
del tipo conocido como piedra bola. La mayor
parte del malerial fue transportado por Ia
empresa Concretos Orosi en vagonetas de 13 m’.
A Ia fecha de corte, s& habian instalado 380 m®
de gavidn, gue a un 38.4% del
voiumen total de 98925 m”.

Una vez que se completaba una caja de
gavitn, se procedia a cerrar la misma. Se debid
vigilar que los cierres se hicieran cuando a cya
estuviers completamenie Bena, de manera que, ni
se dejaran espacios vacios por falta de material,
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m se llenara en demasia impidiendo igualar,
correctamente, a tapa a ks aristas del gavion.
Por dlimo, es de vila importanca
amarrar las mallas de |a camada sqguiente a las
mallas debidamente cerradas de la camada
inferor; ya que, S se dejaran susllas se generarfa
un plano de fala y el muro no funconaria como
una unidad estructural (revisidn de la estabilidad
inferna). Dichos amarres fusron realizados de fa
misma manera descita en & armado de
gaviones, a lo largo de lodas las aristss del

Figura 50. A w de s

La aparenca final gue s desaa tener en
un mwo de gavicnes es como se obsarva en fa
figura 51. No se presantan deflomaciones en ia
fachada ded muro, gracias al correcto uso de los
tensores y las varilas. A su vez, el acomodo de
las rocas es tal que los espacios vados son
minmos, mejorando |a estélics de |a estruclura.
A la postre se aprecia ks concordanca entre fas
unidades de gaviones, lanto superiores como
adyacentes: existe una cuadricula perfeca
formada por las aristas de Jos gaviones.

Relleno

Corresponde al dltimo ddo de |a construccion del
muro de gaviones. Una vez que se Benaba una
camada de gawvion, =& procedia a colocar y
compaciar & rebeno en el espacio lbre que
quedaba entre ol muro y la excavacidn, asi
sucesvamente hasta alcanzar & nivel de |a calie.
El equipo utilizado para fa compaclacdn del
relleno fue el mismo que <= utlizo para la basa.

Como materal de relieno se ulilizé el
mismo malerial de |a excavacidn, & cua fue
apiado amiba a ambos lados del corle, desde
donde los trabsjadores, simplemente, lo regaban
y esparcian previo a la compactacgdn. Dicho
matena fue compactado en capas de 16 cm.

Se debe indicar que duranle todo el
proceso de compaclacion se empled agua para
lograr la mayor densidad posible con el
compaciador uBlizado. Las pruebas efecluadas
para verificar |a compactacion del relieno, fueron
las mismas que =& realzaron para la base
granular.

Finalmente, en la figura 52, se muestra el
estado ded proyecio a la fecha de core (s&amana
5).
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PROGRESIVA Y UBICACION

REGION ANCASH
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