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Resumen

La presente investigacion que se desarroll6 en el sector de Santa rosa, con el propdsito de
conocer el estado que se encuentra la defensa riberefia, para lo cual se plante6 como
problema general: ;La evaluacion del muro de gaviones mejorara la defensa riberefia, en
el margen derecho del rio Santa en el sector de Santa Rosa, distrito Recuay, provincia
Recuay, regién Ancash 20247, para dar solucién al problema se planteé como objetico
general: Evaluar el muro de gaviones para la mejora de la defensa riberefia, en el margen
derecho del rio Santa en el sector de Santa Rosa, distrito Recuay, provincia Recuay, region
Ancash 2024. como metodologia; fue de tipo aplicada, se tuvo una investigacién de nivel
descriptiva, el disefio no experimental de corte trasversal y los materiales que se usaron son:
las bases tedricas, recoleccion de datos y ficha técnica, como resultado se tiene que el muro
de gavidn tiene 4 metros de ancho de la base, 1 metro de ancho de base en la corona ,4 metros
de altura y es de tipo caja y tuvo como conclusion, se logr6 evaluar que el muro de gaviones
en las progresivas 0+00 al 0+100 la parte de la base se encuentra enterrado por escombros,
basuras y en la progresiva 0+070 hasta 0+080 de parte de la corona se observé que el gavion
se esta deformando, por otra parte, las piedras embolsadas en la caja de gaviones si cumplen
con la normativa.

Palabra clave: defensa riberefia, evaluacién, mejoramiento, muro de gaviones.




Abstract

The present investigation that was developed in the Santa Rosa sector, with the purpose of
knowing the state of the riverbank defense, for which the general problem was posed: Will
the evaluation of the gabion wall improve the riverbank defense, on the right bank of the
Santa River in the Santa Rosa sector, Recuay district, Recuay province, Ancash region 2024?
To solve the problem, the general objective was posed: Evaluate the gabion wall to improve
the riverbank defense, on the right bank of the Santa River in the Santa Rosa sector, Recuay
district, Recuay province, Ancash region 2024. as a methodology; It was applied type, a
descriptive level investigation was carried out, the non-experimental cross-sectional design
and the materials that were used are: the theoretical bases, data collection and technical sheet,
as a result it is found that the gabion wall is 4 meters wide at the base, 1 meter wide at the
base at the crown, 4 meters high and is of the box type and had as a conclusion, it was
possible to evaluate that the gabion wall in the progressives 0+00 to 0+100 the part of the
base is buried by debris, garbage and in the progressive 0+070 to 0+080 of part of the crown
it was observed that the gabion is deforming, on the other hand, the stones bagged in the
gabion box do comply with the regulations.

Keyword: riverbank defense, evaluation, improvement, gabion wall




I. Planteamiento del problema de investigacion

1.1.Descripcion del problema

Al nivel internacional, Romero F, et al, (1), menciona que los cambios climéticos
provocan fuertes lluvias y deshielos, lo que provoca desbordes de rios, lagos, lagunas
y quebradas a nivel mundial, lo cual estos desastres naturales son los mads
devastadores de la historia; Esto se debe a la falta de construccion de defensas
riberefas o gaviones, que a menudo no se toman en cuenta por las autoridades, para

ello el estado debe de crear normas referentes a la proteccion

de la ciudadania a causa del fendmeno del nifio producidos por la lluvia y incremento

de las aguas en los rios.

Al nivel nacional, Chunga C (2), nos comenta que el distrito de Casma que no cuenta
con una construccion de una defensa riberefia fue inundado por el rio Sechin en el
afo 2023, este desastre afecto a las viviendas, calles, centros comerciales y dejo a

500 habitantes afectados.

en nuestra localidad segin Castafieda et al, (3), El muro de gaviones construido en
Ancash Consiste en las circunstancias particulares presentes en el 4rea, como la
geologia y la hidrologia, las Caracteristicas geograficas y variables climaticas
regionales tienen un propdsito garantizar que las estructuras sean seguras y la
capacidad de los gaviones sean resistes para soportar las inundaciones Yy

deslizamientos de tierras.
1.2. Formulacién del problema

(La evaluacién del muro de gaviones mejorara la defensa riberefia, en el margen
derecho del rio Santa en el sector de Santa Rosa, distrito Recuay, provincia Recuay,

regién Ancash 20247
1.3 . Justificacion
1.3.1. Teorica

nos comenta Herndndez (4), “Hay una justificacion tedrica cuando el
proposito de estudio es generar reflexion y debate académico sobre el
conocimiento existente, confrontar una teoria, constatar resultados o hacer

epistemologia del conocimiento existente”.
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1.3.2. Practica

nos dice Herndndez (4), “Se sugiere que una investigacion tiene una
justificacion préctica, cuando su desarrollo ayuda a solucionar problemas o,
por lo menos, proponer estrategias que al aplicarse contribuirdn a

solucionarlo.”
1.3.3. Metodoldgica

Segin Bernal (5), “En investigacion cientifica, la justificacion
metodoldégica del estudio se da cuando el proyecto propone un nuevo
método o una nueva estrategia para generar conocimiento valido y

confiable”
1.4. Objetivo de la investigacion
1.4.1. Objetivo general

v' Evaluar el muro de gaviones para la mejora de la defensa riberefia, en el
margen derecho del rio Santa en el sector de Santa Rosa, distrito Recuay,

provincia Recuay, regién Ancash 2024.
1.4.2. Objetivo especifico

v Determinar el tiempo de construccién del muro de gaviones del margen
derecho del rio Santa en el sector de Santa Rosa, distrito Recuay,

provincia Recuay, regién Ancash 2024.

v" Realizar la evaluacién del muro de gaviones del margen derecho del rio
Santa en el sector de Santa Rosa, distrito Recuay, provincia Recuay,

regién Ancash 2024.

v Determinar la mejora de la defensa riberefia del margen derecho del rio

Santa en el sector de Santa Rosa, distrito Recuay, provincia Recuay,

regién Ancash 2024.




I1. Marco Teérico
2.1.Antecedentes

Antecedentes Internacionales

Ecuador, Tibanta J,(6) ,2018, en su tesis que lleva por titulo “Disefio de
diques de gaviones para el control de la erosion en rios de montaiia — Quito”. Para
obtener la certificacion profesional de Ingeniero Civil, que fue apoyado en la
Universidad San Francisco de Quito. tuvo objetivo general, “el control de cauces de
rios de montafia principalmente previniendo su profundizacién y de esta forma
resguardar las zonas aledafias de la erosion”. y como la metodologia fue: Para
determinar la matriz multidimensional, se recopilaron datos y se realizaron estudios
de impacto ambiental, asi como estudios de mecdnica del suelo, hidrolégicos y
topograficos. Se descubri6 que, En la estacién de lluvia, ciertos sitios se ven
inundados, que perjudica los cultivos. como conclusién, durante la temporada de
lluvia, el flujo de agua del rio aumenta significativamente y que ciertos lugares

resultan impactados.

México, Pulido O, (7), 2010. En su investigaciéon que lleva como titulo
“Diserio y andlisis de estabilidad hidraulica de tapetes articulados de concreto para
proteccion de causes”. Para obtener la certificacion profesional de Ingeniero Civil,
fue sustentado en la universidad nacional Politécnico, tuvo como objetivo general,
recolectar informacién y métodos para apreciar las construcciones del muro de
proteccion en el caudal, el método utilizado fue el de observar y recolectar datos,
concluido que durante las temporadas de lluvia, el caudal del rio aumenta
significativamente e impacta a la poblacion aledafia, en conclusién fue que las
intensas lluvias, se incrementa notablemente el rio y esto evita que se sobrepase, lo

cual requiere preservar mediante pared o gaviones resistentes a la presion del caudal.

Chile, Rivas W,(8), 2013. en su tesis que lleva por titulo “Aplicacion de los
gaviones en la proteccion y estabilizacion de taludes y su utilizacion en el proyecto
conservacion borde costero de Corral region de Los Rios”. Para obtener el titulo
profesional de Ingeniero Civil, comprobado en la universidad Austral de Chile, tuvo
como el objetivo general, que durante el estudio se detallaron las clases de defensas
de ribera y la aplicacién que se realiza para la estabilizaciéon de, como metodologia

La utilizada se aplicé de forma cuantitativa, lo cual tuvo como consecuencia que hay
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gaviones de tipo cajon que se localizan en un estado desfavorable, por gavion modelo

colchoneta, el costo es mds econdémico y es mds sencillo de utilizar.
Antecedentes nacionales

San Martin, Martinez R, (9), 2020. en su tesis que lleva por titulo “Disefio
de la defensa ribereiia en el cauce del rio Sisa en el tramo Getsemani a San Rafael
de distrito de San Rafael, departamento de San Martin 2020”. Para alcanzar el titulo
profesional de ingeniero civil, dado en la Universidad Catélica Santo Toribio de
Mogrovejo tuvo como objetivo general El andlisis e implementacion del disefio de
proteccion costera del arroyo Sisa en la region de San Rafael, implica que se utilizé
una descripcidn, ya que se realizé un viaje al lugar del accidente, para realizar la
descripcién detallada, lo que condujo a la subida del canal. menos del 0.10% y como
los niveles en las dos orillas son diferentes entre 0.50 y 1.20, por lo que el caudal del
rio se conecta a una de las orillas, también concluyo que la izquierda del rio Sisa que

necesita los detalles del gavion para que el arroyo sigue su curso y no se desborda.

Junin, Chavez A, (10), 2022. en su tesis que lleva por titulo “Evaluacion y
mejoramiento de una estructura hidrdulica para la defensa ribereiia en la
asociacion de viviendas “las palmeras”, distrito de Paratushali, provincia de Satipo,
departamento de Junin para mejorar la condicién hidrica — 2022”, para obtener el
titulo profesional de ingeniero civil, la cual dado en la Universidad Catdlica los
Angeles de Chimbote, realizo como objetivo general Para determinar y modernizar
la estructura hidrdulica de la presa a lo largo del rio en la asociacién de viviendas
"Las Palmeras", se utiliz6 el método fotografico, debido a que la visita llegé al sitio
de la Desafortunadamente, el resultado es que el terraplén a lo largo del rio estd en
mal estado. situacién. La vida util es de 20 afios y como conclusién de que las
armaduras actuales estdn en mal estado sin una inspeccion experta, por lo que se

recomienda disefar los gaviones para protegerlos de dafios.

Ayacucho, Bladimir J, (11), 2022. en su tesis que lleva por titulo
“Evaluacion y diseiio de defensa riberefia del rio Rosaspata, en la localidad de
Rosaspata, distrito de Vinchos, provincia de Huamanga, departamento Ayacucho
— 2022, Para obtener el titulo profesional de ingeniero civil, su objetivo general fue:
Para la evaluacion de las crecidas maximas del rio Rosaspata para proteger la margen

izquierda, el método utilizado fue calificativo, no experimental, transversal y
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cualitativo, y el resultado provocé dafios severos. Debido a las inundaciones que cada
afo sufren ambas margenes del rio Rosaspata, se decidi6 en la ciudad de Rosaspata
que era necesario disefiar los terraplenes a lo largo del rio para evitar que se

derrumbaran.
Antecedentes locales

San Pedro, Vergara L, (12) 2023, tuvo como titulo “Evaluacion y
mejoramiento del muro de gaviones, para la defensa ribereiia del rio Santa,
margen derecha, en el sector de la urbanizacion San Pedro, distrito de
Independencia, provincia de Huaraz, region Ancash — 2023”. Para obtener el titulo
profesional de ingeniero civil, la cual se dio en la Universidad Catélica los Angeles
de Chimbote, realizo como objetivo general: “evaluacién y mejoramiento del muro
de gaviones, del margen derecho del rio Santa ubicado en el sector de San Pedro”,
se aplic6 la metodologia de nivel descriptivo ya que relata los sucesos a través de la
recoleccion de informacién de campo, concluyendo que los gaviones estdn en un
estado deplorable, dado que las fuertes crecidas del rio estdn deteriorando su
superficie, y como conclusion , los gaviones estdn deteriorados a causa del largo
periodo de vida, ademds de que no estdn adecuadamente disefiados y no poseen las

graderias correctas, por lo que se estdn erosionando.

Recuay, Rodriguez R, (13) 2021, tuvo como titulo “Evaluacion y
mejoramiento de la defensa ribereiia del rio Santa margen derecha sector Santa
Gertrudis, entre las progresivas 173 + 000 km al 175 + 000 km de la carretera
Pativilca — Huaraz, distrito de Ticapampa, provincia de Recuay, departamento de
Ancash — 2021”. Para obtener el titulo profesional de ingeniero civil, la cual se dio
en la universidad Catélica los Angeles de Chimbote. tuvo como objetivo general: La
evaluacién y mejoramiento del muro de gaviones, en el margen derecho del rio Santa
en el tramo de San Pedro, utilicé el método de la pantalla de definicién porque
describe los hechos a través de la recoleccion de informacién de campo y el resultado
final. Los gaviones estidn en pésimas condiciones, y luego la crecida del rio,

determinada por la vida de los gaviones, se ha derrumbado, y el disefio de los

gaviones no es bueno. No sigue la base adecuada, por lo que se rompe.




Paucas, Mayo D, et al, (14) 2021, en su tesis que lleva por titulo “Instalacion
de la defensa ribereiia con gaviones y la evaluacion del impacto ambiental del
proyecto en el distrito de Paucas, provincia de Huari, region Ancash - 2021”. Para
obtener el titulo profesional de ingeniero civil la cual se expuso en la Universidad
Ricardo Palma, realizo un objetivo general: “Evaluar el impacto ambiental
analizando las partidas en las instalacién de la defensa riberefa con gaviones en el
distrito de Paucas — Huari — Ancash — 2021, la metodologia empleada fue de nivel
descriptivo ya que se realizaron las visitas a campo, obteniendo como resultado que
las fuertes lluvias hace que cargue el rio y al desbordarse afecte a las zonas de cultivo
del sector de Paucas, por ello se llegd a la conclusion que es necesario implementar
los muros de gaviones en ambos mdrgenes del rio para evitar dafios a las zonas de

cultivo”.

2.2.Bases tedricas
2.2.1. Evaluacion de muro de gaviones

Comenta Barboza J, (15), Se trata de llevar a cabo un reconocimiento
en el lugar de los sucesos, con el fin de examinar y evaluar las circunstancias
en las que habitan los gaviones y posteriormente, plantear las propuestas de

mejora.
2.2.2. Muro de gaviones

comenta Ogando L (16), “Se indica que los gaviones son cajas
prismdticas elaboradas con alambres galvanizados, lo cual consiste en
eliminar piedras seleccionadas de 4 a 6 pulgadas para formar un muro macizo,

la normativa que se dedica a disefiar estos muros es la UNE 36730”.
2.2.3. Tipo de gaviones

los gaviones se categorizan en funcién de sus formas

2.2.3.1. Gavion tipo colchén

Comenta Pérez L (17), Se dice que este gavion estd
fabricado en chapa galvanizada y es ancho en forma de alfombra,

que se utiliza para mantener la estabilidad de acantilados, rios.
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Ex1P0M0

Figura 1: Gavion tipo colchoén.
Fuente. Extraido de libro de Pérez (17).

2.2.3.2. Gavion tipo caja

explica Bolivar (18), que es una caja con forma de prisma
(rectangular o cuadrada) se fabrica a partir de un marco metélico

que forma el fondo, la puerta y el frente y los laterales.
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Figura 2: Gavion tipo caja.
Fuente. Extraido de libro de Bolivar (18).
2.2.3.3. Gavion tipo saco

Se le conoce como un tipo de saco porque se asemeja a
sacos hechos de superficies hexagonales, que se utilizan para

estabilizar pendientes (18).
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Figura 3: Gavion tipo caja.
Fuente. Extraido de libro de Bolivar (18).
Caracteristicas de los gaviones

Como dice Torres (19), Los gaviones estdn disefiados y construidos
para realizar otras funciones hidraulicas, por lo que se definen por las

siguientes partes.
2.2.4.1. Flexibilidad

Porque, a diferencia de las estructuras rigidas, pueden
soportar grandes cambios y adaptarse a diferentes condiciones del
rio, ademas, ofrecen la capacidad de mantenimiento y reparacion
ignorando debilidades inesperadas como las estructuras rigidas

(19).
2.2.4.2. Resistente

Como dice Torres (19), “El comportamiento de este
elemento es monolitico no es individual, resistente a la traccién y
los esfuerzos de avenidas hidrologias por sus propiedades elasticas,
empuje de taludes, tolerantes por el control de la presion

hidrostatica”
2.2.4.3. Permeables

Como explica Torres (19), Debido a que los orificios en
toda la estructura permiten que el agua fluya continuamente, se

reduce la presion hidrdulica en la pared.
2.2.4.4. Resistencia a la corrosion

Como explica Torres (19), Las redes de gaviones estdn
disefiadas para colocarse en tierra, agua y suelo para evitar la

corrosion del hierro.
2.2.4.5. Resistente al impacto

explica Bolivar (18), Los gaviones se disefian segin la

carga que llevan, en el proceso del agua y llevando su peso.

2.2.4.6. Resistente a la abrasion
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2.2.5.

explica Bolivar (18), “Es la resistencia de la friccion de los
materiales de la malla, para evitar asi una futura erosién de la

estructura del gavion™.
2.2.4.7. Impacto ambiental

Como explica Torres (19), Los gaviones estdn disefiados
para prevenir inundaciones, asi como para proteger la vegetacion a

lo largo de las orillas de los arroyos.
Elementos del gavion
Los gaviones se componen de 5 partes.
2.2.5.1. Revestimiento

como comenta PRODALAM, (20), “Es la proteccion del
alambre de manera superficial en el cual deberd ser galvanizado de

244 gr zinc / cm2, con una adherencia al 100% al alambre”.
2.2.5.2. Alambres galvanizados

Como explica Torres (19), Se utiliza para fabricar gaviones

y también para sellar puertas cuando se rellenan con piedra.
2.2.5.3. Malla

Segiin PRODALAM (20), nos dice que “La malla debe ser
armada de forma hexagonal con dos veces la torsién y tres veces
las vueltas, todo esto basada a las especificaciones técnicas donde

se controla la abertura, el alambre y toda la caja en general”.
2.2.5.4. Refuerzos en la orilla

“Las cajas estdn reforzadas en el medio a modo de pilar y
en los laterales de las esquinas para mayor seguridad y evitar

deformaciones” (20).
2.2.5.5. Seleccionando el material de relleno

Debe satisfacer con verdaderos requisitos, incluyendo el

peso que debe exceder las 2.2 toneladas, que oscilan entre 3 a 6 pul,



en el campo se utilizan las piedras del arroyo denominado canto

rodado (20).
2.2.6. Evaluacion estructural

Al evaluar la estructura en los gaviones es el cdlculo de la cantidad de
flujo de agua y la velocidad, de acuerdo a la fuerza de la presion del agua se
debe realizar el disefio del muro de gaviones, y con los datos antes
mencionados, la evaluacién del se debe hacer la estructura. por hacer. Si el
gavion coincide con el ancho y alto de los gaviones y es capaz de soportar la

fuerza del agua, se debe hacer (20).
2.2.6.1. Asentamientos

Las aldeas se construyen segtn el tipo de suelo, las orillas
del rio son en su mayoria trampas, los sedimentos creados por los
canales, por lo que la presion se deposita en ese tipo de suelo. muy

pesado (20).
2.2.6.2. Colapsos

Los derrumbes comienzan con la erosion del gavion, y estos
atacan al gavion hasta que en ocasiones la estructura del gaviéon

queda destruida y no hay forma de repararla. (20).
2.2.6.3. Deslizamiento

Sefiala Almeida (21), “ocurre cuando la resistencia al
deslizamiento en la parte inferior de la pared, sumada a la deflexién
pasiva antes de la construccion, no es suficiente para resistir la
influencia de la velocidad activa. En otras palabras, el
deslizamiento del muro de gaviones es el movimiento creado por
las fuerzas de empuje activas que actian sobre el peso del muro, la
fuerza de empuje pasiva y la fuerza de friccién en la base del

muro”.

2.2.6.4. Volcamiento




2.2.7.

Se dice que ocurre cuando el momento estabilizador del
peso propio de la pared alrededor del final de la rotacidén es

insuficiente para resistir la presion activa (21).
2.2.6.5. Socavacion

La fuerza del arroyo arrastra el suelo natural entre los
agujeros del gavion, dejando un chorro que debilita el gavion hasta

el punto de romperlo (19).
2.2.6.6. Volteo

Al aplicar otra fuerza al gavién, y la resistencia de la
construccion, se producirdn cambios, y llegard un momento en el

que no podra resistir y recurrird a su origen (20).
2.2.6.7. Rotura de gaviones

“Las redes se dafian cuando las orillas de los rios son
empinadas y arrastran piedras y malezas que golpean con tanta
fuerza las redes de los gaviones que con el tiempo se rompen y el

gavion pierde su fuerza” (20).
Evaluacion externa

Esto significa ir al campo e inspeccionar cuidadosamente; observando
y manipulando el material del gavién se puede determinar el estado del

interior.
2.2.7.1. Vegetacion

Segiin PRODALAM (20), “es cierto que las plantas crean
la estabilidad del suelo en las orillas y rios, pero en este caso la
desventaja es que el crecimiento de las plantas entra en los espacios
de las piedras en los gaviones, esto sucede. periodo. Dafio a la

estructura de los gaviones”.
2.2.7.2. Filtracion

Las fugas de lluvia que se filtran desde la base de los

gaviones se asientan y se deterioran con el tiempo (20).
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2.2.8.

2.2.9.

2.2.7.3. Escombros

Debido a las fuertes lluvias, hay mds basura, plastico y lodo
en el rio, lo que afecta el pasto que protegen las redes de gaviones

(19).
2.2.7.4. Rotura de malla

Segiin PRODALAM (20), “Las roturas de malla se pueden
dar por la mala colocacién de las piedras en el gavion, mal marre

de los alambres y esto hace que en un momento sufra las roturas”.
2.2.7.5. Corrosién

Sefiala Almeida (21), “que se da cuando hay desgaste de los
protectores de los alambres, la malla y esto hace que el alambre

empiece a oxidarse y sufra roturas”.
Uso de los gaviones

explica Bolivar (18), “El uso del gavion se definird de acuerdo al
proceso de construccién la cual debe de cumplir una linea homogénea con
opciones de variacién, siendo usadas en, muros de contencion, taludes,
hidriulica pluvial, defensa riberefia, proteccion en puentes, drenaje, erosion y

obras en emergencia”.
Mejoramiento de la defensa riberefia

explica Bolivar (18), “De vez en cuando la limpieza del rio, también
conocida como limpieza de rios, se realiza para proteger a la poblacion, las
zonas agricolas y aumentar la calidad de vida en la agricultura, la poblacién,

la educacién y la salud, sin descuidar la cultura. Proteccién ambiental”.
2.2.9.1. Rio

segtin Brefa (22), Un rio tiene una fuerte corriente que se
origina en un estanque o lago y va aumentando a medida que

avanza el cauce, la mayor parte de la cual desemboca en el mar.

2.2.9.2. Defensa riberena




Estd disenado para esquivar inundaciones del rio, El
objetivo es frenar el flujo del rio, prevenir inundaciones en la

poblacién y dreas agricolas, etc. (21).
2.2.9.3. Caudal

“Es la cantidad del agua dentro de un rio medido en m3/seg.
Lo més importante de los caudales es la crecida ya que se crea por
medio de antecedentes meteoroldgicos pudiendo generar

inundaciones, desbordes dentro de las zonas mas habitadas” (21).
2.2.9.4. Cauce

Esta es la estructura del rio, que se genera en niveles de
inclinacién y profundidad a través de férmulas, en funcién de la

forma del suelo, que cambia con las inundaciones anuales. (19).
2.2.9.5. Volumen

El volumen se calcula a partir de la altura después de que el
ancho y el largo del espejo azul se puedan calcular en el campo

(20).
2.2.9.6. Pendiente

Segiin PRODALAM (20), “Las pendientes varian
dependiendo del terreno, la velocidad se puede calcular mediante
el método del toro, donde se calculan las medidas exactas y el

tiempo para llegar al toro™.
2.2.10. Clases de defensa riberefia
En seguida se presentard las clases de riberefia:
2.2.10.1.Defensa ribereiia continua

“Se destacan las longitudinales y en otros las marginales,
con la peculiaridad que se encuentran apoyadas en el talud con
presencia constante del agua de los rios, en estas defensas hay que

tener en cuenta su disefio de cimentacion para combatir futuras

erosiones” (20).




2.2.10.2.Defensa riberena descontinua

Su disefio de estas presas estd en el lado opuesto de los rios,

los cuales se utilizan mayoritariamente en los espigones (20).
2.2.11. Medidas de solucion
A continuacion, se presentard las medidas de solucion.
2.2.11.1.Mejoramiento de los cauces

Como explica Torres (19), “Para mejorar los cauces se tiene
que realizar, las ampliaciones de los cauces, respetar las fajas
marginales de las maximas crecidas del rio y hacer una limpieza a
cada cierto tiempo, ya que muchas veces quedan si hacerle una
limpieza adecuada y es por ese motivo que se producen los

desbordes y las inundaciones”.
2.2.11.2.Proteccion contra las inundaciones

Construir muros de gaviones en zonas vulnerables, y
también lavar y limpiar los canales para que el rio siga su curso y

libere las crecidas (21).
2.2.11.3.Defensa a los margenes del rio

“Para esto se tiene en cuenta el factor de erosion, ya que las
estructuras que se construyen dependerdn de ese factor, siendo las
mas utilizadas, los muros de gavion, diques, espigones y muros de

contencion”. (22)
2.2.11.4.Plantaciones

Los campos sostienen el suelo y las orillas y protegen al rio

de perder velocidad y potencia cuando encuentra vegetacion (22).

2.3.Hipdtesis (en caso aplique)
Para el desarrollo de esta investigacion no se considera la planificaciéon de
hipdtesis, debido a que se trata de un estudio descriptivo con una variable

especifica, y no se crea ninguna hipétesis porque su finalidad es simplemente la

observacion.




III. Metodologia
3.1.Nivel, Tipo y Disefio de Investigacion.
3.1.1.Nivel de la investigacion
El nivel de investigacion serd descriptivo, ya que nos ayuda a describir a
detalle las caracteristicas fisicas y la situacion actual de la defensa riberefia

del distrito de Recuay.

Ochoa (23), “El nivel de investigacion es el nivel en el que se
cumplen los requisitos del tipo que desea lograr, estos son descriptivos y

pueden explicar toda la informacidn que necesita.”.

3.1.2. Tipo de Investigacion
La investigacion fue de tipo aplicada, ya que la informacién estudiada estuvo
basada en la observacién de la defensa riberefa, asi como también poder

resolver los problemas que se pueden presentar a largo plazo.

Para Mohammad N (24), Su propdsito es crear e implementar
actividades de manera estratégica y hacer énfasis en la solucion de problemas

que puedan surgir en el largo plazo.

3.1.3. Diseio de Investigacion
La investigaciéon se plantea de manera no experimental y de tipo

transversal.

nos indica Herndndez, (4), “El disefio de la investigaciéon no
experimental es cuando no se puede manipular las variables, solo se observan

de como se comportan las caracteristicas respecto a la investigacion”.

Es de corte transversal porque el estudio se lleva a cabo en un tiempo

determinado (4).

3.2.Poblacion y Muestra
3.2.1. Poblacion

La poblacion de estudio estuvo conformada por la defensa riberefia del

distrito de Recuay.

segin Lépez P. (25), “es el conjunto de todos los casos que coincidan

con una serie de determinaciones”.




3.2.2. Muestra

La muestra del estudio incluy6 los muros de gaviones para poder mejorar la

defensa riberefia del distrito de Recuay.

Una muestra forma parte del universo a partir del cual se realiza el

estudio y cuenta con diversos procedimientos para obtener componentes

representativos de la poblacién (25).




3.3.Variables, Definicion y Operacionalizacion

Tabla 1:  Variables, Definicién y Operacionalizacion
Escala  Categoria
Variable Definicion Operativa Dimensiones Indicadores de o
Medicion Valoraciéon
Antigiiedad Tiempo de Nominal | Categorfa
construccion
Comenta Barboza, (15), Se trata de llevar a cabo un
Evaluacion [reconocimiento en el lugar de los sucesos, con el fin de
del muro de |examinar y evaluar las circunstancias en las que habitan
gaviones [los gaviones y posteriormente, plantear las propuestas de Margen derecho.
mejora. Evaluacion : . )
de muro de Progresiva de [Nominal | Categoria
. 0+000 al 0+100.
gaviones
explica Bolivar (18), “De vez en cuando la limpieza del Pregunta 1.
rio, también conocida como limpieza de rios, se realiza
Mejora de la para proteger a la poblacion, las zonas agricolas y Pregunta 2 Nominal [Categoria
. . . i 1
defensa aumentar la calidad de vida en la agricultura, la Socia Pregunta 3

riberena




poblacion, la educaciéon y la salud, sin descuidar la
cultura. Proteccion ambiental”.

Medidas de

solucién

Mejoramiento de
los cauces.
Proteccién contra
las inundaciones.

Defensa a los
margenes
del rio.

Nominal

Nominal

Nominal

Categoria
Categoria

Categoria

Fuente: Elaboracion propia.




3.4.Técnicas e Instrumentos de recoleccion de informacion

3.4.1. Técnicas

Para Herndndez (4) “existe distintas formas o maneras de realizar las
técnicas para unas recolecciones datos estas pueden utilizar la observacién no

experimental, andlisis documentarios, encuestas, etc.”

Se emple6 el método de observacién directa para obtener informacion
precisa, estos fueron estimados para la evaluacion de la defensa riberena del

distrito de Recuay.
3.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos

Segin Herndndez (4) “los instrumentos son los medios materiales que
se emplean para recoger y almacenar la informacion. Ejemplo Fichas,

formatos de cuestionario, guias de entrevista, escalas de actitudes u opinion”
e Ficha de observacion

Con la ayuda de este formulario, pude recopilar todos los indicadores
de manera concisa y sencilla durante la observacion sistematica, y se

proporcionan estas tablas.

facilit6 la recopilacion de informacién importante que ayudé a llevar

a cabo nuestras operaciones de evaluacion.
e Andlisis documentarios

facilit6 la recopilacion de informacién importante que ayudo a llevar

a cabo nuestras operaciones de evaluacion,

3.5.Método de analisis de datos
Dice Sanchez P (26), Son un conjunto de técnicas que segun la direccion de
la investigaciéon y el uso de determinadas herramientas permiten alcanzar un

determinado producto o resultado.
El método analitico son todos los pasos que se deben seguir durante el estudio.
e Encontrar un lugar para explorar o investigar.

e Pide permiso a las autoridades y envia una carta.
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e Preparacion del estudio.

e Recolectar datos de campo.

e Revisar y explicar los datos recolectados.

e Una conclusién basada en toda la informacién recolectada.

e Recomendacion.

3.6.Aspectos éticos

Nos dice la ULADECH (27). Los aspectos €éticos son la cara que se debe tener

a seguir durante la investigacion.

3.6.1.

3.6.2.

3.6.3.

3.64.

3.6.5.

Proteccion a la persona

ULADECH (27) “Durante la investigacion se respetd la dignidad
humana, asi como la confidencialidad, la privacidad, especialmente la
diversidad, el respeto que se debe mostrar tanto a las personas como a los

participantes y los derechos de toda la gente”.

Libre participacion

Se visito el pueblo y de manera responsable y respetuosa se tomo el
permiso del representante municipal responsable del sistema de agua y se
especificaron los objetivos que queriamos alcanzar con nuestra investigacion

27).

Beneficencia
ULADECH (27) “Durante mi investigacion, traté a los participantes o
beneficiarios de la investigacion con respeto, es decir. no causaron dafio, sino

que buscaron soluciones que beneficiaran a todos”.

Cuidado del medio ambiente

ULADECH (27) “Durante la investigacion se evito posibles dafios a las
plantas, y debemos preservar a los animales, se elaboré un plan de mitigacién
ambiental, cuyo propdsito fue hacer mas eficiente la investigacion y sobre

todo no causar dafos a las plantas”.

Justicia
La sentencia utilizada fue razonable y tomé las precauciones necesarias

para evitar practicas inapropiadas que pudieran aparecer durante la

33




3.6.6.

investigacion. Los participantes recibieron un trato justo y equitativo en todos

los aspectos durante todo el estudio (27).

Integridad cientifica
Mi integridad como profesional basada en ensefianzas y también guiada
o basada en el estdndar deontolégico de mi profesion. También se evaluaron

los posibles dafios o riesgos que podrian afectar a los participantes que

realizan dicha investigacién (27).




IV. RESULTADOS
Para dar solucién a mi primer objetivo especifico: Determinar el tiempo de construccion del
muro de gaviones del margen derecho del rio Santa en el sector de Santa Rosa, distrito

Recuay, provincia Recuay, regién Ancash 2024.

Tabla 2: Tiempo de construccioén del muro de gaviones
Tesis: Evaluacion del muro de gaviones | Fecha: 29-09-24
para mejorar la defensa riberefia del Hora: 9:00 AM
margen derecho del rio Santa, sector Santa
Rosa, distrito Recuay, provincia Recuay, | Revisidn:
regién Ancash 2024.

FICHA TECNICA

Autor: Cruz valdiviano, Wiliam Artemio

Asesor: Ledn de los Rios, Gonzalo Miguel

1. UBICACION

Nombre del rio: Rio Santa Provincia: Recuay
Distrito: Recuay Departamento: Ancash
Progresiva Inicial: 0+000 Progresiva Final: 0+100

2. CONCEPTUAR EL TIEMPO DE CONSTRUCCION DEL MURO DE
GAVIONES

Margen Fecha de construccion dell Descripcion de la antigiiedad de
muro de gaviones la zona.
Derecho Inicio Fin Segin los datos guardados por
Derecho 01000 01010 las autoridades del distrito de
Recuay y con la ayuda de la
Derecho 0+010 0+020 poblacién, se decretd6 que la
Derecho 0+020 0+030 antigliedad ~de la  defensa
riberefia del sector santa rosa,
Derecho 0+030 0+040 distrito Recua;i, provincia
Derech 1 s Recuay, region Ancash, es de
erecho 0+040 0+050 seis afios ya que se ejecutd en el
Derecho 0+050 0+060 afio 2018.
Derecho 0+060 0+070
Derecho 0+070 0+080
Derecho 0+080 0+090
Derecho 0+090 0+100

Fuente: Elaboracién propia.




Interpretacion: segin los datos guardados por las autoridades municipales del distrito de
Recuay, la antigiiedad que tiene la defensa riberefia en el sector santa rosa distrito -

provincia Recuay, region Ancash, es de seis afios ya que se ejecuté en el afio 2018.

Ademads, al realizar la visita se pudo obtener la longitud total de la defensa riberefia del

margen derecho del rio santa, que es de 0+300 metros, para mi investigacion solo tome 100

metros que en progresiva es 0+00 al 0+100.

Figura 4: vista panordmica
Fuente: Elaboracién propia,




Para responder a mi segundo objetivo especifico: Realizar la evaluacion del muro de
gaviones del margen derecho del rio Santa en el sector de Santa Rosa, distrito Recuay,

provincia Recuay, regién Ancash 2024.

Tabla 3:  Realizar la evaluacién del muro de gaviones

Tesis: Evaluacién del muro de gaviones | Fecha: 29-09-24

para mejorar la dc’efensa riberefia del Hora: 9:00 AM
margen derecho del rio Santa, sector Santa

Rosa, distrito Recuay, provincia Recuay, | Revisién:
regién Ancash 2024.

FICHA TECNICA

Autor: Cruz valdiviano, Wiliam Artemio

Asesor: Ledn de los Rios, Gonzalo Miguel

1. UBICACION
Nombre del rio: Rio Santa Provincia: Recuay
Distrito: Recuay Departamento: Ancash
Progresiva Inicial: 0+000 Progresiva Final: 0+100
2. EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES
Margen Evaluacion por progresivas| Estado en la que se encontré el
muro de gaviones.
Derecho Inicio Fin
v' Al realizar la visita se pudo
Derecho 0+000 0+010 observar que el muro de
Derecho 04010 0+020 gaviones tiene una longitud de
0+300 metros, para evaluar mi
Derecho 0+020 0+030 investigaciéon ~ tome las
Derecho 0+030 0+040 progresivas de 0+00 al 0+100.
v Seguidamente se pudo evaluar
Derecho 0+040 0+050 que los muros de gaviones son
Derecho 0+050 0+060 de tipo caja (Im*lm), su
dimension de la base es de 4 m
Derecho 0+060 0+070 de ancho, la coronaesde 1 me
Derecho 04070 0+080 la base/y la al,tura es de 4m.
v' Ademds, estd conformado por
Derecho 0+080 0+090 piedras de canto rodado lo cual
Derecho 04090 0+100 tiene una medida de 4" a 8"
pulgadas.

Fuente: Elaboracién propia.




Interpretacion: segin datos obtenidos en la vista que se realizd, pudo observase que el muro
de gaviones tiene una longitud total de 0+300 m, lo cual para mi investigacion solo tome
una distancia de 100 m, que fueron de la progresiva 0+000 al 0+100, asi mismo al evaluar

el muro se pudo reunir las siguientes informaciones:

El disefio del gavién en toda su longitud tiene la medida de la siguiente manera, 4 metros
de ancho de la base, 1 metro de ancho de base en la corona ,4 metros de altura y es de tipo
caja. Ademds, se observd que cada caja es cuadra tiene una dimensién de Im*1m y en su
interior esta llenado por piedras de canto rodado que tiene la dimension de 4 a 8 pulgadas,
asi mismo se pudo observar que de la progresiva 0+00 al 0+100 la parte de la base se
encuentra enterrado por escombros, basuras y en la progresiva 0+070 hasta 0+080 de parte

de la corona se observé que el gavion se estd deformando.

Por lo general, los puntos mas cruciales se encuentran en el registro de la base, ya que es
el primer muro a quien ataca el rio, tanto por el empuje como en la fuerza del agua, el
golpeo de las piedras que lleva y sedimentaciones de basuras, finalmente el 30% de la base

de muro de gaviones se encuentra mds deteriorado.

Figura 5: Medicién de dimensiones.
Fuente: Evidencia de campo.




Dando respuesta a mi tercer objetivo especifico: Determinar la mejora de la defensa riberefia
del margen derecho del rio Santa en el sector de Santa Rosa, distrito Recuay, provincia

Recuay, regién Ancash 2024.

Tabla 4: Determinar la mejora de la defensa riberefia
Tesis: Evaluacion del muro de | Fecha: 29-09-24
gaviorles para mejorar la defenﬁa Hora: 9-00 AM
riberefia del margen derecho del rio
Santa, sector Santa Rosa, distrito | Revisién:
Recuay, provincia Recuay, region
Ancash 2024.

FICHA TECNICA

Autor: Cruz valdiviano, Wiliam Artemio

Asesor: Ledn de los Rios, Gonzalo Miguel

1. UBICACION

Nombre del rio: Rio Santa Provincia: Recuay
Distrito: Recuay Departamento: Ancash
Progresiva Inicial: 0+000 Progresiva Final: 0+100

2. POROPUESTA DE MEJORA PARA EL MURO DE GAVIONES

Margen progresivas Propuestas de mejora para el muro de
gaviones, en el sector santa rosa.

Derecho Inicio Fin

Derecho 0+000 0+010

Derecho 0+010 0+020

Derecho 0+020 0+030

Derecho 0+030 0+040

Derecho 0+040 0+050

Derecho 0+050 0+060

Derecho 0+060 0+070

Derecho 0+070 0+080

Derecho 0+080 0+090




Derecho 0+090 0+100
v’ seglin los datos obtenidos, para el

cuidado del muro de gaviones del
margen derecho que se ubica en el
sector de santa rosa, distrito Recuay,
region Ancash, es esencial de realizar
una limpieza total del rio Santa.

v’ se propone de realizar el retiro de
material solido después de que pasen
las lluvias, para asi poder mejorar el
cauce y no permitir que el agua del rio
golpee con fuerza y dafie el muro de

gaviones.
v' La ciudadania y los responsables
politicos deben de evitar el

crecimiento de malezas dentro del
rio, ya que ellos son los que obstruye
el cauce del rio y genera deterioro al
muro de gavidn.

v' Es factible sembrar las plantas
forestales fuera de los gaviones para
asi poder proteger el medio ambiente.

Fuente: Elaboracién propia.

Para dar solucién a mi tercer objetivo especifico: Determinar la mejora de la defensa riberefia
del margen derecho del rio Santa en el sector de Santa Rosa, distrito Recuay, provincia

Recuay, region Ancash 2024.
Se formularon las siguientes interrogantes:

1. ;Creen que, al mejorar el muro de gaviones de la defensa riberefia, podra estar mds seguro
sus terrenos?

Tabla 5: pregunta 1
Respuesta Candida Porcentaje (%)

Total 5 100

= Si =NO




Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion: al realizar una encuesta a 5 personas del sector de Santa rosa, distrito Recuay,
provincia Recuay, los resultados que se obtuvieron fueron lo siguiente: del 100% de
encuestados, el 80% (4 pobladores) creen que al mejorar el muro de gaviones sus terrenos
estaran bien protegidos de los escombros y basuras, mientras el 20% (1 poblador) piensa lo

contrario.

2. ;Usted cree que se debe ampliar mas el muro de la defensa riberefia?

Tabla 6: pregunta 2

Respuesta Porcentaje (%)
Si 5 100
No 0 0
Total 5 100

uSi = NO

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion: al realizar una encuesta a 5 personas del sector de Santa rosa, distrito Recuay,
provincia Recuay, los resultados que se obtuvieron fueron lo siguiente: del 100% de
encuestados, el 100% (5 pobladores) creen que se debe ampliar el muro de gaviones para as{

estar mds protegidos y no dafiar a los rededores.

3. ;Usted cree que la mejora de la defensa riberefia del margen derecho de rio Santa del
sector santa rosa del distrito de Recuay tendrd un impacto ambiental Favorable?

Tabla 7: pregunta 3

Respuesta Candida Porcentaje (%)

Total 5 100




=Si =NO

Fuente: Elaboracién propia.
Interpretacion: al realizar una encuesta a 5 personas del sector de Santa rosa, distrito Recuay,
provincia Recuay, los resultados que se obtuvieron fueron lo siguiente: del 100% de

encuestados, el 60% (3 pobladores) creen que al mejorar el muro de gaviones protegerdn la

flora y fauna, mientras el 40% (2 poblador) piensa lo contrario.




V. DISCUSION

5.1.Dando referencia a mi primer objetivo especifico: “Determinar el tiempo de
construccion del muro de gaviones del margen derecho del rio Santa en el sector de
Santa Rosa, distrito Recuay, provincia Recuay, region Ancash 20247, los resultados
que se adquirieron segun la tabla, asi mismo la informacién brindada por parte de las
autoridades del distrito de Recuay y la comunidad, se decidi6 que la antigiiedad de
la defensa riberefia del sector santa rosa, distrito Recuay, provincia Recuay, region
Ancash, es de seis afios aproximadamente ya que se ejecuté en el afio 2018. Lo cual
tiene una relacion con el antecedente, Vergara, (12), 2023, tuvo como titulo
“Evaluacion y mejoramiento del muro de gaviones, para la defensa ribereiia del rio
Santa, margen derecha, en el sector de la urbanizacion San Pedro, distrito de
Independencia, provincia de Huaraz, region Ancash —2023”. tuvo como resultado
los gaviones estdn en un estado deplorable, dado que las fuertes crecidas del rio estdn
deteriorando su superficie, ademds llego a la conclusién de que los gaviones estidn
deteriorados a causa del largo periodo de vida, ademds de que no estdn

adecuadamente disefiados y no poseen las graderias correctas, por lo que se estan

erosionando.




5.2.Dando referencia a mi segundo objetivo especifico: “Realizar la evaluacién del muro
de gaviones del margen derecho del rio Santa en el sector de Santa Rosa, distrito
Recuay, provincia Recuay, regién Ancash 2024”, Segtn la evaluacién que efectué
en el terreno, el muro de gaviones tiene una base de ancho de 4 metros, 1 metro de
ancho de base en la corona y 4 metros de altura y el disefio es de tipo caja, ademads,
se observo que cada caja es cuadra tiene una dimensiéon de Im*1m y en su interior
estd llenado por piedras de canto rodado que tiene la dimension de 4 a 8 pulgadas,
asi mismo se pudo observar que de la progresiva 0+00 al 0+100 la parte de la base
se encuentra enterrado por escombros, basuras y en la progresiva 0+070 hasta 0+080
de parte de la corona se observé que el gavidon se esta deformando. este resultado que
obtuve tiene similitud con el antecedente, Rodriguez (13), 2021, tuvo como titulo
“Evaluacion y mejoramiento de la defensa ribereria del rio Santa margen derecha
sector Santa Gertrudis, entre las progresivas 173 + 000 km al 175 + 000 km de la
carretera Pativilca — Huaraz, distrito de Ticapampa, provincia de Recuay,
departamento de Ancash — 2021”. como resultado los gaviones estan en pésimas
condiciones a causa de las lluvias y crecida del rio, ademds llego a la conclusion de

que los gaviones, se ha derrumbado y el disefio de los gaviones no es bueno. por lo

que se rompe.




5.3. Dando referencia a mi segundo objetivo especifico: “Determinar la mejora de la
defensa riberefa del margen derecho del rio Santa en el sector de Santa Rosa, distrito
Recuay, provincia Recuay, region Ancash 2024”. segin la encuesta que se realizo se
obtuve el siguiente resultado ;Creen que, al mejorar el muro de gaviones de la
defensa riberefia, podré estar més seguro sus terrenos?, el 80% (4 pobladores) creen
que al mejorar el muro de gaviones sus terrenos estardn bien protegidos de los
escombros y basuras, mientras el 20% (1 poblador) piensa lo contrario; la segunda
pregunta fue ;Usted cree que se debe ampliar mas el muro de la defensa riberefia?,
el 100% (5 pobladores) creen que se debe ampliar el muro de gaviones para asi estar
mads protegidos y no dafiar a los rededores y la tercera pregunta fue ;Usted cree que
la mejora de la defensa riberefia del margen derecho de rio Santa del sector santa rosa
del distrito de Recuay tendrd un impacto ambiental Favorable?, el 60% (3
pobladores) creen que al mejorar el muro de gaviones protegerdn la flora y fauna,
mientras el 40% (2 poblador) piensa lo contrario, lo cual tiene una similitud con el
antecedente , Martinez ,(9), 2020. en su tesis que lleva por titulo “Diserio de la
defensa ribereiia en el cauce del rio Sisa en el tramo Getsemani a San Rafael de
distrito de San Rafael, departamento de San Martin 2020”. tuvo como conclusién

que la izquierda del rio Sisa que necesita los detalles del gavién para que el arroyo

sigue su curso y no se desborda.




VI. CONCLUSIONES
6.1.En conclusién, gracias a los autoridades y pobladores del sector de santa rosa por su
ayuda se logré determinar que la defensa riberefia de muro de gaviones del rio santa
tiene una antigiiedad de 6 afos aproximadamente lo cual cumple con el tiempo de

vida ya que las construcciones en Pert tienen su tiempo de duracién de 20 afios.

6.2.se logro evaluar que el muro de gaviones del margen derecho del rio santa en el sector
santa rosa, distrito Recuay, provincia Recuay, regién Ancash, se pudo ver que en las
progresivas 0+00 al 0+100 la parte de la base se encuentra enterrado por escombros,
basuras y en la progresiva 0+070 hasta 0+080 de parte de la corona se observé que
el gavion se estd deformando, por otra parte, las piedras embolsadas en la caja de

gaviones si cumplen con la normativa.

6.3.En conclusion, de acuerdo a la informacion obtenida en las encuestas se pudo
resolver la mejora de la defensa riberefia en el margen derecho del rio santa en el
sector santa rosa, distrito Recuay, provincia Recuay, region Ancash, los ciudadanos
del sector santa rosa estdn seguros de mejorar con de realizar las limpiezas

correspondientes para que asi pueda durar el muro y seguir protegiendo la flora y

fauna.




VIL. RECOMENDACIONES
7.1.Se recomienda a la ciudadania y las autoridades del sector de santa rosa, que se haga
mantenimientos, hacer limpiezas para asi poder proteger el muro de gaviones y evitar
colapsos, ya que al evaluar el cajéon de la base esta enterrandose esto es causa de
fuertes crecidas del rio en temporada de lluvia, asi mismo se encontraron basuras,
vegetaciones sobre y sedimentos, al realizar estos trabajos el muro de gaviones

quedaria mds protegido y mejoraria su tiempo de vida.

7.2.En la presente investigacion se recomienda a los autoridades y ciudadanos a gestionar
recursos econdmicos para incrementar la longitud del muro gaviones y tener una

mejor proteccion.

7.3.Se recomienda que esta evaluacién actie como referencia para siguientes
investigadores, para asi seguir avanzando en la identificacion de la defensa riberefna

del margen derecho del rio santa en el sector de santa rosa, distrito Recuay, provincia

Recuay, regiéon Ancash.
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ANEXOS




Anexo 01. Matriz de consistencia




Tabla 8: Matriz de consistencia

Formulacion del Objetivos Hipétesis Variables Metodologia
problema
Objetivo general Nivel de investigacion:
» Evaluar el muro de gaviones para la Aplicada

mejora de la defensa riberefia, en el
margen derecho del rio Santa en el sector

de Santa Rosa, distrito Recuay, provincia Tipo de investigacion:
;La evaluacion del Recuay, regién Ancash 2024. Descriptivo
muro de gaviones Objetivos especificos
mejorara la » Determinar el tiempo de construccion del Evaluacion del Disefio de investigacion:
defensa ribereiia, muro de gaviones del margen derecho del Para el desarrollo muro de Disefio no experimental — de
en el margen rio Santa en el sector de Santa Rosa, . .de e.sfa aviones corte transversal
derecho del rio distrito Recuay, provincia Recuay, region investigacion no se ¢
Y, P y, reg )
Santa en el sector Ancash 2024. aplica por ser Poblacion y muestra:
de Santa Rosa, descriptiva. La poblacién y muestra de
dist.rit(? Recuay, 3 Realizar la evaluacién del muro de - Mejora de la esta investigacion rio santa,
pr0v1.n,c1a,Recuay, gaviones del margen derecho del del rio defensa riberefia  Sector sato rosa, distrito
regl(;r(l);:‘r;cash Santa en el sector de Santa Rosa, distrito Recu.ay,‘
Recuay, provincia Recuay, region provincia Recuay
Ancash 2024.
» Determinar la mejora de la defensa riberefia Técnica:
del margen derecho del rio Santa en el La observacion y entrevista
sector de Santa Rosa, distrito Recuay, Instrumento:
provincia Recuay, regién Ancash 2024. FiCh?S _ técnicas y
cuestionario

Fuente: Elaboracién propia 2024.




Anexo 02. Instrumento de recoleccion de informacion




Ficha = 01: Para dar solucion a mi primer objetivo especifico: Determinar el tiempo de
construccion del muro de gaviones del margen derecho del rfo Santa en el sector de Santa

Rosa, distrito Recuay, provincia Recuay, region Ancash 2024,

 FICHATECNICA -

Tesis: lvaluacion del muro de paviones para [ Fecha:
Ille()mI’ la defensy riberena del margen |- T
derecho del rfo Santa, scctor Sanfa Rosa, Hor!
distrito Recuay, provincia Recuay, region P —
Ancash 2024, :
Autor: e :~:______
Ascsor: o ]
1. UBICACION T - T
Nombre del rio: Provincia:
Distrito: T l)cpurix;rr;cn;t;: i
Progresiva Inicial: Progresiva Final:

2. CONCEPTUAR EL TIEMPO DE CONSTRUCCION DEL MURO DE GAVIONES
Descripeion de la antigUedad de la
zona.

Fecha de construccion del muro dd
gaviones

Derccho Inicio Fin

Margen

Derecho

Derecho \ \ )
Derecho \ \

Derecho \ \

Derecho \ \
Derecho \ \
Derecho \ \
Derecho \ \

Derecho \
Derecho N \
3. FOTOGRAFIA

Fuente: Elaboracion propia.

Mg'.' Ing. Raul Ramirez Rondon
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Ficha — 02: Realizar la evaluacién del muro de gaviones de la margen derech0 del rio
Santa en el sector de Santa Rosa, distrito Recuay, provincia Recuay, region Ancash 2024,
FICHA TECNICA

Tesis: Evaluacién del muro de gaviones para | Fecha:
mejorar la defensa ribereia del margen Hora:
derecho del rio Santa, sector Santa Rosa, ’
distrito Recuay, provincia Recuay, regién T
’ Revision:
Ancash 2024. Vst
Autor:
Asesor:
1. UBICACION
Nombre del rio: Provincia:
Distrito: Departamento:
Progresiva Inicial: Progresiva Final:
2. EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES
Margen Evaluacién de progresivas Estado en la que se encontré el muro de
gaviones.
Derecho Inicio Fin
Derecho \

Derecho \ \
Derecho \ \

Derecho \ \
Derecho \ \
Derecho \ \
Derecho \ \
Derecho \ \
Derecho \ \

Derecho \
3. FOTOGRAFIA

Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha - 03: Determinar la mejora de la defensa ribereiia del margen derecho del rio Santa

en el sector de Santa Rosa, distrito Recuay, provincia Recuay, regién Ancash 2024.
FICHA TECNICA

Tesis: Evaluaci6n del muro de gaviones para | Fecha:
mejorar la defensa ribereiia del margen Tora:
derecho del rfo Santa, scctor Santa Rosa, 2
distrito Recuay, provincia Recuay, regi6n =
’ R 6n:

Ancash 2024, evison

Autor;

Asesor:

1. UBICACION

Nombre del rio: Provincia:

Distrito: Departamento:

Progresiva Inicial: Progresiva Final:

2. PROPUESTA DE MEJORA PARA EL MURO DE GAVIONES
Propuesta de mejora del muro de

Margen Progresivas
gaviones en el sector santa rosa.
Derecho Inicio Fin
A
Derecho \

Derecho \ \
Derecho \ \

Derecho \ \
Derecho \ \
Derecho \ \
Derecho \ \
Derecho \ \

Derecho \
Derecho \
3. FOTOGRAFIA
Fuente: Elaboracion propia,
®
Mg. Ing. Raul Ramirez Rondan
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Ficha — 04: Determinar la mejora de la defensa riberefia del margen derecho del rio Santa
en el sector de Santa Rosa, distrito Recuay, provincia Recuay, region Ancash 2024,

FICHA TECNICA
Tesis: Evaluacion del muro de gaviones para mcjorar la defensa

riberefia del margen derecho del rio Santa, sector Santa Rosa, distrito

Recuay, provincia Recuay, region Ancash 2024.

Autor:
Encuestados: Fecha:
N° Preguntas . St No
1 +Creen que, al mejorar el muro de gaviones | \ \
de la defensa riberefia, podrd estar més 1
seguro sus terrenos? ‘\
2 ¢Usted cree que se debe ampliar mis el
muro de la defensa riberefia?
3 ;Usted cree que la mejora de la defensa
riberenia del margen derecho de rio Santa
del sector santa rosa del distrito de Recuay \

tendr4 un impacto ambiental Favorable?

Fuente: Elaboracion propia.

Mg. Ing. Raul Rdmirez Rondan
MAG!~ "R I EDUSASION
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Anexo 03. Validez de instrumento




CARTA DE PRESENTACION

........................................................

Presente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona para hacer de su
conocimiento que yo: (L@VZ..NaLOWIARNQ | WliAnA  BRIEMTD estudiante /
egresado del programa académico de ... .8 GEMERTA  CTILL  dela

Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacién de mi
instrumento de recoleccion de informacion, motive por el cual acudo a Ud. para su participacién en
el Juicio de Expertos.

Mi  proyecto se fitula:  “FOWAGER. De su@e D& 6RULONGS, PARA MEXCLAT LA o

EFESSP RIgCR e DE( MARGEN e ©. SOATA, | SecTo SANTR ROSA ™ y envio

eIosre £ n bereco Del R
Sicreies a'éc_;mv'-'ﬁndu-ﬁrr-‘m%aéau DL YT, SOSTD SRR R,
a Ud. el expediente de validacion que conlit\:';)e:(z Peiwe poly,

- Ficha de Identificacién de experto para proceso de validacion
- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables’

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencién y participacion, me despido de usted.

Atentamente

Firma de estudiante




CARTA DE PRESENTACION

....................................................

Presente, -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordi

ente y agradecerle la comunicacién con su persona para hacer de ‘su
conocimiento que yo:

SN Nalowipne | Wlier | Berem L0 estudiante /
egresado del programa académico de ... .8 GENERTA  CTVLL . dola

Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacién de mi
instrumento de recoleccién de informacién, mo

tivo por el cual acudo a Ud. para su participacién en
el Juicio de Expertos.

Mi  proyecto se titula:  “FUMOACER. Dc myRe D& EAULONGS paen Mejolpt LA o
= Fe ABEAENA DE( MARGEN
Sierenaliggesae o 3

BRI R e SO, DEL 240, ABNTA | SECTE S ANTA: ROSA y envio
< Y S BROUIN R RECUAY ds 1o A
aUd. el expediente de validacion que conncvne:( B gory

Ficha de Identificacién de experto para.proceso de validacién
Carta de presentacién

Matriz de operacionalizacién de variables"‘
- Matriz de consistencia
- Ficha de validacion
Agradezco anticipadamente su atencién Y participacion, me despido de usted.

Atentamente

/<l

f DNL... 75256387
Firma de estudiante




Ficha de Identificacién del Experto para proceso de validacién

Nombres y Apellidos:
GUPBERTO  CARRERA . PADILLA. ...

sopntich: ANRRBEAY . csnsumameneeni N 59 ahos

Teléfono / celular: ... C\988q5'5"]6 et Email: 9 anrrera @t‘{jww""‘.yv‘

Titulo profesional:
TINGENIBRO  CEVEL . i

Grado académico: Maestrfa X Doctorado:

Especialidad: >
MAESTRO, €N CAENCIAS. B TNEENLERLA N MENSE on
A GESTION AMBIENTAL
Institucién que labora:
(T S ——

Identificacién del Proyecto de Investigacién o Tesis

Titulo:
CVALOACION D MURO DE GAUINES  pARA. MEJRAR. LA
DEFENSA  RIBERERA  DEL.MARGEN. DERECHE. . DEL ATO . 3ANTA

SecTol- SANTA ROSA, DISTRITC RECLAY, PROVINCEA RECUAY
REEIGN ANCASH 2029 Ay,

Autor(es);
o ...C&o%.....\/ﬁ.LDJ‘.».\)E.ﬂNP...“.%Lmd...ﬂﬁ—.f&ﬁ{?.. .

Programa académico:
N OENTOREY  CEVEL. ...

Ri
INGENIERO CIVIL

Firma Huella digital




Ficha de ldentificacion dei Experio para proceso de validacién
Nombres y Apeliidos;

N°DNI/CE: ... 3A B3 Edad
Teléfono / celular: q 43 (IS"(?'T’" ‘6 ........... Email

Titulo profesional:

Grado académico: Maestria Y Doctorado:
Especialidad:

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo: 1

A"t&r(g)‘;z....&J.a.t.w.u.(m.t.\.m ....... VAN BTGt

Programa académico:

...... g TP W U U —

sessevanansnsdans s ARdARATI
Mo, ing. Raul Rfimirez RS ANE
MgMAGgISTER EDUCAC: - T

Huella digital

Firma




Anexo 04. Confiabilidad de instrumento




FICHA DE VALIDACION

Tﬁm.o: .E_‘/.AI.UACI()N DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL MARGEN DERECHO DEL IO
SANTA, SECTOR SANTA ROSA, DISTRITO RECUAY, PROVINCIA RECUAY, REGION ANCASH - 2024

Evaluacién de muro de gaviones Cumple |Nocumple |Cumple |Nocumple |Cumple |Nocumple :()b\(nncimn

%
Variable I: Relevancia | jcflinencia Claridad [ |
|

Dimension 1: tipo de gaviones

Colchén

caja

5aco

Dimensién 2: caracteristicas de gaviones
flexibilidad

Resistencia a la corrosion

Resistencia la abrasién

permeables
Di ion 3: Ci tes de gaviones \

Alambre galvanizado
Revestimiento
Malla
Material de rell ]
Dimension 4: Evaluacion estructural
Asentamientos
Colapsos
Socavacién
Embolsamiento

Variable 2: Mejora de la defensa

ribereiia

N3

e L B

Hads
B
|

X2 e
e d pe

E A N

do

BN -

T
|
|
|
|

|

|

P<ie P PR IX X X

TP P PP
Ko pe| e R

BN -

L




' e
Dimensién 1: Clase de defensa ribereiia

1| Continua M Pl pil

2 | Descontinua - X i br.d X
Di ion 2: Medidas de sol

1| Mejoramiento de los cauces X X X

2 | Proteccién con las inundaciones K X X

3 | Defensa a los mérgenes del rio b4 X X

4| Plantaciones N X X

*Aumentar filas segiin la necesidad del instrumento de recoleccién

RECOMENDACIONES: .

Opinién de experto () Ap:eﬁa&(_y B Aplicable después de modificar () noaplicable( )

nombre y apellido de experto: DrMg.. QU2BERT.. . sCaeaeen. pAREUa pN1 3 A323649

Y
MWE -\
£ ¥ ,_'"‘V

Firma Huella digital
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FICHA DE VALIDACION

TITULO: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL MARGEN DERECHO DEL RIO
SANTA, SECTOR SANTA ROSA, DISTRITO RECUAY, PROVINCIA RECUAY, REGION ANCASH - 2024

Variable 1:
Evaluaciin de muro de gaviones

Relevancia Pertinencia

Claridad

Cumple

Cumple

Nocumple | Observaciones

Dimension 1: tipo de gaviones

Nocumple |Cumple |No cumple

Colchon

\

caja

T,

o | —

$4C0

X
X
¥

< =< P

o o3

Dimension 2: caracteristicas de gaviones

flexibilidad

Resistencia a la corrosion

52 5

Resistencia la abrasion

= | o | —

permeables

wpe

_—
><Lé>é—>(’ -

> b2 e PX

Dimension 3: Componentes de gaviones

Alambre galvanizado

Revestimiento

Malla

Material de relleno seleccionado

~ | = < |

< >< p< R

Dimension 4: Evaluacion estructural

Asentamientos

Colapsos

Socavacion

r 4 iEmbolsamiento

K> = [*

w Xk?«ﬁ(;X%x

>< [P [

|

Variable2: Mejora de la defensa
ribereiia




’

Dimension 1: Clase de defensa ribereiia
Continua

Descontinua

Dimension 2: Medidas de solucién

1| Mejoramiento de los cauces

2| Proteccién con las inundaciones

3 | Defensa a los mérgenes del rio

4 | Plantaciones

—

% |X

b [ e | PR
e bepe| b
|

b b PR |2

*Aumentar filas segiin la necesidad del instrumento de recoleccién

RECOMENDACIONES:

—

Opiniéndeexperto( ) PMovcagle (¢ )  Aplicable después de modificar () noaplicable( )

somibe y ape]lido de experto: DrMg ngl L2 ARE 2 ﬂoﬂoﬂ AN DNI R /l b5y 23 /I

Ma. Ing. Ra Rag_f G
“MAGISTER EN ECUCACN,
cu“:ié?m%fr»fm

SARY

Firma




Anexo 05. Formato de consentimiento informado




UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenicria y Tecnologia)
Estimadola participante
Le pedlmus su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenicria y Teenologia, conducida por
CI it e “L"o“‘ M\ que s pane de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote.
La investigacion denominada:
Evaldacon da( oG, de 3 a,uwrléd .parac ﬁleja(uf
Jo.depeasa. riberera, del . nargen . derecho ded rio.,

JSanta , 56cTor _ Sartan-Resol - desTrTa. Reway, POV Ca
Reciay | regich Ancansh 7.02
«  La catrevista durard aprourmdamcnlc ....... mmulos y lodo lo que usted diga serd tratado de

manera anonima.

¢ Lainformaci6n brindada serd grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion.

¢ Su participacion ¢s totalmente voluntaria, Usted puede detener su panticipacion en cualquier
momento si se siente afectado: asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode.
Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parczca.

+ Si tiene alguna consulta sobre la investigacién o quiere saber sobre los resultados
obtenidos, puede comunicarse al siguiente comeo electrénico: .., Yo i€ @ ux(Drn

mMai ( ac0m . 0 al nimero 4885667 5q como con el Comité de

Etica de Ila Invesbgadbn de la universidad, al comeo electrdnico

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

v Yanedh, " laheed /o - Salvador
(==
Firma del participante: - ,\)
N
Firma del investigador: 5
> )
Fecha: 09-4t - 72r4
CIE-V1
{ Versidn: 001 | Codigo: MPCIEI F. Implementacién: 08-08-2019 Pig. 1de8
"Baborado por: CIEl | Rovisado por. Vi do Invessgadi mmx“mm N' 0834.2016 CU-ULADECH |
R SUEESATE N, R ——— - -




PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenicria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y teenologia es informarle sobre el proyecto de investigacion y

solicitarle su consentimiento. De aceptar, ¢l investigador y usted se quedarin con una copia.

La presente investigacion se titula: “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA DEL MARGEN DERECHO DEL RiO SANTA, SECTOR SANTA ROSA,
DISTRITO RECUAY, PROVINCIA RECUAY, REGION ANCASH - 2024” y es dirigido por CRUZ
VALDIVIANO WILIAM ARTEMIO, investigador de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote,
El propésito de la investigacion es elaborar la evaluacién del muro de gaviones para mejorar la defensa riberciia
del margen izquierdo del rio Santa en el sector de Santa Rosa, distrito Recuay, provincia Recuay, region Ancash
2024
Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 5 minutos de su tiempo. Su participacién en la
investigacion es completamente voluntaria y andnima. Usted puede decidir interrumpirla en cualquicr
momento, sin que ello le genere ninglin perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre Ia investigacion,
puede formularla cuando crea conveniente.
Al concluir la investigacién, usted ser4 informado de los resultados a través de su correo electrénico. Si desea,
también podra escribir al correo giovani_kr@hotmail.com para recibir mayor informacioén. Asimismo, para

consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la Investigacion de la universidad

Catélica los Angeles de Chimbote.
Si estd de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre:_\épme‘m \JILLANVE VA S ALWADOR

Fecha: O 9- A4 - @OQL/

Correo electronico: \{or\QM\ Villanvev o ga\\Jvor @ q madl L com
Firma del participante: __ - B @.wo\ ,;9\4}5— X\‘

Firma del investigador (o encargado de recoger informacion): M




Anexo 06. Documento de aprobacién de institucion para la recoleccion informacién




Chimbote, 15 de noviembre del 2024

Senor/a:

RAMIREZ TREJO HAROLD JORGE
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE RECUAY

Presente.-

A través del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacion de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacion formal para llevar a cabo una investigacion titulada EVALUACION DEL
MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL MARGEN
IZQUIERDO DEL RIO SANTA, SECTOR SANTA ROSA, DISTRITO RECUAY, PROVINCIA
RECUAY, REGION ANCASH - 2024, que involucra la recoleccion de informacién/datos en
RECUAY, a cargo de WILIAM ARTEMIO CRUZ VALDIVIANO, perteneciente a la Escuela
Profesional de la Carrera Profesional de INGENIERIA CIVIL, con DNI N*® 75256382,
durante el periodo de 02-09-2024 al 30-09-2024.

La investigacion se llevara a cabo siguiendo altos estandares éticos y de
confidencialidad y todos los datos recopilados seran utilizados inicamente para los fines
de la investigacion.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial
consideracion.

Atentamente.
= UMCIPALDAD FROVING AL DERESUAY
B b =
gg"g R \_ % ,-Illl
- i o . i
@ > /,‘ 75 v Bon Mardonn Tadilo Caro Aodrada
7- /. ZUONI N 17844748
( N/( tlu ot AFRENTF WHINICEA
Dr. NLO YILASQUEZCASTILLO e };i"cj =
Coordmndar ée Gestion de Tnvestigacion /\,@ a4

200 H:-* o uladech e ps/
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SUGERENCIAS PARA EL
DISENO DE ALGUNOS TIPOS DE
ESTRUCTURAS EN GAVIONES

9.1 Seccion y relacion altura/base
Las estructuras en gaviones deben ser dimensionadas de tal forma que puedan
resistir no solamente a las solicitaciones del flujo, sino también a los eventuales
empujes del terreno que conforma la margen. La primera aproximacion es
dimensionar el ancho de 1a base, que por lo general es igual a 1a altura (Fig. 9.1).
Este valor puede disminuir siempre y cuando la informacién sobre las caracteris-
ticas del suelo sean extremadamente confiables; ademas, se deberan realizar las
verificaciones usuales para las estructuras de contencion a gravedad consideran-
do los empujes a los cuales puedan estar sujetas:

Para aumentar la estabilidad de la estructurs, en el caso de posibles socava-
cones del pie no previstas, es posible recurrir a algunas experiencias:

* Cuando sea posible, inclinar 1a estructura aproximadamente 6 hacia la

orilla para mejorar la estabilidad al vuelco (Fig. 9.2).

[Fig. 8.1  Seqrifin transversal de w murd o0 gaviones Fig 9.2 Muwo inclinado 65° hatia atrds




- estroctura en exter

no para desplazar of baricentro de la misma
hacia la orilla (Fig. 9.3). Este detalie es particu-
larmente impartante en segiones habitadas
para facilitar a los habitantes ol acceso al rio
y. s alguien cayera accidentaimente en ol
agua, facilitar su salida del agua. La decisiGn
de escalonar el lado externo puede asi salvar
vidas sin aumento de costos.
» Cuando sea posible, colocar los gaviones
e perpendicularmente al sentido de ka co-
mriente; de esta forma, la estructura ganard mayor resistencia al vaelco, ya

que sera més rigida trasversalmente.
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9.2 Estabilidad al vuelco, deslizamiento, presion en la base,
presién en los distintos niveles

En ol caso de estructuras altas, es sicpee necesano verificar estos puntos: su
estabilidad al voelco y deslizamirnto, que Ia presion que transmite ka base al
terreno sea menor que 1a admsible por el tesreno del cauce, y que la presion en
los gaviones en los distinlos niveles sca menor que b gue pueden soportar los
gaviones. B dimensionamiento poede ser sealizado wsando o software GawacWin®,
dispomibile gratuitamente en o sitio web de la empresa Maccalerri (wessomaccaferri
com/br), que permite considerar en las hipdtesis de cilculo a altura del agua en o
cauce, =i hay presenca de capa fredtica, posibilidad de stsmo, eic.

93 Fundadién
Las estructuras en gaviones apoyan directamente sobre el suclo regularizado, del
cual hayan sido climinadas las mayores irregularidades frocas, troncos, mices,
ctc). Aun asi, cuando sea necesario, los gaviones de [a base pueden ser moldea-
dos para acomodarse 2 la superficie existente.
En el caso die trabajo en aguas bajas, ol proceso de constroccién no cambia. Si
== lo bace en aguas profundas, dependiendo de fa situacion, pueden ser usadas
» Hundir gaviones caja afin vadios, fijarios provisoriamente al fondo y relle-
narlos con piedras recarriendo 2 buzos para las operaciones de amarre,
scomodacién de las piedras y ceste. Repetir ka operacidn hasta alcanzar la
superficie del agua.
* Lienar los gaviones caja en seco usando un encofrado mévil para que las
paredes queden rectas y, una vex que los gaviones hayan sido cermados,




moverios con una graa y hundirios en el ages, amarrdndolos entre =i, recur-
riendo a buxos. También en este caso, repetir Ia operacion basta alcanzar Ia
super ficie del agua.

* Recumrir a gaviones alindricos/saco rellenados en seco y bundidos con una
=i bajo agua. También aqui, repetir la operacién hasta Hegar a ka superfice
del agua.

Alcanzada ka superfice con cuslquiera de las tres modalidades, f proceso
constrxtivo sevd entonces ef tradicional.

Los gaviones saco también pueden ser usados en o caso de terrenos panta-
nosos y de bapa capacidad de soporte. En este caso, son colocados en camadas
directamente sobre of terreno y == los deja hundic La operacion debe ser repetida
basta que los gavionues se estabilicen. Para regularizar 1a saperfice deben ses lan-
zadas peedias sueltas y, una vez conseguida una superbcie plana, Ia obra pusde
Proscguir con gavianes aja

En todos los casos, se sugiere instalar un geotextil en la interfaz gavidn-sucko.
Para los gaviones instalados bajo agua, o] geotextil podra ser hundido y posi-
conado previamentes al govidn, o podid == instalado dentro del gavitn (para
gaviones caja) y/o fijado externaments 2 Ia base del gavidn con ataduras de alam-
bee y ser hundido junto con &L

La Fig. 94 mucsira un espigon en gaviones con plataforma contra ka erosidn
en colchunes Reno®.

Como alternativa, el coerpo de la estructara en gaviones pusde ser apoyado
encima de una camnada de piedras sueltas de tamano adecuado (Fig. 9.5).

Fg 94 Epgin m gaviooes 000 pIafonms antsa & ovosin on cefchanes Rono® [(A) cucame S roosncads y
(0) eqeeds Qo Jlgunes mes
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231  Nivel de 1a fundacion
Se ha verificado que, en la mayoria de los casos, a falla de una estructura
construida en un rio se debe a una errada evaluacion de ka cota real del fondo
y. consecurniemente, de la profundidad de Ja fundacion. El enor generalmente
consiste en confundir fa cota actual con la cota real del rio. Este equivoco es
independiente de eventuales erosiones provocadas por o fujo durante las aec
dax; por Jo contrarnio, depende de un errado enfoque del problema gue e<ti Siendo
examinado y, en e caso de las estructuras en gaviones, de ka falsa sensacidn de
que estos, debado a su Sexibilidad y ssmplacidad constructiva, no requicsen de un
cuidadoso andlisis de Ia situacién del rio.

Como ya fue mencionado anteriormente, una vex evaluada la correcta cota de
referencia del rio deben ser tenddas en cuenta, no solamente ka erosidn provocada
por la crecida de diseno, sino también Ia tendencia del rio en modificar su perfil
longitudinal, eventuales acciones antrépicas en ol cauce -por ejemplo, la extrac
fondo del curso de agua- y Ia construccidn de puentes y presas.

Aun asi podemos afirmar que, debado a las caracteristicas de Jos gaviones,
no sorprendesia si, después de una arcida mucho mayor que la de disenio, las
cstructuras en gaviones siguicTan en pic, presentando apenas asentamientos y
pequenas deformaciones.

232 Proteccion de Ia fundacion
Una vez definida la cota del fondo real, debe ser definido qué tipo de proteccicn
=i necesaria para resguardar ka fundacion de la erosidn. Dependiendo del valor
de Ia mdxima erosién prevista, del tipo de testeno de fundacidn, de la mayor o
menor presencia de agua y de la cantidad y dimensiones del material de arrastre,




resistencia del fonda.

Como puede ser cbsesvado en la secoencia de diseno (Fig. 9.6), a socavacién
== produce en a2 parte descubierta ded fondo por el motivo antesionmente men-
conado. Al alcanxar una profundidad mayor que 1.5 veces ol espesar del colchén
Renc®, aproximadamente, [a crosion empexard a propagarse par debajo del col-
chén Reno®. Este 2 su vez, debido a su alta Sexibilidad, s= acomodard sobee Ia
supericie de la erosidn, protegiendo o fondo sobre el cual se apoya e impadien-
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do que la socavacon se propague por debajo en direcoién al muro. Bl proceso
puede entonces continuar hasta que los colchanes Reno® estén en condicidn de
acommodarse sobre ol borde de Ia erosian. Si fue correctamente dimensionada, Ia
plataforma de deformacién impedind asi que 1a exosion pueda alcanzar I base de
la estructura protegida.

El espesar de la plataformma debe ser determinado en funciGn de la velocidad
ded Bujo (ver o pérmaio 7.1). En rios se recomienda o uso de phtaformas de espe-
sor 2023 m.

Sa largo debe ser por lo menos 1.5 veces mayor que ka mixima erosion prevista.
Esta sugerencia surge como resultado prictico de las investigaciones ya menciona-
das (pérraio 71.3) y de kas observaciones en campex of colchén Reno®, en este tipo
de aplicacion, picrde su efectividad coando su indinacian supera los 41% por una
sea k2 profundidad de ka esosicn y 1a hipotenusa sea ol colchén Reno® deformado
debido a Ia socavacidn, la hipotenusa sevd entonces 141 veces el kargo del cateto.
De aqui o valor de 15 veces anteriormente mencionado. Teniendo en cuenta la
aleatariedad de los valoses hidriiubcos wsados, es aconscjable considerar un largo
igual a por lo menos dos veces Ia profundidad de Ia erosién mixima prevista.

Queda a juicio del disefador que los coichones Reno® que conforman 1a even-
tual plataforma antisocavacion sean o no prolongades por debajo ded cuerpo de
Ia estructura que protegen; siempre que sea posible recomendames gque, = no
totalmente, por lo menos una parte de Ia plataforma quede cubserta por el cuerpo
de la estructura para garantizar una mayor continuidad entre las dos partes,
debido en este caso al amarre y al peso de los gaviones sobre los colchones Reno®
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[Fig-98

y a la friccion entre Ia base del espigin y ka tapa de Ia plataforma (Fig, 9.7)
Como ya == menciond en o pirrafo "Colchanes Reno® (p. 68), la funciin de
la plataforma antisocavacién en colchones Reno® es doble: por un lado, desplaxa
Ia erosion lejos de la estroctura, al ser ésta “armada” y donde las picdras estin
confinadas entre mallas metificas de modo que pueden resistir =n danos a los
remolings o corrientes rapadas; por otro lado, debido o su feabslidad, puede
acompanar ¢l perfil de la fosa de erosion que 5= creara 3 su lado "acorazindola™
y evitando asi que esta pueda alcanzar of cuerpo de la estructura (Fig. 98y 99,
De aqui ka importancia de calcular Ia longitud de la plataforma para que la ero-

{nmparTamioero
& la parsfonma
SNEOCVACED on
ichanes Ronse™
a3 [ prevercitn
&0 STIATINS O

si6n no pueda pasar por debajo y alcanzar el coerpo de la estroctura.

94 Uso del geotextil

Como ya fue explicado anteriormente, fas estructuras gavionadas coatienen un
alto porcentaje de vacios, lo cual los transforma en eficaces filtros groesos. Esta
caracteristica, si de un lado es muy positiva ya que permite e hibre flujo del agua
en todos Jos sentidos y reduce los empujes hidrostéticos, puede por otro lado ses
perjudicial =i Ia estructurs estd en contacto con suclos que pueden ser acarrea-
dos por o agua de GltraciGn. Es por esto que a menudo se hace necesario preves
un Gitro entre [a estructura y o terreno.

En los altimos anos == ha hecho siempre més usual recunrir a los hGltros
geosiniéticos, en general ded tipo no tejido que ya furron mencionados anterior
de ventajs: ripida disponibilidad, peso muy bajo que facilita o transporte y
manipulaciin, homogeneidad de Ia capacidad Rltrante y rapidez en la imstalacion.
5t bien por costumbee son usados solamente algunos pocos tipos de geotextil, es




Fg. 19 Maojoms anrkacaaciin reckin construll (A) y despuds de peguaiias okl (B), tras B primeces
eracianes (1) y degpuds de mayares emciones (1)
recomendable definir lxs caracteristicas ded mismo en funcién de la granulome-
tria ded suelo. El cilculo es o normalmente usado en & dimensionamiento de
filtros y remitimos a la Bteratura especifica sobee el tema.
Igualmente, el geotextil puede ser usado por debajo de los revestimientos en
colchones Reno®, en este caso para evitar que o agua de filtracién por debajo del

La deccitn de los materiales frecoentemente
se centra s6lo en o precio, sin una verdadera
como calidad y durabilidad.

Loz fabricantes de coichones Renc® y
gaviones ofrecen una amplia gama de cab-
beres de alambee y tipos de revestimiento
para sus productos de doble torsién (Fig
9.10). La eleccion del tipo de alambre y pro- g 918 © S it skt i i
teccién del mismmo debe ser calibrada para produrtos de dobie Torskin




gue o producto usado tenga un costo adecuado 3 las condioones y requesitos
del proyecto. Es evidents que no o= apropiado usar un prodocto més carn, ade-
cusdo por cjemplo para u=o en un ambientes salino, cmndo o producto 1o estard
expuesio & ssias condiciones.

Por eso es oy importants gque os disemadores, espeaficadones y contratistas
defman claramente o eso Enal del productn y las expeciativas del chente.

5.5.1 Proteccion contra ia corrosion
Por estar o cootacto con o agoa, =5 necesarnio que los alembres usados para ln
producnidn de los gaviones y colchones Beno® wsados en las estroctures fluviales
szun sempre revestidos con una vaina de material plistico que evite ) contac-
to darecto del metal con o ambiente =xterno. Esto vale especalments en los rios
contaminados o cuyas agues sean particalarmente agresivas, teniendo en curnta
gue por agirsiva pacde s=t conmidernda hasta of agua pars de deshiclo en torrentes
par contenes mucho axigeno disaelin

Aun en rios con aguas no agresivas esia necesidad se mantiene, yu gque facuen
trmente en un curso de agus su calidad puede empeons en poco Gempo delado a
inlrrvencones antrdpicas, como ks constroocitn de pobtilados cuyas aguas negras
sean descarpadas directamente et & rio o I ampliacion del drea cultivads con
mlativo incremento de fertilixmntes e nsectiodas que seran tambeén volcados of ria.

H u=o de alamiwes con resestimiento pléstico vuelve ks durabalidad ded gavitm
o ded colchén Reno® independiente de lns condiciones del agus (recordamos goe
todos los alamibwes, antes de ser plastificados, son revestidos con ena galvants-
cion de zinc o aleaciGn de zinc y aleminic).

Ez mmportante subsayar que aun on caso de totura de la vainn plastics, o atam-
bre metdlion, al quedar expurto, puesdle acidars hasta Degar 3 I rotura; en este
camo, cabe resaltar que =l agua no poede inhiltrarse sigmficativamente desitro de la
vana y contmuar la madacon ded slamive debido a gque 1a tensadn superficial ded
agua forma un menisco cincavo oo ls parte interna de B vama y so penetracin
llepa o tan solo 5 cm de Ia roture. Esto significn qoe la corrosién no == amplia y
las caracteristcas de resistienca de ka malla.

La empres: Maccalesti desarrolio con los anas distintos Hipos de revestimientos
plisticos, empemndo por o FVC, largamente usado hasta los dias de hoy oo wdo
ol munde. Estd ahom disponibile un nuevo tipo de revestaniento, Bemado PoltMac®,
hecho gue haya sido usado por 1odos los productores de gaviones, sino que ademds
somenta sigmicativaments algunas de 2k

Antes de definir o noevo tipo de revestimiento fueton testeados vanos prodac-




0,5 ma 10 m y que esta faja es ka que debe ser protegida contra 1 abrasion.
Asi como para todas las obras fluviales, tampoco para los gaviones existe tipo

alguno de proteccion eterna contra la abrasién. Buenos resultados se han obte-
nido por un plazo limitado de tiempo, con protecciones de troncos de madera de
2% de didmetro amarrados a k2 malla de Ia pared de los  gaviones o a ks tapas

Fig. 912 Epigones on gawlenes Cil pracigidos contra [ abrasiia (on ronos

de los colchones Reno® con ol mismo alambre de amarre (Figs. 9112 9.13)

Par otro lado, es pesible proteger la cara aguas arriba plantando vegrtacion
arbustiva (Fig 9.M) que, al crecer, formard una barrera a la accodn del flujo y
aumentard la adherencia entre los colchones Reno® y ol suclo.

Mayor duracion se ha conseguido recurriendo a revestimientos de concreto
de aproximadaments una pulgada de espesor fen este caso Ia malla hexagonal
queda embutida en ol concreto formando la armadura del mismo. Figs 915 y




Fig. 213 Bolivie prococcide con oranos de & plata-
forosg antiovnckdn en colchones ono®

Fig. 515 Boliviy: pvozocrite do gaviones Gfa con con-
D vackdn

Fig. 917 lolvia proecciin de gaviencs Gl con ol
moatos prefatvicados do concIn

Fig- 214 Fromcodn centra & Jbvaciia de espigones
&0 GAINCS CAR (o0 vogeEaciin

916) o usando clementos prefabricados de
concreto armado (Fig. 9.17).

En casos muy esporddicos el impac-
to de grandes rocas punde liegar a romper
los alambres. En estos casos es recomen-
dable proteger la base de Ia obra con rocas
previendo la comstroccion de  algunos
para evitar ¢l desplazamiento horizontal de
las rocas hacia aguas abajo.

Si ol trasporte sdlido es importante y puede causar danos al espigon, puede
no ser conveniente o uso de colchanes Reno® ya que la tapa de los mismos se
desgastaria ripidamente. En estos casos es prefenible usar fundaciones directas
profundizando la estructura en gaviones hasta una profundidad que no pueda
ser alcanzada por la erosion (Fig. 9.18).

Otra allernativa frecuentements usada en rios de montana con gran trans-
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porte sdlido es el gavidn tipo CajaFuerte®, ya mencionado en el parrafo “Caviones
CapFuerte® (p. 87), que fue desarrollado especificamente para estos casos, y que
puede siempre ser colocado con una de sus dos caras mds robustas como para
mento externo (Figs. 919 y 9200

Igualmente, en estas situaciones es usado desde los anos 1980 el colchon
Reno® fuerte cuya tapa, la parte mas expuesta a los efectos abrasivos del mate
rial arrastrado, es producida con alambre mas grueso, lo que permite una mayor
durabilidad de la estructura.

Es importante remarcar que, de cualquier forma, todas estas soluciones o
medidas son paliativas, es decir, prolongan la vida atil de ka estructura, pero no
resuclven defimitivamnente e problema y, a pesar de que aumentan significativa
mente ka vida atil de Ia estructura, debido a la abrasion provocada por el material
en suspension, en algin momento pucde hacerse necesario realizar trabajos de
mantenimiento en los paramentos externos de las soluciones.

En o pirrafo 81.1 fue mencionado que nuevas aleaciones metilicas fueron
dezarrolladas por Maccaferri para aumentar fa resistencia de los alambres a la

axidacion y al desgaste provocado por la abrasion. Diversos revestimientos de

Fig. 919 Disadio psguomaticd ool gavidn Cafuerme® Fig. 9.20 Otva consirada con gaviones Cayafuorne®
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drim.
Resumen- Es clara la existencia de los diferentes métodos de
atenuacion en los taludes y proyectos lineales de ingenieria civil.
El gavion es umo de los elementos mas utilizados en la
contencion de los deslu:mentos de los taludes. Este documento
presenta las car pto iados a este métod
de estabilizacion de taludes

Palabras Clave- Estabilizacion, talud, ladera, gavion, muro de

contencion, erosion de ribera, contencion, malla triple torsion.
L INTRODUCCION

Es comim notar los deslizamientos, desprendimientos en las
montaiias o taludes circundantes a estructuras como son las
carreteras y otros proyectos de ingenieria civil. Los muros de
contencion son estructuras comunes e importantes para la
proteccion de vias de comunicacion, edificaciones y zonas de
alto miesgo de deslizamiento. (Baez Lozada & Echevem
Lopez, 2015). Estas estructuras proveen soporte a los macizos
y evitan el deslizamiento causado por el propio peso,
agravado por los efectos naturales del agua y el viento.

Las estructuras de contencion estan entre las mas antiguas
construcciones humanas. El analisis de una estructura de
contencidn consiste en el analisis del equilibrio su estructura
y el suelo, dicho equilibrio esta afectado por las condiciones
de resistencia, deformabilidad, permeabilidad, el peso de
ambos elementos (suelo y la estructura) y la interaccion entre
ellos.

En las caracteristicas del macizo debe considerarse peso,
resistencia, deformabilidad y geometria. Adicional a esto
debe considerarse los datos sobre las condiciones del drenaje
y cargas aplicadas sobre el suelo. Por el lado de la estructura
debe considerarse el material ufilizado, su estructura y el
sistema constructivo empleado. (de Almeida Barros et al.,
2010). En la mayoria de los modelos de calculo existentes se
supone un comportamiento activo del sistema, el equivalente
a evitar que se produzcan deslizamientos. (Blanco Femandez,
2011).

Los muros de contencién se consolidan como uno de los
mecanismos de prevencion de los deshizamientos mas
utilizado a nivel mundial, por su facilidad de aplicacion, su
resistencia y su buena relacién con el medio ambiente.

II. LOS GAVIONES

En las obras de proteccion contra las acciones de la
naturaleza, muchas veces son construidas con poco
conocimiento de la constitucion del temremo obteniendo
resultados poco satisfactorios. Uno de los principales métodos
de solucion son los gaviones. (Baez Lozada & Echevern
Lopez, 2015).

@

Los gaviones son elementos modulares con formas variadas,
confeccionadas a partir de redes metalicas en malla, que son
llenados con piedras de granulometria adecuada y cosidos
Juntos. Estos forman estructuras destinadas a la solucion de
problemas geotécnicos, hidraulicos y de control de erosién. E1
montaje y el llenado de estos elementos puede realizarse de
forma mamnal o con equipos mecanicos comunes. (de
Almeida Barros et al., 2010)

USOS:

El gavion no deberia considerarse como un conjunto de
elementos aislados acomodados el uno junto al otro si no
como una estructura homogénea y monolitica que puede ser
dimensionada. Considerando esto, la gama de gaviomes es
muy diversa y solo es limitada por la imaginacion del
hombre.

Figura 2. Gaviones para contencion fluvial. Fuente:(A Bianchim,
2017).

Como todo material el gavion puede tener ciertas
limitaciones, pero con mvestigaciones y nuevas tecnologias,




los usos y desempefios se puede Incursionar en varias areas
como:

- Geotecnia — Muros de Contencion
- Hidraulica fluvial

- Imgacion de canales

- Apoyo y proteccion de puentes

- Drenaje

- Obras marinas

- Control de erosién

- Obras de emergencia.

- GAVION TIPO CAJA:

Este tipo de gavidn consiste en una caja de forma prismatica
(rectangular o cuadrada), el cual se produce a partir de mn
umico pafio de malla metalica, que forma la base, la tapa y las
paredes frontal y laterales. (A Bianchini, 2017).

Esquema de Gavion tipo
Elaborado con malla hexagonal
de tnple torsidn

Figura 3. Esquema de Gavidn tipo caja. Fuente:(A Bianchmi, 2017).

Debe ser llenado con material pétreo, con diametro medio
mayor a la menor dimension de la malla de alambre. Es usual
ver como disposicién para la construccion de este tipo de
gaviones el uso de mallas de doble y triple torsion, malla
eslabonada e mcluso malla electrosoldada, la utilizacion de
una u otra disposicion de la malla es determinada por el tipo
de proyecto en el que se va a utilizar el gavion. Es de uso
comin la malla de triple torsion, para la constitucion del
gavion.

La red o malla utilizada en la fabricacién de los gaviones es
producida con alambres de acero con contenido en carbono y
revestimientos en zinc o aluminio el cual confiere un grado de
proteccion a la corrosion. Cuando se asume que la malla o el
gavion a utilizar posee alta posibilidad de entrar en contacto
con el agua, es aconsejable la ufilizacion de mallas con
revestimiento plastico. (de Almeida Barros et al, 2010)

- GAVION TIPO SACO:

Son estructuras metalicas con forma de cilindro, constituidas
por un tmico paiio de malla de torsién, en sus bordes libres
presenta un alambre especial que pasa alternamente por las
mallas para permitir el montaje del elemento en la obra.

Figura 4. Gavion tipo saco. Fuente: (de Almeida Barros et al. 2010)

Este tipo de gavion es extremadamente versatil dada su forma
cilindrica. Generalmente es empleado de apoyo en estructuras
de contencion en presencia de agua o sobre suelos de baja
capacidad de soporte, debido a su extrema facilidad de
colocacion. Estas caracteristicas hacen del gavin
fundamental uso en obras de emergencia. El llenado se realiza
con rapidez por un extremo o por el costado.

1II. CARACTERISTICAS DE ESTRUCTURAS CON GAVIONES

Los gaviones son una altemativa eficaz para las diferentes
situaciones en que son requeridos. Los materiales que lo
conforman son de facil obtencién o preparacidn y el proceso
constructivo no necesita personal especializado. (Cano
Valencia, 2007)

Una de las propiedades fundamentales del gavion es la
deformabilidad, que, s perder su funcionalidad, es
importante cuando en los proyectos la obra debe soportar
grandes empujes del terreno y a la vez es cimentada en suelos
inestables o expuestos a altos niveles de erosion. Al contrario
que en el caso de estructuras rigidas el colapso no ocurre de
mmediato, lo que permite realizar acciones de recuperacion
de una forma eficiente.

Dentro de las principales caracteristicas se encuentra:

- Estructuracion armada: Resistentes a diferentes
tipos de solicitacion

- Flexible: capacidad de resistir solicitaciones
Imprevistas.

- Resistentes: Los alambres de mallas tienen la
resistencia y flexibilidad necesaria para soportar
fuerzas generadas por el terreno o afluentes hidricos.

- Drenaje: dada su constitucion con mallas son
altamente permeables, lo que impide la generacion
de presion hidrostaticas.

- Economia: Facil mstalacion en obra. No requiere
mano de obra especializada.

- Resistencia a la corrosion: dada la composicion del
acero utilizado en las mallas (con recubrimiento).
permite combatir la corrosion del acero y en los
casos de mayor agresividad en la cormrosion se
utilizan con recubrimiento adicional en PVC.

- Resistencia a Ia abrasion: Esta en funcion del
material de que esta hecha la malla y la cantidad de
la esta.

- Resistencia al impacto: Dada la composicion del
gavion, y el llenado con piedra, permite la
resistencia al impacto generado por el movimiento
del terreno.




- Ecologia: En su mayoria son elaborados con
materiales que pueden descomponerse en el medio,
su duracion y los vacios en el gavion, permite la
colmatacion para reforestar y afiadir un acabado
mejor. (PAVCO & Mexichem, 2013)

IV.COMPOSICION DEL GAVION

El gavion este compuesto por mallas de alambre galvanizado
llena de cantos, formando cajones. (Suarez Diaz, 2001).

- ALAMBRES GALVANIZADOS:

Para la construccion de gaviones se ufilizan diferentes
calibres de acero galvanizado.

Para determmar el calibre cormrecto, debe analizarse las

funciones y el propésito del proyecto.
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Figura 5. Calibres de Acero utilizados. Fuente: (Suirez Diaz, 2001).

El proceso de galvanizado consiste en un tratamiento térmico
de precocido que le da uniformidad al producto y luego se
expone a un bafio de zinc por mmersion en caliente o por
métodos electroliticos (a este proceso se le denomina
galvanizacion). El zinc al ser un metal anfotero es capaz de
reaccionar tanto a dcidos como a bases formando sales de
zinc, debido a que la reaccion del zinc es lenta se utiliza como
proteccion contra la corrosion.

- LASMALLAS:
En la elaboracion de los gaviones se utilizan diferentes tipos

de mallas, las cuales varian en su uso de acuerdo con
requerimientos o planteamientos en los proyectos civiles:

Sentido de maxma
flexibilidad

b) Malla eslabonada

- ~,

s Gl |~

c) Malla ele;irosoldada

Figura 6. Tipos de mallas utilizadas en la
Fuente: (Suarez Diaz, 2001).

cién de ga

MALLAS HEXAGONALES:

Es usada tradicionalmente en todo el mundo. Las dimensiones
de la malla se indican por su escuadria, la cual mcluye el
ancho entre los dos entorchados paralelos y la altura o
distancia entre los entorchados colineales.

malla triple t:

Figura 7. Di 3 on para talud Fuente:
Fichas Técnicas Aceros Metales y Mallas Ltda.

La malla hexagonal de triple torsion permite tolerar esfuerzos
en varias direcciones sin que se presente rotura, conservando
flexibilidad para los movimientos en todas las direcciones. En
el caso de romperse la malla en un punto determinado esta no
se deshilachara como ocurre con la malla eslabonada.
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Figwa 8. Escuadria tipica de mallas hexagonales. Fuente: (Suarez
Diaz, 2001).

MALLAS ESLABONADAS:

En las mallas eslabonadas no existe unién rigida entre los
alambres, obteniéndose una mayor flexibilidad ya que
permite el desplazamiento relativo de los alambres.

Su uso en Colombia se limita por lo general a alambres de
calibres diez a doce. Para su construccién no se requieren
equipos especiales pero su gran flexibilidad dificulta un poco
su conformacién en el campo. Aunque no existe pérdida de
resistencia por la torsion de la malla; al romperse un alambre,
se abre toda la malla.

Figura 9. Escuadria tipica de mallas hexagonales. Fuente:
https://sidocsa.com/producto/malla-eslabonada/

MALLAS ELECTROSOLDADAS:

La malla electrosoldada es mas rigida que las eslabonadas y
las hexagonales y su conformacion se hace en cuadriculas de
igual espaciamiento en las dos direcciones. Su facil
conformacién en el campo y su economia de construccién los

ha hecho populares y su uso se ha extendido especialmente a
obras de construccion de carreteras.

Figwa 10. Gavion en malla electrosoldada. Fuente:

Sus cualidades dependen del proceso de soldadura y en
especial del control de temperatura en este proceso. Es comun
encontrar alambres fragiles o quebradizos por los puntos de
unién o de uniones débiles o sueltas. Para garantizar una
soldadura eficiente se recomienda exigir que esta cumpla con
la norma ASTM A185. La malla electrosoldada recubierta de
PVC ha sido una respuesta efectiva al problema de la
corrosion.

EL RELLENO:

La evolucion del gavion no ha tenido cambios muy marcados
a lo largo del tiempo, aunque el relleno utilizado si ha
variado. Desde mimbres trenzados rellenos de tierra, hasta
mallas galvanizadas rellenas con pedazos de neumaticos.
(Orgando Ramirez, 2015)

Figura 11. Rocas para el llenado de gaviones. Fuente:
https://pixabay.com/es/photos/piedras-ripio-gaviones-de-
iedra-1323243/

El material de relleno consiste en rocas de canto o cantera,
teniendo cuidado de no utilizar materiales que se desintegren
al interactuar con el agua o la intemperie. (INVIAS, 2012).

- Granulometria: El tamafio de los fragmentos
de roca utilizados debe ser de entre 10 y 30 cm,
y en ningin caso debe ser menor que 10 cm.




- Resistencia a la abrasion: El desgaste de
material al ser sometidos a ensayo (segin la
norma INV E-219), debera ser inferior al 50%.

- Absorcion: Su capacidad sera nferior al 2%

- Resistencia mecanica: Los fragmentos de roca de
llenado del gavion deben tener una resistencia a la
compresion simple superior a 250 veces el nivel de
esfuerzos al que estara sometida la estructura.

V. PROCESO CONSTRUCTIVO DE LOS GAVIONES

Las estructuras de gaviones sin Importante poseen um
procedimiento particular para armar cada wno (ACEROS
METALES Y MALLAS LTDA, 2016). Pueden considerarse

los siguientes.
- GAVION TIPO CAJA:

El proceso constructivo para el armado de los gaviones en
tipo caja (PRODAC, s. f) se realiza de la siguiente forma:

1. Desplegar la malla en una superficie plana y rigida. Hacer
dobleces para armar la caja.

Figura 12. Extension y dobleces de la malla. Fuente:
(ACEROS METALES Y MALLAS LTDA, 2016)

2. Amarrar las aristas altemando una vuelta sencilla y una
doble cada 10 cm.

Figura 13. Amamnrado de las aristas del gavion. Fuente:
(ACEROS METALES Y MALLAS LTDA, 2016)

3. Amarrar los gaviones entre si antes del llenado con el
mismo tipo de hilvanado a lo largo de las aristas en contacto.

Figura 13. Amamrado entre gaviones. Fuente: (ACEROS
METALES Y MALLAS LTDA, 2016)

4. Usar un encofrador de madera para posicionar bien el
gavion y realizar un correcto llenado de estos.

o3

Figura 13. E posicionado junto a los gaviones.
Fuente: (ACEROS METALES Y MALLAS LTDA, 2016)

5. Elllenado debe realizar en 3 etapas, en las que después de
llenar 1/3 se instala un tensor entre capas de roca (a 1/3 y 2/3
de la altura del gavion).

!

Figura 14. Posicion de los tensores. Fuente: (ACEROS
METALES Y MALLAS LTDA, 2016)

La instalacion de los tirantes puede realizarse de vamas
formas. de acuerdo con las necesidades del proyecto, se
pueden instalar tirantes horizontales, verticales y diagonales,
y estos pueden ser simples o dobles.




Tiranies diagonales

Alamixe calibre

Fizura 15. Tirantes. Fuente: (Suirez Diaz, 2001).
- GAVION TIPO SACO:

Para la construccion del gavion de saco (Morassutti F, 2013)
se tiene en cuenta el siguiente proceso:

1. Preparar la superficie de asiento del gavion.

-~ Desdcpinel

Figura 16. Preparacion de malla sobre una superficie plana. Fuente:
(Morassutti F, 2013)

2. El segmento de malla debe ser enrollado sentido
longitudinal hasta formar wn cilindro abierto en las
extremidades y amarrar a 30 cm a partir de cada extremidad.

Figura 16. Enrollado de la malla. Fuente: (Morassutti F, 2013)

3. Para cemrar los extremos del cilindro se acostumbra a
colocar una de las extremidades del alambre de amarre
amarrado a wn punto fijo. Se hace lo mismo con la otra
extremidad del elemento.

“Tie na avremidad™ —

Figura 16. Amarre de los Fuente: (M: iF, 2013)

4. El amarrado del cilindro hace lucir al gavion saco con un
aspecto de envoltura de caramelo. El cilmdro es levantado
verticalmente y lanzado contra el suelo para aplastar los
extremos hasta conformar las extremidades del gavion.
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Figwa 17. Conformado de las extremidades del gavion. Fuente:
(Morassutti F, 2013)

5. De la misma forma son colocados en sentido diametral, a
cada metro, unos pedazos de alambre de amarre, cuyo largo
sea de aproximadamente 3 veces el diametro del gavion,
cumpliendo también la funcion de tirantes, para asi evitar
deformaciones excesivas durante el llenado y la colocacion.
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Figura 18. Instalacion de tirantes. Fuente: (Morassutti F, 2013)

6. El llenado del gavion saco se debe realizar colocando las
piedras desde las extremidades hasta el centro del gavién, con
el cuidado de reducir al maximo el indice de vacios.
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Figura 19. Llenado del gavion saco. Fuente: (Morassutti F, 2013)

7. Progresivamente que el gavion saco sea rellenado se deben
ir amarrando los tirantes, asi como ir amarrando el gavion en
toda su longitud con el mismo tipo de costura.

Figura 20. Llenado del gavion saco. Fuente: (Morassutti F, 2013)

VI. REFERENCIAS TECNICAS

En el mercado comercial ACEROS METALES Y MALLAS
LTDA, ofrece mallas para gaviones y gaviones de caja con
las siguientes referencias técnicas. (ACEROS METALES Y
MALLAS LTDA, 2019).

MALLA DE ACERO CGALVANIZADA

Tipo de malla: Hexagonal,
Ancho de la malla: X
Altura de la malla: y

ALAMBRE DE ACERO GALVANIZADO

Diametro; 2.0 mm hasta 3.0 mm

Resistencia a la traccion: 400-550 N/mm?,

Material: Acero bajo carbono

Figura 21. Datos técnicos de la malla del gavion. Fuente: (ACEROS
METALES Y MALLAS LTDA, 2019).

La configuracion y medidas de escuadria offecidas

comercialmente se tienen:

Figura 21. Escuadrias ofrecidas. Fuente: (ACEROS METALES Y
MALLAS LTDA, 2019).

En cuanto a la resistencia y consideraciones del alambre se
tiene:

PROTECCON A LA CORROSION

NTC 2403.

Proteccion a la corrosion:
Tipo de recubrimiento: Zinc 99% pureza.

Capa de Zinc; 60 g/m? 0260 g/m”.

MEDIDAS ESTANDAR DEL GAVION

Ancho: w=1.0m hasta 1.5 m.
Alto: h=0.50mhastal1.0m
Largo: h=1.0m hasta6.0m

Figura 21. Caracteristicas del alambre y dr del
gavion. Fuente: (ACEROS METALES Y MALLAS LTDA, 2019).




Por requisitos de los clientes, las diferentes empresas
productoras de gaviones en Colombia ofrecen dimensiones
diferentes a las comerciales (2 x 1 x 1), para ajustarse a las
variedades de proyectos en que son requeridos.

Figura 21. Dimension del gavion. Fuente: (ACEROS METALES Y
MALLAS LTDA, 2019).

VIL APLICACIONES

- MEDIOS HIDRAULICOS:

La utilizacion de los gaviones constituye una de las
aplicaciones mas ufilizadas en los medios hidraulicos, esto
debido a su versatilidad y resistencia son aptos para todo tipo
de emplazamientos desde el nacimiento de los rios hasta la
%ﬁe;)nbocadma en lagos embalses o el mar. (A Bianchini,

Algunos ejemplos de soluciones en medios hidraulicos son:
- Albarrada
- Diques de comreccion
- Defensas fluviales
- Defensas de margenes
- Encauzamientos fluviales

l"xgun 2. E:czuzamento de rios. Fumme (A Bianchini, 2017)

En los medios hidraulicos las estructuras construidas con
gawons tienen grandes ventajas pues:
Presentan amplia adaptabilidad. pues son faciles de
construir en zonas inundadas.
- Funcionan como presas filtrantes y permiten el flujo
del agua y la retencion de azolves.
- Tienen alta durabilidad.

Por si solas su principal objetivo es reducir la erosion hidrica,
retencion azolves y favorecer la retencion e infiltracion del
agua. (Lopez Martinez & Oropeza Mota, 2009)

- MUROS DE CONTENCION:

Debido a la adaptabilidad al medio ambiente y sus
caracteristicas estructurales, los muros de gaviones metalicas
son el principal sistema utilizado para la contencion de
terrenos.

mec:palmeute los muros de contencién son usados en:
Carreteras
- Autopistas
- Vias fémreas convencionales y de alta velocidad
- Edificaciones

Figura 23. Muwro de cmtencen m e 1
2017)

- URBANISMO Y OBRAS SINGULARES:
Por su versatilidad y uso. el sistema de construccién con
gaviones es una solucion ideal para diferentes proyectos
arquitecténicos, pues aportan buenos acabados paisajistico.

Algunos ejemplos de aplicacion son:




Planos

Figura 6: Plano del rio santa.
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 7: la defensa riberefia en elevacion.
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 8: lalocalizacion del distrito recuay.
Fuente: Elaboracion propia.




Fotografia

Figura 9: Entrada al sector santa rosa.
Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 10: Panorama del defesa riberefa.
Fuente: Elaboracién propia.




Figura 11: Medicion del ancho de cada caja de gavion.
Fuente: Elaboracion propia.




Figura 12: Medicion de la obstruccion de base .
Fuente: Elaboracion propia.
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Medicion del diametro de las piedras.
Elaboraci

Figura 13
Fuente




