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Resumen 
En el presente trabajo de investigación que se desarrolló en el asentamiento humano 8 de 

octubre se tuvo como problema general: ¿La evaluación del muro de gaviones, mejorará la 

defensa ribereña en el margen izquierdo del Río Negro, desde la progresiva 0+000 hasta 

0+500, ciudad de Aguaytia, distrito de Padre Abad, provincia de Padre Abad, departamento 

de Ucayali – 2024? Donde se observó que el muro de gavión tiene una longitud de 500 

metros y presenta fallas en algunos tramos, para dar solución a la problemática se tuvo como 

objetivo general: Realizar la evaluación del muro de gaviones para mejorar la defensa 

ribereña en el margen izquierdo del Río Negro, desde la progresiva 0+000 hasta 0+500, 

ciudad de Aguaytia, distrito de Padre Abad, provincia de Padre Abad, departamento de 

Ucayali – 2024. Se tuvo una metodología de tipo descriptivo, con un nivel cualitativo y 

cuantitativo, con un diseño no experimental y como técnicas e instrumentos de recolección 
de información se emplearon fichas técnicas y encuestas. Se tuvo como resultados se 

pudieron obtener los resultados de la evaluación en donde se observó que el muro de gavión 

a lo largo de su longitud de 500m presenta tramos de 0.90 a 1.00 m, cuenta con 3 niveles 

cada uno con una altura de 1m, el material de relleno varia entre 20 a 35 cm, la malla es de 

alambre galvanizado recubierto con material de PVC. Se tuvo como conclusiones que el 

muro de gaviones se encuentra en estado regular, debido a que algunos tramos cuentan con 

fallas, los cuales necesitan ser reparados o reemplazados para mejorar la resistencia y 

durabilidad del sistema. 

Palabras claves: Defensa Ribereña, Evaluación, Muro de Gaviones, Rio Negro. 
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Abstract 

In the present work of investigation that was developed in the human settlement 8 of October 

it was had as problem of investigation: The evaluation of the gabion wall, will improve the 

riparian defence on the left bank of the Negro River, from the progressive 0+000 to 0+500, 

Aguaytia town, Padre Abad district, Padre Abad province, Ucayali department - 2024? 

Where it was observed that the wall of gabion has a length of 500 meters and presents failures 

in some sections, to give solution to the problematic one had like general objective: To carry 

out the evaluation of the wall of gabions to improve the riparian defense in the left margin 

of the Black River, from the progressive 0+000 to 0+500, city of Aguaytia, district of Padre 

Abad, province of Padre Abad, department of Ucayali - 2024. A descriptive methodology 

was used, with a qualitative and quantitative level, with a non-experimental design and as 

data collection techniques and instruments, technical sheets and surveys were used. The 

results of the evaluation showed that the gabion wall along its length of 500m has sections 

of 0.90 to 1.00 m, has 3 levels each with a height of 1m, the filling material varies between 

20 to 35 cm, the mesh is galvanized wire coated with PVC material. It was concluded that 

the gabion wall is in fair condition, because some sections have failures, which need to be 

repaired or replaced to improve the strength and durability of the system. 

Key words: Riparian defence, Evaluation, Gabion wall, Rio Negro. 
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I. Planteamiento del Problema 

1.1.Descripción del problema 

1.1.1. Nivel Internacional 

Según la Inecol (1) indica que, la cuestión de las defensas ribereñas en el 

Estado de México es un asunto que requiere atención urgente. Hay ríos con 

defensas ribereñas naturales que, al aumentar su caudal, terminan desbordándose 

en áreas habitadas, causando inundaciones y pérdidas económicas. Por ello, es 

necesario que el Estado actúe rápidamente construyendo defensas ribereñas 

artificiales que ofrezcan mayor soporte y seguridad frente a los fenómenos que 

afectan la región. 

1.1.2. Nivel Nacional 

Según Petro Perú (2) indica que, ante la llegada del fenómeno de El Niño, 

que provoca el aumento del caudal de los ríos, se construyeron 520 líneas de 

diques como defensas ribereñas para proteger a la población. Esta medida 

también busca prevenir deslizamientos e inundaciones que podrían causar daños 

a los residentes, trabajadores e instalaciones en la zona afectada, ya que no es la 

única área donde pueden ocurrir estos eventos naturales. 

1.1.3. Nivel Local 

Según Iagua (3) indica que, la Autoridad Nacional del Agua (ANA) está 

buscando implementar un plan de desarrollo para solucionar los problemas en las 

márgenes ribereñas del río Ucayali. El objetivo es regular el caudal de los ríos 

mediante la construcción de defensas ribereñas y la reubicación de empresas que 

se encuentran dentro del perímetro de los ríos naturales, para evitar que sean 

afectadas por el aumento del caudal del río mencionado. Esta situación también 

ocurre en otros distritos como Campo Verde y Aguaytía. 

1.2.Formulación del problema 

• ¿La evaluación del muro de gaviones, mejorará la defensa ribereña en el margen 

izquierdo del Río Negro, desde la progresiva 0+000 hasta 0+500, ciudad de Aguaytia, 

distrito de Padre Abad, provincia de Padre Abad, departamento de Ucayali - 2024? 
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1.3.Objetivo general y específicos 

1.3.1. Objetivo general 

• Realizar la evaluación del muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña 

en el margen izquierdo del Río Negro, desde la progresiva 0+000 hasta 

0+500, ciudad de Aguaytia, distrito de Padre Abad, provincia de Padre Abad, 

departamento de Ucayali – 2024 

1.3.2. Objetivos específicos 
• Identificar las zonas críticas del muro de gaviones en el margen izquierdo del 

Río Negro, desde la progresiva 0+000 hasta 0+500, ciudad de Aguaytia, 

distrito de Padre Abad, provincia de Padre Abad, departamento de Ucayali - 

2024 

• Desarrollar la evaluación del muro de gaviones en el margen izquierdo del 

Río Negro, desde la progresiva 0+000 hasta 0+500, ciudad de Aguaytia, 

distrito de Padre Abad, provincia de Padre Abad, departamento de Ucayali - 

2024 

• Elaborar el mejoramiento del muro de gaviones en el margen izquierdo del 

Río Negro, desde la progresiva 0+000 hasta 0+500, ciudad de Aguaytia, 

distrito de Padre Abad, provincia de Padre Abad, departamento de Ucayali - 

2024 

1.4.Justificación  

1.4.1. Teórica 

Según el autor Álvarez (4) indica que, en la justificación teórica, el autor 

busca responder a las preguntas planteadas en su proyecto, apoyándose en bases 

de datos teóricas ya existentes. Argumenta con ideas concretas y razonables que 

ayuden a esclarecer y contribuir a los resultados que espera obtener.  

 

A través de la información disponible sobre la variable, dimensión e indicadores, 

se han adquirido conocimientos válidos que permitieron realizar la investigación 

de manera efectiva, recolectando información precisa y fiable para abordar la 

problemática planteada. 

1.4.2. Práctica  

Según el autor Fernández (5) indica que, en la justificación práctica, el 

investigador puede contribuir con métodos e ideas que ayuden a mejorar los 
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resultados del proyecto, ofreciendo así una solución más eficaz a la problemática 

planteada. El investigador debe evaluar si sus aportes generarán resultados 

válidos y confiables, sin alterar los resultados finales del proyecto. 

 

Para alcanzar los resultados deseados en el proyecto en curso, se aplicó una 

metodología clara y específica que permitió recolectar información a través de 

instrumentos, sin manipular la variable que se ha investigado. 

1.4.3. Metodológica 

Según el autor Moreno (6) indica que, que el investigador puede contribuir 

introduciendo métodos nuevos e innovadores, como el uso de fichas, formatos de 

evaluación o análisis, para facilitar la obtención de resultados y así resolver la 

problemática del proyecto.  

 

La evaluación se llevó a cabo describiendo las características y cualidades de la 

variable de investigación, lo que permitió obtener datos reales que ayudaron a 

responder la cuestión planteada.
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II. Marco Teórico 

2.1. Antecedentes  

2.1.1. Internacionales  

En Guatemala, Morales (7) 2023. En su tesis que tiene como título 

“Diseño de muro de gavión y tramo carretero comprendido desde villa hermosa 

i, zona 7, hacia el frutal, zona 7 y desde el frutal, zona 7 hacia zona 13, san 

Miguel petapa, Guatemala” para optar el título profesional de Ingeniero Civil, 

sustentó en la Universidad de Guatemala. Tiene como objetivo general: Diseñar 

el muro de gaviones y pavimentar el tramo que va desde Villa Hermosa I hacia 

El Frutal, así como el tramo desde El Frutal hacia la zona 13 de San Miguel 

Petapa, Guatemala. Como metodología: de tipo aplicado, con un nivel 

descriptivo. Como resultados: La construcción de 200 metros lineales de muro 

de gaviones proporcionará estabilidad al tramo que conecta El Frutal con la zona 

13 de San Miguel Petapa, ya que este tramo colinda con el Río Platanitos. Este 

proyecto beneficiará a los usuarios que transiten por esta vía. Los materiales 

utilizados para la construcción del muro fueron seleccionados para evitar la 

contaminación del río, garantizando que el proyecto no tenga un impacto 

ambiental negativo. Y como conclusión: La pavimentación de los tramos 

carreteros utilizando el método PCA ofrece dos vías de acceso al municipio, lo 

que mejora significativamente la movilidad vial. El pavimento será de concreto 

rígido con un espesor de 15 centímetros, con juntas longitudinales y transversales 

cada 3 metros, para un tramo de dos vías. 

 

En Guatemala, Bardales (8) 2021. En su tesis titulada “Diseño de un 

puente vehicular sobre el río plátanos en la aldea el copante y el diseño de un 

sistema de muro de contención de gaviones para el desfogue de agua pluvial 

en la aldea pontezuelas del municipio de San José del golfo, departamento de 

Guatemala” para optar el título profesional de Ingeniero Civil, sustentó en la 

Universidad de Guatemala. Tiene como objetivo general: Diseñar un puente 

vehicular que permita abrir una brecha entre el municipio de San José del Golfo 

y el municipio de Sanarate, así como diseñar un muro de contención a gravedad 

en la aldea Pontezuelas de San José del Golfo. Como metodología: de tipo 

aplicado, con un nivel descriptivo. Como resultados: Para longitudes superiores 
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a 21 metros, se recomienda utilizar un diseño de puente vehicular con un sistema 

de concreto presforzado, ya que las demandas de esfuerzo son bastante 

significativas, y el sistema convencional de concreto reforzado no es suficiente 

para soportarlas. Por lo tanto, en este proyecto, debido a la considerable longitud, 

se optó por un sistema de vigas postensadas para el diseño del puente. Se ha 

comprobado que este diseño cumple con las especificaciones y requisitos 

establecidos por la normativa AASHTO LRFD 2017, haciéndolo viable para su 

ejecución. Y como conclusión: la instalación de un canal recolector en la cresta 

de un muro de contención a gravedad es crucial para conducir el agua y evitar la 

infiltración de escorrentías que podrían dañar el terreno. Además, es importante 

planificar una salida adecuada para las aguas pluviales, con el fin de prevenir 

problemas futuros. 

 

En Bolivia, Gómez et al (9) 2021. En su tesis titulada “Evaluación 

económica del impacto generado por la pandemia COVID – 19 en la 

construcción de un muro de gavión Km 29 + 200 la pintada, concesión vial 

pacifico 2” para optar el título profesional de Ingeniero Civil, sustentó en la 

Universidad Pontifica Bolivariana. Tiene como objetivo general: evaluar el 

impacto económico que generó la pandemia de COVID-19 en la construcción de 

un muro de gavión ubicado en el Km 29 + 200, en el tramo La Pintada - 

Bolombolo, que forma parte de la concesión vial 4G Pacífico 2. Como 

metodología: se llevó a cabo una evaluación tanto cualitativa como cuantitativa. 

Como resultados: La pandemia de COVID-19 causó significativas afectaciones 

socioeconómicas, como el incremento en los retrasos de finalización del 

proyecto, riesgos para la salud física y mental, y un aumento en el desempleo, la 

pobreza y el retraso en la movilidad. Y como conclusión: Se evidenció el 

impacto económico provocado por el COVID-19, reflejado en las cifras de flujo 

de caja, lo que requirió una mayor inversión para la reactivación del proyecto 

durante la pandemia. 

2.1.2. Nacionales 

En Ancash, Vera (10) 2023. En su tesis titulada “Evaluación de muro de 

gaviones para mejorar la defensa ribereña del río Santa en el puente Tambo 

Real, distrito de Santa, provincia del Santa, región Áncash – 2023” para optar 
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el título profesional de Ingeniero Civil, sustentó en la Universidad Católica Los 

Ángeles de Chimbote. Tiene como objetivo general: Realizar la evaluación del 

muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña del río Santa en el puente 

Tambo Real, ubicado en el distrito de Santa, provincia del Santa, región Áncash, 

en el año 2023. Como metodología: Se empleó un enfoque descriptivo 

correlacional con un nivel de investigación cualitativo y cuantitativo, utilizando 

un diseño no experimental de tipo transversal. Como resultados: La evaluación 

detallada de la defensa ribereña muestra una estructura de enrocado de 50 metros 

a lo largo del puente Tambo Real, destacándose por su robustez, con rocas de 

entre 40 y 60 cm. Aunque la estructura es efectiva, la acumulación de residuos 

resalta la necesidad de una gestión ambiental adecuada. La defensa es crucial 

para la seguridad y sostenibilidad de la zona, protegiendo tanto el puente como 

las fábricas cercanas al río. Y como conclusión: La evaluación resalta la doble 

importancia de la defensa ribereña al proteger tanto el puente como las 

instalaciones industriales cercanas al río. La presencia de residuos subraya la 

necesidad de una gestión ambiental efectiva. Aunque la implementación de 

gaviones ha sido generalmente bien recibida, las opiniones mixtas sobre la 

amenaza de daños estructurales y la protección de las fábricas enfatizan la 

importancia de abordar de manera específica las preocupaciones de la 

comunidad. 

 

En Junín, Rojas (11) 2023. En su tesis titulada “Evaluación de muro de 

gaviones para mejorar la defensa ribereña del margen izquierdo del Río Satipo 

tramo KM 1+444 A 1+644, distrito de Satipo, provincia Satipo, región Junín – 

2023” para optar el título profesional de Ingeniero Civil, sustentó en la 

Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote. Tiene como objetivo general: 

Realizar la evaluación del muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña en 

el margen izquierdo del río Satipo, en el tramo comprendido entre el km 1+444 

y el 1+644, en el distrito de Satipo, provincia de Satipo, región Junín, durante el 

año 2023. Como metodología: Se utilizó un enfoque descriptivo y correlacional 

en la investigación, abarcando tanto aspectos cualitativos como cuantitativos. El 

diseño de la investigación fue no experimental y transversal. La recolección de 

datos se realizó mediante una visita al lugar de estudio, utilizando encuestas y 
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fichas técnicas como métodos de recopilación de información. Como resultados: 

La evaluación del tramo del río Satipo reveló riesgos críticos entre las progresivas 

0+00 y 0+160, incluyendo vulnerabilidad a la erosión, riesgo de desprendimiento 

de gaviones, amenaza de desplazamiento del muro y peligro de inundaciones. Y 

como conclusiones: La evaluación de la ribera del río Satipo identificó riesgos 

significativos para la estabilidad del muro de gaviones y la defensa ribereña en 

el tramo analizado, desde la erosión hasta amenazas de inundaciones. Se subraya 

la urgencia de implementar medidas correctivas, especialmente en las áreas 

donde la seguridad de la población está en riesgo. 

 

En Ayacucho, Pareja (12) 2023. En su tesis titulada “Evaluación y diseño 

para la defensa ribereña del rio cachi margen derecho en el centro poblado de 

Cangari-Chihua, distrito de Iguain, provincia de Huanta, departamento de 

Ayacucho – 2023" tesis para optar el título profesional de Ingeniero Civil, 

sustentó en la Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote. Tiene como 

objetivo general: Evaluar y diseñar estructuras para mejorar la defensa ribereña 

del río Cachi en el margen derecho, en el centro poblado de Cangari-Chihua, 

distrito de Iguain, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho, en 2023. 

Como metodología: El diseño de la investigación es no experimental y 

transversal. Como resultados: Durante la visita al río Cachi, se observaron 

materiales utilizados en una defensa ribereña construida con maquinaria pesada 

y se identificó la colmatación en la ribera del río, cerca de la carretera hacia el 

pueblo de Cangari. Los elementos que representan un peligro para el muro de 

contención incluyen la erosión de la superficie, socavación de las estructuras, 

exceso de vegetación que sobrecarga la estructura, bloqueo de los cauces y 

situaciones de inundaciones. Y como conclusión: Se logró diseñar una nueva 

defensa ribereña con una superficie de muro de 35 m² y una capacidad de 30 m². 

El hormigón utilizado tendrá una resistencia de 350 kg/cm² debido a su alta 

resistencia a los sulfatos. El gavión será de 2 pulgadas y se colocará sobre un 

terreno de arena limosa. El caudal del río calculado fue de 90.38 l/seg. Las rocas 

utilizadas serán de 8 y 10 pulgadas para garantizar la protección de la población, 

y el diseño del gavión será rectangular. 
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2.1.3. Locales  

En Ucayali, Escalada (13) 2023. En su tesis titulada “Evaluación de muro 

de gaviones para mejorar la defensa ribereña del Río Aguaytía del jirón Río 

Huallaga de la progresiva 0+140 A 0+321.37 del distrito de Curimana, 

provincia de Padre Abad, departamento de Ucayali – 2023” para optar el título 

profesional de Ingeniero Civil, sustentó en la Universidad Católica Los Ángeles 

de Chimbote. Tiene como objetivo general: Evaluar el muro de gaviones para 

mejorar la defensa ribereña del río Aguaytía, en el tramo del jirón Río Huallaga, 

desde la progresiva 0+140 hasta 0+321.37, en el distrito de Curimaná, provincia 

de Padre Abad, departamento de Ucayali, durante el año 2023. Como 

metodología: La investigación fue de nivel descriptivo y de tipo mixta, no 

experimental. La población estuvo conformada por el muro de gaviones del río 

Huallaga, y la muestra incluyó el tramo comprendido entre las progresivas 0+140 

y 0+321.37, utilizando encuestas e instrumentos de recolección de datos. Como 

resultados: En el tramo 0+140 a 0+321.37 del muro de gaviones se encontraron 

asentamientos, desmonte, basura en la progresiva 0+146 a 0+150, vegetación, 

empujes de terreno y mallas rotas. Además, el 78% de los encuestados considera 

que la identificación y evaluación del muro de gaviones es necesaria. Y como 

conclusión:  Las mallas del muro presentan algunas zonas rotas o deformadas 

debido a la presencia de piedras de más de 0.20 m, además de desplomes y 

vegetación en ciertas áreas. 

 

En Ucayali, Inocente et al (14) 2020. En su tesis titulada “Simulación y 

análisis hidráulico para el diseño, de la defensa ribereña de 2Km. De longitud, 

del Río Aguaytía en el frontis del Distrito de Curimana; Ucayali Perú” para 

optar el titulo profesional de Ingeniero Civil, sustentó en la Universidad Unheval. 

Tuvo como objetivo general: Determinar el comportamiento hidráulico de 

inundación del río Aguaytía mediante simulación y análisis hidráulico, con el fin 

de precisar la ubicación y el diseño adecuado de la defensa ribereña. Como 

metodología: La investigación fue de tipo cuantitativo, con un enfoque 

descriptivo, explicativo y aplicativo. Como resultados: La caracterización del 

comportamiento hidráulico se realizó basándose en los resultados de cálculos de 

ancho estable, evaluaciones de rugosidad en campo, trabajos topográficos de 
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seccionamiento del cauce del río, y resultados de la evaluación hidrológica. Y 

como conclusión: De acuerdo con la evaluación, se determinó que el caudal para 

el diseño basado en un período de retorno de 50 años es de 7,778 m³/seg. Sin 

embargo, se observó que esto sobredimensionaría la estructura hidráulica del 

diseño de la defensa ribereña. Por lo tanto, un período de retorno de 25 años, con 

un caudal aproximado de 4,642.60 m³/seg, sería el más adecuado. 

 

En Ucayali, García (15) 2023. En su tesis titulada “Evaluación de muro 

de gaviones para mejorar la defensa ribereña del Río Aguaytia del jirón Río 

Huallaga entre las Progresiva 0+000 a 0+140 del distrito de Curimana, 

provincia de Padre Abad, departamento de Ucayali – 2023” para optar el título 

profesional de Ingeniero Civil, sustentó en la Universidad Católica Los Ángeles 

de Chimbote. Tiene como objetivo general: Realizar la evaluación y 

mejoramiento del muro de gaviones para reforzar la defensa ribereña del río 

Aguaytía, en el tramo del jirón Río Huallaga, entre las progresivas 0+000 y 

0+140, en el distrito de Curimaná, provincia de Padre Abad, departamento de 

Ucayali, durante el año 2023. Como metodología: Se utilizó un enfoque 

correlacional, no experimental, de corte transversal. La población y muestra 

consistieron en la defensa ribereña del río Aguaytía y el tramo comprendido entre 

las progresivas 0+000 y 0+140. Para la recolección de datos se emplearon 

instrumentos específicos y encuestas. Como resultados: En el tramo entre las 

progresivas 0+121 y 0+140, se identificaron problemas como corrosión en los 

gaviones, granulometría inadecuada con gravas menores a 6 cm, lo que no es 

adecuado para las mallas utilizadas, y acumulación de basura en la parte inferior 

del tramo entre las progresivas 0+048 y 0+051. Y como conclusión: e observaron 

problemas de socavación, especialmente en las zonas curvas, así como 

asentamientos y la presencia de basura en los gaviones del primer nivel. 
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2.2. Bases teóricas  

2.2.1. Defensas Ribereñas 

Según Alvites (16) se refiere a las estructuras o medidas implementadas 

para proteger las áreas costeras, riberas de ríos, lagos u otros cuerpos de agua 

contra la erosión y los posibles efectos negativos de las inundaciones. El 

principal objetivo de estas defensas es proteger a las comunidades, 

infraestructuras y terrenos cercanos a estos cuerpos de agua. 

 

Figura 1: Defensa Ribereña 

Fuente: Extraído de la página del Gobierno Regional del Perú (17) 

2.2.1.1. Tipos de defensas Ribereñas 

• Gaviones 

Según Geotexan (18) los gaviones se emplean 

frecuentemente en la ingeniería civil y en proyectos de 

construcción para estabilizar taludes, proteger contra la erosión en 

riberas de ríos y controlar la sedimentación. Además de su función 

técnica, los gaviones también pueden tener un propósito estético, 

utilizándose en el diseño paisajístico para crear elementos 

decorativos en espacios públicos o privados. 
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• Sistema Erdox 

Según Gutiérrez (19) el sistema Erdox consiste en muros 

de soporte que destacan por sus anclajes individuales, los cuales 

ofrecen varias ventajas, como una instalación rápida, peso reducido 

y buena estabilidad.  

 

Figura 2: Erdox Terra 

Fuente: Extraído de la página de Betonform (20) 

• Hexápodos 

Según Alanya (21) los robots hexápodos tienen seis 

proyecciones, o "manos", que forman ángulos de 90° entre sí. Son 

fáciles de fabricar porque están hechos de hormigón y no requieren 

moldes especiales para su elaboración, utilizando formas simples 

de sección transversal rectangular. 

• Enrocados  

Según Ponte (22) los enrocados son una técnica habitual de 

defensa ribereña empleada en ingeniería civil y geotecnia para 

proteger las riberas de ríos, arroyos o costas contra la erosión 

provocada por el agua y las olas. Esta técnica consiste en colocar 

grandes bloques de roca o piedra a lo largo de la orilla para 

estabilizar el suelo y contrarrestar la acción erosiva del agua. 
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Figura 3: Enrocado 

Fuente: Extraído de la página de Andina (23) 

2.2.2. Muro de Gaviones  

Según Ingenieria Real (24) son estructuras construidas con malla 

metálica que se rellenan con piedras u otros materiales granulares. Están 

diseñadas para ser utilizadas en ingeniería civil y en proyectos de construcción 

con diversos propósitos, como la estabilización de suelos, la protección contra 

la erosión y la contención de taludes o muros de contención. La flexibilidad y 

durabilidad de los gaviones los convierten en una opción popular en ingeniería 

civil y construcción, ya que se adaptan a diferentes condiciones del terreno y 

proporcionan soluciones eficaces para problemas de estabilidad y erosión. 

 

Figura 4: Muro de Gavión 

Fuente: Extraído de la página GeoStru (25) 
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2.2.2.1. Características Generales 

Según Merino et al (26) las características principales de los 

gaviones abarcan su estructura, los materiales utilizados en su 

construcción, su flexibilidad y su permeabilidad. Estas propiedades 

hacen que los gaviones sean una solución versátil y eficiente en 

ingeniería civil para enfrentar diversos problemas de estabilidad del 

suelo y gestión del agua. 

2.2.2.2. Tipos de Gaviones 

Según Bolívar (27) señala que hay diferentes tipos de 

gaviones, y la selección del tipo adecuado depende de la aplicación y 

de los requisitos de ingeniería de cada proyecto específico. La 

decisión sobre qué tipo de gavión utilizar dependerá de factores como 

la aplicación particular, las condiciones del sitio, los requisitos de 

diseño y las consideraciones estéticas. En general, los gaviones son 

herramientas versátiles y eficaces para diversas aplicaciones en 

ingeniería civil y control de erosión. 

• Tipo Caja 

Según Quispe (28) menciona que el gavión tipo caja es uno 

de los más versátiles y comunes. Este tipo se distingue por sus 

características como la forma, los materiales y la elasticidad, entre 

otras. Estas cualidades hacen que los gaviones tipo caja sean una 

opción popular en diversos proyectos de ingeniería y construcción 

que requieren estabilización del suelo, control de la erosión y 

construcción de muros de contención. 

• Tipo Saco 

Según Secretaría de Comunicaciones y Transportes (29) 

menciona que los gaviones tipo bolsa son una variante que presenta 

una forma alargada, similar a bolsas o sacos en su diseño. Estos 

gaviones son particularmente útiles en proyectos que requieren una 

adaptación más exacta a la forma del terreno, como en la protección 

de fondos de ríos y la estabilización de lechos fluviales. 
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Figura 5: Saco de Gaviones 

Fuente: Extraído de la página de Shengsen (30) 

• Tipo Colchón  

Según Vizcarra (31) indica que son otra variante de las 

estructuras de gaviones, utilizadas en aplicaciones específicas para 

el control de erosión y la protección de fondos de canales o cuerpos 

de agua. Estas estructuras son una opción práctica en áreas donde 

se necesita una forma más plana para proteger el fondo de cuerpos 

de agua y prevenir la erosión en entornos fluviales. 

2.2.2.3. Tipo de Malla 

• De Gaviones 

Según Herrera (32) menciona que es una estructura 

formada por cestas o jaulas metálicas llenas de piedras u otros 

materiales. Estas cestas, llamadas gaviones, están hechas 

generalmente de alambre galvanizado o acero inoxidable y tienen 

una forma rectangular. Los gaviones se emplean en ingeniería civil 

y paisajismo para diversos fines, como el control de la erosión, la 

estabilización de taludes, la protección de riberas de ríos y la 

construcción de muros de contención. 
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• Eslabonadas 

Según Bolívar (33) menciona que las mallas eslabonadas 

son estructuras de alambre compuestas por eslabones 

interconectados, fabricadas comúnmente en acero galvanizado o 

acero inoxidable. Estas mallas son flexibles y se ajustan a 

diferentes formas y perfiles del terreno. Se utilizan frecuentemente 

en aplicaciones como cercas, revestimientos de suelos y en 

proyectos de construcción que demandan flexibilidad y resistencia. 

• Electrosoldadas 

Según Horosco (34) menciona que la combinación de 

mallas electrosoldadas y gaviones consiste en utilizar mallas 

soldadas eléctricamente para crear cestas o estructuras que se 

llenan con piedras u otros materiales de relleno, conocidas como 

gaviones. Esta combinación se emplea en proyectos que requieren 

mayor rigidez y uniformidad, como muros de contención, 

revestimientos de taludes y aplicaciones donde la estabilidad 

estructural es esencial. La elección entre mallas electrosoldadas y 

otros tipos de mallas dependerá de las necesidades específicas del 

proyecto y las condiciones del sitio. 

 

Figura 6: Mallas Electrosoldadas 

Fuente: Extraído de la página de Aceros y Construcciones (35) 
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• Hexagonales 

Según Aguilar (36) menciona la combinación de mallas 

hexagonales, también conocidas como mallas de alambre tejido en 

forma de hexágonos, con la construcción de gaviones. La elección 

de estas mallas en gaviones es común debido a su flexibilidad, lo 

que permite que la estructura se adapte a las irregularidades del 

terreno. Además, la forma hexagonal de las celdas mejora la 

distribución de la carga y la resistencia general de la estructura. 

Esta combinación es especialmente eficaz en proyectos de control 

de erosión y estabilización de suelos, donde se necesita una 

estructura que pueda resistir la acción del agua y proporcionar 

estabilidad a largo plazo. 

2.2.2.4. Características Estructurales de Gaviones 

• Monolitismo 

Según Cagnon (37) menciona que, se refiere a la capacidad 

de formar una estructura sólida y continua mediante el uso de 

gaviones, que son cestas o contenedores de malla metálica llenos 

de piedras u otros materiales. Estos gaviones se emplean 

frecuentemente en proyectos de ingeniería civil y ambiental, como 

la construcción de muros de contención, revestimientos de canales, 

control de erosión y otras aplicaciones. 

• Flexibilidad 

Según Aquanea (38) menciona que la flexibilidad es una 

característica clave de las estructuras de gaviones, lo que las hace 

eficaces en diversas aplicaciones de ingeniería civil y ambiental. 

Es crucial destacar que, aunque la flexibilidad es ventajosa en 

muchos casos, una ingeniería y diseño adecuados son esenciales 

para asegurar que la estructura cumpla con los requisitos de 

resistencia y estabilidad necesarios para su aplicación específica. 

Los ingenieros deben considerar cuidadosamente las condiciones 

del sitio, las cargas aplicadas y otros factores relevantes para lograr 

un equilibrio adecuado entre flexibilidad y resistencia. 

 



17 
 

• Permeabilidad 

Según Perú Construye (39) menciona que la 

permeabilidad es una característica esencial de las estructuras de 

gaviones y desempeña un papel crucial en su funcionalidad en 

diversas aplicaciones de ingeniería. La permeabilidad se refiere a 

la capacidad de un material para permitir el paso del agua a través 

de él. Es importante destacar que, a pesar de ser permeables, los 

gaviones son estructuras estables y duraderas. Un diseño adecuado 

y la selección de materiales de calidad son fundamentales para 

asegurar que cumplan con los requisitos de resistencia y estabilidad 

necesarios para su aplicación específica. 

• Durabilidad 

Según Morassutti (40) argumenta que es una 

consideración esencial, ya que estas estructuras están diseñadas 

para soportar condiciones ambientales adversas y proporcionar 

estabilidad a largo plazo. Esto está estrechamente relacionado con 

la calidad de los materiales, un diseño adecuado y un 

mantenimiento apropiado durante su vida útil. Un enfoque integral 

que aborde estos aspectos contribuirá a la durabilidad y efectividad 

de estas construcciones. 

• Versatilidad 

Según Chanquin (41) argumenta que estos elementos 

tienen la capacidad de adaptarse a diversas aplicaciones y 

condiciones. Los gaviones, que son estructuras flexibles y 

permeables, se utilizan frecuentemente en proyectos de ingeniería 

civil y geotécnica para la estabilización de suelos, control de 

erosión, protección de márgenes fluviales, entre otros usos. 

• Integración con el Medio Ambiente 

Según Martínez (42) menciona que los gaviones pueden 

integrarse eficazmente con el entorno natural, y tanto su diseño 

como los materiales utilizados pueden ayudar a armonizarlos con 

el medio ambiente. Es crucial destacar que la integración efectiva 

de los gaviones con el entorno depende de un diseño meticuloso, la 
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correcta selección de materiales y la consideración de factores 

ambientales específicos en cada proyecto. 

2.2.2.5. Características de materiales 

• Calidad 

Según Soto (43), la calidad del material empleado en la 

fabricación de gaviones es fundamental para asegurar tanto la 

durabilidad como la efectividad de estas estructuras. Al momento 

de adquirir o especificar gaviones, resulta crucial obtener 

información detallada sobre los materiales empleados, la garantía 

ofrecida por el fabricante y las pruebas de calidad realizadas. 

• Tracción 

Según MLingeniería (44), la resistencia a las fuerzas de 

tracción o tensiones que afectan a la estructura es una característica 

clave. Los gaviones son estructuras prefabricadas, normalmente 

formadas por cestas de malla de alambre llenas de piedras u otros 

materiales, que se emplean para la construcción de muros de 

contención, estructuras de protección contra la erosión y otras 

aplicaciones en ingeniería civil. 

• Enrollamiento 

Según Fajobe (45), el proceso implica la correcta 

disposición y organización de las mallas metálicas o cestas de 

alambre (gaviones) al construir armaduras de contención, como 

muros de contención, revestimientos de canales o estructuras 

similares. Los gaviones son elementos prefabricados compuestos 

por cestas o cajas de malla de alambre que son rellenadas con 

piedras u otros materiales granulares. 

• Torsión 

Según Pardo (46), la capacidad de los sistemas de gaviones 

para resistir esfuerzos torsionales es crucial en su desempeño en 

ingeniería civil. La torsión se presenta cuando fuerzas intentan 

girar o torcer la estructura de los gaviones. Esto puede suceder 

debido a la presión del suelo, la carga hidrostática, la expansión 

térmica y otros factores. Por lo tanto, la habilidad de los gaviones 
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para soportar estas fuerzas torsionales es una parte esencial de su 

funcionalidad. 

• Espesor de zinc 

Según Enzar (47), el espesor del recubrimiento de zinc en 

gaviones galvanizados varía según las especificaciones del 

fabricante y los requisitos del proyecto. La galvanización, que 

implica cubrir el acero con una capa de zinc para protegerlo de la 

corrosión, es clave. Este espesor se mide en micrómetros (µm) o 

milésimas de milímetro, y puede diferir según la aplicación y las 

condiciones ambientales en las que se utilicen los gaviones. 

• Elasticidad de la malla 

Según Anzueto (48), la elasticidad del material de la malla 

de alambre de los gaviones es crucial, ya que permite que se 

deforme bajo carga y luego retorne a su forma original. Esta 

propiedad es fundamental en la ingeniería de gaviones, donde las 

estructuras suelen enfrentarse a diversas fuerzas del suelo, 

fluctuaciones de temperatura y otras condiciones ambientales. 

• Alambre de unión y tirantes 

Según Llaique (49), el alambre de unión en los gaviones es 

fundamental para conectar las diferentes cestas y formar una 

estructura continua. Este alambre de acero galvanizado asegura que 

las cestas mantengan su posición tanto durante como después del 

llenado con material granular. Los tirantes de los gaviones 

proporcionan apoyo estructural adicional, evitando el abultamiento 

o la deformación excesiva bajo cargas laterales o presión del suelo. 

Estos tirantes, colocados en el interior de las cestas y hechos de 

alambre de acero o materiales similares, son esenciales para la 

efectividad y durabilidad de las estructuras de gaviones. 

• Material de relleno 

Según Erozioncero (50), los materiales granulares como la 

piedra triturada o la grava se utilizan en el interior de las cestas de 

alambre de los gaviones. Estos materiales se eligen 

meticulosamente para asegurar la estabilidad, resistencia y 
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durabilidad de la estructura. Es esencial seleccionar el tipo de 

relleno según las condiciones del sitio y los requerimientos del 

proyecto. El relleno de las canastas de gaviones proporciona no 

solo peso y estabilidad, sino que también facilita un drenaje 

adecuado y previene la acumulación de presión hidrostática 

interna. 

 

Figura 7: Piedra para Gavión 

Fuente: Extraído de la página de Cantera Santa Rita (51) 

2.2.2.6. Tipos de Fallas 

• Deslizamiento sobre la base 

Según Parodi (52) menciona que el contexto de un 

deslizamiento en la base de un gavión puede aludir a un 

movimiento no deseado de la estructura de gaviones en relación 

con la base sobre la que descansa. Este tipo de problema puede 

surgir por diversas razones, como la erosión del suelo bajo la base 

del gavión, alteraciones en las condiciones del suelo, o un diseño 

inadecuado para soportar las fuerzas externas. 

• Volcamiento 

Según Acuña (53) indica que, si se observa una volcadura 

de gaviones o se está en una situación similar, es crucial adoptar 

medidas de seguridad y consultar a ingenieros civiles o expertos en 

geotecnia para evaluar el problema y definir las acciones 
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correctivas necesarias. El colapso de este tipo de estructuras puede 

afectar seriamente la estabilidad del terreno y la seguridad de las 

infraestructuras cercanas. 

• Rotura de la Fundación o Asentamientos Excesivos 

Según Ríos (54) señala que, ante la rotura de la fundación 

en estructuras de gaviones, es crucial llevar a cabo una evaluación 

exhaustiva para determinar la causa subyacente del problema. Los 

ingenieros civiles y geotécnicos suelen ser consultados para 

realizar inspecciones, evaluar el suelo y sugerir soluciones 

correctivas. La reparación podría incluir la reconstrucción de la 

fundación, mejoras en el diseño estructural o la implementación de 

medidas para evitar la erosión del suelo. La seguridad pública y la 

estabilidad de la estructura son aspectos prioritarios en estos casos. 

• Rotura Global del macizo 

Según Maravi et al (55) indica que, un problema 

importante en la estabilidad del terreno donde se han instalado 

gaviones. Este tipo de situaciones puede tener consecuencias 

graves para la integridad de la estructura y la seguridad de la zona 

circundante. Es esencial consultar a ingenieros civiles y 

geotécnicos para llevar a cabo una evaluación detallada. Estos 

expertos pueden realizar estudios geotécnicos, analizar la 

estabilidad del terreno y sugerir soluciones adecuadas. Según la 

severidad del problema, las soluciones podrían incluir la 

estabilización del terreno, la reconstrucción de la estructura con 

ajustes en el diseño, o incluso la reubicación de las instalaciones en 

casos extremos. 

• Rotura interna de la estructura 

Según Ramos (56) menciona que, implica un fallo en la 

integridad de los gaviones empleados en una construcción. Los 

gaviones, que son estructuras rellenas de piedras u otros materiales 

similares, se utilizan frecuentemente en proyectos de ingeniería 

civil para estabilizar suelos, controlar la erosión y otras 

aplicaciones. Es necesario tomar medidas para evaluar la magnitud 
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del problema y definir las acciones correctivas requeridas. Esto 

podría incluir una inspección detallada de la estructura, un análisis 

de la calidad del material, la reparación de las áreas afectadas o, en 

algunos casos, la reconstrucción de partes de la estructura. 

2.3. Hipótesis  

El presente trabajo de investigación que se está ejecutando es de nivel descriptivo por 

tal motivo no presentará hipótesis. 

Según Hernández (57) define que en las investigaciones cuantitativas no 

siempre se plantean hipótesis; sin embargo, en los estudios de carácter descriptivo, se 

formulan hipótesis cuando se busca prever una cifra o un acontecimiento.
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III. Metodología  

3.1. Tipo, Nivel y Diseño de Investigación  

3.1.1. Tipo de Investigación 

Para el proyecto que se ha realizado en la ciudad de Aguaytia el tipo de 

investigación empleado fue descriptivo. 

Según Gallardo (58) nos indica que su objetivo es detallar las 

propiedades, características y perfiles de personas, grupos, comunidades, 

procesos, objetos o cualquier otro fenómeno que se examine, con el propósito de 

definir su estructura o comportamiento 

3.1.2. Nivel de Investigación 

Para el proyecto que se ha realizado en la ciudad de Aguaytia el nivel de 

investigación que empleado fue mixta, cualitativo y cuantitativo. 

Una investigación cualitativa y cuantitativa explora un fenómeno desde dos 

enfoques: el cualitativo analiza experiencias y percepciones, mientras que el 

cuantitativo mide y compara datos numéricos. Al combinar ambos, se logra una 

visión más completa y detallada. 

3.1.3. Diseño de la Investigación  

Para el proyecto que se ha realizado en la ciudad de Aguaytia el diseño de 

investigación empleado fue no experimental. 

Según Arias et al (59) nos explican que no existen restricciones o 

controles experimentales sobre las variables que se están investigando; en 

cambio, se analizan de manera natural sin provocar ningún cambio o alteración. 

3.2. Población 

3.2.1. Población 

La población del proyecto de investigación está constituida por la defensa 

ribereña del Río Negro, ciudad de Aguaytia, distrito Padre Abad, Provincia Padre 

Abad, departamento de Ucayali. 

 

Según Arias et al (59) explica que hace referencia al grupo total de 

elementos o individuos que comparten una característica particular y que son el 

objetivo del estudio. Esta característica puede ser cualquier atributo en 

investigación, como la edad, el género, la ubicación geográfica, o cualquier otra 

variable relevante. 
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3.2.2. Muestra  

La muestra del proyecto de investigación está constituida por el muro de gaviones 

en el margen izquierdo del Río Negro, desde la progresiva 0+000 hasta 0+500, 

ciudad de Aguaytia, distrito Padre Abad, Provincia Padre Abad, departamento de 

Ucayali. 

 

Según Arias et al (59) indican que se refiere a un subconjunto 

representativo de la población total, el cual se elige para ser objeto de estudio. La 

población es el grupo total de elementos o individuos que comparten ciertas 

características y sobre los cuales se pretende obtener conclusiones o inferencias. 

Dado que estudiar a toda la población suele ser impráctico o costoso, se 

selecciona una muestra que sea lo suficientemente representativa para poder 

generalizar los resultados al grupo completo.
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3.3. Operacionalización de las variables 

Tabla 1: Operacionalización de las variables 
Variable Definición Conceptual Dimensiones Indicadores 

Escala de 
Medición 

Categoría o 
Valoración 

D
ef

en
sa

 R
ib

er
eñ

a 

Según Alvites (16) se refiere a las 
estructuras o medidas implementadas para 
proteger las áreas costeras, riberas de ríos, 
lagos u otros cuerpos de agua contra la 
erosión y los posibles efectos negativos de 
las inundaciones. El principal objetivo de 
estas defensas es proteger a las 
comunidades, infraestructuras y terrenos 
cercanos a estos cuerpos de agua. 

Tipo de Defensas 
Ribereñas 

Gaviones 
Sistema Erdox 
Hexápodos 
Enrocados 

Nominal Categoría 

M
ur

o 
de

 G
av

io
ne

s 

Según Ingeniería Real (24) son 
estructuras construidas con malla metálica 
que se rellenan con piedras u otros 
materiales granulares. Están diseñadas 
para ser utilizadas en ingeniería civil y en 
proyectos de construcción con diversos 
propósitos, como la estabilización de 
suelos, la protección contra la erosión y la 
contención de taludes o muros de 
contención. La flexibilidad y durabilidad 
de los gaviones los convierten en una 
opción popular en ingeniería civil y 
construcción, ya que se adaptan a 
diferentes condiciones del terreno y 
proporcionan soluciones eficaces para 
problemas de estabilidad y erosión. 

Muros de Gaviones 

Características Generales 
Tipo de Gavión 
Tipo de Malla 
Características 
estructurales de Gaviones 
Características de 
materiales 
Tipos de Fallas 

Nominal Categoría 

Fuente:  Elaboración propia 2024.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

3.4.1. Técnicas 

Según Baena (60) Explica que se refiere al método para obtener 

respuestas, así como a los procedimientos o herramientas a utilizar para lograr 

los resultados deseados. 

 

Las técnicas que se aplicaron son las siguientes: a través de la visualización, se 

evaluaron las características del muro de gavión y se observó el estado de la 

variable en cuestión. 

3.4.2. Instrumentos de recolección de datos  

Según Baena (60) Menciona que son herramientas empleadas para 

recolectar datos que integran el diseño.  

 

Los instrumentos de recolección de datos que se utilizaron en el proyecto 

incluyeron una ficha técnica de evaluación, en la cual se registraron las 

características y cualidades de la variable, con el fin de obtener los resultados 

finales de la evaluación del muro de gaviones. 

3.5. Métodos de análisis de datos 

Según Questionpro (61) Sostiene que son métodos para analizar los datos 

recogidos en el campo, con el objetivo de determinar los resultados de manera más 

precisa y exacta. 

3.6. Aspectos Éticos 

En la investigación se aplicaron los principios éticos del reglamento de Integridad 

Científica de la Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote, con el objetivo de 

destacar la conducta del investigador antes, durante y después del estudio. 

3.6.1. Respeto y protección de los derechos de los intervinientes 

Este principio se aplicó para proteger la imagen, la información, la dignidad, la 

privacidad y las características culturales de los habitantes del área donde se llevó 

a cabo la investigación, con el fin de demostrar respeto hacia ellos y evitar afectar 

su integridad física, emocional y mental. 

3.6.2. Cuidado del medio ambiente 

En la investigación, se mantuvo un respeto constante por el medio ambiente, 

asegurando la protección y conservación de las especies que habitan la zona de 
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estudio, así como del entorno natural, incluyendo las áreas verdes, la fauna visible 

y cualquier propiedad vinculada al medio ambiente. Esto permitió contribuir al 

cuidado y la protección ambiental antes, durante y después del estudio. 

3.6.3. Libre participación por propia voluntad 

A lo largo de la investigación, se comunicó a las personas involucradas los 

objetivos y resultados finales del estudio, de modo que pudieron expresar sus 

opiniones o ideas libremente. Además, se les mantuvo informados sobre los 

avances del proyecto, con el fin de que estuvieran al tanto del desarrollo del 

mismo. 

3.6.4. Beneficencia, no maleficencia  

A lo largo de la investigación, se tuvo en cuenta en todo momento que los 

resultados obtenidos beneficien a los residentes cercanos. También se buscó 

resolver problemas potenciales mediante ideas innovadoras del investigador, con 

el objetivo de minimizar el daño y maximizar los beneficios derivados del 

estudio. 

3.6.5. Integridad y honestidad 

Este principio ético se aplicó antes, durante y después de la investigación, 

asegurando que la información y los resultados manejados por el investigador se 

presenten de manera imparcial y transparente, sin favorecer a ningún grupo ni 

distorsionar la realidad. Así, el investigador pudo mantener sus valores de 

honestidad, respeto y responsabilidad a lo largo del desarrollo del estudio. 

3.6.6. Justicia 

Durante la investigación, se mantuvo una comprensión clara del objetivo del 

estudio para tomar decisiones adecuadas que conduzcan a resultados precisos y 

beneficiosos tanto para el investigador como para los beneficiarios. Además, se 

tomaron precauciones frente a los problemas que fueron surgiendo, aplicando 

principios de justicia en el desarrollo del proyecto. 
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IV. Resultados 

4.1. Resultado del Primer Objetivo Especifico  

Como respuesta al primer objetivo: Identificar las zonas críticas del muro de 

gaviones en el margen izquierdo del Río Negro, desde la progresiva 0+000 hasta 

0+500, ciudad de Aguaytia, distrito de Padre Abad, provincia de Padre Abad, 

departamento de Ucayali – 2024. 

Tabla 2: Identificación de las Zonas Vulnerables 
ZONAS VULNERABLES DEL MURO DE GAVION 

Nº 
Zonas 

Progresiva Dimensiones 

1 

 
 
 
 
 
 

 
0+000 – 0+040 

 
 
 
 
 
 
 
 

A= 0.90 m 
H= 3.00 m 
V= 108 m3 
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2 
 

 
 

 
0+090 – 0+100 

 

A= 0.90 m 
H= 2.00 m 
V= 1.80 m3 

3 

 
 

 
0+300 – 0+301.6 

 

A= 0.90 m 
H= 1.00 m 
V= 1.30 m3 
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4 

 
 

 
0+404 – 0+405 

 

A= 0.90 m 
H= 1.00 m 
V= 0.81 m3 

5 

 
 

 
0+424 – 0+425 

 

A= 0.90 m 
H= 1.00 m 
V= 0.81 m3 
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Nº 
Total 

de 
zonas 

OBSERVACIONES 

5 

1. En la primera zona existe vegetación excesiva y agresiva que recorre y 

cubre toda la longitud de 40 m del muro de gavión. 

2. En la segunda zona existe una salida de canaleta, por donde se drenan 

aguas residuales pluviales, domésticas y urbanas, que contienen 

detergente, grasas, entre otros. 

3. En la tercera zona existe deslizamiento del material de relleno 

deformando la caja de malla de alambre, lo que hace que sobresalga 

formando un bulto en la parte superior. 

4. En la cuarta zona existe fuga del material de relleno a causa de la rotura 

de la malla de alambre, lo cual genera un espacio vacío en el muro, a 

su vez, existe presencia de vegetación. 

5. En la quinta zona, al igual que en la cuarta, existe fuga del material de 

relleno a causa de la rotura de la malla y presencia de vegetación.  

Fuente: Elaboración propia 2024. 

Interpretación de los resultados 

Al realizar las observaciones en todo el tramo desde la progresiva 0+000 hasta 

0+500 del muro de gavión se pudieron identificar un total de cinco zonas 

vulnerables. Iniciando con la primera zona, la cual parte en los primeros 40m desde 

la progresiva 0+000 hasta 0+040, en donde se pudo observar la presencia de 

vegetación excesiva la cual cubre todo el tramo de 40m haciendo que esto evite 

poder presenciar el verdadero estado del muro y así mismo, existe la posibilidad de 

que las raíces de los árboles y plantas crucen por medio de la caja lo que podría 

ocasionar fallas o roturas de la malla de alambre. En la segunda zona se pudo 

observar la presencia de una canaleta de drenaje pluvial, doméstico y urbano, donde 

la salida de las aguas residuales da hacia el muro de gavión, esto podría ocasionar 

el deterioro de la malla de alambre. En la tercera zona se pudo observar el 

deslizamiento del material de relleno en la parte superior de la caja, esto hace que 

la malla de alambre seda y sobre salga lo cual en algún punto puede ocasionar rotura 

de la malla y la fuga del material de relleno. En la cuarta y quinta zona se pudo 

observar que existe fuga del material de relleno debido a que las mallas sufrieron 



32 
 

roturas, con el tiempo esto puede ocasionar que el material de relleno se salga por 

completo dejando un vacío en el muro de gavión y debilitando la defensa ribereña. 

4.2. Resultado del Segundo Objetivo Especifico  

Como respuesta al segundo objetivo: Desarrollar la evaluación del muro de 

gaviones en el margen izquierdo del Río Negro, desde la progresiva 0+000 hasta 

0+500, ciudad de Aguaytia, distrito de Padre Abad, provincia de Padre Abad, 

departamento de Ucayali – 2024. 

Tabla 3: Características del Muro de Gaviones. 
CARACTERISTICAS DEL MURO DE GAVIONES 

Componente Tipo Observación 

Muro de Gavión 

 
Caja 

La altura de la caja es de 

1.00 m, al igual que el 

ancho, la longitud de cada 

sección varía entre 0.90 y 

1.00 m. 

Malla 

 
Acero Inoxidable 

La malla de alambre de 

acero galvanizado tiene 

recubrimiento de PVC, el 

cual se encuentra roto en 

algunas partes, exponiendo 

así el alambre. 

Relleno 

 
Piedra 

Las piedras que conforman 

el relleno del muro varían 

entre 20 a 35 cm. 

Aspectos Estructurales 

Monolitismo 
Flexibilidad 

Permeabilidad 
Durabilidad 
Versatilidad 

El muro de gavión cumple 

con todas las características 

estructurales. 
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Fallas  

 
Deslizamiento 

 
Rotura interna 

 
Vegetación excesiva 

Según lo observado las 

fallas del muro de gavión 

durante los 11 años pasados 

desde su colocación se 

dieron por deslizamiento, 

rotura interna y la presencia 

excesiva de vegetación. 

Fuente: Elaboración propia 2024. 

Tabla 4: Fallas del Muro de Gaviones. 
FALLAS DEL MURO DE GAVIONES 

Progresiva Falla Evaluación 

0+000 – 0+040 
Vegetación 

excesiva 

Es posible que las raíces de los árboles y 
plantas se extiendan hasta atravesar la caja, lo 
que no solo podría provocar daños o rupturas 
en la malla de alambre, sino también afectar la 
estabilidad de la estructura y su resistencia con 
el tiempo. Además, el crecimiento de estas 
raíces podría desviar el flujo de agua y 
nutrientes en el suelo, creando áreas de 
acumulación de humedad que acelerarían la 
corrosión de los materiales. Estos efectos no 
solo comprometerían la durabilidad de la 
malla, sino también la eficacia del sistema en 
su conjunto, especialmente porque está 
diseñado para contener o proteger un área 
específica. 
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0+090 – 0+100 
Salida de 

aguas 
residuales 

La descarga de aguas residuales se orienta 
hacia el muro de gavión, lo que podría 
provocar un deterioro progresivo de la malla 
de alambre. Este flujo constante de agua, que a 
menudo contiene productos químicos y 
microorganismos, podría acelerar la corrosión 
y debilitar la estructura con el tiempo. 
Además, la acumulación de residuos y 
sedimentos en la malla podría reducir la 
capacidad del muro para drenar 
adecuadamente, incrementando la presión en 
ciertas zonas y aumentando el riesgo de 
deformaciones o fallas estructurales en el 
gavión. 
 

0+300 – 0+301.6 

Deslizamiento 
de material de 

relleno 

Se observó que el material de relleno en la 
parte superior de la caja ha comenzado a 
deslizarse, lo cual provoca que la malla de 
alambre se deforme y sobresalga. Esta presión 
adicional sobre la malla podría debilitar sus 
puntos de conexión y, eventualmente, generar 
rupturas. Si la malla llegara a romperse, 
existiría el riesgo de que el material de relleno 
escape, comprometiendo la estabilidad de la 
estructura y reduciendo su capacidad de 
contención. Además, la pérdida de material de 
relleno podría llevar a un deterioro aún mayor, 
ya que el sistema dejaría de funcionar de 
manera efectiva y requeriría reparaciones o 
refuerzos adicionales. 
 

0+404 – 0+405 

Rotura de la 
malla alambre 

y fuga de 
material de 

relleno 

Se ha detectado una fuga de material de relleno 
a causa de rupturas en las mallas, lo que con el 
tiempo podría permitir que el contenido se 
escape por completo. Esta pérdida gradual de 
material generaría vacíos en el muro de 
gavión, disminuyendo su efectividad como 
barrera y debilitando la defensa ribereña frente 
a la erosión. Además, la reducción de material 
de relleno compromete la estabilidad 
estructural del gavión, aumentando el riesgo 
de colapso o deformación bajo condiciones de 
flujo de agua o presión elevada. 
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0+424 – 0+425 

Rotura de la 
malla alambre 

y fuga de 
material de 

relleno 

Al igual que en la anterior, se ha identificado 
una fuga de material de relleno debido a las 
rupturas en la malla. Este problema indica que 
la integridad de la malla está comprometida, lo 
que puede llevar a una pérdida continua de 
material de relleno en ambas áreas. 

Fuente: Elaboración propia 2024. 

Interpretación de los resultados 

Al observar detenidamente las fallas del muro de gavión, el cual tiene una 

antigüedad de 11 años, se pudo evaluar cada una de esas fallas y se puede decir que 

la defensa ribereña se encuentra en un estado regular, lo cual con el tiempo puede 

ir empeorando. Si bien es cierto que ahora las fallas no han generado un deterioro 

agresivo al muro de gavión, este con el tiempo puede verse gravemente afectado, 

ya que los desperfectos por rotura de la malla de alambre y la fuga del material de 

relleno disminuyen la efectividad de la barrera y debilita la defensa ribereña 

comprometiendo la estabilidad de la estructura y reduciendo la capacidad de 

contención, a causa de eso el sistema puede dejar de funcionar correctamente y sería 

necesario  realizar reparaciones aún mayores. 

Figura 8: Pregunta N°1 de la encuesta realizada 

 

Fuente: Elaboración propia 2024. 

Interpretación de los resultados 

Del 100% de los pobladores partícipes de la encuesta, solo el 33% cree que su 

vivienda sí se encuentra protegida por la defensa ribereña, mientras que el 67% 

restante indican que no. 

33%

67%

¿Cree usted que su vivienda se encuentra 
protegida por la defensa ribereña existente 

(tipo muro de gavión)? 

SI NO
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Figura 9: Pregunta N°2 de la encuesta realizada 

 

Fuente: Elaboración propia 2024. 

Interpretación de los resultados 

Del 100% de los pobladores partícipes de la encuesta, el 50% indica que sí cree 

necesario la evaluación del muro de gaviones de la defensa ribereña, mientras que 

el otro 50% indican lo contrario. 

 

Figura 10: Pregunta N°3 de encuesta realizada 

 

Fuente: Elaboración propia 2024. 

 

50%50%

¿Cree usted que es necesario realizar la 
evaluación del muro de gaviones en el 

margen izquierdo del Rio Negro, desde la 
Progresiva 0+000 hasta 0+500, Ciudad de 

Aguaytia?

SI NO

83%

17%

¿Piensa usted que la evaluación del muro de 
gaviones en el margen izquierdo del Rio 
Negro, desde la Progresiva 0+000 hasta 
0+500, Ciudad de Aguaytia , tendría un 

impacto positivo en la población? 

SI NO
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Interpretación de los resultados 

Del 100% de los pobladores partícipes de la encuesta, el 17% piensa que la 

evaluación del muro de gaviones no tendrá un impacto positivo en la población, a 

diferencia del 83% restante que indican lo contrario. 

 

Figura 11: Pregunta N°4 de encuesta realizada 

 

Fuente: Elaboración propia 2024. 

Interpretación de los resultados 

Del 100% de los pobladores partícipes de la encuesta, el 15% creen que la 

evaluación del muro de gaviones no contribuirá en la mejora de la defensa ribereña, 

en cambio, el 85% restante creen que no ayudará a con su mejora. 

 

4.3. Resultado del Tercer Objetivo Especifico  

Como respuesta al tercer objetivo: Elaborar el mejoramiento del muro de gaviones 

en el margen izquierdo del Río Negro, desde la progresiva 0+000 hasta 0+500, 

ciudad de Aguaytia, distrito de Padre Abad, provincia de Padre Abad, departamento 

de Ucayali – 2024. 

 

 

 

 

85%

15%

¿Usted cree que la evaluación del muro de 
gaviones en el margen izquierdo del Rio 
Negro, desde la Progresiva 0+000 hasta 

0+500, Ciudad de Aguaytia , contribuiría en 
la mejora de la defensa ribereña? 

SI NO
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Tabla 5: Fallas del Muro de Gaviones. 
MEJORAMIENTO DEL MURO DE GAVIONES 

Progresiva Falla Propuesta de mejora 

0+000 – 0+040 
Vegetación 

excesiva 

• Instalar una capa de barreras anti raíces 
alrededor de la estructura para limitar la 
expansión de las raíces hacia la malla de 
alambre, estas barreras tienen que ser de 
material resistente y no corrosivo. 

• Cubrir la malla de alambre con un 
revestimiento anticorrosivo, como pintura 
epóxica o un recubrimiento plástico, para 
aumentar su resistencia a la humedad y 
prevenir daños causados por la corrosión. 

• Implementar un plan de mantenimiento 
periódico para monitorear el crecimiento de 
las raíces y la condición de la malla de 
alambre. Para poder realizar ajustes o 
reparaciones necesarias y así asegurar la 
durabilidad y eficacia del sistema. 

0+090 – 0+100 
Salida de 

aguas 
residuales 

• Modificar la orientación de las descargas para 
que el flujo de aguas residuales no incida 
directamente sobre el muro de gavión. Esto 
podría implicar la instalación de tuberías o 
sistemas de canalización que desvíen las 
aguas hacia zonas de drenaje seguras, para 
que de esa manera se pueda evitar el contacto 
directo con el muro. 

• Aplicar un recubrimiento anticorrosivo en la 
malla de alambre, como galvanizado o 
pintura epóxica resistente a químicos, para 
aumentar su resistencia a la corrosión causada 
por el contacto con aguas residuales. 

• Implementar un plan de mantenimiento 
preventivo que incluya la limpieza de los 
residuos y sedimentos acumulados en la malla 
y la inspección de posibles signos de 
corrosión. 

0+300 – 0+301.6 
Deslizamiento 
de material de 

relleno 

• Compactar adecuadamente el material de 
relleno o aplicar un estabilizador específico en 
la parte superior de la caja. Esto ayudará a 
reducir el deslizamiento del material, 
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manteniéndolo firme y distribuyendo la 
presión de manera uniforme sobre la malla. 

• Colocar una malla adicional de retención 
sobre la parte superior del material de relleno 
para mantenerlo en su lugar. Esta malla 
secundaria puede estar diseñada para soportar 
la presión del material sin afectar la malla 
principal. 

• Revisar y fortalecer los puntos de conexión de 
la malla de alambre, especialmente en las 
zonas superiores, mediante grapas, clips o 
amarres de alta resistencia. Esto permitirá que 
la estructura soporte la presión adicional sin 
riesgo de ruptura en los puntos críticos. 

0+404 – 0+405 

Rotura de la 
malla alambre 

y fuga de 
material de 

relleno 

• Identificar y reparar las áreas de malla 
afectadas mediante parches de alambre de alta 
resistencia o reemplazos parciales en las zonas 
críticas. 

• Instalar una capa interna de geotextil o malla 
fina dentro de las celdas de gavión para retener 
el material de relleno y evitar su fuga. Este 
geotextil permitirá el paso del agua mientras 
contiene eficientemente el relleno, evitando la 
formación de vacíos. 

• Revisar y reforzar las conexiones entre las 
secciones de malla con grapas, abrazaderas o 
amarres de alta resistencia para soportar el 
peso y la presión del material de relleno. 

• Rellenar los vacíos existentes con materiales 
adecuados, como piedras o grava de tamaño 
adecuado para evitar su paso a través de la 
malla. Esto permitirá restaurar la densidad y 
estabilidad del muro, asegurando su función 
como barrera de protección. 

• Implementar un programa de inspección 
regular para monitorear el estado de las mallas 
y el material de relleno. Con mantenimiento 
periódico, es posible identificar y solucionar 
problemas en etapas tempranas, evitando así 
daños más graves y costosos a la estructura. 
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0+424 – 0+425 

Rotura de la 
malla alambre 

y fuga de 
material de 

relleno 

Al igual que en la anterior, se recomiendan las 
mismas propuestas de mejora para evitar así 
que en ambas áreas aumenten la gravedad de las 
fallas. 

Fuente: Elaboración propia 2024. 

Interpretación de los resultados 

Al realizar las observaciones y analizar detenidamente cada una de las zonas 

afectadas se pudieron realizar las siguientes propuestas de mejora: en la primera 

zona de las progresivas 0+000 – 0+040 se propone instalar barreras anti raíces 

resistentes alrededor de la estructura, aplicar un revestimiento anticorrosivo en la 

malla y realizar mantenimiento periódico para monitorear raíces y el estado de la 

malla, asegurando así su durabilidad y eficacia. En la segunda zona de las 

progresivas 0+090 – 0+100 se propone desviar las aguas residuales hacia zonas de 

drenaje seguras para evitar su contacto directo con el muro, aplicar un 

recubrimiento anticorrosivo en la malla y realizar mantenimiento preventivo para 

limpiar sedimentos y revisar posibles corrosiones. En la tercera zona de las 

progresivas 0+300 – 0+301.6 se propone compactar o estabilizar el material de 

relleno, instalar una malla adicional de retención en la parte superior y reforzar los 

puntos de conexión de la malla para evitar deslizamientos y asegurar la resistencia 

de la estructura. En la cuarta y quinta zona de las progresivas 0+404 – 0+405 y 

0+424 – 0+425 se propone reparar áreas dañadas de la malla con parches de alta 

resistencia, instalar geotextil interno para retener el relleno, reforzar las conexiones 

de la malla, rellenar vacíos con materiales adecuados y establecer un programa de 

inspección regular para monitorear el estado de la estructura y prevenir daños 

mayores. 
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V. Discusión 

El primer objetivo específico fue identificar las zonas críticas y dando respuesta a este, 

se tiene que la defensa ribereña del muro de gaviones del Río Negro en el margen 

izquierdo, presenta 5 zonas críticas las cuales están ubicadas entre las progresivas del 

0+000 – 0+040, del 0+090 – 0+100, del 0+300 – 0+301.6, del 0+404 – 0+405 y del 

0+424 – 0+425, estas zonas presentan vegetaciones, rotura de la malla de alambre, fuga 

del material de relleno y presencia contacto con aguas residuales.  

De manera semejante, García (15) 2023, en su identificación de zonas críticas, en su 

tesis titulada “Evaluación de muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña del Río 

Aguaytia del jirón Río Huallaga entre las Progresiva 0+000 a 0+140 del distrito de 

Curimana, provincia de Padre Abad, departamento de Ucayali – 2023”. Nos indica que 

observó problemas de socavación, asi como asentamiento y la presencia de basura en 

los gaviones del primer nivel. 

El segundo objetivo específico fue desarrollar la evaluación del muro de gaviones en el 

margen izquierdo del Río Negro, desde la progresiva 0+000 hasta 0+500. La defensa 

ribereña tiene una antigüedad de 11 años, el muro de gavión es tipo cajón, la malla es 

hexagonal de acero inoxidable recubierto con material de PVC, el relleno es con piedras 

que varían entre los 12 y 30 cm, el muro presenta fallas como el deslizamiento del 

material de relleno, la rotura de la malla de alambre y fuga del material de relleno, 

presenta vegetación excesiva y encuentro con aguas residuales. 

De manera semejante, Escalada (13) 2021, en su tesis titulada “Evaluación de muro de 

gaviones para mejorar la defensa ribereña del Río Aguaytía del jirón Río Huallaga de la 

progresiva 0+140 A 0+321.37 del distrito de Curimana, provincia de Padre Abad, 

departamento de Ucayali – 2023”. Nos indica que las mallas del muro presentan algunas 

zonas rotas o deformadas debido a la presencia de piedras de más de 0.20 m, además de 

desplomes y vegetación en ciertas áreas. 

El tercer objetivo específico fue elaborar el mejoramiento del muro de gaviones, en el 

margen izquierdo del Rio Negro, desde la progresiva 0+000 hasta 0+500. En el caso de 

la malla se propone aplicar recubrimiento para evitar corrosiones y reforzar las 

conexiones para evitar futuras rupturas, en el caso del material de relleno se propone 

completar los vacíos y compactarlos para evitar fugas del material, en el caso de la 

presencia de vegetación se propone instalar barreras anti raíces y sobre el contacto con 
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aguas residuales o mas recomendable sería desviar el fluido hacia zonas de drenaje 

seguras. 

De manera semejante, Bardales (8) 2021, en su identificación de zonas vulnerables, en 

su tesis titulada “Diseño de un puente vehicular sobre el río plátanos en la aldea el 

copante y el diseño de un sistema de muro de contención de gaviones para el desfogue 

de agua pluvial en la aldea pontezuelas del municipio de San José del golfo, 

departamento de Guatemala”. Nos indica que es importante planificar una salida 

adecuada para las aguas pluviales, con el fin de prevenir problemas a futuro. 
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VI. Conclusiones 

• Se identificaron las zonas críticas del muro de gaviones en el margen izquierdo, estas 

zonas se ubican entre las progresivas 0+000 – 0+040, donde se observó la existencia 

de vegetación de manera excesiva lo cual puede comprometer la durabilidad de la 

malla en caso de que las raíces atraviesen el cajón de gavión. En las progresivas 0+090 

– 0+100 se observó la presencia de una canaleta donde sus aguas residuales tienen 

caída directa en el muro lo cual podría afectar la malla de alambre y su funcionamiento. 

En las progresivas 0+300 – 0+301.6 se observó el deslizamiento en la parte superior 

del material de relleno lo cual deforma la caja de malla haciendo que sobresalga y se 

forme un bulto. En las progresivas 0+404 – 0+405 y 0+424 – 0+425 se observaron 

roturas en las mallas los cuales causaron fugas del material de relleno generando un 

espacio vacío en el muro debilitando su estructura. 

• Se desarrolló la evaluación del muro de gaviones, el cual tiene una antigüedad de 11 

años. En el margen izquierdo el muro tiene una longitud total de 500m, para recopilar 

los datos se dividieron en tramos de 100m, de esa manera se obtuvieron los siguientes 

resultados: respecto a la atura está formada por 3 niveles que miden 1m cada una dando 

un total de 3m, el tamaño del material de relleno varía entre 20 a 35 cm, la malla es de 

alambre galvanizado y cuenta con recubrimiento de PVC. Así, después de haber 

evaluado el muro, se llegó a la conclusión de que está en un estado regular. 

• Se elaboró la mejora del muro de gaviones, para lo cual se ha identificado la necesidad 

de reforzar la defensa ribereña mediante la reparación de las fallas que se encontraron 

en ella, con el propósito de disminuir los efectos erosivos del agua y soportar factores 

climáticos adversos como las lluvias intensas y los cambios de temperatura. Esta 

medida se debe tanto a la antigüedad de la estructura existente como a las deficiencias 

en su construcción original, que han debilitado su capacidad protectora. Por ello, se 

requiere un muro altamente resistente y estable, que pueda soportar el incremento del 

caudal del río y brindar una protección duradera y efectiva, garantizando la seguridad 

y el bienestar de la comunidad a largo plazo. 
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VII. Recomendaciones 

• Se recomienda, que las autoridades en conjunto con la comunidad local se vean 

involucrados de manera activa en la identificación y control de las zonas críticas de la 

defensa ribera del Río Negro en la ciudad de Aguaytía, fomentando la sensibilización 

sobre lo importante que es la conservación y el mantenimiento del muro de gaviones.  

Es esencial evitar que los residuos sólidos se acumulen en las orillas del río, debido a 

que pueden debilitar las estructuras. Así mismo, se recomienda llevar a cabo labores 

de descolmatación en los periodos de bajo caudal para mejorar la capacidad del río de 

manejar el flujo de agua en temporadas de lluvias intensas y de esa manera reducir el 

riesgo de desbordes y proteger las zonas aledañas de posibles inundaciones. 

• Se recomienda, que para futuras investigaciones se elaboren estudios completos y 

detallados sobre el muro de gaviones, para ello, sería necesario realizar un 

levantamiento topográfico que defina la ubicación y un estudio geotécnico para saber 

las características del terreno, una inspección visual para detectar deterioros y análisis 

de estabilidad para evaluar el riesgo de volcamiento y deslizamiento, un análisis de 

drenaje y permeabilidad para evitar acumulación de presiones de agua y una 

evaluación de los materiales para asegurar la durabilidad de la malla y las piedras. En 

casos de muros complejos, se recomienda un análisis estructural detallado para 

asegurar su estabilidad y seguridad. 

• Se recomienda mejoras específicas para cada zona afectada del muro de gaviones. En 

la zona 0+000 – 0+040, se sugiere instalar barreras anti raíces alrededor de la 

estructura, aplicar un revestimiento anticorrosivo a la malla y realizar mantenimiento 

periódico para prevenir daños por raíces. En la zona 0+090 – 0+100, se plantea desviar 

aguas residuales hacia zonas de drenaje seguras, aplicar un recubrimiento 

anticorrosivo en las mallas y efectuar mantenimiento preventivo para evitar corrosión 

y acumulación de sedimentos. En la zona 0+300 – 0+301.6, se recomienda compactar 

el material de relleno, añadir una malla superior de retención y reforzar las conexiones 

para prevenir deslizamientos. En las zonas 0+404 – 0+405 y 0+424 – 0+425, se 

proponen reparaciones con parches de alta resistencia, instalación de geotextil interno, 

refuerzo de conexiones, relleno de vacíos con materiales adecuados y un programa de 

inspección regular para mantener todo el sistema estructural en óptimas condiciones. 
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ANEXOS 

Anexo 01. Carta de recojo de datos 
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Anexo 02. Documento de autorización para el desarrollo de la investigación 
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Anexo 03. Matriz de consistencia 
Tabla 6: Matriz de Consistencia 

Fuente: Elaboración propia 2024.

Problema de la investigación Objetivo general y específicos Hipótesis Variables Metodología 
Formulación del problema: 
¿La evaluación del muro de gaviones, 
mejorará la defensa ribereña en el 
margen izquierdo del Río Negro, desde 
la progresiva 0+000 hasta 0+500, ciudad 
de Aguaytia, distrito de Padre Abad, 
provincia de Padre Abad, departamento 
de Ucayali - 2024? 

 

Objetivo general 

Realizar la evaluación del muro de 

gaviones para mejorar la defensa 

ribereña en el margen izquierdo del Río 

Negro, desde la progresiva 0+000 hasta 

0+500, ciudad de Aguaytia, distrito de 

Padre Abad, provincia de Padre Abad, 

departamento de Ucayali - 2024 

Objetivos específicos 
Identificar las zonas críticas del muro de 
gaviones en el margen izquierdo del Río 
Negro, desde la progresiva 0+000 hasta 
0+500, ciudad de Aguaytia, distrito de 
Padre Abad, provincia de Padre Abad, 
departamento de Ucayali - 2024 

Desarrollar la evaluación del muro de 
gaviones en el margen izquierdo del Río 
Negro, desde la progresiva 0+000 hasta 
0+500, ciudad de Aguaytia, distrito de 
Padre Abad, provincia de Padre Abad, 
departamento de Ucayali - 2024 

Elaborar el mejoramiento del muro de 
gaviones en el margen izquierdo del Río 
Negro, desde la progresiva 0+000 hasta 
0+500, ciudad de Aguaytia, distrito de 
Padre Abad, provincia de Padre Abad, 
departamento de Ucayali - 2024 

Ha: 
No aplica 

Ho: 
No aplica 

Variable 1: 
Defensa Ribereña 
 
Variable 2: 
Muro de Gaviones 
 
Dimensiones 1: 
Tipo de Defensas Ribereñas 
 
Dimensiones 2: 
Muros de Gaviones 

Tipo de investigación 
Descriptivo 

Nivel de la investigación 
Cualitativo y cuantitativo 

Diseño de la investigación 
No experimental 

Población y muestra 
Población: 
La defensa ribereña del Río Negro, 
ciudad de Aguaytia, distrito Padre 
Abad, Provincia Padre Abad, 
departamento de Ucayali. 

Muestra: 
El muro de gaviones en el margen 
izquierdo del Río Negro, desde la 
progresiva 0+000 hasta 0+500, 
ciudad de Aguaytia, distrito Padre 
Abad, Provincia Padre Abad, 
departamento de Ucayali. 
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Anexo 04. Instrumento de recolección de información 
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Anexo 05. Ficha técnica de los instrumentos 

Primer Experto 
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Segundo Experto 
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Tercer Experto 
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Anexo 06. Formato de consentimiento Informado u Otros 
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Declaración Jurada 
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Panel Fotográfico 

 

Figura 12: Vista panorámica del muro de gavión en el Río Negro al final de la progresiva 
0+500. 

  

Figura 13: Primera zona crítica del Muro de Gaviones de la defensa ribereña del Rio 
Negro. 
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Figura 14: Segunda zona crítica del Muro de Gaviones de la defensa ribereña del Rio 
Negro. 

 

Figura 15:  Tercera zona crítica del Muro de Gaviones de la defensa ribereña del Rio 
Negro. 



85 
 

 

Figura 16: Cuarta zona crítica del Muro de Gaviones de la defensa ribereña del Rio Negro. 

 

Figura 17: Quinta zona crítica del Muro de Gaviones de la defensa ribereña del Rio 
Negro. 
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Figura 18: Conexión entre las mallas de alambre entre dos cajones. 

 

Figura 19: Vista panorámica de la primera zona crítica del muro de gaviones de la defensa 
ribereña en el Río Negro. 
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Figura 20: Vista panorámica de la presencia de vegetación excesiva en el muro de 
gaviones de la defensa ribereña del Río Negro. 

 

 

Figura 21: Identificación de la primera zona crítica del muro de gaviones del Río Negro. 
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Figura 22: Verificando las medidas del material de relleno del muro de gaviones del Río 
Negro. 

 

Figura 23: Identificación de la segunda zona crítica del muro de gaviones de la defensa 
ribereña del Río Negro. 
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Figura 24: Tomando medida de la altura total del muro de gaviones de la defensa ribereña 
del Río Negro. 

 

Figura 25: Identificación de la tercera zona crítica del muro de gaviones de la defensa 
ribereña del Río Negro. 



90 
 

 

 

Figura 26: Identificación de la cuarta zona crítica del muro de gaviones de la defensa 
ribereña del Río Negro. 

 

Figura 27: Identificación de la cuarta zona crítica del muro de gaviones de la defensa 
ribereña del Río Negro. 
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Figura 28: Realizando las preguntas al primer participante de la encuesta sobre la 
evaluación del muro de gaviones de la defensa ribereña del Río Negro. 

   

Figura 29: Realizando las preguntas al segundo participante de la encuesta sobre la 
evaluación del muro de gaviones de la defensa ribereña del Río Negro. 
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Figura 30: Realizando las preguntas al tercer participante de la encuesta sobre la 
evaluación del muro de gaviones de la defensa ribereña del Río Negro. 

 

Figura 31: Realizando las preguntas al cuarto participante de la encuesta sobre la 
evaluación del muro de gaviones de la defensa ribereña del Río Negro. 
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Normas y Reglamentos 
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Planos de Ubicación y Localización 
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