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Resumen

La defensa riberefia del sector rio Nécara, distrito de Chulucanas, provincia de Morropén,
departamento de Piura, enfrenta desafios relacionados con la estabilidad de sus
infraestructuras riberenas, y la seguridad de sus residentes, mostrando signos de deterioro
significativo debido a la erosion y la falta de mantenimiento adecuado, por tanto se planted
un problema general: ;La evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia
de la margen derecha del rio Nacara, distrito de Chulucanas, provincia de Morropdn,
departamento de Piura —20247? . Y para dar solucion al enunciado del problema se obtuvo un
objetivo general, Evaluar el muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia de la margen
derecha del rio Nacara, distrito de Chulucanas, provincia de Morropdn, departamento de
Piura. La metodologia es descriptiva de nivel aplicado de disefio no experimental de corte
transversal. La conclusion, la evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa
riberefia de la margen derecha del rio Nacara demuestra una serie de debilidades criticas que
ponen en riesgo tanto la solidez de las estructuras de contencion como la proteccion de los
habitantes. La degradacion y desgaste de las piedras revestidas con mallas de metal, la
cercania de construcciones inadecuadas al curso del rio, y la ausencia de un correcto cuidado
de los muros de gavion incrementan considerablemente los peligros de inundaciones,
deslizamientos y dafos estructurales. La mayoria de la comunidad, representada por un 81%
de los participantes en la encuesta, apoya la necesidad de medidas rapidas y especificas para

tratar estas vulnerabilidades.

Palabras clave: Muro de gavion, defensa riberefia, mallas metélicas




Abstracts

The riparian defense of the Nacara River sector, Chulucanas district, Morropén province,
Piura department, faces challenges related to the stability of its riparian infrastructures, and
the safety of its residents, showing signs of significant deterioration due to erosion and lack
of adequate maintenance, therefore a general problem was raised: The evaluation of the
gabion wall to improve the riparian defense of the right bank of the N4cara River, Chulucanas
district, Morropon province, Piura department -2024? . And to solve the problem statement,
a general objective was obtained, Evaluate the gabion wall to improve the riparian defense
of the right bank of the Nacara River, Chulucanas district, Morropén province, Piura
department. The methodology is descriptive at the applied level of non-experimental cross-
sectional design. In conclusion, the assessment of the gabion wall to improve the riparian
defence of the right bank of the Nacara River reveals a number of critical weaknesses that
jeopardise both the strength of the retaining structures and the protection of the inhabitants.
The degradation and wear of the stones covered with metal mesh, the proximity of
inadequate constructions to the river course, and the lack of proper maintenance of the
gabion walls considerably increase the dangers of gradual flooding and structural damage.
The majority of the community, represented by 81% of the survey participants, supports the

need for rapid and specific measures to address these vulnerabilities..

Keywords: Gabion wall, riverside defense, metal mesh




PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion del problema

El problema de la evaluacién del muro de gaviones para mejorar la defensa
riberefia de la margen derecha del rio Nacara, distrito de Chulucanas, provincia de
Morrop6n, departamento de Piura —2024, se centra en la necesidad de proteger las
areas riberefias cercanas al puente contra la erosion y el colapso debido a la accién
del agua y otros agentes naturales. La ubicacion del rio Nécara, distrito de
Chulucanas, provincia de Morropén, departamento de Piura, la expone a sucesos
como inundaciones, incrementos bruscos y erosion de las riberas, en particular
durante periodos de lluvias fuertes o variaciones en el flujo del rio. Esta debilidad se
intensifica debido a la ausencia de infraestructuras adecuadas de proteccion riberefia
en la zona del rio Nacara. Por consiguiente, en el 2017 COEN (Centro de Operaciones
de Emergencia Nacional )(1), siendo un 6rgano del sistema nacional encargado de
monitorear, validar y brindar la informacion de peligros, emergencias y desastres,
ademas, de coordinar con los centros de operaciones de emergencia regional, local y
sectorial, lanzaron alerta de emergencia por el desborde del rio Nacara debido a las
intensas lluvias en el mes de marzo del afio mencionado, ellos informaron dentro de
su boletin de emergencias lo siguiente :"" La provincia de Morropon, en Piura,
soporto la lluvia mds intensa de toda su historia alcanzando los 184.7 milimetros en
solo 24 horas, informo el SENAMHI. La estacion Morropon reporto precipitaciones
pluviales por 15 horas consecutivas (desde las 4:00 pm hasta las 7:00 am del
siguiente dia) con un pico maximo de 50.6 milimetros. El ultimo récord de Illuvias
en esta ciudad se produjo en 1981 cuando Illego a un acumulado de 170.9 milimetros.
El distrito de Chulucanas registro precipitaciones pluviales acumuladas de 166.3
milimetros, en la estacion Puente Nécara. En solo una hora, en esta ciudad las
lluvias llegaron a 51.7 milimetros’’ . En contraste, en un informe hidrometeorologico
realizado por el Gobierno Regional de Piura -Proyecto especial Chira-Piura (2) se
puede resaltar la informacion brindada de las condiciones Hidrologicas en relacion
del régimen de descarga de los rios frente a las fuertes precipitaciones :”” En la cuenca
alta del rio Piura, se han presentado lluvias de fuerte intensidad durante casi todos

los dias del mes de marzo; lo cual ha generado descargas altas que en el Puente del

rio Ndacara de Chulucanas, acumulando un volumen de 1377.2 MMC, parte de lo




cual se derivo desde la Presa Los Ejidos, al valle del bajo Piura y Sechura, por lo
que en el Puente Sanchez Cerro (Piura) acumulo un volumen de 3530.7 MMC.,
incrementado por los aportes de la Quebrada San Francisco y otras en Tambo
grande, debido a las intensas y persistentes lluvias. En consecuencia, el rio Ndcara
logro alcanzar en un mes precipitaciones de 1,154.60 mm llegando a colocarse en
Umbral rojo que es indicador de posible desborde e inundaciones en zonas pobladas
v agricolas en las riberas debido a la falta de un muro de proteccion ante la fuerza
fluvial del caudal del rio’’. Por tanto, Se propone el muro de gaviones como una
alternativa para robustecer las defensas de la ribera, dado que los gaviones son
estructuras de contencién compuestas por cestas de malla metalica llenas de piedras
u otros materiales. Estas construcciones tienen la capacidad de resistir la erosion
provocada por el agua, reajustar la presion del caudal fluvial y disminuir la rapidez

de la corriente, salvaguardando de esta manera las riberas de la erosion y el derrumbe.

De acuerdo con Gutiérrez (3), la valoracion de un muro de gaviones a nivel
internacional conlleva la consideracion de una serie de factores interconectados,
desde el efecto ambiental y el cambio climatico hasta la sostenibilidad y la
colaboracion internacional. Este tipo de evaluacion no solo aspira a salvaguardar un
lugar concreto, sino también a aportar a la administracion sostenible de los recursos

acuaticos y a disminuir los riesgos de catéstrofes a nivel mundial.

A nivel Nacional, citando a Montenegro (2019)(4), En su estudio, enfatiza la
valoracion del muro de gaviones para reforzar la defensa riberefia en la zona del
puente Rimac en Atalaya, Pert, lo que supone un reto estratégico en la administracion
de riesgos naturales y la infraestructura de proteccion civil. Esta valoracion no solo
conlleva la salvaguarda de vidas y bienes locales frente a inundaciones y erosion,
sino que también tiene repercusiones mas extensas en la seguridad y la capacidad de
resistencia del pais ante sucesos climaticos severos. Es necesario un enfoque holistico
que tome en cuenta elementos como la topografia, la geologia, la administracién de
recursos acuaticos y la implicacion de la comunidad para elaborar soluciones eficaces

y sostenibles que puedan funcionar como referencia para la administracion de riesgos

a escala nacional.




A nivel de Local, Ciriaco y Shuan (2021) (5), indica dentro de su trabajo de
investigacion sobre la evaluacion del muro de gaviones para reforzar la defensa
riberena rio seco, sector Shaurama -Huaraz, sugiere un reto crucial en la salvaguarda
de la infraestructura y las comunidades locales ante el aumento del rio y la erosiéon
de las costas. Esta evaluacion demanda un estudio detallado de la fragilidad de la
region frente a sucesos climaticos severos, ademas de la deteccion de soluciones
ajustadas a las circunstancias geograficas y socioecondmicas particulares. Ademas,
es necesario tener en cuenta los factores medioambientales y la implicacion directa
de las comunidades locales en el proceso de decision para asegurar la sostenibilidad

y la eficacia a largo plazo del proyecto.

1.2. Formulacion del problema

(La evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia de 1a margen
derecha del rio Nacara, distrito de Chulucanas, provincia de Morropdn,

departamento de Piura —2024?

1.3. Justificacion

La justificacion de la tesis sobre la evaluacion del muro de gaviones para mejorar
la defensa riberefia de la margen derecha del rio Nacara, radica en su capacidad para
abordar diversas problematicas de relevancia local y regional. En primer lugar, la
investigacion se dirige a una necesidad critica en la proteccion de las comunidades
riberefias contra inundaciones y erosiones. Al proponer mejoras en las defensas
riberefias mediante el uso de gaviones, la tesis busca salvaguardar la seguridad y el

bienestar de los habitantes de la region, fortaleciendo su resiliencia frente a los

impactos del cambio climatico y eventos climaticos extremos.




1.3.1. Justificacion Metodolégica
Esta parte detalla y respalda las decisiones adoptadas respecto a los
métodos de investigacion empleados en la investigacion. Incorpora
motivos para escoger un método cualitativo, cuantitativo o mixto, ademas
de la seleccion de técnicas particulares para la recopilacion y estudio de
datos. La justificacion metodologica también trata aspectos éticos, la
factibilidad de aplicar los métodos seleccionados y la manera en que estos

ayudan a lograr los objetivos de investigacion de forma estricta y eficaz.

1.3.2. Justificacion practica
Se sostiene la relevancia y el valor practico del estudio. Se resaltan las
potenciales utilidades o ventajas del trabajo de investigacion en
situaciones reales o practicas. La justificacion practica también puede
tratar como los resultados del estudio podrian afectar la toma de
decisiones, solucionar problemas particulares o optimizar las practicas

actuales en el area de estudio.

1.3.3. Justificacion Tedrica
Esta parte se enfoca en la importancia y aporte del estudio al conjunto
actual de saberes tedricos en el campo de investigacion. Se debate sobre
como el estudio enfrenta brechas o discusiones en la literatura académica,
expande la comprension de conceptos tedricos o sugiere nuevas visiones
o enfoques teodricos. La justificacion tedrica también puede abarcar un
analisis critico de la literatura pertinente y argumentos acerca de como la
investigacion se vincula con teorias y esquemas conceptuales

preestablecidos.

1.4. Objetivos de la investigacion
1.4.1. Objetivo General
» Evaluar el muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia de

la margen derecha del rio Nécara, distrito de Chulucanas,

provincia de Morropon, departamento de Piura —2024




1.4.2. Objetivos Especificos

> Identificar las zonas vulnerables e inundables del rio Nacara,
distrito de Chulucanas, provincia de Morropén, departamento de
Piura —2024.

» Realizar la evaluacion del muro de gaviones para mejorar la
defensa riberefia de la margen derecha del rio Nacara, distrito de
Chulucanas, provincia de Morropon, departamento de Piura —
2024.

» Determinar la mejora de la defensa riberefia de la margen derecha

del rio Nacara, distrito de Chulucanas, provincia de Morropon,

departamento de Piura —2024.




I1. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Internacional

En un trabajo de investigacion realizada en Ecuador, Tapia (2023) (6),
en su tesis titulada: ""Analisis de los margenes de inundacion para la
cuenca San Francisco hasta su confluencia con la cuenca Santa Barbara
al sur del Ecuador en la provincia de Azuay’’ tiene como objetivo general
ser fuente de informacion de utilidad para la reduccion de la inseguridad y
vulnerabilidad de las infraestructuras frente a los fendémenos meteorologicos
demostrado mediante estudios hidraulicos e hidrologicos respectivos de la
cuenca San Francisco teniendo en cuenta los datos historicos de la zona, la
metodologia que uso la investigacion es nivel descriptivas con métodos de
procesamiento de datos utilizando programas de simulacion, donde se obtuvo
como resultados el rio San Francisco posee caudales fuertes en épocas
lluviosas el cual provoca dafios a la poblacidon aledafia ,en las estructuras de
defensa en el tramo del rio, asi mismo se propone alternativas de defensa para
sectores se verian afectados, se concluye que mediante la simulacion de
inundaciones en el software Hec-Ras se puede observar que en algunos
tramos la poblacion se ve afectada para el cual es necesario realizar el disefio
de sistema de defensa riberefia, el cual se recomienda el uso del muro de
gaviones debido a su costo, en especial este sistema debera de estar en las

zonas bajas del rio San Francisco el cual es muy propenso a inundaciones.

Por otro lado, en Bolivia, Huanacu y Mendoza (2023) (7), determinan dentro
de su tesis Profesional titulada :”” Estudio hidrologico e hidraulico para el
disefio en obras de proteccion contra inundaciones en proximidades del
puente Bating en la provincia de Caravani’’, cuyo objetivo principal es
identificar los puntos mas importantes del segmento de estudio donde se
producen las inundaciones y se pueda proponer planes de accion para evitar
consecuencias graves por los desbordes y erosiones,toda esta informacion
obtenida mediante un estudio hidrologico e hidraulico en las proximidades
del Puente Bating del municipio de Caravani. La metodologia de recopilacion

de datos se enfoca en identificar areas susceptibles ante el flujo del rio 'y

proponer proyectos de proteccion contra inundaciones. Se enfatiza en sus




resultados ,la importancia de realizar previos estudios del comportamiento
del rio para poder disenar medidas preventivas con infraestructuras que
aseguren una proteccion ante desastres naturales.Se concluye que es de
mucha utilidad los proyectos de muros de contencidon con gaviones por que

permiten el flujo del cuadal del rio.

Tambien se puede resaltar el trabajo de investigacion realizado en
Colombia, Garavito y Agudelo (2021) (8) , titulada :”* Evaluacion de
amenaza y vulnerabilidad por desbordamiento de la quebrada la pava en
el casco urbano del municipio de Saravenaarauca’ tuvo como objetivo
general determinar el nivel de amenaza y grado de vulnerabilidad a causa del
desbordamiento de la quebrada La Pava en sus éareas riberenas a lo largo del
casco urbano.Con una metodologia de analisis estadisticos ,obteniendo como
resultados que existe un alto indice de amenaza y vulnerabilidad que estan
expuestos los habitantes del municipo de Saravenaarauca,recomendando la

urgencia de implementar un nuevo sistema estructural de las riberas.

En contraste , Romero y Soto (2021) (9) , en su tesis profesional
titulada: ""Analizar los riesgos financieros, administrativos y técnicos
para la construccion de un muro de contencion a gravedad sobre la rivera
del rio Magdalena, en el corregimiento de puerto Bogota municipio de
Guaduas Cundinamarca”, fijo como objetivo general analizar los riesgos
administrativos, para evaluar la viabilidad de la construccién de un muro de
contencion a gravedad, en el corregimiento de Puerto Bogotd. Con una
metodologia descriptiva donde se visitara el campo para luego analizar los
datos obtenidos. El cual tuvo como resultados el muro de contencion actual
ya cumplio su vida 1til ya que cuenta con 20 afios de antigliedad. Y llegando
a la conclusion de que este tipo de estructura es adecuada ya que la actual ha
cumplido fielmente a la resistido y exposicion con los elementos naturales,

por ello es viable implementar un nuevo sistema de la misma forma.




En Colombia, Higuera (2022) (10),en su trabajo de investigacion
titulada : " Disefio de una barrera de proteccion contra inundaciones,
ubicada en el Municipio de Quibdé — Choc6”, plante6d el objetivo de
elaborar un modelo de barrera de proteccion que logre provenir las
inundaciones en la subcuenca hasta el puente del rio Cabi. Cuya metodologia,
se procedio a buscar informacion necesaria frente a la problematica expuesta,
para ello emple6 fuentes bibliograficas, articulos de revistas y periddicos;
para la delimitacidn de la cuenca se ha utilizado como base un archivo raster;
luego de identificar la zona de estudio en una imagen raster, se inicidé a
desarrollar un andlisis hidrol6gico; nos proporciona datos necesarios como lo
son el area y perimetro posteriormente se realizd la modelacion de
inundaciones con Hec Ras lo cual nos facilita realizar una simulacion de las
posibles inundaciones que se puedan producir en las cuencas. En conclusion,
la principal causa y consecuencia que generan las inundaciones, son las
intensas precipitaciones que ocurre dentro de la region y las pocas
oportunidades que tienen las entidades que trabajan en la prevencion de
desastres acerca de la contencion de aguas lluvia. La mejor propuesta es el
disefio de modelos de barreras de proteccion, para la intervencion y dar
solucion para contener las multiples inundaciones y desbordamientos que se
hacen cada vez mas recurrentes en la zona fue el disefio del modelo de

barreras de proteccion.
2.1.2. Antecedente Nacional

Citando a Sedano (2021) (11),en su trabajo de investigacion titulada:
“"Evaluacion y disefio de estructuras hidraulicas para mejorar la defensa
riberefia de los estribos del puente nifio Yucaes empleando el algoritmo
SFM-DMYV en el centro poblado de Muyurina, distrito de Tambillo,
provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho, 2021°°. Planteo
como objetivo general evaluar y disefar la defensa riberefia para prevencion
de dafios a los estribos del puente Nino Yucaes, ubicado en el centro poblado
de Mayurina, en el departamento de Ayacucho.La metodologia utilizada tuvo
un enfoque descriptivo de tipo cuantitativo,no experimental y de corte

tranversal.Se incluyo recopilacion de antecedentes,andlisis y validacion de

datos para alcanzar los objetivos del proyecto. Resalta dentro de su




investigacion el estudio del estado de la defensa riberena en el area analizada,
a través de mediciones de altura y ancho de las gaviones, ademas de la
evaluacion del flujo maximo del rio Nino Yucaes. Ademas, se incluyé un
levantamiento topografico con drones para recopilar informacion de las zonas
proximas al puente, lo que facilitd una reconstruccion en 3D que mejoro la
comprension de la geografia alrededor del puente. Como consecuencia de la
investigacion, se establecid una altura proyectable de defensa riberenia de 4.5
metros, fundamentada en un caudal de disefio de 401 m/s, extraido de
registros historicos de trabajos anteriores. Como conclusion, se sugiere la
edificacion o incremento de los gaviones ya existentes debido a su menor

altura en relacion con la registrada en el estudio.

Como afirma Medina (2023) (12), en su investigacion titulada:
" Evaluacion del muro de gaviones, para mejorar la defensa riberefia de
ambos margenes del Rio Seco, en el puente Shaurama, distrito de
Huaraz, provincia de Huaraz, region Ancash — 2023 ",para abordar la
problematica planteada, se establecid como objetivo general realizar la
evaluacion del muro de gaviones con el proposito de lograr mejoras en la
defensa riberefia en ambos margenes del rio Seco especificamente en el area
del puente Shaurama, ubicado en el distrito de Huaraz, provincia de Huaraz,
en el departamento de Ancash Este estudio se enmarca en una metodologia
de tipo aplicada, disefio no experimental y de nivel descriptivo. Como
métodos de recopilacion de datos, se utilizaron la observacion directa y la
ejecucion de cuestionarios a los participantes en el 4rea. La herramienta
principal empleada fue la ficha de anotaciones. Como consecuencia de la
evaluacion, se determind que el muro de gaviones situado en la margen
izquierda del rio Seco, en la zona del puente Shaurama, desde la progresion
0+000 hasta la 0+057, esta en un estado de desplome, mostrando un deterioro
considerable. Esta conclusion destaca la urgente necesidad de actuar para

reparar o sustituir el muro de gaviones en ese margen, con el objetivo de

asegurar una defensa riberefia apropiada en el 4rea impactada.




Por consiguiente, Curo (2021)(13), aborda dentro de su
investigacion titulada :"’Evaluacién y disefio de estructuras hidraulicas
para mejorar la defensa riberefia de los estribos del Puente Huatatas
empleando el algoritmo SFM-DMY en el centro poblado de Huatatas,
distrito de Ayacucho, provincia de Huamanga, departamento de
Ayacucho, 2021°’, propone como objetivo general de este proyecto fue
evaluar y disefiar la defensa riberefia con el fin de prevenir el dafio a los
estribos del puente del centro poblado de Huatatas, ubicado en el
departamento de Ayacucho. Este estudio se enmarca en una metodologia de
tipo aplicada, de nivel descriptivo y disefio no experimental. Para comprender
mejor la situacion, se realizd una encuesta a los pobladores locales, quienes
informaron que el rio Huatatas solia desbordarse durante las épocas de lluvia,
y que su caudal aumentaba significativamente en ciertos periodos del afio. En
respuesta a estas observaciones, se propuso el disefio de una defensa riberena
en la zona para proteger los terrenos agricolas ubicados en las riberas del rio
Huatatas. La evaluacion del caudal del rio se llevd a cabo en dos etapas:
primero, se realizd un muestreo en campo para medir la velocidad y la seccion
transversal del rio, y luego se realizd una revision exhaustiva de trabajos de
investigacion previos sobre el rio Huatatas para determinar el caudal maximo
de disefio. Después de completar todos los analisis pertinentes, se lleg6 a la
conclusion de que era necesario implementar una defensa riberefia para
proteger los terrenos agricolas adyacentes al rio Huatatas, proporcionando asi
una solucion efectiva para prevenir futuros dafios a los estribos del puente y

garantizar la seguridad de la infraestructura y la comunidad circundante.

Por otro lado, Garcia (2024) (14),indica dentro de su tesis de
investigacion titulada :”” Evaluacion de Muro de Gaviones para mejorar
la defensa riberefia, margen izquierda del Rio Tambo, Distrito de
Raymondi, Provincia De Atalaya, Departamento De Ucayali — 20247,
detalla como objetivo principal evaluar e identificar el estado actual del muro
de gaviones en la defensa riberefia para detectar los puntos de vulnerabilidad
para poder en marcha un plan de mantenimiento para evitar desastres.La
metodologia fue descriptivo de diseflo experimental. Los resultados dentro de

esta investigacion detallan las diversos puntos criticos tales como: el desgasto
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del muro de contencion ,erosion en la base con desprendimiento de materiales
y exposicion de piedras grandes, provocando la debilidad del suelo y pérdida
del soporte estructural, aumentando significativamente el riesgo de
inundaciones o derrumbes.En sintesis, se obtienen a la conclusion que la
proximidad peligrosa del agua y la debilidad del suelo, sumadas a la falta de
medidas de contencion adecuadas, resaltan la necesidad urgente de
estabilizacion del terreno e implementar estrategias de refuerzo y, asi como
un manejo adecuado de la vegetacion y los residuos. Estas acciones son
esenciales para asegurar la estabilidad y seguridad de la ribera y proteger tanto

las estructuras adyacentes como a los habitantes de la zona.

Rojas (2023) (15) determina en su trabajo de investigacion titulada:
" Evaluacion de muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia del
margen izquierdo del Rio Satipo tramo KM 1+444 A 1+644, distrito de
Satipo, provincia Satipo, region Junin — 2023"’, como objetivo general
realizar la evaluaciéon del muro de gaviones para identificar las zonas
vulnerables para mejorar la defensa riberefia del rio Satipo y evitar
inundaciones y desastres.LLa metodologia utilizada es un enfoque descriptivo
y correlacional en la investigacion, abarcando tanto aspectos cualitativos
como cuantitativos. Para la obtencion de datos se llevd a cabo una visita al
lugar de estudio, utilizando fichas técnicas y encuestas como técnicas de
recoleccion de informacion.Dentro de los resultados pone en evidencia las
zonas vulnerables de erosion en el suelo presenta y deformaciones en el
alambre de la malla represntando una directa amenza en la estabilidad del
muro de gaviones,elevando el peligro de una eventual falla estructural.Se
llega a la conclusion, la evaluacion detallada de la ribera del rio Satipo ha
identificado multiples puntos criticos que presentan riesgos significativos
para la estabilidad del muro de gaviones y, por ende, para la defensa riberefia
en el tramo analizado. Los peligros incluyen erosion del suelo,
desprendimiento y liberacion de gaviones, riesgo de desplazamiento del
muro, areas propensas a inundaciones y amenazas de desbordamientos del

rio. Estos hallazgos subrayan la necesidad urgente de implementar medidas

correctivas y mejoras en la infraestructura existente para garantizar la




efectividad y la seguridad de la defensa riberefia, especialmente en areas

donde la poblacion y las viviendas cercanas al rio podrian estar en riesgo.

2.1.3. Antecedentes Local

En Piura, la tesis realizada por Masias et al.(2021) (16), en su tesis
titulada: “"Propuesta y analisis de diseiio de defensas ribereiias en el rio
Yapatera del distrito de Chulucanas — Piura”, llevaron a cabo una
investigacion centrada en el analisis y propuesta de estructuras de proteccion
riberefia en el rio Yapatera, situado en el distrito de Chulucanas, Piura. Su
objetivo general primordial fue presentar un disefio que minimice el riesgo
de inundaciones , asi como, determinar los parametros hidrologicos,
geologicos—geotécnico y de hidraulica fluvial que inciden en la crecida del
rio Yapatera, para evitar inundacione La metodologia mediante un enfoque
descriptivo, se realizaron estudios para la edificacion de la defensa riberefia
en el lado derecho del rio Yapatera, empleando los softwares HEC-Geo y
ArcGIS.Se alcanz6 como resultado que los gaviones son una solucion
eficiente de defensas riberefias en tramos largos, gracias a su bajo costo y su
flexibilidad que permite acomodarse a los desniveles del terreno lo que les
confiere flexibilidad en su instalacién y mantenimiento. Se concluye que los
gaviones son una opcion viable y eficiente para proteger las margenes del rio

Yapatera, contribuyendo asi a reducir el riesgo de inundaciones la zona.

Asimismo, Zefa (2021) (17),en su trabajo de investigacion titulada:
" Disefio de una defensa ribereiia mediante enrocado en los rios Corral
del medio y La Gallega, longitud 4.0 km. Distrito y provincia de
Morropén, region Piura’’, se plante6 como objetivo disefiar una defensa
riberefia mediante enrocado en los rios Corral del Medio y La Gallega,
realizando los estudios basicos de topografia y mecanica de suelos,
permitiendo esto elaborar un presupuesto para el proyecto de ejecucion.
Mediante resultados se ha obtenido una prediccion de la erosion de suelos en
la cuenca del estudio comparando los resultados del modelo predictivo de la
erosion de la cuenca y los resultados del transporte de sedimentos se puede

evidenciar que los rios del proyecto se caracterizan por tener una alta tasa de

sedimentacion que favorece al desborde de los rios del estudio. Se concluye
12




descolmatacion y rectificacion del cauce del rio La Gallega y Corral,
proteccion de la margen derecha sensible a inundacién en el rio Corral del
Medio, conformacion de dique longitudinal con material de préstamo y

enrocados.

Por otro lado, Cornejo (2023) (18), nos demuestra mediante su
informe de investigacion titulada :""Evaluacion de muro de gaviones para
mejorar la defensa ribereiia del puente Sechura en la margen izquierda
del tramo 0+000 A 0+430, en la provincia de Sechura, departamento de
Piura 2023"",cuyo objetivo es evaluar el muro de gaviones e identificar las
zonas de riesgos a desbordes del rio Piura para la defensa riberena del puente
Sechura.La metodologia utilizada para la investigacion fue de tipo aplicada,
con nivel de tipo exploratorio — descriptivo, con un disefio no experimental
de corte transversal. Su herramienta principal de recoleccion de informacién
fue las encuestas a los habitantes de la zona. Los resultados obtenidos
identificaron siete distintos puntos afectadas por la rotura de malla en el panel
frontal de las canastas del gavion y como consecuencia el material de relleno
estaria saliéndose del encajonado.Se concluye dentro de este trabajo de
investigacion demuestra la carencia en realizacion de obras en
infraestructuras debido a la evaluacion estructural del muro degaviones,
donde se encontro que existe vegetacion, desmonte o basura, rotura de malla

y le falta material de relleno.

De este modo, Parrilla (2024) (19),en su trabajo de investigacion
titulada :”” Evaluacion del muro de gaviones, para mejorar la defensa
riberefia en la margen izquierda de la quebrada Alan Garcia, distrito de
San Juan de Bigote, provincia y region de Piura — 2024°’, plantea como
objetivo evaluar el muro de gaviones enfocado en la mejora de la defensa
riberefia en la margen izquierda de la quebrada Alan Garcia, distrito de San
Juan de Bigote, considerando la malla como sostén para proteger para las
vidas de los pobladores aledafios y lograr contener el flujo de agua y que
prosiga su caudal correspondiente.La metodologia utilizada es cuantitativo no
experimental, el nivel de investigacion fue descriptivo. Los resultados
obtenidos revelaron areas de riesgo con maleza en su parte inferior tiene

piedra grande como piedrilla, por lo que se proyecta un mantenimiento y
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limpieza de descolmatacion para los gaviones para obtener mejoras en la
estructura del muro de gaviones, recomendando a la Municipalidad que tome
medidas para reparar los dafos y prevenir el deterioro adicional de la defensa
riberefia. Se concluye realizar evaluacion de peligros presentes y futuros que
inquietan a los pobladores que se encuentran en las zonas de peligro de la
quebrada Alan Garcia, para ello es importante identificar las areas mas
vulnerables y poder tomar precauciones, asimismo realizar una limpieza
general de toda la longitud del gavion, retirando todo el material procedente
de desprendimientos en laderas costeras y eliminar malezas, retirar grandes
tamafios de piedras que estan ubicadas en el cauce del rio y es necesario

reemplazar los alambres de acero danados del muro caja.

Por ultimo, citando a Cruz (2023) (20), dentro de su trabajo de
investigacion titulada:”” Evaluacion de los diques para mejorar las
defensas riberefias en la margen izquierda del Rio Piura entre los puentes
Andrés Avelino Caceres y Sanchez Cerro, provincia de Piura,
departamento de Piura — 2023"",determina como objetivos evaluar la
integridad estructural de las defensas riberefias ,identificando los puntos de
riesgos y vulnerabilidad para evaluar la efectividad de las medidas de
prevencion asegurando la integridad de la poblacion. La metodologia
utilizada es de una investigacion descriptiva y cualitativa no experimental
debido que las herramientas de recoleccion de datos sera las entrevistas y
observaciones de la zona estudiada.Por tanto,los resultados brindados se
concluyo6 que las intervenciones propuestas, mejoraran el fortalecimiento de
las infraestructuras existentes y se reduciran los riesgos asociados a posibles
eventos hidrometeoroldgicos, ademas se identificaron las areas de mejora

significativas, proponiendo soluciones técnicas y se propuso la coordinacion

con autoridades locales.




2.2. Bases Teoricas

2.2.1. Evaluacion de muro de gaviones

Citando a Tolentino (2022) (21), esta seccion se dedica a examinar a
fondo el muro de gaviones, una estructura clave en la proteccion riberefa,
con el objetivo de evaluar su eficacia, integridad y resistencia ante diversos
factores ambientales y condiciones hidraulicas. La valoracion de un muro
de gaviones requiere un estudio detallado de su disefo, edificacion,
comportamiento hidraulico, estabilidad geotécnica, repercusion ambiental
y gastos relacionados, entre otros factores pertinentes. Al entender de
manera mas profunda cada uno de estos elementos, se pueden detectar
potenciales areas de mejora y tomar decisiones fundamentadas para

asegurar la funcionalidad y la longevidad del muro a lo largo del tiempo.
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Figura 1: Disefio Arquitectdnico Figura
Fuente: Disefio estructural de gaviones (21)

2.2.1.1. Gaviones

"’Consiste en un recipiente paralelepipedo de alambre rellenos de
piedras. Con los gaviones se construyen estructuras capaces de resistir
por gravedad, como su colocacién es ordenada, el contacto entre
gaviones es un amplio plano y como los gaviones se unen entre si con
alambre, el comportamiento de una fabrica de gaviones es ligeramente
conexo y es elaborado para resistir el empuje de la tierra. La
dimension estandarizada de gavion es Im x 1m en seccion transversal
y de 1 a 4 m de longitud, estos son llamados gaviones de cuerpo. Los

gaviones de altura 0.50 m se llaman de base por que se utilizan como
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cimentacion o base del conjunto. La tercera modalidad de gaviones de
solo 0.20 6 0.30 m de altura son llamados gaviones de revestimiento
o corazas se emplean en alineaciones de recubrimiento (fig.2). Por
tanto, los gaviones son elementos permeables, el recipiente del gavion
es una malla de alambre galvanizado. El alambre puede tener un
recubrimiento de PVC para mayor proteccion, las amenazas del
alambre del gavion son la corrosion en agua agresivas y la abrasion de
aguas con transporte de arena, cabe resaltar que el alambre se trenza
en mallas hexagonales con triple torsion de 6 a 12 cm de paso de malla,
trenzado con la propiedad de no deshilacharse en caso de corte de

alambre (fig.3) "". (Martin, 2006,pag 244-245) (22).
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Figura 2: Caracteristicas de una proteccion de gaviones
Fuente: Libro Ingenieria de rios (22)

Figura 3: Malla de un gavidn

Fuente: Libro Ingenieria de rios (22)




Por otro lado, como plantea Gamon et al. (2016) (23), Los gaviones
son sistemas de contenciéon hechos de mallas de hilo de acero
galvanizado o revestido de PVC, que se rellenan con piedras, rocas u
otros materiales. En la ingenieria civil se emplean para consolidar
territorios, evitar la erosion de margenes de rios y resguardar frente a

deslizamientos de tierra. (fig.4).

Figura 4: Estructura del muro
Fuente: Disefio Estructural de puente (23)

2.2.1.2. Muro de gaviones
Como afirma Medina (2023) (10), Un muro de gaviones es una
estructura que consta de una serie de gaviones apilados y unidos
entre ellos para constituir una barrera robusta. Estos muros se
emplean para retener terrenos, consolidar pendientes y resguardar
contra la erosion en zonas de ribera o en suelos inclinados.
A. Tipos de gaviones
» Gaviones tipo caja
Son los mas habituales y poseen una forma de forma
rectangular o cuadrada. Se emplean en la edificacion de
muros de contencion, diques y otras construcciones de
resguardo costero. Ofrecen una solucion sdlida y
perdurable para la estabilizacion del terreno. (fig.5).En
otras palabras La organizacion de las Naciones Unidas
en uno de sus editoriales : Métodos sencillo para la
construccion de estanques define :"'Un gavion es un
cesto o caja metalica llena de piedras, son utiles en

obras de construccién, por ejemplo,para proteger
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terrapeles de tierra,recubrir canales,orientar o desvisar

el cauce de un rio y proteger las orillas o lineas costeras

" (pag.140).

Tapa
< —:"».'\ < ;:J‘ 3y
o 7‘5&\\- TSR Tela metélica galvanizada,
R b S j
A, > ] N lista para el montaje
o Y 2
IR, L 5 ;
SS9.058 ¢ 7z X
”\) o ﬁ;\» = e
2 A S htesas)
A ¢ ‘1\/
Cesto de tela metalica
ya montado
he ¥ te ey
¥ M =X
] .
o
A AR,
AN S
UV'O\A'- o

Figura 5: Gavidn tipo caja
Fuente: FAO (24)

» Gaviones tipo colchon

Tienen forma rectangular, pero son mas bajos que los
gaviones tipo caja. Se utilizan principalmente en la
proteccion de taludes y en la prevencion de la erosion
en areas con pendientes suaves. Su diseflo permite una
mayor flexibilidad y adaptabilidad al terreno. En otras
palabras, como los define COMISUR (Comercio
Industrial del Sur) los gaviones tipo caja estan
conformados por una base, paredes verticales y una

tapa. A diferencia del gavion tipo caja, la longitud y el

ancho predominan frente al alto.
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Figura 6: Gavidn tipo colchdn
Fuente: COMISUR(25)

» Gaviones tipo saco

Son estructuras cilindricas o en forma de saco,
fabricadas con mallas de alambre y rellenos de piedras
u otros materiales. Se utilizan en aplicaciones donde se
requiere una mayor flexibilidad y adaptacion a terrenos
irregulares, como en la construccion de terraplenes o en
la estabilizacion de margenes fluviales. En sintesis,
como indica Bolivar (2019)(26),en su articulo
informativo de Gaviones:”” Este tipo de gavion es
extremadamente versatil dada su forma cilindrica.
Generalmente es empleado de apoyo en estructuras de
contencidn en presencia de agua o sobre suelos de baja
capacidad de soporte, debido a su extrema facilidad de
colocacion (fig7). Estas caracteristicas hacen del gavion
fundamental uso en obras de emergencia. El llenado se
realiza con rapidez por un extremo o por el costado,
ademas el segmento de malla debe ser enrollado en
sentido longitudinal hasta formar un cilindro abierto en

las extremidades y amarrar a 30 cm a partir de cada

extremidad’’(pag 2) (fig 8).
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Figura 7: Gaviodn tipo saco
Fuente: DRIM (26)
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Figura 8: Diferencia de mallas
Fuente: DRIM (26)

B. Vulnerabilidades
» Erosion del terreno

Procedimiento en el que la superficie de la Tierra es
desgastada debido a la influencia del agua, el viento o
el hielo, lo que puede deteriorar la estabilidad
estructural de las zonas impactadas y elevar la

probabilidad de deslizamientos y desplomes.

» Deterioro de la infraestructura

El deterioro de las estructuras edificadas, tales como
muros de contencién y construcciones, se debe a
elementos como la ausencia de mantenimiento, la

exposicion a condiciones meteoroldgicas desfavorables

y el deterioro natural a lo largo del tiempo.




» Construcciones improvisadas

Edificaciones hechas con materiales de baja calidad y
sin técnicas constructivas adecuadas, lo que las hace
extremadamente vulnerables a condiciones climaticas

adversas y otros factores de riesgo.

» Erosion de mdrgenes

Desgaste de las orillas del rio o cuerpos de agua debido
a la accion continua del flujo del agua, lo que puede
debilitar la tierra y las estructuras cercanas, aumentando

el riesgo de deslizamientos y colapsos.

» Debilidad del muro de gavion

Compromiso con la integridad estructural de los muros
de contencion fabricados con piedras alojadas en mallas
metalicas, a causa de la ausencia de mantenimiento,
erosion o deterioro de los materiales, lo cual disminuye

su habilidad para sostener el terreno.

Figura 9: Estabilidad del muro
Fuente: Estructurando 2019 (27)

(fig.9)

» Falta de proteccion riberenia

Ausencia de estructuras o medidas adecuadas para

proteger las orillas del rio de la erosion y la accion de
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las crecidas, lo que aumenta el riesgo de inundaciones

y daios a las construcciones cercanas.

» Riesgo de deslizamientos

Es posible que se produzcan desplazamientos de tierra
o piedras ladera abajo, lo que podria ser causado por la
erosion, la saturacion de agua en el suelo o la ausencia

de vegetacion que consolide el terreno. (fig.10).

» Contaminacion del agua

La existencia de elementos perjudiciales en el agua a
causa de la acumulacion de desechos y residuos, lo cual
puede perjudicar la salud de los habitantes y la calidad

del entorno natural local.

Figura 10: Reforzamiento Estructural
Fuente: COMISUR (25)

C. Deslizamientos
Movimientos rapidos y repentinos de masas de tierra, rocas o
escombros ladera abajo, causados por factores como la erosion,
la saturacion del suelo con agua, terremotos o la falta de
vegetacion. Estos eventos pueden causar dafios significativos a
infraestructuras y poner en riesgo la vida de las personas en las

areas afectadas (fig.11).
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Figura 11: Deslizamientos de muro

Fuente: COMISUR-Eco Green Construcciones

D. Asentamiento del muro
Procedimiento en el que el terreno o una estructura se adelgaza
0 se compacta bajo su propio peso o a causa de cargas extra,
como construcciones o trafico. Esto puede causar dafios
estructurales, como fisuras en construcciones, vias y otras
infraestructuras, y puede derivarse de la consolidacion del
terreno, la expulsion de agua subterranea o la degradacion de

materiales organicos en el suelo.

2.2.1.3. Fundamentos de la Evaluacion

Citando Alberto y Arteaga (2022) (28), Se definen las bases
tedricas y metodologicas que respaldan el procedimiento de
evaluacion del muro de gaviones. Se establecen las metas concretas
de la evaluacion, junto con los parametros y criterios empleados
para evaluar el rendimiento y la calidad del muro. Ademas, se
toman en cuenta las regulaciones y normas técnicas pertinentes,
junto con cualquier otro marco de referencia significativo para la

evaluacion.

2.2.1.4. Analisis de la estructura del muro

Como expresa Castafieda y Paredes (2021) (29) , El analisis

de la estructura del muro se centra en examinar detalladamente la
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configuracion fisica y geométrica del muro de gaviones, asi como
la calidad de los materiales utilizados en su construccion. Se
inspecciona la distribucion de las cestas de gaviones, la conexion
entre ellas, la compactacion de los materiales de relleno y cualquier
otro aspecto relacionado con la integridad estructural del muro.
Este andlisis es fundamental para identificar posibles defectos,
debilidades o dafios que puedan comprometer la estabilidad y

funcionalidad del muro.

2.2.1.5. Evaluacion de la estabilidad

Tal como Gutierrez (2017) (3), Es esencial evaluar la
estabilidad del muro de gaviones para establecer su habilidad para
resistir fuerzas externas, tales como la presion hidrostatica del
agua, el impacto de las corrientes de agua y la erosion del terreno.
Se llevan a cabo evaluaciones de estabilidad, tanto estaticas como
dindmicas, tomando en cuenta elementos como el dngulo del talud,
la altura del muro, las condiciones geotécnicas del suelo y la
existencia de cargas extra, como la vegetacion o las construcciones
proximas. La meta es asegurar que el muro pueda preservar su
integridad estructural y funcionalidad bajo condiciones de
funcionamiento habituales y durante sucesos extremos como

incrementos bruscos o inundaciones.

2.2.1.6. Impacto Hidraulico y flujo de agua

Como indica Huariccallo (2019) (30), Este elemento de la
evaluacion se centra en entender como la configuracion y
localizacion del muro de gaviones influyen en el comportamiento
hidraulico del flujo de agua en el cuerpo de agua préximo. Se
llevan a cabo modelados hidraulicos y estudios de la dindmica
fluvial con el objetivo de valorar la habilidad del muro para regular
la erosion, disminuir la rapidez del flujo y reducir la sedimentacion

en las aguas superiores y inferiores del muro. Ademas, se analiza
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el efecto del muro en el impacto del muro. la distribucion del flujo
y en la morfologia del cauce, identificando posibles areas de

mejora para optimizar su desempefio hidraulico.

2.2.1.7. Consideraciones Geotécnicas

Segun, Hidalgo y Hermosa (2015) (31), Las reflexiones
geotécnicas se enfocan en analizar la relacion entre el muro de
gaviones y el terreno alrededor, con la finalidad de asegurar la
estabilidad del muro y evitar que se deslice o se derrumbe la
construccion. Se llevan a cabo investigaciones geotécnicas
minuciosas para entender las caracteristicas del terreno, tales como
su capacidad de carga, cohesion, permeabilidad y capacidad de
compresibilidad. Adicionalmente, se analiza el efecto de las
condiciones geoldgicas y geomorfoldgicas locales en la estabilidad
del muro, teniendo en cuenta elementos como la erosion del
terreno, la existencia de agua subterranea y la propension a

movimientos sismicos o sucesos de eliminacidon en gran escala.

2.2.1.8. Evaluacion de la resistencia al desgaste

Indica Lopez y Martinez (2019)(32), La valoracion de la
resistencia al desgaste se centra en examinar la longevidad y la
habilidad del muro de gaviones para resistir la accion erosiva del
agua, la erosion de sedimentos y otros factores ambientales. Se
llevan a cabo ensayos de laboratorio y investigaciones en terreno
para valorar la capacidad de los materiales de construccion frente
a la erosion, corrosion y deterioro, a causa de la exposicion
continua a condiciones ambientales desfavorables. Ademas, se
toma en cuenta el efecto de elementos como la vegetacion, la fauna

y la actividad humana en el deterioro del muro, con la finalidad de

descubrir tacticas para incrementar su resistencia y durabilidad.




2.2.1.9. Impacto ambiental y ecoldgico

Como afirma Aponte (2011)(33) , Este elemento de la
evaluacion se enfoca en examinar los posibles efectos ambientales
y ecologicos vinculados con la edificacion y funcionamiento del
muro de gaviones. Se analiza el impacto del muro en el habitat
terrestre y acuatico, la calidad del agua, la biodiversidad y otros
elementos del medio natural. Se reconocen potenciales impactos
adversos, tales como la division del habitat, la disminucion de la
biodiversidad, la modificacion de los flujos de agua y la
introducciéon de especies invasoras. Ademads, se sugieren
estrategias de mitigacion y tacticas de gestion ambiental para
reducir los efectos negativos del muro y fomentar su armonizacioén

con el ambiente natural.

2.2.1.10. Evaluacion de costos y presupuesto

Cabe resaltar, Antonio y Miguel (2005) (34), La valoracion de
costos y presupuesto se centra en establecer los gastos relacionados
con la edificacion, conservacion y funcionamiento del muro de
gaviones, ademas de elaborar un presupuesto apropiado para su
puesta en marcha. Se efectuan calculos precisos de los gastos de
trabajo, materiales, equipos y otros recursos requeridos para la
edificacion del muro, ademas de su mantenimiento regular y
posibles reparaciones. Adicionalmente, se toman en cuenta los
gastos indirectos vinculados con la administracion del medio
ambiente, la obtencidon de autorizaciones y cualquier otro elemento
administrativo o logistico vinculado con el proyecto. La meta es
asegurar la viabilidad financiera del muro y maximizar la

utilizacion eficaz de los recursos existentes.

2.2.1.11. Planificacion de mantemiento y reparacion

De acuerdo con Vargas y Ospino (2022)(35) la planificacion

de mantenimiento y reparacion se enfoca en desarrollar un plan
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detallado para la gestion y conservacion a largo plazo del muro de
gaviones. Se establecen protocolos y procedimientos para la
inspeccion regular del muro, la deteccion temprana de posibles
problemas y la realizacion de acciones correctivas oportunas.
Ademas, se identifican las actividades de mantenimiento
preventivo necesarias para preservar la integridad y funcionalidad
del muro a lo largo del tiempo, como la limpieza de vegetacion, el
relleno de cestas de gaviones dafiadas y el control de la erosion.
También se establecen planes de contingencia y procedimientos de
respuesta ante eventuales dafios o emergencias, con el objetivo de
minimizar los tiempos de inactividad y garantizar la seguridad de

las comunidades y el entorno natural.

2.2.2. Mejora de la defensa riberefia

De acuerdo a lo planteado SOILTESTPERU recalca: ~~ La defensa
riberefa son estructuras construidas a lo largo de los rios y cuerpos de agua
para proteger las areas circundantes de las crecidas e inundaciones. Estas
estructuras estan disefiadas para contener el agua dentro del cauce del rio y
evitar que se desborde, reduciendo asi el riesgo de dafios a propiedades,
infraestructuras y vidas humanas en las zonas adyacentes. Por tanto,
Guerrero y Cordova (2021)(36) , La optimizacion de la defensa riberena
incluye una serie de acciones y tacticas orientadas a robustecer la defensa
de las zonas costeras y riberefias frente a los impactos negativos de la
erosion, las inundaciones y otros peligros costeros. Esta mejora no solo
conlleva la edificacion de estructuras de resguardo fisico, sino también la
puesta en marcha de acciones adicionales para administrar los riesgos de

forma holistica y fomentar la resistencia de las comunidades costeras y

riberefias (pag. 12).




2.2.2.1.

2.2.2.2.

Figura 12: Mejora de defensa riberefia

Fuente: Evaluacion de patologias (36)

Evaluacion de riesgos costeros

Segun, Alva y Infantes (2023) (37), denota que La
valoracion de riesgos costeros es un procedimiento esencial en
la optimizacion de la defensa riberefia, que implica reconocer,
analizar y manejar los distintos riesgos vinculados a la cercania
de las zonas costeras. Esto abarca el analisis de amenazas
como la erosion de las costas, el incremento del nivel del mar,
las tormentas y las marejadas causadas por ciclones, entre
otras. A través de un estudio minucioso de las condiciones
geograficas, hidrologicas y meteorologicas, es posible
reconocer las zonas mas vulnerables y elaborar estrategias de

mitigacion apropiadas.

Diseiio de estructuras de proteccion

Como afirma Alvarez y Mesa (2020) (38), El disefio de
estructuras de proteccion es un componente crucial en la
mejora de la defensa riberefia, puesto que estas estructuras son
fundamentales para minimizar los peligros costeros y
salvaguardar las zonas en situaciéon de vulnerabilidad. Esto
podria conllevar la edificacion de diques, espigones, muros de

contencion, gaviones u otras construcciones de ingenieria
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2.2.2.3.

2.2.24.

disefiadas para resistir el impacto del agua y disminuir su
volumen. la erosion. El disefio de estas estructuras debe
basarse en un andlisis cuidadoso de las condiciones locales y

las necesidades especificas de proteccion.

Implementacion de sistemas de alerta temprana

Desde la posicion de Aranibar (2018) (39), La puesta
en marcha de sistemas de alerta precoz es esencial para
potenciar la defensa riberefia, al suministrar a las comunidades
costeras y riberefias los datos requeridos para prepararse y
reaccionar ante situaciones extremas. Estos sistemas pueden
abarcar la implementacion de sensores y estaciones
meteoroldgicas para supervisar las condiciones del clima y el
mar, ademds de la puesta en marcha de protocolos de
comunicacion y evacuacion en situaciones de emergencia. La
puesta en marcha eficaz de estos sistemas puede contribuir a
disminuir la posibilidad de pérdidas humanas y materiales en

situaciones de catastrofes naturales.

Gestion integrada de cuencas hidrograficas

Como plantea Rioja y Coral (2023) (40), La
administracion integrada de cuencas hidrograficas es un
enfoque integral para la administracion de los recursos
acuaticos en una zona especifica, que aspira a fomentar la
coordinacién y colaboracion entre diversos participantes y
sectores implicados en la utilizacion y administracion del agua.
Dentro del marco de la optimizacion de la proteccion riberefia,
esto significa tener en cuenta no solo las medidas en las zonas
costeras, sino también las acciones en las cuencas de agua que
pueden afectar la cantidad y calidad del agua que se distribuye

en las areas riberefias. Esto podria abarcar acciones de

preservacion del suelo, reforestacion, control de la erosion y




2.2.2.5.

2.2.2.6.

regulacion de los flujos de agua para disminuir los peligros de
inundacion y potenciar la calidad del agua.

Restauracion de ecosistemas riberenos

Como sefiala Carrasco et al. (2014)(41), La
recuperacion de ecosistemas costeros es una tactica esencial
para potenciar la defensa de las riberas, dado que los
ecosistemas en buen estado pueden ofrecer significativos
servicios de defensa costera, tales como la captacion de energia
de las olas, la disminucidn de la erosion y la defensa frente a
inundaciones. Esto podria conllevar la recuperacion de
manglares, humedales, dunas costeras y otros hdbitats costeros
que funcionan como obstaculos naturales frente a los peligros
costeros. La recuperacion de estos ecosistemas no solo
potencia la capacidad de resistencia de las comunidades
costeras, sino que también favorece la preservacion de la
biodiversidad y el mejoramiento de la calidad del medio

ambiente.

Involucramiento comunitario y participacion publica

Como indica Garcia (2017)(42), La participacion
comunitaria y la implicacion publica son elementos clave para
mejorar la defensa de la ribera, dado que las comunidades
locales son las mas impactadas por los peligros costeros y
tienen una mayor comprension de sus necesidades y
prioridades. Esto conlleva la participacidon, cooperacion y
potenciacion de las comunidades en todas las fases del proceso
de planificacion, disefio e implementacion de estrategias de
proteccion costera. Al involucrar a las comunidades y
promover la participacion del publico, se puede asegurar que

las soluciones sugeridas sean apropiadas, eficaces y sean

aceptadas por la comunidad local.




2.2.2.7.

2.2.2.8.

2.2.2.9.

Evaluacion de impacto ambiental y social

Se define que: " El andlisis del impacto ambiental y
social es un elemento crucial en la optimizacion de la defensa
riberefia, dado que las acciones de salvaguarda costera pueden
generar impactos notables en el entorno y en las comunidades
locales. Esto conlleva analizar los posibles efectos
beneficiosos y perjudiciales de las medidas sugeridas en
aspectos como la biodiversidad, la calidad del agua, la
utilizacion del suelo, el patrimonio cultural, la salud humana y
el bienestar social. La valoraciéon del impacto social y
ambiental contribuye a reconocer y atenuar los efectos
adversos, ademas de potenciar los beneficios sociales y
ambientales de las acciones de proteccion costera. Lifonzo y

Lifonzo y Lifonzo (2018) (43).

Monitoreo y mantenimiento de infraestructuras

Segun denota Bravo (2012)(44), El seguimiento y
conservacion de las infraestructuras de defensa riberefia son
elementos esenciales para la optimizacion de la defensa
riberefia, pues aseguran la eficacia y la longevidad a largo
plazo de las acciones puestas en marcha. Esto conlleva la
implementacion de programas de seguimiento frecuentes para
valorar la integridad estructural y el rendimiento de las
estructuras de proteccion costera, ademdas de elaborar planes
de mantenimiento preventivo y correctivo para tratar cualquier
dafo o deterioro detectado. El seguimiento constante y el
correcto mantenimiento contribuyen a evitar errores
catastroficos y aseguran la operatividad de las infraestructuras

de defensa riberena a lo largo del tiempo.

Planificacion de respuestas ante emergencias




Teniendo en cuenta Quevedo (2011)(45), La
planificacion de la respuesta a emergencias es un componente
esencial en la mejora de la defensa de las riberas, puesto que
habilita a las comunidades y autoridades locales para
reaccionar ante situaciones extremas como tormentas,
inundaciones o marejadas de origen ciclonico. Esto conlleva la
elaboracion de planes de contingencia minuciosos que
contemplen protocolos de evacuacion, refugios, sistemas de
comunicacion de emergencia y coordinacion entre diversas
agencias y entidades. La organizacion de la respuesta a
emergencias contribuye a disminuir los peligros de pérdidas
humanas y materiales en situaciones de catastrofes naturales,
ademds de promover una recuperacion agil y eficaz tras el

Suceso.

2.2.3. Defensa ribereia

Con base a Perez y Huaringa (2018) (46) explica, La proteccion
riberefa se refiere a un grupo de acciones y construcciones disefiadas para
resguardar las zonas costeras y riberefias de los impactos negativos de la
erosion, las inundaciones y otros peligros vinculados al agua. Estas acciones
pueden abarcar la edificacion de diques, espigones, gaviones, muros de
contencién y otras construcciones de ingenieria creadas para resistir el
impacto del agua y disminuir la erosion. La proteccion riberefia es esencial
para salvaguardar las comunidades costeras, las infraestructuras vitales y los
ecosistemas vulnerables de los peligros costeros, asegurando asi la
seguridad y el bienestar de las comunidades locales. En sintesis, Acate y
Melendez (2020)(47) define :" Las defensas riberefias son estructuras
construidas e implementadas para la proteccion de las margenes y areas
adyacentes a los rios y otros cauces, que permiten evitar procesos erosivos
y desbordes originados por la dinamica hidrologica; se ubican en puntos

estratégicos para proteger a las poblaciones y se dimensionan segun las

proyecciones de flujos hidricos, por lo que su localizaciéon y establecimiento




2.2.4.

deben ser el resultado de un minucioso estudio técnico para garantizar su

eficiencia, duracion y sostenibilidad ™.

Rios

Como plantea Rioja y Coral (2023)(40) dentro de su investigacion Un
rio es un flujo de agua natural que se desplaza de manera constante en una
direccion determinada, desde su nacimiento en zonas montafiosas o elevadas
hasta su colapso en un lago, mar u otro rio. Los rios son componentes
esenciales en los paisajes de la Tierra, dado que cumplen roles cruciales en
la hidrologia, geologia, ecologia y la actividad del ser humano. Los rios
pueden tener una gran diversidad en su tamafo, desde diminutos arroyos
hasta grandes corrientes, y suelen desempeflar una extensa gama de
funciones y usos, que incluyen el abastecimiento de agua potable, la

produccion de energia hidroeléctrica, el traslado de bienes y la recreacion.

Ademés, Elosegi y Sabater, (2009)(48) resaltan: " los rios son una
red ramificada y la unién de pequefios arroyos, el caudal del rio depende del
tamafio de la cuenca de drenaje y del balance entre la precipitacion y la
evapotranspiracion. En climas humedos, el tamafio de los rios aumenta,
conforme van recibiendo los aportes de afluentes y de aguas subterraneas.
La transcendencia social de los rios tiene raices historicas y numerosas
poblaciones, ciudades e incluso regiones se han organizado a lo largo de los
cursos fluviales convirtiéndose en una fuente valiosa de recurso para
actividades de agricultura, pesca, transporte y otras. En sintesis, los rios
tienen una importancia estratégica tanto para la diversidad como para la
sociedad para su adecuada utilizacion teniendo en cuenta las variaciones de

las condiciones climaticas””.
2.2.4.1.Partes de un rio
Segtn, IAGUA (49) define tres partes de un rio (fig. 13):

» Curso Superior o alto: es la parte que nace el rio, siendo
esta una zona de alta capacitacion de erosion y de

transporte.
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» Curso medio: es la parte donde disminuye su pendiente
y se ensancha el rio, caracterizandose para actividad de
sedimentacion.

» Curso Inferior o bajo: parte del rio donde la pendiente
y velocidad de las aguas se reduce, se depositan los
sedimentos que transporta formando grandes depdsitos

aluviales.

TRAMOS DE UN RIO
Curso ALTO

Curso MEDIO
Curso BAJO

Pizarra caliza Arcilla  Aluviones

Figura 13: Partes de un rio
Fuente: IAGUA (49)

2.2.4.2. Elementos de un rio
Los elementos principales en la formacion de un rio son:

» Longitud: es la distancia del rio entre el nacimiento y la
desembocadura de este.

» Caudal: cantidad o volumen de agua que circula por una
seccion transversal.

» Régimen: es el comportamiento del caudal de agua en
promedio que lleva el rio a lo largo del afo, se puede

clasificar como irregular o regular dependiendo de la

magnitud del caudal.




» Clima: considerado un factor importante e influyente que
depende de las precipitaciones un clima y del caudal del

rio dependiendo del régimen fluvial.

2.3. Hipotesis

No aplica por ser una investigacion descriptiva.




III. METODOLOGIA

3.1. Nivel, Tipo y Disefio de investigacion

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

Nivel de investigacion

El enfoque metodologico que utilicé en esta investigacion se caracterizo por
su naturaleza Descriptiva debido que tuvo un enfoque de observar, registrar y
describir detalladamente los fendmenos tal como se presentaban en su
contexto natural, sin manipular variables ni establecer relaciones causales. En
el marco de un disefio descriptivo, mi objetivo principal radicé en
proporcionar una representacion detallada y precisa de las caracteristicas,

comportamientos o procesos estudiados.

Tipo de investigacion

La metodologia de investigacion que utilicé en esta investigacion fue de
caracter aplicado. Este tipo de estudio se distinguid por su enfoque
pragmatico y su meta principal fue crear conocimiento con el objetivo de
tratar problemas particulares del mundo real o elaborar soluciones practicas
para circunstancias especificas. Por otro lado, en la investigacion meramente
tedrica o basica, el enfoque aplicado se enfoco en emplear directamente los

resultados de la investigacion para solucionar problemas practicos.

Disefio de investigacion

En este estudio, el disefio de investigacion que empleé se distinguid por ser
No Experimental y de corte transversal. Este método no requiri6 la alteracion
intencionada de una o varias variables independientes para examinar su
impacto en una variable dependiente concreta. El disefio de caracter
transversal me obligd a recolectar los datos en un tinico momento especifico,

lo que me brind6 la oportunidad de capturar un instante de la correlacion entre

las variables en ese instante especifico.




Se muestra el siguiente esquema de disefios:

(- (N - (o - (N

Donde:

» Mi : Muro de gaviones
» Xi : Evaluacion de muro de gaviones
» Oi: Resultados

» Yi: Mejora de la defensa riberefa

3.2. Poblacion y muestra
3.2.1. Poblacion
La poblacion la conformé la evaluacion del muro de gaviones para mejorar la

defensa riberefia de la margen derecha del rio Nacara, distrito de Chulucanas,

provincia de Morropon, departamento de Piura —2024

3.2.2. Muestra

La muestra la conform¢ la evaluacion del muro de gaviones para mejorar la

defensa riberefa de la margen derecha del rio Nacara, distrito de

Chulucanas, provincia de Morropon, departamento de Piura —2024




3.3. Variables, Definicion y Operacionalizacion

Tabla 1: Variable. Definicion y Operacionalizacion

. ESCALA DE CATEGORIA O
VARIABLE DEFINICION OPERATIVA DIMENSIONES INDICADORES MEDICION VALORACION
Tipos de gavion
La evaluacion de un muro Dimensiones Nominal
degaviones es un proceso Vulnerabilidades Nominal
integral que implica varios Riesgos de deslizamientos .
aspectos cruciales para Asentamiento del muro EZEE: o
d garantizar su efectividad y Deterioro de infraestructura clas1flce‘1c/10n 0
2 & durabilidad. Esto incluye Erosion de terreno Nominal elValuaCtlon de
E a 5 el andlisis de la estructura Muro de gaviones AnéIhSlS'C/le eStYUCtUIT?'S © emi:pitzi?;su
2 ) : rr%lsma., .,exal}l%nando la Material do relleno Evaluacién de estabilidad Nominal calidad o miveldentro
S 2 0 disposicion fisica de las Mallas de  unsistermna
j g cestas de malla metalica y ‘ Nominal determinado.
E lacalidad de los materiales Tip (_) de rgalla N
de relleno, con el fin de RfiSlstenmay d.ur'flblhdad Nominal
detectar posibles defectos Tipo de recubrimiento
Nominal

que puedan comprometer
suintegridad.

Nominal




Mejora de la
defensa riberena

La mejora de la defensa
riberefia se refiere a las
acciones  destinadas a
fortalecer y proteger las
dreas costeras y riberefias
contra los riesgos asociados
con la erosion, las
inundaciones 'y otros
eventos extremos, mediante

la  implementacién  de

medidas preventivas,
estructuras de proteccion y
practicas de gestion
adecuadas.

Fuente: Elaboracion Propia 2024

Refiere a fortalecer vy

proteger dreas costeras y

riberefias contra  riesgos
como erosion e
inundaciones, mediante
medidas  preventivas y

estructuras de proteccion.

Evaluacion de riesgos
costeros

Disefio de estructuras de
proteccién
Implementacién de

sistemas de alerta temprana

Gestion  integrada  de
cuencas hidrogréficas
Restauracién de
ecosistemas riberefios
Involucramiento
comunitario y participacion
publica

Evaluacién de impacto
ambiental y social
Monitoreo y
mantenimiento de

infraestructuras
Planificacion de respuesta
ante emergencias

Intervalo
Nominal

Nominal

Intervalo

Nominal
Nominal
Nominal
Intervalo

Intervalo
Nominal




3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion

Este apartado se refiri6 a los métodos y herramientas utilizados para recopilar datos
relevantes sobre la defensa riberefia, permitiendo obtener informacién crucial para

la evaluacion y mejora de estas estructuras.

3.4.1. Técnica de recoleccion de informacion
Se trat6 del enfoque general o método utilizado para recopilar datos relacionados
con la defensa riberefia. Incluyé métodos como la observacion directa,
entrevistas con expertos, revision de documentos, analisis de imagenes

satelitales, entre otros.

3.4.2. Instrumentos de recoleccion de informacion

Fueron las herramientas especificas utilizadas para recopilar datos sobre la

defensa riberefia. Esto incluyo:

a. Encuesta
Un cuestionario estructurado fue disefiado para recopilar informacion
especifica de individuos o grupos involucrados en la planificacion,
construccidon o mantenimiento de estructuras de defensa riberena.

b. Ficha
Un formulario o documento estandarizado fue utilizado para registrar datos
relevantes sobre la defensa riberefia, como caracteristicas técnicas, estado de

conservacion, materiales utilizados, entre otros detalles especificos.

3.5. Meétodos de analisis de datos
Este apartado se enfocod en la metodologia utilizada para examinar y procesar la
informacion recopilada sobre la defensa riberefia, con el objetivo de extraer
conclusiones significativas y tomar decisiones informadas. El método de anélisis de
datos vario dependiendo de la naturaleza de los datos recopilados y los objetivos del
estudio. Incluyd técnicas estadisticas, analisis cualitativos, modelado numérico,
sistemas de informacion geografica (SIG) y otros enfoques analiticos especializados.

El objetivo principal fue identificar patrones, tendencias o relaciones en los datos

que proporcionaran una comprension mas profunda de la efectividad, eficiencia y




desempefio de las estructuras de defensa riberefia, asi como informar sobre posibles

mejoras o ajustes necesarios en su diseflo, construccion o mantenimiento.

3.6. Aspectos éticos
Se trata de los principios y pautas que dirigen el comportamiento ético y responsable

en una investigacion o proyecto:
3.6.1. Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes

Me comprometo a respetar y proteger los derechos de todos los participantes.
Obtengo su consentimiento informado y garantizo la confidencialidad de sus
datos. Aseguro que su participacion sea voluntaria y que se sientan seguros y

respetados durante todo el proceso de investigacion.

3.6.2. Cuidado del medio ambiente

Durante mi estudio, hago uso de practicas ecoldgicas y sostenibles para reducir
cualquier efecto perjudicial en el medio ambiente. Utilizo técnicas no intrusivas
para la recopilacion de informacion y fomento la preservacion de los ecosistemas
de ribera. Mi meta es evidenciar como las defensas riberefias son capaces de

salvaguardar tanto a las comunidades humanas como al entorno natural.
3.6.3. Libre participacion por propia voluntad

Aseguro que la implicacion en mi estudio es totalmente voluntaria. Informo de manera
clara a todos los participantes acerca de los propositos del estudio, sus potenciales
ventajas y peligros, y su derecho a retirarse en cualquier instante sin tener consecuencias.

Estoy convencido de la relevancia de una participacién informada y acordada.
3.64. Beneficencia y no maleficencia

Me esfuerzo por maximizar los beneficios de mi investigacion y minimizar

cualquier posible dafio. Evalué continuamente los riesgos y beneficios de las




intervenciones propuestas para asegurar que contribuyan al bienestar y

seguridadde las poblaciones riberefias, sin causarles dafio alguno.
3.6.5. Integridad y honestidad

Mantengo elevados niveles de integridad y sinceridad en cada etapa de mi
estudio. Recojo, examino y expongo los datos de forma exacta y veraz.
Admito y rectifico cualquier fallo, y doy el correspondiente reconocimiento a
todas las fuentes y colaboradores. Evito cualquier tipo de plagio o alteracién

de informacidn, garantizando la transparencia en mi labor.
3.6.6. Justicia

Garantizo que los beneficios y costos de mi estudio se repartan de forma justa
entre todos los involucrados y comunidades impactadas. Trabajo de forma
inclusiva y prevenir cualquier tipo de discriminacion, teniendo en cuenta las
necesidades y puntos de vista de todos los colectivos participantes. Fomento

soluciones equitativas y sustentables para la proteccion de las riberas,

persiguiendo siempre el beneficio colectivo.




IV.RESULTADOS
1. Para dar respuesta al objetivo especifico de esta investigacion: Identificar las zonas vulnerables e inundables del rio Nacara, distrito de

Chulucanas, provincia de Morropon, departamento de Piura —2024.

Tabla 2: Descripcion de la zona vulnerable del margen derecho

INICIO

La erosion del suelo alrededor de la estructura de
piedras puede comprometer seriamente la estabilidad
del terreno. Debido que la tierra que rodea la
estructura se encuentra desgastada y pierde volumen,
dejando expuestas ciertas partes de bases de la
construccion, lo que reduce su apoyo natural y puede
llevar a desplazamientos o colapsos. Esto se pudo
Erosion del terreno | detectar mediante la captura o visibilidad aérea que el
DRONE utilizado nos permitié obtener teniendo un
mayor alcance del estado del muro de gavion. Por
tanto, segun reportes Hidrometereologicos se

0+810 | 0+830

DERECHA

presentaron lluvia de fuere intensidad entre enero y
marzo del 2023, generando descargas de 1,377.20
MMC, el impacto las lluvias intensas causaron
derrumbes, inundaciones, dafios en viviendas, vias y
medios de vida lo que afectd severamente la poblacion
de las riberefias del rio Nécara.




Deterioro de la
infraestructura

Esta estructura de piedras contenida en mallas
metalicas llamado gavion, muestra signos de deterioro
y erosion, su eficacia para estabilizar el terreno y
controlar el flujo de agua puede estar comprometida.
La erosion puede desgastar tanto la estructura de
piedra como las mallas, que con el tiempo pueden
oxidarse o perder tension, permitiendo que las piedras
se desplacen. Esto disminuye la capacidad de resistir
la presion del agua, lo que puede llevar a graduales y
fallas estructurales en el area. Uno de los dafios
estructurales debido al borde del rio Nacara fue la
inundacion en la Institucion Educativa Agropecuaria
N° 33 en el distrito de Chulucanas, provincia de
Morropon.

Vegetacion
inadecuada

La vegetacion que crece entre las mallas y alrededor
de estructuras de piedras pueden acelerar el deterioro
de estas. Las raices de las plantas tienden a expandirse,
lo que puede ejercer presion sobre las mallas
metalicas, deforméndolas y reduciendo su tension.
Ademés, las raices pueden mover o desestabilizar las
piedras al abrir espacios entre ellas, y por otro lado, la
vegetacion también retiene humedad en el area, lo que
puede aumentar el riesgo de oxidacion de las mallas
metalicas y la erosion del terreno.
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0+830

0+850

DERECHA

Puente de baja altura
y creciente del cauce
del rio

El puente Nacara no es una infraestructura de gran
altura, por ello, cuando el nivel del agua aumente
debido a lluvias intensas, la capacidad del recorrido
del puente puede ser insuficiente. Esto puede hacer
que el agua se acumule aguas arriba, aumentando la
presion y provocando que el rio se desborde en areas
cercanas. Ademas, en casos de crecidas repentinas o
de arrastre de escombros y sedimentos, el espacio bajo
el puente podria bloquearse aun mas, intensificando el
riesgo de desbordamiento y dafios a la estructura.

Construcciones
precarias cercanas al
rio

La proximidad de viviendas y estructuras
improvisadas al cauce del rio facara representa un
riesgo significativo, especialmente en ¢épocas de
lluvias fuertes o crecidas. Cuando estas edificaciones
se construyen cerca de un cauce, estdn expuestas a
posibles inundaciones y desbordamientos, ya que el
terreno circundante puede saturarse o erosionarse
rapidamente. En sintesis, el aumento del caudal puede
socavar los cimientos, provocar dafios graves o
incluso arrastrar por completas estas construcciones.




K)

Falta de proteccion
riberefia

En base a las observaciones, se verifica la falta de
estructuras de contencion y proteccion en las riberas
incrementando notablemente la vulnerabilidad a la
erosion y los deslizamientos, especialmente en areas
donde el rio experimenta variaciones de caudal o
donde el suelo es inestable. En este caso, los muros de
contencion o gaviones, las riberas quedan expuestas al
desgaste continuo causado por el flujo del agua.

0+850

0+870

DERECHA

Debilidad del muro
del gavion

El muro de gavion muestra degaste como piedras
sueltas y vegetacion entre las mallas, siendo estos
claros indicativos de falta de mantenimiento y
deterioro. Las piedras que se desplazan o quedan
flojas reducen la capacidad del gavion para retener el
terreno y soportar la presion del agua o el suelo.
Ademas, la vegetacion que crece entre las mallas
ejerce presion sobre la estructura, lo que puede forzar
ain mas las mallas y aflojar.

Erosion del suelo
bajo el muro de
gavion

La base del muro de gavion muestra signos de erosion,
es importante tomar medidas rapidas para evitar que
la estructura se vuelva inestable y su efectividad se
reduzca lo que puede comprometer su estabilidad y
efectividad del gavion.




La proximidad de las viviendas al rio y la carencia de
sistemas adecuados de gestion de residuos tales como:
un adecuado sistema de alcantarillado, puntos de
Contaminacién reciclaje o basura y programas de monitoreo y alertas
sanitarias son factores criticos que contribuyen a la
contaminacion del agua y, en consecuencia, pueden
tener graves implicaciones para la salud de los

ciudadanos.

La acumulacion de vegetacion y desechos alrededor
de los muros de gavion es una sefial clara de falta de
mantenimiento, lo cual puede comprometer la
Mantenimiento funcionalidad y estabilidad de la estructura a largo
insuficiente de muros | plazo. Para prevenir dafios y extender la vida util de
de gavion los muros, es recomendable implementar un programa

0+870 | 0+890

DERECHA

de mantenimiento regular que incluya limpieza de
vegetacion y desechos.

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: De 0+810 hasta 0+890 en estos tramos se observa que la defensa riberefia del rio Nacara, presenta erosion del suelo en torno a
las estructuras de piedras del muro de gavion, siendo este un riesgo grave para la estabilidad de la base que es el soporte y anclaje. Ademas, la
acumulacion de sedimentos y escombros en el lecho del rio contribuye a reducir su capacidad de flujo. Esto crea un riesgo mayor de
desbordamientos e inundaciones, especialmente durante épocas de lluvias intensas, ya que el agua encuentra mayores obstaculos en su curso
natural. Este problema puede abordarse con estrategias de restauracion ecoldgica, como la reforestacion de la ribera con plantas que actuan
como barrera contra la erosion y la implementacion de técnicas de limpieza y mantenimiento periddicas para reducir la acumulacion de

sedimentos, escombros y desechos alrededor del muro de gavion en el margen derecho del rio Nacara.
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2. Para dar respuesta al segundo objetivo especifico de esta investigacion: Realizar la evaluacion del muro de gaviones para mejorar la

defensa riberefia de la margen derecha del rio Néacara, distrito de Chulucanas, provincia de Morropén, departamento de Piura —2024.

Tabla 3: Evaluacion del muro de gavion margen derecho

PROGRESIVA . . ‘
N° EVALUACION DEL MURO DE GAVION EVIDENCIA FOTOGRAFICA

INICIO | FIN | ESTADO

Este tramo presenta una zona de varias vulnerabilidades
significativas en términos de infraestructura deteriorada, erosion del
terreno y necesidades de seguridad, un plan integral de intervencion
es esencial para mitigar riesgos y asegurar un entorno funcional y
0+810 | 0+830 | Regular seguro. Por tanto, la estructura de piedras y mallas metdlicas
requieren su adecuado y urgente mantenimiento, para poder
reemplazar las dafiadas, poner en marcha la redistribucion de las
piedras y agregar una capa de refuerzo adicional a las zonas
erosionadas.

En esta progresiva, queda evidente mas vulnerabilidades, como el
puente de baja altura y las construcciones precarias cerca del cauce
del rio, representan un riesgo significativo para la seguridad y
estabilidad de la infraestructura en caso de lluvias intensas, Ademas,
Regular la falta de estructuras de contencion y la presencia de vegetacion no
controlada pueden causar la inestabilidad y es crucial implementar
medidas de mitigacion como la construccion de defensas ribereias,
la reubicacién de viviendas , implementar la mejora del puente
Nécara, controlar la acumulacion de residuos que contaminen y
obstruyan las bases del gavion.

0+830 | 0+850




Este tramo presenta construcciones improvisadas junto al rio,
combinadas con la falta de infraestructura adecuada para proteccion
contra inundaciones y manejo sanitario, representa una situacion
critica que afecta tanto la seguridad fisica como la salud de los
3 0+850 | 0+870 | Regular residentes. Siendo de importancia utilizar materiales de
construccion resistentes a la humedad y reforzar las bases de las
estructuras para hacerlas mas seguras en caso de inundacidon
mediante sistemas de reduccion de residuos y desagiies para evitar
deterioro en las bases del gavion.

Este tramo del area riberefia presenta varios problemas criticos que
incrementan su vulnerabilidad frente a eventos naturales y fallas
estructurales. La falta de un mantenimiento adecuado es evidente en
varios aspectos tales como una vegetacion densa y
descontrolada debido que esta que crece sin control alrededor y
4 0+870 | 0+890 | Regular sobre los muros de gavion debilita las estructuras, ya que las raices
pueden penetrar los muros, generando puntos de entrada para el
agua y facilitando la erosion. Por otro lado, tenemos la acumulacién
de residuos provocando obstrucciones que pueden generar
inundaciones, esto también refleja una gestion inadecuada de
residuos en la zona.

Fuente: Elaboracion propia

= Interpretacion: En las progresivas 0+810 hasta 0+890, se observa una infraestructura deteriorada en el margen derecho del rio
Nacara, asi como también mallas metalicas que requieren un urgente mantenimiento utilizando materiales resistentes a la
humedad y caudal del rio, ademas la ribera presenta erosion del suelo. Esto demuestra las vulnerabilidades y puntos criticos frente
eventos de envergadura natural como fuertes lluvias o fenomenos naturales. Sin embargo, la acumulacién de desechos y
escombros, construcciones precarias y la baja altura del puente del rio Nacara, son también factores que afectan estos tramos,
debido que, en abril del 2023, INDECI reporto en Chulucanas lluvias torrenciales causando esto desborde del rio afectando a

todas las zonas aledafias, viviendas ¢ instituciones.




3. Para dar respuesta al tercer objetivo especifico de esta investigacion: Determinar la
mejora de la defensa riberefia de la margen derecha del rio Nacara, distrito de Chulucanas,

provincia de Morropon, departamento de Piura —2024.

Tabla 4: Resultados de encuesta- Determinacion de mejora

.Cree usted que se podra mejorar la defensa riberefia, después de realizar su
respectiva evaluacion del muro de gaviones?

Respuesta Encuestados Porcentaje
SI 19 76%
No 6 24%
ENCUESTADOS
80%
70%
60%
50%
(=]
< 40%
E  30%
S 20%
10%
0%
sI NO
ENCUESTADOS 76% 24%

Fuente: Elaboracion propia

* Interpretacion: Para evaluar la opinion de la comunidad, se realizé una encuesta
a 25 pobladores que son parte de la muestra de la investigacion, los resultados
revelaron que 19 pobladores (representa el 76%) afirman que, Si se lograra
mejorar la defensa riberefia del margen derecho del rio Nacara, en el distrito de
Chulucanas, lograndose esto mediante un trabajo en conjunto con la Municipalidad
Provincial de Chulucanas mediante mejoras en las infraestructura y programas de
monitoreo y mantenimiento de los muros de gaviones y la misma comunidad
cuidando dichas mejoras aplicadas. Por otro lado, 6 pobladores (representa el 24%)
consideran que no habra ninguna mejora teniendo poca expectativa al cambio. En

sintesis, tenemos optimismo por parte de la poblacion con respecto a las mejoras

que se puedan aplicar.




Tabla 5: Resultados de encuesta-Impacto de investigacion

.Cree usted que este trabajo de investigacion tendra un impacto positivo para la
provincia de Chulucanas, con respecto a su mejora ribereiia del rio Nacara?

Respuesta

Encuestados Porcentaje

23 92%

2 8%

ENCUESTADOS

92%
POBLADORES

AFIRMAN EL
IMPACTO

Fuente: Elaboracion propia

» Interpretacion: Los resultados muestran un fuerte respaldo e impacto positivo de
la comunidad Chulucanense hacia los beneficios de la investigacion en la mejora
de la defensa riberefia del rio Néacara. Por tanto, con un 92% de la poblacion refleja
el apoyo a este esfuerzo de investigacion, debido que como ciudadano de
Chulucanas la poblacion encuestada apuesta que este proyecto traerd consigo
resultados efectivos y visibles si se trabaja en conjunto con las instituciones y
autoridades pertinentes par lograr la mejora en beneficio de la ciudad en relacion
a su defensa riberefia en busqueda de la seguridad ante desbordes por lluvias o
fendomenos. Por otro lado, un 8% considera que la investigaciéon no tendrd un
impacto positivo esto podria reflejar un grado de escepticismo o desconfianza en
que los resultados se implementen de manera tangible. Esto es comun en proyectos

de mejora ambiental, donde los habitantes pueden haber tenido experiencias

previas de promesas incumplidas o falta de seguimiento en proyectos similares.




Tabla 6: Resultados de encuesta-Acciones de autoridades

.Cree usted que las autoridades de la Provincia de Chulucanas mediante este

trabajo de investigacion realicen la implementacion de un plan de accion para
realizar la mejora en su defensa ribereiia del rio Nacara?

Respuesta Encuestados Porcentaje

16 64%

9 36%
ENCUESTADOS
0% 20% 40% 60% 80%
De acuerdo En desacuerdo
M Serie 1 64% 36%

Fuente: Elaboracion propia

= Interpretacion: De acuerdo con una de las preguntas del cuestionario de la
encuesta realizada a 25 personas, los resultados muestran un 64% de encuestados
tienen una expectativa de fomentar una implementacion efectiva y util de establecer
un plan de acciodn participativo que involucre tanto a los ciudadanos como a las
autoridades en la toma de decisiones y el monitoreo de avances para evitar
consecuencias graves ante épocas de lluvia. Ademas, de contar con un 36% de
encuestados que muestran un total desacuerdo pues en base a malas experiencias de
gobierno local que no lograron concretar este tipo de proyectos por tanto no creen
que las autoridades tomen medidas para realizar dicha implementacion del plan de

accion en mejora a la defensa riberefia del rio Nacara, y que las recomendaciones

de la investigacion no serdn tomadas en cuenta por las autoridades.




V. DISCUSION
Con relacion al primer objetivo especifico: Identificar las zonas vulnerables e
inundables del rio Nacara, distrito de Chulucanas, provincia de Morropdn,
departamento de Piura — 2024. Se obtuvo como resultado que las estructuras del
muro de gavion de la defensa riberena fue puesta en marcha de construccion a
inicios del afio 2023 y culminada en febrero del 2024, cuyo objetivo de las
autoridades fue minimizar el riesgo de inundaciones en zonas aledafias de la
ciudad debido antecedentes de desastres por la intensidad de las lluvias y
desbordes del rio ocurridos en afios anteriores, se puede observar a la fecha de la
investigacion que la infraestructura del gavion es de tipo caja, se encuentra con
algunas deficiencias como la erosion y socavacion en la parte de la base, debido a
las crecidas del rio a raiz de las intensas lluvias presentadas al siguiente mes de su
inauguracion del 2024, provocando el desgaste de los gaviones que comprometen
su capacidad de contencién a largo plazo, ademads, requieren con urgencia las
mallas metélicas su mantenimiento respectivos para corregir la vulnerabilidad que
esta presenta. Por ende, esta solicitud tiene una similitud con los resultados
obtenidos de la investigacion realizada en Colombia, Garavito y Agudelo
(2021)(8) ,denota en su tesis titulada: ""Evaluacion de amenaza y vulnerabilidad
por desbordamiuento de la quebrada la pava en el casco urbano el municipio
de Saravena-arauca’’donde se resalta que existe un alto indice de amenaza y
vulnerabilidad que estan expuestos los habitantes, debido a los eventos de
inundacion presentados desde el 2011,donde fue declarado en emergencia debido
al colpaso del puente y desbordamiento de la quebrada La Pava danando las
defensas riberefias,por tanto esta investigacion indica la importancia de
implementar un sistema de reparacion y mantenimiento estructural de la

proteccion de la ribera.

Con relacion al segundo objetivo: Realizar la evaluacion del muro de gaviones
para mejorar la defensa riberefia de la margen derecha del rio Nacara, distrito de
Chulucanas, provincia de Morrop6n, departamento de Piura — 2024. Se obtuvo
como resultado segin la evaluacion el muro de gaviones presenta una
infraestructura deteriorada, erosion del terreno, rotura de las mallas metalicas,

crecimiento de la vegetacion en las bases del muro del gavion, asi como, también

la acumulacion de escombros y desechos que contrarrestan la conservacion de las




estructuras. Teniendo una similitud con los resultados del trabajo de investigacion
segun Garcia (2024)(42) en su tesis titulada: ""Evaluacion de muro de gaviones
para mejorar la defensa riberefia, margen izquierda del rio tambo, distrito
de Raymondi, provincia de Atalaya, departamento de Ucayali — 2024",
obtuvo como resultados revelar las vulnerabilidades criticas como el desgaste de
los gaviones, erosion significativa del suelo,reisduos naturales siendo estos
factores entes de riesgos para deslizamientos, inundaciones y colapsos
estructurales,por tanto se resalta la importancia de implementar estrategias para la

estabilizacion del terreno y un sistema adecuado para el manejo de residuos.

En relacion al tercer objetivo especifico: Determinar la mejora de la defensa
riberefia de la margen derecha del rio Nicara, distrito de Chulucanas, provincia de
Morrop6n, departamento de Piura —2024, segiun la encuesta realizada a una
muestra de 25 pobladores sobre el impacto que causaria la mejora del muro de
gavion de la defensa riberefia del rio N4cara, obtiene como conclusion que el 76%
de los encuestados respaldan la investigacion dando conforme positivo y con
optimismo que se obtendran grandes beneficios si se pone en marcha las mejoras
en las infraestructura y se implementan programas de monitoreo y mantenimiento
de los muros de gaviones para estar preparados a futuros fendmenos naturales
como lluvias torrenciales. Por otro lado, un 24% de la poblacion opinan que la
propuesta no traeria ningin impacto significativo si las autoridades competentes
no muestran preocupacion por la situacion actual de la defensa riberefa.
Comparando con otro trabajo de investigacion realizado por Cornejo (2023) (18),
en su tesis titulada : “"Evaluacion de muro de gaviones para mejorar la defensa
riberefia del puente Sechura en la margen izquierda del tramo 0+000 A
0+430, en la provincia de Sechura, departamento de Piura — 2023, se obtuvo
como resultado que se identificaron siete distintos puntos afectadas por la rotura
de malla en el panel frontal de las canastas del gavion y como consecuencia el
material de relleno esta saliendo del encajonado.Por tanto, dentro de las encuestas
aplicadas a los pobladores de las zonas aledafias del lugar de estudio,con respecto
a la pregunta si la evaluacion del muro de gaviones serviria para mejorar la defensa
riberefia,se obtuvo que el 70% de las personas respondieron que si tendra aporte

para la poblacion si se pone en marcha el proyecto de investigacion, mientras

tanto, un 30% responde que no tendria un impacto a favor realizar la evaluacion.




1.

VI. CONCLUSIONES

En conclusion, la evaluacion de los tramos 0+810 a 0+890 del margen derecho
para la mejora de la defensa riberefia del rio Nacara, cuyo objetivo es la evaluacion
del muro de gavion ponen en evidencia vulnerabilidades criticas y puntos de
riesgo, encontrando deficiencias en relacion a las mallas metélicas las cuales
presentan roturas, desgaste y falta de mantenimiento o supervision. La presencia
de desniveles, irregularidades en el terreno y rocas sueltas puede plantear diversos
desafios en la base del gavion, es esencial considerar estrategias y seleccionar
materiales que garanticen durabilidad, seguridad y resistencia de este. De igual
manera, se evalud que el gavion es una infraestructura con muy poca antigiiedad,
debido que, fue inaugurado en febrero del presente afio, pero que su desgaste y las
malas condiciones son resultados de las intensas lluvias presentadas desde el mes
de febrero, segin Senamhi, Chulucanas presento precipitaciones pluviales de
116.10 mm siendo estas muy altas llegando a causar su desborde y dafios en la
poblacién de zonas aledanas. Pero no han recibido el respectivo manteniendo, por
ello se requiere con urgencia mejoramientos y poner en marcha un sistema de
monitoreo para lograr mejorar defensa riberefia frente a fenémenos o lluvias

intensas.

En conclusion, se identificd y revelo las multiples vulnerabilidades con respecto
a la infraestructura de los gaviones, por ello es necesario inspeccionarlos para
detectar los niveles de dafio y reemplazar las estructuras con mallas de acero
galvanizado y concreto reforzado, utilizar materiales que reduzcan su desgaste,
utilizando materiales resistentes a la humedad y caudal del rio, asi como, aplicar
técnicas de manteniendo, proteccion de los margenes y utilizacion de técnicas de
limpieza periddicas para reducir la acumulacion de sedimentos, escombros y
desechos alrededor del muro de gaviéon en el margen derecho del rio Nécara,

incentivando un trabajo conjunto entre autoridades y pobladores para la obtencién

de resultados favorables.




3. En conclusion, la encuesta realizada a 25 pobladores de las zonas aledanas del rio
Nacara, para saber si consideraban que esta investigacion tendrd un impacto
positivo sobre implementar mejoras en las defensas riberefias del rio Nécara,
demuestran que un 76% tienen una percepcion optimista que dicha evaluacion
podrian contribuir significativamente a lograr mejorar el muro de gavion y contar
con una mejor proteccion riberefia, asi poder afrontar de mejor manera los riesgos
de las lluvias intensas proximas a suscitarse, estando mejores preparados en
infraestructura y evitar consecuencias graves en las zonas aledafias al rio Nécara.
Resaltando que este serd un trabajo en conjunto con las autoridades competentes
involucrando a la comunidad mediante sistemas de evaluacion, detectando los

puntos criticos, implementando planes de accion inmediata y medidas correctivas

para obtener seguridad y estabilidad de las infraestructuras.




VII. RECOMENDACIONES

1. Es fundamental comunicar a la comunidad los resultados de la evaluacion
realizada y las medidas que se adoptaran para mejorar la defensa riberefia. Es
importante también explorar la posibilidad de implementar técnicas o estructuras
complementarias, para fortalecer aun mas estas defensas. Por tanto, la
colaboracion con las autoridades locales como la Municipalidad de Chulucanas y
gobierno regional, sera clave para garantizar el apoyo y los recursos necesarios
que permitan materializar estas mejoras, ademas se recomienda a la autoridad
local, que el area designada a este tipo de proyectos corrija esos dafios de la

infraestructura del muro de gavion para lograr una mejor defensa riberefia.

2. Se recomienda establecer un plan integral de gestion y monitoreo continuo del
terreno y las estructuras. Este plan debe incluir inspecciones periddicas para
detectar y reparar posibles dafios, garantizar la estabilidad del muro de gaviones y
controlar la vegetacion circundante, minimizando asi el riesgo de erosion
adicional. Asimismo, la organizaciéon de talleres educativos dirigidos a la
comunidad permitird informar sobre los beneficios y el estado del muro de
gaviones, promoviendo una mayor participacion y fomentando una

responsabilidad compartida.

3. Se sugiere implementar un programa educativo y de participacion comunitaria
enfocado en el fortalecimiento del mantenimiento y la proteccion de la ribera. Este
programa deberia incluir talleres y sesiones informativas que destaquen la
importancia del cuidado de las estructuras de contencidn y la gestion adecuada del
entorno riberefio. Ademas, involucrar a la comunidad local en actividades como

la reforestacion y la limpieza no solo fomentara la conciencia ambiental, sino que

también contribuird a la sostenibilidad a largo plazo.
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ANEXOS




Anexo 01. Matriz de Consistencia

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN
DERECHA DEL RiO NACARA, DISTRITO DE CHULUCANAS, PROVINCIA DE MORROPON, DEPARTAMENTO
DE PIURA -2024

FORMULACION DEL . .
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
Problema general: Objetivo general: Variable 1: Tipo de Investigacion:
(La evaluacion del muro de | Evaluar el muro de gaviones para Descriptivo
gaviones para mejorar la defensa | mejorar la defensa ribereﬁa~ de la Nivel de Investigacién:
ribefeﬁa de la margen derecha del | margen derecha del rio Nacara, Cualitativo
rio Nécara, distrito de Chulucanas, | distrito de Chulucanas, provincia de
provincia de Morropon, | Morropon, departamento de Piura — Diseiio de Investigacion:
departamento de Piura —2024? 2024. No experimental, de corte
, . 4. , transversal
Problemas especificos: Objetivos especificos: o
. Esta Investigacion .,
> Identificar las zonas prescinde de una Poblacion y muestra

vulnerables e inundables del rio
Nacara, distrito de Chulucanas,
provincia de Morropén,
departamento de Piura —2024.

> Realizar la evaluacion del
muro de gaviones para mejorar la
defensa riberefia de la margen
derecha del rio Nacara, distrito de
Chulucanas, provincia de
Morropon, departamento de Piura
—2024.

hipotesis, por ser una
investigacion descriptiva.

La poblacion y muestra la
conform¢d la evaluacion del
muro de gaviones para mejorar
la defensa riberefia de la
margen derecha del rio Nacara,
distrito de Chulucanas,
provincia de  Morropoén,
departamento de Piura —2024




> Determinar la mejora de la
defensa riberefia de la margen
derecha del rio Nacara, distrito de
Chulucanas, provincia de
Morropén, departamento de Piura
-2024.




Anexo 02. Instrumentos de recoleccion de informacion

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE
LA MARGEN DERECHA DEL RiO NACARA, DISTRITO DE CHULUCANAS, PROVINCIA DE
MORROPON, DEPARTAMENTO DE PIURA 2024

PROGRESIVA DESCRIPCION DE
VULNERABILID
N° MARGEN AD EVIDENCIA

INICIO | FIN DETECTADA VULNERARILIDAD FOTOGRAFICA

Erosion del terreno

Deterioro de la
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infraestructura
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v creciente del cauce
del rio

Construcciones
precarias cercanas al
rio
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Falta de proteccién
riberefia

Dehilidad del muro
del gavion

Erosion del suelo
bajo el muro de
gavion

0+850 | 0+870
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Contaminacion

0+870 | 0+890 Mantenimiento

insuficiente de muros
de gavion

DERECHA
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PROGRESIVA EVALUACION
N° DEL MURO
mnicto | Fin | ESTADO | DE GAVION

EVIDENCIA
FOTOGRAFICA

0+810 | 0+830

0+830 | 0+830

0+850 | 0+870

0+870 | 0+890
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CUESTIONARIO

E‘E’ALUA;CIEFJ‘N DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJOERAR LA DEFENSA
RIBERENA DE LA MARGEN DERECHA DEL RIO NACARA. DISTRITO DE
CHULUCANAS, PROVINCIA DE MOEROPON, DEPARTAMENTO DE PIURA 2024

PARTICTPANTE: FIRMA

MARCA CON UNA X" SI LA RESPUESTA ES 51 0 NO

¢ Cree usted que se podra mejorar la defensa ribereiia, SI NO
después de realizar su respectiva
evaluacion del muro de gaviones?
COMENTARIO:
i Cree usted que este trabajo de investigacion tendra un S NO

impacto positivo para la provincia de Chulucanas, con
respecto a su mejora riberefia del rio Nacara?

COMENTARIO:

;Cree usted que las autoridades de la Provincia de SI NO
Chulucanas mediante este trabajo de investigacion realicen
la implementacion de un plan de accion para realizar la
mejora en su defensa ribereiia del rio Nicara?

COMENTARIO:
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Anexo 03: Validez del instrumento

CARTA DE PRESENTACION

/Magister / Doctor: H% A@X .C’:’.[WQ.‘#.ES...E\HQ{%@DQ\. T
Presente.- )
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona
para hacer de su conocimiento que yo: Junior Enriqgue Calle Montalvén

Estudiante / egresado del programa académico de taller de titulacién de la
Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de
validacion de mi instrumento de recoleccién de informacién, motivo por el cual
acudo a Ud. Para su participacion en el Juicio de expertos.

Mi proyecto se titula: "La evaluacién del muro de gaviones para mejorar la
defensa riberefia de la margen derecha del rio Néacara, distrito de
Chulucanas, provincia de Morropén, departamento de Piura-2024"
el expediente de validacion que contiene:
Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
Carta de presentacion
Matriz de operacionalizacion de variables
Matriz de consistencia
Ficha de validacion
Agradezco anticipadamente su atencién y participacién, me despido de usted.

Atentamente,

s ) pni: 303195319 .

N .
Firma de Estudiante




Ficha de Identificacién del Experto para proceso de validacién

Nomores Y Apellidos
Arx._ Cemonte s . TQQO\:SO"\O\.,.A.A............‘._.. o

N° DNI / CE: ‘H 1%6”\‘-?0 N Edad. 3%
Teléfono / celular QO\S 150\ 9‘\"1 Email;QQMCeﬂVﬁT\A\Q‘a-S‘i@hd’md“(ﬂT‘

Titulo profesional: — N

onssemsssmstonsssseinsse RIS Civi)

Grado académico: Maestria b 4 Doctorado
Especialidad

o MossThio ey %es)ﬁeﬂ ’/\7 Wicon
lnsmwomuelabora }{nm ¢ Po do(\ d ﬁﬂ\\'ﬂ\ dﬂ Qon N%.ve,\ ée BCO

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis
Titulo:

La evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia de la margen derecha del
rio Nacara, distrito de Chulucanas, provincia de Morropén, departamento de Piura —2024

Autor(es):

Calle Montalvan Junior Enrique

Programa académico

Tt
P

Firma Huella digital




D T A A 1

| i - = FICHA DE VALIDACION*

TITULO: La evaluacién del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia de la margen derecha del rio Nacara, distrito de Chulucanas,
provincia de Morropén, departamento de Piura —2024 o o _ B
[ [Variable 1: Evaluacion del muro ‘Relevancia Pertinencia Claridad
_de gaviones . , | o Observaciones
Dimensién 1: ‘ | No | |  No No
] ) | Cumple | cumple | Cumple ‘ cumple | Cumple cumple -
1 A Muro de «-mon I - < <& s
[ Dlmen5|on‘2 ] ] . B
| 1 (umpmnuOn del Ld\'lOn g | ] Y S| o - |
i Variable 2: Mejora de la defensa ] [ ! ;
\ riberena | e - | 4“_ -— S—
~ Dimension1: i ‘ Y 1
1 Aliernativas para mejorar la = R :
defensa riberefia } X B } | ' .|

*Aumentar filas segun la necesidad del instrumento de recoleccion

Recomendaciones:

Opinién de experto:  Aplicable () ) Aplicable después de modificar( )  No aplicable ( )
Nombres y Apellidos de experto: Dr/ Mg .ﬂQ‘)‘:NQY.(;WMQQS.W{? g ._\Q_UQ.BQﬂQL.A......“ ’ng% 140,

WNGE :
CiP W 282307 'f;,, ]

i

Firma

Huella digital




CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: . BQ;, d Ee?? nity .E‘SP.‘.O‘.%Q. R A GO 1= S
Presente.-
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona
para hacer de su conocimiento que yo: Junior Enrique Calle Montalvan

Estudiante / egresado del programa académico de taller de titulacién de la
Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de
validacién de mi instrumento de recolecciéon de informacién, motivo por el cual
acudo a Ud. Para su participacién en el Juicio de expertos.

Mi proyecto se titula: "La evaluaciéon del muro de gaviones para mejorar la
defensa riberefia de la margen derecha del rio Nacara, distrito de
Chulucanas, provincia de Morropén, departamento de Piura-2024"
el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacién de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacién de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacién

Agradezco anticipadamente su atencién y participaciéon, me despido de usted.

Atentamente,

z_ C & y DNI: T{O;O\CD’M% e

Firma de Estudiante




Ficha de Identificacién del Experto para proceso de validacién

Nomores y Apellidos:
Lis. Jesws. Enpm.\u QGP-(.\iJ,fu,._...A. il

N° DNI / CE: 3(1(96 165 <3 Edac HG 0f&

Teléfono / celular: Oﬁ"‘c.) 33 ‘\ '{QS email. € fpl'“"jpe A% h01m<x|\ oM

Titulo profesional

. Toopwen® g\
Grado académico; Maestria__ X Doctorado.

E pemahdad ) . b
oest o e Clenci0S. e Traienenion . cv. MencionN. en difeccion.

ConslnucCional

g i gt O?m Dnivensidog Nacgno Santiaop PXMU“% de Fo&“%

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo:

La evaluacidn del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia de la margen derecha del
rio Nacara, distritc de Chulucanas, provincia de Morropon, departamento de Piura ~2024

Autor(es):

Calle Montalvan Junior Enrique

Programa academico:

OLEGRO DF NGENE ROS DEL M ek
Cmmmngw Cw st AST L - s

~INGENIER . CiviIL
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Firma Huella digital




4 FICHA DE VALIDACION®
TITULO: La evaluacién del muro da gaviones para mejorar la defensa nbereda de la margen derecha del rio Nécara
provincia de Morropon, depariamento de Pwra 2024
|Variable 1: Evaluacion del muro

, distrito de Chulucanas,

Observaciones

Relevancia Pertinencia Claridad
‘ _de gaviones | ) | )
' Dimens:6n 1 | No No No
Cumple | cumple  Cumple | cumple | Cumple | cumple |
|1 Muro de gavion ¥ XK | | |
' Dimension 2 ] | = a— | 1
1 (.H"X!\'\LIO"JC :'J‘-loll | X | 7\ | N | | '
| Variable 2: Mejorn de Ia defensa i
| riberedn | | | i | |
| | “Dimension 1 S===<= ‘
K Alternativas para mejorar la %
[ _} defensa riberefia x | |
*Aumentar filas segun la necesidad del instrumento de recoleccion
Recomendaciones
Opinidn de experto Aplicable ( ) Aplicable despuesdemodificar( ) No aplicable ( )
Nombres y Apellidos de experto. Dr/Mg DNI
STy
'ﬁl |2 N a
r Sl
RPN S | v S
SR
Firma
in
“"\‘
Huella digita




CARTA DE PRESENTACION

/Magister / Doctor: ﬂ%-@apﬂb@\‘K\KQFQ\Y

Presente.-
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona
para hacer de su conocimiento que yo: Junior Enrique Calle Montalvan

Estudiante / egresado del programa académico de taller de titulacion de la
Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de
validacion de mi instrumento de recoleccién de informacion, motivo por el cual
acudo a Ud. Para su participacién en el Juicio de expertos.

Mi proyecto se titula: "La evaluacién del muro de gaviones para mejorar la
defensa riberefia de la margen derecha del rio Nacara, distrito de
Chulucanas, provincia de Morropén, departamento de Piura-2024"
el expediente de validacién que contiene:

- Ficha de Identificacién de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacién

- Matriz de operacionalizacién de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencién y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

ﬁéﬁ}yﬁks\‘ pni: . Fo 1A DD

Firma de Estudiante




Ficha de Identificacién del Experto para proceso de validacién
Nombres y Apellidos:

| ik Feltx. 'Oem'b Celi
N° DNI / CE 5‘6%3’435 , Edad: ™9 o1&

Teléfono / celular QSO (00\ 5‘5") Email Kikofeind® gma;\. L

Titule profesional:

Trqw\enq Ciw\

Grado académico. Maestria x Doctorado

E lidad

SPeeEE Hoestaen. e Geavehn Yekieon .
Institucion que labora: [\m on lQ\ ONRSAM

Identificacion del Proyecto de Investigacién o Tesis

Titulo:

La evaluacién del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia de la margen derecha del
rio Nacara, distrito de Chulucanas, provincia de Morropén, departamento de Piura —-2024

Autor(es)

Calle Montalvan Junior Enrique

Programa académico

-1

Huella digital




TITULO: La evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia de la margen derecha del rio Nacara, distrito de Chulucanas,

FICHA DE VALIDACION*

provincia de Morropén, departamento de Piura —2024 - _—
Variable I: Evaluacién del muro Relevancia Pertinencia Claridad
__ degaviones o ) Observaciones
Dimension 1: No No No
B | Cumple | cumple | Cumple | cumple | Cumple | cumple -
1 ~ Muro de pavion | % 4 L X _ ]
|  Dimension2: | —
L Composicion del gavién e K ) X
Variable 2: Mejora de la defensa ] .
ribereiia . =
i Dimensioni: | , ) T S
KB Alternativas para mejorarla | <
defensa riberefia X . s .

“*Aumentar filas segun la necesidad del instrumento de recoleccion

Recomendaciones:

Opinién de experto: Aplicable (~/ )  Aplicable después de modificar ()

No aplicable ( )

Huella digital




Anexo 04: Documento de aprobacion institucion para la recoleccion de
informacion




MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE y >
MORROPON - CHULUCANAS

“EJECUTAR EL ALTO PIURA ES INCLUSION ¥ DESARROLLO™

Aric dal Bicentenzrio, de la conzolidacion de nuestra Independencia, v de [z commemerzoidn de
laz herorcas batallas de fumm v Ayvacucho

CARTAN® 122024 MDR/A
SENOR:
HUGO NAZARENO PISFIL REQUE

VICEEECTORADD DE INVESTIGACION DE LA UNWIVERSIDADY DE LOS
AMGELEE DE CHIMBOTE

ASUNTO T ACFPTACTON DE PRACTICANTE
REFERENCIA CARTAN 001-2024-ULADECH CATOLICA
Fecha : Chulucanas, (3 de diciambra del 2024

De mu szpecial considaracion:

Por medio del prezanta. expreso mu salude cordial v a la vaz en relacion al documento
de la referemciz, comnmico a2 usted lz aceptaciom de la estudiamts= CALLFE
MONTALVAN JUNIOR ENRIQUE con codigo 1™ 0801191378, de la carrera
profezionzal de Imgemienia crvil, parz que desarrolls o mvestizacion, en me
representzdz Como respomsable en la swpervizion ¥ momtorse del desempesio de
practicante

Finalmente axprezarle que lz direccion de cenfro donde sa desarrollara Ia practica
del estudiante aceptado en el caszerio de Manta, EFALUACION DEL MURCO DE
GAFTONES P4iR4 MEJORAR L4 DEFENS4 RIBERENA DE L4 MARGEN
DERECHA DEL RIQ NACARA, DISTRITO DE CHULUCANAS, PROVINCIA
DE MORROPON, DEPARTAMENTO DE PIURA -2024.

2im ofro parioalar quedo ds ustad.

Jr. Cuzee d21 - Chulucanas - Telifona: 073 - 488076
v, munichuducanas.gob.pe municipalidad@munichulucanas. gob. pe alcaldiamurichiducanas. gob.pa




Chimbote, 02 de diciembre del 2024
CARTA N° 0000001919- 2024-CGI-VI-ULADECH CATOLICA
Sefior/a:

RICHARD BACA PALACIOS
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE MORROPON CHULUCANAS

Presente.-

A través del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacién de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacién formal para llevar a cabo una investigacién titulada EVALUACION DEL
MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN
DERECHA DEL Ri0O NACARA, DISTRITO DE CHULUCANAS, PROVINCIA DE
MORROPON, DEPARTAMENTO DE PIURA -2024, con la linea de investigacién , que
involucra la recoleccién de informacion/datos en nACARA, a cargo de JUNIOR ENRIQUE
CALLE MONTALVAN, perteneciente al PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA
CIVIL, con DNI N° 70795318, durante el periodo de 09-09-2024 al 30-12-2024.

La investigacion se llevara a cabo siguiendo altos estandares éticos y de
confidencialidad y todos los datos recopilados seran utilizados inicamente para los fines
de la investigacion.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial

consideracion.
Atentamente.
‘:" il s,
Q' "".
V2
MCALDA 8,
2 &
“’hqmr"
Dr. NILO VELASQUEZ CASTILLO
Coordinador de Gestion de Investigacion
email: cooperacion@uladech.edu.pe
ﬁ 9 O 0 ‘@ www. uladech edu. pe/ Telf.: (043) 343444 Cel: 948560463

Jr. Tumbes N* 247 - Centro Comercial y Financiera - Chimbote, Pera




Anexo 05: Evidencia de ejecucion

T

] 'VALUACION DEL MURO DE GAVIONES
% PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA

NACARA. DISTRITO DE CHULUCANAS,
% PROVINCIA DE MORROPON,

DEPARTAMENTO DE PIURA -2024

- AUTOR: Junior Enrque Calle Montalvan

Figura 1: Presentacion del tipo de gavion

Figura 2: Vista Panoramica del muro de gavion -Tipo caja




.r

del muro de gavion

ones

Realizando algunas observaci

Figura 4
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Foto frontal del muro de gavi
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Figura 5: Tomando medidas de las dimensiones del muro

-

Figura 6: Analizando el estado que se encuentra la Malla




Figura 7: Vegetacion creciendo en las riberas del muro Figura 8: vista panordmica del rio Ndcara
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Figura 9: observaciones sobre la rotura de la malla Figura 10: Observaciones de las condiciones que se encuentra la malla




Figura 11: Utilizacion de instrumento del DRON para evaluacion del muro y Figura 12: Vista panoramica obtenida con ayuda del DRON
ribera del rio Ndcara




INFORME HIDROMETEOROLOGICO

MES: MARZO 2017
L= INTRODUCCION

El Ama de Hidomateorologia del Proyecls Chia Piwra, wviene realizando ol moniores de las condicones
hidrometaonalogicas an fas cuvancas de los rics Chim v Piwa y [a evaluacion, del compordamianto hidrico del presenta mas
de Marzo y dal valumen de aports acumulado an esie perodo da avenidas ha sido considerado, como Afo Humedo ds
acuerdo 8 mabodologia propussta an eshudio “Raglas de Oparacidn del Resarorio da Poachos™

|F‘re5& Foechos: Operacion Horana MARZC ECH?| it
8000
S000
4500
g
2 4000 ﬁ
= [=]
o 3500
=] Ly
23000 1 =
» T
2500 I
E 2000 ” '\,' ; 1" | >
1500 f . L 7=
[ 1] 1 i =
1000 N ' ! ~: 50
800 B i A0 L 0 I = 25
a ! a
EEEummhmmn—wmwmmmmmcrwnwmmhmmbrg
— o oo D OO e e O D00 T DD O
\ | —Aporie —Salida o Veolumen | y
ARD HUMEDO Ene Feb Mar Abr May Tofal Anual ||
Manx 2438 7131 1,786.9 1,178.1 502 4,425 8
Prom 2150 4580 1,1498 899 5 400.5 3,123.0
Min 179.0 3396 7815 B71.3 3131 2,284 6|
2.017 30 12454 48094 - - 6,337 4

En & presente mes de Marzo, ef apore da la cuanca dal rio Chim a Poachas, fue de 4,808.4 MMC_ y el acumudado entre ks
mases de Diciembra 2,016 a Marzo 2 017, es como sique;

N MES MASA (MMC) ACUMULADO (MMC)
1 Dicemire 802 B2

2 Enaro 283.0 36312

3 Fabrera 1.2454 16085

4 Marzo 4.809.4 54180

Camo hecho nuswal, Bas Juvias se mbansifican a parfr de los pnmedos deas da Marzo, ¥ ecwmulan un 566 % dal valar noemal
asperado para astd mes. Las precipdacones se han prasendado con mayor smbansdad, ko ue & ha podido apseciar en i3
turbidez dal agua en los nos. Los valores mas afios 58 dan en 8 cuenca inlermadia an zonas aledafias a la peesa Poechos,
caudales prasentados an la Quebrada Vanados v al no Alamaor.

Las dascanjas maxmas puntualas &8 los mos Chira y Pura fmaron scepresivas; su duration fue cora, y de magnihud
controfables, las cuales fueron embalsadas en el caso del reservorio de Poechos, ¥ en el caso del rio Prura, se dieson
descargas sarprasivas qua mundaron las qudades de Pura. Castila, Catacaos y el bajo Piwa.

El rasesvono de Poechos, duranie &l presenta mas recibo un aparte neto oa 45034 MMC, con un 1314 % de apmumacion
a la oferta hidrica que era de 366.1 MMC. Por fos valores de masa acumulada presentados hasta el 31 de Marzo 55
considara AND HUMEDO el 2017; al resarvario ha registrado una cola promedio mensual de 96.14 (Cola OLSA), ¥ ham
geciado sus nveles minmos § maumos de 9107 ¥ 9970 menm respacivamants. A pesar de 18 inbansas luvias se ha
logrado laminar las crecidas y slender las demandas dial agua para finas agrarios v ofros wsos de acuerdo a los pedidos da
[a Audoridad Local de Agua, ademas de las descammas pana uso ecologco.




IL- COMDICIONES METEOROLOGICAS -
Las temperahess ambiendales observades en la parfe bala de la cuanca, ha pressntado enomakzs o 08 °C en las
fempeatas maximas, 09 °C en las temperabwes medas y 20 °C en (35 tempersiuas minmas. Bl velor maximo
registradn ha sido 35.0 °C, e dia 11 do Marzo y &l valor minima 230 °C, ol da 13 y 26 da marzo; con o cual e rola e
camben de estacion en forrma muy mascada. Bl indice de cecilacion termica amoia un valior de 1200 °C

B porcentaps e luvias oo los meses de awanides en Enaro 636 %, en Febeero 775 % y an blarzo 966 %, y le= alies
lemperatras regishadas en & presents mes, nas muestran daemenis que s un ARD HUMEDO, o cugl obliga a un
marso becnico def recurso hidhco en forma orderads v responzable.

En e prafico 53 muestran los velores dianos de tempasiuas.

i T s
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B.-PRECIPITACION
Las precmiaciones def presends mes, se han presentado con valkores mayores & su normal. En i cuenca medis y aits con
modarads intersided.
PRECIPITAGION TOTAL MENSUAL {mm)
Mes: MARZO 2017 %
ESTACION | TOTAL MORMAL | ANOMALIA [ MAXIA 9.66
[cnulucaras 1154.6 100.1 1054.5 17840] 11.53
Tambogus. 1140.8 50.1 10897 180.0] 22.95
|Piura 4560 318 4242 84 &) 14.34
[Gullera 4234 anz 3922 1015] 13.57
[Poschos 4485 844 3641 1009 5.31
|ardila a50 8 164.9 TB5.9 132.6) 577
[cinuelo 1042 6 2366 806 0| 2108] 4.41
[Pte. Intem. £32.1 BI5 and gf a0.4) 2.78
[Paraje Gde. 10017 1585 B43 2| 1315) 6.32
- m— o - - - ™
- MARZO 2017: Precipitacion Total |
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liL.- CONDICIONES HIDROLOGICAS

A_-REGIMEN DE DESCARCA DE LOS RIOS .-

Por sar época de avenidas y en un aho que presents valores de un Aflo humedo I35 descargas de los rios Catamayo,
Macara y Quiroz, que forman el rio Chirg, registran valores mayores a sus valores normales.

Bl rio Macara registrd descargas instantaneas de 735.9 m3's y 48.7 md/s. los dias 31 y 23 como caudal méximo y minimo
instantaneo respecivament2. Su promedio mensual fue de 149.0 m3's. y su volumen 399.1 MMC. E! constante incremenio
es debido 3 las precipitacionas de la parte alta de |a cuanca, en 2miono ecuatonano.

El rio Chira en "El Ciruelo” registrd descargas instantaneas de 22862 m3/s y 327.7 mdis. los dias 31 y 07 como caudal
instantaneo maxmo y minimo respecivamente. Su promeadio mensual registrado fué de 749.8 m3ss., y su masa mensual fue
de 2008.4 MMC. El mayor aporte s ha dado en |a cuenca aha, en el Rio Catamayo en el Ecuador.

£l rio Quiroz en “Paraje Grande®, aguas abajo de la toma Zamba, registrd descargas instantdnaas de 9604 m3/s y 32.9
m3/s. los dias 31 y 01 como caudal maximo y minimo respectivamente. Su promadio mensual registrado fué de 194.6 miis,,
y su masa mensual fue de 521.2 MMC.

La diferencia de caudal entre Cirvelo y Ardila (Aporte a Poechos) se debe & que en la cuenca del Rio Alamor y las
quebradas en cuenca infermedia han apoctado aftos y permanentes caudales por Ias indensas lluvias caidas en esas
cuancas.
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En la cuenca alta del rio Piura, se han presentado lluvias de fuerts intensidad durante casi fodos los dias del presente mes;
lo cual ha generado descargas altas que en el Puente Nacara (Chulucanas), acumulando un volumen de 1377.2 MMC, parte
de lo cual se derivo desde la Presa Los Ejidos, al valle del bajo Piura y Sechura, por lo que en &l Puente Sanchez Camo
{Piura) acumulé un volumen de 3530.7 MMC., incremantado por los aportes de la Quebrada Sen Francisco y otras en
Tambogrande, debido a las intensas y persistentes fuvies.
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INFORME DE EMERGENCIA N° 1812 - 29/5/2023 / COEN - INDECI / 01:25 HORAS
Informe N° 148

LLUVIAS INTENSAS EN EL
DEPARTAMENTO DE PIURA
(DEE)

l. HECHOS:

Entre los meses de enero - mayo del 2023, a consecuencia de las lluvias intensas se produjo
huaicos, deslizamientos, derrumbes e inundaciones que ocasioné dafios a la vida y salud de
las personas, viviendas, medios de vida (agricultura, ganaderia), infraestructura de transporte,
infraestructura de salud, infraestructura educativa y locales pulblicos en diversos distritos del
departamento de Piura.

El 16 y 17 de abril de 2023, se registraron lluvias intensas que descargé por el aliviadero de la
represa de Poechos un volumen de agua de 2945 m3/s, generando el aumento del caudal y
posterior desborde del Rio Chira afectando viviendas y cultivos en los distritos de Miguel
Checa, Querecotillo, Lancones, Salitral y Marcavelica de la provincia de Sullana y los distritos
de La Huaca, Amotape, El Arenal, Tamarindo y Vichayal, en la provincia de Paita.

El 2 de abril de 2023, a las 16:30 horas, y el 3 de abril de 2023, en horas de la madrugada, se
registraron lluvias intensas que causaron dafios a las viviendas, vias y medios de vida en
varios distritos de las provincias de Piura, Sullana, Paita, Morrop6n y Ayabaca.

Provincia de Ayabaca

El 26 de abril de 2023, a las 06:00 horas aproximadamente, a consecuencia de lluvias intensas
se produjo deslizamiento de lodo en caserios de Hualambi, Seguiche, Bellavista Alta, Bellavista
Baja, Arada Alta y La Meichorita, distritos de Jilili. provincias de Ayabaca.

Provincia de Paita

El 29 de abril de 2023,a las 20:44 horas, debido a las lluvias intensas que se producen en la
region, se produjo el aumento del caudal del rio Chira, el cual alimenta la represa Poechos,
sobrepasando su capacidad, teniendo que abrirse las compuertas para liberar el agua
excedente, ocasionando el aumento del caudal a lo largo del rio, generando dafios en dos
tramos del dique de contencion en el margen izquierdo (1er tramo: erosién de 30m y 2do tramo
ruptura de 50m aproximadamente), en el distrito de Colan, asi mismo producto de la ruptura del
dique se esta generando afectacion a medios de vida (agricultura), en el distrito de Vichayal,
provincia de Paita.

Provincia de Morropén

El 27 de abril de 2023, a las 10:00 horas aproximadamente, a consecuencias de lluvias
intensas se produjo la inundacién en la Instituciéon Educativa Agropecuario N° 33 en el distrito
de Chulucanas, provincia de Morropén.

Distribucién: A los tres nivelas de Gobiemno (Nacional, Ragional y Local).
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El 19 de abril de 2023, a las 15:30 horas, a consecuencias de lluvias intensas se produjo ia
activacion de |la guebrada Sol Sol, causando dafios a la vida de una persona en el distrito de
Chulucanas, provincia de Momopdn.

El 16 de abril de 2023, a las 17:00 horas aproximadameante, a consecuencia de las [luvias
intensas se incrementd el caudal del rio Serran, ocastonando la erosion de la plataforma vial
Canchaque que conecta Morropon - Huancabamba (via nacional) a |la altura del caserio Palo
Blanco, distrito de Salitral, provincia de Momopdn.

Provincia de Sullana

El 24 de marzo de 2023 a las 06:00 horas aproximadamente, debido a las lluvias inienzas se
produjo el desborde del canal Via de Sullana, caugando afectacion a viviendas, caminos rurales
y establecimiento comerciales en las urbanizaciones El Obrero, Santa Teresita, 15 de Marzo,
José Santiago fapata Silva, Los Ofivos, Bellavista y 9 de Octubre en el distrito v provincia de
Sullana

La noche del jueves 27 y parte de la madrugada del 28 abril del presente afio, se produjo el
desborde del Rio Chira-margen derecho- en el distrito de (Querecaotillo, causando dafios a 4000
hectareas de cultivos.

Provincia de Sechura

El 20 de marzo de 2023, a las 18:30 horas, debido a las lluvias intensas, se produjo el aumento
del caudal y posterior deshorde de la laguna La Nifa, ocasiomando fa pérdida total de la
plataforma en la cametera Baydvar — Chiciayo en el tramo PE-04 Progresiva KM 6+000 - KM
6+100, generando la interrupcion del transito, en el sector La Mina, distrito y provincia de
Sechura.

El 18 de marzo de 2023, durante horas de la mafana, debido a las lluvias intensas. se regisird
la pérdida de plataforma parcial de la carretera Bayovar - Chiclayo en el tramo PE-04 -
progresiva KM 6+030 - KM 7+040, generando la restriccidn del transito, en el sector La Mina,
distrite y provincia de Sechura.

Provincia de Huancabamba

El 5 de abril de 2023, a las 15:00 horas aproximadamente, se registraron luvias intensas gue
generaron ia activacion de la quebrada Limén causando dafios a la salud de una persona quign
con apoyo de maguinaria pesada se enconiraba realizando trabajos de impieza en |a zona del
evento, Asimismo se registrd dafios a viviendas, via de comunicacion y cultivos. en el distrito de
Canchagque, provincia de Huancabamba.

El 15 de marzo de 2023, a las 23:15 horas, se registraron lluvias intensas generando la
activacion de la quebrada Limdn que ocasiond dafos a ka salud de las personas, viviendas y un
puenie en la localidad de La Villa, distrito de Canchaque, provincia de Huancabamba.

El 12 de marzo de 2023, a las 13:00 horas aproximadamente, debido a las Huvias intensas se
produjo el aumento del caudal de la guebrada Chirigua, causando la erositn de la plataforma
de |a via Canchaque - Piura en el sector cruce San Miguel de El Faique, distrito de Canchagque,
provincia de Huancabamba.

Diztribucidn: A oz fres nivedes de Gobisma (Wacional, Regiona' ¥ Local
CENTRO DE OPERACINONES DE EMERGENCIA NACIONAL
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Ultima informacion

¥ Morropén soport6 la lluvia mis intensa de toda su historia

€ La provincia de Morropén, en Piura, soporté la lluvia mas intensa de toda su
historia alcanzando los 184.7 milimetros en solo 24 horas, informé el Senamhi. La
estacibn Morropon reportd precipitaciones pluviales por 15 horas consecutivas
(desde las 4:00 pm de ayer hasta las 7:00 am de hoy) con un pico maximo de 50.6
milimetros (4:00-5:00 pm).

€ El dltimo récord de lluvias en esta ciudad se produjo en 1981 cuando llegbé a un
acumulado de 170.9 milimetros. En febrero, la estacibn Morropén reportdé 125.7
milimetros de precipitaciones en un dia.

€ El distrito de Chulucanas registrd precipitaciones pluviales acumuladas de 1663
milimetros, en la estacién Puente Nacara. En solo una hora, en esta ciudad las lluvias
llegaron a 51.7 milimetros (6:00-7:00pm) y se produjeron desde las 5:00 pm de
ayer hasta las 7:00 am de hoy.

€ El distrito de Paimas registré 150.4 milimetros de lluvias acumuladas. Las
precipitaciones comenzaron a las 7:00 pm de ayer y se prolongaron hasta las 8:00 am
de hoy con un pico maximo de 55.1 milimetros (entre las 10:00 y 11:00 pm).

¥ Lluvias intensas en Lambayeque

€ Varias ciudades de la regién Lambayeque soportaron ayer una intensa lluvia de hasta
17 horas, llegando a un acumulado de 130.6 milimetros en la estacién El Virrey
(distrito de Olmos, provincia de Lambayeque), informé el Senamhi. En este lugar se
presentaron precipitaciones pluviales por 17 horas continuas (desde la 1:00 pm de
ayer hasta las 6:00 am de hoy). En solo una hora (7:00 y 8:00 pm ) cay6 una lluvia de
47.6 milimetros.

€ En la estacién Olmos las precipitaciones acumuladas en 24 horas alcanzaron los 115.1
milimetros. En este lugar la lluvias se iniciaron a las 5:00 pm y se prolongé hasta las
7:00 am de hoy, con un pico maximo de 27.1 milimetros (11:00 pm a 12:00 am).

€ La ciudad de Motupe presenté un acumulado de luvias de 77.7 milimetros (estacién
Motupe). Las precipitaciones se iniciaron a la 1:00 pm de ayer y se prolongaron hasta
las 2:00 am de hoy.

o O Accede a nuestra central { \ﬁ 105
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¥ Situacion de rios a nivel nacional

Rios en alerta roja

€ El rio Piura, en la estacién Tambogrande, alcanzd los 2,563 m3/s (10:00 am),
informo el Centro de Operaciones de Emergencia Regional de Piura (COER Piura). En
tanto, en Chulucanas alcanzdé los 1,295 m3/s.
Mientras tanto, en la estacién Puente Sanchez Cerro (7:00 am) llegd a 1,437 m3/s
mientras en Puente Racara registré un caudal de 1,208 m3/s, informé el Proyecto
Especial Chira Piura. Estd en alerta roja por el incremento del caudal debido a las
intensas precipitaciones pluviales que cayeron en la regién en las dltimas 24 horas.

€ Elrio Chira (Piura), en la estacion Ardilla llegd 2 3,124 m3/s (7:00 am). Asuvez en

la estacidn Sullana alcanzd los 1,880 m3/s (8:00 am) y en Poechos Aliviadero registré
un caudal de 1,600 m3 /s, informé el COER Piura.

Rio en alerta naranja
€ Elrio Pativilcallegd a 107 m3/s en la estacién Cahua (7:00 am), informé la ANA
Rio en alerta amarilla

€ Elrio Tumbes registré hoy (10:00 am) un caudal de 386.64 m3/s, en la estacion Cabo
Inga. En la estacion El Tigre esta en 446.86. Se mantiene estable.

Rios con caudal normal

€ Elrio Rimac (10:00 am) registré un caudal de 63.81 m3/s, en la estacién Chosica. Su
pico mas alto se presentd a la medianoche con 74.61 m3/s. Se mantiene estable.

@ Elrio Chancay- Huaral llegé a 30.54 m3/s (10:00 am), en la estacién Santo Domingo.
Mantiene un caudal estable.

@ Elrio Huaura registré un caudal de 114.3 m3/s (06:00 am), en la estacion Alco.
Mantiene un caudal estable.

@ Elrio Mala llegé hoy a 65 m3/s (07:00 am), en la estacién La Capilla, informé la ANA.

€ Elrio Cafiete alcanzé los 180 m3/s (07:00 am), en la estacién Socsi, informd la ANA.
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