UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA DEL MARGEN DERECHO DEL RIO DE PARANAPURA DEL
TRAMO 0+000 AL 1+000 DEL DISTRITO MUNCHIS, PROVINCIA DE ALTO
AMAZONAS, DEPARTAMENTO DE LORETO - 2024

TESIS PARA OPTAR EL TiTULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL

LINEA DE INVESTIGACION
EVALUACION Y DISENO DE ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN LOS RiOS Y EN CANALES

AUTOR
ORTIZ RUIZ, ANDERSON MARCO
ORCID:0000-0001-9816-6364

ASESOR
CAMARGO CAYSAHUANA, ANDRES
ORCID:0000-0003-3509-4919

CHIMBOTE-PERU
2024



FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

ACTA N° 0288-110-2024 DE SUSTENTACION DEL INFORME DE TESIS

En la Ciudad de Chimbote Siendo las 21:43 horas del dia 29 de Noviembre del 2024 y
estando lo dispuesto en el Reglamento de Investigacidon (Versién Vigente) ULADECH-
CATOLICA en su Articulo 342, los miembros del Jurado de Investigacién de tesis de la Escuela
Profesional de INGENIERIA CIVIL, conformado por:

PISFIL REQUE HUGO NAZARENO Presidente
BARRETO RODRIGUEZ CARMEN ROSA Miembro
RETAMOZO FERNANDEZ SAUL WALTER Miembro
Dr. CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES Asesor

Se reunieron para evaluar la sustentacion del informe de tesis: EVALUACION Y
MEJORAMIENTO DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL
MARGEN DERECHO DEL RIO DE PARANAPURA DEL TRAMO 0+000 AL 1+000 DEL DISTRITO
MUNCHIS, PROVINCIA DE ALTO AMAZONAS, DEPARTAMENTO DE LORETO - 2024

Presentada Por :
(1801191162) ORTIZ RUIZ ANDERSON MARCO

Luego de la presentacion del autor(a) y las deliberaciones, el Jurado de Investigacion acordé:
APROBAR por UNANIMIDAD, la tesis, con el calificativo de 13, quedando expedito/a el/la
Bachiller para optar el TITULO PROFESIONAL de Ingeniero Civil.

Los miembros del Jurado de Investigacion firman a continuacién dando fe de las conclusiones
del acta:

¥ =
BARRETO RODRIGUEZ CARMEN ROSA
PISFIL REQUE HUGO NAZARENO Miembro

Presidente

S

RETAMOZO FERNANDEZ SAUL WALTER Dr. CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES
Miembro Asesor




CONSTANCIA DE EVALUACION DE ORIGINALIDAD

La responsable de la Unidad de Integridad Cientifica, ha monitorizado la evaluacién de la originalidad de
la tesis titulada: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA DEL MARGEN DERECHO DEL RIO DE PARANAPURA DEL TRAMO 0+000 AL
1+000 DEL DISTRITO MUNCHIS, PROVINCIA DE ALTO AMAZONAS, DEPARTAMENTO DE LORETO -
2024 Del (de la) estudiante ORTIZ RUIZ ANDERSON MARCO, asesorado por CAMARGO CAYSAHUANA
ANDRES se ha revisado y constato que la investigacion tiene un indice de similitud de 15% segtn el

reporte de originalidad del programa Turnitin.

Por lo tanto, dichas coincidencias detectadas no constituyen plagio y la tesis cumple con todas las normas

para el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.
Cabe resaltar que el turnitin brinda informacion referencial sobre el porcentaje de similitud, mas no es

objeto oficial para determinar copia o plagio, si sucediera toda la responsabilidad recaera en el

estudiante.

Chimbote,06 de Marzo del 2025

("'
Mgtr. Roxana Torres Guzman

RESPONSABLE DE UNIDAD DE INTEGRIDAD CIENTIFICA




Dedicatoria

Deseo expresar mi agradecimiento a Dios por darme
la vida y por su guia constante en mi camino.
También quiero agradecer a mis padres, quienes han
invertido su amor y dedicacién en mi formacidn,
siendo mi mayor inspiracion y permitiéndome

alcanzar mis metas.

Ademads, me gustaria destacar la figura de mi
tutor de tesis, Ing. Quien mds que un ingeniero,
es un gran amigo y un pilar fundamental en mi
aprendizaje. Gracias a sus conocimientos Yy
trayectoria, he logrado culminar mis estudios

con éxito.

VI



Agradecimiento

Deseo expresar mi sincero
agradecimiento a Dios, quien me ha
guiado en mi camino y ha sido mi fuente
de fortaleza y motivacién. A mis padres,
y mis dos hijos les agradezco por ser mi
motor y mi mayor inspiracion en la vida.
Su amor, paciencia y buenos valores han
sido esenciales para trazar mi camino y

alcanzar mis metas.

Por ultimo, agradezco a mi querida Universidad
y a todas las autoridades que han permitido la
culminacion de esta etapa en mi vida. Gracias
por la paciencia, orientaciéon y apoyo en el

desarrollo de esta investigacion.

VII



Indice general

081 211 1 1 OO ORI I
DIEAICALOTIA . .......cueieiiiiieieee ettt b e st s et e et e e be e sbe e sbeesatesabesabeebeebeenaeas Vi
AGradeCiMIEIILO ........ccccueiiiiiiiiiiiie ettt s e s sbe e e st e e sbe e saeeesbeeenbteesateesbeeenareenn VI
Indice L 1 1) o | ST Vil
LiSta de TabIas..........cocoiiiiiiiii ettt et st bbb s he e st eaee s X
Lista de FIGUIAS .....c..ooeiiiiiieie ettt st et b e s e e bt eanesresneere Xl
RESUINEIL. ...t ettt e s bt e s bt e s bt e e sase e s bt e e sabeesabeesanteesareeesareens Xl
ADSEFACE ...ttt sttt et he e st e st e st e bt e bt e nbeeebeeeareeteen X1
I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA ........ccccciiiiiiiiiettee ettt s 1
I MARCO TEORICO .........ooomiiiiiiiinneiesnseeseseesssssssessssssssssssssss st ssse st snssssssssses 3

2.0, ADEECEUAEILES .......ceeeieiiiiiiieeie ettt ettt e st e e sab e e st e e e st e e st e e s be e e sab e e sbee e nateesbeeenaees 3

2.2, BaASES tEOTICAS ......eeiveeeieieeeieiisiieee e ettt te sttt et e s e e te st et e tesseeseste e tenseeseentesseennenrennnens 7

0 TR 5 )0 0] ) LU 18
ML METODOLOGIA ....oooviiiriiii st 19

3.1.  Nivel, Tipo y Disefio de Investigacion.............c..cccoeevveiiiriininiininenesceeeeeeseseee 19

3.2.  Poblacion Y MUESETA ............cccovuiriiriiieieieeeeresese ettt sr e 19

3.3.  Variables. Definicion y Operacionalizacion....................ccccooveevininiinnencenencnceeee 20

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion ................cccooceeveniniennnenne. 21

3.5.  Meétodo de analisis de datos..............coccovieriiriiiiiiieiee e e 22

3.6. Aspectos FEHCOS ..o 22
IV, RESULTADOS ... .ottt ettt ettt st st sbe ettt st e s sbeesenbeeneens 24
Vo DISCUSION ..ottt sess st ess st bt 33
VI, CONCLUSIONES ...ttt ettt ettt et s bt et estesae e tesbeeatenbesateeesneeneas 36
VII. RECOMENDACIONES ......ccoo ottt sttt st st 37
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ..........coooiviiiieeneeieeeseeeeeeseessees s ssssssaes s sssassenns 38
ATIEXOS ...ttt ettt ettt sttt ettt et h e bt sttt e b bt e bt e s b et sh et e et e E e e bt e bt e nhe e saeeeare e re e reenes 42
Anexo 1: Carta de 1€C0JO dE dALOS .....evvermeerririieiiriiriere ettt e 42
Anexo 2: Documento de autorizacidn para el desarrollo de la investigacion........c.ccecceevreeveennennee. 43
ANexo 3: MatriZ de CONSISIENCIA. .. .ccuuirtirrieieeiierierte ettt ettt e st st s e e e e e sbeesaeesanesaresareeneenes 44
Anexo 4: Instrumento de recoleccion de informacion..........oceeveereerieriieireeneeneesee e 45
Anexo 5: Ficha técnica de 10S INSIITUMENTOS ...ccc.eeruiiriiriieiieerieeritesitesiteeteeseeestee st e st e seesabesbeesseenees 49
Anexo 6: Formato de consentimiento informado U OtrOS ........ccccceveerieriienieeneenee e 59

VI



IX



Lista de Tablas

Tabla 1: Variables, Definicion y OperacionalizacCion ..............cccoecveeviiieeniieenieeeniieesnieeene 20
Tabla 2: Identificacion de la zona vulnerable.............ccoceeiiiniiiiiiiiiieceeeeen 24
Tabla 3: Evaluacién de 1a zona vulnerable. ............cocooiiiiiiiniiiiiiiiieeeeeeeeeeeen 25
Tabla 4: Tabla de MEJOTa.......ccccuiiiiiiiiiiieeiie ettt ettt e e sbeesabeeees 28
Tabla 4: Resultado de 1a encuesta 1...........coceeviiiiiiiiiniiiiicececeee e 29
Tabla 4: Resultado de 1a encuesta L........cooouiiiiiiiiiiiiiiiiiiececec e 30
Tabla 4: Resultado de 1a encuesta L........ccoouiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 31
Tabla 4: Resultado de 1a encuesta 1...........cocueiviiriiiiiiniiiiieneceeeeee e 32
Tabla 5: MatrizZ de CONSISIENCIA ...ccuueeruririeieiieeieeniie ettt ettt sttt saeesanees 44



Figura 1:
Figura 2:
Figura 3:
Figura 4:
Figura 5:
Figura 6:
Figura 7:
Figura 8:
Figura 9:
Figura 10
Figura 11
Figura 12
Figura 13
Figura 14
Figura 15
Figura 16
Figura 17

Lista de Figuras

vacios entre rocas y evidencia del mal llenado de rocas........c.cccceeevveeviieenneennee. 26
desplome de cajas de GAVIONES......c...eeiuieruiiiiiieiiieiieie ettt 27
desplome de rocas y rotura de malla.............coooiiiiiiiiiiiiiinii e 27
Vista MUIO d€ ZAVIONES......covuviiiiiiiteriiieeiieeeitee et ettt e et e e siteesbeeesbeeesabeeesibeeenes 60
desplome de muro de gaviones y rotura de malla...........ccocveeviiiiniiieniiiineenne. 60
Desplome de muros de GaviONes.........cc.eeeveerueerieeniienieenie et esiee e siee e seeeeeas 61
desnivel en base de MUIos de ZaVIONES.......cceevuirriieriiiiiieniieeieente et 61
asentamiento de MUro de AVIONES .........ceevveeerieeerieeeiieeeireeeieeesieeesreeesree e 62
ESPLOIME ...ttt ettt e et e st e e st e e sabe e e sabeeenans 62
: realizando evaluacion de muros de gaviones..........coocueeevueeeneeeenieeenieenneeeene 63
: realizando evaluacion de muros de gaviones..........coocueeevueeenieeenieeenieeenieeene 63
: problemas de voltea en muros de ZaVIiONEeS.........cccueeruieeriuieeriieeeriiieerieeerreeeenes 64
: problemas de voltea en muros de ZaVIiONEeS.........cccueevueeerureeriueeeriiieenieeereeeeenes 64
: Maleza entre muros de ZaAVIONES .......c..eeeeuiieriieiniieeniieenieeeeie ettt 65
: desplome de €ajas de ZAVIONES........eevuiiiiiiiiniiieeniieeeite ettt 65
: vacios entre rocas y evidencia del mal llenado de rocas..........ccceceeevveeenneennee. 66
: realizando evaluacion de muros de Zaviones...........oecueeereueeerieeeniieenieeenneeennes 66

XI



Resumen
En el distrito de Munichis se ha desarrollado la presente investigacion, debido que se observo
el siguiente problema de investigacion ;La evaluacion del muro de gaviones mejorar la
defensa riberefia del margen derecho del rio de Paranapura del tramo 1+000 al 2+000 del
distrito Munichis, provincia de Alto Amazonas, departamento de Loreto — 2024? Donde se
encontrado deficiencias en el muro de gaviones existente debido a la antigiiedad que cuenta
dicha estructura, es por ello que para dar solucién a dicha problemadtica se planteé como
objetivo general: Evaluar el muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia del margen
derecho del Rio Paranapura del tramo 1+000 al 2+000 del distrito Munichis, provincia de
Alto Amazonas, departamento de Loreto — 2024. Teniendo una metodologia de
investigacion de tipo aplicada, con un nivel descriptivo, un disefio no experimental y como
técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion se hizo uso de una ficha técnica
para poder evaluar el muro de gaviones existente. Llegando a obtener como resultados que
el muro de gaviones existente del rio de Paranapura cuenta con ciertas deficiencias que
requiere mejorar. Concluyendo que es indispensable y necesario la intervenciéon para
realizar el mejoramiento del muro de gaviones existente para que la poblacion se encuentre
segura y protegida en caso de aumento de caudal del rio o se origine desborde de rios por las

lluvias casi constantes que se van originando.

Palabras claves: Caudal, Defensa riberefia, Evaluacion, Mejoramiento, Muro de gaviones

y Poblacién.
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Abstract
In the Munichis district, the present investigation has been developed, because the following
research problem was observed: Does the evaluation of the gabion wall improve the riparian
defense of the right bank of the Paranapura River from section 1 + 000 to 2 + 000 of the
Munichis district, province of Alto Amazonas, department of Loreto - 2024? Where
deficiencies were found in the existing gabion wall due to the age of said structure, that is
why, in order to solve this problem, the general objective was raised: Evaluate the gabion
wall to improve the riparian defense of the right bank of the Paranapura River from section
1 +000 to 2 + 000 of the Munichis district, province of Alto Amazonas, department of Loreto
- 2024. Having an applied type research methodology, with a descriptive level, a non-
experimental design and as techniques and instruments for collecting information, a
technical sheet was used to be able to evaluate the existing gabion wall. The conclusion is
that the existing gabion wall of the Paranapura River has certain deficiencies that require
improvement. It is concluded that it is essential and necessary to improve the existing gabion
wall so that the population is safe and protected in case of an increase in the river flow or

the river overflowing due to the almost constant rains that are occurring.

Keywords: Flow, Riverbank defense, Evaluation, Improvement, Gabion wall and

Population.
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I

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.

1.2.

1.3.

Descripcion del problema
Internacional. _

En Repuiblica Dominicana, Heredia (1) la construccion de muros de
gaviones se presenta como la solucién implementada por el Gobierno en la
provincia de la Altagracia para prevenir inundaciones en dreas vulnerables frente a
fendmenos naturales, inform¢é la gobernadora provincial Martina Pepén Santana.
destacé que los muros de gaviones son una respuesta efectiva a esta problemadtica.
Los kilémetros de muros de gaviones construidos han demostrado su eficacia en las
zonas donde se han implementado, evitando inundaciones en dichas dreas.
Regional. _

En Ica, la Contraloria (2) La Contraloria General identificé serias
deficiencias en la construccion de gaviones que forman parte de la obra de servicio
de proteccion en riberas del rio Aja ante el peligro de inundacién en el sector San
Mauricio, provincia de Nazca, cuyo valor asciende a los S/ 6 529 296. En tal
sentido, se advirtié a la Municipalidad Provincial de Nazca que dichas estructuras
presentan vacios y deformaciones. Ademads, se hallaron piedras empleadas para su
ejecuciéon con un volumen menor al establecido en la normativa, entre otras
situaciones irregulares, que afectarian la calidad, operatividad y vida util de la obra.
Local. _

Marte (3) residentes del sector Miraflores estin demandando la construccién
de muros de gaviones, para evitar que se continden registrando derrumbes en la
zona. Durante una manifestacion que llevaron a cabo, dicen que los derrumbes que
afectaron la parte trasera de una estacion de combustibles van a seguir, si no hacen
los trabajos con los gaviones.

Formulacion del problema

(La evaluacién del muro de gaviones mejorar la defensa riberena del margen
Derecho del rio de Paranapura del tramo 1+000 al 2+000 del distrito Munichis,
provincia de Alto Amazonas, departamento de Loreto — 20247

Justificacion

La justificacion es el fundamento de argumentos convincentes o razones suficientes
para desarrollar una investigacion para dar solucion a una problemdtica que se estd

suscitando en un determinado lugar.



» Justificacion Teérica:

De acuerdo con Gomez (4) consiste en generar reflexion y debate
académico entre el conocimiento existente, debatir una teoria y comparar
resultados del conocimiento existente.

» Justificaciéon Practica:

De acuerdo con Gémez (4) consiste en resolver un problema o por lo
menos proponer nuevas estrategias que al aplicarse contribuirdn a poder
resolver la problemaética.

» Justificacion Metodologica:

De acuerdo con Goémez (4) es cuando el proyecto de investigacién por
desarrollarse propone un nuevo método o una nueva estrategia para generar un
nuevo conocimiento valido y confiable.

1.4. Objetivo general y especificos
1.4.1.Objetivo general:
Evaluar el muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia del margen
Derecho del Rio de Paranapura del tramo 14000 al 2+000 del distrito

Munichis, provincia de Alto Amazonas, departamento de Loreto — 2024.

1.4.2.Objetivos especificos:

v Determinar las zonas vulnerables del muro de gaviones del margen
Derecho del Rio de Paranapura del tramo 1+000 al 2+000 del distrito
Munichis, provincia de Alto Amazonas, departamento de Loreto — 2024

v" Realizar la evaluacién del muro de gaviones del margen Derecho del Rio
de Paranapura del tramo 1+000 al 24+000 del distrito Munichis, provincia
de Alto Amazonas, departamento de Loreto — 2024.

v" Proponer un mejoramiento del muro de gaviones del margen Derecho del
Rio de Paranapura del tramo 14000 al 2+000 del distrito Munichis,

provincia de Alto Amazonas, departamento de Loreto — 2024.



IL.

MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes

2.1.1. Internacional

En la paz, Huanacu et al (5) 2023. En su trabajo de investigacion que
tiene por titulo: Estudio Hidrolégico para el diseiio en obras de
proteccion contra inundaciones en proximidades del puente Bating en
la provincia de Caranavi. Para obtener el grado de Ingeniero Civil, Tiene
como objetivo general realizar el estudio hidrolégico e hidrdulico en las
proximidades del puente Bating del Municipio de Caranavi para identificar
los puntos mds importantes en el tramo del estudio donde se producen las
inundaciones y proponer obras. Con una metodologia analizar la viabilidad
de corregir comportamiento. Llego a la conclusion que se tiene que
implementar diversas técnicas de proteccidon de bordes introduciendo un
enfoque de disefio utilizando materiales del lugar y usar tecnologias de
muros como los gaviones.

En Quito, Camacho et al (6) 2022. En su trabajo de investigacion que
tiene por titulo: Propuesta estructurales para la sustituciéon del muro de
contencion colapsada en la calle de las cruces, Barrio Tucuso, Canton
Mejia, provincia de Pichincha. Para obtener el grado de Ingeniero Civil,
Tiene como objetivo desarrollar propuestas técnicas, para el diseiio de muro
de contencién en remplazo del muro colapsado, aplicando normativa
ecuatoriana de la construcciéon NEC-15 y el ACI-318. Con una metodologia
utilizada fue de caricter experimental y analitica porque era necesario
realizar sondeos y extraccion de muestras en el sitio de estudio, posterior a
ello se realiza los ensayos en laboratorio para obtener los pardmetros
necesarios para el disefio del muro, seguido de ello se analiz6 los datos y se
desarroll6 el pre disefio de la geometria que serd aplicada en los elementos
estructurales. Llego a la conclusion respondiendo al objetivo principal de
esta manera se obtiene la propuesta mas viable donde el uso de mamposteria
no es el Optimo para resistir el empuje del relleno sobre la estructura. En el
andlisis se obtuvo un factor de seguridad al volteo de 0,85 y un factor de
seguridad al deslizamiento de 0,65. Los valores obtenidos no cumplen con

la normativa vigente del pais donde se propone un muro de contrafuerte.



2.1.2.

En Cuenca, Fajardo et al (7) 2023 En su trabajo de investigacién que
tiene por titulo: “Analisis comparativo técnico- economico entre el Muro
de Contencion de Hormigén Armado y Muro de contencion de Tierra
armada para la Via Guarumales-Mendez en el sector de Palmas” Para
obtener el grado de Ingeniero Civil, Tiene como objetivo general analizar la
solucién mds factible para contencion de un tramo de via que conduce desde
Sevilla de Oro hasta la parroquia Palmas. La cual se encamina en el disefio
y comparacién de dos tipos de muros. la metodologia de investigacion de
esta tesis es de tipo cuantitativo donde se dividi6 en tres fases recopilacion,
disefio y valorizacién. Que tiene como conclusién que el muro de tierra
armada presenta mayores beneficios respecto al muro de hormigén armado
puesto puesta que las condiciones de estabilidad son mejores, y que el
proceso constructivo tiene menores inconvenientes.

Nacional

En Tarapoto, Chenta et al (8) 2021. En su trabajo de investigacion
que tiene por titulo: Disefio de muro de gaviones aplicando metodologia
Bim para la estabilizacion del talud inferir de la carretera FBT km
664+260 al km 664+490, Picota — 2021. Para obtener el grado de Ingeniero
Civil, Tiene como objetivo general determinar el disefio 6ptimo de un muro
de contencién de gaviones aplicando metodologia Bim para mejorar la
estabilidad del talud inferior de la carretera FBT Km 664+260 al Km
664+490, Picota - 2021. La metodologia de investigacién posee un tipo de
investigacién cuantitativa, descriptiva que narra lo que sucede en su
contexto natural. El disefio de investigacion es no experimental. La muestra
lo conforma el talud critico que serian los 230 m de la carretera FBT Km
664+260 al Km 664+490 tiene como conclusion logré del disefio ptimo del
muro de gaviones aplicando la metodologia Bim mediante el uso del
programa Revit con el fin de mejorar el talud inferior con un presupuesto
general de S/. 1,425,744.65.

En Lima, Zuiiiga (9) 2020. En su trabajo de investigacién que tiene
por titulo: Analisis de estabilidad del talud carretera central km 117+800
— 1184000 y propuesta de solucion con el uso de gaviones 2020. Para

obtener el grado de Ingeniero Civil, Tiene como objetivo general de la
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2.1.3.

investigacion fue determinar la influencia del uso de gaviones en el analisis
de la estabilidad del talud de la Carretera Central Km. 117 + 900. En base
a este andlisis se pretende realizar el modelamiento con el programa Slide
V.5 para determinar su estabilidad o inestabilidad y por consiguiente
realizar el pre dimensionamiento del muro de gaviones y proponer su
alternativa de solucion. Con una metodologia no experimental con nivel de
investigacion explicativo. Llego a la conclusion la propuesta de solucién
con el uso de gaviones, produjo efectos positivos al haber realizado el
andlisis mediante el método de equilibrio limite software GEOS, dando un
factor de seguridad mayor a FS>1 al ser evaluado siguiendo los principios
del método de Spencer; por lo que cumple con los esfuerzos y momentos al
momento de realizar el andlisis estético.

En Huaraz, Ciriaco et al (10) 2021. En su trabajo de investigacién que
tiene por titulo: Disefio de la defensa riberefia con la utilizacion de
Gaviones del rio seco, sector Shaurama-Huaraz- Ancash 2021. Para
obtener el grado de Ingeniero Civil, Tiene como objetivo general Realizar
un disefo hidrdulico para una defensa ribereiia. Con una metodologia tipo
de investigacion fue experimental, explicativa, cuantitativa asi mismo, la
poblacién, muestra y muestreo realizado por la presente investigacion esta
constituida por la misma Defensa Riberefia. Llego a la conclusion que
determinamos que la propuesta de una defensa riberefia es importante en
toda la zona abarcada de estudio ya que con una defensa en la zona
Shaurama se debe de prevenir los desastres a futuros.

Local

En Chimbote, Huerta (11) 2024. En su trabajo de investigacion que
tiene por titulo: Evaluaciéon de muro de gaviones para mejorar la defensa
ribereiia del rio Paria en el puente la Perla, distrito de Independencia,
provincia de Huaraz, regién Ancash — 2023. Para obtener el grado de
Ingeniero Civil, Tiene como objetivo general desarrollar la evaluacion del
muro de gaviones, para mejorar la defensa riberefia del rio Paria. Se empled
la siguiente metodologia, nivel de investigacién fue mixto cuantitativo y
cualitativo, del tipo de investigacion descriptiva, el disefio de investigacion

fue no experimental de corte transversal; la poblacién comprende muros de



gaviones existentes en el rio Paria, cuya muestra es el muro de gaviones en
el puente La Perla. Llego a la conclusiéon mejorar elementos de disefio y
construccion para la funcionabilidad del muro, planteando acciones
correctivas para lograr moderar las consecuencias de deformacion.

En Chimbote, Huamaccto (12) 2024. En su trabajo de investigacioén
que tiene por titulo: Evaluacion del muro de gaviones para mejorar la
defensa ribereiia del margen izquierdo del rio gillwacha del tramo
0+600 a 0+720 en el centro poblado de san José, distrito de colca,
provincia de Victor fajardo, departamento de Ayacucho — 2023. Para
obtener el grado de Ingeniero Civil, Tiene como objetivo Evaluar el muro
de gaviones para mejorar la defensa riberefia del margen izquierdo del rio
Qillwacha del tramo 0+600 a 0+720 en el centro poblado de San José,
distrito de Colca, provincia de Victor Fajardo, Departamento de Ayacucho
—2023. La metodologia que fue empleada fue de tipo descriptivo, de nivel
cualitativo y cuantitativo, y de disefio no experimental, fue de corte
transversal, la poblacion estd conformada por la evaluacion del muro de
gaviones y la muestra estd conformado por el muro de gaviones. Llego a la
conclusién que tenemos que realizar mantenimientos rutinarios de todo el
tramo que conforma la defensa riberefia, implementar en el poblado una
cultura de educacion ambiental para prevenir los desechos en el muro de
gaviones.

En Chimbote, el investigador Ccaicuri (13), 2024. Realizo su tesis
titulada: “Evaluacion de muro de gaviones para mejorar la defensa
ribereiia en la margen derecha del Rio Yucaes en el KM: 1+840 — 2+000,
en la comunidad de Agqchapa, distrito de Quinua, provincia de
Huamanga, departamento de Ayacucho — 2023, Para obtener el grado de
Ingeniero Civil. Tiene como objetivo general elaborar la evaluacion de
muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia en la margen derecha del
rio Yucaes en el km: 1+840 — 24000, en la comunidad de Aqchapa, distrito
de Quinua, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho - 2023. Con
una metodologia de estudio descriptivo y cualitativo. Llegando a la
conclusion que la evaluaciéon hace énfasis a las necesidades para la

prevencion de riesgos en situaciones de desastres, se analizaron las
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caracteristicas estructurales luego se presentaron soluciones viables para la

mejora de proteccion de los recursos y de estructura.

2.2. Bases tedricas

2.2.1. Evaluar el muro de gaviones

2.2.1.1.

2.2.1.2.

Muro de gaviones

De acuerdo con Pierola et al (14) Los muros de gaviones son
estructuras de mallas prismaticas de triple torsion para asi facilitar
los esfuerzos que soportan las estructuras de gravedad, los gaviones
se rellenan con rocas de cantera que son seleccionados de acuerdo
a su granulometria.

Conceptos relacionados a muro de gaviones

Hidrologia: es una ciencia natural que se ocupa del estudio
del agua, la ocurrencia, su circulacién como su distribucién en la
superficie de la tierra, ademads de estudiar las propiedades fisicas y
quimica como la relacion que existe en el medio ambiente y los
seres vivos. (14)

Ciclo Hidrolégico: el ciclo hidroldgico del agua esta referido
al fendmeno a nivel global a una cerrada circulacion del agua que
ocurre entre la atmosfera y la superficie terrestre, dicho ello se
resume que el ciclo hidroldgico es el recorrido que hace el agua en
sus tres fases o estados fisico de gaseoso, liquido y sélido. (14)

Defensa riberefia de gaviones tipo Caja: Son diferentes
alturas y anchos y para este disefio a base de gaviones se debe
considerar todas las presiones que se dan sobre el muro tales como
empujes del terreno, cimentacion, de las aguas y tomar en cuenta
lo que va a soportar la estructura donde haga esfuerzo y que ponga
en peligro al volteo del muro, es también necesario indicar que
también el aspecto mecdnico del terreno es importante como

también la granulometria de las rocas. (14)



2.2.1.3. Componentes de muro de gaviones
De acuerdo con Pierola et al (14) “los gaviones
principalmente estdn compuesto por mallas de alambre
galvanizados llena de rocas en cajas unidas entre si de manera
continua:

- Alambres galvanizados: se utilizan diferentes calibres de acero
galvanizado para determinar cudl es el indicado se debe de
calcular y analizar las funciones y a si determinar lo ideal para
el propésito del proyecto. (14)

- Las Mallas: existen mallas hexagonales, malla eslabonada y
malla electro soldada de las cuales varian principalmente en el
uso de acuerdo a los requerimientos del proyecto. (14)

- Rellenos del Gavién: El material de relleno son de rocas de
canto o cantera, teniendo cuidado de no utilizar materiales que
se desintegren al interactuar con el agua y que tenga resistencia
ala abrasion principalmente para ello se recomienda el
siguiente ensayo, granulometria, resistencia ala abrasion,
absorcidn, y resistencia mecénica. (14)

2.2.1.4. Resistencias de estructuras con gaviones

Cuando una estructura de muros de gaviones soporta grandes
empujes de terreno y esta expuestos a altos niveles de erosion es
necesario tomar en cuenta la estructura y su resistencia y la
capacidad de resistir solicitaciones Resistentes: Los alambres de
mallas tienen la resistencia y flexibilidad necesaria para soportar
fuerzas generadas por el terreno los principales conceptos en tomar
en cuenta son: (14)

v Resistencia a la corrosién: dada la composicién del acero
utilizado en las mallas con recubrimientos donde permite
combuatir la corrosion. (14)

v’ Resistencia a la abrasion: Estd en funcién del material de que

estd hecha la malla y la cantidad de la esta. (14)



2.2.1.5.

2.2.1.6.

2.2.1.7.

2.2.1.8.

v' Resistencia al impacto: Dada la composicién del gavién, y el
llenado con piedra, permite la resistencia al impacto generado
por el movimiento del terreno. (14)

Aplicaciones de Gaviones

- Aplicaciones en medio Hidr4ulicos: son usados para diques de
correccion, defensas riberefnas, defensas fluviales, defensas de
encauzamiento. (14)

- Aplicaciones de muros de Contencién: se usan en carretera de
diferentes tipos de niveles, vias férreas en edificaciones y en
habilitaciones urbanas. (14)

- Aplicaciones para decoracién y urbanismo: por su gran
versatilidad la construccion de gaviones es una solucion
compatible con el medio ambiente y la solucién ideal de los
arquitectos para parques, jardines, y todo tipo de obras
relacionas al urbanismo. (14)

Muros en Gaviones

Un gavidn consiste en una caja de metal o malla de plastico que
se llena in situ con material granular grueso proveniente de roca,
adoquines triturados o similares.
Estos gaviones se ordenan de acuerdo al disefio y conforman el
muro de gaviones. Los muros de gaviones funcionan como un
muro de gravedad.
Excavacion Para los Gaviones
Las excavaciones para gaviones son indispensables para asentar las
estructuras de acuerdo con el andlisis y disefio del muro de
gaviones. Al apilar un gavién sobre otra fila de gaviones las
excavaciones dependeran del andlisis de suelos que se obtienen en
el laboratorio. (14)
Embalaje de Gaviones
Para mejorar la trabajabilidad y traslado, los gaviones son
instalados agrupdndolos en bultos. Las fajas son pintadas de
diferentes colores para poder ser distinguidos facilitando el

reconocimiento de las medidas de los gaviones. (14)



2.2.1.9.

2.2.1.10.

2.2.1.11.

2.2.1.12.

Relleno para Muros en Gaviones

Los rellenos pueden ser ejecutados de forma manual o con ayuda
de maquinaria, los materiales como insumos deberdn ser
seleccionados y limpiados para poder ser usados. los tamafios de
las piedras a emplearse serdn de acuerdo con la malla que se usara,
sin sobrepasar el 5% en el tamafio que se indica en el disefo. Se
tiene que tener en cuenta que los rellenos permitan las maximas
deformaciones de la estructura para evitar vacios garantizando el
mejor peso especifico. (14)

Uso de Gaviones

El uso de gaviones como muros de contencién para mejorar las
defensas riberefnas; presentan un disefio contemplando varios
niveles combinando funciones de sostenimiento y drenaje, en la
ejecucion de gaviones es imprescindible homogenizar el terreno
donde se colocaran, sin la necesidad de excavaciones, con la
finalidad de cuidar y proteger los suelos de la erosion hidrica, que
perjudica los niveles de nutrientes de un suelo, sus rasgos
hidraulicos y su capacidad agricola. (14)

Los gaviones usualmente se usan para proteger las construcciones
transversales como espigones y diques, también protegen los
revestimientos de vertederos, tomas de agua, captaciones, etc.
Precipitacion

Es la fase del ciclo hidrolégico que consiste en la caida de agua
desde la atmdsfera hacia la superficie terrestre.

La precipitacion se produce como consecuencia de la
condensacion, es decir, por la acumulacién de vapor de agua en la
atmosfera que propicia la formacion de nubes.

Cuando las nubes acumulan mucho vapor de agua, el peso de las
gotas hace que el agua caiga hacia la superficie. (14)

Mecanica de Suelos

El objetivo del Estudio de Mecanica de Suelos (EMS) es identificar
el tipo de suelo en el terreno donde se ubica la Institucién

Educativa, determinar la presion admisible del terreno, el
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2.2.1.13.

2.2.1.14.

2.2.1.15.

2.2.1.16.

asentamiento del mismo, asi como definir los diversos parametros
sismicos necesarios para la Evaluacion estructural, en especial en
lo relacionado a la determinacién de la Distorsion o deriva, asi
como la informacion necesaria para el desarrollo del proyecto
definitivo del local educativo. (14)

Hidrogeologia

Comprende la descripcion de las principales formaciones acuiferas
del pais, la piezometria regional, pardmetros hidrdulicos
principales. Ademas, incluye informacién hidro quimica que indica
los principales tipos de aguas subterrdneas de acuerdo a su
composicion quimica. (14)

Hidraulica Fluvial

La hidréulica fluvial se dedica al estudio del comportamiento de
rios y estuarios. A través de ella es posible predecir la reaccién y
evolucion de un rio ante cualquier intervencion del hombre, en el
cauce y margenes, llanuras de inundacién y franja de ribera. La
complejidad de la hidrdulica fluvial hace necesarios conocimientos
en hidrologia, hidrdulica, geomorfologia y transporte de
sedimentos. Cabe mencionar también que la Hidrdulica Fluvial no
puede comprenderse ni aplicarse aisladamente de una serie de
disciplinas de ingenieria que le son complementarias. (14)
Defensas Riberenas

Son estructuras construidas para proteger de las crecidas de los rios
las areas aledafias a estos cursos de agua, la proteccion contra las
inundaciones incluye tanto los medios estructurales como los no
estructurales, que dan proteccion o reducen los riesgos de
inundacién. (14)

Zona Vulnerable a la Inundacion

Las inundaciones son fendmenos naturales muy recurrentes en el
Pert, y se generan cuando el agua ocupa un terreno que deberia
estar libre. La forma mds recurrente de estimar inundaciones es a

través de simulaciones hidrdulicas; actualmente existen multiples
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2.2.1.17.

2.2.1.18.

2.2.1.19.

2.2.1.20.

2.2.1.21.

investigaciones que utilizan esta metodologia por ser la mejor
forma para entender la perspectiva fisica de dreas inundables.
Fundamentos de la socavacion

Se define como el deterioro del nivel del fondo del lecho del rio
causada por el incremento del caudal del rio provocado por las
precipitaciones pluviales, alteraciones en la morfologia del cauce o
debido a la ejecucion de proyectos aledafios al rio como puentes,
espigones, etc. (14)

Socavacién en curvas, manifiesta que sabemos que en los lados
exteriores de las curvas se presentan los mayores calados de un rio
y también de qué modo evolucionan esos fondos al crecer las
aguas. (14)

Medidas estructurales para reduccion de riesgos de
inundacion

Las dimensiones estructurales, que incorporan un vasto rango de
obras de ingenieria civil, se encuentran definidas por las
construcciones y edificaciones que disminuyen o evitan posibles
inundaciones. (14)

Estructuras de retencion

Para eludir avenidas por motivo de precipitaciones pluviales con
intensas descargas, su finalidad es de detener el agua; ya que
debido a esto se producen dafios considerables, también el fallo o
colapso de la propia estructura que tiene como objetivo retener o
de estructuras como captaciones, tomas laterales existentes aguas
abajo, que son utiles para la zonas rurales y urbanas. (14)
Estructura de proteccion

Eluden el ingreso del agua en las zonas urbanas protegiéndolas de
forma directa. Son estructuras que consisten en muros verticales
que encausan al agua discurrir por un determinado lugar colocando
arena de playa nominadas dunas, asi se evitan las inundaciones
maritimas. (14)

Estabilidad del muro de contencion
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2.2.1.22.

Después de ser definida la geometria preliminar del muro, se

realiza las comprobaciones de la estabilidad contra los diferentes

tipos de falla. En el caso de los muros de gaviones. (14)

a.

Deslizamiento sobre la base: Se da cuando la oposicion al
deslizamiento en la base del muro, incorporada al empuje pasivo
utilizable al frente de la estructura, es defectuoso para lograr

equilibrar el impacto del empuje activo actuante.

. Vuelco: Se da cuando el momento estabilizante del peso propio

del muro en concordancia al punto de vuelo es poco para

compensar el momento del empuje activo.

. Rotura de la fundacidon o asentamiento excesivos: Se da cuando

las presiones fijadas por la estructura sobre el suelo de fundacion

son mayores a su suficiencia de carga. (14)

. Rotura global del macizo: Es el arrastramiento en todo el largo

de su drea de rotura que rodea a la estructura de contencion.

e. Rotura interna de la estructura: Son las fracturas de las secciones

intermedias entre gaviones, que se generan tanto por

arrastramiento como por demasiada presion normal.

Para el andlisis y evaluacién de los muros, se deben de tener en

consideracion algunos pardmetros de estabilidad con la finalidad

de eludir fallas de la estructura, por ello, se debe calcular lo

siguiente: (14)

- La seguridad contra el deslizamiento

- La seguridad contra el vuelco

- La carga sobre el terreno

- La verificacion en secciones intermedias

- La seguridad contra falla global

Verificacion por volteo

Se debe de analizar el giro o volteo de la estructura con respecto a

un punto que se usa como referencia. Los momentos estabilizantes
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2.2.1.23.

2.2.1.24.

2.2.1.25.

2.2.1.26.

de la estructura tienen que exceder a los momentos
desestabilizantes. (14)

Para lograr este anélisis se debe hacer el cdlculo de los momentos
que actian en puntos laterales de la estructura siendo este el punto
deferencia.

Verificacion por deslizamiento

Para realizar esta verificacion se debe de estudiar los esfuerzos que
se ejercen sobre la estructura. Se debe de considerar de forma
primordial que la fuerza con mayor magnitud que soporta la
estructura es la de la friccién que existe entre la base y el suelo
como soporte a su desplazamiento. (14)

Para lograr este andlisis se debe de hacer la verificacion de las
fuerzas que ejercen sobre la estructura, como las fuerzas que son
contrarias al punto de referencia.

Verificacion por capacidad de carga

Esta comprobacion consta en hacer un estudio y evaluacion de la
resistencia que aplica el suelo para contrarrestar la presion que
aplica la estructura y evitar fallas debido a estos factores.

Para lograr este andlisis se debe estudiar los esfuerzos méximos y
minimos, de acuerdo a eso se debe de realizar el calculo de la
capacidad de carga tultima del terreno.

Factores de Seguridad

Nos indica que de acuerdo a la Norma E. 050 de Suelos y
Cimentaciones en el articulo 30 se indica que el factor de seguridad
minimo de talud en condiciones estéticas es de 1.5 y considerando
sismo es de 1.25. (14)

También se puede mencionar, en el articulo 21 de esta misma
norma se define que el factor de seguridad minimo para cargas con
sismo es de 2.50.

Carga Dinamica — FS volteo—1.25

Carga Dindmica — FS deslizamiento —1.25

Carga Dindmica — FS capacidad de carga — 2.50

Tipo de gaviones
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2.2.1.27.

2.2.1.28.

2.2.1.29.

Se puede usar de diferentes tipos para estructura de contencién por
gravedad siendo los siguientes: (14)

Gavion Tipo Caja

Siendo una estructura metélica, optando la figura de un
paralelepipedo, establecida iniciando de un unico pafio de malla
hexagonal con doble torsion, formando asi la base, la tapa y las
paredes frontal y trasera. Siendo unidos al pafio base, en el proceso
de construccién, formando las dos paredes de las extremidades y
los diagramas. Se usan alambres de acero con el minimo contenido
de carbono, con aleacién de zinc, aluminio y tierras extrafas, para
evitar la corrosion.

Gavion tipo colchén Reno

El colchén Reno es una estructura metdlica, optando la figura de
paralelepipedo, teniendo grandes dimensiones en su drea con
respecto a su espesor. Estd constituido por dos elementos
separados, la base y la tapa, los dos construidos con malla
hexagonal de doble torsion. (14)

Siendo doblada el pafio que constituye la base, en el proceso
constructivo, para ejecutar los diagramas, uno a cada metro,
dividiendo asi el colchén en celdas de estimando dos metros
cuadrados. En la construccion, el colchdn es desdoblado y montado
para que logre la figura de paralelepipedo.

Determinacion de la longitud a proteger

La longitud requerida para lograr la proteccion de la orilla de una
corriente es de acuerdo a los factores locales del sitio. En términos
genéricos la estructura debe abarcar dimensiones mayores que la
longitud de impacto en forma rigurosa por las fuerzas de erosion.
Por lo que, no es fécil indicar a primera vista cual es efectivamente
el area que se necesita proteger, se debe de tener en cuenta que las
dificultades tratan de extenderse tanto aguas arriba como aguas
abajo. Recomendando el caso de proteccion de corrientes a lado de

carreteras, ejecutar obras con una longitud que abarque el area
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erosionada y una vez el ancho del canal aguas arriba y 1.5 veces el

ancho del canal hacia aguas abajo.

2.2.2. Mejora de la defensa ribereiia

2.2.2.1. Defensa riberena

A juicio de Amortegui et al (15) define que son estructuras

construidas para proteger los problemas hidrdulicos como las

crecidas de rios, las protecciones contra inundaciones donde se

toma medidas estructurales que incluyen represas y reservorios,

modificaciones a los canales de los rios por otros mds amplios

donde se realizan defensas riberefias.

2.2.2.2. Ventajas de defensas riberefnas de gaviones

A juicio de Amortegui et al (15) Entre las principales ventajas

del uso de esta estructura frente a las tradicionales, como los muros

de concreto, se encuentra:

Disminucién del tiempo de ejecucion de obra.

Flexibilidad de la estructura para acomodarse a los desniveles
y asentamientos del terreno

Es amigable con el medio ambiente

Se adapta a diferentes tipos de Suelo

Tiene muy buena versatilidad Arquitecténico y es amigable

con cualquier tipo de estructura complementaria

2.2.2.3. Tipos de defensas riberefas

Obras longitudinales: son generalmente utilizadas para
delimitar el cauce y aprovechar los terrenos en los mérgenes,
proteger las orillas contra erosiones o inundaciones. (15)

Obras deflectoras: son utilizados para centralizar el flujo de la
corriente para recuperar el flujo de la corriente para recuperar
las mérgenes de la erosion, se recurre a las estructuras

deflectoras, denominadas espigones. (15)

2.2.2.4. Obras longitudinales de defensas riberefas

A juicio de Amortegui et al (15) los disefios se pueden limitar

a causes con diferentes pendientes y también de explotar dreas
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circundantes salvaguardando las riberas para asi evitar pérdidas

econdmicas e inundaciones de las cuales puedan afectar la calidad

de vida de los habitantes alguna de las obras es:

- Estructuras gruesas: su principal funcién de estas estructuras
es proteger las margenes de rios de la erosion, asi llegando
estabilizar el talud. (15)

- Estructuras deflectoras: se utiliza para recuperar areas
circundantes afectada por desintegracion donde es necesario
encaminar un rio o un arroyo, también son conocidos como
estructuras desviadoras, es importante construir estructuras
rigidas mds conocido como barreras. (15)

- Estructuras delgadas: estas estructuras se diseflan para
proteger margenes reguladores de los rios evitando su
desintegracion. Una de las principales recomendaciones es la
utilizacion de muros de gaviones con sacos, gaviones
enmallados, geos cubiertas donde estos disefios ademds son

amigables con el medio ambiente. (15)

2.2.2.5. Mejora de Planteamiento

De acuerdo a su guia “la mejora es un enfoque para mejorar los
procesos de forma operativa que estan basados para resolver los
problemas tanto generales o especificos", el perfeccionamiento
para reducir los costos de oportunidad, la distribucién adecuada y
otros factores permisibles. Con un enfoque de proceso, las acciones
de mejora continua ofrecen informacién, medicién 'y
retroalimentacién continuas de acuerdo con la ejecucién del
proceso para impulsar mejoras en la ejecucion del proyecto. En el
programa. (15)

Siguiendo Técnicas de Evaluacion", administrativos 'y
profesionales de B.P.M. y TI llevan a la practica el monitoreo y
medicién del desempefio realizando en trabajo mas profundo como
es de distinguir, abstraer, cuantificar, examinar, mejorar Yy

controlar" el proceso de construccion. Dando como resultado una
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lista continua de oportunidades para mejorar los proyectos
relacionados, ayudando a las empresas optimizar y mejorar sus

proyectos.

2.2.2.6. Deterioro de la Infraestructura

El deterioro en infraestructura puede ser causado por fendémenos
naturales o por la acciéon humana al darle un uso inadecuado, poner
peso excesivo para el cual no estaban disefiadas, por falta de
mantenimiento o por construir de manera incorrecta y sin

asesoramiento.

2.2.2.7. Métodos de proteccion de riberas

2.3. Hipotesis

La perspectiva de defensa ribera se encargan en dos alternativas o
ideas diferentes que son:
a) “Insercion de elementos que eviten la erosion de la costa y la
corriente”.
b) "capacidad erosiva reducida" del flujo de agua.
Es importante citar que nos permite realizar la limpieza y
mantenimiento de dreas verdes en la ribera del rio. Como
primera alternativa tenemos la estructura de defensa de
margenes, dividiéndose de la siguiente forma:
* Revestimientos de margenes
* Pantallas
Como segunda alternativa tenemos los elementos de inspeccion de
movimientos, teniendo en cuenta los siguientes puntos:
* Espigones
* Estructuras de retardo

* Diques longitudinales

No aplica hipdtesis.
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III. METODOLOGIA
3.1. Nivel, Tipo y Diseiio de Investigacion
3.1.1. Nivel de investigacion
El nivel de la investigacion es descriptivo.

Segtin Sabino (16) es aquella que busca como su propio nombre indica

describir de manera detallada laguna variable relacionada con el estudio.
3.1.2. Tipo de investigacion
El tipo de la investigacion es aplicada.

Segtn Nifio (17) tiene como objetivo resolver un determinado problema
o planteamiento especifico, enfocandose en la bisqueda y consolidacién del
conocimiento para su aplicacion.

3.1.3. Diseiio de la investigacion
El disefio de la investigacion es no experimental.

Segin Carrasco (18) es aquel que se realiza sin manipular
deliberadamente las variables. Se basa fundamentalmente en la observacion
del fendmeno tal y como se dan en su contexto natural para después
analizarlos.

3.2. Poblacion
3.2.1. Poblacién
La poblacién de la investigacion estuvo conformado por la defensa riberefia.
Segun Alvarez (19) es un conjunto completo de individuos y objetos,
que comparten caracteristicas similares que se desea conocer algo en una
investigacion.
3.2.2. Muestra
La muestra de la investigacion estuvo conformado por el muro de gaviones.
Segtin Cohen (20) es un subconjunto o parte de la poblacién en que se
llevara a cabo la investigacion con el fin posterior de generalizar los

hallazgos.

19



3.3. Variables. Definiciéon y Operacionalizacion

Tabla 1: Variables, Definicion y Operacionalizacion

. . . . . Escala de Categorias o
Variable Definicion conceptual Dimensiones Indicadores Medicién Valograci()n

De acuerdo con Pierola et al (14) Los Antigiiedad Nominal Categoria
a:) muros de gaviones son estructuras de Longitud Nominal Categoria
.8 mallas prisméticas de triple torsion Tipo de rocas Nominal Categoria
§0 para asf facilitar los esfuerzos que . Relleno Nominal Categoria
Q soportan las estructuras de dad Evaluar el muro de gaviones Alamb Nominal Cat it
2 p gravedad, ambre omina ategoria
) los gaviones se rellenan con rocas de Malla Nominal Categoria
§ cantera que son seleccionados de Erosién Nominal Categoria

acuerdo a su granulometria. Hundimiento Nominal Categoria
A juicio de Amortegui et al (15)

define que son estructuras construidas
zg para proteger los problemas
) hidraulicos como las crecidas de rios, Impacto hacia la
= las protecciones contra inundaciones Mejoramiento de la defensa poblacién de la propuesta Nominal Categoria
2 donde se toma medidas estructurales riberefia de mejorar la defensa
Q que incluyen represas y reservorios, riberefia.
) . e .
a) modificaciones a los canales de los

rios por otros mas amplios donde se
realizan defensas riberefias.

Fuente: Elaboracion propio 2024.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion

3.4.1. Técnicas

Segin Collado (21) son los recursos disponibles que tiene un

investigador, el cual le permitirdn obtener datos e informacion.

Técnicas de observacion directa: En primer lugar, se realizard una
verificacion visual en las zonas de estudio y la poblacién aledafa al rio
Paranapura, del distrito de Munichis, provincia de Alto Amazonas,
region Loreto — 2024. La obtencion de datos se efectuard con

formularios de campo disefiados y elaborados para este fin. (22)

3.4.2. Instrumentos de recoleccion de informacion

Segtin Hernandez (23) son todos los recursos, tanto fisicos como

digitales que te ayudaran a recopilar los datos mds importantes de tus

clientes potenciales.

Céamara fotografica: Lograremos obtener imdgenes para analizar el
estado actual de la estructura del muro de gaviones, también nos
permitird evaluar las zonas aledafias al rio Paranapura del distrito del
Distrito de munichis.

Cuaderno de campo: Nos servird para anotar las variables y referencias
de acuerdo a los propdsitos necesarios para lograr la evaluacién de la
estructura del muro de gaviones en el rio Paranapura del distrito de
munichis.

Wincha: es un instrumento muy importante que nos va a permitir tomar
las medidas de todas las secciones necesarias para la evaluacion del rio
y de la estructura del muro de gaviones identificando cada seccién sus
fallas y deterioros.

Libros y/o manuales de referencia: nos permitird contar con
informacion, conceptos acerca de la descripcion, medicion y relacién
de estado del muro de gaviones, para tener informacion de los tipos de

fallas si es que existiera.
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3.5. Método de analisis de datos

Segin Cortes (24) consiste en someter los datos a la realizacién de

operaciones, esto se hace con la finalidad de obtener conclusiones precisas que nos

ayudaran a alcanzar nuestros objetivos.

En primer lugar, se debe realizar un reconocimiento de forma visual para
identificar la muestra, ya que se seleccion6 un muro de gaviones que se
encuentra vulnerable debido a incrementos del caudal del rio Paranapura.

Los retratos obtenidos con la cdmara fotografica, serdn archivados en la
memoria interna, las que serdn empleadas en gabinete como pruebas para
realizar la comprobacion entre los trabajos de evaluacion realizados y las
imégenes digitales.

Gracias a las fotografias obtenidas podremos evaluar con mejor precision las
zonas colindantes al muro de gaviones del rio Paranapura.

Se procedera a realizar las anotaciones de las dimensiones, tipos y
caracteristicas del muro de gaviones existente en el contorno del rio Paranapura
del distrito de munichis, provincia de alto amazonas, region Loreto — 2024.

Se identificard el tipo de suelo y la vegetacion que existe en el contorno del
muro de gaviones del rio Paranapura, distrito de munichis, provincia de alto
amazonas, region loreto - 2024.

Para finalizar, se realizardn los trabajos de investigaciones en el rio Paranapura,
para asi lograr estimar el caudal mdximo de disefio para el muro de gaviones
para mejorar la defensa riberefa del rio Paranapura del distrito de munichis,

provincia de alto amazonas, region loreto — 2024.

3.6. Aspectos Eticos

Son aquellas normas que se rige a aquellas investigaciones que se estd desarrollando

dentro de la Universidad Catélica Los Angeles De Chimbote.

3.6.1. Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes

En todo momento durante la investigacion se tuvo dignidad, se respetd su
privacidad y diversidad cultural de los participantes, como el entorno de

lugar insitu.

3.6.2. Cuidado del medio ambiente
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3.6.3.

3.64.

3.6.5.

3.6.6.

En todo momento durante la investigacion se tuvo respetando el entorno,

proteccidn de especies y preservacion de la biodiversidad y naturaleza.

Libre participacion por propia voluntad

En todo momento durante la investigacion se estuvo informando de los
propositos y finalidades de la investigacion en la que participan de tal
manera que se exprese de forma inequivoca su voluntad libre y especifica.
Beneficencia, no maleficencia

Durante la investigacion se respet6 los hallazgos encontrados asegurando el
bienestar de los participantes a través de la aplicacion de los preceptos de
no causar dafio, reducir efectos adversos posibles y maximizar los
beneficios.

Integridad y honestidad

En todo momento durante la investigacion se tuvo la objetividad,
imparcialidad y transparencia en la difusion responsable de la investigacion.
Justicia

En todo momento durante la investigacion se tuvo un juicio razonable y
ponderable que permita la toma de precauciones y limite los sesgos, asi

también, el trato equitativo con todos los participantes.
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RESULTADOS

Dando respuesta al primer objetivo especifico:

Identificar las zonas vulnerables a inundaciones en el margen derecho del rio de
Paranapura tramo km 01+000 al 02+000, distrito de munichis, provincia de alto

amazonas, region Loreto -2024

Tabla 2: Identificacién de la zona vulnerable.

Identificar las zonas vulnerables del margen derecho del rio Paranapura tramo
km 014000 al 02+000, distrito de Munichis, provincia de Alto Amazonas,
departamento de Loreto -2024

Ficha
N° 01

Progresiva

. . Descripcion de 1a zona vulnerable
N° Inicio Fin P

Mediante la investigacion desarrollada se evidencia que el
1 014000 | 01+225 | sector del marguen izquierdo del rio de Paranapura se
encuentra vulnerable, ya que en tiempos de lluvia a
generado desborde del rio por sectores , también a ello se
ha evidencia inundaciones en viviendas todo esto conlleva
a las deficiencias encontradas en los muros de gaviones del

2 01+225 | 01+450

cual se observa asentamientos del muro de gavién, Zona
con posible volcamiento del muro de gavidon, Zona con
3 01+450 | 01+575 | problemas de inundaciones a las viviendas aledafias de
crecida de rio por lo cual no se tomé en cuenta en el disefio
de gaviones ya que le falta altura para su funcién y Area
vulnerable a la erosion del terreno en la direccion de flujo
de agua, situados aguas abajo del muro de gaviones, lo que
representa un riesgo para la estabilidad.

7

4 014575 | 01+600

7 S e I

5 01+600 | 01+725

6 01+725 | 014850

7 01+850 | 014975

8 014975 | 02+000

Se observa en la imagen posible volcamiento
Fuente: Elaboracion propia 2024
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Interpretacion: En el siguiente andlisis de la ribera del rio Paranapura revela diferentes
puntos criticos a tomarse en cuenta a lo largo de su extension analizada. Desde la
progresiva 01+000 al 02+000 se encontraron las siguientes observaciones. Se evidencia
asentamientos del muro de gavién, Zona con posible volcamiento del muro de gavidn,
Zona con problemas de inundaciones a las viviendas aledafias de crecida de rio por lo
cual no se tomo en cuenta en el disefio de gaviones ya que le falta altura para su funcién
y Area vulnerable a la erosién del terreno en la direccién de flujo de agua, situados aguas
abajo del muro de gaviones, lo que representa un riesgo para la estabilidad de la
estructura donde estos hallazgos subraya la necesidad de una evaluacién y una propuesta
de mejora del tramo evaluado del rio de paranapura.

Dando respuesta al segundo objetivo especifico:

Realizar la evaluaciéon de muros de gaviones en el margen derecho del rio Paranapura
tramo km 01+000 al 02+000, distrito de Munichis, provincia de Alto Amazonas, region
Loreto -2024.

Tabla 3: Evaluacion de la zona vulnerable.

) Realizar la evaluacion del muro de gaviones del margen derecho del rio
Ficha Paranapura tramo km 014000 al 024000, distrito de Munichis, provincia de
N°01 Alto Amazonas departamento de Loreto -2024

Progresiva
Descripcion de la evaluacion
N | Inicio | Fin

| 014000 | 014225 Se observa desplome de rocas de las cajas | ESTADO

de gaviones debido a rotura de malla REGULAR
Se observa desplome de rocas de las cajas | ESTADO
2 01+225 | 01+450
" * de gaviones debido a rotura de malla REGULAR

El muro de gaviones como relleno se
1 cual | ESTADO

3 014450 | 014575 encuentra r/ocas mayores a 30cm de ' cua

genera vacios entre rocas y deformaciones | CRITICO

en las cajas de gaviones

El muro de gaviones como relleno se | ESTADO
4 | 014575 | 012600 | EOCUCNR r,ocas mayores a 30cm delh cual | CRITICO
genera vacios entre rocas y deformaciones

en las cajas de gaviones ESTADO

Debido a que tiene 2 niveles el muro de | CRITICO

5 01+600 | 014725 . . .
gaviones en épocas de lluvia sobrepasa el

25



cauce del rio por lo que se genera
desplazamiento a punto de desplomarse

6 01+725

014850

Debido a que tiene 2 niveles el muro de
gaviones en épocas de lluvia sobrepasa el
cauce del rio por lo que se genera
desplazamiento a punto de desplomarse

7 01+850

014975

Se observa que los muros de gaviones se
encuentran con rotura |y  posible
volcamiento

8 014975

02+000

Se observa que los muros de gaviones se
encuentran con rotura |y  posible
volcamiento

ESTADO
CRITICO

ESTADO
CRITICO

Fuente: Elaboracién propia 2024

Interpretacion: En la siguiente evaluacion de la ribera del rio Paranapura se constaté que
el muro de gavién a evaluar tiene una longitud de 1000 metros, el muro son gaviones
tipo caja con mallas hexagonales con piedra de 4” a 7" que consta de 2 niveles donde el
primer nivel tiene 1 metro de alto y 1.2 m de ancho y el segundo nivel tiene 1 metro de
alto 0.80 metros de ancho. realizadas con el objetivo de detener el cauce del rio como
contencion del agua y detener deslizamiento de talud donde se evalué los problemas
criticos que tiene por no tomarse en cuenta el tipo de suelo que genero asentamientos y
el aumento del caudal lo que conlleva a tener problemas de asentamiento, volcamiento,
desplazamiento y erosiéon del terreno. Estos hallazgos subrayan la necesidad de

intervencién de mejora y el replanteo de andlisis para la eficacia de la defensa riberefia

evaluada.

Figura 1: vacios entre rocas y evidencia del mal llenado de rocas

Fuente: Evidencia de campo
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Figura 2: desplome de cajas de gaviones
Fuente: Evidencia de campo

Figura 3: desplome de rocas y rotura de malla
Fuente: Evidencia de campo

Dando respuesta al tercer objetivo especifico
Determinar la mejora de la defensa riberefia en el margen Derecho del rio Paranapura
tramo km 01+000 al 24000, distrito de Munichis, provincia de Alto Amazonas,

departamento de Loreto -2024.
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Tabla 4: Tabla de Mejora

Ficha

NO
02

Determinar la mejora de la defensa riberefia en el margen Derecho

del rio Paranapura tramo km 01+000 al 2+000, distrito de Munichis,

provincia de Alto Amazonas, departamento de Loreto -2024.

NO

Progresiva

Inicio

Fin

Descripcion de la Mejora

014000

014225

Se realizard llenado de rocas después de
ello se realizard la reparaciéon de las
mallas de los muros de gaviones

014225

01+450

Se realizard llenado de rocas después de
ello se realizard la reparacion de las
mallas de los muros de gaviones

014450

01+575

El muro de gaviones que se encuentran
con deformaciones por tener relleno con
rocas mayor a 30 cm se realizara el
cambio de relleno adecuado tal como se
sugiere en norma ASTM A915

01+575

01+600

El muro de gaviones que se encuentran
con deformaciones por tener relleno con
rocas mayor a 30 cm se realizara el
cambio de relleno adecuado tal como se
sugiere en norma ASTM A915

01+600

014725

Debido a que tiene 2 niveles de muros de
gaviones y tiene poco ancho es
recomendable  construir muros de
gaviones y aumentar una hilera mas del
cual tendra una altura en total de 3m

01+725

01+850

Debido a que tiene 2 niveles de muros de
gaviones y tiene poco ancho es
recomendable  construir muros de
gaviones y aumentar una hilera mas del
cual tendrd una altura en total de 3m

01+850

014975

Los muros de gaviones que se encuentran
con rotura se cambiara las mallas y
después de ellos se aplicar el buen
sistema constructivo (tener en cuenta la
calidad de mallas recubiertas con
polimeros)

ESTADO
CON
MEJORA
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Los muros de gaviones que se encuentran
con rotura se cambiara las mallas y
después de ellos se aplicar el buen
sistema constructivo (tener en cuenta la
calidad de mallas recubiertas con
polimeros)

8 014975 | 02+000

Fuente: Elaboracion propia 2024

Interpretacion:

Los muros de gaviones observado mediante la evaluacion se propone la siguiente
mejora: Se realizard llenado de rocas después de ello se realizara la reparacion de las
mallas de los gaviones, también las que se encuentran con deformaciones por tener
relleno con rocas mayor a 30 cm se realizara el cambio de relleno adecuado tal como se
sugiere en norma ASTM A915, Debido a que tiene 2 niveles de muros de gaviones y
tiene poco ancho es recomendable construir muros de gaviones y aumentar una hilera
mas del cual tendrad una altura en total de 3m y los que se encuentran con rotura se
cambiara las mallas y después de ellos se aplicar el buen sistema constructivo (tener en
cuenta la calidad de mallas recubiertas con polimeros)

JActualmente se esta llevando a cabo un proyecto para mejorar la defensa ribereiia

en el margen Derecho del rio Paranapura en el tramo km 01+000 a 2+000?

é¢Actualmente se esta llevando a cabo un proyecto
para mejorar la defensa ribereiia en el margen
Derecho del rio Paranapura en el tramo km 01+000 a
2+000?

sl
aNo

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 5: Resultado de la encuesta 1

RESULTADO ENCUESTA 1
RESPUESTA | % ENCUESTAS
SI 75%

TOTAL 100%
Fuente: Elaboracién propia
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Interpretacion: De acuerdo con la informacién recopilada, 12 de los pobladores
consultados afirmaron que actualmente se estd llevando a cabo un proyecto para mejorar
la defensa riberefia en el margen izquierdo del rio Paranapura en el tramo km 1+000 a
2+000. Por otro lado, 4 pobladores indicaron que no se estd llevando a cabo dicho
proyecto. Estos resultados proporcionan una perspectiva de la percepcion local sobre la
existencia de esta iniciativa, destacando la diversidad de opiniones entre los
encuestados. Es importante sefialar que estas respuestas reflejan la vision subjetiva de
la muestra consultada y no constituyen una confirmacién objetiva de la ejecucion real
del proyecto.
(El tramo tomado como muestra es el mas critico para la mejora de la defensa
ribereiia se encuentra entre las progresivas km 01+000 a 2+000?

¢El tramo tomado como muestra es el mas critico

para la mejora de la defensa riberefia se encuentra
entre las progresivas km 01+000 a 2+000?

asl
aNo

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 6: Resultado de la encuesta 1

RESULTADO ENCUESTA 1
RESPUESTA | % ENCUESTAS
ST 94%

TOTAL 100%
Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: Segun los resultados obtenidos, 12 de los pobladores encuestados
afirman que el tramo critico para la mejora de la defensa riberefia se encuentra entre los
progresivos km 1+000 a 2+000, mientras que 1 pobladores sostienen lo contrario. Estos
datos sugieren una tendencia mayoritaria hacia la creencia de que la intervencion aborda
ese tramo especifico. Es importante destacar que estas respuestas reflejan la percepcion
subjetiva de la muestra encuestada y no constituyen una confirmacién objetiva sobre la

ubicacién precisa del proyecto.
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.El objetivo principal del proyecto es la mejora de la defensa ribereia?

Interpretacion: Segun los resultados obtenidos, 12 de los pobladores encuestados
expresaron la creencia de que el objetivo principal del proyecto es la mejora de la
defensa riberefia, mientras que 1 poblador indic6 lo contrario. La abrumadora mayoria
de respuestas afirmativas sugiere una percepcion fuerte y generalizada de que el enfoque

central del proyecto es la mejora de la defensa riberefia.

¢El objetivo principal del proyecto es la mejora de la
defensa riberefna?

asl
aNo

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 7: Resultado de la encuesta 1

RESPUESTA | % ENCUESTAS

TOTAL 100%

Fuente: Elaboracién propia

.Se espera que estas mejoras contribuyan a la proteccion contra inundaciones en
la zona?

Interpretacion: Segun los resultados obtenidos, 12 de los pobladores encuestados
expresaron la creencia de que las mejoras anticipadas contribuirdn a la proteccion contra
inundaciones en la zona, mientras que 1 poblador indicé lo contrario. La abrumadora
mayoria de respuestas afirmativas sugiere una fuerte percepcion general de que las

mejoras proyectadas tendrdn un impacto positivo en la proteccién contra inundaciones.
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éSe espera que estas mejoras contribuyan a la
proteccion contra inundaciones en la zona?

asl
aNo

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 8: Resultado de la encuesta 1

RESPUESTA | % ENCUESTAS

TOTAL 100%

Fuente: Elaboracién propia
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DISCUSION

El tesista Huanacu et al (5) 2023. En su trabajo de investigacién que tiene por
titulo: Estudio Hidrolégico para el diseiio en obras de proteccion contra
inundaciones en proximidades del puente Bating en la provincia de Caranavi. Tuvo
como resultado que se tiene que implementar diversas técnicas de proteccidon de bordes
introduciendo un enfoque de disefio utilizando materiales del lugar y usar tecnologias
de muros como los gaviones. En nuestra tesis tiene similitud por optar la misma
tecnologia que son los muros de gaviones ya que en nuestro caso realiza un aporte mayor
ya que después de ser evaluado las deficiencias que generan los proyectos por no tomar
en cuenta el suelo donde se asienta cosa que son errores de muchos proyectos que no
toman en cuenta.

El tesista, Camacho et al (6) 2022. En su trabajo de investigacion que tiene por
titulo: Propuesta estructurales para la sustitucion del muro de contencion
colapsada en la calle de las cruces, Barrio Tucuso, Canton Mejia, provincia de
Pichincha. tuvo como resultado la propuesta mds viable donde el uso de mamposteria
no es el Optimo para resistir el empuje del relleno sobre la estructura. En el andlisis se
obtuvo un factor de seguridad al volteo de 0,85 y un factor de seguridad al deslizamiento
de 0,65. Los valores obtenidos no cumplen con la normativa vigente del pais donde se
propone un muro de contrafuerte. En comparacion con nuestra investigacion si existia
deslizamiento volteo de la estructura de muro como mejora se tendria que proponer una
sustitucién de muro como nueva construccién y evaluar los calculos de deslizamiento y
de volteo que podria generar para poder optar la estructura mds conveniente.

Los tesista, Fajardo et al (7) 2023 En su trabajo de investigacion que tiene por
titulo: “Anélisis comparativo técnico- econdmico entre el Muro de Contencién de
Hormigén Armado y Muro de contencioén de Tierra armada para la Via Guarumales-
Mendez en el sector de Palmas” que se obtuvo como resultado que el muro de tierra
armada presenta mayores beneficios respecto al muro de hormigén armado puesto
puesta que las condiciones de estabilidad son mejores, y que el proceso constructivo
tiene menores inconvenientes. Como ya se habia mencionado en nuestra tesis los muros
de gaviones armados cuentan con mano de obra que podria ser de la poblacién mediante

supervision y el costo reduciria de construccion por otro lado dan mayor estabilidad y
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tiene harmonia con el medio ambiente de las cuales la similitud de ambas tesis que optan
que los muros de gaviones son mas factibles para proyectos de este fin.

Los tesistas, Chenta et al (8) 2021. En su trabajo de investigacién que tiene por
titulo: Disefio de muro de gaviones aplicando metodologia Bim para la estabilizacién
del talud inferir de la carretera FBT km 664+260 al km 664+490, Picota — 2021. Tiene
como resultado él logré del disefio 6ptimo del muro de gaviones aplicando la
metodologia Bim mediante el uso del programa Revit con el fin de mejorar el talud
inferior con un presupuesto general de S/. 1,425,744.65. de la cual la similitud con
nuestra investigacion es el trabajo de muro de gaviones como respuesta a la
problemética de estabilizacion de talud de las cuales nuestra investigacién aporta no
solo los muros de gaviones sino las mejoras que se podrian hacer por el mal construccion
de esta misma.

El tesista, Zuiiiga (9) 2020. En su trabajo de investigacidon que tiene por titulo:
Andlisis de estabilidad del talud carretera central km 117+800 — 118+000 y propuesta
de solucion con el uso de gaviones 2020. Obtuvo como resultado la propuesta de
solucion con el uso de gaviones, produjo efectos positivos al haber realizado el analisis
mediante el método de equilibrio limite software GEOS, dando un factor de seguridad
mayor a FS>1 al ser evaluado siguiendo los principios del método de Spencer; por lo
que cumple con los esfuerzos y momentos al momento de realizar el andlisis estatico de
la cual es de aporte para nuestra investigacion que como objetivo realizamos mejoras
del muro de gaviones mediante deficiencias encontradas de la cual es otra manera de
fundamentar las mejoras que se tiene que realzar para el buen uso de los gaviones

Los tesistas, Ciriaco et al (10) 2021. En su trabajo de investigacién que tiene por
titulo: Disefio de la defensa riberefia con la utilizacion de Gaviones del rio seco, sector
Shaurama-Huaraz- Ancash 2021. Tuvo como resultado que se determindé que la
propuesta de una defensa riberefia es importante en toda la zona abarcada de estudio ya
que con una defensa en la zona Shaurama se debe de prevenir los desastres a futuros.
Con similitud de nuestra investigacion es la propuesta y determinaciéon de muros de
gaviones como mejor alternativa para prevenir desastres futuros.

El tesista , Huerta (11) 2024. En su trabajo de investigacion que tiene por titulo:
Evaluacién de muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia del rio Paria en el
puente la Perla, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, regién Ancash — 2023.

Tuvo como resultado principal mejorar elementos de disefio y construccion para la
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funcionabilidad del muro, planteando acciones correctivas para lograr moderar las
consecuencias de deformacion. Tiene bastante similitud con muestra investigacion de la
cual estamos proponiendo mejorar los elementos disefiado ademds de analizar solo los
gaviones estamos analizando el suelo y la propuesta segtin el tramo donde se identificé
realizar la mejora.

El tesista, Huamaccto (12) 2024. En su trabajo de investigacion que tiene por
titulo: Evaluacién del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia del margen
izquierdo del rio gillwacha del tramo 0+600 a 0+720 en el centro poblado de san José,
distrito de colca, provincia de Victor fajardo, departamento de Ayacucho — 2023. Dio
como resultado que tenemos que realizar mantenimientos rutinarios de todo el tramo
que conforma la defensa riberefia, implementar en el poblado una cultura de educacion
ambiental para prevenir los desechos en el muro de gaviones. Donde los resultados
tienen similitud con nuestra investigacion ademds de ellos proponemos realizar mejoras
a la defensa riberefias de diferentes mejoras independiente cada tramo para mejorar sus
problematicas separadas por tramos.

El tesista, el investigador Ccaicuri (13), 2024. Realizo su tesis titulada:
“Evaluacion de muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia en la margen derecha
del Rio Yucaes en el KM: 14840 — 2+000, en la comunidad de Aqchapa, distrito de
Quinua, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho — 2023”. Dio como
resultado que la evaluacion hace énfasis a las necesidades para la prevencion de riesgos
en situaciones de desastres, se analizaron las caracteristicas estructurales luego se
presentaron soluciones viables para la mejora de proteccion de los recursos y de
estructura. De igual manera en nuestras investigaciones se evaluaron y se dieron
propuestas de mejoras con una aportacién mayor que las soluciones viables se estdn

dando no generalizados sino separados segun la necesidad de mejora por tramos.
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VI

CONCLUSIONES

I.

En conclusidn, se evalué la defensa riberefia del rio Paranapura de la cual revela
diferentes puntos criticos a tomarse en cuenta a lo largo de su extension
analizada. se encontraron las siguientes observaciones. Se evidencio
asentamientos del muro de gavion, Zona con posible volcamiento del muro de
gavion, Zona con problemas de inundaciones a las viviendas aledafas de crecida
de rio por lo cual no se tomd en cuenta en el disefio de gaviones ya que le falta
altura para su funcién y Area vulnerable a la erosién del terreno en la direccién
de flujo de agua, situados aguas abajo del muro de gaviones, lo que representa un
riesgo para la estabilidad de la estructura por lo cual existe la necesidad urgente
de realizar una evaluaciOn para intervenir y garantizar la seguridad de la
poblacion afectada y de las viviendas cercanas que estin en riesgo.

En conclusion, se evalud los problemas del muro de gavién que tiene una
longitud de 1000 metros de las cuales son: sus dos hiladas que tiene el muro de
gaviones que no protege del aumento del caudal lo que conlleva a tener
problemas, volcamiento, desplazamiento y deformaciones y rotura de malla.
Estos hallazgos subrayan la necesidad de intervencion de mejora y el replanteo
de andlisis para la eficacia de la defensa riberefia evaluada.

En conclusion, mediante la evaluacidn se ve la importancia de mejora del cual se
ha propuesto lo siguiente: Se realizard llenado de rocas después de ello se
realizard la reparacion de las mallas de los gaviones, también las que se
encuentran con deformaciones por tener relleno con rocas mayor a 30 cm se
realizara el cambio de relleno adecuado tal como se sugiere en norma ASTM
A915, Debido a que tiene 2 niveles de muros de gaviones y tiene poco ancho es
recomendable construir muros de gaviones y aumentar una hilera més del cual
tendrd una altura en total de 3m y los que se encuentran con rotura se cambiara
las mallas y después de ellos se aplicar el buen sistema constructivo (tener en

cuenta la calidad de mallas recubiertas con polimeros.
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VIIL.

RECOMENDACIONES

l.

Como recomendacion los muros de gaviones representan un riesgo para la
estabilidad de la estructura por lo cual existe la necesidad urgente de realizar una
evaluacion para intervenir y garantizar la seguridad de la poblacién afectada y

de las viviendas cercanas que estdn en riesgo.

Estos hallazgos subrayan la necesidad de intervencidon de mejora y el replanteo
de andlisis para la eficacia de la defensa riberefia evaluada de la cual una vez
intervenida se recomienda sensibilizar a la poblacion beneficiada para realizar el
mantenimiento debido para que existe una duracién alargada de mejora de los

muros de gaviones.

Se recomienda dar unas respuestas destacada clara, contundente y transparente
de las autoridades sobre el tipo de mejora que se realizaran para garantizar una
comprension precisa de los objetivos y alcances del proyecto, asi como para

fortalecer la participacion y apoyo comunitario en futuras etapas del proceso.
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Anexo 2: Documento de autorizacion para el desarrollo de la investigacion
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Anexo 3: Matriz de consistencia

Tabla 9: Matriz de consistencia

Formulacién de problema

Objetivos

Hipotesis

Variables

Metodologia

Problema general:

(La evaluaciéon del muro de gaviones
mejorar la defensa riberefia del margen
derecho del rio de paranapura del tramo
014000 al 2+000 del distrito munichis,
provincia de alto amazonas, departamento
de Loreto —2024?

Problemas especificos:

(De qué manera identificaremos las zonas
vulnerables del margen derecho del rio de
paranapura del tramo 014000 al 2+000 del
distrito munichis, provincia de alto
amazonas, departamento de Loreto —
20247

(Cudl serd la manera correcta de evaluar el
muro de gaviones del margen derecho del
rio de paranapura del tramo 01+000 al
2+000 del distrito munichis, provincia de
alto amazonas, departamento de Loreto —
20247

(Cudl sera el mejoramiento optimo del
muro de gaviones del margen derecho del
rio de paranapura del tramo 01+000 al
2+000 del distrito munichis, provincia de
alto amazonas, departamento de Loreto —
20247

Objetivo general:

Evaluar el muro de gaviones para mejorar
la defensa riberefia del margen derecho
del rio de paranapura del tramo 01+000
al 2+000 del distrito munichis, provincia
de alto amazonas, departamento de
Loreto — 2024.

Objetivos especificos:

Identificar las zonas vulnerables del
margen derecho del Rio de Paranapura
del tramo 01+000 al 2+000 del distrito
munichis, provincia de alto amazonas,
departamento de Loreto — 2024.

Realizar la evaluacion del muro de
gaviones del margen derecho del Rio de
Paranapura del tramo 01+000 al 2+000
del distrito Munichis, provincia de alto
amazonas, departamento de Loreto —
2024.

Proponer un mejoramiento del muro de
gaviones del margen derecho del Rio de
Paranapura del tramo 01+000 al 2+000
del distrito Munichis, provincia de Alto
Amazonas, departamento de Loreto —
2024.

No cuenta
con hipdtesis

Variable 1:
Muro de gaviones

Dimensiones
Evaluar el muro de
gaviones

Variable 2:
Defensa riberefia

Dimensiones
Mejorar la defensa
riberefa

Tipo investigacion
Aplicada

Nivel de la investigacion
Descriptivo

Disefio de investigacion
No experimental

Poblacion y muestra
Muro de gaviones del
margen derecho del Rio
de Paranapura del tramo
014000 al 2+000 del
distrito Munichis,
provincia de Alto
Amazonas, departamento
de Loreto — 2024.

Técnicas e instrumentos
de recoleccion de
informacion

Ficha Técnica

Fuente: Elaboracion propia 2024.
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Anexo 4: Instrumento de recoleccidén de informacion

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA DEL MARGEN DERECHO DEL RIO PARANAPURA DEL
TRAMO 1+000 AL 2+000 DEL DISTRITO MUNICHIS, PROVINCIA DE ALTO
AMAZONAS, DEPARTAMENTO DE LORETO - 2024

Ficha N°01 - Evaluacion

Tesista:

Fecha:

Tipo de Falla Progresiva Descripcion

Rotura de
malla

Corrosion

Desmonte o
basura

Vegetacion

Desplome

Empujes de
terreno

Tipo de mallas

Tipo de rocas

Relleno

Socavacion

Granulometria

Recubrimiento

Asentamientos
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EVIDENCIAS DE CAMPO

Descripcién:

Descripcién:

CIP N“89486

§ Abdel Qui;pe
CIP. N° 54061
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EVIDENCIAS DE CAMPO

Descripcién:

Descripcién:

sgfiamdn P )
.‘ Abdel Quispe I-](um.h
CIP N“89486 ltdh 5 CIP.N° 54061
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EVIDENCIAS DE CAMPO

Descripcién:

Descripcién:

CIP N“89486

. AbdelQui;pe
CIP. N° 54061
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Anexo 5: Ficha técnica de los instrumentos

FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Nombres Y Apellidos:
Mario Contreras Quispe
N° DNI: 26277283
Edad: 46 afios

Email: mariowilmatx201@gmail.com

Titulo Profesional:
Ingeniero Civil

Grado Académico:  Maestria: X Doctorado: .........

Especialidad:
Maestria en estructuras
Institucién que labora:

Municipalidad distrital de kimbiri, la convencidén-cusco.

Identificaciéon del Proyecto De Investigacion o Tesis

Titulo:
Evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia del margen derecho del rio
paranapura del tramo 1+000 al 2+000 del distrito munichis, provincia de alto amazonas,

departamento de loreto - 2024.
AUTOR:

Anderson Marco Ortiz Ruiz
Programa académico

Ingenieria civil

FIRMA Y HUELLA
Z= Thatia Contferas Quispe
g~ INGENIERO CIVIL
»Y  CIPN70086
Em Huelfu digital
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CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: Mario Contreras Quispe
Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para
hacer de su conocimiento que yo: Anderson Marco Ortiz Ruiz estudiante / egresado del
programa académico del taller de titulacién de la Universidad Catélica Los Angeles de
Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de
informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.
Mi proyecto se titula: “Evaluacién del muro de gaviones para mejorar la defensa
ribereia del margen derecho del rio paranapura del tramo 1+000 al 2+000 del
distrito munichis, provincia de alto amazonas, departamento de loreto - 2024” y

envio a Ud. el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

Firma de estudiante
DNI: 47571482
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FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Nombres Y Apellidos:
Abdel Quispe Huaman
N° DNI: 28287285
Edad: 54 anios

Email: qquispehuaman09(@gmail.com

Titulo Profesional:
Ingeniero Civil

Grado Académico:  Maestria: X Doctorado: .........

Especialidad:
Maestria en geotecnia
Institucion que labora:

Municipalidad distrital de kimbiri, la convencioén-cusco.

Identificacion del Proyecto De Investigacion o Tesis

Titulo:
Evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia del margen derecho del rio
paranapura del tramo 1+000 al 2+000 del distrito munichis, provincia de alto amazonas,

departamento de loreto - 2024.
AUTOR:

Anderson Marco Ortiz Ruiz
Programa académico

Ingenieria civil

FIRMA Y HUELLA
ALY - Abdel Quitpe Huamgn
oy CIP. N° 5405 S
e
Firma Huella digital
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CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: Abdel Quispe Huaman

Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para
hacer de su conocimiento que yo: Anderson Marco Ortiz Ruiz estudiante / egresado del
programa académico del taller de titulacion de la Universidad Catélica Los Angeles de
Chimbote, debo realizar el proceso de validacién de mi instrumento de recoleccion de
informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.
Mi proyecto se titula: “Evaluacién del muro de gaviones para mejorar la defensa
ribereiia del margen derecho del rio paranapura del tramo 1+000 al 2+000 del
distrito munichis, provincia de alto amazonas, departamento de loreto - 2024” y
envio a Ud. el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

Firma de estudiante
DNI: 47571482
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FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Nombres Y Apellidos:
Fredy Enciso Huaman
N° DNI: 28304768
Edad: 50 anos

Email: encisofredy33@gmail.com

Titulo Profesional:
Ingeniero Civil

Grado Académico:  Maestria: X Doctorado: .........

Especialidad:
Maestria en gestion publica
Institucion que labora:

Gobierno regional de huancavelica.

Identificacion del Proyecto De Investigacion o Tesis

Titulo:

Evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa riberena del margen derecho del rio

paranapura dcl tramo 1+000 al 24000 dcl distrito munichis, provincia dc alto amazonas,

departamento de loreto - 2024,
AUTOR:

Anderson Marco Ortiz Ruiz
Programa académico

Ingenieria civil

FIRMA Y HUELLA

Huella digital
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CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: Fredy Enciso Huaman
Presente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para
hacer de su conocimiento que yo: Anderson Marco Ortiz Ruiz estudiante / egresado del
programa académico del taller de titulacion de la Universidad Catélica Los Angeles de
Chimbote, debo realizar el proceso de validaciéon de mi instrumento de recoleccion de
informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.
Mi proyecto sc titula: “Evaluacién del muro de gaviones para mejorar la defensa
riberefia del margen derecho del rio paranapura del tramo 1+000 al 2+000 del
distrito munichis, provincia de alto amazonas, departamento de loreto - 2024” y
envio a Ud. el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

Firma de estudiante
DNI: 47571482
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DECLARACION JURADA

Yo, ORTIZ RUIZ ANDERSON MARCO identificado(a) con DNI/CE 46571482, con
domicilio legal en la Av. 15 de agosto Mz. A Lt. N°-06 Distrito de Yurimaguas, Provincia

de Alto Amazonas, Departamento de Loreto.
DECLARO BAJO JURAMENTO

Que en mi condicién de bachiller en Ingenieria civil; con cédigo de estudiante
1801191162 de la escuela profesional de Ingenieria Civil, Facultad de CIENCIAS E
INGENIERIA de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, semestre académico

2024 - 11

1. Que los datos consignados en la tesis “EVALUACION DEL MURO DE
GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL MARGEN
DERECHO DEL RIO PARANAPURA DEL TRAMO 0+000 AL 1+000 DEL
DISTRITO  MUNICHIS, PROVINCIA DE ALTO AMAZONAS,
DEPARTAMENTO DE LORETO - 2024

. Cumplen con los estandares de confiabilidad y confidencialidad y que los datos seran

utilizados unicamente para los fines de investigacion.

ANDERSON
DNI: 46571482

Yurimaguas, 15 de agosto de 2024
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Anexo 6: Formato de consentimiento informado u otros

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)
La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion y
solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran con una copia
La presente investigacion se titula EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL MARGEN DERECHO DEL RIO

PARANAPURA DEL TRAMO 0+000 AL 1+000 DEL DISTRITO MUNICHIS,

PROVINCIA DE ALTO AMAZONAS, DEPARTAMENTO DE LORETO - 2024
y es dirigido por ORTIZ RUIZ ANDERSON MARCO, investigador de la Universidad Catolica Los Angeles

de Chimbote.

El propdsito de la investigacion es: Evaluar el muro de gaviones con el fin de determinar sus diferencias con
ello realizar propuestas de mejorar la defensa riberefia del distrito de Munichis.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 10 minutos de su tiempo. Su participacion en
la investigacion es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir interrumpirla en cualquier
momento, sin que ello le genere ningun perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacion,

puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través de:
marconaderson2006/@gmail com. Si desea, también podra escribir al correo marcoanderson2006/@gmail.com
para recibir mayor informacion, Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el

Comité de Ftica de la Investigacion de la universidad Catolica los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:
Nombre: 20 nal() Town 4o T CAHUATE
Fecha: /5 /1:{/ 202 Y4

Correo electronico: 4

Firma del participante @ =
Firma del investigador (o encargado de recoger informacion): /M
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PANEL FOTOGRAFICO

Figura 4: Vista muro de gaviones

Fuente: Evidencia de campo

Figura 5: desplome de muro de gaviones y rotura de malla

Fuente: Evidencia de campo
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Figura 6: Desplome de muros de gaviones

Fuente: Evidencia de campo

Figura 7: desnivel en base de muros de gaviones

Fuente: Evidencia de campo
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Figura 10: realizando evaluacién de muros de gaviones

Fuente: Evidencia de campo

Figura 11: realizando evaluacién de muros de gaviones

Fuente: Evidencia de campo
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Figura 12: problemas de voltea en muros de gaviones

Fuente: Evidencia de campo

Figura 13: problemas de voltea en muros de gaviones

Fuente: Evidencia de campo
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Figura 14: Maleza entre muros de gaviones

Fuente: Evidencia de campo

Figura 15: desplome de cajas de gaviones

Fuente: Evidencia de campo

65



Figura 16: vacios entre rocas y evidencia del mal llenado de rocas

Fuente: Evidencia de campo

Figura 17: realizando evaluacion de muros de gaviones

Fuente: Evidencia de campo
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