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Resumen
El presente trabajo se realiz6 en el distrito de Huarmey y se ha tenido como problema de
investigacion ;Como la evaluacién y mejoramiento del enrocado mejorara la defensa
riberefa entre las progresivas 1+000 a 1+500 del rio Huarmey, distrito de Huarmey, provincia
de Huarmey, regién Ancash — 20247, ya que la estructura sufri6 dafios significativos a causa
del fendmeno del Nifo sucedido el 15 de marzo del afio 2017, para dar solucién a la
problemética se planteé como objetivo general; Realizar la evaluacion y mejoramiento del
enrocado, para mejorar la defensa riberefia entre las progresivas 1+000 a 1+500 del rio
Huarmey, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, regién Ancash - 2024. La
metodologia utilizada fue de nivel descriptiva, la cual describi6 la realidad del fendmeno
en estudio sin alterarla, el tipo de investigacion fue aplicada de enfoque cualitativo. El disefio
de investigacion adoptado fue no experimental y de corte transversal. Como resultado; la
defensa riberefa es tipo enrocado, antigiiedad de 25 afos, pendiente de 1.5 a 3 por ciento,
talud de 1:1, espesor de enrocado de 1.20 m, ancho de ufia de 2.00 m, tamaino de rocas de
1.20m x 2.40m x 1.30m, conclusion el enrocado estd en estado muy deteriorado, la margen
izquierda carece de enrocado y la margen derecha presenta rocas movidas y
desprendimientos de rocas, consta de vegetacion y algunos partes de sus tramos estdn

cubiertas con material de desmonte.

Palabras clave: Defensa, evaluacion, enrocado, mejoramiento, riberefia.
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Abstracts

The present work was carried out in the district of Huarmey and the research problem was:
How will the evaluation and improvement of rockfill improve the riparian defense between
the progressive 1+000 to 1+500 of the Huarmey River, district of Huarmey, province of
Huarmey, Ancash region — 20247, since the structure suffered significant damage due to the
El Nifio phenomenon that occurred on March 15, 2017, to solve the problem, the general
objective was set; Carry out the evaluation and improvement of rockfill, to improve the
riparian defense between the 1+000 to 1+500 progressives of the Huarmey River, Huarmey
district, Huarmey province, Ancash region - 2024. The methodology used was descriptive
level, which described the reality of the phenomenon under study without altering it, the type
of research was applied with a qualitative approach. The research design adopted was non-
experimental and cross-sectional. As a result; The riparian defense is rockfill type, 25 years
old, slope of 1.5 to 3 percent, slope of 1:1, rockfill thickness of 1.20 m, nail width of 2.00
m, rock size of 1.20m x 2.40m x 1.30m In conclusion, the rockfill is in a very deteriorated
state, the left bank lacks rockwork and the right bank has moved rocks and rockfalls, it

consists of vegetation and some parts of its sections are covered with waste material.

Keywords: Defence, assessment, rockfilling, improvement, riparian.
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion del problema

A nivel internacional segiin el Sistema Mundial de Observacion del Ciclo
Hidrolégico (1), todo lo relacionado a la vida tiene relacion con el clima, el tiempo
asi como también al ciclo del agua, las cuales brindan abundancia y bienestar, y en
otros casos eventos que se vuelve peligroso, ocasionando innumerables dafios
significativos debido a sus poderosas fuerzas naturales por ende es fundamental
obtener toda informacidn para posteriormente analizarlos y darle una interpretacion a
su comportamiento pero centrandose la atencién en crecidas repentinas, crecidas
riberefas, inundaciones rurales, inundaciones urbanas.

A nivel nacional segin la Autoridad Nacional del Agua (2), los desastres
naturales registrados en el territorio peruano estas ultimas décadas, las cuales son
debidas a temas con son de relacion al clima el cual implicé la pérdida de areas de
cultivo de mds de 15.000 hectdreas, en tal sentido es de gran necesidad elaborar
programas de proteccion como defensas riberefias.

Segtn el Diario El Peruano (3), el departamento de Ancash fue duramente
golpeado por el acrecentamiento de la potencia, extension y a las consecutivas
precipitaciones en enero y marzo del 2017, afectando seriamente a lugares y pobladores
de Chimbote, Casma, Huarmey causando pérdidas de vidas y pérdidas economicas.

A nivel Local segiin Concha W (4), el departamento de Ancash fue duramente
golpeado por el acrecentamiento de la potencia, extensién y a las consecutivas
precipitaciones en enero y marzo del 2017, afectando seriamente a lugares y
pobladores de Chimbote, Casma, Huarmey causando pérdidas de vidas y pérdidas
econdmicas.

En el afio 2017 a causa de la crecida del rio por accién del fenémeno del nifio causo
que toda la provincia de Huarmey se inunde donde hubo perdida economias y pérdidas
de vidas, por tal manera el problema que aborda la evaluacién y mejoramiento del rio
Huarmey entre las progresivas 1+000 a 14500 es evaluar y proponer una mejora el
cual se centr6 en identificar la vulnerabilidad a que estdn expuestas como
desbordamiento, inundaciones , erosion y la socavacion, la ineficiencia de acciones
eficaces repercute a los sectores del lugar y de la comunidad generando preocupacion

y alerta de inseguridad a los usuarios que viven y/o residen en zonas aledafas.



1.2. Formulacién del problema
({Coémo la evaluacién y mejoramiento del enrocado mejorara la defensa riberefia entre
las progresivas 1+000 a 1+500 del rio Huarmey, distrito de Huarmey, provincia de
Huarmey, regién Ancash — 2024?

1.3. Justificacién

Para Fernandez (5), citando a Bernal “detalla que la justificacion atiende a la
resolucion de algin problema que deba cubrirse total o parcialmente y que amerite con
argumentacion contundente su desarrollo”.

La presente tesis de investigacion se justifica en la necesidad de evaluar el estado
del enrocado de la defensa riberefia entre las progresivas 1+000 a 14+500 del rio
Huarmey y por medio de esta investigacion posteriormente ayudara a prevenir el
colapso, desbordamientos asi mismo proteger la integridad de las personas y también
los cultivos que se encuentran en la zona.

1.3.1. Justificacion Tedrica

Para Fernandez (5), citando a Bernal “detalla que la justificacion atiende a
la resolucion de algin problema que deba cubrirse total o parcialmente y que
amerite con argumentacion contundente su desarrollo”.

En la investigacion se aplicé y se reforzd conceptos tedricos establecidos,
como también conocimientos ya existentes como reglamentos, normas,
manuales con relacion a evaluaciones de defensas riberefas.

1.3.2. Justificacion Metodoldgica

Segiin Fernandez (5), citando a Bernal, Blanco et al. “se justifica
metodolégicamente cuando se propone y se desarrolla una estrategia que permita
obtener conocimientos validos y también confiables”.

La metodologia cumplié y llevé procedimientos estrictos metodolégicos de
investigacion con un enfoque practico y especifico, donde se utilizé técnicas e
instrumentos para recopilacion de datos de campo in situ y posteriormente se

procesd, analizé e interpretd en los resultados.

1.3.3. Justificacion Practica
Para Alvarez (6), describe que al obtener los resultados de la investigacion
permitird conocer los cambios que se tendria en un futuro y sus soluciones.
En la presente investigacion se evaluo la estructura de la defensa riberefia in

situ, se identific6, evalud el estado en que se encuentra.
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1.4. Objetivo general y especificos
1.4.1. Objetivo general
» Realizar la evaluacion y mejoramiento del enrocado, para mejorar la defensa
riberefa entre las progresivas 1+000 a 14500 del rio Huarmey, distrito de
Huarmey, provincia de Huarmey, regién Ancash — 2024,
1.4.2. Objetivos especificos
» Identificar las zonas vulnerables del enrocado entre las progresivas 1+000 a
1+500 del rio Huarmey, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, regién
Ancash —2024.
» Realizar la evaluacion del enrocado entre las progresivas 1+000 a 1+500 del
rio Huarmey, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, regién Ancash —
2024.
» Determinar la mejora de la defensa riberefia entre las progresivas 1+000 a

1+500 del rio Huarmey, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, region

Ancash — 2024.



II. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Internacionales

Ibarra et al. (7), Ecuador, 2023. En su tesis “Diseiio de un dique en el Rio
Manglaralto, en el sector proximo a la extension universitaria UPSE para la
recarga del acuifero”. Su objetivo general fue disefiar un dique aplicando
criterios técnicos y de sostenibilidad, la metodologia utilizada fue cuantitativa.
Llego a la conclusion que se tiene mas impacto en el rio por ende propuso un
dique teniendo en consideracion aspectos técnicos y también sostenible, asi mismo
realiz6 un andlisis de los impactos que se podria tener, identifico medidas de
mitigacion y buenas practicas las cuales podrian reducir los efectos negativos en
su entorno, de tal manera considera e indica que se debe colocar vegetacion en el
dique y que estas deben colocarse en la parte superior.

Marcos (8), Colombia, 2022. En su tesis “Construccion de tres diques en
el borde del Rio Sint, en el municipio de Cereté-Departamento de Cérdoba”.
Su objetivo general fue la construccion de tres estructuras de contencion, tipo
diques, planteo una metodologia cualitativa y cuantitativa. Tuvo como
conclusion que se identificé las zonas criticas vulnerables a lo largo del rio
mediante una minuciosa y amplia observacion visual, conjuntamente con la
recoleccion de informacion in situ para asi determinar las dreas o tramos donde se
necesita mejorar o ejecutar obras de proteccion, también realiz6 un estudio de
nivel geotécnico, efectud un diagndstico de la estabilidad de diques y taludes, asi
mismo indica que los materiales de la zona a utilizar deben ser analizados.

Sanchez y Barrera (9), Colombia, 2021. “Analisis del riesgo por
inundacion en el Rio Tunjuelito en la localidad de Bosa, Bogota DC”. “Su
objetivo general fue analizar el riesgo por inundacién en el rio Tunjuelito de la
localidad de Bosa, para la generacion de estrategias de prevencién y mitigacion
del riesgo actual, su metodologia utilizada fue descriptiva. Llego a la conclusion
que ante la amenaza por inundaciones son las relacionadas con las caracteristicas
climatolégicas y fisicas de la zona, tales como: la precipitacion, la escorrentia, o
drenaje que estd ligada a la geomorfologia del suelo, pendientes, relieve asi mismo

las zonas planas son afectadas y alteradas por dichas inundaciones”.



2.1.2. Antecedentes Nacionales

Segiin Chavez (10), Junin, 2022. Tesis de pregrado titulado, “Evaluacién y
mejoramiento de una estructura hidraulica para la defensa ribereiia en la
asociacion de viviendas “Las Palmeras”, distrito de Paratushali, provincia de
Satipo, departamento de Junin para mejorar la condicion hidrica — 2022, su
objetivo fue evaluar la defensa riberefia de la Asociacién de viviendas Las
Palmeras. La metodologia aplicada fue de disefo descriptivo y de tipo
exploratorio. Llego a la conclusion principal del estudio que la superficie de la
estructura se encuentra erosionada, y no cumple eficientemente su labor o funcién
de proteger porque no evidencia una base sélida asi mismo es de gran necesidad
realizar la mejora en la defensa riberefa el cual podrd garantizar su eficacia y
durabilidad ante los distintos eventos climaticos venideros.

Segin Fernandez (11), Ayacucho, 2023. Tesis de pregrado titulado,
“Evaluacion del enrocado para mejorar la defensa ribereiia en el Rio de
Pampas, distrito de Vilcanchos, provincia de Victor Fajardo, region
Ayacucho - 2023, tuvo como objetivo, elaborar la evaluaciéon y mejoramiento del
enrocado para mejorar la defensa riberefia. La metodologia utilizada fue
descriptiva, concluyendo que se debe intervenir de manera técnica y especifica el
primer tramo de la defensa riberefia, su evaluacién arrojé que la estructura se
encuentra inestable y que es susceptible a la crecida del rio el ya evidencia
desprendimiento de gaviones, destaca la vulnerabilidad en todos los tramos
evaluados asi mismo indica que se debe realizar la evaluacién mediante un
enfoque diferenciado el cual se debe adaptar a las condiciones especificas de cada
seccion, resalta la importancia de realizar las encuestas a los pobladores de la zona
ya que esto permite abordar las percepciones subjetivas y que se debe de
comunicar de manera transparente los beneficios y alcances del proyecto.

Segin Millan (12), Lambayeque, 2020. Tesis de pregrado para optar el
titulo profesional de ingeniero Agricola. Titulado “Disefio de una defensa
ribereiia mediante enrocado en el rio Chillon, Sector Yangas. Tramo: Km 34-
40”, el objetivo fue disefiar una defensa riberefia mediante enrocado. La
metodologia adoptada fue aplicativa, concluyo que se debe mejorar la defensa
riberefia con colocacién de rocas al volteo para poder minimizar la erosién en

ambas mdrgenes esto reducira el ensanchamiento del ancho del cauce.



2.1.3. Antecedentes Locales

Segtin Yraita (13), Chimbote, 2023. Tesis de pregrado Titulado,
“Evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa riberefia en la margen
derecha del Rio Lacramarca Km 7+200 al Km 7+350, distrito de Chimbote,
provincia del Santa, Regiéon Ancash — 2023”, tuvo como objetivo evaluar el
enrocado para determinar la mejora de la defensa riberefia en la margen derecha
del rio Lacramarca Km 7+200 al Km 7+350, distrito de Chimbote. La metodologia
aplicada fue de tipo descriptiva no experimental de corte transversal. Llegé a la
conclusién que la zona del enrocado evaluado tiene una antigiiedad de 6 afios el
cual el enrocado evidencia desgaste debido a acontecimientos del fendmeno del
Nino en 2017 y también a acontecimientos al ciclon Yaku.

Segin Ibafiez (14), Coishco, 2023. Tesis de pregrado titulado, “Evaluacion
y Mejoramiento del enrocado para mejorar la defensa riberefia de la
quebrada Cascajal km 0+420 al 0+640 del Distrito de Coischo, provincia del
Santa, Ancash — 20237, su objetivo fue la evaluacion y mejoramiento del
enrocado para mejorar la defensa riberefia. la metodologia que opto fue descriptiva
— exploratorio de cardcter aplicativo y de disefio no experimental de corte
transversal. Concluyo que el margen izquierdo no cuenta con enrocado y sustituye
un gran peligro por tal motivo propone la colocacién de enrocado desde las
progresivas 0+420 a 0+570.

Segtin Rondan (15), Huaraz, 2021. Tesis de pregrado titulado, “Evaluaciéon
y mejoramiento de la defensa ribereiia del Rio Santa margen derecha sector
Santa Gertrudis, entre las Progresivas 173+000 Km AL 175+000 Km de la
carretera Pativilca - Huaraz, distrito de Ticapampa, provincia de Recuay,
Departamento de Ancash — 2021”, su objetivo de este estudio fue realizar la
evaluacién y mejora del disefio no experimental. Tuvo como conclusién que las
estructuras de defensa riberefia existentes se encuentran en estado de deterioro e
incompletas. En este contexto, el estudio proporcionard contribuciones valiosas
para el mantenimiento y la rehabilitacion de las defensas riberefias en el sector de
Santa Gertrudis, con el objetivo de fortalecer la proteccion de la zona ante eventos
hidrolégicos extremos.

2.2. Bases teoricas

2.2.1. Evaluacion de enrocado



Segin Huaricallo (16), es un proceso critico geotécnico que analiza,
comprende y determina la integridad, estabilidad y funcionalidad del enrocado
aborda también aspectos que influyen en el rendimiento y durabilidad de las

estructuras del enrocado.

Figura 1: Evaluacién de enrocado del Rio Tambo

Fuente: Prensa Regional (17).

2.2.1.1. Evaluacién
Segin Coérdoba (18), son resultados obtenidos que tienen
vinculacién a los objetivos en el cual se hace uso de técnica o técnicas
e instrumentos.
Consideraciones para evaluar:
¢ Observacion
Segin Arias (19), se caracteriza porque que se realiza en
conexion a algun suceso, utilizada para poder evaluar y analizar de
esta manera adquirir informacién de un tema en especifico.
2.2.1.2. Clasificaciones de evaluacion
Segin Ibafiez (14), el objetivo es clasificar el estado en que se
encuentra y se clasifican en:
a). Bueno
Determina que la estructura ha resistido a las condiciones
ambientales en el tiempo, pero pudiese haber diminutos o
mindsculos  desplazamientos como también infimos
desprendimientos los cuales no afectan en la proteccion del

enrocado.



b). Deteriorado
Evidencia que la estructura muestra desgaste las cuales
pueden ser perdida de piedras, deformaciones, y una notable
erosion el cual necesitara intervencién para restaurar su
integridad.
¢). Muy deteriorado
Muestra un avanzado estado de deterioro del enrocado el
cual evidencia una significativa perdida del material y una
significativa capacidad para resistir eventos de fuerzas
naturales.
2.2.1.3. Zonas vulnerables

Segin Martin (20), hace referencia a distintas dreas que evidencian

peligro a eventos naturales o antrépicos.

Figura 2: Identificacion de puntos criticos para defensas riberefias en Tambo

Fuente: El Pueblo (21).
2.2.1.4. Enrocado
Segin Martin (20), agrupacién de elementos que pueden ser
piedras rocas etc., las cuales prestan estabilidad, resistencia y asi mismo
evita o disminuye la erosién los cuales son utilizadas en obras de

defensas riberenas.



Figura 3: Enrocado

Fuente: Revista Andina (22).
2.2.1.5. Altura de enrocado
Segiin Millan (12), su mayor funcién es brindar proteccion el cual
debe garantizar estabilidad ante cualquier cambio del flujo de agua y
sobre todo a las fuerzas naturales y es primordial optar por una altura
adecuada.
2.2.1.6. Tamafio de rocas
Segtin Cieza (23), lo sugerido en tamaio de piedras para emplearse
en enrocado oscila de 1,2 m y 1,5 m esto hace més sencillo la
colocacion.
2.2.1.7. Espesor de la capa de enrocado
Segtin Cieza (23), estd compuesta por capas de roca u otro material
similar los cuales se colocan a lo largo y las orillas de los cuerpos de
agua
2.2.1.8. Talud del enrocado
De acuerdo a Cansaya (24), es la inclinacion o pendiente y tiene
un impacto crucial en la estabilidad y asi mismo resistir las fuerzas
externas.
2.2.1.9. Importancia de la evaluacion del enrocado
Segin Hermosa et al (25), radica en su capacidad para reconocer
probables dafios e insuficiencia en que se tiene en dichas

construcciones.



2.2.1.10. Métodos estandar para evaluar enrocados
Roman et al. (26), se utiliza para evaluar las estructuras del
enrocado, cuyos métodos se desarrollaron y han perfeccionados con el
tnico proposito de evaluar.
2.2.1.11. Antigiiedad del enrocado
Segin Aponte (27), es el tiempo del enrocado desde que fue
construido hasta el tiempo presente.
2.2.1.12. Estabilidad del enrocado
Segtin Lopardo et al. (28), capacidad de la estructura para mantener
su forma y posicion y esta debe resistir fuerzas externas y adversas, se
debe evaluar la geometria de los bloques individuales hasta el analisis

de la estructura en su conjunto para prevenir posibles fallas.
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Figura 4: Estabilidad del enrocado
Fuente: Foro de Roman (29).
2.2.1.13. Evaluacion de la permeabilidad en enrocados
Segtin Huaricallo (16), propiedad crucial que incide en la solidez del
enrocado a largo periodo. Asi mismo se enfoca en captar como el agua y

otros componentes pueden interrelacionarse con la estructura y afectar su

durabilidad y al mismo tiempo su resistencia.
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Figura 5: Evaluacion de la permeabilidad en enrocados
Fuente: Instituto Mexicano del Petréleo (30).
2.2.1.14. Analisis de la erosion y su impacto en la evaluacion
Segin Soto et al. (31), la evaluacién incluye un andlisis de la
erosion el cual se debe evaluar sus efectos ya que la erosion tiene un

impacto en las estructuras del enrocado y esta causa debilidad de

cohesion en los bloques.

Figura 6: Erosién y su impacto
Fuente: Radio rsd (32).
2.2.1.15. Evaluacion de la conexion entre bloques en enrocados

Segin Guerrero et al. (33), la evaluacién se extiende a la
interaccion entre bloques individuales dentro de la estructura de

enrocado. Se busca garantizar una conexion idénea y mantener la
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2.2.1.16.

2.2.1.17.

2.2.1.18.

2.2.1.19.

2.2.1.20.

2.2.1.21.

2.2.1.22.

2.2.1.23.

estabilidad y resistencia frente a situaciones extremas y externas.
Evaluacion de la estabilidad a largo plazo del enrocado
Segin Hurtado (34), implica considerar factores que pueden ser
condiciones ambientales, cambios en la carga y el envejecimiento de
la estructura. Este enfoque garantiza que la estabilidad se mantenga a
lo largo del tiempo.
Evaluacion de la capacidad de carga en enrocados
Como afirma Mesa et al. (35), es primordial para determinar su
idoneidad en diversas condiciones. La evaluacién se centra en
verificar si la estructura soportard cargas estdticas y dindmicas,
asegurando su rendimiento bajo diversas circunstancias.
Una
Para Teran (36), es una proyeccién de la base del dique el cual esta
conformada por rocas pesadas y grandes cuya funcién es dar estabilidad al
dique
Ancho de una
Para Millan (12), es la parte mds ancha y se encuentra en la base
del enrocado, proporciona estabilidad y resistencia es de gran
importancia su forma y dimension.
Juntas
Para el Ministerio de Transporte y Comunicaciones (37), son
rellenados con piedras de menor dimension para consolidar las rocas
mayores.
Vegetacion
Para Aberle (38), influye en la estabilidad del enrocado, pero en
algunos casos las raices pueden desplazar las rocas.
Fichas de Evaluaciéon
Chavez (39), documento de apoyo para ingresar informacién que
permitird evaluar el enrocado, estas poseen informacién detallada sobre
distintos aspectos de lo que se evaluara.
Rio
Para Bravo (40), curso de agua y en su mayoria dulce estas fluyen

en la superficie de la tierra en direccion hacia el mar el cual se mueve
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cuesta abajo debido a la gravedad, es un elemento fundamental para la

vida.
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Figura 7: Rio Lacramarca

Fuente: Elaboracion propia.

2.2.1.24. Socavacion

Segtin Martin (20), son los cambios que se producen en el ancho

o fondo del cauce a consecuencia de la perdida de cedimentos.

2.2.1.25. Inundacion

Segtin Bravo (40), son zonas o areas en el cual hay aparicion de
agua cuyas dreas estuvieron libre de estas, pero también son causadas
por:

e Desbordamientos por sobrecarga de rios
e Lluvias intensas
e Por deshielo

e Por subidas de mareas

2.2.1.26. Tipos de inundaciones

a) Pluviales (Inundacion)
Muiios et al. (41), describen que la inundacion pluvial es
causada cuando el agua de lluvia colma el terreno y esta tiene

dificultades para drenarla.

b) Fluviales (Desbordamiento)
Muiios et al. (41), se produce cuando se desborda y rebosa el

agua de los rios y se almacena en dreas cerca a ellos.
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2.2.2. Mejora de Defensas riberefas
Segin Aguilar et al. (42), su funcién es fortalecer y resguardar dreas
costeras o rios el cual debe resistir las distintas inclemencias ambientales el cual
debe proteger integridad y bienestar de los individuos de la comunidad, asi como
también salvaguardar todos sus bienes.
2.2.2.1. Defensa ribereiia
Segin Aranibar (43), La defensa ribereiia se refiere al propdsito de
proteger contra amagos. Estas medidas se realizan en los mdrgenes y
areas adyacentes al rio y pueden incluir la construcciénde muros, diques,
gaviones, enrocamientos, vegetacion de ribera y otras estructuras o
técnicas disefiadas para proteger comunidades, infraestructura y tierras
agricolas ubicadas en dareas propensas a amenazas relacionadas con el

agua.

Fuente: Plataforma digital tinica del estado peruano (44).

2.2.2.2. Gaviones

Para el Portal de resiliencia ante Inundaciones (45), son
estructuras de proteccion con diferentes usos o fines, estas consisten en
una malla metélicas galvanizadas, con forma de cajas en cuyo interior
contienen piedras.

2.2.2.3. Importancia de la defensa riberena

Como plantea Coral (46), Aqui se aborda la relevancia de las

defensas riberefias como resguardo o salvaguardia de vidas,

infraestructura y recursos naturales.
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Figura 9: Importancia de la defensa riberefia

Fuente: Gobierno regional de Tumbes (47).

2.2.2.4. Amenazas en areas riberenas

Como sefiala Carrasco et al. (48), Se describen las amenazas
comunes que enfrentan las dreas riberefias, como inundaciones, erosion

costera, crecidas de rios y tormentas. Esto ayuda a contextualizar por

qué las defensas riberefias son necesarias.
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Figura 10: Amenazas en areas riberefias

Fuente: Ministerio de Economia y Finanzas (49).

2.2.2.5. Formas de colocacion de enrocados en defensas riberemnas

Las rocas se colocan directamente como caen de los volquetes, sin
clasificarlas previamente. Las ventajas de esta forma de colocacién
incluyen un mayor volumen de colocacién en menos tiempo, mayor

flexibilidad que permite resistir los movimientos del rio, un proceso
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constructivo mds sencillo y la propensién a que la vegetacion crezca
facilmente en la estructura.

Las rocas se colocan con el uso de maquinaria como cargadores
frontales o palas, lo que permite una disposicién mds cuidadosa y
precisa de las rocas. Las ventajas de este enfoque incluyen un talud mas
estable, un mejor drenaje, y rocas de tamafio mds uniforme. Sin
embargo, esta forma de colocacién puede requerir un mayor esfuerzo y
tiempo, y el volumen utilizado es generalmente menor en comparacién
con la colocacidn sin clasificacion.

La eleccion entre estas dos técnicas dependerd de los objetivos
especificos del proyecto, las condiciones del lugar y las consideraciones
medioambientales. Cada enfoque tiene sus ventajas y desventajas, y la
decision final se basard en los requisitos y las necesidades particulares

de la obra.

Figura 11: formas de colocacién de enrocados

Fuente: Diario Correo (50).
2.2.2.6. Planes para optimizar la proteccion ribereiia
Como sefiala Espinoza (51), son ticticas cuya finalidad es

fortalecer las defensas riberefias, como también son métodos para
aplicar a nuevas estructuras con el fin de resistir la erosién y las
inundaciones.

2.2.2.7. Enfoques creativos en la busqueda de mejoras para evitar daiios a
viviendas o cultivos.

Como senala Quiroz (52), se aplican nuevas tecnologias de
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vanguardia, métodos constructivos de innovacién como maniobras de
gestion en recursos hidricos para consolidar las defensas riberefias.
2.2.2.8. Identificacion de riesgos para evitar el desborde del rio
De acuerdo a Meléndez (53), es utilizada para valorar, clasificar
probables peligros y amenazas lo cual ayudara a establecer las mejoras

en las defensas riberefias.
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2.3. Hipétesis
Como la investigacion es de tipo descriptiva no se aplicé hipotesis.
De acuerdo a Contreras M. et al (54), en su libro Generalidades sobre

Metodologia de la investigacion, indica que no todas tesis se aplica hipdtesis.
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III. METODOLOGIA

3.1. Nivel, Tipo y Diseno de Investigacion
3.1.1. Nivel de investigacion
Segiin Dominguez (55), en su libro Manual de Metodologia de la
Investigacion, sefiala que se emplea para hablar o redactar eventos que ya fueron
investigados, pero a una previa asignacion de variables.

El nivel de investigacidn fue descriptivo, se realizé la observacion in situ,
se proporciond y se describié de manera minuciosa el fendmeno de estudio, asi
como sus caracteristicas. Esta investigacion se recolecté informacién de acuerdo
a las variables para comprender su naturaleza.

3.1.2. Tipo de investigacion
Segiin Mejia et al (56), en su libro Metodologia de la investigacion, aclara
que cuando se realiza un estudio cualitativo se recolecta datos e informacién
donde se describe cualidades, caracteristicas y la investigacion aplicada busca la
aplicacion de conocimientos que ya existen para dar solucion algiun problema en
especifico.
El tipo de investigacion fue de tipo aplicada de enfoque cualitativo donde
involucré la observacion en campo y se recopilé informacién, para obtener una
vision general centrdndonos en la percepcion, descripcion, comportamiento y
estado del enrocado.
3.1.3. Disefio de investigacion
De acuerdo a Contreras M. et al (54), en su libro Generalidades sobre
Metodologia de la investigacion, indica que es un camino que se debe elegir,
pero se debe tener una razén o razones ya que estos ayudaran a responder los
objetivos.
Fue no experimental ya que no se alteré y/o manipulé ninguna variable en
estudio, y como la investigacion solo se realizé en un tiempo en especifico
entonces fue de corte transversal.

Grifico del disefio de investigacion:

Xi Oi , | Yi
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Donde:
Mi (Muestra): Enrocado entre las progresivas 1+000 a 1+500 del rio Huarmey,

distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, regién Ancash.

Xi (Variable Independiente): Evaluacién del enrocado entre las progresivas
1+000 a 1+500 del rio Huarmey.

Oi (Resultados): Resultados obtenidos de la evaluacién del enrocado.

Yi (Variable dependiente): Mejora de la defensa riberefia entre las progresivas

1+000 a 1+500.

3.2. Poblacion y Muestra
3.2.1. Poblacién
Segin Lopez (57), son personas, coas u objetos o animales el cual es la
totalidad de elementos con lo que se realizara el estudio.
La Poblacion lo conforman las defensas riberefias que estin en el rio
Huarmey.
3.2.2. Muestra
Segin Lépez (57), es una parte que se toma como muestra pero que estas
pertenecen a la poblacion en estudio.
La muestra para esta investigacion estuvo conformada por ambas margenes del
enrocado, cada margen tuvo una longitud de 500 metros, la muestra total
evaluada es (1000 m) y se ubicaron entre las progresivas 1+000 a 1+500 del rio

Huarmey, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, regién Ancash.
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3.3. . Matriz de operacionalizacion de variables
Tabla 1. Matriz de operacionalizacién de variables

VARIABLE DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ESCALA CATEGORIA
OPERATIVA DE 0
MEDICIO (VALORACION
N
Se realizé la
evaluacién visual Enroca@o de defensa - Zonas Ordinal Metros
descriptiva de la riberefia. Vulnerables
defensa riberefia se - Desbordamiento Nominal Metros

Evaluacién y
mejoramiento
de enrocado

verificé el estado en Se llevé a cabo la - Socavacién Nominal Metros

que se encuentra, asi evaluacion  de 13

como la deteccién de [Proteccion actuall  _ Eprocado Ordinal Metros

dreas vulnerables del [enrocado de defensa  _ Muro Nominal Metros
rio Huarmey, distrito rlbereﬁz} entre las - Ufa Nominal Metros
de Huarmey, provincia [PrOgresivas 1+000 af

1+500.

del Huarmey, region
Ancash.

Se realiz6 una entrevistaMejora de la defensa
a los moradores de la riberefia.
Mejoramientodela [zona para identificar - Enrocado
defensa riberefia  [posibles mejoras y se dio|Durante lal Usa Nominal Rocas
la propuesta de mejora dejinspeccién técnica sej Rocas
la defensa riberena entrefrecopils datos
las progresivas 1+000 afsignificativos y se]
1+500. procedié a proponer
la mejora de la
defensa riberefia

- Determinar la mejora de

la defensa riberefia. Nominal Rocas

Nominal

Fuente: Elaboracion propia 2024.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacién
3.4.1. Técnica de recoleccion de informacion
Segun Carrillo (58), permiten recabar informacién valiosa y muy
necesaria ya que estas permitirdn dar cumplimento a los objetivos en estudio.
En esta investigacion se empled técnicas de recoleccion de informacién y
para ello se realizé visitas a campo y se procedié a dar uso al método de la
observacidn visual al enrocado del rio Huarmey entre las progresivas 1+000 a
1+500, se observd y verifico la estructura y luego se describi6 en qué estado se
encontro.
3.4.2. Instrumentos de recoleccion de informacion
Segin Mejia (56), estos permiten recabar datos y se basa en un formato
que solamente se disefia para aplicar la técnica en la recoleccion.
a. Encuesta
Implicé la formulacién de preguntas especificas a los pobladores
destinadas a obtener respuestas las mismas que proporcionaron informaciones
puntuales.
b.  Fichas técnicas
Este es un formato aqui se detall6 los datos que se implement6 en el estudio
de esta manera permitié realizar la evaluacién y obtener el estado del enrocado
del rio Huarmey entre las progresivas 1+000 a 1+500.
3.5. Método de analisis de datos
Segin Dominguez (55), indica que este permite llegar al camino para obtener
los resultados y este es fundamental para que se realice una investigacién de buen
nivel. Se realizaron las siguientes actividades:
e Ubicacidn del sitio a realizar el estudio
e Se solicito el permiso correspondiente a través de un documento, a la autoridad
competente del lugar.
e Se presento la carta para formalidad de la presente investigacion.
e Se presento la carta a los ingenieros para la viabilidad de la investigacion.
e Validacion de los instrumentos de recojo de datos por parte de los ingenieros.
e Posteriormente se realizé la obtencién de datos, trasladandose al lugar para

determinar todos los aspectos relacionados con el enrocado entre las
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progresivas 1+000 a 1+500 del rio Huarmey, distrito de Huarmey, provincia de
Huarmey, regién Ancash. La evaluacién se desarrollé de forma visual y
también trabajo de campo para poder determinar la situacién en que se
encuentra dicho enrocado.
e Se evalud y detall6 utilizando la observacion directamente entre las progresivas
14000 a 1+500 del rio Huarmey, se procedié a dar uso de la ficha técnica.
¢ Se tomo evidencias fotograficas de la defensa ribereiia.
e Se proceso los datos recopilados en campo y se evalud sus caracteristicas que
tiene.
e Para realizar los resultados se usé los indicadores cualitativos y cuantitativos,
de esta manera se podra obtener la situacion o estado del enrocado.
3.6. Aspectos Eticos
Segtin la ULADECH (59), los principios que se deben cumplir para la realizacion
de una investigacion son:
3.6.1. Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes
Todo ser humano o persona tiene derecho a que sea respetado y
protegido y en este aspecto los que participaron fue de forma voluntaria.
3.6.2. Cuidado del medio ambiente
En esta investigacion primé el cuidado total del medio ambiente, por
ende, se planificd y se tomd acciones preventivas como; no ensuciar y evitar
arrojar basura esto minimizé cualquier efecto de dafio asi mismo se maximizo
los beneficios de sostenibilidad y preservacion del entorno.
3.6.3. Libre participacion por propia voluntad
Es fundamental que los participantes reciban informacién y el alcance
del estudio, asi mismo sus opiniones y dudas fueron oidas y aclaradas, de tal
manera se solicita el consentimiento informado del participante asi mismo se
informa que cualquier duda de la investigacion sera absuelta, para el cual se
adjunta el formato de consentimiento informado en el anexo 05.
3.6.4. Beneficencia y no maleficencia
La investigacion prioriz6 en prevenir de tal manera se declar6 el cuidado
en todo momento y no causar dafio, minimizar efectos negativos y maximizar

los beneficios de la evaluacion del enrocado de la defensa riberefia entre las
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progresivas 1+000 a 1+500 del rio Huarmey.

3.6.5. Integridad y honestidad
En esta investigacion se aplic6 netamente lo real, asi mismo la
integridad del investigador para evaluar correctamente y obtener resultados
auténticos y exactos por lo cual se adjunta la tabla en el anexo 02.
3.6.6. Justicia
En la investigacién se tuvo en cuenta el bien comin que priorizé los
principios morales y éticos, se juzgé de manera justa y equitativa por lo tanto

se adjunta la declaracion jurada en el anexo 07.
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IV. RESULTADOS
5.1 Dando respuesta al primer objetivo especifico
Identificar las zonas vulnerables del enrocado entre las progresivas 1+000 a 1+500 del

rio Huarmey.

Tabla 2. Identificacidon de zonas vulnerables

Evaluacién y mejoramiento del enrocado, para mejorar la defensa riberefia
& | entre las progresivas 1+000 a 1+500 del rio Huarmey, distrito de Huarmey,
< o

< A provincia de Huarmey, regién Ancash — 2024.

Tesista: Bach: Gutierrez Huayanay Biondi Franz Fecha: 13/09/2024

Datos Generales

Ubicacion:
Nombre del rio: Rio Huarmey
Distrito: Huarmey Antigiiedad: 25 afios
Provincia: Huarmey Margen(es): Derecha - Izquierda
Region: Ancash Tramo: 1+000 a 1+500
1.- Identificacion de Zonas Vulnerables
Ma P iva
reen rogresv Descripcion de zona
Derecha Izquierda Inicio Fin vulnerable
X X A desbordamiento,
1+000 1+100 socavacion
X X A desbordamiento,
1+100 1+200 socavacion
X X 14200 14300 A desbordamiento,
socavacion
X X 14300 1+400 A desbordamiento,
socavacion
X X 14400 14500 A desbordamiento,
socavacion
Panel Fotografico
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MARGEN,DERECHA , =

y 1+000 a 1+100

[N

-~ MARGEN IZQUIERDA

DESCRIPCION (PRIMER TRAMO)

Margen izquierda: desde la progresiva 1+000 a 14100 es vulnerable a
desbordamiento y socavacion ya que el muro estd colapsado y las rocas que
conformaban el enrocado del muro se encuentran caidas hacia el cauce del rio y
otras rocas estan caidas en la parte media y superior del talud el drea afectada es de
354.00m2, las rocas que conforman la ufia estan enterradas.

Margen derecha: desde la progresiva 1+000 a 1+015 evidencio rocas caidas
proveniente de de la parte superior, en la progresiva 1+015 a 1+100 presenta rocas
movidas y desprendimiento de rocas provenientes de la parte baja, media y superior,
, se identficé como vulnerable a desbordamiento y socavacion cuya drea afecta es
de 300.9 m2, las rocas de la ufia esta enterradas.

Fuente: Elaboracion propia (2024)
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DESCRIPCION (SEGUNDO TRAMO)

Margen izquierda: desde la progresivas 14100 a 14200 el muro se encuentra
colapsado, las rocas que la conformaban se encuentran caidas hacia el cauce del rio,
se identificé como zona vulnerable a desbordamiento y socavacion cuya area afectada
es de 354.00 m2 y las rocas que forman parte de la uiia se encuentran enterradas.
Margen derecha: desde la progresiva 1+100 a 1+200, presenta desprendimiento de
rocas y rocas caidas, las dreas afectadas es la parte baja, media y superior, se identific
como zona vulnerable a desbordamiento y socavacion cuya drea afectada es de 354.00
m?2 y las rocas que conforman la ufia se encuentran enterradas.

Fuente: Elaboracion propia (2024)
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DESCRIPCION (TERCER TRAMO)

Margen izquierda: desde la progresiva 1+200 a 14300 no consta de enrocado su
area de afectacion es de 354.00 m2 y las rocas que la conformaban se encuentran
caidas hacia el cauce del rio. Se identific6 que es vulnerable a desbordamiento y
socavacion, las rocas se encuentran enterradas.

Margen derecha: desde la progresiva 1+200 a 1+231 presenta rocas caidas y las
rocas se encuentra en el cauce del rio, esta area es vulnerable a desbordamiento
socavacion cuya drea afectada es de 109.74 m2 y en la progresiva 1+231 a 1+300
las rocas encuentran movidas en la parte baja, media y superior se identificé que es
vulnerable a desbordamiento y socavacion en un drea cuya area afecta es 162.84 m2,
las rocas se encuentran enterradas.

Fuente: Elaboracion propia (2024)
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1+300 a 1+400

L

s { il

DESCRIPCION (CUARTO TRAMO)
Margen izquierda: desde la progresiva 14300 a 1+400 no consta de enrocado y las
rocas que formaba parte de la estructura se encuentran caidas en el cauce del rio y
en la parte media y superior del talud, se identific6 que es vulnerable a
desbordamiento y socavacion cuya drea afectada es de 354.00 m2 y las rocas que
conforman la ufia se encuentran enterradas.
Margen derecha: desde la progresiva 14300 a 14312 no consta de enrocado esta
area es vulnerable a desbordamiento y socavacidon con un drea afectada de 42.48
m?2, en la progresiva 1+312 a 1+400 presenta desprendimiento de rocas y rocas
caidas provenientes de la parte baja, media y alta del talud, , se idéntico que
vulnerable a desbordamiento y socavacion con area afectada es de 311.00 m2 y las
rocas que conforman la ufia de este margen se encuentra enterrada.

Fuente: Elaboracién propia (2024)
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1+400 a 1+500 EY

Ve >

DESCRIPCION (QUINTO TRAMO)
Margen izquierda: desde la progresiva 1+400 a 1+500 no consta de enrocado el
muro se encuentra colapsado y las rocas se encuentran caidas en el cauce del rio y
en la parte baja y media del talud, se identifica como zona vulnerable a
desbordamiento y socavacion con un drea afectada de 354.00 m2, las rocas que
conforman la ufia de este margen se encuentran enterrado.

Fuente: Elaboracion propia (2024)
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DESCRIPCION (QUINTO TRAMO)

Margen derecha: desde la progresiva 1+400 a 14420 presenta rocas caidas a la
parte baja y media del talud y algunas provenientes de la parte superior, asi mismo
esta parte afectada estd cubierta con material de desmonte esta drea es vulnerable a
desbordamiento y socavacion con un area afectada de 70.8 m2 y en la progresiva
14420 a 14500 presenta desprendimiento y rocas caidas provemicnetes de la parte
baja, media y superior se idéntica que es vulnerable a desbordamiento y socavacion
con un drea de afectacion de 283.20 m2, las rocas que conforman la ufia de este
margen se encuentra enterrda.

31




5.2 Dando respuesta al segundo objetivo especifico

Realizar la evaluacidn del enrocado entre las progresivas 1+000 a 1+500 del rio Huarmey,

distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, regién Ancash — 2024.

Tabla 3. Evaluacion del enrocado entre las progresivas 1+000 a 1+100

Evaluacién y mejoramiento del enrocado, para mejorar la defensa ribereia
entre las progresivas 1+000 a 1+500 del rio Huarmey, distrito de Huarmey,
provincia de Huarmey, region Ancash — 2024

Tesista: Gutierrez Huayanay Biondi Franz

| Fecha: 13/09/2024

Datos Generales

Ubicacién:

Nombre del rio: Huarmey

Distrito: Huarmey Antigiiedad: 25 afios

Provincia: Huarmey Margen: Derecho - Izquierdo
Region: /Ancash Tramo: 1+000 a 1+100

1.- Evaluacién

Tipo de Estructura: Enrocado Ancho de uiia (m): 2.00

Altura(m): 2.50 Talud (z): 1:1

Tamagio de rocas (m): 1.20 x 2.40 x 1.30 ngr)gzg(rloc(l; )(::apa de 1.20

Evaluacion del enrocado

1. Bueno 2. Deteriorado ;
Escala X
Fotografia: Fotografia: Fotografia:

Descripcién

Descripcién

Descripcion

Margen izquierda: la progresiva 1+000 a 1+100 no
consta de enrocado, todo murro estd colapsado y las
rocas que conforman el enrocado estdn en el cauce del
rio y en la parte baja del talud tiene vegetacién
huarango, molle y material de desmonte.

Margen derecha: en la progresiva 1+000 a 1+015
presenta rocas caidas de la parte superior y en la
progresiva 1+015 a 14100 presenta desprendimiento de
rocas y rocas movidas cuya area afectada es la parte
baja, media y alta, existe vegetacién como arbol de
huarango, molle y pdjaro bobo, y ambos tramos si
constan de uiia, la evaluacién dio como resultado que
este tramo comprendido entre la progresiva 1+000 a
1+100 estd en un estado muy deteriorado.

Margen izquierdo
evidencia rocas caidas al
cauce del rio cuyo peso de
rocas es de 1.5 a 3
toneladas y vegetacion

Margen derecho
evidencia del enrocado
con presencia de basura
y material de desmonte.

Fuente: Elaboracién propia (2024)
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Tabla 4. Evaluacion del enrocado entre las progresivas 1+100 a 14+200

Evaluacién y mejoramiento del enrocado, para mejorar la defensa
riberefia entre las progresivas 1+000 a 1+500 del rio Huarmey, distrito
de Huarmey, provincia de Huarmey, regiéon Ancash — 2024

Tesista: Gutierrez Huayanay Biondi Franz

| Fecha: 13/09/2024

Datos Generales

Ubicacion:
Nombre del rio: Huarmey
Distrito: Huarmey Antigiiedad: 25 afios
Provincia: Huarmey Margen: Derecho - Izquierdo
Region: /Ancash Tramo: 1+100 a 1+200
1.- Evaluacion
Tipo de Estructura:  [Enrocado Ancho de ufia(m): 2.00
Altura(m): 2.5 Talud (z): 1:1
Tamagio de rocas (m): 1.20x 2.40 x 1.30 Elslggzgaoc(lren )c‘:apa de 1.20
Evaluacion del enrocado
1. Bueno 2. Deteriorado _
Escala
X
Fotografia: Fotografia: Fotografia:

Descripcion

Descripcion

Descripcion

Margen izquierda: en la progresiva 1+100 a
14200 no consta en toda su drea de enrocado, y las
rocas que eran parte del muro se encuentra caidas
al cauce del rio, consta de poca vegetacién
huarango y molle.

Margen derecha: desde la progresiva 1+100 a
1+200 presento desprendimiento de rocas y rocas
movidas y caidas al cauce del rio, las &reas
afectadas es la parte baja, media y superior del
enrocado presenta vegetaciéon huarango, molle y
péjaro bobo en toda su longitud y raices secas,
ambas margenes constan de ufa y estas se
encuentran enterradas, se da como resultado que
este tramo comprendido entre las progresivas
1+000 a 14200 se encuentra en estado muy
deteriorado.

Margen derecha rocas
movidas y desprendidas
en la parte baja, media y
superior, se aprecia
vegetacion en toda su
longitud y raices secas.

Margen izquierda
evidencio  rocas
caidas al cauce del
rio 'y presenta
vegetacion en la
parte inferior y
media de su tramo.

Fuente: Elaboracion propia (2024)
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Tabla 5. Evaluacién del enrocado entre las progresivas 1+200 a 1+300

Evaluacién y mejoramiento del enrocado, para mejorar la defensa
riberefia entre las progresivas 1+000 a 1+500 del rio Huarmey,
distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, regién Ancash — 2024

Tesista: Gutierrez Huayanay Biondi Franz

| Fecha: 13/09/2024

Datos Generales

Ubicacién:
Nombre del rio: Huarmey
Distrito: Huarmey Antigiiedad: 25 afios
Provincia: Huarmey Margen: Derecho - Izquierdo
Region: /Ancash Tramo: 1+200 a 14300
1.- Evaluacion
Tipo de Estructura:  [Enrocado Ancho de ufia(m): 2.00
Altura (m): 2.5 Talud (z): 1:1
~ 11.20x 2.40 x 1.30 Espesor de capa de  [1.20
Tamafio de rocas (m): Enrocado(m):

Evaluacion del enrocado

1. Bueno
Escala

2. Deteriorado

X

Fotografia:
TR w5

Fotografia:

Descripcion Descripcion Descripcion
Margen izquierdo: De acuerdo a la evaluaciéon |Margen derecha entre | Margen izquierda
en la progresiva 1+200 a 14300 no consta de [las progresivas 1+231 | evidencio  rocas
enrocado en muro, las rocas que la conformaban |a 1+300 presento rocas | caidas las cuales
se encuentran caidas en el cauce del rio, presenta | movidas de la parte | conformaron la
poca vegetacion huarango, molle en la parte baja  |baja y cubierta de | estructura del
de su drea. vegetacién en la parte | enrocado.

Margen derecha: la progresiva 1+200 a 14231
el muro esta colapsado y las rocas estdn caidas
tanto de la parte baja, media y superior, desde la
progresiva 1+231 a 14300 las rocas se
encuentran movidas de la parte baja, media y
superior, presento vegetacion huarango, molle y
péjaro bobo en la parte baja y media, ambas
margenes si presentan enrocado en ufla y estan
enterradas la evaluacién determino que este
tramo se encuentra en un estado muy
deteriorado.

baja y media de su

area.

Fuente: Elaboracion propia (2024)
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Tabla 6. Evaluacion del enrocado entre las progresivas 1+300 a 1+400

Evaluacién y mejoramiento del enrocado, para mejorar la defensa
riberefia entre las progresivas 1+000 a 1+500 del rio Huarmey,
distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, regién Ancash — 2024

Tesista: Gutierrez Huayanay Biondi Franz

| Fecha: 13/09/2024

Datos Generales

Ubicacién:
Nombre del rio: Huarmey
Distrito: Huarmey Antigiiedad: 25 afios
Provincia: Huarmey Margen: Derecho - Izquierdo
Region: /Ancash Tramo: 1+300 a 1+400
1.- Evaluaciéon
Tipo de Estructura:  |enrocado Ancho de ufia(m): 2.00
Altura(m): 2.5 Talud (z): 1:1
~ 11.20x 2.40 x 1.30 Espesor de capa de  [1.20
Tamaifio de rocas (m): Enrocado(m):

Evaluacion del enrocado

1. Bueno
Escala

2. Deteriorado

X

Fotografia:

Fotografia:

Fotografia:

2%

Descripcion Descripcion Descripcion
Margen izquierdo: en la progresiva 14300 a [ Margen derecha | Margen izquierdo
14400 el muro estd colapsado y pocas rocas que |presento vegetacion en | evidencio caida de
conformaron el enrocado se encuentran caidas al [y las rocas se | las rocas las cuales

cauce del rio y otras se encuentran caidas en la
parte media de su 4rea, evidencio raices secas y
material de desmonte y poca vegetacion como
arbol de molle.

Margen derecha: desde la progresiva 14300 a
1+312 no evidencio enrocado en muro y el talud
estd cubierta con desmonte y desde la progresiva
1+312 a 1+400 presenta rocas desprendidas y
caidas provenientes de la parte baja, media y alta,
tiene vegetacién pajaro bobo, huarango, molle en
toda su longitud y presenta enrocado en ufia, pero
esta se encuentra enterrada se determina que este
tramo estd en un estado muy deteriorado.

encuentran caidas en
las progresivas 1+312
a 1+400.

conformaban la
estructura del
enrocado, también
evidencio
vegetacién en la
parte inferior al
cauce del rio.

Fuente: Elaboracién propia (2024)

35




Tabla 7. Evaluacion del enrocado entre las progresivas 1+400 a 1+500

Evaluacién y mejoramiento del enrocado, para mejorar la defensa
riberefia entre las progresivas 1+000 a 1+500 del rio Huarmey, distrito
de Huarmey, provincia de Huarmey, regién Ancash — 2024

Tesista: Gutierrez Huayanay Biondi Franz

| Fecha: 13/09/2024

Datos Generales

Ubicacion:

Nombre del rio: Huarmey

Distrito: Huarmey Antigiiedad: 25 afios

Provincia: Huarmey Margen: Derecho - Izquierdo
Region: /Ancash Tramo: 1+400 a 1+500

1.- Evaluacion

Tipo de Estructura:  [Enrocado Ancho de ufia(m): 2.00

Altura(m): 2.5 Talud (z): 1:1

Tamagio de rocas (m): 1.20x 2.40 x 1.30 Els;[r)gzzgoc(lren )(.:apa de [1.20

Evaluacion del enrocado

1. Bueno
Escala

2. Deteriorado

Fotografia:

Fotografia:

iy

Fotografia:

¥ =

Descripcién Descripcién Descripcién
Margen izquierda: la progresiva 1+400 a 1+500, [Margen derecha, |[Margen izquierda
las rocas que conformaban el enrocado como muro |enrocado con |evidencia caidas de
se encuentran caidas y estdn en el cauce del rio, |presencia de [rocas provenientes de

existe vegetacion arbol molle en toda su longitud
tanto en la parte baja y media.

Margen derecha: la progresiva 1+400 a 1+420 las
rocas que forman parte del muro se encuentran
caidas provenientes de la parte baja y media de su
area, también evidencia la roca que conforma la ufia
la estd semi expuesta y enterrada en la progresiva
1+420 a 1+500 presenta desprendimientos y rocas
caidas de la parte baja, media y superior de la
estructura del enrocado también presenta abundante
vegetacidn arbol de molle, huarango , raices secas, y
material de desmonte, este tramo correspondiente
entre las progresivas 1+400 a 1+500 se determina

vegetacion y raices
secas.

la parte baja, media y
superior, presenta
vegetacion en la parte
inferior.
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que estd en un estado deteriorado.

Fuente: Elaboracion propia (2024)
Resumen de la evaluacién del enrocado entre las progresivas 1+000 a 1+500 del Rio
Huarmey.

Tabla 8. Resumen de evaluacion de los 5 tramos evaluados del enrocado entre las progresivas

14000 a 1+500 del Rio Huarmey.

Tramos de enrocado Puntaje
1.  De la progresiva 1+000 a 1+100 = 3 Puntos
2. De la progresiva 1+100 a 1+200 = 3 Puntos
3. De la progresiva 1+200 a 14+300 = 3 Puntos
4.  De la progresiva 14300 a 1+400 = 3 Puntos
5.  Dela progresiva 1+400 a 1+500 = 3 Puntos

Fuente: Elaboracién propia - Fichas de evaluacion de enrocado

Interpretacion: En la tabla 8, se aprecia el resumen de evaluacion el cual
consto de 5 tramos, cada tramo evaluado tuvo una longitud de 100 m, cuyos
puntajes respectivos obtenidos en la evaluacion fue de 3,3,3,3,3 obteniendo
como resultado un promedio de 3, el cual se acerca al rango de estado 3, por
tal manera se determina que el enrocado ubicado entre las progresivas 1+000

a 1+500 se encuentra en estado Muy deteriorado.
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5.3 Dando respuesta al tercer objetivo especifico

Determinar la mejora de la defensa riberefia del enrocado entre las progresivas 1+000 a

1+500 del Rio Huarmey.

Como mejora se propone la reconstruccion de ambas margenes bajo el sistema de enrocado,
la margen izquierda cuyas rocas que formaban parte de la estructura y que estas se
encuentran caidas a la parte baja del el cauce del rio sera reutilizada, asi mismo las rocas
existentes en la ufia y en la margen derecha la cual carece de enrocado solo desde la
progresiva 14300 a 14312 en un area de 42.00 m2, y los demds tramos las cuales presentan
patologias como desprendimiento y caidas de rocas se propone la mejora de todo este
margen, la mejora propuesta en ambas margenes consistird en el desmontaje de las rocas
existentes en muros y ufias las cual serdn repuestas y conforme a los resultados obtenidos
se realizé la propuesta con Metrado y presupuesto el cual asciende a S/ 153,091.75 soles, y

su cronograma de plazo estimado de la mejora es de 60 dias calendario.
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Tabla 9: Metrado de la propuesta de mejora

N° SUB
ITEM | ITEM PARTIDA UNIDAD | METRADO
1 OBRAS PROVICIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES
1.1 Construcciones provisionales, trabajos preliminares
1.1.1 | construcciones provisionales
1.1.1.1 | Cartel de Identificacion de Obra c/Triplay de 3,60x2.40m
(incluye Gigantografia segiin Modelo) und 1.00
1.1.2 | TRABAJOS PRELIMINARES
1.1.2.1 | Eliminacién de elementos sueltos y livianos (margen derecho y margen
izquierdo) m3 250.00
1.1.2.2 | Talas de arboles m3 30.00
1.1.2.3 | Retiro de raices con maquina m3 30.00
1.1.2.4 | Movilizacién y Desmovilizacién de Equipos y Herramientas 1.00
GLB :
1.1.2.5 | Flete Terrestre (MARGEN DERECHO) 1.00
GLB :
1.2 ENROCADO MARGEN DERECHO
1.2.1. | Reconstruccién
1.2.1.1 | Desmontaje de muro m3 2,049.60
1.2.1.2 | Desmontaje de ufia m3 1,312.50
1.2.1.3 | Perfilado y compactado de terraplén ml 500.00
1.2.1.4 | Colocacién de roca con maquina m3 3,362.10
- ENROCADO MARGEN IZQUIERDO
1.3.1 | Extraccién de rocas en cantera con explosivos m3 840.00
1.3.2 | Transporte de rocas de la cantera a obra (volquete de 15m3) m3 840.00
133 Desmontaje de uiia m3 1,312.50
1.3.4 | Colocacién de roca en ufia con maquina m3 1,312.50
1.3.5 compactacién y perfilado de terraplén ml 500.00
1.3.6 | Colocaci6n de roca en muro con maquina m3 2,100.00
14 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
1.4.1 | Equipos de proteccién personal und 25.00
142 glb 1.00
Sefializacion Temporal de Seguridad
1.4.3 | Capacitacion de Seguridad y Salud g]b 1.00

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 10: Presupuesto total de la propuesta de mejora del enrocado

PRESUPUESTO
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA ENTRE LAS PROGRESIVAS 1+000 A 1+500 DEL RIO
HUARMEY, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH-2024
N° ITEM SUB ITEM PARTIDA UNIDAD METRADO PU SUB TOTAL COSTO
1 OBRAS PROVICIONALES, 12,237.50
TRABAJOS PRELIMINARES
1.1 Obras provisionales
2,200.00
141 Cartel de Identificacion de Obra
c/Triplay de 3,60x2.40m
(incluye  Gigantografia  segun und 1.00 2,200.00 2,200.00
Modelo)
1.2 TRABAJOS PRELIMINARES 10,037.50
1.21 Eliminacion de elementos sueltos y
livianos ( margen derecho y margen m3 250.00 15.79 3,947.50
izquierdo)
122 Talas de arboles m3 30.00 100.00 3,000.00
123 Retiro de raices con maquina m3 30.00 50.00 1,500.00
124 Movilizacion y Desmovilizacion de 1.00 740.00 740.00
Equipos y Herramientas GLB
125 Flete Termestre (MARGEN 1.00 850.00 850.00
DERECHO) GLB
- MEDIDAS DE PROTECCION 93,261.68
21 RECONSTRUCCION ENROCADO 42,345.20
MARGEN DERECHO
211 Desmontaje de muro m3 2,049.60 6.00 12,297.60
212 Desmontaje de ufia m3 1,312.50 6.00 7,875.00
213 Perfilado y compactado de terraplén ml 500.00 4.00 2,000.00
214 Colocacion de roca con maquina en m3 3362.10 6.00 20,172.60
ufia y muro ’
22 RECONSTRUCCION ENROCADO 50,916.48
MARGEN IZQUIERDO
221 Extracion de rocas en cantera con m3 840.00 20.03 16,825.20
explosivos
222 Transporte de rocas de la cantera a
obra (volquete de 15m3) m3 840.00 10.91 9.164.40
223 Desmontaje de uiia m3 1,312.50 6.00 7.875.50
224 Colocaciéon de roca en ufa con m3 1,312.50 1.87 2,454.38
maquina
225 compactacion y perfilado de ml 500.00 4.00 2,000.00
terraplén
226 Colocaciéon de roca en muro con m3 2.100.00 6.00 12.600.00
maquina ’ ’
3 SEGURIDAD Y SALUD EN EL 3,525.00
TRABAJO
31 Equipos de proteccion personal und 25.00 85.00 2,125.00
32 Sefializacién Temporal de glb 1.00 500.00 500.00
Seguridad
33 Capacitacion de Seguridad y Salud glb 1.00 900.00 900.00
Costo directo 109,024.18
Gastos generales (10%) 10,902.42
Utilidades 9% 9.812.18
Sub Total 129,738.77
L.G.V (18%) 23,352.98
Total del presupuesto 153,091.75
SON: CIENTO CINCUENTA Y TRES MIL NOVENTAY UNO Y 75/100 SOLES

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 11: El plazo estimado de la propuesta de mejora en la evaluaciéon

o anq de Eﬁmcmjhamlmdtnna [oumcsn  Comens [fin
e 3 224 e 2028
0 sauen, | " I 00 s ot 1 nae
1 » MEJORA DEL ENROCADO 60dias?  lun12/08/24  mié 23/10/24
2 = 11 INICIO DEL PROYECTO 1dia? lun12/08/24  mar13/08/24 n
3 - 111 CARTEL DE IDENTIFICACION 1 dia? lun 12/08/24  mar 13/08/24 -
DEOBRA
+ - 12 TRABAJOS PRELIMINARES 60dias?  lun12/08/24  mié 23/10/24 r 1
5 = 121 Eiiminacion de elementos 4 dias lun 12/08/24  vie 16/08/24 b
sueftosy livianos ( margen
derecho y margen aquierdo}
6 - 122 Talas de arboles 3 dias. lun 12/08/24  jue 15/08/24 LA
7 L3 123 Retiro de raices con maquina 1 dia? lun 12/08/24  mar 13/08/24 P
s = 124 Movilzacidn y 1da? lun 12/08/24  mar 13/08/24 b
Desmovilzacion de Equipos y
Hemamientas
0 = 125 Flete terrestre margen 60dias  lun12/08/24 mié23/10/24
derecho
10 > 13 ENROCADO MARGEN 30dias?  Wn12/08/24 mar17/09/24
DERECHO
" » 131 Reconstruccion de enrocado 30 dias? lun 12/08/24  mar 17/09/24
12 - 1311 Desmontaje de muro 30 dias lun 12/08/24  mar 17/09/24
13 - 1312 Desmontaje de uha 30 dias lun 12/08/24  mar 17/09/24
14 - 1313 perfilado y compactado de 7 dias lun 12/08/24  mar 20/08/24
terraplen
15 - 1314 colocacion de roca con 30 dias lun 12/08/24  mar 17/09/24
magquina
1% » 14 ENROCADO MARGEN 29 dias? mié 18/09/24  mié 23/10/24 1
1ZQUIERDO
7 L IEVEY Extraccion de rocas en s dias mar 13/08/24  jue 22/08/24
cantera con explosvos
i - 142 Transporte derocasde la 15 dias mié 14/08/24  lun02/09/24.
cantera 3 obra [volquete de
15m3)
19 = 143 desmontajedeufiacon  15das  mié 18/08/24 sib05/10/24 -~
maguina
0 - 144 Colocaciénderocaenuia 15 dias mié 18/09/24  sab 05/10/24 e
con maguina
2 - 145 ‘Compactacion y perfilado de 15 dias mié 18/09/24  s3b 05/10/24 [ ——]
temaplen
2 = 146 Cobcaciénderocaenmuro 27das  mié 18/09/24 lin21/10/24
<con maquina
= » 15 SEGURIDAD Y SALUD ENEL  60dias?  lun12/08/24  mié 23/10/24
TRABAIO
2 - 151 equipos de proteccion 60 dias lun 12/08/24  mié 23/10/24
personal
3 - 152 sefalzaciontemporalde 60 dias lun 12/08/24  mié 23/10/24
seguridad
x = 153 capacitacion de seguridady 60 dias  lun12/08/24  mié23/10/24
salud
z = 154 FIN DEL PROYECTO o dias lun 12/08/24  lun12/08/24 $ 1208
Tarea S Resumen 1 Homae sdadursadn S cdad camema [ 4 Hita eaterna ° Duaancivea
Proyecto: CRONOGRAMA _BIO #
Facha 53523/11/24 Drmin Resumendd proyecta B Besumen v 1 Infarme de resumen manual mess— 50 60 | Fchaimie * Progrsa —
Hita * Tarainaciva Taka manus T 1 Tarez civeas S ProgRos manua —
Pagina 1

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 12 ;Usted cree, que la evaluacion del enrocado, evitara el posible desborde

del rio?

( Usted cree, que la evaluacion del enrocado entre las
progresivas 1+000 a 14500 del rio Huarmey, distrito de
Huarmey, provincia de Huarmey, regién Ancash — 2024,

evitardel posible desborde del rio?

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Si No
Interpretacion: En la presente figura se observa que los participantes
encuestados respondieron si, que la evaluacion, evitara el posible desborde

del rio.

Figura 13. ;Usted cree, que la evaluacion del enrocado, evitard dafios a las

viviendas y cultivos aledafios

(Usted cree, que la evaluacion del enrocado entre las
progresivas 1+000 a 1+500 del rio Huarmey, distrito de
Huarmey, provincia de Huarmey, region Ancash —2024,

evitaradafos a las viviendas y cultivos aledafios?
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90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%
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Interpretacion: En la presente figura se observa que los encuestados
respondieron que si, que luego de realizar la evaluacion del enrocado evitara

dafios a las viviendas y cultivos aledafios.

Figura 14. [ Usted cree, que la evaluacion del enrocado, servird para mejorar la

defensa riberefia?

(Usted cree, que luego de realizar la evaluacion del enrocado
entre las progresivas 1+000 a 1+500 del rio Huarmey, distrito
de Huarmey, provincia de Huarmey, region Ancash — 2024,
servird para mejorar la defensa riberefia?

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Si No
Interpretacion: En la presente figura se observa que todas las personas
encuestadas respondieron que si, que luego de realizar la evaluacion del

enrocado servird para mejorar la defensa riberena.
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V. DISCUSION

1. De acuerdo al objetivo general y dando respuesta a ello se obtuvo que la defensa riberefia
entre las progresivas 1+000 a 14500 estd constituido bajo el sistema de enrocado y de
acuerdo a la evaluacion se obtuvo que la estructura se encuentra en estado muy deteriorado
debido especificamente a que la margen izquierda no consta de enrocado y las rocas que
la conformaban como estructura se encuentra caidas al cauce del rio, asi mismo presenta
vegetacion en la parte baja del talud, la margen derecha presenta desprendimientos y
volteo de rocas en todos los tramos y en la progresiva 1+300 a 1+312 no consta de
enrocado también presenta vegetacion tanto en la parte baja y media del enrocado, ambas
margenes evaluadas no serdn capaz de resistir y controlar el flujo de agua por el aumento
del caudal en las maximas avenidas, de tal manera todo los tramos evaluados de la
estructura es susceptible a la crecida del rio y no cumplird su funcién de proteger y es de
gran necesidad realizar la mejorara. Conforme a Fernandez (2023), en su tesis
“Evaluacion del enrocado para mejorar la defensa riberefia en el Rio de Pampas, distrito
de Vilcanchos, provincia de Victor Fajardo, Region Ayacucho — 2023, identifico altas
vulnerabilidades en toda la longitud de su drea pero en tramos e indica que es altamente
susceptible a la crecida del rio asi mismo obtuvo como resultado que las estructuras de la
defensa riberefia en la partes identificadas como vulnerables serdn propensos ante el
aumento del caudal o a la crecida del rio, pero determina que el enrocado se encuentra en

buen estado y hace énfasis en la importancia de implementar mejoras.

2. Dando respuesta al primer objetivo especifico, se identific que ambas méargenes ubicadas
entre las progresivas 1+000 a 1+500 es vulnerable a desbordamiento y socavacion, puesto
que la margen izquierda solo evidencio el talud y las rocas de este margen que formaban
la estructura se encuentran caidas hacia el cauce del rio y el drea afectada en el primer
tramo fue de 354.00 m2, segundo tramo fue de 354.00 m2, tercer tramo 354.00 m2, cuarto
tramo 354.00 m2 y el quinto tramo de 354.00 m2, lo que corresponde a la margen derecha
se identificé problemas tales como; desprendimientos de rocas y rocas movidas cuyas
areas afectadas son la parte baja, media y superior y solo en la progresiva 14300 a 14312
no consta de enrocado de tal forma este margen se ha identificado como vulnerable a
desbordamiento como a la socavacion, las dreas afectadas correspondientes a este margen

es, primer tramo 300.9 m2, segundo tramo 354.00 m2, tercer tramo 272.58 m2, cuarto
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tramo 311.00 m2, quinto tramo 283.20 m2.

De acuerdo a Yraita (2023) , en su tesis “Evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa
riberefia en la margen derecha del Rio Lacramarca km 7+200 al km 7+35, distrito de
Chimbote, provincia del Santa, regiéon Ancash -2023” sus resultados indicaron que la
poblacion aledafas estan expuestas a desbordamiento e identificé que la progresiva km
74220 al km 74225 las rocas se encuentran parcialmente caidas en la progresiva km 7+265
al km 7+290 las rocas se encuentran caidas las cuales comprenden la mitad de la cara
himeda del enrocado por tal manera lo identifico con una vulnerabilidad significativa ya
que el riesgo a la erosién y desbordamiento es alto, pero a diferencia de los tramos
anteriores determino que la progresiva 7+335 al km 7+350 tiene en riesgo de
vulnerabilidad alta ya que las rocas se encuentran caidas en su totalidad.

3. Dando respuesta al segundo objetivo especifico, se realiz6 la evaluacion entre las
progresivas 1+000 a 1+500, se evalu6 la margen izquierda y en toda su longitud carece
de enrocado y las rocas que pertenecian a este margen se encuentran en el cauce del rio
también presenta vegetacion en la parte baja, como arbol de huarango, pdjaro bobo, arbol
de molle pero la vegetacion existente no evita los riesgos eminentes por lo tanto este
margen representa un peligro para los sectores y pueblo aledafios, la margen derecha
evaluada carece de enrocado en la progresiva 1+300 a 1+312 en una longitud de 12 metros
con una drea de 42.48 m2 y los demds tramos de este margen presenta dafos en su
estructura tales como; desprendimiento de rocas y rocas caidas hacia la parte inferior de
la estructura y hacia el cauce del rio asi mismo existe gran abundancia de vegetacion ,
raices seca y material de desmonte y el resultado de la evaluacién determino que el
enrocado de los cinco tramos evaluados que tienen las siguientes progresivas 1+000 a
1+100,1+100 a 1+200 ,1+200 a 1+300, 1+300 a 1+400, 1+400 a 1+500 estd en estado
muy deteriorado. De acuerdo a Ibafiez (2023), en su tesis “Evaluacion y Mejoramiento
del enrocado para mejorar la defensa riberefia de la quebrada Cascajal km 0+420 al 0+640
del Distrito de Coischo, provincia del Santa, Ancash — 2023”, obtuvo como resultado que
la margen izquierda del Dren en el km 420 en una longitud de 150 metros lineales carece
de enrocado e indica que este tramo representa un eminente peligro al carecer de
enrocado.

4. Dando respuesta al tercer objetivo, del estudio realizado entre las margenes 1+000 a

14500, la margen izquierda el cual carece de enrocado en toda la longitud de su area del
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muro pero consta de enrocado en ufia y la margen derecha el cual consta de enrocado pero
presenta dafios como desprendimiento y volteo rocas y también presenta rocas en la ufia
se determina como mejora en la margen izquierda que se debe realizar la reconstruccién
para ello se propone realizar el desmontajes en ufia y la colocacién del enrocado existente
provenientes del muro utilizando el sistema de enrocado y en la margen derecha se
propone como mejora la reconstruccion el cual consistird en el desmontaje y reposicion
del enrocado de muro y ufia. Segin Chavez (2022), en su tesis “EVALUACION Y
MEJORAMIENTO DE UNA ESTRUCTURA HIDRAULICA PARA LA DEFENSA
RIBERENA EN LA ASOCIACION DE VIVIENDAS “LAS PALMERAS” DISTRITO
DE PARATUSHALI PROVINCIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN PARA
MEJORAR LA CONDICION HIDRICA -2022, obtuvo como resultado implementar
como defensa riberefia un sistema de enrocado a la estructura ya existente, pero hace

hincapié que como propuesta a la mejora es ampliar y mejorar mediante enrocado.
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VI. CONCLUSIONES

1. De acuerdo a la investigacién se ha podido identificar la vulnerabilidad entre las
progresivas 1+000 a 14500, de tal manera se concluye que la parte mds afectada es la
margen izquierda siendo una zona vulnerable a desbordamiento y socavacién socavacion
al carecer de enrocado y las rocas que conformaban la estructura del enrocado estdn caidas
en el cauce del rio, presenta vegetacion como pdjaro bobo y drbol de huarango en la parte
la cual no cumpliria su funcién de defensa al incrementar el caudal del rio a causa de las
lluvias ni mucho menos en las mdximas avenidas. La margen derecha entre las progresivas
14300 a 14312 no consta de enrocado esta area es altamente vulnerable a desbordamiento
y socavacion, asi mismo los cinco tramos evaluados de este margen presentan dafios como
volteo de rocas y desprendimientos de rocas tanto de la parte baja, media y alta también
presenta abundante vegetacion el cual seria insuficiente para proteger en épocas de lluvias
y ante las mdximas avenidas, consistiendo un peligro latente y vulnerable al
desbordamiento y socavacion.

2. Se da como conclusién que la defensa riberefia del rio Huarmey estd conformada de
enrocado el cual se ubica entre las progresivas 1+000 a 1+500, esta estructura se encuentra
en un estado muy deteriorado, tiene una antigiiedad de 25 afios, la margen izquierda
correspondiente a la progresiva 1+000 a 1+500 representa un eminente peligro por su
estado ya que se encuentra colapsado y consta de poca vegetacion en la parte baja del talud
tales como arbol de huarango y arbol de molle. La evaluacién en la margen derecha en la
progresiva 14300 a 1+312 no tiene enrocado y en los demds tramos evaluados
correspondientes a la progresiva 1+000 a 1+500 se tiene que consta de enrocado, pero
presenta dafios de desprendimiento de rocas y volteo de rocas y representa un peligro
eminente a los sectores de Huayup y San Damién y otros sectores cercanos a ellos.

1. Conforme al tercer objetivo, se concluye que en la margen izquierda se debe realizar
mejora el cual consiste en la reconstruccidon ya que dicho margen carece de enrocado y
es de gran necesidad que se realice dicha mejora para que cumpla su funcién de proteger,
la margen derecha el cual presenta dafos en toda su drea se propone la reconstruccion el
cual consistird en la reposicion de las rocas desde la progresiva 1+000 a 1+500 asi mismo
se propone que para la realizacion de los trabajos de mejora se inicie en los meses de

mayo a noviembre cuyos meses carece de lluvias, esto permitird que se desarrolle los
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trabajos sin inconvenientes, el costo de la mejora es de S/ 153,091. 75 soles teniéndose

como un plazo de ejecucion de 60 dias calendario.
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VII. RECOMENDACIONES

2. Serecomienda tomar en consideracion las zonas vulnerables identificadas de la presente
tesis entre las progresivas 1+000 a 1+500 de la margen izquierda cuya vulnerabilidad es
alta, asi mismo toda la margen derecha por presentar problemas de volteo de rocas,
desprendimiento y caidas de rocas

3. Serecomienda de acuerdo a la evaluacion a la defensa riberefia que se tomen las acciones
técnicas correspondientes en los cuales aborden las condiciones observadas en ambas
margenes desde la progresiva 14+000 a 14+500, asi mismo se sugiere que el personal que
participen en la elaboracién de las acciones técnicas sean personal calificado de manera
que puedan dar la adecuada solucion a la problematica.

4. Se recomienda realizar mejorara de acuerdo a lo propuesto en la tesis de investigacion
cuya mejora consiste en la reconstruccion de la margen derecha del enrocado desde la
progresiva 1+000 a 1+500 y de la misma manera se recomienda realizar la reconstruccion
del enrocado de la margen izquierda desde la progresiva 1+000 a 14500 debido a que
este margen no cuenta con enrocado, tomar en consideracion lo propuesta cuyo monto

de mejora es S/ 153,091. 75 soles.
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Anexo 01. Matriz de Consistencia

provincia de Huarmey, regién Ancash — 2024.

Titulo: Evaluacién y Mejoramiento del enrocado, para mejorar la defensa riberefia entre las progresivas 14000 a 1+500 del Rio Huarmey, distrito de Huarmey,

Formulacion del

;Se podrd evaluar el enrocado entre las
progresivas 1+000 a 1+500 del rio
Huarmey?

;Se podrd determina la mejora de laj
defensa riberefias entre las progresivas
14000 a 14500 del rio Huarmey?

Ancash — 2024,

* Realizar la evaluacién del enrocado entre
las progresivas 1+000 a 14500 del rio
Huarmey, distrito de Huarmey, provincia
de Huarmey, regién Ancash — 2024.

* Determinar la mejora de la defensa
riberefia entre las progresivas 1+000 a
14500 del rio Huarmey, distrito de
Huarmey, provincia de Huarmey, regién
Ancash - 2024.

Variable Dependiente:
Mejora de la Defensa
Riberefia

Dimensiones:

- Determinar la mejora
de la defensa riberefia.

- Enrocado

- Una

Objetivos Hipétesis Variables Metodologia
Problema

Problema general: Objetivo general: No aplica | Variable Tipo de Investigacion:
,Cémo la evaluacién y mejoramiento de] *Realizar la evaluacién y mejoramiento del Independiente: Descriptivo
enrocado, mejorard la defensa riberefia] enrocado, para mejorar la defensa riberefia Evaluacion del Nivel de la investigacion:
entre las progresivas 1+000 a 1+500 del rig entre las progresivas 1+000 a 1+500 del rio Enrocado Dimensiones: | Cualitativo
Huarmey, distrito de Huarmey, provincia Huarmey, distrito de Huarmey, provincia - Zonas vulnerables Diseiio de la
de Huarmey, regién Ancash — 2024 de Huarmey, regién Ancash —2024. - Desbordgmiento investigacion

Problemas especificos Objetivos especificos: ) Eocavaglén No experimental y de corte
/Se logrard identificar las zonas| * Identificar las zonas vulnerables del : K;I(:;z 0 transversal.
vulnerables del enrocado entre las| enrocado entre las progresivas 1+000 a - Ufia Poblacién y.l}/luestrai
progresivas 14000 a 14500 del rio| 1+500 del rio Huarmey, distrito de * La poblacion estard conformada
Huarmey? Huarmey, provincia del Huarmey, region por el enrocado de la defensa

riberefia del rio Huarmey.

+ La muestra en esta investigacion
estard compuesta por el enrocado
(1000 m) que se encuentra ubicado
entre las progresivas 1+000 a 1+500
del rio Huarmey.

Fuente: Elaboracion propia (2024)




Anexo 02. Técnicas e instrumento de recoleccion de informacion
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';“ Evaluaricon v mejoramisnto del enrocado, para mejorar la defensa riberafia entre
n-“"-" las progresivas 1000 a 1+500 del rio Huarmey, distrito de Huarmey, provincia
de Huammev, region Ancash — 2024,
Tesista: Fecha:
Datos Generales
Ubicacion:
Nombre del rio:
Distrito: Antigitedad:
Provineia: Margen:
Begidn: Trame:
1.- Identificacidn de Zonas Vulnerables
Marz ErogicHva Descripeion de zona
Derecha Izquierda Imirio Fin vulnerable
Panel Fotografico
- A ﬁgﬁum DEL mmrs A.L.

1
el
}- e e  rmi l?({
s P i i, L
CHTH‘

Fuente: Elaboracion propia (2024)
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—_— :ﬂ' Evaluzcion v mejoramisnto del enrocado, para mejorar la defenza
Gﬁy ritvarsfiz entre lzs progresivas 1+000 a 1+300 del rio Huarmey,
dismrito de Huanmey, provincia de Huarmey, region Ancash — 2024
Tezista | Fecha:
Datos Generales
Ubicacion:
Hombre del mo:
Cristrito: Antignedad:
Provincia: Miargen:
Eezion: Tramun:
1.- Evaloscion
Tipa de Estructara; Anchoe de ufafm):
Alturaim)- Tahad {=};
Tamare de rocas (e} E’;Pr:i;;&emiﬂn de
Evalozcion del enrecado
i e
Ezcala
Fotografia: Fotografia: Fotografia:
Diescripcion Diescripcion Drescripoion

2 GEOYECHICA DEL NORTES A C
s, e -
et T e i s ;
F2Y ok e i A Herrera
| g T Wy oy Bynet A, Bervets Smbigicy

Fuente: Elaboracion propia (2024)
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Evaluacion y mejoramiento del enrocado, para mejorar la defensa riberefia entre
& |las progresivas 1+000 a 1+500 del rio Huarmey, distrito de Huarmey, provincia

de Huarmey, region Ancash - 2024

Tesista: | Fecha:

3. Cuestionario

(Usted cree, que la evaluacion v mejoramiento del enrocado entre las
progresivas 1-000 a 1+500 del rio Huarmey, distrito de Huarmey,
provincia de Huarmey, region Ancash - 2024, evitard el posible desborde|
del rio?
(Usted cree, que la evaluacion y mejoramiento del enrocado enwre las
progresivas 1-000 a 1+500 del rio Huarmey, distrito de Huarmey,
provincia de Huarmey, region Ancash — 2024, evitara dafios a las
viviendas y cultivos aledafios?

(Usted cree, que luego de realizar la evaluacion del earocado entre las
progresivas 1+000 a 1+500 del rio Huarmey, distrito de Huarmey,
provincia de Huarmey, region Ancash — 2024, se podra plantear la me)

de la defensa riberefa? )O“I

= ey

Fuente: Elaboracion propia (2024)
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Anexo 03. Validez del instrumento
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Ficha de Identificacién del Experto para proceso de validacion
Nombres y Apelludos - oh?ALO E()LS.QIZDO T?ANLC CE E’M/\
) C
N° DNI / CE: Oq‘”“‘w Edad:

Email: gfranceceena @ el - Lo
gEnante 13521 ) Weavail - LM

Teléfono / celular: ... C{‘J”Zl’]'?lﬁ .

Titulo profesional:

TINQERNIERDS Qv

Grado académico:  Maestria Y;

Doctorado:
Especialidad: MAESTZO BN TRANSPORTES Y (ONSERVACICD \ibL
Institucién que labora: UMVERSIOAD (CEshAr VALELD - CHRIMBOTE

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis
Titulo:
ﬁ\i!suuwou\; Maccbwl:mo OEL Em?odyiq,’?mn MEJRAL In dEFENsA ﬂbcldm
enTee Lol pre&ecsns yrelo b nsao o'l &o manuev, oumlm D'. Hu.ﬁﬂrdlt \;,ceouw an
OF WCBRMEY,PEG I ASCASH = 2024
Autor(es):

Plondl FRMWEZ Guliceeez  Huay pupy

Programa académico:
o9 e TUGEME RIA (@IS

(] P

REG{)T'C‘( ;UN'}VLTO}‘ n (.
fl

suLad

Huella digital
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Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacion
- t ;
Nomres y Aseticos: M o) A0 GEL Peprer, Dowin uee

N | 2 A N S PO L Tt e
Teléfono / celutar: .62 03554,  Emai: _migmlh.c.f..?i‘)ﬂ.@.gmil.eév+-

Grado académico: Maestria _x.__ Doctorado:

Especialidad:

EATCR WL FrCBLINDS JNEC0 A 14100 oe\m' .................... " |
Aoy Q> RAPRMEY, DiT/ e SO

DE HubRMEY, PEGIde Mthin « 2024, YiDuTA® G Norewey, Novinun |

Auter(es) |

Blondi FRwz Guliceeez  Hudy vk

Programa académico %
R . MoEnena Gul

Huella digital
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Ficha de Identificacién del Experto para proceso de validacion

e AR Qe MELENDEZ CALYS.
vonvce 8041083 . Edad:

e melondezcalvo @ 9 wiabcen

....................................................................................................................

B DOCENUD, CuRUCH(D. @ INVESTIGDcoN

....................................................................................................................

Identficacidr del Proyedio de investigacion o Tesis
Tituke / i - .

, vagnou}._g\ﬁncuﬁmo Ot ENROWMo, PN NEXEAL | GErenia DEvE
EATCR LAS Orodaisans J1e00 % 11500 0S| Qi WADANE

O WOMEHET EEBIds MR = 2 >
Autores)

Wi OLTREE OE HedanEY, Dovinven

" Blondl Frme Gaticeecz  Husyosy

p acadbmic
r”ma_ EOE ygemEriv - Gt

R
EStm
2Y A

et Huella digita
e G :MM"’“‘

66




CARTA DE PRESENTACION

CARTA DE PRESENTACION

/Magister / Doctor: . Hs. <COnZAlC & duaedo e 2 £ R

Presente.-
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona

para hacer de su conocimiento que yo:
_BIOND FRANZ GUNERCEZ HUAYANAY estudiante / egresado del programa
académico de.... INGENE@A VW de la Universidad Catolica Los Angeles de

Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de
informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL ENROCADO,
PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA ENTRE LAS PROGRESIVAS 1+000 A
1+500 DEL RIO HUARMEY, DISTRITO DE HUARMEY, REGION ANCASH -2024" y
envio a Ud. el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizaciéon de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

q4sS3y2.40

Firma de Estudiante

- 0
[Leedbrets
I Sttt
‘ /9-049- 202¢
GONZALO EDUARDO FRANCE C. -
@ INGENIERO Civil
REG. COLEGIO DE INGENIEROS N° 73528
REGISTRO BE CONSULTOR ~* C-5812
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CARTA DE PRESENTACION

Magister: Miguel Angel Herrera Dominguez
Presente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludario cordialmente y agradecerie la comunicacion con su persona
para hacer desu conocimiento que yo. Biondi Franz Guliermez Huayanay estudiante /
egresado del programa académico de de ja Universidgad Catdlica Los Angeles de
Chimbote, debo realizar € proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de
informacién, motivo por el cual acudo a Ud, para su participacion en el Juicio de Expertos,

M proyecto se tituia “EVALUACION ¥ MEJORAMIENTO DEL ENROCADO,
FARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERERA ENTRE LAS PROGRESIVAS 1+000 A
1+500 DEL RIC HUARMEY, DISTRITO DE HUARMEY, REGION ANCASH -2024° vy
envio a Ud. el expediente de validacidn que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacian
- Carta de presentacion
- Matnz de operacionalizacion de variables
Matriz de consistencia
Ficha de validacidon
Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted,

Do | TUITV 240

e E St nie
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CARTA DE PRESENTACION

Magister: Luis Enrique Meléndez Calvo
Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludaro cordialmente y agradecerie [a comunicacion con su persona
para hacer desu conocimiento que yoo Biondl Franz Gutlerrez Huayanay estudiante |

egresado del programa académico de de la Universidad Catolica Los Angeles de
Chimbote, debo reglizar &) proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de
Infarmacian, mative por el cual acudo 2 Ud. para su paniclpacmn en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se fitula 'EVALUACJC:N Y MEJORAMIENTO DEL ENROCADO,
PARA MEJORAR LA DEFEMSA RIBEREMNA ENTRE LAS PROGRESIVAS 14000 A
1+500 DEL RIO HUARMEY, DISTRITO DE HUARMEY. REGION ANCASH -2024" ¥
envie a Ud. el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacidn de experio para proceso de valkdacion
Carla de presentacin
- Matriz de operacionalizacion de variables
- Matriz de consistencia
- Ficha de validacion
Agradezco anticipadamente su atencidn y participacion, me despido de usted.

DML .. ‘{1_1_51 ¥ 21?

g Estudhans
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento
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Anexo 05. Formato de Consentimiento Informado

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacién y
solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran con una copia.

La presente investigacion se titula

y es dirigido por

, investigador de la Universidad Cat6lica Los Angeles de Chimbote.

El propésito de la investigacion es:

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomard ______ minutos de su tiempo. Su
participacion en la investigacion es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir interrumpirla
en cualquier momento, sin que ello le genere ningtin perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la
investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacién, usted serd informado de los resultados a través de

. Si desea, también podra escribir al correo para
recibir mayor informacién. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el
Comité de Etica de la Investigacién de la universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

Si estd de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacién:

Nombre:

Fecha:

Correo electronico:

Firma del participante:

Firma del investigador (o encargado de recoger informacién):
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS

{Incenieria v Tacnalagia)
{Ingenieria v Tecnolomin)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria v teenologia es informarle sohre el provecto de investigacion
y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedardn con una copia.

La presente investigacion se titula “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL ENROCADO. PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA ENTRE LAS PROGRESIVAS 1+000 A 1+500 DEL RIO
HUARMEY, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH — 20247,
es dirigido por BIONDI FRANZ GUTIERREZ HUAYANAY , investigador de la Universidad Catélica
Los Angeles de Chimbote. El proposito de la investigacion es: Evaluar ¢l enrocado, para mejorar la
defensa ribereiia entre las progresivas 1+000 a 1+500 del rio Huarmey, distrito de Huarmey, provincia de

Huarmcy, Regidn Ancash —2024”

Para cllo, sc le invita a participar en una encuesta que le tomard 5 minutos de su tiempo. Su participacion
en la investigacion es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir interrumpirla en
cualquier momento, sin que ello le genere ninglin perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la
investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir Ta investigacion, usted sera informado de los resultados a través de su correo electrénico. Si
desea, también podra escribir al correo B_F_G_H@hotmail.com para recibir mayor informacion.
Asimismo. para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con ¢l Comité de Etica de la
Investigacion de la universidad Cat6lica los Angeles de Chimbote.

Si estd de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre: ////Jj?;‘ﬁ v/)//'/{"é [3‘,/“? Gﬂd/fﬂ/fj
Fecha: /ﬁ* ﬁa 'ﬂ, ﬂ,c"”f/,

Carreo electrénico: //2/7(_‘:18 L"ﬂ/;{ /ﬂﬁ)c/ @ éh/'/ﬂ//ﬁ_ [’ﬁ/é/‘

I 7y )

? i I o Z

Firma del participante: < ’% 45/
v

Firma del investigador (o encargado de recoger informacién):
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS

v Tecnoloaia)
12y lecnolo gia)

La finalidad de este protocolo en Tngenieria v tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion
y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedarén con una copia.

La presente investigacion sc titula “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL ENROCADO, PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA ENTRE LAS PROGRESIVAS 1+000 A 1+500 DEL RIO
HUARMEY, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH —2024",
es dirigido por BIONDI FRANZ GUTIERREZ HUAYANAY, investigador de la Universidad Catdlica
Los Angeles de Chimbote. El propésito de la investigacion es: Evaluar cl enrocado, para mcjorar la

defensa riberefia entre las progresivas 1+000 a 1+500 del rio Huarmey, distrito de Huarmey, provincia de

Huarmcy, Regién Ancash —2024”

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomard 5 minutos de su tiempo. Su participacion
en la investigacién es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir interrumpirla en
cualquier momento, sin que ello le genere ningtn perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la
investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacién, usted sera informado de los resultados a través de su correo electronico. Si
desea, también podra escribir al correo B_F_G_H@hotmail.com para recibir mayor informacion.
Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la
Investigacion de la universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre:éﬂ’ﬁ/?lgéﬁ* I HUZIM@U }ZﬂM/PEZ

Fecha: j&/oy /2@2y

Correo electrénico: C«?aén‘e[éz/;uamamam ;r’(?g/@ ct(r;l/CO?k a COD’\

/ -
Firma del participante: /2 Y s g

—

Firma del investigador (o encargado de recoger informacion):
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La finalidad de este protocola en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el prayecto de investigacion
y solicitarle su consentimiento. De aceptar, ¢l investigador y usted se quedardn con una copia.

La presente investigacion se titula “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL ENROCADO, PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA ENTRE LAS PROGRESIVAS 1+000 A 1+500 DEL RIO
HUARMEY, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH — 2024",
es dirigido por BIONDI FRANZ GUTIERREZ HUAYANAY, investigador de la Universidad Catélica
Los Angeles de Chimbote. El propésito de la investigacion es: Evaluar el enrocado, para mejorar la

defensa riberefia entre las progresivas 1+000 a 1+500 del rio Huarmey, distrito de Huarmey, provincia de

Huarmcy. Region Ancash — 2024"

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomard 5 minutos de su tiempo. Su participacién
en la investigacién es completamente voluntaria y andénima. Usted puede decidir interrumpirla en
cualquier momento, sin que cllo le genere ningtn perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la
investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través de su correo electronico. Si
desea, también podra escribir al correo B_F_G_H@hotmail.com para recibir mayor informacidn.
Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la
Investigacion de la universidad Catdlica los Angeles de Chimbote.

Si estd de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre: H &‘(S})p\ﬁ O h 1 &Q Q\‘\ \)G\‘\\O e Z—U \Q)C\C;K_‘Q\

Fecha: ’[ g/} O?/QO‘Z'—/

Correo electronico:
Firma del participante: H ‘gﬁ XQ -

Firma del investigador (o encargado de recoger informacion):
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS

(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenicria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion
y solicitarle su consentimiento. De aceptar, ¢l investigador y usted s¢ quedarén con una copia.

La presente investigacion sc titula “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL ENROCADO, PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA ENTRE LAS PROGRESIVAS 1+000 A 1+500 DEL RIO
HUARMEY. DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH - 2024",
es dirigido por BIONDI FRANZ GUTIERREZ HUAYANAY, investigador de la Universidad Catolica
Los Angeles de Chimbote. El proposito de la investigacion cs: Evaluar el enrocado, para mejorar la

defensa riberefia entre las progresivas 14000 a 1+500 del rio Huarmey, distrito de Huarmey, provincia de

Huarmey. Region Ancash — 20247

Para ello. se le invita a participar en una encuesta que le tomara 5 minutos de su tiempo. Su participacion
en la investigacion es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir interrumpirla en
cualquier momento, sin que ello le genere ningin perjuicio. Si tuviera alguna inquictud y/o duda sobre la
investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacién, usted sera informado de los resultados a través de su correo electronico. Si
desea, también podra escribir al correo B_F_G_H@hotmail.com para recibir mayor informacion.
Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la

Investigacion de la universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

e o et D) PeJeS
Fecha: \/8 ﬂj 20 2"4
Correo electrénico: /Lfdf /9\,'& @{\Gﬁz& (/t @0/{/

Firma del participante: l "

Firma del investigador (o encargado de recoger informacion
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La finalidad de este protocolo en Tngenieria v tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion
y solicitarle su consentimiento. De accptar, ¢l investigador y usted se quedaran con una copia.

La presente investigacion se titula “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL ENROCADO, PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA ENTRE LAS PROGRESIVAS 1+000 A 1+500 DEL RIO
HUARMEY, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH — 2024,
es dirigido por BIONDI FRANZ GUTIERREZ HUAYANAY, investigador de la Universidad Catélica
Los Angeles de Chimbote. El proposito de la investigacion es: Evaluar ¢l enrocado, para mejorar la

defensa riberefia entre las progresivas 1+000 a 1+500 del rio Huarmey, distrito de Huarmey, provincia de

Huarmey, Region Ancash — 2024

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 5 minutos de su tiempo. Su participacion
en la investigacion es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir interrumpirla en
cualquier momento, sin que ello le genere ninguin perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la
investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir Ia investigacion, usted sera informada de los resultados a través de su correo electronico. Si
desea, también podra escribir al correo B_F_G_H@hotmail.com para recibir mayor informacion.
Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la
Investigacién de la universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

Si estd de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre: ésff/,(/ggn/fdosé SPNOOUP Doe s
Fecha: /g Og 2@2;/

Correo electrénico: S TAQ &N %OJ\A\DU o\ @ 8“\‘1"\ Lom

n ¥
Firma del participante: ”

Firma del investigador (o encargado de recoger informacion):
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS

i lnoia)
{Ingenieria v Tecnolagia)

La finalidad de este protocolo en Tngenieria vy tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion
y solicitarle su consentimiento. De aceptar, ¢l investigador y usted se quedaran con una copia.

La presente investigacion se titula “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL ENROCADO, PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA ENTRE LAS PROGRESIVAS 1+000 A 14500 DEL RIO
HUARMEY, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH — 2024",
es dirigido por BIONDI FRANZ GUTIERREZ HUAYANAY, investigador dc la Universidad Catolica
Los Angeles de Chimbote. El propésito de la investigacién es: Evaluar el cnrocado, para mcjorar la

defensa riberefia entre las progresivas 1+000 a 1+500 del rio Huarmey, distrito de Huarmey, provincia de

Huarmcy, Region Ancash — 2024

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 5 minutos de su tiempo. Su participacién
en la investigacion es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir interrumpirla en
cualquier momento, sin que ello le genere ningtin perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la
investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacién, usted sera informado de los resultados a través de su correo electronico. Si
desea, también podrd escribir al correo B_F_G_H@hotmail.com para recibir mayor informacion.
Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la
Investigacion de la universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, compflete sus datos a continuacion:

Nombre: L t‘m\/ H(,,Y%Uq:\_/ \!'CQ(’
Fecha: l b3 /0 ?’é 7]

Correo electrénico: Y(.gé,up‘,\ w!jio\r%‘!(\;})@\ U(’j((\/\,a‘\ l%

Firma del participante:

'

Firma del investigador (o encargado de recoger informacion):
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Anexo 06. Documento de aprobacién de institucion para la recoleccién de informacién

Chimbote, 11 de septiembre del 2024

d = 4- -VI-UL T

HUN\CIFAUDAD PRUVINDIALgE HUARMEV

Senor/a: AT
/ Rl-.——_‘ 1=

GAVINO CAUTIVO GRASA
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUARMEY

18 SEP. 2024
U E 3 2

Follo. = t —_ Firma:
La racepcion de este T~ g impica la conformetag del m

Con atencién a Defensa Civil.

Presente.-

A través del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacién de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacién formal para llevar a cabo una investigacién titulada EVALUACION Y
MEJORAMIENTO DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEF ENSA RIBERENA ENTRE LAS
PROGRESIVAS 1+000 A 1+500 DEL Ri0 HUARMEY, DISTRITO DE HUARMEY,
PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH - 2024, que involucra la recoleccién de
informacién/datos en ENROCADO DE LA DEFENSA RIBERENA ENTRE LAS
PROGRESIVAS 1+000 A 1+500 DEL RIO HUARMEY, a cargo de BIONDI FRANZ
GUTIERREZ HUAYANAY, perteneciente a la Escuela Profesional de la Carrera
Profesional de INGENIERIA CIVIL, con DNI N° 44578210, durante el periodo de
09-09-2024 al 25-09-2024.

La investigacién se llevara a cabo siguiendo altos estandares éticos y de
confidencialidad y todos los datos recopilados serdn utilizados inicamente para los fines
de la investigacidn.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial

consideracién.

Atentamente.

Dr. NILO VELASQUEZ CASTILLO
Coordinador de Gestion de Investizacion

‘ (_G) s uladech edu pef f
Jr. Tumbes N* 24
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Anexo 07. Evidencias de ejecucion

DECLARACION JURADA

Yo, BIONDI FRANZ GUTIERREZ HUAYANAY, identificado (a) con DNI, 44578210 con domicilio real en
ovincia del

(Calle, Av. Jr.) Av. CAMINO REAL MZ S LT 14 AA. HH VILLA ESPARA, Distrito Chimbote, Pr

Santa, Departamento de Ancash.

DECLARO BAJO JURAMENTO,
En mi condicién de (estudiante/bachiller) bachiller con codigo de estudiante 0101102001 de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil Facultad de Ciencias E Ingenieria de la Universidad Catdlica Los Angeles

de Chimbote, semestre académico 2024-2:
Que los datos consignados en la tesis titulada «Evaluacién y mejoramiento del enrocado, para

i
ivas 1+000 a 1+500 del rio Huarmey, distrito de

mejorar la defensa riberefa entre las progres

Huarmey, provincia de Huarmey, region Ancash -2024”. Seran reales.

Doy fe que esta declaracion corresponde a la verdad

Chmbole 42 4o Accsio de 2024

7
Firma del estudiante/bachiller Huella Digital

DNI
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Distritos de la provincia
de Huarmey

Ubicacidn regional
Ancash

Ubicacién provincial
Huarmey

Figura 15: Mapa ubicaci6n politica

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 16: Zona de estudio enrocado del rio Huarmey.

Fuente: Google Earth
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PANEL FOTOGRAFICO

Figura 17: Toma panordmica zonas agricolas afectado por la inundacién.

Fuente: El Comercio.
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Figura 18: Vivienda colapsada por el desbordamiento del rio Huarmey.

Fuente: Elaboracion propia 2024.
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Figura 19: Primer tramo de la defensa riberefia evaluada.

Fuente: Elaboracion propia 2024.

Figura 20: Vegetacion y desprendimiento de rocas de menor didmetro.

Fuente: Elaboracién propia (2024)
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Figura 21: Vegetacion y desprendimiento de rocas en la margen izquierda entre las

progresiva 1+000 a 1+100.

Fuente: Elaboracion propia 2024.
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Figura 22: Segundo tramo evaluado entre las progresiva 1+100 a 1+200.

Fuente: Elaboracién propia 2024.

Figura 23: Desprendimiento de roca margen derecho.

Fuente: Elaboracion propia (2024)
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Figura 24: Desprendimiento de roca margen izquierdo.

Fuente: Elaboracion propia (2024)

Figura 25: Tercer tramo evaluado entre las progresiva 1+200 a 1+300.

Fuente: Elaboracién propia (2024)
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Figura 27: Socavacién y rocas caidas al cauce del rio y en la parte media del talud del

margen izquierdo entre las progresivas 14200 a 1+300.

Fuente: Elaboracion propia (2024)
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Figura 28: Cuarto tramo evaluado entre las progresiva 1+300 a 1+400.

Fuente: Elaboracién propia (2024)

s A

Figura 29: Presencia de material de desmonte y vegetacion en el margen derecho entre
las progresivas 1+312.

Fuente: Elaboracién propia (2024)
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Figura 30: Caidas de rocas al cauce del rio entre las progresivas 1+300 en la margen

izquierda.

Fuente: Elaboracion propia (2024)

* : rO L
Figura 31: Quinto tramo evaluado entre la progresiva 1+400 a 1+500.

Fuente: Elaboracién propia (2024)
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1+418.

Fuente: Elaboracion propia (2024).
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Figura 33: Desprendimiento de rocas en la progresiva 1+440 en la margen derecha.

Fuente: Elaboracion propia (2024)
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Figura 34: Realizando la medicién con wincha de las

rocas del tramo 1.

Fuente: Elaboracién propia (2024)
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Figura 35: Realizando la medicién con wincha de las

rocas del tramo 3.

Fuente: Elaboracion propia (2024)
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Escuela Superior de Administracion de Aguas

“ CHARLES SUTTON

DISENO Y CONSTRUCCION
DE
DEFENSAS RIBERENAS

Figura 36: Disefio y construccion de defensas riberefias.

Fuente: Teran, R. (36)
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N° SUB
ITEM | ITEM PARTIDA UNIDAD | METRADO
1 OBRAS PROVICIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES
1.1 Construcciones provisionales, trabajos preliminares
1.1.1 | construcciones provisionales
1.1.1.1 | Cartel de Identificacion de Obra c/Triplay de 3,60x2.40m
(incluye Gigantografia segiin Modelo) und 1.00
1.1.2 | TRABAJOS PRELIMINARES
1.1.2.1 | Eliminacién de elementos sueltos y livianos (margen derecho y margen
izquierdo) m3 250.00
1.1.2.2 | Talas de arboles m3 30.00
1.1.2.3 | Retiro de raices con maquina m3 30.00
1.1.2.4 | Movilizacién y Desmovilizacién de Equipos y Herramientas 1.00
GLB :
1.1.2.5 | Flete Terrestre (MARGEN DERECHO) 1.00
GLB :
1.2 ENROCADO MARGEN DERECHO
1.2.1. | Reconstruccién
1.2.1.1 | Desmontaje de muro m3 2,049.60
1.2.1.2 | Desmontaje de ufia m3 1,312.50
1.2.1.3 | Perfilado y compactado de terraplén ml 500.00
1.2.1.4 | Colocacién de roca con maquina m3 3,362.10
- ENROCADO MARGEN IZQUIERDO
1.3.1 | Extraccién de rocas en cantera con explosivos m3 840.00
1.3.2 | Transporte de rocas de la cantera a obra (volquete de 15m3) m3 840.00
133 Desmontaje de uiia m3 1,312.50
1.3.4 | Colocacién de roca en ufia con maquina m3 1,312.50
1.3.5 compactacién y perfilado de terraplén ml 500.00
1.3.6 | Colocaci6n de roca en muro con maquina m3 2,100.00
14 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
1.4.1 | Equipos de proteccion personal und 25.00
142 glb 1.00
Sefializacion Temporal de Seguridad
1.4.3 | Capacitacion de Seguridad y Salud g]b 1.00

Figura 37: Resumen de Metrados de la propuesta de mejora

Fuente: Elaboracion propia (2024)
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N° ITEM

1.1

3.1

12
1.21

122
123
1.24

125

21

211
212
213

214

22

221

222

223
224

225

226

31
32

33

SUB ITEM

PARTIDA
OBRAS PROVICIONALES,
TRABAJOS PRELIMINARES
Obras provisionales

Cartel de Identificacion de Obra
c/Triplay de 3,60x2.40m
(incluye Gigantografia
Modelo)

TRABAJOS PRELIMINARES
Eliminacion de elementos sueltos y
livianos ( margen derecho y margen
izquierdo)

Talas de arboles

Retiro de raices con maquina
Movilizacion y Desmovilizacion de
Equipos y Herramientas
Flete Terrestre
DERECHO)

MEDIDAS DE PROTECCION
RECONSTRUCCION ENROCADO
MARGEN DERECHO

Desmontaje de muro

Desmontaje de ufia

Perfilado y compactado de terraplén

segin

(MARGEN

Colocacion de roca con maquina en
ufia y muro

RECONSTRUCCION ENROCADO
MARGEN IZQUIERDO

Extracion de rocas en cantera con
explosivos

Transporte de rocas de la cantera a
obra (volquete de 15m3)

Desmontaje de ufa

Colocacion de roca en ufia con
maquina

compactacion y perfilado de
terraplén

Colocacion de roca en muro con
maquina

SEGURIDAD Y SALUD EN EL
TRABAJO

Equipos de proteccion personal

Sefalizacién Temporal de
Seguridad
Capacitacion de Seguridad y Salud

Costo directo
Gastos generales (10%)
Utilidades 9%

Sub Total
1.G.V (18%)

Total del presupuesto

PRESUPUESTO

UNIDAD

und

m3

m3
m3

GLB
GLB

m3
m3

m3

m3

m3

m3
m3

m3

und

glb

glb

METRADO

1.00

250.00

30.00
30.00
1.00

1.00

2,049.60
1,312.50
500.00

3,362.10

840.00

840.00

1,312.50
1,312.50

500.00
2,100.00

25.00
1.00

1.00

PU

2,200.00

15.79

100.00
50.00
740.00

850.00

6.00
6.00
4.00

6.00

20.03

10.91

6.00
1.87

4.00

6.00

85.00
500.00

900.00

SUB TOTAL

2,200.00

3,947.50

3,000.00
1,500.00
740.00

850.00

12,297.60
7,875.00
2,000.00

20,172.60

16,825.20

9,164.40

7,875.50
2,454.38

2,000.00
12,600.00

2,125.00
500.00

900.00

109,024.18
10,902.42
9,812.18
129,738.77
23,352.98

153,091.75

SON: CIENTO CINCUENTAY TRES MIL NOVENTAY UNO Y 75/100 SOLES

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA ENTRE LAS PROGRESIVAS 1+000 A 1+500 DEL RIO
HUARMEY, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH-2024

COSTO
12,237.50

2,200.00

10,037.50

93,261.68
42,345.20

50,916.48

Figura 38: Presupuesto de la propuesta de mejora

Fuente: Elaboracion propia (2024)
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d Mada de [N imera [Nam brede tarca Dumcin  Camenza fn
e de ‘ l l 3026 |me 202
squema i : xa 1 | ot | nar
1 » 1 MEJORA DEL ENROCADO 60dias?  lun12/08/24  mié 23/10/24
2 11 INICIO DEL PROYECTO 1dia? lun 12/08/24  mar 13/08/24 n
3 - 111 CARTEL DE IDENTIFICACION 1 dia? lun 12/08/24  mar 13/08/24 '
DEOBRA
. = 12 TRABAJOS PRELIMINARES 60 dias?  lun12/08/24  mié 23/10/24 r 1
s = 121 Eliminacion de elementos 4 dias lun 12/08/24  vie 16/08/24 —
suettosy Iviancs (margen
derecho y margen izquierdo}
g = 122 Talas de arboles 3 dias lun 12/08/24  jue 15/08/24
7 = 123 Retiro de raices con maquina 1 dia? lun 12/08/2a  mar 13/08/24 b
& - 124 Movilizacion y 1da? lun 12/08/24  mar 13/08/24 P
Desmovilzacion de Equipos y
Herramientas
B - 125 Flete terrestre margen 60 dias. lun 12/08/24  mi€23/10/24
derecho
10 13 ENROCADO MARGEN 30dias?  lun12/08/24 mar17/09/24
DERECHO
11 131 Reconstruccion deenrocado 30 dias?  lun12/08/24  mar 17/09/24
12 1311 Desmontaje de muro 30 dias. lun 12/08/24  mar 17/09/24
13 1312 Desmontaje de ufia 30 dias lun 12/08/24  mar 17/09/24
1 1313 perfilado y compactado de 7 dias lun 12/08/24  mar 20/08/24
terraplen
s - 1314 colocacion de roca con 30 dias. lun 12/08/24  mar 17/09/24
maguina
16 » 14 ENROCADO MARGEN 29dias?  mié18/09/24 mié 23/10/24 1
1ZQUIERDO
” = 141 Extraccion de rocas en 8 dias mar 13/08/24  jue 22/08/24
cantera con explosivos
18 = 142 Transporte derocasde la 15dias  mié 14/08/24  un02/09/24
cantera a obra (volquete de
15m3)
19 - 143 desmontaje de ufia con 15 dias mié 18/09/24  sab 05/10/24 E—]
magquina
n - 144 Colocacidnderocaen uia 15 dias mié 18/09/24  sib 05/10/24 U
con maguina
2t - 145 Compactacion y perfilado de 15 dias. mié 18/09/24  sib 05/10/24 [PE——
terraplen
2z - 148 Colocaciénde roca en muro 27 dias mié 18/09/24 lun21/10/24
con maguina
3 » 15 SEGURIDAD Y SALUD ENEL 60 dias? lun 12/08/24  mié 23/10/24
TRABAID
2 - 151 equipos de proteccion 60 dias. lun 12/08/24  mié23/10/24
personal
2 - 152 sefiaizaciontemporalde 60 dias. lun 12/08/24  mié23/10/24
seguridad
% S 153 ‘capacitacion de seguridady 60 dias. lun 12/08/24  mié 23/10/24
Ed "= 154 FIN DEL PROYECTO odias lun 12/08/24  lun 12/08/24 $1288
B cronocravs B0 ™ P Resumen 1 hommn sdadursadn S sdad camena Htaeterm ° Dwadncitca
iy L Dren Resumendd peta F 1 Bsumen naciva 1 infarme de resumen manual es— a0 Fechaimite s Progrsa —
Hia ° Tarainsctva Tara manud r 1 Tarez civess S ProgRss manud —

Pagina 1

Figura 39: cronograma de la mejora

Fuente: Elaboracion propia. (2024)
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PLANOS



SECCION TRANSVERSAL DEL ENROCADO ACTUAL

20.20

15.32

MARGEN IZQUIERDO SIN ENROCADO

A7

/-

m \@// £ -
1507 j C\/\\Mno EXISTENTE
(i S

UNIVERSIDAD CATOLICA 1L.OS ANGELES DE CHIMBOTE

TITULO : EVALUACION ¥ MEJORAMIENTO DEL ENROCADO, FARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA ENTRE LAS PROGRESIVAS 1+000 A 1+500 DEL RIO HUARMEY,
DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH - 2024

PLANO. ENROCADO SECCION TRANSVERSAL
DOCENTE : CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES VBIGACION;: |55
HUARMEY S T
IESBIA: GUTIERREZ HUAYANAY BIONDI FRANZ ||
ESC: | FLCIIA
1750 19-2024

Figura 40: Seccion transversal del enrocado actual.

Fuente: Elaboracion propia.
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

TITULO : EVALUACION ¥ MEJORAMIENTO DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA ENTRE LAS PROGRESIVAS 1+000 A 14500 DEL RIO HUARMEY,
BISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH - 2024

PLANO ENROCADO SECCION TRANSVERSAL
DOCENTE : CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES UBICACION,

HUARMEY S T
TESISTA! GUTIERREZ HUAYANAY BIONDI FRANZ

ESC: |FECIIA

=

Figura 41: Seccion transversal de la propuesta de mejora del enrocado

Fuente: Elaboracién propia.
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