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Resumen 

La tesis que se desarrolló en el C. P. 3 de octubre, donde se determinó como problema de 

investigación ¿La evaluación del muro de gaviones, mejorará la defensa ribereña en la 

margen derecha del río Aguaytía progresiva 0+600 a 0+1600 en el centro poblado 3 de 

octubre, distrito de padre abad, provincia de padre abad, región Ucayali – 2024?, Para dar 

solución al problema se tuvo como Objetivo general: Evaluar el muro de gaviones, para 

mejorar la defensa ribereña en la margen derecha del río Aguaytía entre las progresivas 

0+600 a 0+1600 en el centro poblado 3 de octubre, distrito de padre abad, provincia de padre 

abad, región Ucayali – 2024. La Metodología fue de tipo descriptivo, nivel cualitativo, y de 

diseño no experimental. La población estuvo compuesta por la defensa ribereña en la 

margen derecha del río Aguaytía en el centro poblado 3 de octubre y la muestra, fue el muro 

de gaviones en la margen derecha del río Aguaytía desde la progresiva 0+600 a 0+1600. 

como técnicas e instrumentos se aplicaron: técnicas de observación sistemática directa, 

además de fichas técnicas, encuestas y cuestionarios. Como Resultados se determinaron 

problemas, como, exceso de vegetación, corrosión, rotura, además de fallas por socavación, 

volteo, y caída de rocas, respecto a esto se optó por diversas propuestas de mejora que van 

desde refacciones, sustituciones hasta reconstrucción del muro. Se llego a la conclusión de 

que a lo largo de la estructura se encontraron 7 tramos en estado regular, y 3 zonas en estado 

crítico.  

 

Palabras clave: evaluación del muro de gaviones, mejora de la defensa ribereña, socavación 

de muro, zonas críticas. 
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Abstract 

 

The thesis that was developed in the C. P. October 3, where the research problem was 

determined: Will the evaluation of the gabion wall improve the riverside defense on the 

right bank of the Aguaytía River progressively from 0+600 to 0+1600 in the town center? 

October 3, Padre abad district, Padre abad province, Ucayali region – 2024? To solve the 

problem, the general objective was: Evaluate the gabion wall, to improve the riverside 

defense on the right bank of the Aguaytía River between the progressive s 0+600 to 0+1600 

in the town center of 3 de Octubre, district of Padre abad, province of Padre abad, Ucayali 

region - 2024. The Methodology was descriptive, qualitative level, and non-experimental 

in design. The population was made up of the river defense on the right bank of the Aguaytía 

River in the town center of October 3 and the sample was the gabion wall on the right bank 

of the Aguaytía River from the progressive 0+600 to 0+1600. The following techniques and 

instruments were applied: direct systematic observation techniques, as well as technical 

sheets, surveys and questionnaires. As results, problems were determined, such as excess 

vegetation, corrosion, as well as failures due to undercutting, overturning, vandalism and 

falling rocks. Regarding this, various improvement proposals were chosen, ranging from 

repairs, replacements to reconstruction of the wall. It was concluded that along the wall 7 

sections were found in fair condition, and 3 areas in critical condition. 

 

Keywords: evaluation of the gabion wall, improvement of riverine defense, wall scour, 

critical zones. 
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I. Planteamiento del problema 

1.1. Descripción del problema 

1.1.1.  A Nivel Internacional 

Según Ciencia latina (1) en Argentina los desbordes de las defensas ribereñas, 

suceden usualmente en temporadas de lluvias y tormentas ya que en esas épocas 

se movilizan grandes cantidades de agua en ríos y quebradas, ocasionando que 

el agua ocupe el suelo del lecho mayor, generando diversos daños de 

infraestructura, vegetación, y pérdidas humanas, es por tal motivo que se deben 

crear sistemas de defensa ante inundaciones. 

 

1.1.2.  A Nivel Nacional 

Según Comex Perú (2) en Perú existe un programa llamado “reducción de 

vulnerabilidad y atención de emergencias por desastres”. El cual tiene como 

finalidad salvaguardar el bienestar de la población ante anomalías naturales 

como el fenómeno del niño. Este a su vez en coordinación con los gobiernos 

locales se encargan de implementar y gestionar sistemas de respuesta y defensa, 

tales como defensas ribereñas, tratamiento de cuencas, mantención de cauces, 

etc. 

 

1.1.3.  A Nivel Local 

Según Ingemmet (3) en la región de Ucayali se han identificado bastantes zonas 

críticas, así como peligros geohidrológicos y geológicos, esto como 

consecuencia del gran caudal y dinamismo al que puede llegar en épocas de 

creciente, alcanzando entre 7 y 10 metros de altura. Causando a su vez 

inundaciones, erosiones fluviales, y deslizamientos. Estos se producen 

principalmente en la zona de la divisoria, Aguaytía y padre abad. 
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1.2. Formulación del problema 

¿La evaluación del muro de gaviones, mejorará la defensa ribereña en la margen derecha 

del río Aguaytía progresiva 0+600 a 0+1600 en el centro poblado 3 de octubre, distrito 

de padre abad, provincia de padre abad, región Ucayali – 2024? 

1.3. Objetivo general y específicos 

1.3.1. Objetivo general 

• Evaluar el muro de gaviones, para mejorar la defensa ribereña en la margen 

derecha del río, Aguaytía entre las progresivas 0+600 a 0+1600 en el centro 

poblado 3 de octubre, distrito de padre abad, provincia de padre abad, región 

Ucayali – 2024 

1.3.2. Objetivos específicos   

• Realizar la evaluación del muro de gaviones en la margen derecha del rio 

Aguaytía, entre las progresivas 0+600 a 0+1600 en el centro poblado 3 de 

octubre, distrito de padre abad, provincia de padre abad, región Ucayali – 

2024 

• Plantear propuestas de mejora para el muro de gaviones en la margen derecha 

del rio Aguaytía, entre las progresivas 0+600 a 0+1600 en el centro poblado 

3 de octubre, distrito de padre abad, provincia de padre abad, región Ucayali 

– 2024 
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1.4. Justificación 

• Justificación Teórica 

Según el autor Hernández (4)Menciona que en la justificación teórica el 

investigador busca como finalidad debate y reflexión, además de contrastar 

resultados sobre conocimiento que ya existe. Cuando dentro de una investigación 

se proponen nuevos modelos o prototipos teóricos que buscan solucionar un 

problema se trata de una investigación fundamentalmente teórica. 

 La investigación que se efectuó pretende realizar una nueva aportación de carácter 

teórico ya que se aplicó conocimiento empírico y básico ligado a estudios 

estructurales, hidrológicos e hidráulicos para realizar la evaluación del muro de 

gaviones del rio Aguaytía desde la progresiva 0+600 a 0+1600 en el centro 

poblado 3 de octubre.  

• Justificación Práctica 

Según el autor Rojas  (5) Menciona que en la justificación practica el autor busca 

aplicar de manera real la solución o estrategias de mejora desarrolladas dentro de 

su investigación, para ayudar a resolver o contribuir de manera valida con la 

solución de un problema social específico. 

En la investigación llevada a cabo, para poder determinar las falencias y zonas 

críticas de la defensa ribereña, se procedió a evaluar de manera específica y 

descriptiva toda la estructura de gaviones, para así proponer opciones de mejora, 

o plantear soluciones que ayuden a reducir la problemática 

 

• Justificación Metodológica 

Según el autor Arias  (6) indica que en la justificación metodológica se plantea 

cuando se ha hecho uso de algún método novedoso, o se ha fabricado un 

instrumento innovador para actuar frente al problema que es objeto de 

investigación. 

Durante esta investigación el método para ejecutar el estudio se dará por medio 

de la recopilación y descripción de cualidades y características que proyecte la 

variable de investigación de esta forma se podrá recaudar datos reales que nos van 
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a permitir plantear una solución a la problemática formulada la cual se vera 

plasmada en nuestros resultados.  



5 
 

II. Marco teórico 

2.1. Antecedentes 

Para este proyecto de investigación se han considerado 9 antecedentes que estén dentro 

de los últimos 5 años y que se relacionen con la investigación que se realizó. 

2.1.1. Antecedentes Internacionales 

En Ecuador, Dávila (7) 2024. En su tesis que lleva como título “Control de 

Inundaciones en propuesta de diseño de muro de gaviones aplicando 

metodología BIM. estudio de caso.” Para optar el título profesional de ingeniero 

civil, sustento en la universidad Laica Vicente Rocafuerte de Guayaquil. Tiene 

como objetivo general: Realizar la implementación BIM en el proyecto de los 

muros de gaviones que permitan la gestión de información para la toma de 

decisiones en las fases de planeación, diseño, construcción y mantenimiento. 

Metodología: El diseño de investigación es mixto, ya que se hace requerimiento 

de un enfoque cuantitativo y cualitativo. El estudio es descriptivo no experimental. 

Resultados: gracias a las herramientas BIM se logró el desarrollo del diseño de 

muro de gaviones, de manera precisa y dinámica, además durante el estudio se 

pudo generar los dibujos de diseños finales constructivos necesarios para la fase 

de ejecución. Conclusión: gracias a la implementación BIM, se pudo identificar 

en el proyecto, conflictos temporales a resolver a través de la panificación 4D, 

también este sistema aumento la prevención de riesgos en la construcción del 

proyecto. 

 

En Bolivia, Mendoza (8)  2023. En su tesis que lleva como título “Estudio 

hidrológico e hidráulico para el diseño en obras de protección contra 

inundaciones en proximidades del puente Bating en la provincia de Caranavi.” 

Para optar el título profesional de ingeniero civil, sustento en la universidad Mayor 

de San Andrés. Tiene como objetivo general: realizar estudios hidrológicos e 

hidráulicos en las proximidades del puente Bating del Municipio de Caranavi, para 

identificar los puntos más importantes en el tramo de estudio donde se producen 

las inundaciones y proponer obras como muro de gaviones para evitar erosión y 

desbordes. Metodología: El diseño de investigación es no experimental, de tipo 

aplicada y de nivel descriptivo. Resultados: En el diseño es necesario respetar 
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condiciones de estabilidad para evitar problemas estructurales, debe ser igual o 

mayor a 1,50. Cuando verificamos el deslizamiento el coeficiente de fricción 

suelo-gavión es de 0.70 o menor si no interviene la cohesión. También debemos 

verificar la oposición al volcamiento, por ninguna circunstancia las fuerzas 

desestabilizadoras que producen el volteo deben ser mayor al momento resistente, 

el coeficiente a volcamiento debe ser mayor o igual a 2,0. Y como Conclusión: 

se realizó el diseño de la solución al problema de desbordes de rio, proponiendo 

un muro de contención de Espigón de Gavión y Colchón Reno con enrocado, ya 

que es una opción bastante adecuada para el proyecto, po que los gaviones actúan 

como muros flexibles y permeables, gracias a esto, con el pasar del tiempo se 

adquiere la esbeltez requerida por acción del asentamiento como un solo bloque, 

esto, sumado a la protección del enrocado del lado del rio se prevé futuros 

mantenimientos y es preciso para el área de estudio.   

 

En Colombia, Romero (9) 2021. En su tesis que lleva como título “Analizar los 

riesgos financieros, administrativos y técnicos para la construcción de un muro 

de contención a gravedad sobre la ribera del rio Magdalena, en el corregimiento 

de Puerto Bogotá municipio de Guaduas - Cundinamarca.” Para optar el título 

profesional de ingeniero civil, sustento en la universidad católica de Colombia. 

Tiene como objetivo general: Analizar los riesgos inancieros, administrativos y 

técnicos con los lineamientos del Pmbok y el PMI, para evaluar la viabilidad de 

la construcción de un muro de contención de gravedad, en el corregimiento de 

Puerto Bogota. Metodología: El diseño de investigación es no experimental, de 

tipo aplicada de nivel mixto cuantitativo y cualitativo y de nivel descriptivo. 

Resultados: dentro de los resultados obtenidos se presentó el análisis de riesgo 

donde se definieron los factores que pueden tener mayor incidencia dentro de la 

ejecución del proyecto, como la creciente del río en temporadas de lluvias. 

Además, se hace presente el presupuesto de obra, donde se determinó que la 

función más importante dentro del proyecto es el suministro y manufactura del 

muro de gavión. El cronograma del proyecto determino que la obra tendrá una 

duración de 9 meses. Y como Conclusión: visto desde el punto técnico el muro 

de contención a gravedad tipo gavión existente en el sector mismo, que se tomó 

como antecedente para ejecutar una estima de la obra de mitigación necesaria, ha 
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cumplido con su función teniendo en cuenta que se construyó hace 20 años, el 

cual ha resistido con éxito la fuerza de la naturaleza. Esto nos indica que la 

solución de implementar el mismo sistema para contrarrestar los daños existentes, 

es viable, sabiendo que hasta el momento no han presentado asentamientos. 

 

2.1.2. Antecedentes Nacionales 

En Ayacucho, Aguilar (10) 2023. En su tesis que lleva como título “Evaluación 

del muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña del rio santa rosa en el 

puente Santa Rosa, distrito de Santa Rosa, Provincia la Mar, región Ayacucho 

– 2023.” Para optar el título profesional de ingeniero civil, sustento en la 

universidad católica los ángeles de Chimbote. Tiene como objetivo general: 

Desarrollar la evaluación del muro de gaviones en la defensa ribereña del rio Santa 

Rosa en el puente Santa Rosa, distrito de Santa Rosa, provincia La Mar, región 

Ayacucho – 2023. Metodología: El diseño de investigación es no experimental, 

de tipo aplicada y de nivel descriptivo. Resultados: dentro de la evaluación del 

muro de gaviones del Rio Santa se encontraron diversas deficiencias, tales como 

socavación en algunos tramos, desplome de varias partes del muro debido al 

aumento de la corriente, vegetación por la antigüedad y el poco mantenimiento, 

además rotura de mallas y corrosión. Y como Conclusión: dentro de la evaluación 

se hallaron fenómenos de erosión y socavación a lo largo del muro, además se 

presentaron opciones de mejora para los tramos que se encuentran en mal estado. 

 

En Ancash, Marzano (11) 2023. En su tesis que lleva como título “Evaluación 

de muro de gaviones, para mejorar la defensa ribereña del río santa, margen 

derecha, en el sector Rumichuco, provincia de Huaraz, región Ancash – 2023.” 

Para optar el título profesional de ingeniero civil, sustento en la universidad 

católica los ángeles de Chimbote. Tiene como objetivo general: Desarrollar la 

evaluación del muro de gaviones, para la defensa ribereña del rio Santa, margen 

derecha, en el sector de Rumichuco, provincia de Huaraz, región Ancash – 2023. 

Metodología: el diseño de la investigación es no experimental de corte 

transversal, de nivel mixto cuantitativo y cualitativo, de tipo descriptivo. 

Resultados: dentro de los problemas más resaltantes que se encontraron durante 

la evaluación, destacan la oxidación de la malla, el tamaño del material de relleno 
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no es el adecuado, por lo que al ser más pequeño que la abertura de la malla, las 

rocas salen por las ranuras. Además, entre la progresiva 0+80 a 0+100 el muro 

presento hundimiento en algunas partes. Y como Conclusión: después de haber 

evaluado la totalidad del muro, se encontró en la zona inicial, 6 metros de muro 

que presentan falla debido a la acción de empuje del terreno. Además, el mal 

diseño, construcción, y mantenimiento contribuyen al deterioro y posterior 

colapso de este mismo. 

 

En Huánuco, Rios (12)  2023. En su tesis que tiene como título “Diseño de muro 

de gaviones para protección contra inundaciones en la localidad Huaracalla – 

Huaylla – Chacapampa, ambos márgenes del rio Huallaga, en el distrito, en el 

distrito de Ambo, Provincia de Ambo, región Huánuco – 2023.” Para optar el 

título profesional de ingeniero civil, sustento en la universidad católica los ángeles 

de Chimbote. Tiene como objetivo general: diseñar el muro de gaviones para 

protección contra inundaciones en la localidad Huaracalla – Huaylla – 

Chacapampa, ambos márgenes del rio Huallaga, en el distrito de Ambo, provincia 

de Ambo, región Huanuco – 2023. Metodología: el nivel de la investigación es 

exploratorio, cualitativo y de tipo descriptivo, transversal. Resultados: dentro de 

la evaluación se pudo apreciar que la corriente del rio está arrastrando el material 

de relleno, esto ha causado erosión en varias partes del muro, además el ángulo y 

la forma del talud se han perdido, también existe exceso de maleza. Todo esto 

sumado al dinamismo y la creciente del rio contribuyen al deterioro y posible 

colapso de toda la estructura. Y como conclusión la estructura actual a sido 

colapsada y arrastrada en gran parte, debido a la corriente del rio, por tanto, no 

cumple adecuadamente con la función de contener las aguas del rio. Es por esto 

que es necesario poner en funcionamiento el diseño propuesto en este trabajo, La 

condición hídrica del cauce del río es una de las principales prioridades al 

momento de ejecutar una solución rápida como el uso de gaviones. 
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2.1.3. Antecedentes Locales 

En Ucayali, Góngora (13)  2023. En su tesis que lleva como título “Diseño del 

muro de gaviones para mejorar la defensa en ambos lados de la quebrada Aguas 

Negras, distrito de Sepahua, provincia de atalaya de la región de Ucayali – 

2023”. Para optar el título profesional de ingeniero civil, sustento en la 

universidad católica los ángeles de Chimbote. Tiene como objetivo general: 

Elaborar el diseño del muro de gaviones para la defensa en ambos lados de la 

quebrada Aguas Negras del distrito de Sepahua, región Ucayali – 2023. 

Metodología: el diseño de la investigación es no experimental, de corte 

transversal, además es de tipo correlacional descriptivo, nivel cualitativo y 

cuantitativo, la población la comprende la defensa de ambos márgenes de la 

quebrada aguas negras. Resultados: dentro de evaluación efectuada se pudo 

observar que, en temporada de lluvias, el nivel del caudal crece, esto ocasiona 

desborde e inundaciones afectando a la población colindante. Por lo que se optó 

por diseñar una un muro de gavión tipo caja, con una longitud de 363 ml. Donde 

el diámetro de la piedra de relleno es de 6” a 10”, con una resistencia del hormigo 

de 350 kg/cm2; el tipo de malla es de 10 x 12, además el diámetro de alambre será 

de Ø 3.7 mm, con geotextil N°200. Y como Conclusión: se determinó que existen 

zonas vulnerables desde la Av. Francisco Alvares prog. 0+000 al Jr. Urubamba 

prog. 0+363, ya que en épocas de invierno la crecida del rio se desborda 

ocasionando daños a la población y a los accesos vehiculares, por tal motivo existe 

la necesidad de la ejecución del diseño del presente proyecto de investigación. 

 

En Ucayali, Dantas (14) 2023. En su tesis que lleva como título “Evaluación de 

muro de gaviones, para mejorar la defensa ribereña del río Aguaytía del jirón 

rio Huallaga entre las progresiva 0+000 a 0+140 del distrito de Curimana, 

provincia de Padre Abad, departamento de Ucayali – 2023.” Para optar el título 

profesional de ingeniero civil, sustento en la universidad católica los ángeles de 

Chimbote. Tiene como objetivo general: Desarrollar la evaluación y 

mejoramiento de muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña del rio 

Aguaytía del jirón rio Huallaga entre la progresiva 0+000 a 0+140 del distrito de 

Curimana, provincia de Padre Abad, departamento de Ucayali– 2023. 

Metodología: el nivel de la investigación es correlacional no experimental de 
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corte transversal, la población y muestra fue la defensa ribereña del rio Aguaytía 

y el tramo de la progresiva 0+000 a 0+140 donde para recolectar datos se usaron 

instrumentos de encuesta y recolección. Resultados: dentro de la evaluación 

encontramos que el material de relleno se está desbordando por los orificios de la 

malla, esto a causa de que la piedra es de menor tamaño que la ranura de la malla. 

Además, en la zona curva del rio presenta socavación, también empujes por parte 

del terreno, lo cual ha hecho que el muro pierda forma.  Y como Conclusión: 

durante la evaluación se determinó que existen muchas zonas vulnerables, debido 

al empuje y socavación en varias partes del muro.  

 

En Ucayali, Encalada (15) 2023. En su tesis que lleva como título “Evaluación 

de muro de gaviones, para mejorar la defensa ribereña del río Aguaytía del jirón 

rio Huallaga entre las progresiva 0+140 a 0+321.37 del distrito de Curimana, 

provincia de Padre Abad, departamento de Ucayali – 2023.” Para optar el título 

profesional de ingeniero civil, sustento en la universidad católica los ángeles de 

Chimbote. Tiene como objetivo general: Evaluar el muro de gaviones para 

mejorar la defensa ribereña del rio Aguaytía del jiron rio Huallaga de la progresiva 

0+140 a 0+321.37 del distrito de Curimana- provincia de Padre Abad – 

departamento de Ucayali - 2023. Metodología: la investigación fue de nivel 

descriptivo, no experimental de tipo mixta. Resultados: dentro de la evaluación 

encontramos desplome entre las progresivas 0+173 a 0+175, además de empujes 

por efecto de la fuerza del terreno entre las progresivas 0+320 a 0+321.37. también 

en la mayor parte del muro se pudo observar presencia de basura.  Y como 

Conclusión: durante la evaluación se concluyó que la estructura está deficiente 

por patologías y acciones del caudal del cauce. 
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2.2. Bases teóricas 

2.2.1. Características de la zona de investigación 

2.2.1.1. Rio Aguaytía 

El rio Aguaytía cubre el 17.21% de la Región Ucayali, con un promedio 

de 360,000 habitantes, y con una longitud de 350 km, la mayor parte de 

su territorio está compuesta por selva baja, su extensa red hidrográfica 

la constituyen los ríos Ucayali, Aguaytía y sus respectivos tributarios. 

2.2.1.2. Centro poblado 3 de octubre 

El centro poblado está ubicado dentro del distrito de padre Abad, 

provincia de padre abad, en la región de Ucayali. Su código de Ubigeo 

es 250301. Con una altitud de 1946 m s. n. m., clasificado como zona 

rural, y un aproximado de 73 viviendas construidas en el lugar. Los 

pobladores de la zona se dedican a distintas actividades, tales como: 

agricultura, ganadería, y pesca. 

        

         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

                                    Figura 1: Centro poblado 03 de octubre 

Fuente: Google earth (2024)  
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2.2.2. Defensas ribereñas  

Según Terán  (16) menciona que son estructuras construidas de diverso material, 

ya sea de rocas y gaviones, concreto armado o ciclópeo. Empleadas para controlar 

y prevenir el desborde del flujo de agua y encauzando el caudal del rio en zonas 

vulnerables, cave recalcar que para su ejecución y diseño se requiere experiencia 

y conocimiento especializado.    

 

 

 

 

                   Figura 2: Defensa ribereña 

Fuente:  Ministerio de desarrollo agrario y riego (17) 
 

2.2.2.1. Tipos de estructuras de protección de riberas  

2.2.2.1.1. Enrocados 

Según el Ministerio de economía y Finanzas (18) nos indica 

que los diques perimetrales y longitudinales son estructuras 

compuestas de material de préstamo que cumplen distintas 

funciones, primero los longitudinales se colocan de manera 

lineal en los márgenes de quebradas o ríos para controlar el 

flujo de agua y evitar inundaciones, por otro lado, los diques 

perimetrales se usan para delimitar de forma parcial o total el 

área donde se ubica la población. 

 

 

 

 
 

                                                   Figura 3: Diques enrocados 

Fuente: Libro de Diseño y construcción de defensa ribereña (16)
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2.2.2.1.2. Espigones  

Según Piñar (19) menciona que los espigones son obras 

deflectoras que tiene como función disipar o desviar la energía 

de las aguas, para así recuperar y proteger los márgenes de 

playas y ríos, esta acción provoca la sedimentación de los 

materiales suspendidos y redirecciona el curso de agua para 

estabilizar y evitar la erosión de la margen. 

2.2.2.1.3. Muros de contención 

Según Hurtado (20) comenta que es una estructura bastante 

utilizada, y tiene como finalidad sostener u oponer resistencia 

sobre algún material, por lo general agua o tierra, previniendo 

el desborde. Se trata de una estructura esvelta y reforzada 

diseñada para soportar cargas horizontales, inclinadas o de 

empuje permanente, evitando así volcamiento y deslizamiento 

a consecuencia de estas. 

                               
Figura 4: Muros de contención  
Fuente: Libro de Diseño y construcción de defensa ribereña(16) 

 
2.2.2.1.4.  Gaviones 

Según Terán (16) nos menciona que son un tipo de muro 

flexible construido usualmente como defensa ribereña, de 

manera descriptiva se refiere a una red de malla hexagonal con 

forma de caja tejidas a doble torsión, compuesta de alambre 

galvanizado con recubrimiento plastificado en algunos casos. 

El material con el que se rellena estas cajas es a base de canto 

rodado o piedra chancada. 
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2.2.3. Hidrología 

Según el Ministerio de transportes y comunicaciones (21)  nos dice que es la 

ciencia geográfica, que tiene como finalidad estudiar las propiedades del agua, 

espacial y temporal, existentes en la corteza terrestre y en la atmosfera. Esto 

incluye la humedad del suelo, precipitaciones, la escorrentía, el equilibrio de las 

masas glaciares y la evapotranspiración. 

2.2.3.1. Ciclo hidrológico 

Según Bascuñan (22)  menciona que el ciclo hidrológico puede definirse 

como la transferencia o el movimiento de las masas de agua al trasladarse 

de un lugar a otro, o de un estado a otro. Esta agua circula entre los distintos 

compartimentos de la hidrosfera, este laberinto de caminos conforma el 

ciclo hidrológico, el cual no tiene principio ni fin y sus diversos procesos 

ocurren de forma continua.  

  
Figura 5: Ciclo hidrológico 
Fuente: Libro de ciclo hidrológico de Bascuñan (22) . 
 

2.2.3.2. Cuenca hidrográfica 

Según Ordoñez  (23) nos dice que se le conoce como cuenca hidrográfica 

a todo el terreno del área que contribuye al flujo del agua en una quebrada 

o rio, este territorio encauza su escorrentía a un solo sistema de drenaje 

natural. 
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2.2.3.3. Rio 

Según Bateman (24)  es un sistema dinámico compuesto por flujos 

continuos de agua y sedimentos, que varían de longitud y caudal, 

dependiendo de la geografía y la época de la zona. 

2.2.3.4. Precipitación 

Según Schnnabel (25)  nos menciona que se considera precipitación a 

toda forma de humedad, proveniente de aguas meteóricas, cuyo origen 

empieza en las nubes, y llega hacia la capa terrestre. Con esto nos 

referimos a las garuas, granizos, lluvia, y nevadas, todos estos fenómenos 

constituyen distinta forma de precipitación. 

2.2.3.5. Inundación 

Según la CENAPRED (26)  indica que una inundación es la 

consecuencia de un numero de factores distintos que van desde 

precipitaciones, tormentas, oleajes, falla de alguna estructura hidráulica 

o defensa ribereña, provocando un aumento repentino en el caudal del 

agua de los ríos, generando desborde o invasión en lugares donde 

generalmente no hay, ocasionando problemas en la población cercana. 

 
Figura 6: inundación por desborde del rio Piura  
Fuente: Pagina de RPP Noticias (27) 
 

2.2.2.6. Caudal 

Según Bello (28) comenta, que se le conoce como caudal a la magnitud 

que indica la cantidad de fluido que transcurre a través de la sección 

transversal de un conducto, como una tubería, un canal, un rio, en una 

unidad de tiempo. 
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2.2.2.7. Encauzamiento 

Según Hamad  (29) nos señala, que se define cauce a la longitud que 

abarca el rio, de manera natural o al espacio que se destina para el rio 

después te una intervención superficial. Por otro lado, un encauzamiento 

se refiere al conjunto de obras destinadas para fijar límites en zonas 

específicas en el cauce del rio. 

2.2.4.  Evaluación de muro de gaviones 

2.2.4.1.  Evaluación 

Según Rodriguez (30)  indica, que evaluación se refiere a la acción de 

observar, recopilar datos e información sobre un actividad, objeto o 

realidad para después juzgar o inferir juicio, en este punto podemos negar 

o atribuir calidades y cualidades al objeto evaluado. 

2.2.4.2. Muro de gaviones 

Según Piñar (19) nos dice, que son estructuras que trabajan como muros 

de gravedad, compuestas por malla hexagonal de alta resistencia con 

bloques de rocas sano como material de relleno, que usualmente tienen 

forma de cajas, y que al ser tejidos en conjunto trabajan como una 

estructura flexible capaz de encauzar y estabilizar laderas. 

  
Figura 7: Muro de gaviones 
Fuente: Pagina de Cidelsa (31)  
 

2.2.5. Características generales de un muro de gavión 

2.2.5.1.  Flexibilidad 

Según Teran (16) menciona que, gracias a su flexibilidad, puede 

deformarse, también sufrir asentamientos sin perder su eficacia y función 

estructural. La particularidad que posee es de total importancia, ya que 

en muchos casos esta estructura está sujeta a soportar fuerzas de empuje 
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del terreno, y a la vez esta cimentada sobre la inestabilidad del suelo y a 

la erosión. 

2.2.5.2. Permeabilidad 

Según Hurtado (20)comenta que, la composición de roca sana y malla 

galvanizada, convierte al muro de gavión en una estructura altamente 

permeable, esto anula las presiones hidrostáticas que puedan generarse, 

además actúan como drenaje de aguas de percolación. 

2.2.5.3. Durabilidad 

Según Torres (32) señala que, el peso propio, sumado a la malla acerada 

y el carácter monolítico, convierten al muro de gaviones en una estructura 

altamente resistente frente a empujes y esfuerzos de tracción generados 

por cargas adyacentes y del terreno. El recubrimiento del alambre 

galvanizado que se usa en la fabricación de la malla prevé el ataque de 

distintos fenómenos como la abrasión y la corrosión, esto, sumado al 

recubrimiento plástico que posee garantiza la vida útil de la estructura ante 

ambientes contaminados y corrosivos. 

2.2.5.4. Resistencia 

Según Perea (33)  nos indica que, los materiales con los que se va a 

fabricar el muro deben cumplir con parámetros y estándares 

internacionales de calidad que se exigen (indicadas en las normas NBR y 

ASTM) potenciando de esta forma su fiabilidad, y resistencia.  

2.2.5.5. Versatilidad 

Según Bolívar (34) dice que, debido a que los materiales utilizados en 

estas estructuras son de fácil manejo y traslado, permiten construir de 

manera sencilla y rápida en cualquier condición climática, ya sea en 

lugares de difícil acceso o con presencia de agua. Además, justo después 

de su construcción ya están listos para cumplir con su función, del mismo 

modo su mantenimiento y refacción son fáciles y de bajo costo, si por 

algún motivo sucediera alguna falla. 
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2.2.5.6. Estética e integración al ambiente 

Según Waisman (35)  señala que, este tipo de estructuras se adhieren 

fácilmente a su entorno y al ambiente, volviéndose uno con la vegetación, 

preservando el ecosistema existente, tampoco obstaculizan el paso de 

aguas. 

2.2.5.7. Economía 

Según Hernández (36) nos menciona que, estas estructuras en 

comparación con otras presentan costos más bajos, desde su proceso 

constructivo ya que al ser estructuras de fácil armado no se necesita de 

mano calificada para la realización de trabajos. De esta forma se logra 

buen rendimiento a la hora de instalar, además en varias ocasiones se 

extrae el relleno del mismo lugar donde se va a construir, reduciendo aún 

más los costos. 

2.2.6. Tipos de gaviones 

Según Pereira (37) nos menciona que hay cuatro tipos de gavión en la 

actualidad, y cada uno de ellos tiene diferentes características y cumple 

diferentes funciones. 

 
Figura 8: Tipos de Gaviones 
Fuente: Libro de Estructuras de contención en Gaviones de Pereira (37) 

2.2.6.1. Gaviones tipo caja 

Según Torres (32)  dice que, son estructuras cuadradas paralelipedas que 

trabajan de forma monolítica, sus dimensiones varían, usualmente se 

emplean en protección de cauces, y actúan como muros de contención, 

estas cajas están compuestas por una red de malla de acero galvanizado 
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recubierto, amarrado en los limites por alambre de mayor diámetro, estos 

tienen como relleno piedra sana o canto rodado.  

    
Figura 9: Gavión tipo caja 
Fuente: Libro de Estructuras de contención en Gaviones -Pereira (37)  
 

2.2.6.2. Gaviones tipo colchón 

Según Teran (16) no menciona que, también denominados gaviones de 

recubrimiento. A diferencia del tipo caja, estos ofrecen bastante amplitud 

y menor espesor, este tipo de estructuras usualmente se emplean en 

orillas, lechos de ríos, etc. La altura de este tipo de gaviones varía entre 

0.17 – 0.30 metros. 

Figura 10: Gavión tipo colchón 
Fuente: Libro de Estructuras de contención en Gaviones- Pereira (37)  
 

2.2.6.3. Gaviones tipo saco 

Según Piñar (19)  indica que, este tipo de gavión se utilizan como medio 

de emergencia, ya que van sumergidos. Estos sacos se emplean en suelos 

de baja capacidad portante, o en lugares donde su instalación se hace 
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difícil. Dentro de sus características se puede ver que son elementos 

individuales compuestos solo por un paño de malla amarrado en los 

bordes con alambre grueso, a diferencia del gavión tipo caja o colchón, 

estos se prearan fuera de obra, para después ser trasladados a su punto de 

colocación con la ayuda de maquinaria.  

 
Figura 11: Gavión tipo saco 
Fuente: Libro de Estructuras de contención en Gaviones - Pereira(37)  
 

2.2.6.4. Gaviones tipo terramesh 

Según Perea (33) nos dice que, este tipo de estructuras se emplean en 

trabajos de suelo reforzado y mayores a 6 metros de altura, este sistema 

está conformado por elementos estructurales que tienen un parámetro 

frontal y están anclados al suelo, esta estructura se fabrica a partir de un 

solo paño continuo de malla hexagonal a doble torción y la cola cumple 

la función de anclaje, usualmente se utiliza como fachada y para controlar 

la erosión. 

 
Figura 12: Gavión tipo Terramesh 
Fuente: Libro de Sistema de suelo Reforzado – Perea (33) 
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2.2.7. Tipo de malla 

2.2.7.1. Malla hexagonal 

Según Torres (32) indica que, son las más comunes a nivel internacional, 

esta malla, por ser de triple torsión permite soporta esfuerzos en distintas 

direcciones sin que se ocasione fractura o rompimiento. En el inusual 

caso sufriera ruptura en un punto especifico esta no se descocerá como 

en el caso de la malla eslabonada.  

 

 

 

 

 

                                   Figura 13: Malla hexagonal 

  Fuente: Libro de Gaviones– Bolívar (34)  
 

2.2.7.2. Malla eslabonada 

Según Teran  (16) comenta que, este tipo de mallas carecen de rigidez 

entre las uniones, por lo que es más flexible y relativamente permite 

desplazamientos, una de las desventajas notable en esta malla, es que, si 

llegara a suceder rotura en algún punto, esta malla empezara a abrirse en 

su totalidad. 

   

                                    Figura 14: Malla eslabonada 

  Fuente: Libro de Gaviones - Bolívar (34) 
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2.2.7.3. Malla electrosoldada 

Según Hernandez (36)  afirma que, este tipo de mallas son más esbeltas 

que la eslabonada y las hexagonales, estas están constituidas por 

cuadrados de igual espaciado en ambas direcciones, la desventaja de esta 

malla es que, en los puntos de unión de soldadura, tiende a fragilizarse y 

quebrarse, esto dependerá del proceso de soldadura y el control de 

temperatura durante el proceso, para garantizar confiabilidad de 

soldadura se debe cumplir con la norma ASTM A185. 

 

 

 

 

 

 

                                  Figura 15: Malla electrosoldada 

Fuente: Libro de Gaviones – Bolívar (34) 
 

2.2.8. Características de materiales 

2.2.8.1. Alambre 

Según Bolívar  (34) dice que, todo el tipo de alambre utilizado para el 

atiramiento y amarre de estas estructuras tiene que ser de acero recocido 

dulce, con poca presencia de carbono. Mínimamente la tensión de 

oposición a la ruptura debe ser de 38 a 48 kg/mm2.  

2.2.8.2. Galvanización de alambre 

Según Piñar (19)  que, todo alambre empleado en el atiramiento y amarre 

debe estar correctamente galvanizado, mínimamente el revestido del 

alambre debe ser de 244 gr/m2, además de eso se puede sumar al 

galvanizado común una composición de zinc-5% aluminio. 
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2.2.8.3. Recubrimiento plástico 

Según Marchant (37)  señala que, mínimamente el recubrimiento es de 

0.40 mm, cuando el alambre es Zincado o de aleación Zn-Al, este 

recubrimiento será de PVC o puede reemplazarse por otro polímero. 

 

                                  Figura 16: Recubrimiento plástico 

Fuente: Libro de Estructuras de Contención de Gaviones – Marchant(37) 

2.2.8.4. Malla 

Según Waisman (35) indica que, la malla hexagonal se obtiene 

entrelazando dos hilos de alambre galvanizado, al tensionarse adquiere 

la forma de hexágono, la resistencia de la malla guarda relación con el 

diámetro y abertura del alambre con el que se a hecho. Las aberturas 

nominales dependerán del fabricante, van desde 8x10 u 8x12, además el 

diámetro oscila entre 2.4 mm en gaviones galvanizados mientras que con 

recubrimiento aumenta a 3.5 mm. Por otro lado, el alambre empleado en 

el borde es de mayor dimensión este va desde 3,0 mm en Galván y 3,8 

mm en recubiertos. 

Figura 17: Malla 
Fuente: Libro de Estructuras de Contención de Gaviones – Marchant(37) 
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2.2.8.5. Piedras  

Según Hernandez  (36) menciona que, usualmente el relleno empleado 

para gaviones se trata de rocas extraídas de cantera o canto rodado, estas 

deben ser bastante pesadas y no ser porosa ni fragmentables, la dimensión 

de las piedras debe ser mínimamente 1.5 veces más grande que la 

abertura del hexágono. Cuando los gaviones tienen 1 metro de alto, se 

puede considerar rocas de hasta 3 veces más la abertura del hexágono. 

Figura 18: Peso específico de rocas 
Fuente: Libro de Estructuras de Contención de Gaviones – Marchant(37)  

 

2.2.9. Tipos de fallas 

2.2.9.1. Deslizamiento 

Según Hernández  (36) dice que, Este tipo de falla sucede cuando la 

resistencia de la base del muro, más el empuje pasivo que se efectúa al 

frente de la estructura, no son suficiente para disipar la fuerza del empuje 

actuante activo. 

2.2.9.2. Volcamiento 

Según Waisman  (35) indica que, este fenómeno sucede cuando la 

estabilización o fuerzas de gravedad del peso del muro, son menores a 

las fuerzas actuantes de empuje activo, como consecuencia se producen 

efectos de volteo sobre el punto de rotación de la estructura. 
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2.2.9.3. Baja resistencia en suelo de fundación  

Según Trujillo (34)  menciona que este tipo de falla ocurre cuando las 

fuerzas puntuales que el muro ejerce sobre su propia base son superiores 

a la capacidad portante del suelo donde está fundada la estructura, como 

consecuencia se generan asentamientos. 

2.2.9.4. Ruptura Global del Macizo 

Según Torres (32)  comenta que, este tipo de fallas se dan a lo largo de 

la superficie del terreno que rodea pero que no toca la estructura de 

defensa. Este tipo de problemas se asemeja al que sucede en taludes. 

2.2.9.5. Ruptura interna 

Según Marchant (37)  señala que, este tipo de fallas son ocasionadas en 

el interior de la estructura de defensa, esta falla puede ser provocada por 

distintos factores como exceso de presión de sobrecarga, deslizamientos 

o empujes aplicados directamente sobre el muro. 
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2.3. Hipótesis 

El proyecto de investigación no contemplara hipótesis por ser de tipo descriptivo. 

Como sabemos la hipótesis son ideas o explicaciones para establecer relaciones entre 

los hechos y de esta manera tratar de explicarlos. 

Según Lerma  (38) dice que, es un enunciado que plantea una posible respuesta al 

problema propuesto en la investigación. Asume un papel tentativo porque la relación 

propuesta ante las variables será sujeta a comprobarse de manera empírica. Esta 

comprobación lleva a la hipótesis a la selección de la recolección y el análisis de los 

datos y la selección del diseño a ser aceptada o no. 
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Mi Xi Oi Yi 

III. Metodología 

3.1. Tipo, nivel y diseño de investigación 

3.1.1. Tipo de Investigación 

Para el proyecto de tesis que se está realizando en el centro poblado 3 de octubre 

el tipo de investigación será descriptivo 

Según Cortez  (39) comenta que, se les denomina estudios descriptivos a las 

investigaciones que buscan determinar las características, propiedades y perfiles 

resaltantes de grupos, comunidades, personas o distintos problemas que se pueda 

someter a pruebas y análisis 

3.1.2. Nivel de Investigación  

Para el proyecto que se está realizando en el centro poblado 3 de octubre será de 

nivel Cualitativo. 

Según Cortés (40)  comenta que, son investigaciones que se centran en la 

evaluación y observación de fenómenos, esta investigación se hace sin mediciones 

numéricas, utilizando entrevistas, encuestas, descripciones, y no toman la prueba 

de hipótesis como algo necesario. 

3.1.3. Diseño de investigación  

Para el proyecto de tesis que se está realizando en el centro poblado 3 de octubre 

el diseño de investigación es no experimental, y de corte transversal, ya que se 

realizó en un periodo de tiempo específico. 

   

   

Mi: muro de gaviones, en la margen derecha del río Aguaytía desde la progresiva 

0+600 a 0+1600 en el centro poblado 3 de octubre, distrito de padre abad, 

provincia de padre abad, región Ucayali 

Xi: Evaluación del muro de gaviones, en la margen derecha desde la progresiva 

0+600 a 0+1600 del rio Aguaytía 

Oi: Resultados obtenidos de la evaluación del enrocado 

Yi: Mejora de la defensa ribereña en la margen derecha desde la progresiva 0+600 

a 0+1600 del rio Aguaytía 
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según Arias (6)  comenta que, toma el nombre de diseño no experimental la 

investigación que se dedica a observar problemas o fenómenos tal cual se dan en 

su ámbito actual natural, para analizarlos después. 
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3.2. Población 

3.2.1. Población  

La población para el proyecto de investigación está compuesta por toda la 

defensa ribereña en la margen derecha del río Aguaytía en el centro poblado 

3 de octubre. 

Según Arias  (41) indica que, llamamos población al grupo finito o infinito 

de componentes, sujetos o cosas con rasgos parecidos o y con similitud entre 

sí. Entonces el total de componentes que son objeto de estudio, lo delimita el 

investigador según lo defina durante el estudio. 

3.2.2. Muestra 

La muestra del proyecto de investigación es el muro de gaviones en la margen 

derecha del río Aguaytía desde la progresiva 0+600 a 0+1600 en el centro 

poblado 3 de octubre. 

Según Bernal (42)  menciona que, se denomina muestra a la fracción de la 

población que se elige, de donde se extrae realmente la información para 

poder dar desarrollo a la investigación. De esta muestra extraída se iniciará la 

observación y medición de las variables de la causa de investigación. 

  



30 
 

3.3. Operacionalización de las variables  

Tabla 01: Variable, Definición y Operacionalización 

 

Variable 

 

Definición Operativa 

 
Dimensiones 

 

Indicadores 

Escala de 

Medición 

Categorías 
O 

Valoración 
Independiente: 

Evaluación de 

muros de 

gaviones. 

Según Piñar (19) nos dice, que son estructuras que 

trabajan como muros de gravedad, compuestas por 

malla hexagonal de alta resistencia con bloques de 

rocas sano como material de relleno, que usualmente 

tienen forma de cajas, y que al ser tejidos en conjunto 

trabajan como una estructura flexible capaz de 

encauzar y estabilizar laderas. 

 

Muro de gavión 

 

 

Características de 

gaviones. 

 

 

Tipos de gaviones 

• Evaluación 
• Muro de gaviones 

 
• Flexibilidad 
• Permeabilidad 
• Durabilidad 
• Resistencia 
• Versatilidad 
• Estética  

 
• Gavión tipo caja 
• Gavión tipo colchón 
• Gavión tipo saco 
• Gavión tipo terramesh 

• Ordinal 
• Razón 

 
• Ordinal 
• Ordinal 
• Ordinal 
• Ordinal 
• Ordinal 
• Ordinal 

 
• Razón 
• Razón 
• Razón 
• Razón 

Descripción 

 

 

 

Descripción 

 

 

 

Descripción 

 

 

Dependiente: 

Mejora de la 

defensa 

ribereña 

Según Terán (16) menciona que son estructuras 

construidas de diverso material, ya sea de rocas y 

gaviones, concreto armado o ciclópeo. Empleadas 

para controlar y prevenir el desborde del flujo de agua 

y encauzando el caudal del rio en zonas vulnerables, 

cave recalcar que para su ejecución y diseño se 

requiere experiencia y conocimiento especializado. 

 
 

Defensa ribereña 
 

 
Estructuras de 

protección de riberas 
 
 
 
 

Hidrología 

• Mejora 
 

• Diques enrocados 
• Espigones 
• Muros de contención 
• Gaviones 

 
• Cuenca hidrográfica 
• Rio 
• Precipitación 
• Inundación  

• Ordinal 
 

• Razón  
• Razón 
• Razón 
• Razón 
 
• Nominal 
• Ordinal 
• Nominal 
• Ordinal 

Descripción 

 

 

Descripción 

 

 

Descripción 

 

Fuente: Elaboración propia 20



31 
 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

3.4.1. Técnicas 

Según Pineda (43) dice que, le llamamos técnicas al grupo de procedimientos 

y reglas, que al investigador le permiten comprender el vínculo con el sujeto 

u objeto del estudio. 

En este punto se aplicará la técnica de observación sistemática directa en 

campo, para detallar la problemática y el estado en que se encuentra el muro 

de gavión, a través de fichas técnicas y encuestas. 

3.4.2. Instrumentos de recolección de información  

según Cortés  (39) comenta que, los instrumentos sirven para el acopio de 

datos, y adquieren este nombre ya que sirven para recopilar información y 

medir las variables, con respecto a ellas o solamente poder observar su 

comportamiento. 

 

Los instrumentos empleados en la recolección de datos para el proyecto serán 

fichas técnicas, encuestas y cuestionarios, donde podremos describir las 

cualidades y características que muestra la variable y poder adquirir nuestros 

resultados finales de la evaluación de muro de gaviones. 

 

3.5. Método de análisis de datos 

según Rojas (5) argumenta que, son procedimientos para estudiar los datos obtenidos 

después de la recolección en campo que nos dejen diagnosticar resultados de forma 

exacta y precisa. 
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3.6. Aspectos Éticos 

para esta investigación se utilizaron aspectos éticos del reglamento de integridad 

científica de la universidad católica los ángeles de Chimbote, los cuales van a 

regir desde el inicio hasta el final de la investigación, con el objetivo de resaltar 

la actitud del investigador. 

3.6.1. Respeto y protección de los derechos de los intervinientes 

En esta investigación se evaluó con pertinencia el protocolo de 

consentimiento informado, además de guardar la imagen, y respetar los 

derechos, tradiciones y diversidad cultural de los participantes, pudiendo 

estos, retirarse en cualquier momento si la investigación les genera 

incomodidad. 

3.6.2. Cuidado del medio ambiente 

En esta investigación, antes durante y después se mantuvo respeto por el 

medio natural del entorno, de esta forma se busca preservar y cuidar las 

especies que tienen como habitad natural y la biodiversidad de la zona de 

estudio, así como flora y fauna presente, de esta forma sin hacer estudios 

invasivos se aportara a la protección y cuidado del medio ambiente. 

3.6.3. Libre participación por propia voluntad 

Esta investigación, tuvo en cuenta que las personas involucradas que 

accedieron a colaborar fueron por decisión propia, sin condicionar, obligar 

ni coaccionar a nadie, además se les brinda la información necesaria del 

tema y se aclaran posibles dudas, de tal forma que puedan transmitir su 

opinión libremente. 

3.6.4. Beneficencia, no maleficencia 

Esta investigación tuvo como finalidad minimizar los efectos negativos y 

maximizar los beneficios de los resultados de la investigación, para el 

centro poblado, ya que durante el proceso podremos identificar distintas 

problemáticas y generar posibles soluciones presentando nuevas ideas por 

el lado del investigador.  
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3.6.5. Integridad y honestidad 

En esta investigación, la información que se recaudó, así como los 

resultados que manejó el investigador no se usarán para favorecer entes 

externos ni propios, siendo totalmente transparente en la publicación de 

resultados sin alterar de ninguna forma la naturaleza de su realidad, de tal 

forma el investigador haga participe sus valores de respeto, honestidad y 

responsabilidad en la investigación que se lleva a cabo. 

3.6.6. Justicia 

En esta investigación se efectuaron las encuestas de la misma manera y de 

forma imparcial sin favoritismos, poniendo en práctica las normas 

sociales, teniendo como finalidad siempre el bien común, el estudio se 

hace de un modo equitativo. Interactuando con todos los involucrados con 

la misma consideración y respeto, teniendo en cuenta todos los derechos 

de las personas que están dentro del estudio. 
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IV. Resultados 

1. Dando respuesta al primer objetivo específico: Realizar la evaluación del muro de 

gaviones en la margen derecha del rio Aguaytía entre la progresiva 0+600 a 0+1600 

en el centro poblado 3 de octubre, distrito de padre abad, provincia de padre abad, 

región Ucayali – 2024. 

Tabla 02: Evaluación general de zonas criticas 

Evaluación general de zonas criticas 

Ficha 
N° 3 

Evaluación del muro de gaviones, para mejorar la defensa ribereña en la 
margen derecha del río Aguaytía entre las progresivas 0+600 a 0+1600 en el 
C.P 3 de octubre, distrito de padre abad, provincia de padre abad, región 
Ucayali – 2024 

 
Tesista: Rodriguez Madrid Segundo Arturo 

Nombre del río: Aguaytía Región: Ucayali 

N• de 
tramos 

Progresiva Descripción  

1 
 

0+600 a 0+700 
En la evaluación de este tramo, no se encontraron zonas 
críticas. 

2 
 

0+700 a 0+800 
 

En la evaluación de este tramo, no se encontraron zonas 
críticas. 

3 0+800 a 0+900 
 

En la evaluación de este tramo, no se encontraron zonas 
críticas. 

4 
0+900 a 0+1000 

 
En la evaluación de este tramo, no se encontraron zonas 
críticas. 

5 
0+1000 a 0+1100 

 
En la evaluación de este tramo, no se encontraron zonas 
críticas. 

6 
0+1100 a 0+1200 

 
En la evaluación de este tramo, no se encontraron zonas 
críticas. 

7 
0+1200 a 0+1300 

 
En la evaluación de este tramo, no se encontraron zonas 
críticas. 

8 
 

0+1300 a 0+1400 
 

En la evaluación de este tramo, se observó que el geotextil 
está roto y rasgado en gran parte, además de que la malla 
galvanizada tiene el recubrimiento de PVC nulo o 
inexistente por el deterioro en el 77 ml del tramo. 
El resto del tramo el recubrimiento está totalmente 
agrietado, con escoriaciones y cambios de color. 
Se encontró ruptura de malla en varios puntos, esto ha 
hecho que se salga el material de relleno y se deforme el 
muro de gaviones en gran parte a lo largo de esta 
progresiva. 
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Fuente: Elaboración propia - 2024 

 

 

 

 

 

 

 

 

Por lo que se considera una zona critica. 

9 
0+1400 a 0+1500 

 

Durante la evaluación de este tramo se pudo observar que, 
en 32 ml del total del tramo, existe deformación de la 
primera caja del muro, causado por la caída de rocas, que 
al impactar chancan el alambre, esto sumado a los 
esfuerzos de tracción, y el crecimiento de árboles por 
exceso de vegetación. Están haciendo que la malla se abra, 
y pierda material de relleno en grandes cantidades. 
También se observó un desface de 58 cm en 21 ml de muro 
en diferentes puntos del tramo, por acciones de empuje de 
terreno y socavación. 
Por lo que se considera una zona critica. 

10 
0+1500 a 0+1600 

 

En este tramo se pudo observar que, en el 70 ml de muro, 
el alambre galvanizado que compone la caja de gaviones 
esta oxidado y corroído por los agentes climatológicos y la 
antigüedad del mismo, Además de que el recubrimiento de 
PVC está desgastado, carcomido y nulo en todo el tramo. 
también, se encontró ruptura de malla y perdida de 
material de relleno en varias partes del tramo. 
Esto sumado al exceso de vegetación y a la intensidad del 
clima, agilizan el proceso de corrosión del alambre 
galvanizado en la totalidad del muro, además Se observó 
deformaciones en los bordes de la base del muro en 15 ml 
del tramo 
Por lo que se considera una zona critica. 
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Tabla 03: Evaluación del muro de gaviones entre las progresivas 0+600 a 0+700 

Evaluación de muro de Gaviones 

Ficha N° 2 

Evaluación del muro de gaviones, para mejorar la defensa ribereña en 
la margen derecha del río Aguaytía entre las progresivas 0+600 a 
0+1600 en el C.P 3 de octubre, distrito de padre abad, provincia de 
padre abad, región Ucayali – 2024 

 Tesista: Rodriguez Madrid Segundo Arturo 

Nombre del río: Aguaytía Región: Ucayali 

N° de 
progresiva 

Evaluación  Descripción  

0+600 
 A 

 0+700 

Tipo de muro 

En esta progresiva el muro es de tipo caja, 
compuesto por 4 filas de gaviones de 2mt x 1.00 y 
1.50 mt x 1.00 mt de manera escalonada, con 
diafragmas en el centro que divide las mallas. 
 Además, posee una antigüedad de 11 años.  
El muro está libre de asentamientos, y 
deformaciones. 
Estado bueno. 

     Malla de gavión 
 

La malla, en este tramo es de tipo Hexagonal de 
doble torsión. Con aberturas de 08 cm x 10 cm. 
Durante la evaluación se encontraron algunas 
pequeñas roturas a lo largo del tramo, pero no existe 
abrasión. 
Estado regular. 

Alambre 
galvanizado 

El alambre es de tipo galvanizado de 2.4mm de 
diámetro con recubrimiento de cinc. Durante la 
evaluación se pudo observar que los bordes 
también son del mismo diámetro que el de la malla 
hexagonal. Por tanto, no cumple con los parámetros 
indicados en la NTP 241.125. 
Estado regular. 

Material de relleno 

En la inspección se observó que el material de 
relleno es, canto rodado, con dimensiones entre 7” 
y 9”. 
Visualmente las rocas se encuentran en buen 
estado, no presentan fracturas ni porosidad. 
Estado bueno 

Geotextil 

Durante la evaluación de este tramo se pudo ver la 
utilización de geomallas de poliéster biaxiales 
ubicadas de manera horizontal, entre la interfaz de 
los distintos niveles. 
Las cuales se encuentran en buen estado, libre de 
roturas, desgaste o rasgaduras. 
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Fuente: Elaboración propia - 2024 

 

 

  

Estado regular. 

Fallas y patologías 

El crecimiento de árboles por exceso de vegetación 
está causando las rupturas de malla encontradas, 
además los agentes agresivos y la intemperie 
impactan de manera negativa en el revestimiento 
metálico. 

 

Estado del muro de gaviones 
Bueno (  ) 

 
Regular (x) 

 
 
 

Malo (  ) 
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Tabla 04: Evaluación del muro de gaviones entre las progresivas 0+700 a 0+800 

Evaluación de muro de Gaviones 

Ficha N° 2 

Evaluación del muro de gaviones, para mejorar la defensa ribereña en la 
margen derecha del río Aguaytía entre las progresivas 0+600 a 0+1600 
en el C.P 3 de octubre, distrito de padre abad, provincia de padre abad, 
región Ucayali – 2024 

 Tesista: Rodriguez Madrid Segundo Arturo 

Nombre del río: Aguaytía Región: Ucayali 

N° de 
progresiva 

Evaluación  Descripción  

0+700 
 A 

 0+800 

Tipo de muro 

Muro tipo caja compuesto por 4 filas de forma 
escalonada, las cajas tienen dimensiones de 2mt x 1 y 
1.50 mt x 1mt. 
Visualmente la estructura está libre de asentamientos, 
socavación, volteo, o deformaciones. Con una 
antigüedad de 11 años, se encuentra en 
 buen estado. 

     Malla de gavión 
 

La malla, en este tramo es de tipo Hexagonal de doble 
torsión. Con aberturas de 08 cm x 10 cm. 
La malla tiene algunas irregularidades en las 
dimensiones de la cocada, por efecto de estiramiento 
en pocos puntos del tramo, no presento rupturas. 
Estado regular. 

Alambre 
galvanizado 

El alambre es de tipo galvanizado de 2.4mm de 
diámetro con recubrimiento de cinc. Al igual que el 
tramo anterior el alambre de borde es del mismo 
diámetro de la malla, por lo que no cumple con los 
parámetros que establece la NTP 241.125. la cual nos 
indica que el alambre de borde debe ser de un 
diámetro mayor al que compone la malla. 
Estado regular. 

Material de relleno 

El material empleado en este tramo es canto rodado 
con dimensiones de 7” y 8”, durante la evaluación se 
observó que el relleno es uniforme (no hay presencia 
de piedras de menor dimensión) y libre de fracturas. 
Estado bueno. 

Geotextil 

El geo sintético que se utilizó en este tramo, fueron 
geomallas de poliéster biaxiales ubicadas de manera 
horizontal, entre la interfaz de los distintos niveles. 
Durante la inspección se observó que están libres de 
rasgaduras y rupturas. 
Estado bueno 
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Fuente: Elaboración propia - 2024 

 

  

Fallas y patologías 
Se observó mínima presencia de vegetación. Y 
pequeñas cantidades de oxido en algunas partes del 
muro.  

 
 

 

Estado del muro de gaviones 
Bueno (   ) 

 
Regular ( x ) 

 
 
 

Malo (  ) 
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Tabla 05: Evaluación del muro de gaviones entre las progresivas 0+800 a 0+900 

Evaluación de muro de Gaviones 

Ficha N° 2 

Evaluación del muro de gaviones, para mejorar la defensa ribereña en 
la margen derecha del río Aguaytía entre las progresivas 0+600 a 
0+1600 en el C.P 3 de octubre, distrito de padre abad, provincia de 
padre abad, región Ucayali – 2024 

 Tesista: Rodriguez Madrid Segundo Arturo 

Nombre del río: Aguaytía Región: Ucayali 

N° de 
progresiva 

Evaluación  Descripción  

0+800 
 A 

 0+900 

Tipo de muro 

Muro tipo caja compuesto por 3 filas de forma 
escalonada, las cajas tienen dimensiones de 2mt x 
1 y 1.50 x 1mt. Con 11 años de antigüedad. 
 Se observó en dos puntos ruptura de malla 
ocasionada por la población del lugar, además el 
canto rodado fue extraído en la primera caja, esto 
causara en el futuro, deformación como un efecto 
en conjunto de toda la primera fila. 
Estado regular. 

     Malla de gavión 
 

La malla, en este tramo es de tipo Hexagonal de 
doble torsión. Con aberturas de 08 cm x 10 cm. 
Durante la inspección se encontró ruptura inducida 
en dos puntos. El resto del tramo no presenta oxido 
ni irregularidades. 
Estado regular. 

Alambre 
galvanizado 

El alambre es de tipo galvanizado de 2.4mm de 
diámetro con recubrimiento de cinc. A diferencia 
que el tramo anterior, en este han aumentado el 
diámetro del alambre de borde a 3.0mm, que es lo 
que establece mínimamente la NTP 241.125. 
 El alambre aún está libre de oxido. 
Estado regular. 

Material de relleno 

El material empleado en este tramo es canto rodado 
con dimensiones de 7” y 8”, durante la evaluación 
se observó, que han extraído el relleno de las cajas 
de la primera fila en dos puntos. Paralelamente las 
rocas están libres de fracturas y porosidad. 
Estado regular. 

Geotextil 

El geo sintético que se utilizó en este tramo, fueron 
geomallas de poliéster biaxiales ubicadas de 
manera horizontal, entre la interfaz de los distintos 
niveles. 
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Fuente: Elaboración propia - 2024 

  

Durante la inspección se observó pequeñas 
rasgaduras en 4 puntos del tramo. 
Estado regular. 

Fallas y patologías 

En eta progresiva el daño inducido ha sido por 
parte de la población aledaña. Que ha cortado 
mallas y extraído el relleno de las cajas del muro 
de gavión. Además de mínima presencia de 
vegetación. 

 
 

Estado del muro de gaviones 
Bueno (   ) 

 
Regular ( x ) 

 
 
 

Malo (  ) 
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Tabla 06: Evaluación del muro de gaviones entre las progresivas 0+900 a 0+1000 

Evaluación de muro de Gaviones 

Ficha N° 2 

Evaluación del muro de gaviones, para mejorar la defensa ribereña 
en la margen derecha del río Aguaytía entre las progresivas 0+600 
a 0+1600 en el C.P 3 de octubre, distrito de padre abad, provincia 
de padre abad, región Ucayali – 2024 

 Tesista: Rodriguez Madrid Segundo Arturo 

Nombre del río: Aguaytía Región: Ucayali 

N° de 
progresiva 

Evaluación  Descripción  

0+900 
 A 

 0+1000 

Tipo de muro 

Muro tipo caja compuesto por 3 filas de 
forma escalonada, las cajas tienen 
dimensiones de 2mt x 1 y 1.50 mt x 1mt. Con 
11 años de antigüedad. 
En este tramo no se visualizó volteo, 
invasión, ni socavación. 
Está en buen estado 

     Malla de gavión 
 

La malla, en este tramo es de tipo Hexagonal 
de doble torsión. Con aberturas de 08 cm x 
10 cm, con recubrimiento de cinc. La malla 
presenta rupturas, a consecuencia del 
crecimiento de árboles dentro de la misma, 
por otro lado, las tapas y diafragmas se 
conservan en buenas condiciones. 
Estado regular. 

Alambre galvanizado 

El alambre es de tipo galvanizado de 2.4mm 
de diámetro con recubrimiento de cinc. el 
diámetro del alambre de borde es de 3.4mm, 
el alambre aún está libre de oxido. 
Estado regular. 

Material de relleno 

El material empleado en este tramo es canto 
rodado con dimensiones de 7” y 8”, las rocas 
son uniformes y están libres de fracturas y 
porosidad. 
Estado bueno. 

Geotextil 

El geo sintético que se utilizó en este tramo, 
fueron geomallas de poliéster biaxiales 
ubicadas de manera horizontal, entre la 
interfaz de los distintos niveles. 
La malla está libre de rasgaduras y cortes. 
Estado regular. 
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Fuente: Elaboración propia - 2024 

 

  

Fallas y patologías 

El crecimiento de árboles ha causado ruptura 
de malla en varios puntos a lo largo de esta 
progresiva. Futuramente este fenómeno hará 
que exista abrasión en la malla y el relleno 
se saldrá causando deformaciones. 

 

Estado del muro de gaviones 
Bueno (   ) 

 
Regular ( x ) 

 
 
 

Malo (  ) 
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Tabla 07: Evaluación del muro de gaviones entre las progresivas 0+1000 a 0+1100 

Evaluación de muro de Gaviones 

Ficha N° 2 

Evaluación del muro de gaviones, para mejorar la defensa ribereña en la 
margen derecha del río Aguaytía entre las progresivas 0+600 a 0+1600 en 
el C.P 3 de octubre, distrito de padre abad, provincia de padre abad, 
región Ucayali – 2024 

 Tesista: Rodriguez Madrid Segundo Arturo 

Nombre del río: Aguaytía Región: Ucayali 

N° de 
progresiva 

Evaluación  Descripción  

0+1000 
 A 

 0+1100 

Tipo de muro 

A diferencia del tramo anterior, en esta progresiva el 
muro es tipo caja compuesto por 2 filas de forma 
escalonada, las cajas tienen dimensiones de 2mt x 1mt 
x 1mt, compuesto por 2 cajas en la base y 1 caja en el 
nivel superior. Con una antigüedad de 11 años 
En este tramo el muro no presenta volteo, invasión, ni 
socavación. 
Estado regular. 

     Malla de gavión 
 

La malla, en este tramo es de tipo Hexagonal de doble 
torsión. Con aberturas de 08 cm x 12 cm, a diferencia 
del tramo anterior. Y tiene recubrimiento de cinc. por 
otro lado, las tapas y diafragmas se conservan en 
buenas condiciones. 
Estado regular. 

Alambre 
galvanizado 

El alambre es de tipo galvanizado de 2.4 mm de 
diámetro con recubrimiento de cinc. el diámetro del 
alambre de borde es de 3.4 mm, hay presencia de 
oxido en minúsculas cantidades. 
Estado regular. 

Material de relleno 

El material empleado en este tramo es canto rodado 
con dimensiones de 8” y 9”, que son mayores al tramo 
anterior. se pudo visualizar que hay algunas rocas de 
menor tamaño que la cocada más grande de la malla. 
Por ende, no cumple lo establecido en la NTP 
241.125.    
Estado regular. 

Geotextil 

El geo sintético que se utilizó en este tramo, fueron 
geomallas de poliéster biaxiales ubicadas de manera 
horizontal, entre la interfaz de los distintos niveles. 
La malla está libre de rasgaduras y cortes. 
Estado regular. 
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Fuente: Elaboración propia - 2024 

 

 

Fallas y patologías Presencia de oxido en minúsculas cantidades. 

 

Estado del muro de gaviones 
Bueno (   ) 

 
Regular ( x ) 

 
 
 

Malo (  ) 
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Tabla 08: Evaluación del muro de gaviones entre las progresivas 0+1100 a 0+1200 

Evaluación de muro de Gaviones 

Ficha N° 2 

Evaluación del muro de gaviones, para mejorar la defensa ribereña en 
la margen derecha del río Aguaytía entre las progresivas 0+600 a 
0+1600 en el C.P 3 de octubre, distrito de padre abad, provincia de 
padre abad, región Ucayali – 2024 

 Tesista: Rodriguez Madrid Segundo Arturo 

Nombre del río: Aguaytía Región: Ucayali 

N° de 
progresiva 

Evaluación  Descripción  

0+1100 
 A 

 0+1200 

Tipo de muro 

En esta progresiva la estructura de muro varía, ya 
que está conformado por 2 filas, de forma 
escalonada. Comenzando en la primera fila con 
un gavión tipo colchón con una altura de 0.23 mts 
y 2 mts de ancho x 4 mts de longitud. adherido a 
la base del gavión compuesto por 1 fila de gavión 
de 2 x 1.50 x 1 mt, y en la parte superior 1 caja de 
2 x 1 x 1 mt. 
 Este fue construido antes que el tramo anterior, 
con una antigüedad de 27 años.  
El muro presento deformación en el primer nivel 
en 5 ml, por distintas partes a lo largo del muro. 
Estado regular. 

     Malla de gavión 
 

La malla, en este tramo es de tipo Hexagonal de 
doble torsión. Con aberturas de 10 cm x 12 cm, 
durante la evaluación se observó rupturas de 
diversos tamaños, además abrasión de malla, con 
relleno expuesto en 17 ml de la longitud del 
tramo. Además, hay irregularidades en las 
dimensiones del tejido por efecto de fuerzas 
longitudinales. 
Estado malo. 

Alambre 
galvanizado 

El alambre es de tipo galvanizado de 3.4mm de 
diámetro Y tiene recubrimiento de PVC. El cual 
esta medianamente deteriorado en el 72 ml del 
tramo, ya que se visualizó, grietas, cambio de 
color y escoriaciones. 
El diámetro del alambre de borde es de 3.4mm, 
igual que el de la malla, por lo que no cumple 
requisitos mínimos establecidos en la NTP 
241.125.  
Estado regular. 



47 
 

Fuente: Elaboración propia - 2024 

  

Material de relleno 

El material empleado en este tramo es canto 
rodado con dimensiones de 8” y 9”, se pudo 
visualizar que hay algunas rocas de menor tamaño 
que la cocada más grande de la malla. Por ende, 
no cumple lo establecido en la ASTM A975 
Estado regular. 

Geotextil 
No se visualizó ningún tipo de geo sintético en 
este tramo. 

Fallas y patologías 

La deformación del primer nivel de muro ha sido 
causada por el crecimiento de árboles dentro de la 
malla (excesiva vegetación) además, el deterioro 
del recubrimiento de PVC es causado por la 
severidad del clima y la antigüedad. 

 

Estado del muro de gaviones 
Bueno (   ) 

 
Regular ( x ) 

 
 
 

Malo (   ) 
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Tabla 09: Evaluación del muro de gaviones entre las progresivas 0+1200 a 0+1300 

Evaluación de muro de Gaviones 

Ficha N° 2 

Evaluación del muro de gaviones, para mejorar la defensa ribereña en 
la margen derecha del río Aguaytía entre las progresivas 0+600 a 
0+1600 en el C.P 3 de octubre, distrito de padre abad, provincia de 
padre abad, región Ucayali – 2024 

 Tesista: Rodriguez Madrid Segundo Arturo 

Nombre del río: Aguaytía Región: Ucayali 

N° de 
progresiva 

Evaluación  Descripción  

0+1200 
 A 

 0+1300 

Tipo de muro 

En esta progresiva el muro está conformado por 2 
filas, de forma escalonada. Comenzando en la 
primera fila con un gavión tipo colchón el cual tiene 
una altura de 0.23 mts y 2 mts de ancho x 4 mts de 
longitud, adherido a la base del gavion compuesto 
por 1 fila de gavión, cada caja con dimensiones de 2 
x 1.50 x 1mt. Y en la parte superior 1 caja de 2 x1 x 
1 mt. 
Antigüedad de 27 años.  
No se observó inclinaciones, volteo, ni 
asentamientos. 
Estado regular. 

     Malla de gavión 
 

La malla, en este tramo es de tipo Hexagonal de 
doble torsión. Con aberturas de 10 cm x 12 cm, 
durante la evaluación se observó rupturas de 
pequeñas dimensiones en 20 ml a lo largo del tramo. 
Además, hay irregularidades en las dimensiones del 
tejido por efecto de fuerzas longitudinales.  
Estado regular. 

Alambre 
galvanizado 

El alambre es de tipo galvanizado de 3.4mm de 
diámetro Y tiene recubrimiento de PVC. El diámetro 
del alambre de borde es de 3.4mm, igual que el de la 
malla, por lo que no cumple requisitos mínimos 
establecidos en la NTP 241.125. 
Durante la evaluación se observó presencia de oxido 
en el 17 ml a lo largo del tramo.  
Estado regular. 

Material de relleno 

El material empleado en este tramo es canto rodado 
con dimensiones de 8” y 9”, se pudo visualizar que 
hay algunas rocas de menor tamaño que la cocada 
más grande de la malla. Por ende, no cumple lo 
establecido en la ASTM A975 
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Fuente: Elaboración propia - 2024 

  

Las rocas no presentan uniformidad, además de 
evidenciarse fracturas en el material.  
Estado malo. 

Geotextil 
No se visualizó ningún tipo de geo sintético en este 
tramo. 

Fallas y patologías 

Se evidencio vegetación en cantidades mínimas, y 
exceso de colmatación en los primeros niveles del 
muro. Esto hará que la permeabilidad de los muros 
disminuya. 

 
 
 
 
 

Estado del muro de gaviones 
Bueno (   ) 

 
Regular ( x ) 

 
 
 

Malo (  ) 
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Tabla 10: Evaluación del muro de gaviones entre las progresivas 0+1300 a 0+1400 

Evaluación de muro de Gaviones 

Ficha N° 2 

Evaluación del muro de gaviones, para mejorar la defensa ribereña en 
la margen derecha del río Aguaytía entre las progresivas 0+600 a 
0+1600 en el C.P 3 de octubre, distrito de padre abad, provincia de 
padre abad, región Ucayali – 2024 

 Tesista: Rodriguez Madrid Segundo Arturo 

Nombre del río: Aguaytía Región: Ucayali 

N° de 
progresiva 

Evaluación  Descripción  

0+1300 
 A 

 0+1400 

Tipo de muro 

En esta progresiva a diferencia del tramo anterior, el 
muro está conformado por 2 filas, de forma 
escalonada. Comenzando en la base con 2 cajas, El 
siguiente nivel compuesto por 1 caja de gavión. cada 
caja con dimensiones de 2mt x 1mt x 1mt. Con una 
antigüedad de 27 años 
Se observó deformación en el 40 ml de la primera 
caja a lo largo del tramo. 
Estado malo. 

     Malla de gavión 
 

La malla, en este tramo es de tipo Hexagonal de 
doble torsión. Con aberturas de 10 cm x 12 cm. 
Durante la evaluación se observó ruptura de malla de 
distintos tamaños, en el 65 ml del total del tramo. 
Además de irregularidades en las dimensiones de la 
cocada de la malla, por efecto de estiramiento, 
también en barias partes el diafragma de las cajas se 
ha deformado. 
Estado malo. 

Alambre 
galvanizado 

El alambre es de tipo galvanizado de 3.4mm de 
diámetro Y tiene recubrimiento de PVC. En el 77 ml 
del tramo el recubrimiento es nulo o inexistente por 
el deterioro. 
El resto del tramo el recubrimiento está totalmente 
agrietado, con escoriaciones y cambios de color. 
El diámetro del alambre de borde es de 3.4mm, igual 
que el de la malla, por lo que no cumple requisitos 
mínimos establecidos en la NTP 241.125. 
Durante la evaluación se observó gran cantidad de 
oxido y corrosión en el 70 ml a lo largo del tramo.  
Estado malo. 

Material de relleno 
El material empleado en este tramo es canto rodado 
con dimensiones de 8” y 9”, se pudo visualizar que 
hay algunas rocas de menor tamaño que la cocada 



51 
 

Fuente: Elaboración propia - 2024 

 

  

más grande de la malla. Por ende, no cumple lo 
establecido en la Norma ASTM A975.  Las rocas no 
son uniformes, además se visualizó fracturas en el 
material.  
Estado malo. 

Geotextil 

En este tramo se empleó geotextil no tejido, el cual 
está deteriorado en 38 ml del total del tramo, además 
hay signos de que ha sido sustraído y cortado por 
efecto de la población aledaña. 

Fallas y patologías 

Durante la evaluación se observó gran cantidad de 
oxido en el 70 ml a lo largo del tramo. Además, el 
crecimiento de árboles por exceso de vegetación está 
causando ruptura de la malla y del geotextil en varias 
partes del muro. Esto sumado a los daños causados 
por la población. Hacen que el muro se encuentre en 
mal estado (estado crítico). Por ende, no cumple con 
su función de manera óptima.  
 

 
 

Estado del muro de gaviones 
Bueno (   ) 

 
Regular (  ) 

 
 
 

Malo ( x ) 
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Tabla 11: Evaluación del muro de gaviones entre las progresivas 0+1400 a 0+1500 

Evaluación de muro de Gaviones 

Ficha N° 2 

Evaluación del muro de gaviones, para mejorar la defensa ribereña en 
la margen derecha del río Aguaytía entre las progresivas 0+600 a 
0+1600 en el C.P 3 de octubre, distrito de padre abad, provincia de 
padre abad, región Ucayali – 2024 

 Tesista: Rodriguez Madrid Segundo Arturo 

Nombre del río: Aguaytía Región: Ucayali 

N° de 
progresiva 

Evaluación  Descripción  

0+1400 
 A 

 0+1500 

Tipo de muro 

En esta progresiva, el muro está conformado por 2 
filas, de forma escalonada. Comenzando en la base 
con 2 cajas, El siguiente nivel compuesto por 1 caja 
de gavión. cada caja con dimensiones de 2mt x 1mt 
x 1mt. Con una antigüedad de 27 años 
Se observó deformaciones, inclinaciones, volteo, 
erosión y socavación. 
Estado malo. 

     Malla de gavión 
 

La malla, en este tramo es de tipo Hexagonal de 
doble torsión. Con aberturas de 10 cm x 12 cm, 
durante la evaluación se observó rupturas de grandes 
dimensiones en 48 ml a lo largo del tramo.  Además, 
abrasión y perdida de relleno. En varios puntos los 
diafragmas y bordes de la caja se han deformado. 
Estado malo. 

Alambre 
galvanizado 

El alambre es de tipo galvanizado de 3.4mm de 
diámetro Y tiene recubrimiento de PVC.  En el 80 
ml del tramo el recubrimiento es nulo o inexistente 
por el deterioro. 
El resto del tramo el recubrimiento está totalmente 
agrietado, con escoriaciones y cambios de color. 
El diámetro del alambre de borde es de 3.4mm, igual 
que el de la malla, por lo que no cumple requisitos 
mínimos establecidos en la Norma NTP 241.125. 
Durante la evaluación se observó presencia de oxido 
y corrosión en gran cantidad en 75 ml a lo largo del 
tramo.  
Estado malo. 

Material de relleno 

El material empleado en este tramo es canto rodado 
y piedra chancada en algunas partes, con 
dimensiones de 8” y 9”, se pudo visualizar que hay 
algunas rocas de menor tamaño que la cocada más 
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Fuente: Elaboración propia - 2024  

grande de la malla. Por ende, no cumple lo 
establecido en la ASTM A975 
Las rocas no presentan uniformidad, además de 
evidenciarse fracturas y porosidad en el material. 
Estado malo. 

Geotextil 
No se visualizó ningún tipo de geo sintético en este 
tramo. 

Fallas y patologías 

Durante la evaluación de este tramo se pudo 
observar que, en 32 ml del total de la progresiva, 
existe deformación de la primera caja del muro, 
causado por la caída de rocas (boloneria), que al 
impactar chancan el alambre, esto sumado a los 
esfuerzos de tracción, y el crecimiento de árboles por 
exceso de vegetación. Están haciendo que la malla 
se abra, y pierda material de relleno en grandes 
cantidades. 
También se observó un desface de 58 cm 
(volcamiento) en 21 ml de muro en diferentes puntos 
del tramo, por acciones de empuje de terreno y 
socavación, las sumatoria de estos factores han 
hecho que la estructura falle. 
En 60 ml se observó proceso erosivo en la base del 
muro a lo largo de la progresiva. 
Además, la base del muro presento colmatación en 
45 ml del total del tramo, esto disminuirá la 
permeabilidad del muro. 
Por lo que se considera una zona critica. 

 

Estado del muro de gaviones 
Bueno (   ) 

 
Regular (  ) 

 
 

Malo ( x ) 
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Tabla 12: Evaluación del muro de gaviones entre las progresivas 0+1500 a 0+1600 

Evaluación de muro de Gaviones 

Ficha N° 2 

Evaluación del muro de gaviones, para mejorar la defensa ribereña en la 
margen derecha del río Aguaytía entre las progresivas 0+600 a 0+1600 en 
el C.P 3 de octubre, distrito de padre abad, provincia de padre abad, 
región Ucayali – 2024 

 Tesista: Rodriguez Madrid Segundo Arturo 

Nombre del río: Aguaytía Región: Ucayali 

N° de 
progresiva 

Evaluación  Descripción  

0+1500 
 A 

 0+1600 

Tipo de muro 

En esta progresiva, el muro está conformado por 2 
filas, de forma escalonada. Comenzando en la base 
con 2 cajas, El siguiente nivel compuesto por 1 caja 
de gavión. cada caja con dimensiones de 2mt x 1mt x 
1mt. Con una antigüedad de 27 años 
Se observó deformaciones en los bordes de la base del 
muro en 15 ml del tramo. 
Estado malo. 

     Malla de gavión 
 

La malla, en este tramo es de tipo Hexagonal de doble 
torsión. Con aberturas de 10 cm x 12 cm, durante la 
evaluación se observó rupturas de medianas y grandes 
dimensiones en 60 ml a lo largo del tramo.  Además, 
abrasión y perdida de relleno. En varios puntos los 
diafragmas y bordes se han deformado. 
Estado malo. 

Alambre 
galvanizado 

El alambre es de tipo galvanizado de 3.4mm de 
diámetro Y tiene recubrimiento de PVC.  En el 82 ml 
del tramo el recubrimiento es nulo o inexistente por el 
deterioro. 
En el resto del tramo, el recubrimiento está totalmente 
agrietado, con escoriaciones y cambio de color. 
El diámetro del alambre de borde es de 3.4mm, igual 
que el de la malla, por lo que no cumple requisitos 
mínimos establecidos en la NTP 241.125. 
Durante la evaluación se observó presencia de oxido 
y corrosión en el 70 ml a lo largo del tramo.  
Estado malo. 

Material de relleno 

El material empleado en este tramo es piedra 
chancada (mayor cantidad) y canto rodado (menor 
cantidad) en algunas partes, con dimensiones de 7” y 
8”, se pudo visualizar que hay rocas de menor tamaño 
que la cocada más grande de la malla. Por ende, no 
cumple lo establecido en la ASTM A975.  además, la 



55 
 

Fuente: Elaboración propia - 2024  

piedra chancada tiene puntas que al contacto con la 
malla causan punzonamiento,  
Estado malo. 

Geotextil 
No se visualizó ningún tipo de geo sintético en este 
tramo. 

Fallas y patologías 

Se observó proceso erosivo en 46 ml a lo largo de la 
progresiva, en la base del muro. Además, el 
crecimiento de árboles ha roto la malla en distintos 
puntos, por exceso de vegetación. 

 

Estado del muro de gaviones 
Bueno (   ) 

 
Regular (  ) 

 
 
 

Malo ( x ) 
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2. Dando respuesta al segundo objetivo específico: Plantear propuestas de mejora 

para el muro de gaviones en la margen derecha del rio Aguaytía, entre las progresivas 

0+600 a 0+1600 en el centro poblado 3 de octubre, distrito de padre abad, provincia 

de padre abad, región Ucayali – 2024 

 

Tabla 13: Propuestas de mejora para cada progresiva. 

Propuestas para mejorar el muro de gaviones 

Ficha 
N° 3 

Evaluación del muro de gaviones, para mejorar la defensa ribereña en la 
margen derecha del río Aguaytía entre las progresivas 0+600 a 0+1600 en el 
C.P 3 de octubre, distrito de padre abad, provincia de padre abad, región 
Ucayali – 2024 

 
Tesista: Rodriguez Madrid Segundo Arturo 

Nombre del río: Aguaytía Región: Ucayali 

N• de 
tramo 

Progresiva Propuestas de mejora 

1 0+600 a 0+700 

• Se propone refaccionar o reparar las mallas que 
presenten rotura, además se debe cambiar o reforzar los 
bordes de las cajas de malla por un alambre de 3.4 mm 
con revestimiento de cinc. 

• Para contrarrestar el exceso de vegetación se sugiere 
realizar inspección periódica (anual) para controlar la 
maleza. 

2 
0+700 a 0+800 

 

• Se sugiere cambiar o reforzar el alambre de borde que 
no cumple con el diámetro establecido en la NTP 
241.125, por uno de 3.4 mm. 

3 
0+800 a 0+900 

 

• Se plantea que a la hora de construir o refaccionar los 
muros de gaviones debemos hacerlo con la gente de la 
zona para generar un sentido de pertenencia con ellos 
mismos, de esa forma se puede iniciar generando 
conciencia para reducir el índice de vandalismo. 

• Como otra propuesta para mitigar el vandalismo es 
utilizar el gavión electrosoldado y piedra de mayor 
tamaño a la luz de malla que imposibilite su extracción. 

• Se debe repara o sustituir las cajas que fueron cortadas 
por nuevas y de la misma forma se hará con el material 
de relleno. 

4 
0+9000 a 0+1000 

 

• Se propone realizar inspección periódica (anual) para 
controlar la maleza. Y así contrarrestar el exceso de 
vegetación. 

5 
0+1000 a 0+11000 

 
• Se plantea cambiar el material de relleno que no cumpla 

con las dimensiones requeridas (1.5 veces más grande 
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que la cocada de mayor tamaño de la malla), este debe 
de estar libre de fracturas, y porosidad además debe ser 
de tamaño uniforme. 

6 
0+1100 a 0+12000 

 

• Se propone sustituir la caja de gavión deformada en los 
puntos encontrados, por nuevas, con las mismas 
características del muro existente. 

• Además, se sugiere refaccionar la malla rota y 
rellenarla si así lo requiere, para evitar futuras 
deformaciones. 

• Para contrarrestar el exceso de vegetación se sugiere 
realizar inspección periódica (anual) para controlar la 
maleza. 

7 
0+12000 a 0+13000 

 

• Se sugiere cambiar o reforzar el alambre de borde de 
las mallas por uno de 4.0 mm de diámetro. 

• Se propone cambiar el material de relleno que no 
cumpla con las dimensiones requeridas (1.5 veces más 
grande que la cocada de mayor tamaño de la malla), 
este debe de estar libre de fracturas, y porosidad además 
debe ser de tamaño uniforme. 

• se plantea incorporar a la estructura existente el uso de 
geotextil no tejido, de bajo de la base y en la cara lateral 
que está en contacto con el relleno, para evitar la 
migración de partículas externas, de esta manera se 
evitara colmatación y se aumentara permeabilidad. 

8 
0+13000 a 0+14000 

 

• Se propone remover el tramo de malla deformada en el 
primer nivel, para reconstruir nuevamente la primera 
fila de muros, este, estará compuesto por cajas de malla 
hexagonal de doble torsión con dimensiones de 2mt x 
1mt x 1mt, y aberturas de 10 cm x 12 cm, el alambre de 
malla será de 3,4 mm revestido de PVC, y el alambre 
de borde será de 4mm, también tendrá tensores para 
mejorar la rigidez y la costura en las uniones entre las 
cajas debe ser uniforme, de acuerdo a lo establecido en 
la  NTP 241.125. 

• Por otro lado, el relleno será canto rodado de 8” (1.5 
veces mayor tamaño a la cocada más grande de la 
malla) de manera uniforme, libre de fracturas y 
porosidad, el llenado se hará en tres capas, después de 
cada capa se pondrán los tensores. 

• También se propone sustituir las mallas rotas y que 
presenten oxido o corrosión por nuevas. se puede optar 
por reutilizar el material de relleno que este en óptimas 
condiciones, siempre cuando cumpla con las 
dimensiones y tipo de material requerido de acuerdo a 
lo establecido en la Norma ASTM A975.   

• Se deberá colocar geotextil no tejido en la base para 
reducir y evitar que la superficie debajo del 
revestimiento se erosione, también se colocara, en la 
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cara que este en contacto con el relleno, para 
contrarrestar la migración de partículas externas 
(colmatación). Garantizando la permeabilidad del 
muro. 

• Se realizarán inspecciones, refacciones y 
mantenimiento de forma periódica (2 años) para 
detectar posibles daños y controlar la vegetación. 

9 
0+14000 a 0+15000 

 

• En esta progresiva se plantea sustituir la totalidad del 
muro por un nuevo diseño, con características distintas 
al existente. A este se le adicionará una fila más de 
gaviones para que la estructura sea más robusta, ya que 
al ser un muro que funciona por gravedad, mientras más 
peso tenga, ofrecerá mayor resistencia al volteo, 
además también se incorporara un colchón 
antisocavante, con geotextil no tejido, tanto en la parte 
inferior de la cama, como también en la cara que estará 
en contacto con el relleno, para reducir el proceso 
erosivo y evitar colmatación. 
Para poder saber las dimensiones del muro y el colchón, 
tipo de material, relleno de las cajas, y tipo de geo 
sintético, se tiene que hacer un estudio hidráulico, 
geotécnico, además calcular todas las cargas aplicadas 
sobre la estructura. 

• Por otro lado, como propuesta de mejora contra la caída 
de rocas, se puede optar por colocar barreras dinámicas 
o, construir gaviones reforzados (tipo reforzado), la 
particularidad de este, reside en que uno o más paneles 
( los que se crea conveniente) se fabrican con alambres 
de mayor diámetro de acuerdo con las condiciones de 
diseño especificado, cuyo propósito es el de 
proporcionar mayor resistencia a la abrasión e impacto 
de la boloneria producido por las piedras, según la  
NTP 241.125. 
los costos de las soluciones antes propuestas pueden 
considerarse elevados al inicio, pero en comparación de 
largo plazo son gastos que se ahorraran en reparaciones 
futuras. 

10 
0+15000 a 0+16000 

 

• Se propone reparar o sustituir el alambre de borde del 
tramo de malla deformada por un alambre de 4 mm, 
revestido con PVC y las costura en las uniones entre las 
cajas debe ser uniforme, de acuerdo a lo establecido en 
la NTP 241.125. 

• Se plantea sustituir las mallas rotas, sin recubrimiento 
y que presenten oxido o corrosión por nuevas con las 
mismas dimensiones que la existente, se puede optar 
por reutilizar el material de relleno que este en óptimas 
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Fuente: Elaboración propia - 2024  

condiciones, siempre y cuando cumpla con las 
dimensiones y tipo de material requerido de acuerdo a 
lo establecido en la Norma ASTM A975.   

• se sugiere incorporar a la estructura un colchón 
antisocavante, con geotextil no tejido en la parte 
inferior de la base, para contrarrestar y proteger al muro 
del proceso erosivo, las dimensiones del colchón, así 
como material de malla, tamaño de cocada, y material 
de relleno. Dependerán del análisis hidráulico, 
geotécnico, la topografía del terreno y las cargas a las 
que va a estar sometida la estructura. 

• Para contrarrestar la ruptura de malla por el crecimiento 
de árboles, se propone hacer inspecciones periódicas 
(anuales) para controlar el exceso de vegetación, ya que 
la ubicación geográfica se caracteriza por la abundancia 
de maleza. 
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Grafico N° 1: ¿Cree usted que es necesario realizar la evaluación del muro de gaviones en 

la margen derecha del rio Aguaytía entres las progresivas 0+600 a 0+1600? 

 

Fuente: Elaboración propia – 2024 

 

 

Tabla 14: Resultados de la interrogante N° 01 

RESULTADOS 
RESPUESTAS SI NO 

PORCENTAJE DE ENCUESTADOS 88% 12% 
TOTAL 100% 

   Fuente: Elaboración propia – 2024 

 

Interpretación: El 88% de la población encuestada afirma que es necesario realizar la 

evaluación del muro de gaviones, por otro lado, el 12 % cree que no lo es.  

88%

12%

¿Cree usted que es necesario realizar la 
evaluación del muro de gaviones en la 

margen derecha del rio Aguaytía entres las 
progresivas 0+600 a 0+1600?

SI NO
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Grafico N° 2: ¿Cree usted que la evaluación del muro de gaviones en la margen derecha 

del rio Aguaytía entres las progresivas 0+600 a 0+1600, aportará a la mejora de la defensa 

ribereña? 

Fuente: Elaboración propia – 2024 

 

Tabla 15: Resultados de la interrogante N° 02 

RESULTADOS 
RESPUESTAS SI NO 

PORCENTAJE DE ENCUESTADOS 94% 6% 
TOTAL 100% 

   Fuente: Elaboración propia – 2024 

 

Interpretación: El 94% de los encuestados opinan la evaluación del muro de gaviones en 

la margen derecha del rio Aguaytía entres las progresivas 0+600 a 0+1600, aportará la 

mejora de la defensa ribereña, mientras que el 6% piensa lo contrario. 

 

 

 

 

94%

6%

¿Cree usted que la evaluación del muro de 
gaviones en la margen derecha del rio 

Aguaytía entres las progresivas 0+600 a 
0+1600, aportará a la mejora de la defensa 

ribereña?

SI NO
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Grafico N° 3: ¿Cree usted, que las propuestas de mejora planteadas son aplicables para 

mejorar el muro de gaviones en la margen derecha del rio Aguaytía entre las progresivas 

0+600 a 0+1600? 

 

Fuente: Elaboración propia – 2024  

 

 

Tabla 16: Resultados de la interrogante N° 03 

RESULTADOS 
RESPUESTAS SI NO 

PORCENTAJE DE ENCUESTADOS 100% 0% 
TOTAL 100% 

   Fuente: Elaboración propia – 2024 

 

Interpretación: El 100% de los participantes consideran que las propuestas de mejora 

planteadas son aplicables para mejorar el muro de gaviones en la margen derecha del rio 

Aguaytía entre las progresivas 0+600 a 0+1600. 

 

 

 

100%

0%

¿Cree usted, que las propuestas de mejora 
planteadas son aplicables para mejorar el 

muro de gaviones en la margen derecha del 
rio Aguaytía entre las progresivas 0+600 a 

0+1600?

SI NO
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V. Discusión 

• Dando respuesta a mi primer objetivo específico, el cual fue Realizar la evaluación 

del muro de gaviones en la margen derecha del rio Aguaytía, entre las progresivas 

0+600 a 0+1600 en el centro poblado 3 de octubre, se obtuvo en los resultados que, 

en la progresiva 0+1400 a 0+1500 el muro está conformado por 2 filas, de forma 

escalonada. Comenzando en la base con 2 cajas, el siguiente nivel compuesto por 1 

caja de gavión. Las cajas con dimensiones de 2mt x 1mt x 1mt. Con una antigüedad 

de 27 años, además la malla presento rupturas de grandes dimensionas en 48 ml a lo 

largo del tramo, esto ha hecho que el material de relleno se pierda, también El 

alambre es de tipo galvanizado de 3.4mm de diámetro, Y tiene recubrimiento de 

PVC.  En el 80 ml del tramo el recubrimiento es nulo o inexistente por el deterioro. 

En el resto del tramo el recubrimiento está totalmente agrietado, con escoriaciones y 

cambios de color, Durante la evaluación se observó presencia de oxido y corrosión 

en gran cantidad en 75 ml a lo largo del tramo. Sumado a esto, se pudo visualizar que 

hay algunas rocas de menor tamaño que la cocada más grande de la malla, también 

se evidencio fracturas y porosidad en el material. Finalmente, dentro de las fallas se 

visualizó, deformación de la primera caja del muro en 32 ml del total del tramo, 

causado por la caída de rocas (boloneria), que al impactar chancan el alambre, esto 

en conjunto a los esfuerzos de tracción, y el crecimiento de árboles por exceso de 

vegetación. Están haciendo que la malla se abra, y pierda material de relleno en 

grandes cantidades. También se observó un desface de 58 cm (volcamiento) en 21 

ml de muro en diferentes puntos del tramo, por acciones de empuje de terreno y 

socavación, las sumatoria de estos factores han hecho que la estructura falle. En 60 

ml se observó proceso erosivo en la base del muro a lo largo de la progresiva. 

Además, la base del muro presento colmatación en 45 ml del total del tramo, esto 

disminuirá la permeabilidad; por lo que se encuentra estado crítico. 

Guardando semejanza con la evaluación de García (14) cuya tesis se titula 

“Evaluación de muro de gaviones, para mejorar la defensa ribereña del río Aguaytía 

del jirón rio Huallaga entre las progresiva 0+000 a 0+140 del distrito de Curimana, 

provincia de Padre Abad, departamento de Ucayali – 2023.” Que indica que, en la 

progresiva 0+48 a 0+51 el material de relleno se está desbordando por los orificios 

de la malla, esto a causa de que la piedra es de menor tamaño que la ranura de la 

malla. Además, en la zona curva del rio presenta socavación, también empujes por 
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parte del terreno, lo cual ha hecho que el muro pierda forma; por tal motivo se 

considera zona critica. 

• Dando respuesta a mi segundo objetivo específico, el cual fue Plantear propuestas de 

mejora para el muro de gaviones en la margen derecha del rio Aguaytía, entre las 

progresivas 0+600 a 0+1600 en el centro poblado 3 de octubre, distrito de padre abad, 

se obtuvo que el 88% de la población encuestada afirma que es necesario realizar la 

evaluación. Ya que hay zonas que se encuentran en estado crítico, También el 94% 

de los encuestados opinan que la evaluación efectuada aportara a la mejora de la 

defensa ribereña. Además, el 100% de los participantes consideran que las propuestas 

de mejora planteadas, son aplicables para mejorar el muro de gaviones.  

Lo cual tiene relación con la investigación de Montes (11) cuya tesis se titula 

“Evaluación de muro de gaviones, para mejorar la defensa ribereña del río santa, 

margen derecha, en el sector Rumichuco, provincia de Huaraz, región Ancash – 

2023.” Quien indico que el 100% de la población que participo en la encuesta piensa 

que la evaluación que se llevó a cabo dará recomendaciones de mejora para el muro 

de gaviones. El mismo porcentaje (100%) de la población encuestada cree que la 

mejora de la defensa ribereña tendrá un impacto ambiental beneficioso. Así mismo 

el 100% de los participantes piensa que la mejora de la defensa ribereña tendrá 

beneficios con aspecto social. 
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VI. Conclusiones 

• Se realizó la evaluación del muro de gaviones, en la cual se encontraron tres zonas 

críticas, ubicadas, entre las progresivas 0+1300 a 0+1600, con una antigüedad de 27 

años, donde se observó oxido y corrosión en 215 ml a lo largo de los tres tramos, 

además excesiva vegetación y crecimiento de árboles que han causado la abrasión de 

la malla y perdida de relleno en 153 ml, también  fallas en la estructura causadas por 

socavación, volteo, empujes e impacto de la boloneria en 108 ml, por otro lado se 

encontró erosión en 106 ml, colmatación en 45 ml y ausencia de geotextil, la 

sumatoria de los factores antes mencionados han causado problemas severos en estos 

tramos,  A diferencia de las progresivas 0+600 a 0+1300 con una antigüedad de 11 

año, que se encontraron en estado regular, donde se visualizó problemas leves, como 

exceso de maleza, rotura de mallas en pequeñas cantidades (sin abrasión), alambres 

de borde que no cumplen con la norma ASTM A975, oxido en minúsculas 

cantidades, algunos daños que han sido producidos por la población  de la zona, 

además de rasgaduras de geomallas. Finalmente, después de la evaluación global se 

concluyó que el muro se encuentra en estado regular. 

• Se plantearon diversas propuestas de mejora, que pueden aplicarse para solucionar la 

problemática existente en las zonas críticas, como: reparar demoler y sustituir las 

mallas que presenten rotura, oxido y corrosión, reincorporar el uso de geotextil no 

tejido debajo del revestimiento de la base y en la cara lateral del muro que estará en 

contacto con el relleno, para evitar la erosión o colmatación. Con respecto a la caída 

de rocas en una parte del tramo se sugirió colocar barreras dinámicas o, construir 

gaviones reforzados (tipo reforzado), la particularidad de este, reside en que uno o 

más paneles (los que se crea conveniente) se fabrican con alambres de mayor 

diámetro de acuerdo con las condiciones de diseño especificado, cuyo propósito es 

el de proporcionar mayor resistencia a la abrasión e impacto de la boloneria. Otro 

punto fue adherir un colchón antisocavante, para los tramos que presenten proceso 

erosivo, y reconstruir los muros que estén deformado por distintas fallas. Mientras 

que para las zonas en estado regular se propuso reforzar los bordes y diafragmas, 

además de incorporar tensores para mejorar la rigidez, también se sugirió realizar 

inspecciones periódicas anuales para controlar el exceso de vegetación, también se 

planteó cambiar el material de relleno que no posea las características adecuadas, por 

uno que cumpla con la NTP 241.125. 
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VII. Recomendaciones 

• Se recomienda que, al momento de construir un muro de gavión, se debe utilizar 

material que cumpla con parámetros mínimos de calidad establecidos por la norma 

ASTM A975 Y la NTP 241.125. Además de tener en cuenta los estudios que se 

deben realizar, como, el análisis hidráulico, geotécnico, y calcular todas las cargas 

a las que la estructura estará sometida, con el objetivo de evitar futuras fallas de 

cualquier tipo. Esto debe ir de la mano con un proceso constructivo adecuado, el 

cual tendrá un papel importante, dado que un buen desarrollo de calidad a la hora 

de ejecutar impactará de manera positiva en la vida útil y comportamiento de la 

estructura. 

• Se recomienda, respecto a las zonas críticas, sustituir y reparar las cajas de gavión 

que están deformadas, rotas o corroídas, y rellenar con canto rodado de 8” o 

reutilizar el relleno que este en óptimas condiciones, siempre y cuando cumpla con 

las dimensiones y tipo de material requerido de acuerdo a lo establecido en la 

Norma ASTM A975, además se sugiere incorporar a las estructuras que presenten 

erosión y socavación, un colchón antisocavante, con geotextil no tejido en la parte 

inferior de la base, por otro lado se recomienda colocar barreras dinámicas para 

contrarrestar la boloneria, que se desprende del talud. Mientras que para las zonas 

en estado regular se recomienda reforzar los alambres de borde, también realizar 

inspecciones anuales para contrarrestar el exceso de vegetación y ejecutar 

reparaciones que se requieran de manera oportuna. Finalmente, se recomienda 

poner en práctica las propuestas planteadas en el presente informe de tesis, ya que 

las soluciones brindadas fueron elaboradas teniendo en cuenta parámetros 

establecidos en la NTP 241.125, - ASTM A975.    
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Anexos 

Anexo 01. Carta de recojo de datos 
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Anexo 02. Documento de autorización para el desarrollo de la investigación  
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Anexo 03. Matriz de Consistencia 

Tabla 17: Matriz de consistencia 

Formulación del problema Objetivos Hipótesis Variables Metodología 

Problema general: 

¿La evaluación del muro de 
gaviones, mejorara la 
defensa ribereña en la 
margen derecha del río 
Aguaytía progresiva 0+600 a 
0+1600 en el centro poblado 
3 de octubre, distrito de 
padre abad, provincia de 
padre abad, región Ucayali – 
2024? 
 

Objetivo general 

Realizar la evaluación del 
muro de gaviones, para 
mejorar la defensa ribereña 
en la margen derecha del río 
Aguaytía desde la progresiva 
0+600 a 0+1600 en el centro 
poblado 3 de octubre, distrito 
de padre abad, provincia de 
padre abad, región Ucayali – 
2024 

Hipótesis 

El proyecto de investigación 
no contemplara hipótesis por 
ser de tipo descriptico. Como 
sabemos la hipótesis son 
ideas o explicaciones para 
establecer relaciones entre 
los hechos y de esta manera 
tratar de explicarlos. 
 

Variable 1 

Evaluación de muro de 
gaviones 
 
Dimensiones 

Muros de gaviones 

Tipos de gaviones 

Características generales 

 

Tipo de Investigación: 

Para el proyecto de tesis que 
se está realizando en el 
centro poblado 3 de octubre 
el tipo de investigación será 
aplicada. 
Nivel de Investigación: 

Para el proyecto que se está 
realizando en el centro 
poblado 3 de octubre será de 
nivel descriptivo. 
Diseño de Investigación: 

Para el proyecto de tesis que 
se está realizando en el 
centro poblado 3 de octubre 
el diseño de investigación es 
no experimental. 

Objetivos específicos 

Evaluar el muro de gaviones 
en la margen derecha del rio 
Aguaytía desde la progresiva 
0+600 a 0+1600 en el centro 
poblado 3 de octubre, distrito 
de padre abad, provincia de 

 Variable 2 

Mejora de la defensa 
ribereña 
 
Dimensiones 

Estructuras de protección de 

riveras 

Población y muestra 

Población: 

La población para el 
proyecto de investigación 
está compuesta por toda la 
defensa rivereña hecha de 
muro de gaviones en la 
margen derecha del río 



76 
 

Fuente: Elaboración propia – 2024 

  

padre abad, región Ucayali – 
2024 
Plantear propuestas de 
mejora para el muro de 
gaviones en la margen 
derecha del rio Aguaytía 
desde la progresiva 0+600 a 
0+1600 en el centro poblado 
3 de octubre, distrito de 
padre abad, provincia de 
padre abad, región Ucayali – 
2024 

Aguaytía en el centro 
poblado 3 de octubre. 
 
Muestra: 

La muestra del proyecto de 
investigación es el muro de 
gaviones en la margen 
derecha del río Aguaytía 
progresiva 0+600 a 0+1600 
en el centro poblado 3 de 
octubre 
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Anexo 04. Instrumento de recolección de información 
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Anexo 05. Ficha técnica de los instrumentos 

• Primer experto 
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• Segundo experto 
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• Tercer experto 
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Anexo 06. Formato de consentimiento informado u otros 
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DECLARACION JURADA 
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PANEL FOTOGRAFICO 

 

 

Figura 19: Progresiva 0+600 a 0+700 

 En este tramo se pudo observar exceso de vegetación sobre el muro de gaviones  

 

 

Figura 20: Progresiva 0+700 a 0+800 

En la imagen se puede apreciar la geomalla del muro de gaviones  
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Figura 21: Progresiva 0+800 a 0+900 

En este tramo, el muro está compuesto por cajas de 1mt x 1mt con altura total de 3 mts. Iniciando 

en la base con 3 cajas, en la parte media dos cajas y en la cresta 1 caja, de forma escalonada. 

 

 

 

Figura 22: Progresiva 0+900 a 0+1000 

El crecimiento de árboles causa rotura de malla y abrasión de la caja de gaviones 
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Figura 23: Progresiva 0+1000 a 0+1100 de muro de gaviones (vista panorámica) 

 

    Rio Aguaytía 

 

 

 

 

Figura 24: Material de relleno dentro de las cajas del muro de gaviones oscila entre 7” y 8” de 

diámetro. 
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Figura 25: Progresiva 0+1100 a 0+1200 

En este tramo el muro está compuesta por dos filas de cajas de 1mt x 1 mt y en la base una caja tipo 

colcho con una altura de 0.30 mt x 2.50 mt de ancho. 

 

Figura 26: Progresiva 0+1100 a 0+1200 la base del muro ha sufrido deformaciones, además de 

ruptura de malla. 
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Figura 27: Progresiva 0+1200 a 0+1300 

La abertura de la malla hexagonal es de 10cm x 12 cm, se observó que, a pesar del recubrimiento 

de PVC, la malla está deteriorada y rota en gran parte por efecto de la naturaleza y la antigüedad. 

 

 

Figura 28: Progresiva 0+1300 a 0+1400 

Se puede observar que el geotextil colocado a lo largo de este tramo está deteriorado y roto por la 

agresividad del clima 
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Figura 29: Progresiva 0+1400 a 0+1500 

En la imagen se observa deformación de una parte del muro de gaviones por efectos de empuje del 

terreno (58 cm de desface). 

 

 

Figura 30: Progresiva 0+1400 a 0+1500 se puede observar la deformación del muro en algunos 

puntos del tramo, esto, a causa del desprendimiento y caída de rocas de parte del cerro colindante 

sobre el muro 
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Figura 31: Progresiva 0+1500 a 0+1600 

 El alambre galvanizado del muro no cuenta con recubrimiento de PVC, por lo que hay 

presencia de oxido y corrosión en el 40% del tramo. 

  

 

 Figura 32: Progresiva 0+1500 a 0+1600 El material de relleno en este tramo es canto 

rodado con piedra chancada en diversas cantidades 
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Figura 33: Realizando el llenado de encuestas con pobladores del C.P 3 de octubre 

 

 

 Figura 34: Progresiva 0+1500 a 0+1600 a lo largo de esta progresiva, se observó 

abundante vegetación en el 60% del tramo. 
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NORMAS Y REGLAMENTOS  
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CORTES DE MURO DE GAVIONES 
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