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Resumen
La presente investigacion se viene desarrollando en el centro poblado San Antonio de
Antaparco, Distrito San Antonio de Antaparco, Provincia Angaraes, Departamento de
Huancavelica, se determin6 que tiene un problema general ;La evaluacion del muro de
gaviones, mejorara la defensa riberena tipo gaviones de Rio Cachi, margen izquierdo, centro
poblado Antaparco, Distrito San Antonio de Antaparco, Provincia de Angaraes,
Departamento Huancavelica — 20247 en el cual se hallaron algunas deficiencias en el muro
de gaviones, donde se da solucion a dicha problematica elaborando el siguiente objetivo
general: Realizar la evaluacion del muro de gaviones para el mejoramiento de la defensa
riberena tipo gaviones del Rio Cachi, margen izquierdo, centro poblado Antaparco, Distrito
San Antonio de Antaparco, Provincia de Angaraes, Departamento Huancavelica — 2024;
tiene una metodologia de tipo descriptivo, de nivel cualitativo y disefio no experimental,
como técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos, se hicieron fichas técnicas y
cuestionarios que se entreg6 a los pobladores para poder saber las condiciones de la
estructura de igual manera sus opiniones y como resultados, que se tiene una defensa
riberefla continua de tipo gaviones con una estructura que se caracteriza por tener alambres
galvanizados en buen estado las mallas hexagonales son de 8x10 BWG 13, las mallas
eslabonadas se encuentran en buena condicion la antigiiedad que se pregunto a la poblacion
es menos de 5 afos la longitud es mas de 1km y en cuanto al caudal del rio es considerado
leve, se llego6 a la conclusion se diagnostico las zonas de riesgo donde se encontrd que el
tramo 0+600 al 0+700 que la parte inferior del gavion estaba cubierto por restos de piedras
y arena el cual no se considera de gravedad, el tramo 0+950 al 1+050 tiene presencia de
vegetacion pero se encuentra en buen estado ya que no hay presencia de oxido o algiin agente
que pueda dafar la estructura, en el tramo 1+400 al 1+500 se visualiza la presencia de plantas
en la base de los gaviones pero se encuentra en buen estado ya que no hay corrosion en la
mallas ni algiin otro componente que este dafiado; en conclusion luego de haber

diagnosticado la estructura se considera que se encuentra en buen estado

Palabras claves: Defensa riberefia, evaluacion, estructuras, mejoramiento, muro de

gaviones.



Abstract
This research is being carried out in the San Antonio de Antaparco populated center, San
Antonio de Antaparco District, Angaraes Province, Huancavelica Department, it was
determined that it has a general problem: Will the evaluation of the gabion wall improve the
gabion-type riverbank defense of the Cachi River, left bank, Antaparco populated center, San
Antonio de Antaparco District, Angaraes Province, Huancavelica Department - 2024? in
which some deficiencies were found in the gabion wall, where a solution is given to this
problem by developing the following general objective: Carry out the evaluation of the
gabion wall to improve the gabion-type riverbank defense of the Cachi River, left bank,
Antaparco populated center, San Antonio de Antaparco District, Angaraes Province,
Huancavelica Department - 2024; It has a descriptive methodology, qualitative level and
non-experimental design, as techniques and instruments for data collection, technical sheets
and questionnaires were made that were given to the residents in order to know the
conditions of the structure as well as their opinions and as results, that there is a continuous
riverbank defense of the gabion type with a structure that is characterized by having
galvanized wires in good condition, the hexagonal meshes are 8x10 BWG 13, the linked
meshes are in good condition, the age that was asked to the population is less than 5 years,
the length is more than 1km and as for the river flow it is considered mild, the conclusion
was reached that the risk zones were diagnosed where it was found that the section 0 + 600
to 0 + 700 that the lower part of the gabion was covered by remains of stones and sand which
is not considered serious, the section 0 + 950 to 1 + 050 has the presence of vegetation but
is in good condition since there is no presence of rust or any agent that could damage the
structure, in the section 1+400 to 1+500 the presence of plants is seen at the base of the
gabions but it is in good condition since there is no corrosion in the mesh or any other
component that is damaged; in conclusion after having diagnosed the structure it is

considered to be in good condition

Key words: Riverbank defense, evaluation, structures, improvement, gabion wall.
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I.

Planteamiento del problema

1.1.Descripcion del problema

A nivel Internacional, segin la ONU — HABITAT (1), menciona que “las
inundaciones, las sequias y otras catastrofes relacionadas con el agua estan
aumentando a causa del cambio climdtico y, dado el crecimiento demografico y
la disminucion de la disponibilidad de ese recurso en muchos lugares, se
incrementara la cantidad de personas que sufren por esos fenomenos advirtio la
Organizacion Meteorologica Mundial; ademas, desde el afio 2000 los desastres
relacionados con las inundaciones han aumentado en un 134% en comparacion
con las dos décadas anteriores. La mayoria de las muertes y pérdidas econdémicas
por inundaciones sucedieron en Asia, donde deben reforzarse los sistemas de
alerta temprana”.

A nivel Nacional, segin Senambhi (2), menciona que “en el Pert en el pasado se
produjeron grandes inundaciones afectando la costa norte del pais con lluvias e
inundaciones, practicamente la totalidad de las cuencas de la costa tuvieron gran
actividad por efecto de las lluvias que originaron incremento de caudales,
erosion hidrica, activacion de quebradas secas, formacion de avalanchas de loso
de diverso tamafio que aportaron materiales solidos hacia las partes bajas de los
valles, causando sedimentacion y colmatacion de cauces, contribuyendo asi a los
desbordes y consiguientes inundaciones”.

A nivel local, segin COEN — INDECI(3), menciona que “el 4 de abril de 2023
a las 07:04 horas, se registraron lluvias intensas ocasionando afectacion en la
infraestructura de viviendas y carretera Antaparco -Santo Tomas de Pata, en el

distrito de San Antonio de Antaparco, provincia de Angaraes”.



1.2.Formulacion del problema

(La evaluacion del muro de gaviones, mejorara la defensa riberefia del Rio

Cachi, margen izquierdo, centro poblado Antaparco, Distrito San Antonio de

Antaparco, Provincia de Angaraes, Departamento Huancavelica — 20247

1.3.0bjetivo general y especificos

1.3.1. Objetivo general

Realizar la evaluacion del muro de gaviones para el mejoramiento de la

defensa riberefia tipo gaviones del Rio Cachi, margen izquierdo, centro

poblado Antaparco, Distrito San Antonio de Antaparco, Provincia de

Angaraes, Departamento Huancavelica — 2024.

1.3.2. Objetivos especificos

Identificar las zonas de riesgo del muro de gaviones del Rio Cachi,
margen izquierdo, centro poblado Antaparco, Distrito San Antonio
de Antaparco, Provincia de Angaraes, Departamento Huancavelica —
2024.

Diagnosticar el muro de gaviones de la defensa riberefia del Rio
Cachi, margen izquierdo, centro poblado Antaparco, Distrito San
Antonio de Antaparco, Provincia de Angaraes, Departamento
Huancavelica — 2024.

Determinar la mejora de la defensa riberefia tipo gaviones del Rio
Cachi, margen izquierdo, centro poblado Antaparco, Distrito San
Antonio de Antaparco, Provincia de Angaraes, Departamento

Huancavelica — 2024.

1.4.Justificacion

El actual trabajo de investigacion se realiza en el centro poblado Antaparco,

Distrito San Antonio de Antaparco, Provincia de Angaraes, Departamento de

Huancavelica para revisar la estructura hidrdulica para mejorar la defensa

riberefia tipo gaviones del rio Cachi.

Justificacion teorica

En la investigacion se detalla las razones que hay para evitar que el rio se

desborde y perjudique tanto a la poblacion como a sus sembrios, visualizando el

estado de las estructuras de la defensa riberefa tipo gaviones.



Segun Cortés et al (4)“Son razones que argumentan el deseo de verificar,
rechazar o aportar aspectos tedricos referidos al objeto de conocimiento.”
Justificacion practica

La investigacion se hace por la circunstancia de mejorar las estructuras de la
defensa riberefia tipo gaviones del centro poblado Antaparco, distrito San
Antonio de Antaparco, provincia Angaraes, departamento Huancavelica en el
cual el aporte sera saber cuales son las deficiencias en toda la estructura y poder
darle una solucién a los problemas que se encontrara a lo largo de la
investigacion.

Segun Cortés et al(4) “Son razones que sefialen que la investigacion propuesta
ayudara en la solucion de problemas o en la toma de decisiones.”

Justificacion metodologica

La presente investigacion contribuird para poder tener resefia con respecto al
tema, para ayudar posteriormente como guia para los siguientes investigadores,
tendrd como evidencia las fallas y soluciones propuestas.

Segun Cortés et al(4) “Son razones que sustentan un aporte por utilizacion o

creacion de instrumentos y modelos de investigacion.”



IL.

Marco teorico
2.1.Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

En Tarapoto, Tenazoa(5), 2018. En su tesis denominado “Propuestas de
diseiio de defensa ribereiia en la localidad de Machungo, margen
derecha del Rio Huallaga, Distrito de Alberto Leveau, Provincia San
Martin, Region San Martin”. Para optar el titulo profesional de
Ingeniero civil en la Universidad Nacional De San Martin — Tarapoto.
Tiene como objetivo general proponer dos alternativas de disefio de
defensa riberena frente a inundacion del rio Huallaga en la localidad de
Machungo, margen derecha del rio Huallaga, Distrito de Alberto
Leaveall, provincia de San Martin, regiéon San Martin. Con una
metodologia que tiene disefio de investigacion experimental que es
correlacional simple y como conclusion se elige la propuesta 01 o dique
de tierra porque el nimero de materiales necesarios para su construccion
es menor en comparacion de la propuesta 02 o dique enrocado.

En Lambayeque, Echegaray et al(6), 2022. En su tesis denominado
“Diserio hidraulico y estructural de la defensa ribereiia del rio reque
en el sector Eten — Monsefu”. Para optar el titulo profesional de
Ingeniero Civil en la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo. Tiene
como objetivo general plantear las defensas riberefias necesarias, para
proteger al rio Reque, de desbordes e inundaciones en el sector Eten —
Monsefu. Con una metodologia donde se utilizé programas como HEC-
HMS, CIVIL 3D y HEC-RAS, programas de libre distribucion y como
conclusion se obtuvo que se utilizaran diques de enrocado longitudinales
con una corona de 4m y una altura que varia desde 3.88m a 7.60m en el
margen derecho y de 1.64m a 5.84m en el margen izquierdo con un talud
de 1V:2.5H.

En Trujille, Vega(7), 2021. En su tesis denominado “Disefio hidrdulico
de la defensa ribereiia en el rio Chicama, tramo el Algarrobo usando
los softwares HEC-RAS y RIVER”. Para optar el titulo profesional de
Ingeniero Civil en la Universidad Privada Antenor Orrego. Tiene como

objetivo general desarrollar un disefio hidraulico de una defensa
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riberefa para el margen izquierdo aguas abajo en la Cuenca del Rio
Chicama tramo el Algarrobo, con los softwares HEC-RAS y RIVER.
Con una metodologia exploratorio ya que se pondra en contacto con la
realidad de la zona y la situacion de las personas del sector el Algarrobo
recogiendo informacién pertinente, explicativa ya que se centra en
explicar el por qué y hallar los posibles efectos del fendémeno y en qué
condiciones se manifiesta.

Antecedentes Nacionales

En Chiclayo, Vasquez(8), 2018. En su tesis denominado “Diseiio de
defensas riberefias y su aplicacion en el cauce del rio la leche, distrito
de Pacora — Lambayeque”. Para optar el titulo profesional de Ingeniero
Civil Ambiental en la Universidad Catolica Santo Toribio de Mogrovejo.
Tiene como objetivo general desarrollar el disefio de defensas riberefias
y aplicarlo al cauce del rio la leche especialmente en sus zonas criticas.
Con una metodologia donde se realiz6 estudios de geologia, geotecnia,
mecanica de suelos y cantera, estudio de topografia y evaluacion de
impacto ambiental y como conclusion se obtuvo que el estudio
topografico del cauce del rio se ha desarrollado desde 1,000 mt. Aguas
abajo del barraje San Isidro y hasta 309 mt. Aguas arriba del barraje La
Cruz, definiéndose, el eje del cauce y en funcién al ancho estable
requerido, las zonas mas criticas y vulnerables, y las secciones
transversales para las tareas de movimientos de tierras, disefio y
construccion de las defensas riberefias como deflectoras.

En Lima, Cahuana(9), 2016. En su tesis denominado “Disefio de una
defensa ribereria en el tramo critico del AA.HH Playa Hermosa en el
rio Tulumayo”. Para optar titulo profesional de Ingeniero Civil en la
Universidad Alas Peruanas. Tiene como objetivo general disefar una
defensa riberefia para prevenir riesgos de inundaciones en el tramo critico
del AA.HH Playa Hermosa ubicada en la margen derecha del rio
Tulumayo en el distrito de San Ramoén, provincia de Chanchamayo,
departamento de Junin. Con una metodologia que se desarrolla primero
en su componente de simulacion hidraulica con los programas HEC-

RAS; y en su componente de modelamiento espacial con el uso del
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programa Arc-map y como conclusién que el disefio de la defensa
riberefia serd eficaz para evitar las inundaciones en el AA.HH. Playa
Hermosa y la base de los gaviones sera de 2.5m y una altura de 4.00 m
con estas dimensiones se asegurara la estabilidad tanto por volcamiento
y deslizamiento.

En Chiclayo, Cieza(10), 2022. En su tesis denominado “Amnadlisis,
evaluacion y diseiio de defensas ribererias en el cauce de la quebrada
monteria en el sector centro poblado menor Tablazos, distrito
Chongoyape — Chiclayo”. Para optar el titulo profesional de Ingeniero
Civil Ambiental. Tiene como objetivo general analizar, evaluar y
disenar, Defensas Riberefias en el cauce de La Quebrada Monteria en el
sector Centro Poblado Menor Tablazos, distrito Chongoyape — Chiclayo
con la finalidad de reducir el riesgo de inundaciones a fin de contar con
una estructura hidraulica eficiente. Con una metodologia de acuerdo con
el disefio de investigacion descriptiva, ya que se dard a conocer
propiedades y caracteristicas de la zona de estudio mediante la
recoleccion de datos, andlisis previo e interpretacion y como conclusion
se obtuvo que la simulacion hidraulica realizada con el programa IBER,
demostrd que el enrocado puede contener un caudal de 428.72 m3/s, sin
rebalsar el borde libre y asegurar velocidades no erosivas.
Antecedentes Locales

En Ayacucho, Nalvarte(11), 2022. En su tesis denominado “Evaluacion
y mejoramiento de la defensa riberefia para la proteccion del campo
deportivo Monumental de Muyurina en el centro poblado de
Muyurina, empleando el algoritmo SFM-DMV en el distrito de
Tambillo, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho -
2022”. Para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil. Tiene como
objetivo general evaluar y disefar la defensa riberefia para proteger el
campo deportivo Monumental de Muyurina, del distrito de Tambillo,
provincia de Huamanga, del departamento de Ayacucho. Con una
metodologia que se centrara en el aseguramiento y la evaluacion de las
actuales salvaguardias riberefias determinadas para decidir si son

utilizables hasta la fecha y como conclusién se tiene que construir una



nueva defensa riberefia o adicionar al existente gavion para ganar en
altura y evitar riesgos futuros que puedan vulnerar estas defensas ya que
su altura maxima es de 2.30 metros aproximadamente porque en
maximas avenidas estos muros pueden colapsar.

En Ayacucho, Jorge(12), 2022. En su tesis denominado “Evaluacion y
diseiio de defensa ribereiia del rio Rosaspata, en la localidad de
Rosaspata, distrito de Vinchos, provincia de Huamanga, departamento
de Ayacucho — 2022”, Para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil.
Tiene como objetivo general evaluar y disefiar estructuras para mejorar
la defensa riberena de proteccion ante peligro de inundacion en la margen
izquierda y derecha del rio Rosaspata, en la localidad de Rosaspata. Con
una metodologia de tipo de investigacion que se empleo es descriptivo;
por que se utilizd encuestas para describir de una mejor manera en el
tema de la recoleccion de base de datos y como conclusién se ha optado
por el disefio de muro de concreto. Tipos de muros planteados en el
proyecto Altura Muro segun disefio: Tipo I es de 3 m, Tipo II 3.85 m,
Tipo III 3.60m, Tipo IV 5.35 m en total 1095.01 m de longitud; la razén
que se determind el tipo de muro fue por escasez del material en la zona
para el enrocado.

En Chimbote, Yraita(13), 2023. En su tesis denominado “Evaluacion
del enrocado, para mejorar la defensa ribereia en la margen derecha
del rio Lacramarca Km 7+200 al Km 7+350, distrito de Chimbote,
provincia del Santa, Region Ancash — 2023”. Para optar el titulo
profesional de Ingeniero Civil. Tiene como objetivo general evaluar el
enrocado, para mejorar la defensa riberena en la margen derecha del rio
Lacramarca Km 7+200 al Km 7+350, distrito de Chimbote, provincia del
Santa, regién Ancash — 2023. Con una metodologia que es de tipo
descriptivo, nivel cualitativo y cuantitativo, el disefio de investigacion
fue no experimental y de corte transversal y como conclusion que la
estructura de enrocado se encuentra en estado muy deteriorado y gracias

a esta evaluacion se contribuird en la mejora de la defensa riberefia.



2.2.Bases tedricas
2.2.1. Evaluacion de muro de gaviones

Segun Lipa (14), define que es el “proceso en el cual se detalla el analisis

para verificar tanto la efectividad como la estabilidad y la funcionalidad

de la estructura echa con gaviones. El cual requiere estudiar cualidades

como la condicion del material usado en la construccion, la plenitud

estructural del muro, la suficiencia para aguantar la erosion y muchos

casos la presion hidraulica.”

2.2.1.1.Historia de muro de gaviones
Segun Berrocal (15), define que “se averigua el desarrollo
historico de toda la estructura, desde el inicio hasta los cambios
en el transcurrir del tiempo, asi se obtiene toda la informaciéon
necesaria para definir la condicién actual.”

2.2.1.2.Entorno geografico y ecoldgico
Segun Tabori (16), define que “se visualiza la realidad en que se
encuentra el muro, afiadiendo factores del entorno ya sea la
hidrologia, condiciones del medio ambiente, la topografia y
vegetacion porque estos elementos pueden tener dominio en su
comportamiento.”

2.2.1.3.Materiales empleados en la construccion
Segun Estrella (17), define que “se estima los materiales que se
usaron en el armado de los gaviones, viendo la cualidad,
resistencia con respecto a los agentes climaticos desfavorables y
desarrollo de erosion, para asegurar la fortaleza estructural del
muro.”

2.2.1.4.Evaluacion de la estabilidad estructural
Segtin Estrella (17), define que “se debe hacer una serie de
examenes para ver la estabilidad del muro, teniendo en cuenta
agentes como el reparto de cargas, el impacto del agua y diversos

agentes que puedan danar la integridad del muro.”
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Figura 01 — Evaluacion de la estabilidad estructural

Fuente: Extraido del libro de Pisco (18)

2.2.1.5.Impacto ecoldgico del muro de gaviones
Segun Berrospi (19), define que “se evalua el impacto del muro
en el medio ecoldgico que se encuentra alrededor, pensando en
las causas tanto de la flora, fauna y el hébitat local; de igual
manera las medidas para bajar el impacto.”

2.2.1.6.Aspectos sociales
Segiin Parra (20), define que “en el ambiente de muro de
gaviones, el aspecto social ve la relacion que tendra el impacto de
dicha estructura con la comunidad local ya sea si va afectar la
actividad econdémica, la mejora en la calidad de vivencia, acceso
a los servicios basicos.”

2.2.1.7.Medidas estructurales
Segiin Vega (21), define que ‘“se relaciona con las medidas
concretas para buscar la fortaleza de las defensas riberefias. Se
incluye muros nuevos con respecto a gaviones, también se puede
dar un refuerzo a los existentes, adecuacion de sistema de drenaje,

todo lo necesario para evitar la erosion en zonas vulnerables.”



Figura 02 — Medidas estructurales

Fuente: Extraido de la tesis de Vega (21)
2.2.1.8.Caracteristicas de estructuras con gaviones
Segun Cano (22), define que “los gaviones se toman como
alternativa efectiva con respecto a desbordes o diversos
acontecimientos que puedan suceder. Es un componente que no
requiere de materiales dificiles de encontrar ni de trabajadores
especializados”.
e Estructuracion armada
Segun Bolivar (23), define que “es so6lido a la variedad de
situaciones adversas que se puedan presentar”.
e Resistente
Segun Bolivar (23), define que “los componentes requeridos
tales como las mallas y alambres son resistentes con cierta
flexibilidad para aguantar la fuerza propuesta por afluentes
hidricos”.
e Drenaje
Segtin Bolivar (23), define que “por su composicion en la
estructura del armado con mallas son muy permeables, por lo
cual el agua no genera presion”.
e Economia
Segin Bolivar (23), define que “por la facilidad de la

construccion no se necesita de trabajadores especializados”.
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Resistencia a la corrosion

Segin Bolivar (23), define que “por la presencia de acero
que esta en las mallas recubiertas, se visualiza que es muy
dificil de ver presencia de corrosion y en casos de mayor
agresividad se procede a recubrir adicional en PVC”.
Resistencia al impacto

Segun Bolivar (23), define que “por el armado del gavion
que es llenado con material solido de piedra hace que tenga
mayor resistencia propuesto por la presencia de otros

agentes”.

2.2.1.9.Exploracion estadistica de referencia hidrolégica

Segun Susanne (24) define que “implica la utilizacién de

diversos procedimientos estadisticos para analizar y saber las

variaciones en las mediciones con el agua como caudales,

precipitaciones y niveles de rios”.

2.2.1.10. Avenidas y aguas altas

Segun Pino et al. (25) define que “hace referencia a lugares donde

el nivel del agua se incremente notablemente ya sea por diversos

motivos como lluvias intensas o mas factores meteorolégicos lo

cual puede conllevar inundaciones y esto se debe analizar para

lue

go tener una planificacion y gestion conveniente del recurso

hidrologico”.
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Figura 03 - Avenidas y aguas altas

Fuente: Extraido del foro de Portella E.
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2.2.1.11. Morfologia de un rio
Segun Ortega (26) define que “se refiere al andlisis tanto
estructural y de su forma de un sistema fluvial, verificando la
geometria de dicho cauce, caracteristicas y tanto del aspecto

del paisaje que lo rodea”.

Figura 04 - Morfologia de un rio
Fuente: Extraido del foro de Ortiz P.

2.2.1.12. Defensa ribereiia tipo gaviones
Segun Quispe et al. (27) define que “se tiene que analizar todos
los medios posibles tanto del entorno, considerar los agentes
hidraulicos y geotécnicos, tantas amenazas potenciales para asi
analizar la carga que tendra que resistir la estructura”.
e Tipos de gaviones
Tipo caja
Segtin Chong et al (28), define que “este tipo se caracteriza
por ser cubica o rectangular el cual tiene varios métodos para
usarlo ya sea para controlar la erosion de areas fluviales o

como muro de contencidon”.
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Figura 05 - Gavion tipo caja
Fuente: Extraido de Pérez (29)

Tipo saco

Segun Chong et al (28), define que “su forma es mas

alargada y delgada que parece un saco el cual es utilizado en

proyectos donde la caracteristica de la estructura debe ser

moldeable a alguna forma del terreno”.

Figura 06 — Gavion tipo Saco

Fuente: Extraido de Pérez (29)

Tipo colchon

Segtin Chong et al (28), define que “la forma es plana, pero

en cuanto a la extension es mas ancha que se parece a un

colchodn el cual sirve para proteger lechos de rios”.
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Figura 07 — Gavion tipo colchon

Fuente: Extraido de Pérez (29)

Composicion de gaviones

Segun Bolivar (23), define que “la estructura del gavion esta
conformada por mallas de alambre, pero de acero inoxidable,
para que pueda resistir a todos los agentes externos que
puedan provocar dafios”.

Mallas

Segtin Bolivar (23), define que “para elaborar cada tipo de
malla, se estudiara la clase de proyecto a realizar para ver las
necesidades y exigencias que requiere”.

Mallas Hexagonales

Segun Bolivar (23), define que “tiene diversas dimensiones
el cual se diferenciara por escuadra, el cual se debe tener en
cuenta la altura y distancia entre las estructuras que se va

armar de los gaviones”.
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Figura 08 — Malla Hexagonal

Fuente: Extraido de Bolivar (23)

Malla eslabonada

Segun Bolivar (23), define que “no hay union extra fuerte
entre alambre y alambre el cual tiene mayor flexibilidad

porque se pueden deslizar entre ellos”.

flexibilidad

Sentido de maxima

|

Figura 09 — Malla eslabonada

Fuente: Extraido de Bolivar (23)
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e Malla electrosoldada
Segun Bolivar (23), define que “es mas rigida que las otras
mallas y sus cuadriculas tienen el mismo espaciamiento, es

mas firme, rigido y econémico”.
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Figura 10 — Malla electrosoldada

Fuente: Extraido de Bolivar (23)
2.2.1.13. Estado de equilibrio
Segun Fracassi (30) define que “se describe de acuerdo a la
condicidn en la que las fuerzas que actuan sobre un sistema fluvial
estan balanceadas lo que resulta en una forma y flujo estables del
rio. El estudio del estado de equilibrio es esencial para entender
la evolucion y la respuesta de los rios a cambios ambientales”.
2.2.2. Mejoramiento de la defensa riberefia
Segun Berrospi (19), define que “son una serie de medidas que se disefia
para poder buscar la fortaleza de la estructura y asi mismo mejorar la
seguridad de las riberas, lo que se busca es evitar el desgaste y buscar la
seguridad a las zonas que se encuentren cerca al cauce de agua”.
2.2.2.1.Planes para optimizar la proteccion ribereiia
Segiin Espinoza (31), define que ‘“esta accion debe tener
estrategias para disefiar el fortalecimiento de la defensa existente,
en el cual también se puede aumentar estructuras nuevas para que

su capacidad sea mayor a la actual”.
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2.2.2.2.Analisis de riesgos para identificar mejoras requeridas

Segin Meléndez et al (32), define que “se tiene que estudiar y

posteriormente evaluar para ver los riesgos que hay con referencia

a las riberas, dentro de estos se tiene que verificar la posibilidad

de inundaciones, la fragilidad de la estructura y diversos

factores”.

2.2.2.3.Consecuencias de la erosion y las inundaciones

Segiin Moncada (33), define que “se debe observar y prevenir

tanto la erosiébn como inundacién que se pueda tener en los

lugares riberefias, teniendo en cuenta los dafios que pueda causar

en la infraestructura, asi mismo viendo la biodiversidad”.

2.2.2.4.Condiciones de encausamiento

Segun Camacho et al (34). define que “se debe tener en cuenta

el movimiento de sedimentos en el lecho, la pendiente hidraulica,

la velocidad de sedimentacion y la fuerza tractiva”.

Coeficiente de rugosidad

Segun Camacho et al (34). define que “es un agente que
expresa la emanacion de agua en un lugar exacto, puede ser
referido al tipo de la superficie de la estructura y como lo va
afectar a lo largo de toda la defensa riberefia”.

Pendiente hidraulica

Segin Cahuana (9), define que “el agua recorre por una
superficie de su cauce y este debe tener una inclinacion, lo
cual en el disefio de una estructura es importante la pendiente
ya que se tiene que verificar el flujo para evitar la erosion”.
Transporte de solidos de fondo

Segun Ccorimanya (35), define que “el rio tiene movimiento
de sedimentos el cual se debe considerar para que la
construccion de la defensa tenga un disefio que sea capaz de
