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Resumen

Esta investigacion tuvo como problematica ;La evaluacion del muro de gaviones mejorara
la defensa riberena del rio Uruya, desde el puente Gran Puntilla hasta el puente Cambio 90,
distritos de Irdzola y Curimand, provincia Padre Abad, departamento Ucayali - 2025?. Y
como objetivo general Evaluar el muro de gaviones para la mejora de la defensa riberefia
del rio Uruya, desde el puente Gran Puntilla hasta el puente Cambio 90, distritos de Irdzola
y Curimand, provincia Padre Abad, departamento Ucayali - 2025. La metodologia de esta
investigacion fue de tipo descriptivo, con nivel de tipo mixto, con un disefio no experimental
de corte transversal. La poblacion abarcé la defensa riberefa del rio Uruya y la muestra
conformada por el muro de gaviones del margen derecho entre las progresivas 0+000 a
0+500 del rio Uruya. Las técnicas e instrumentos fueron: Observacion, uso de encuestas y
fichas técnicas. Obteniendo como resultados de la evaluacion de 1 km. del margen derecho
de la defensa riberefia del rio Uruya, altura mas baja de 2.45 m y mas alta de 3.00 m; con
tamafios de rocas entre 10 a 40”; gaviones tipo caja de 1m de alto x Im de ancho x 1 m de
fondo. Con principales fallas de deslizamiento, erosion y socavacion en el gavion y rotura y
corrosion de la malla. Se concluye, que el muro de gaviones presenta zonas de riesgo en su
estructura existente, lo cual se recomienda a las Municipalidades de Irdzola y Curimana
respondan al area designada para que solucione los dafios que presenta el muro de gaviones

y asi evitar que aumente dafios en la estructura de la defensa riberefia.

Palabras claves: Evaluacion del muro de gaviones, gaviones, defensa riberefia.
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Abstract

The problem of this research was: Will the evaluation of the gabion wall improve the
riverside defense of the Uruya River, from the Gran Puntilla bridge to the Cambio 90 bridge,
districts of Irdzola and Curimana, Padre Abad province, Ucayali department - 2025? And as
a general objective, Evaluate the gabion wall to improve the riverside defense of the Uruya
River, from the Gran Puntilla bridge to the Cambio 90 bridge, Irdzola and Curimana districts,
Padre Abad province, Ucayali department - 2025. The methodology of this research was
descriptive, with a mixed type level, with a non-experimental cross-sectional design. The
population included the riverside defense of the Uruya River and the sample made up of the
gabion wall on the right bank between the progressive 0+000 to 0+500 of the Uruya River.
The techniques and instruments were: Observation, use of surveys and technical sheets.
Obtaining results from the evaluation of 1 km. from the right bank of the riverside defense
of the Uruya River, lowest height of 2.45 m and highest of 3.00 m; with rock sizes between
10” to 40’; box-type gabions 1m high x Im wide x Im deep. With main sliding faults, erosion
and scour in the gabion and breakage and corrosion of the mesh. It is concluded that the
gabion wall presents risk areas in its existing structure, which is why it is recommended that
the Municipalities of Irazola and Curimand respond to the designated area to solve the
damage presented by the gabion wall and thus prevent increased damage to the riverside

defense structure.

Keywords: Evaluation of the gabion wall, gabions, river defense.
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L Planteamiento del problema

1.1. Descripcion del problema
En el contexto internacional, Torres et al. (1) indica que la erosion de las riberas
y las inundaciones fluviales son desafios significativos a nivel mundial, afectando
tanto a comunidades rurales como urbanas. Los muros de gaviones, estructuras
formadas por cestas metélicas rellenas de piedras, se han consolidado como una
solucion eficaz para la proteccion contra estos fendmenos debido a su flexibilidad,
permeabilidad y capacidad para disipar la energia del agua. En Europa, paises
como Espana, Francia y el Reino Unido, segun Neupane (2), se han
implementado muros de gaviones en proyectos de defensa riberefia para proteger

infraestructuras y comunidades de las crecidas de los rios.

En el contexto nacional, Pert enfrenta desafios particulares debido a su geografia
y régimen hidrologico. La region de Ucayali, en particular, ha sido testigo de
problemas relacionados con la erosion de riberas y la insuficiencia de las defensas
actuales. De La Cruz et al. (3) sefialan que los muros de gaviones instalados en
la zona presentan fallas estructurales que ponen en riesgo la integridad de la
defensa riberefia, aumentando la susceptibilidad de la comunidad a los

desbordamientos del rio, especialmente durante la temporada de lluvias.

A nivel local, en los distritos de Irdzola y Curimand, provincia de Padre Abad,
departamento de Ucayali, se ha identificado la necesidad de evaluar y mejorar las
defensas riberefias del rio Uruya, especificamente en el tramo comprendido entre
el Puente Gran Puntilla y el Puente Cambio 90. Estudios previos, como el de
Lopez (4), han evidenciado que los muros de gaviones existentes presentan
deficiencias, tales como roturas de mallas y socavaciones, lo que compromete su

funcionalidad y la seguridad de las comunidades aledaiias.

La evaluacion detallada de estas estructuras es esencial para identificar las zonas
vulnerables y proponer mejoras que garanticen una proteccion efectiva contra la
erosion y las inundaciones. La implementacion de medidas correctivas basadas en
evaluaciones exhaustivas permitirda optimizar las defensas riberefias,
contribuyendo a la seguridad de las poblaciones locales y a la preservacion del

entorno natural.



1.2. Formulacion del problema
(La evaluacion del muro de gaviones mejorara la defensa riberefia del rio Uruya,
desde el puente Gran Puntilla hasta el puente Cambio 90, distritos de Irdzola y

Curimana, provincia Padre Abad, departamento Ucayali - 2025?

1.3. Objetivo general y especificos

1.3.1. Objetivo general
Evaluar el muro de gaviones para la mejora de la defensa riberena del rio
Uruya, desde el puente Gran Puntilla hasta el puente Cambio 90, distritos

de Irazola y Curimand, provincia Padre Abad, departamento Ucayali - 2025.

1.3.2. Objetivos especificos

e Identificar las zonas vulnerables del muro de gaviones del rio Uruya,
desde el puente Gran Puntilla hasta el puente Cambio 90, distritos de
Irdzola y Curimana, provincia Padre Abad, departamento Ucayali - 2025.

e Realizar la evaluacion del muro de gaviones del rio Uruya, desde el
puente Gran Puntilla hasta el puente Cambio 90, distritos de Irazola y
Curimand, provincia Padre Abad, departamento Ucayali - 2025.

e Determinar la mejora de la defensa riberefia del rio Uruya, desde el
puente Gran Puntilla hasta el puente Cambio 90, distritos de Irdzola y

Curimana, provincia Padre Abad, departamento Ucayali - 2025.

1.4. Justificacion
Robinson et al. (5) indican que, la justificacion de una investigacion es esencial, ya
que establece una base clara y bien fundamentada para su desarrollo. Ademas,
permite explicar la importancia y la necesidad del estudio desde diversas
perspectivas, incluyendo la tedrica, practica, metodoldgica y social. La justificacion
de una investigacion tiene el propdsito de evidenciar la relevancia del problema
estudiado, destacando que su analisis puede contribuir a la generacion de nuevos
conocimientos, la resolucion de dificultades practicas o la optimizacion de

situaciones especificas.

1.4.1.Justificacion tedrica
Segin Morales & Cardenas (6), esta justificacion expone y fundamenta la

pertinencia de determinados conceptos, teorias, modelos o enfoques tedricos



1.4.2.

1.4.3.

en relacion con la investigacion en desarrollo, explicando su importancia y

aplicabilidad dentro del estudio.

La justificacion tedrica de esta investigacion se basa en la importancia de
los muros de gaviones como solucion eficaz para la proteccion riberefia del
rio Uruya. Estos sistemas, sustentados en principios de hidraulica fluvial,
mecanica de suelos y geotecnia, permiten estabilizar margenes fluviales y

mitigar la erosion.

Justificacion metodoldgica
Segtin Estrada et al. (7), esta justificacion detalla y sustenta la seleccion de
los métodos, técnicas y procedimientos empleados en la recoleccion y

analisis de datos dentro de una investigacion.

La justificacion metodologica de esta investigacion se basa en la seleccion
de un enfoque cuantitativo, complementado con técnicas de analisis
estructural e hidraulico, para evaluar la eficacia de los muros de gaviones en

la defensa riberefia del rio Uruya.

Justificacion practica
Segin Acosta et al. (8), esta justificacion expone la relevancia y

aplicabilidad de los hallazgos de una investigacion en un entorno real.

La justificacion practica de esta investigacion radica en la necesidad de
mejorar la defensa riberefia del rio Uruya mediante la evaluacion y
optimizacion de los muros de gaviones existentes. La implementacion de
soluciones adecuadas permitird mitigar la erosion de las riberas, reducir el
riesgo de desbordamientos y proteger la infraestructura y las comunidades

aledafias en los distritos de Irazola y Curimana.



II. Marco tedrico

2.1. Antecedentes
La presente investigacion se apoyara en tres antecedentes internacionales, tres
nacionales y tres locales, los cuales seran utilizados para la discusion de los

resultados.

2.1.1. Antecedentes Internacionales
Baltan & Davila (9) autores del estudio titulado “Control de inundaciones
en propuesta de disefio de muro de gaviones aplicando metodologia BIM.
estudio de caso”, tuvieron como objetivo disefiar una propuesta de
infraestructura que mitigue los impactos de las crecientes del rio y brinde
beneficios adicionales a las comunidades aledafas. Se aplicO una
metodologia de tipo aplicada, con un enfoque descriptivo y un disefio no
experimental. Los resultados mostraron que la construccion de muros de
gaviones representa una solucion efectiva, ya que, ademads de su eficiencia
en la contencién de las aguas, es una alternativa sostenible que genera
empleo local y tiene un bajo impacto ambiental. Se concluyé que la
implementacion de esta estructura contribuiria significativamente a la
reduccion del riesgo de inundaciones en la zona, mejorando la seguridad de

los habitantes y promoviendo un desarrollo sostenible en el sector.

Guerra (10) autor de la investigacion titulada “Construccion de un muro de
proteccion con gaviones en el puente Las Guzman en la ciudad de Jalapa,
Jalapa”, tuvo como objetivo proponer la construccion de un muro de
contencion de gaviones en el puente Las Guzman, en la ciudad de Jalapa,
con el proposito de mitigar el problema de socavacion que afecta su
infraestructura. La investigacion se baso en la necesidad de fortalecer la
infraestructura vial para evitar pérdidas econdmicas y garantizar el
desarrollo del departamento, dado el impacto del puente en la actividad
empresarial y comercial de la region. Se aplicO una metodologia con
enfoque deductivo, apoyada en el marco logico, utilizando herramientas
como el arbol de problemas y objetivos para definir el planteamiento de la
investigacion. Los resultados indicaron que la construccion del muro de

gaviones es una solucion viable tanto técnica como econdmicamente,



asegurando la estabilidad del puente y reduciendo el riesgo de dafios futuros.
Se concluy6 que la implementacion de esta infraestructura es esencial para
mejorar la seguridad y funcionalidad del puente, beneficiando el desarrollo

regional y la conectividad en la zona.

Garcia (11) autor del estudio titulado “Construccion Muro de Contencion
en Gaviones Vereda el Salto”, tuvo como objetivo analizar la
implementacién de esta infraestructura, que cuenta con una longitud
aproximada de 350 metros lineales y alturas de entre 5 y 6 metros, para aislar
el lecho del rio Dagua del caserio y reducir el riesgo de desbordamientos.
Se aplico una metodologia basada en especificaciones técnicas y
normativas ambientales, bajo la supervision de una interventoria y la
autoridad ambiental competente. Los resultados evidenciaron que la
construccion del muro de gaviones representa una solucion efectiva para la
mitigacion del impacto de las crecidas del rio, asegurando la estabilidad del
terreno y la proteccion de la comunidad. Se concluyé que esta obra es
fundamental para la seguridad de los habitantes, contribuyendo al control
del riesgo de inundaciones y garantizando un desarrollo urbano mas

resiliente en la zona.

Santana & Lima (12) autores del articulo “Propuesta de obra para el control
de inundaciones en la cuenca baja del rio Portoviejo, sector el Horcon -
Ceibal, canton Rocafuerte - Manabi Ecuador”, tuvieron como objetivo
proponer el disefio de una obra para el control de posibles inundaciones en
la cuenca baja del rio Portoviejo, especificamente en el sector El Horcon -
Ceibal, en el canton Rocafuerte de la provincia de Manabi, mediante la
construccion de un muro de gaviones. Este muro busca resistir los impactos
de las crecidas del rio, brindar estabilidad a los terrenos y areas circundantes,
y prevenir los dafios asociados con inundaciones, como la destruccion de
cultivos, la pérdida de animales y el colapso de viviendas. La metodologia
utilizada incluyd un estudio de campo combinado con un disefio documental
apoyado en la observacion como técnica principal. Los resultados
mostraron que el disefio propuesto es factible y funcional para el area

indicada, con un costo de materiales que representa el 75% del gasto total.



Ademas, la flexibilidad, permeabilidad y facilidad de construccién del muro
de gaviones, junto con su bajo costo, hacen que sea una solucion eficiente
para prevenir la erosion, el socavamiento del terreno y los deslizamientos,
logrando asi el control del riesgo de inundaciones. En conclusion, el disefio
del muro de gaviones es una solucion adecuada y econdémica para mitigar
los efectos de las inundaciones en la zona, mejorando la seguridad y

estabilidad de las areas afectadas.

2.1.2. Antecedentes Nacionales
Ortiz (13) autor de la investigacion titulada “Evaluacion del muro de
gaviones para mejorar la defensa riberefia del margen derecho, del Rio
Santa, distrito de Recuay, provincia de Recuay, departamento de Ancash -
2024”, tuvo como objetivo identificar las zonas vulnerables y evaluar el
estado del muro de gaviones en la defensa riberefia del margen derecho del
rio Santa, en el distrito de Recuay, provincia de Recuay, departamento de
Ancash. Se empled una metodologia de nivel cualitativo, de tipo descriptivo
y con un disefio no experimental. La poblacion estuvo conformada por la
defensa riberefia del rio Santa, mientras que la muestra correspondié al muro
de gaviones ubicado en el margen derecho del rio. Los resultados revelaron
que la estructura presenta cinco zonas vulnerables debido a roturas en la
malla, desplomes y un leve hundimiento, lo que compromete su capacidad
de contencion ante posibles desbordes. Se concluydé que es necesario
implementar medidas correctivas para fortalecer la resistencia del muro y

mejorar la seguridad de la defensa riberena.

Baiiico (14) autor del estudio titulado “Evaluacion de muro de gaviones para
mejorar la defensa riberena de la margen izquierda entre las progresivas
1+000 a 2+100 del Rio Apurimac, distrito Unidén Progreso, provincia de La
Mar, departamento de Ayacucho —2024”, tuvo como objetivo identificar las
zonas vulnerables y evaluar el estado del muro de gaviones en la defensa
riberefia de la margen izquierda del rio Apurimac, en el tramo comprendido
entre las progresivas 1+000 y 2+100, en el distrito de Union Progreso,
provincia de La Mar, departamento de Ayacucho. La metodologia empleada

fue de nivel cualitativo, tipo descriptivo y con un disefio no experimental.



La poblacion estuvo conformada por la defensa riberena del rio Apurimac,
mientras que la muestra incluy6 el muro de gaviones en el tramo sefialado.
Los resultados evidenciaron la existencia de cinco zonas vulnerables
debido a roturas en la malla, desplomes y hundimientos leves, lo que
compromete su capacidad de contencion ante eventos hidroldgicos
extremos. Se concluyé que es necesario implementar acciones de refuerzo
y mantenimiento para garantizar la estabilidad del muro y mejorar la

seguridad de la defensa riberena.

Montalvan (15) autor de la tesis “Evaluacion del muro de gaviones para
mejorar la defensa riberefia de la margen derecha del Rio Nacara, distrito de
Chulucanas, provincia de Morropon, departamento de Piura — 2024”, tuvo
como objetivo evaluar el estado del muro de gaviones con el fin de
optimizar su funcionalidad y reforzar su capacidad de proteccion. La
metodologia aplicada fue de tipo descriptivo, con un disefio no
experimental y de corte transversal. Los resultados evidenciaron que el
muro presenta deficiencias criticas, como el desgaste de las piedras
contenidas en las mallas metélicas, la proximidad de construcciones
inadecuadas al cauce del rio y la ausencia de mantenimiento adecuado, lo
que incrementa el riesgo de inundaciones, deslizamientos y fallas
estructurales. Se concluyé que el estado actual del muro compromete su
eficacia como defensa riberena, y el 81% de los encuestados manifesto la
necesidad de intervenciones urgentes para fortalecer la infraestructura y

garantizar la seguridad de la comunidad.

Palomino (16) autor del estudio “Evaluacion del enrocado para mejorar la
defensa riberefia del puente Yanango en el Rio Satipo, distrito y provincia
de Satipo, region Junin — 2024”, tuvo como objetivo evaluar el muro de
gaviones para mejorar la defensa riberefia del puente Yanango del rio Satipo,
ubicado en el distrito y provincia de Satipo, Departamento de Junin, en el
afio 2024. El problema central planteado fue cémo la evaluacion del
enrocado podria mejorar dicha defensa riberefia. La metodologia utilizada
fue de tipo aplicada, con un nivel descriptivo y un disefio de investigacion

no experimental. Como resultados, se identificaron varias falencias en la



defensa riberefia, como rocas sueltas e inestabilidad en los enrocados, a
través de una evaluacion detallada utilizando una ficha técnica. La
conclusion principal fue que es urgente realizar las mejoras propuestas, tales
como la reestructuracion del enrocado en algunas areas y la estabilizacion
del mismo mediante el movimiento de rocas, con el fin de prolongar la vida
util de la defensa riberefia. Se estimé que la mejora propuesta tendria un

costo de S/ 15,000.00 soles.

2.1.3. Antecedentes Locales
Moreno (17) autora de la investigacion titulada “Evaluacion del muro de
gaviones, para mejorar la defensa riberefia en el margen izquierdo del Rio
Negro, desde la progresiva 0+000 hasta 0+500, ciudad de Aguaytia, distrito
de Padre Abad, provincia de Padre Abad, departamento de Ucayali —2024”,
tuvo como objetivo determinar su efectividad en la defensa riberefia. La
metodologia de investigacion, fue tipo descriptivo con enfoque cualitativo
y cuantitativo, utilizé un disefio no experimental y empleo fichas técnicas y
encuestas como técnicas de recoleccion de informacion. Los resultados
evidenciaron que el muro, con una extension de 500 metros, presenta
secciones con alturas de 0.90 a 1.00 metros, tres niveles de un metro cada
uno, material de relleno variable entre 20 y 35 cm y malla de alambre
galvanizado con recubrimiento de PVC. Se concluyé que el estado del muro
es regular, ya que algunas secciones presentan fallas estructurales que
requieren reparacion o reemplazo para mejorar su resistencia y durabilidad,
lo que resalta la necesidad de intervenciones para optimizar su funcion en la

proteccion de la ribera.

Panduro (18) autor de la tesis titulada “Evaluacién del muro de gaviones
para mejorar la defensa riberefia de La Quebrada Otto, distrito de Neshuya,
provincia de Padre Abad, departamento de Ucayali - 2024”, tuvo como
objetivo analizar el estado actual de la infraestructura y su impacto en la
proteccion riberefia. Se empleé una metodologia de nivel descriptivo y
enfoque cualitativo, con un disefio no experimental, considerando como
poblacion la defensa riberefia del rio Aguaytia y como muestra el muro de

gaviones. Los resultados indicaron que la estructura presenta cuatro zonas



vulnerables que requieren intervencion para optimizar su resistencia y
funcionalidad, evidenciando la necesidad de mejoras en su disefio y
mantenimiento. La investigacion concluyo6 que el muro de gaviones del rio
Aguaytia presenta deficiencias estructurales en cuatro zonas vulnerables, lo

que compromete su efectividad en la defensa riberefia.

Rios (19) autor de la investigacion titulada “Disefio del muro de gaviones
para mejorar la defensa riberefia del Rio Urubamba en la comunidad nativa
Bufeo Pozo, distrito de Sepahua, provincia de Atalaya, departamento de
Ucayali — 2024”, tuvo como objetivo elaborar el disefio de un muro de
gaviones que fortalezca la defensa riberefia en la comunidad nativa Bufeo
Pozo. La metodologia empleada fue de tipo correlacional, con un enfoque
cuantitativo y cualitativo, y un disefio de investigacion no experimental,
descriptivo y de corte transversal. La poblacion estuvo conformada por las
defensas riberefias del rio Urubamba en la comunidad de estudio, y se
utilizaron técnicas de observacion directa, fichas técnicas y encuestas para
la recopilacion de datos. El analisis de la informacion permitié concluir con
la elaboracion del disefio del muro de gaviones, el cual contribuira a la
proteccion de la ribera y la seguridad de la comunidad ante posibles

desbordamientos.

Minaya (20) autor del estudio “Evaluacion y mejoramiento de muro de
gaviones para mejorar la defensa riberefia en maestranza entre las
progresivas 0+000 a 1+000 del distrito de Neshuya, provincia de Padre
Abad, departamento de Ucayali — 2024, tuvo como objetivo desarrollar la
evaluacion y el mejoramiento del muro de gaviones para mejorar la defensa
riberefia en Maestranza, entre las progresivas 0+000 a 1+000, en el distrito
de Neshuya, provincia de Padre Abad, departamento de Ucayali, en el afio
2024. La metodologia empleada fue de tipo aplicada, con un nivel
descriptivo y un disefio de investigacion no experimental. Los resultados
indicaron que el muro de gaviones es de tipo caja, con medidas de 5 m de
largo, 1 m de altura y 1,5 m de ancho en el primer nivel, y 5 m de largo, 1
m de altura y 1 m de ancho en el segundo nivel, utilizando malla hexagonal

de doble torsion y material de relleno de canto rodado, con piedras entre



0,10 cmy 0,30 cm. La conclusion fue que la estructura del muro de gaviones
se encuentra en mal estado debido a la falta de mantenimiento y la
desatencion por parte de las autoridades locales, lo que requiere

urgentemente la intervencion para evitar posibles dafios por inundaciones.

2.2. Bases teoricas

2.2.1.Rio
Un rio es una corriente de agua que fluye de manera continua o intermitente
a través de un cauce natural, moviéndose generalmente desde areas elevadas
hacia zonas mas bajas, y desembocando en un lago, mar u océano. Los rios,
que varian en tamafo desde pequefios arroyos hasta grandes corrientes,
desempefian un papel fundamental en el ciclo del agua, facilitando la
circulacion y distribucion de este recurso vital. Ademas, son responsables
del transporte de sedimentos, nutrientes y minerales, lo que contribuye al
fertilizar el suelo a lo largo de sus orillas. Estos cuerpos de agua también
son esenciales para el sostenimiento de diversos ecosistemas,
proporcionando habitats cruciales para una gran variedad de especies
animales y vegetales. Los rios influyen en los climas y en los paisajes que
atraviesan, modelando el relieve terrestre mediante la erosion y la
deposicioén de materiales a lo largo del tiempo. Asimismo, son importantes
fuentes de agua potable, riego agricola, generacion de energia hidroeléctrica
y transporte, lo que los convierte en elementos clave en la vida humana y en

el equilibrio ecoldgico global..

2.2.1.1. Cuenca hidrografica
Una cuenca hidrogréfica es una extension de terreno que recoge
toda el agua proveniente de precipitaciones, deshielos o
manantiales, y la canaliza hacia un cuerpo de agua, como un rio,
embalse, lago o incluso el mar. Se trata de un sistema natural
altamente interconectado que facilita el flujo del agua desde su
origen hasta su desembocadura, abarcando todos los elementos del
ciclo hidrologico, desde la captacion de las aguas pluviales hasta

su evacuacion en cuerpos receptores.
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Cada cuenca hidrografica estd delimitada por una linea de divisoria
de aguas, es decir, la linea imaginaria que separa dos cuencas
vecinas, y puede variar en tamafo, desde pequefias cuencas de
arroyos locales hasta vastas cuencas de rios que abarcan grandes
territorios. Las cuencas hidrograficas juegan un papel esencial en
la regulacion del flujo de agua, la recarga de acuiferos y el control
de inundaciones, contribuyendo a la preservacion de los
ecosistemas acudticos y terrestres. Ademas, son fundamentales
para la gestion de los recursos hidricos, ya que facilitan el
monitoreo y manejo del agua, la agricultura, la biodiversidad y el

abastecimiento de agua potable.

Las actividades humanas, como la deforestacion, la urbanizacion y
la contaminacidon, pueden alterar significativamente el
funcionamiento de las cuencas hidrograficas, afectando su
capacidad para regular el agua y su biodiversidad. Por lo tanto, la
correcta gestion de las cuencas es clave para el mantenimiento de
un entorno natural saludable, la proteccion de los recursos hidricos

y la resiliencia ante el cambio climatico.

<Qué es una cuenca?

Area delimitada por un parteaguas,
por donde transita el agua hacia
una corriente principal

Simbologia Es el territorio donde ocurre

Parteaguas el

% Escurrimientos

Figural Cuenca hidrica

Fuente: Revista Ingeo Tec, 2021.
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2.2.1.2. Precipitacion
La precipitacion es el proceso mediante el cual el agua en forma
liquida o solida cae de las nubes hacia la superficie terrestre. Este
fendmeno ocurre cuando las gotas de agua o los cristales de hielo
presentes en las nubes se agrupan y aumentan de tamafio hasta que
son lo suficientemente grandes como para vencer la resistencia del
aire y caer debido a la gravedad. La precipitacion es un factor
esencial dentro del ciclo hidrolégico, ya que es una de las
principales formas de redistribucion del agua en la Tierra, que
posteriormente es absorbida por los suelos, cuerpos de agua o

regresa a la atmosfera a través de la evaporacion.

Las formas de precipitacion varian segun las condiciones
atmosféricas y la temperatura, y pueden presentarse en diversas
formas: lluvia, cuando las gotas de agua caen en estado liquido;
nieve, cuando el agua se congela en cristales de hielo que caen
como copos; granizo, cuando el agua se congela en capas de hielo
y cae en forma de bolas duras; y llovizna o rocio, cuando se trata
de una precipitacion mas ligera y en pequefias cantidades. También
existen fenomenos como la lluvia congelante y el aguanieve, que

ocurren bajo condiciones de temperatura y humedad especificas.

Figura 2 Crecida del rio Uruya, Ucayali.
Fuente: Diario Andina, 2022.
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2.2.1.3.

2.2.14.

2.2.15.

Desborde del rio

Park et al. (21), el desborde de un rio ocurre cuando el volumen
de agua que recibe supera la capacidad de su cauce, lo que genera
la inundacién de las zonas riberefias y areas circundantes. Este
fendmeno, también conocido como crecida o inundacion fluvial,
sucede cuando las lluvias intensas, el deshielo o la acumulacién de
aguas pluviales aumentan el caudal del rio de manera considerable,
lo que provoca que el agua se desborde por encima de los margenes
del cauce. Ademas de las lluvias, otros factores como la
deforestacion, la urbanizacion y el mal manejo del territorio pueden
contribuir a un mayor riesgo de desbordamiento, ya que alteran el
equilibrio natural de las cuencas hidrograficas y disminuyen la

capacidad de absorcion del suelo..

Causas del desborde de rio

Segiin Sanjay y Nikunji (22), las principales causas de los
desbordes son diversas y estan relacionadas tanto con fendémenos
naturales como actividades humanas. Las lluvias intensas pueden
incrementar rapidamente el caudal de un rio, superando su
capacidad. El deshielo en zonas montafiosas también contribuye al
aumento del caudal, especialmente en primavera y verano.
Ademas, la obstruccion de los cauces por sedimentos acumulados
o deslizamientos de tierra puede dificultar el flujo del agua,
provocando su desbordamiento. Las actividades humanas, como la
urbanizacion y la deforestacion, modifican el paisaje y reducen la
capacidad natural del suelo para absorber agua, lo que aumenta el
riesgo de inundaciones. Estas acciones alteran el equilibrio
ecologico de las cuencas hidrograficas y pueden agravar los efectos

de los desbordes.

Prevencion del desborde de rio
Cheng et al. (23), la prevencion de los desbordes de rios requiere
una gestion adecuada de las cuencas hidrograficas, lo que implica

medidas como la reforestacion para restaurar la capacidad natural
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de absorcion del suelo y la construccion de infraestructuras como
diques, presas y canales de desvio que ayuden a controlar el flujo
de agua. Ademas, la planificacion urbana es clave para reducir
riesgos, evitando la construccion de viviendas y edificios en zonas
inundables. Estas acciones integradas contribuyen a minimizar el
impacto de las crecidas y proteger tanto las comunidades como el

medio ambiente.

Figura 3 Intervencion del estado en la prevencién de desbordes

Fuente: Diario el Peruano, 2021.

2.2.2.Muro de gaviones

2.2.2.1. Caracteristicas de los gaviones
Estructura de malla metélica.- Segin Madsen et al. (24), los
gaviones son estructuras compuestas por cestas de malla metalica,
generalmente fabricadas con acero galvanizado, que se llenan con
piedras o rocas. Estas estructuras proporcionan estabilidad y actian
como proteccion contra la erosion. Los gaviones tienen la ventaja
de adaptarse a los cambios en el terreno y son permeables, lo que
facilita el paso del agua a través de ellos y ayuda a reducir la presion

hidraulica, lo que mejora su rendimiento en areas con flujo.
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Figura4 Gavion metdlico

Fuente: Tecnologia de Materiales Pert, 2019.

2.2.2.2. Tipos de gaviones
Gaviones de caja o cesta.- Segiin Yana (25), los gaviones de caja,
que son los mas comunes, estdn hechos de malla metélica que
forma una caja rectangular o cubica, rellena con piedras. Existen
también gaviones de columna, de muro y de escalon, cada uno
adecuado para diferentes condiciones geotécnicas y necesidades de

estabilizacion del terreno.

Malla

Alambre de borde

Diametro ext.

Diametro ext.

Panel lateral externo

Diafragmas

Detalle de union
mecanica y cocada

Figura 5 Gavion de tipo caja

Fuente: Manual Defensa Riberefia, 2021.
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Tabla 1. Dimensiones estdndar de gaviones tipo caja

Gaviones caja con diafragma

Dimensiones estandar (m)

Volumen m®*  Diafragmas

Largo Ancho Alto
1.50 1.00 0.50 0.75 -
2.00 1.00 0.50 1.00 1
3.00 1.00 0.50 1.50 2
4.00 1.00 0.50 2.00 3
1.50 1.00 1.00 1.50 -
2.00 1.00 1.00 2.00 1
3.00 1.00 1.00 3.00 2
4.00 1.00 1.00 4.00 3

Fuente: Obras de contencion - Dr. Almeida, 2021.

Gaviones de columna.- Franke et al. (26) Se menciona que estos
gaviones tienen una forma cilindrica o prismatica, y estan
disefiados para ofrecer soporte vertical. Son comuUnmente
utilizados en proyectos de contencion y estabilizacion del suelo,
donde se requiere una estructura vertical capaz de soportar cargas

pesadas.

Los gaviones de muro, por su parte, son similares a los gaviones de
caja, pero se ensamblan en una disposicion vertical o inclinada para
formar un muro continuo. Estos se emplean para construir barreras
o estructuras de contencion a lo largo de rios y carreteras, y estan
disefiados para resistir presiones significativas. Los gaviones
escalonados se disponen en varios niveles para adaptarse a terrenos
inclinados, y son ideales para controlar la erosion en laderas

empinadas, ofreciendo una estabilizacion gradual del suelo.
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Figura 6 Gavion escalonado

Fuente: Artalu acero de refuerzo para gaviones, 2021.

Los gaviones de tipo saco son estructuras de contencion formadas
por mallas de alambre galvanizado o recubiertas con PVC, las

cuales se rellenan con piedras, grava u otros materiales similares.

Tabla 2. Dimensiones estdndar de gaviones tipo saco

Gaviones tipo saco

Dimensiones estandar (m) Volumen m?
Largo Didmetro

2.00 0.65 0.65
3.00 0.65 1.00
4.00 0.65 1.30
5.00 0.65 1.65
6.00 0.65 2.00

Fuente: Obras de contencion - Dr. Almeida, 2021.

Los gaviones de revestimiento se colocan sobre la superficie del
terreno para proteger contra la erosion superficial. Estos gaviones
suelen tener una malla mas fina y estan disefiados para funcionar
como una capa protectora que previene la erosion del suelo debajo
de ellos. Por otro lado, los gaviones de tipo colchdn son estructuras
de contencion formadas por cestas o mallas de alambre rellenas de

piedras o materiales similares.
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Se utilizan principalmente para la proteccion y estabilizacion de
taludes, margenes de rios y costas. A diferencia de los gaviones de
tipo caja, que tienen una forma rectangular y se usan como muros
de contencidn, los gaviones tipo colchon tienen una forma mas
plana y extendida, lo que les permite cubrir dreas mas grandes con

menor altura.

Tabla 3. Dimensiones estdndar de gaviones tipo colchén

Gaviones tipo colchon

Dimensiones estandar (m)

Area m* Diafragmas

Largo Ancho Alto

3.00 2.00 0.17 6 2
4.00 2.00 0.17 8 3
5.00 2.00 0.17 10 4
6.00 2.00 0.17 12 5
3.00 2.00 0.23 6 2
4.00 2.00 0.23 8 3
5.00 2.00 0.23 10 4
6.00 2.00 0.23 12 5
3.00 2.00 0.30 6 2
4.00 2.00 0.30 8 3
5.00 2.00 0.30 10 4
6.00 2.00 0.30 12 5

Fuente: Obras de contencion - Dr. Almeida, 2021.

2.2.2.3. Cargas que soportan los gaviones
Erosion.- Los muros de gaviones sirven para proteger los suelos y
margenes de rios contra la erosion, absorbiendo el impacto de las
corrientes de agua y previniendo la pérdida de material. En cuanto
a la presion hidrostéatica o de vuelco, estos muros son capaces de
soportar la presion del agua acumulada detras de la estructura, lo
cual es esencial en aplicaciones como la proteccion de margenes

riberefios y el control de inundaciones.
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MUROS DE CONTENCION A GRAVEDAD

v O\ BB

Figura 7 Presion hidrostatica o vuelco

Fuente: Ing. Lorena Martinez, 2021.

Suelo: Los gaviones deben ser capaces de soportar la presion del
suelo y el peso del material de relleno, lo cual es fundamental para

mantener la estabilidad de los taludes y la contencion de los suelos.

Impacto: En ciertos casos, los muros de gaviones estan disefiados
para resistir cargas de impacto, como las causadas por escombros

arrastrados por el agua o vehiculos en movimiento.

Traccion y compresion: La malla metalica de los gaviones debe ser
capaz de resistir fuerzas de traccidn y compresion, especialmente

en la interfaz entre el material de relleno y la malla metalica.
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Figura8 Compresion del gavion

Fuente: Ing. Lorena Martinez, 2021.

Carga vertical: Los gaviones son capaces de soportar cargas
verticales adicionales, como las generadas por el peso del material

de relleno y otros elementos estructurales.

Viento: En aplicaciones expuestas, como en la proteccion de costas
o taludes, los muros de gaviones deben ser capaces de resistir
cargas provocadas por el viento, que pueden comprometer la

estabilidad de la estructura.

Deslizamiento: Los muros de gaviones deben ser resistentes a
fuerzas horizontales que podrian generar deslizamientos o vuelcos,

especialmente en terrenos inclinados o con alta presion de agua.

Figura 9 Deslizamiento del gavién

Fuente: Ing. Lorena Martinez, 2021.

2.2.3. Defensa riberefia
2.2.3.1. Estabilidad del talud
La defensa riberefia hace referencia a las estructuras y acciones
disefiadas para salvaguardar las zonas cercanas a los rios y cuerpos
de agua, protegiéndolas de la erosion, las inundaciones y otros

efectos derivados del flujo de agua. Estas medidas son
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2.23.2.

fundamentales para evitar la pérdida de suelo, los dafos a las

infraestructuras y para proteger a las comunidades vulnerables.

Mejora de la defensa riberefia

Evaluacion y disefio adecuado.- Philippe (27) indica que es
necesario realizar un analisis exhaustivo del drea para comprender
las condiciones hidrologicas, geotécnicas y ecologicas particulares.
Este estudio debe servir como base para disefiar soluciones que se

adapten a las necesidades y desafios especificos del lugar.

Uso de materiales eficientes: Es importante elegir materiales de alta
calidad y durabilidad, como gaviones, bloques de concreto o
revestimientos vegetales, para la construccion. La seleccion de
estos materiales debe tener en cuenta su resistencia a la erosion, la

corrosion y los efectos de las condiciones climaticas.

Implementacion de revestimientos vegetales: Incorporar plantas en
las defensas riberefias, como pastos, arbustos y arboles, es clave
para estabilizar el suelo y reducir la erosion. Las raices de las
plantas ayudan a fijar el suelo y a mitigar el impacto de las olas y

las corrientes.

Mantenimiento regular: Es esencial realizar inspecciones y
mantenimientos periédicos para garantizar que las estructuras

sigan siendo eficaces. Esto incluye la reparacion de dafos, la

remocion de sedimentos y el refuerzo de las 4reas erosionadas.
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Figura 10 Mantenimiento continuo del muro de gavién

Fuente: Ministerio de desarrollo agrario y riego, 2019.

Control de escorrentias: Es crucial implementar estrategias para
gestionar la escorrentia del agua y mitigar su impacto sobre las
defensas riberenas. Esto puede incluir la construccion de sistemas
de drenaje, la instalacion de barreras de retencion y una adecuada

gestion de las aguas pluviales.

Integracion con el ecosistema: Es fundamental disefiar defensas
riberefias que tengan en cuenta y respeten los ecosistemas
naturales. Se debe evitar la destruccion de habitats acudticos y
terrestres, y buscar soluciones que beneficien tanto a las

comunidades humanas como a la fauna y flora local.

Educacién y participacion comunitaria: Involucrar a las
comunidades locales en el disefio, construccion y mantenimiento
de las defensas riberefias es esencial. La educacion sobre la
importancia de estas estructuras y la participacién activa de la
poblacion pueden mejorar la efectividad y sostenibilidad de las

medidas implementadas.

Figura 11 Participacion comunitaria

Fuente: Ministerio de desarrollo agrario y riego, 2021.

2.3. Hipotesis

Esta investigacion no presenta hipotesis por ser cualitativa — descriptiva.
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I11.

Metodologia

3.1. Tipo, nivel y diseiio de investigacion

3.1.1.

Tipo de investigacion

Segin Moran et al. (28), el tipo de investigacion hacen referencia a la
profundidad y el alcance del estudio, permitiendo clasificarlo en funcion de
su propdsito y el grado de conocimiento que se busca generar.
Generalmente, se distinguen tres categorias principales: el exploratorio, que
se enfoca en estudios preliminares para comprender mejor un fendmeno
poco investigado; el descriptivo, que busca caracterizar variables, identificar
patrones y detallar aspectos especificos de un fendmeno sin establecer
relaciones causales; y el explicativo, que va mas alla de la descripcion y
pretende identificar causas, efectos e interacciones entre variables,
estableciendo relaciones de causa y efecto a través de métodos analiticos y

experimentales.

La presente investigacion es de tipo descriptivo y de corte transversal porque
se enfoca en analizar y caracterizar el estado actual del muro de gaviones en
la defensa riberefia del rio Uruya, sin manipular variables ni establecer
relaciones de causa y efecto. De corte transversal porque los datos se
recopilan en un Unico momento en el tiempo, permitiendo obtener una
vision detallada de la situacion en un periodo especifico sin realizar un

seguimiento a lo largo del tiempo

.Nivel de investigacion

Seglin Arias (29), el nivel cualitativo se centra en la comprension profunda
de fendmenos a través del andlisis de percepciones, experiencias y
contextos, utilizando métodos como entrevistas, observaciones y analisis de
contenido para interpretar significados y patrones. En contraste, el enfoque
cuantitativo se basa en la recoleccion y andlisis de datos numéricos para
medir variables, identificar relaciones y probar hipdtesis mediante métodos
estadisticos y experimentales. Por su parte, el enfoque mixto combina
ambos métodos, integrando el analisis numérico con la interpretacion

cualitativa, permitiendo una vision mas completa del fenomeno estudiado.
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El presente estudio es de nivel cualitativo porque se centra en la evaluacion
y andlisis de las condiciones estructurales, funcionales y ambientales del
muro de gaviones, considerando aspectos como su estabilidad, impacto en
la defensa riberefia y posibles fallas. Este enfoque permite interpretar y
comprender la problematica a partir de la observacion, inspeccion técnica y
valoracion de factores geotécnicos e hidraulicos, sin recurrir exclusivamente
a datos numéricos o analisis estadisticos. Ademas, se orienta a la
identificacion de mejoras y soluciones a partir de la interpretacion del estado

actual de la infraestructura en su contexto natural y social

. Disefio de investigacion

Alonso (30), indica que el disefio experimental manipula variables
independientes para analizar su efecto en una variable dependiente. El
disefio no experimental se basa en la observacién sin intervenir en los
fenomenos estudiados. Por su parte, el disefio cuasi-experimental es similar

al experimental, pero sin asignacion aleatoria de participantes.

La presente investigacion es de disefio no experimental porque no se
manipulan variables, sino que se observa y analiza el estado actual del muro
de gaviones en la defensa riberefa del rio Uruya tal como se encuentra en

su contexto natural.
Donde:

Mi: Muro de gaviones

Xi: Evaluacion del muro de gaviones del rio Uruya, desde el puente Gran
Puntilla hasta el puente Cambio 90, distritos de Irdzola y Curimana,

provincia Padre Abad, departamento Ucayali - 2025
Oi: Resultados

Yi: Mejora de la defensa riberefia del rio Uruya.
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3.2. Poblacion
Condori (31), indica que la poblaciéon en una investigacion comprende el total de
individuos, elementos o eventos que comparten las caracteristicas de interés para
el estudio y sobre los cuales se busca extrapolar los resultados. La muestra, en
cambio, es una porcidon representativa de dicha poblacion, seleccionada
estratégicamente para reflejar sus atributos esenciales. En la mayoria de los
estudios, se opta por trabajar con una muestra en lugar de analizar la poblacion
completa, ya que esto permite obtener resultados precisos y confiables de manera
mas eficiente, optimizando recursos, siempre que el proceso de seleccion

garantice su representatividad.

3.2.1. Poblacion
Defensa riberena del rio Uruya, en los distritos de Irdzola y Curimana,

provincia de Padre Abad, departamento de Ucayali — 2025.

3.2.2. Muestra
Muro de gaviones del rio Uruya, en los distritos de Irazola y Curimana,

provincia de Padre Abad, departamento de Ucayali — 2025.
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3.3. Operacionalizacion de las variables

Tabla 4. Definicién y operacionalizacion de las variables

. Tipo de o . . . . Escala de Categoria o
Variable . Definicion operacional Dimensiones Indicadores L »
variable medicion valoracion
Desplazamiento estructural Nominal St No
Colapso parcial o total
Erosién del terreno Nominal Si No
S 5 fuacidn del Socavacién de la base Nominal Si No
de red 1.za una eva ue;cwrl; e. mucrlo M d Acumulacién de sedimentos Nominal Si No
10N n 1 uro ) . . . ,
¢ gav ones C? el objet VO ¢ . Presencia  de  residuos | Nominal Si No
analizar su calidad y estabilidad, | gaviones sSlidos
Evaluacién Variable emPleando Pz}ra ello la regopllamon Deficiencias del anclaje Nominal S No
del muro de . de informacién de los residentes de (1 .
. Independiente . ) Pérdida del material de
gaviones la zona, la aplicacién de normativas . .
o . relleno Nominal Si No
técnicas en la construcciéon de . P
. | reoi detallad Nominal St No
aviones y el registro detallado en : p p
§ has 14 y' & Nominal Eslab6n | Hexdgono
ichas técnicas. . .
Tipo de malla Nominal Si No
Malla .
li Corrosién del metal
metalica : ) . .
Fisuras y/o deformaciones Nominal Si No
) Se realizan encuestas con el fin de
Mejorar la . . . . . . . .
def Variable identificar soluciones innovadoras | Defensa Mejora de la defensa | Nominal Si No
efensa . . o . - . ~
ibere Dependiente que mejoren la situacion vy | riberefa riberefia
riberefia o . .
minimicen los impactos negativos.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.4.1. Técnicas
Hernandez & Avila (32) indican que en una investigacion es fundamental
emplear métodos, técnicas e instrumentos adecuados, ya que proporcionan
la base empirica del estudio. El método orienta el desarrollo del proceso
investigativo, mientras que las técnicas actian como herramientas para su
aplicacion y los instrumentos constituyen los recursos utilizados en la
recopilacion de datos. Ademads, la obtencion de informacion es un aspecto
clave, pues permite analizar y procesar los datos de manera efectiva,
resaltando informacion relevante que facilita la formulacion de conclusiones

y respalda la toma de decisiones.

La investigacion tiene como principal técnica de recoleccion de datos la

observacion directa y las encuestas.

e Plomada para medir el nivel

e Guincha para medir largo y ancho del muro gavion
e (Camara fotografica para registrar evidencias

e GPS (Sistema de Posicionamiento Global)

e (Calibrador Vernier o cinta métrica de alta precision

e Registro de fichas técnicas

3.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos
Segtin Sanchez (33), la recoleccion de datos en una investigacion implica
la recopilacion y medicion de informacion proveniente de diversas fuentes,
con el proposito de obtener una vision integral del fenomeno estudiado. Este
proceso puede llevarse a cabo mediante distintas técnicas e instrumentos,
como la observacion, la aplicacion de cuestionarios, la realizacion de

entrevistas y el uso de escalas de medicion.

Los instrumentos utilizados en la investigacion comprenden fichas técnicas
y encuestas, los cuales permiten recopilar informacion para detectar dafios,
analizar su magnitud y determinar las zonas afectadas durante las

evaluaciones.
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3.5. Métodos de analisis de datos

3.6

Segtin Borda et al. (34), el andlisis de datos consiste en estructurar, interpretar y
evaluar la informacion recopilada en una investigacion con el fin de identificar
patrones, relaciones y tendencias relevantes. Este proceso abarca la depuracion y
preparacion de los datos, la aplicacion de técnicas estadisticas o cualitativas segiin
su naturaleza y la interpretacion de los hallazgos en funcion de los objetivos del
estudio. Su finalidad es generar conclusiones significativas que respondan a las

preguntas de investigacion y contribuyan a una toma de decisiones fundamentada.

e Se efectud una inspeccion en el area seleccionada para la investigacion, con el
proposito de evaluar el estado del muro de gaviones.

e Durante la visita, se examin6 cada tramo de la estructura para identificar
posibles deficiencias, registrando la informacion en una ficha técnica de
evaluacion.

e Asimismo, se aplicaron un cuestionario a los habitantes de la zona para
recopilar informacion relevante.

e Los datos obtenidos se organizaron en tablas, los cuales detallaron la
evaluacion del muro y facilitaron la identificacion de fallas en la defensa

riberena.

Aspectos éticos

Alegre (35) indica que toda investigacion que involucre a seres humanos o sus
muestras bioldgicas debe someterse a una evaluacion ética previa para minimizar
riesgos y proteger a todos los involucrados en el proceso. Las normativas en esta
materia son extensas y enfatizan la importancia de salvaguardar los derechos de
los participantes, en concordancia con los principios fundamentales de autonomia,
beneficencia y justicia. En este contexto, se deben considerar los siguientes

aspectos €ticos:

3.6.1. Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes
Se garantiz¢ el respeto y la proteccion de la dignidad, privacidad e identidad
cultural de todos los participantes o intervinientes en la investigacion.
Ademas, se adoptaron medidas para asegurar la confidencialidad de la
informacion proporcionada, evitando discriminacion o vulneracion de sus

derechos.
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3.6.2. Cuidado del medio ambiente

3.6.3.

Se garantiz6 el respeto y conservacion del entorno natural, asegurando la
proteccion de especies, biodiversidad y ecosistemas presentes en la zona de
estudio. Se implementaron practicas sostenibles que minimicen el impacto

ambiental, promoviendo el uso responsable de los recursos naturales.

Libre participacion por propia voluntad
Se brind6 informacion clara y detallada sobre los objetivos y alcances de la

investigacion a cada participante, asegurando que comprenda su proposito.

3.6.4. Beneficencia, no maleficencia

3.6.5.

A lo largo de la investigacion y en la interpretacion de los resultados, se
prioriz6 el bienestar de los participantes, aplicando los principios de no
causar dafo, reducir al minimo cualquier impacto negativo y potenciar los
beneficios del estudio. Se adoptaron medidas para proteger su seguridad e

integridad en todo el proceso.

Integridad y honestidad

Se aseguro que la investigacion se comunique de manera objetiva, imparcial
y transparente, garantizando una difusion responsable de los hallazgos. Se
evitaron sesgos y manipulaciones, promoviendo la veracidad y la integridad

en la presentacion de los resultados.

3.6.6. Justicia

A través de un andlisis reflexivo y equilibrado que permita tomar
precauciones y minimizar sesgos, se aseguraron también un trato justo e
igualitario para todos los participantes, promoviendo la equidad y el respeto

en cada etapa de la investigacion.
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IV. Resultados

4.1. Respondiendo el primer objetivo: Identificar las zonas vulnerables del muro de gaviones

del rio Uruya, desde el puente Gran Puntilla hasta el puente Cambio 90, distritos de

Irdzola y Curimana, provincia Padre Abad, departamento Ucayali - 2025.

Tabla 5. Zonas vulnerables en el muro de gaviones del rio Uruya

EVALUACION DE MURO DE GAVIONES, PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL RiO URUYA,
DESDE EL PUENTE GRAN PUNTILLA HASTA EL
PUENTE CAMBIO 90, DISTRITOS DE IRAZOLA Y
CURIMANA, PROVINCIA PADRE ABAD,
DEPARTAMENTO UCAYALI - 2025

Tesista: Jaime David Panduro Pedroza

Fecha: /
/

1. Identificar las zonas vulnerables del muro de gaviones del rio Uruya, desde el puente
Gran Puntilla hasta el puente Cambio 90, distritos de Irazola y Curimana, provincia Padre
Abad, departamento Ucayali - 2025.

Datos Generales

Nombre del Rio Distrito Provincia Margen
Irazol
Uruya ra.zo a ) Padre Abad Derecho
Curimand
Progresiva

Descripcion de la zona
de estudio

Inicial | Final

Deslizamiento visible
en 0+000 - 0+020
debido a la presion del
0+000 | 0+100 agua y erosion del
suelo, abundante

vegetacion en el tramo
0+020 - 0+100.

No se observa
deslizamiento, pero si
0+100 | 0+200 | abundante vegetacion

en el tramo 0+100 —
0+130 y 0+155+0+200.
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0+200

0+300

Socavacién notable a
partir de 0+200 - 0+230
y pérdida de material en

la base del muro en el

tramo 0+230 - 0+250,
vegetacion en el tramo
0+250 - 0+300.

0+300

0+400

Tramo 0+000 — 04350
en Optimas condiciones.
Sedimentos acumulados
entre 0+350 y 0+380.
Tramo 0+380 — 0+400

con visible vegetacion.

;@ ns’*"* WY

0+400

0+500

Abundante vegetacion
en el tramo 0+400 —
0+450. Tramo 0+450 —
0+480 en 6ptimas
condiciones.
Socavacidn en la base
del tramo 0+480 -
0+500.

Fuente: Elaboracion propia, 2025.
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4.2. Respondiendo el segundo objetivo: Realizar la evaluacion del muro de gaviones del rio
Uruya, desde el puente Gran Puntilla hasta el puente Cambio 90, distritos de Irdzola y

Curimand, provincia Padre Abad, departamento Ucayali - 2025.

Tabla 6. Evaluacién del muro de gaviones

EVALUACION DE MURO DE GAVIONES, PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL RiO URUYA,
DESDE EL PUENTE GRAN PUNTILLA HASTA EL
PUENTE CAMBIO 90, DISTRITOS DE IRAZOLA Y
CURIMANA, PROVINCIA PADRE ABAD,
DEPARTAMENTO UCAYALI - 2025

Fecha: /
/
2. Realizar la evaluacion del muro de gaviones del rio Uruya, desde el puente Gran Puntilla

hasta el puente Cambio 90, distritos de Irazola y Curimana, provincia Padre Abad,
departamento Ucayali - 2025.

Tesista: Jaime David Panduro Pedroza

Datos Generales

Nombre del Rio Distrito Provincia Region
Irazol
Uruya ra.zo a .| Padre Abad Ucayali
Curimana
Tiempo de construccion 10 afios Margen Derecho
Progresiva

Descripcion de la zona
de estudio

Imagen
Inicial | Final

Corrosion observada a
lo largo de 0+000 -
0+100, debido al
04000 | 0+100 contacto constante con
el agua y la falta de
mantenimiento
adecuado en la

estructura metalica.

Residuos sélidos
0+100 | 0+200 | presentes en el tramo
0+100 — 0+120.
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0+200

0+300

Residuos sélidos
presentes en 0+200 —
04210, que bloquean el
flujo del agua y pueden
aumentar la presion
sobre el muro, ademas
de dafiar la fauna
acudtica local.

0+300

0+400

Fisuras menores en
0+350 - 0+400 que
podrian empeorar con el
tiempo debido a la
accion  continua  del

agua.

0+400

0+500

Pérdida de material de
relleno en 0+410 -

0+430 debido a la
erosion del terreno.
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4.3. Respondiendo el tercer objetivo: Determinar la mejora de la defensa riberefia del rio

Uruya, desde el puente Gran Puntilla hasta el puente Cambio 90, distritos de Irdzola y

Curimana, provincia Padre Abad, departamento Ucayali - 2025.

Tabla 7. Encuesta 1 a la poblacion

EVALUACION DE MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENA DEL RIO URUYA, DESDE EL
PUENTE GRAN PUNTILLA HASTA EL PUENTE CAMBIO 90,
DISTRITOS DE IRAZOLA Y CURIMANA, PROVINCIA PADRE
ABAD, DEPARTAMENTO UCAYALI - 2025

Tesista: Jaime David Panduro Pedroza

Fecha: [/ /

provincia Padre Abad, departamento Ucayali - 2025.

3. Determinar la mejora de la defensa riberefia en el rio Uruya, desde el Puente

Gran Puntilla hasta el Puente Cambio 90, distritos de Irazola y Curimana,

la defensa de la ribera?

.Piensa que la evaluacion del muro de gaviones contribuira a fortalecer

N° Nombres y Apellidos SI NO
1 Poblador 1 X

2 Poblador 2 X

3 Poblador 3 X

4 Poblador 4 X

5 Poblador 5 X
6 Poblador 6 X

7 Poblador 7 X

8 Poblador 8 X

9 Poblador 9 X
10 Poblador 10 X

Fuente: Elaboracion propia, 2025.
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Tabla 8. Resultados de la encuesta a 10 pobladores de Irdzola y Curimana.

Respuesta a la interrogante 1

Respuesta Frecuencia Y

SI 7 70 %
NO 3 30%
TOTAL 10 100 %

Fuente: Elaboracién propia, 2025.

Figura12  ;Piensa que la evaluacion del muro de gaviones contribuird a fortalecer

la defensa de la ribera?

Fuente: Elaboracién propia, 2025.

Interpretacion: El grafico de torta muestra la distribucion de las respuestas de los
pobladores sobre si creen que la evaluacion del muro de gaviones contribuird a mejorar
la defensa riberenia del rio Uruya. De un total de 10 encuestados, el 60% (6 pobladores)
considera que la evaluacion serd efectiva para fortalecer la defensa de la ribera,
mientras que el 40% (4 pobladores) no estdn convencidos de que el muro de gaviones
tenga un impacto positivo. Esto refleja una mayoria a favor de la intervencion, pero
también una proporcion significativa de escepticismo o preocupacion sobre su

efectividad.
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Tabla 9.Encuesta 2 a la poblacion

EVALUACION DE MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA DEL RiO URUYA, DESDE EL PUENTE
GRAN PUNTILLA HASTA EL PUENTE CAMBIO 90, DISTRITOS
DE IRAZOLA Y CURIMANA, PROVINCIA PADRE ABAD,
DEPARTAMENTO UCAYALI - 2025

Tesista: Jaime David Panduro

Pedroza

Fecha:

/!

3. Determinar la mejora de la defensa ribereiia en el rio Uruya, desde el Puente Gran
Puntilla hasta el Puente Cambio 90, distritos de Irazola y Curimana, provincia Padre

Abad, departamento Ucayali - 2025.

defensa ribereiia del rio Uruya?

¢ Cuales considera que son las principales deficiencias del muro de gaviones en la

Erosién
N© Nombres y Roturas enla | Desplome de | Hundimientos Falta de del
Apellidos malla metdlica | la estructura parciales mantenimiento
terreno
1 | Poblador 1 X X X X
2 | Poblador 2 X X X
3 | Poblador 3 X X X
4 | Poblador 4 X X X X
5 | Poblador5 X X
6 | Poblador 6 X X
7 | Poblador 7 X X X X
8 | Poblador 8 X X X
9 | Poblador 9 X X X X
10 | Poblador 10 X X X

Fuente: Elaboracion propia, 2025.
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Figura 13

Respuesta a la interrogante 2

Tabla 10. Resultados de la encuesta a 10 pobladores de Irdzola y Curimana.
Roturas en | Desplome
Hundimientos Falta de Erosién
Respuesta | la malla de la ) o
. parciales mantenimiento | del terreno
metélica estructura
SI 5 7 6 4

Fuente: Elaboracion propia, 2025.

en la defensa riberefia del rio Uruya?

(Cudles considera que son las principales deficiencias del muro de gaviones

10

Ndmero de Pobladores
w

Principales Deficiencias del Muro de Gaviones en la Defelrasa Riberefa del Rio Uruya

Fuente: Elaboracion propia, 2025.

Interpretacion: El grafico de barras muestra las principales deficiencias del muro de

gaviones en la defensa riberena del rio Uruya, segun las respuestas de 10 pobladores.

La deficiencia mas sefialada es la rotura en la malla metalica, con 8 menciones, lo que

indica que la estructura metélica del muro presenta un deterioro significativo. Le

siguen el desplome de la estructura y la falta de mantenimiento, con 6 respuestas cada

una, lo que sugiere que la estabilidad de la estructura y la falta de intervencion

periddica son también factores importantes que afectan su efectividad. Los

hundimientos parciales y la erosion del terreno fueron mencionados por 5 pobladores,

lo que resalta problemas relacionados con la estabilidad del terreno y la interaccion del

muro con el entorno natural.
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Tabla 11.

Encuesta 3 a la poblacién

EVALUACION DE MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENA DEL RIO URUYA, DESDE EL
PUENTE GRAN PUNTILLA HASTA EL PUENTE CAMBIO 90,
DISTRITOS DE IRAZOLA Y CURIMANA, PROVINCIA PADRE
ABAD, DEPARTAMENTO UCAYALI - 2025

Tesista: Jaime David Panduro Pedroza

Fecha: / /

provincia Padre Abad, departamento Ucayali - 2025.

3. Determinar la mejora de la defensa riberena en el rio Uruya, desde el Puente

Gran Puntilla hasta el Puente Cambio 90, distritos de Irazola y Curimana,

posibles desbordes del rio?

(Cree que el muro de gaviones actual brinda suficiente proteccion contra la erosion y

N° Nombres y Apellidos SI NO
1 Poblador 1 X
2 Poblador 2 X
3 Poblador 3 X
4 Poblador 4 X
5 Poblador 5 X
6 Poblador 6 X
7 Poblador 7 X
8 Poblador 8 X
9 Poblador 9 X
10 Poblador 10 X

Fuente: Elaboracion propia, 2025.
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Respuesta a la interrogante 3

Tabla 12. Resultados de la encuesta a 10 pobladores de Irdzola y Curimana.
Respuesta Frecuencia Y
SI 3 30 %
NO 7 70 %
TOTAL 10 100 %

Fuente: Elaboracion propia, 2025.

Figura 14 (Cree que el muro de gaviones actual brinda suficiente proteccion contra la

erosion y posibles desbordes del rio?

Fuente: Elaboracion propia, 2025.

Interpretacion: El grafico de torta muestra las respuestas de 10 pobladores acerca de
si consideran que el muro de gaviones actual brinda suficiente proteccion contra la
erosion y posibles desbordes del rio Uruya. E1 30% de los encuestados (3 pobladores)
cree que el muro proporciona la proteccion necesaria, mientras que el 70% restante (7
pobladores) considera que no es suficiente para enfrentar los riesgos de erosion y
desbordes. Esta distribucion sugiere que la mayoria de los pobladores esta preocupada
por la efectividad del muro de gaviones, lo que indica una posible necesidad de mejorar

o reforzar la defensa riberena en la zona.
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Tabla 13.

Encuesta 4 a la poblacién

EVALUACION DE MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA DEL RIiO URUYA, DESDE EL PUENTE
GRAN PUNTILLA HASTA EL PUENTE CAMBIO 90,
DISTRITOS DE IRAZOLA Y CURIMANA, PROVINCIA PADRE
ABAD, DEPARTAMENTO UCAYALI - 2025

Tesista: Jaime David Panduro

Pedroza

Fecha:

/!

3. Determinar la mejora de la defensa ribereiia en el rio Uruya, desde el Puente Gran
Puntilla hasta el Puente Cambio 90, distritos de Irazola y Curimana, provincia Padre

Abad, departamento Ucayali - 2025.

defensa ribereiia del rio Uruya?

¢ Cuales considera que son las principales deficiencias del muro de gaviones en la

Fortalecimiento Vegetacion Refuerzo .
o Revision
Nombres y | de la estructura | Mantenimiento para con
N° _ o - ) del disefio
Apellidos del muro de periédico estabilizar el | materiales
) ) estructural
gaviones terreno geotextiles
1 | Poblador 1 X X X X
2 | Poblador 2 X X X
3 | Poblador 3 X X X X X
4 | Poblador 4 X X X X X
5 | Poblador 5 X X X
6 | Poblador 6 X X X
7 | Poblador 7 X X X X X
8 | Poblador 8 X X X X X
9 | Poblador 9 X X X X X
10 | Poblador 10 X X X

Fuente: Elaboracion propia, 2024.
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Respuesta a la interrogante 4

Tabla 14. Resultados de la encuesta a 10 pobladores de Irdzola y Curimana.
Fortalecimiento Vegetacion Refuerzo o
o Revisién
de la estructura | Mantenimiento para con )
Respuesta o - ] del disefio
del muro de periédico estabilizar materiales
) ) estructural
gaviones el terreno geotextiles
SI 7 10 6 10 8

Fuente: Elaboracion propia, 2025.

Figura 15

en la defensa riberefia del rio Uruya?

(Cudles considera que son las principales deficiencias del muro de gaviones

Sugerencias para Mejorar la Defensa Ribefena del Rio Uruya
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Fuente: Elaboracion propia, 2025.

Interpretacion: La mejora mas mencionada fue el mantenimiento periddico, con un

100% de los encuestados indicando que es esencial para garantizar la durabilidad y

efectividad del muro de gaviones. El fortalecimiento de la estructura del muro de

gaviones también fue una sugerencia clave, mencionada por el 80% de los pobladores,

lo que indica que la resistencia estructural del muro debe ser mejorada. Ademas, el

60% sugiri6 vegetacion para estabilizar el terreno, lo que destaca la importancia de

medidas naturales para prevenir la erosion. El refuerzo con materiales geotextiles fue

apoyado por el 70% de los encuestados, lo que subraya el interés en utilizar tecnologias

adicionales para fortalecer la estructura. Finalmente, el refuerzo del disefio estructural
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también fue sefialado por el 80% de los pobladores, lo que refleja la necesidad de

adaptar el muro a las condiciones cambiantes del entorno.

Tabla 15. Encuesta 5 a la poblacién

EVALUACION DE MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENA DEL RIiO URUYA, DESDE EL
PUENTE GRAN PUNTILLA HASTA EL PUENTE CAMBIO 90,
DISTRITOS DE IRAZOLA Y CURIMANA, PROVINCIA PADRE
ABAD, DEPARTAMENTO UCAYALI - 2025

Tesista: Jaime David Panduro Pedroza Fecha: / /

3. Determinar la mejora de la defensa ribereia en el rio Uruya, desde el Puente
Gran Puntilla hasta el Puente Cambio 90, distritos de Irazola y Curimana,

provincia Padre Abad, departamento Ucayali - 2025.

(Considera que la mejora del muro de gaviones contribuira a la seguridad y bienestar de

la comunidad?

N° Nombres y Apellidos SI NO
1 Poblador 1 X
2 Poblador 2 X
3 Poblador 3 X
4 Poblador 4 X
5 Poblador 5 X
6 Poblador 6 X
7 Poblador 7 X
8 Poblador 8 X
9 Poblador 9 X
10 Poblador 10 X

Fuente: Elaboracién propia, 2025.
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Respuesta a la interrogante 5

Tabla 16. Resultados de la encuesta a 10 pobladores de Irdzola y Curimana.
Respuesta Frecuencia Y
SI 10 100 %
NO 0 0 %
TOTAL 10 100 %

Fuente: Elaboracion propia, 2025.

Figura1l6 ; Considera que la mejora del muro de gaviones contribuird a la seguridad y

bienestar de la comunidad?

Fuente: Elaboracion propia, 2025.

Interpretacion: El grafico de torta revela que todos los pobladores encuestados
(100%) consideran que la mejora del muro de gaviones contribuira positivamente a la
seguridad y bienestar de la comunidad. Esto indica una completa unanimidad entre los
participantes en cuanto a la importancia de la mejora, lo que refleja una percepcion
colectiva de que la intervencidon fortalecera la proteccion frente a los riesgos de
inundaciones y otros problemas relacionados con la erosidon, mejorando asi las

condiciones de vida en la zona.
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V. Discusion
Los autores Baltan & Davila (9), en su estudio sobre el disefio de muros de gaviones
aplicando la metodologia BIM para controlar inundaciones, destacan la efectividad de
estos muros en la contencion de las aguas, su capacidad de generar empleo local y su
bajo impacto ambiental. Esta conclusion se alinea parcialmente con los resultados
obtenidos en la investigacion sobre el muro de gaviones del rio Uruya, donde si bien
se reconocen los beneficios de la infraestructura, también se identificaron deficiencias
como la corrosion y la pérdida de material de relleno. En ambos casos, el objetivo de
mejorar la seguridad y reducir el riesgo de inundaciones es claro, pero los resultados
del rio Uruya senalan que las intervenciones de mantenimiento y reforzamiento de la

estructura son necesarias para garantizar la efectividad a largo plazo.

En el estudio de Guerra (10) sobre el muro de proteccion en el puente Las Guzman, se
observa que la construccion de muros de gaviones es una solucion viable tanto técnica
como econdomicamente, asegurando la estabilidad de la infraestructura. Este aspecto
coincide con los resultados obtenidos para el muro del rio Uruya, que presenta
problemas de estabilidad, como desplazamientos y erosién, que comprometen su
efectividad. Aunque en el caso de Guerra no se observaron grandes fallas, la similitud
radica en la necesidad de mantener la infraestructura para evitar dafios estructurales.
Los resultados del rio Uruya sugieren que la infraestructura necesita un monitoreo y
mantenimiento continuo, similar a las recomendaciones de Guerra para el puente Las

Guzman.

Garcia (11), en su investigacion sobre la construccion de un muro de contencion en la
vereda El Salto, también resalta la importancia de la aplicacion de normas ambientales
y especificaciones técnicas para la construccion de estos muros. Esto coincide con los
resultados obtenidos en el rio Uruya, donde la estructura del muro de gaviones esta
siendo afectada por la erosion del suelo y la corrosion, lo que requiere una intervencion
urgente. Ademas, la presencia de vegetacion dentro de los gaviones observada en el
rio Uruya puede ser vista como un indicador de que el mantenimiento del muro
necesita ser revisado de acuerdo con las normativas ambientales mencionadas por

QGarcia.

El estudio de Santana & Lima (12) sobre la cuenca baja del rio Portoviejo enfatiza que

la construccion de muros de gaviones es una solucion econdmica y eficiente para la

44



prevencion de inundaciones. Los resultados de la investigacion del rio Uruya muestran
una evaluacion similar, destacando que los muros de gaviones ofrecen una solucion
sostenible y econdmica para mitigar el riesgo de inundaciones. Sin embargo, las
deficiencias estructurales observadas en el rio Uruya, como la erosion y el desgaste del
material de relleno, sugieren que el muro no esta alcanzando su maximo potencial. Al
igual que en el caso de Santana & Lima, se requiere de una intervencion continua y

reforzamiento para mantener la funcionalidad a largo plazo.

La investigacion de Ortiz (13) sobre el muro de gaviones en el rio Santa muestra que
el muro tiene zonas vulnerables que requieren intervencion, debido a roturas y
desplomes. Los resultados obtenidos en el rio Uruya revelan problemas similares,
como desplazamientos y corrosion en el muro, que comprometen su capacidad de
contener las aguas. En ambos casos, los resultados indican que las estructuras estan
comprometidas por la falta de mantenimiento adecuado, lo que exige intervenciones
para restaurar su efectividad. Ortiz subraya la importancia de las medidas correctivas,
lo que se refleja también en la necesidad de reforzar el muro de gaviones en el rio

Uruya.

Baifiico (14), en su estudio sobre la defensa riberena del rio Apurimac, resalta la
necesidad de acciones de refuerzo y mantenimiento para asegurar la estabilidad de los
muros de gaviones. De manera similar, los resultados de la evaluacion del muro de
gaviones del rio Uruya evidencian que el muro presenta zonas vulnerables, como la
pérdida de material de relleno y la erosion del terreno. Los hallazgos de Bafico
refuerzan la necesidad de tomar medidas para fortalecer la estructura y garantizar la
seguridad de las comunidades aledaiias, lo que es una conclusion valida también para

el caso del rio Uruya.

Montalvan (15), en su estudio sobre el muro de gaviones del rio Nécara, observa
deficiencias criticas en la infraestructura, como el desgaste de las piedras y la falta de
mantenimiento. Esto refleja los resultados obtenidos para el muro del rio Uruya, que
presenta problemas similares, como la corrosion de la malla metélica y la pérdida de
material de relleno. Los resultados de ambas investigaciones subrayan la importancia
del mantenimiento adecuado para garantizar la efectividad de la defensa ribereiia, asi

como la necesidad de intervenciones estructurales para reforzar la infraestructura.
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El estudio de Palomino (16) sobre la defensa riberefia del puente Yanango también
destaca la importancia de la evaluacion y el mantenimiento para mejorar la resistencia
de la infraestructura. Los resultados obtenidos en el rio Uruya muestran que la
infraestructura esta siendo afectada por diversos factores, como la erosion del terreno
y la corrosién de los materiales. Esta coincidencia refuerza la idea de que, a pesar de
la implementacion de muros de gaviones, se necesita un enfoque integral de monitoreo

y mantenimiento continuo para garantizar su eficacia a largo plazo.

En su investigacion, Moreno (17) encontrdé que el muro de gaviones en el margen
izquierdo del rio Negro presenta fallas estructurales que requieren intervencion. De
manera similar, los resultados obtenidos en el rio Uruya muestran que el muro tiene
zonas vulnerables que comprometen su capacidad de proteccion. Ambos estudios
resaltan la necesidad de realizar reparaciones para asegurar la estabilidad del muro y
la seguridad de las comunidades cercanas, lo que refleja la importancia de la

evaluacion continua y el mantenimiento periddico.

La investigacion de Panduro (18) sobre la defensa riberena de La Quebrada Otto
también muestra que el muro de gaviones presenta deficiencias estructurales que
requieren intervencion. Los resultados obtenidos en el rio Uruya reflejan problemas
similares, como la corrosion de los materiales y la erosion del terreno, lo que
compromete la efectividad de la infraestructura. Panduro subraya la necesidad de un
enfoque integral para fortalecer la estructura y mejorar la seguridad de la comunidad,

lo cual también es aplicable a los resultados obtenidos en el rio Uruya.
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1.

VI. Conclusiones

Se concluy6 que el tramo de vulnerabilidad en el muro de gaviones del rio Uruya
se encuentra entre las progresivas 0+000 a 0+500, donde se han identificado varias
areas criticas que requieren atencion. Se evidencio vulnerabilidad al deslizamiento
entre las progresivas 0+000 y 0+020, socavacion entre 0+200 y 0+230, asi como
entre 0+480 y 0+500, y pérdida de material en la base del muro entre 0+230 y
0+250. Ademas, se observd acumulacion de sedimentos entre 0+350 y 0+380, y
presencia de abundante vegetacion en tramos discontinuos como 0+020 — 0+100,
0+100—-0+130, 0+155 —0+200, 0+250 — 0+300, 0+380 — 0+400 y 0+400 — 0+450,
lo cual podria comprometer la funcionalidad del sistema de defensa riberefia.

Se concluye que el muro de gaviones del rio Uruya, entre el puente Gran Puntilla
y el puente Cambio 90, presenta varias fallas comprometiendo su estabilidad. Se
identificaron diversas condiciones que comprometen su funcionalidad y
durabilidad. A lo largo de las progresivas 0+000 a 0+100 se evidenci6 corrosion en
la estructura metélica por exposicion continua al agua y falta de mantenimiento.
Se detectd acumulacion de residuos solidos en los tramos 0+100-0+120 y 0+200—
0+210, lo que obstruye el flujo del rio y genera presion adicional sobre el muro,
ademas de impactar negativamente en el ecosistema. Entre las progresivas 0+350
y 0+400 se observaron fisuras menores que podrian agravarse con el tiempo,
mientras que en el tramo 0+410-0+430 se registro pérdida de material de relleno
debido a procesos de erosion. Estas fallas evidencian que la defensa riberefa se
encuentra en un estado "MALQ", por lo que es urgente realizar refuerzos y
reparaciones para garantizar la estabilidad del muro y proteger las infraestructuras
y la poblacion local.

Se concluye que, segun las encuestas, el 70% de los pobladores considera que la
evaluacion del muro de gaviones fortalecerd la defensa de la ribera, aunque un 30%
no lo ve asi. Sin embargo, el 100% opina que la mejora sera positiva para la
comunidad. Las principales deficiencias del muro incluyen la rotura de la malla
metalica (80%) y la falta de mantenimiento (70%). Se recomienda un
mantenimiento peridodico (100%), fortalecer la estructura (80%) y mejorar el
disefio estructural (80%) para garantizar la efectividad del muro y proteger a la

poblacion local de los riesgos de erosion y desbordes.
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1.

VII. Recomendaciones

Se recomienda para mitigar las zonas vulnerables identificadas en el muro de
gaviones del rio Uruya, implementar un plan integral de intervencion que
contemple las siguientes acciones: reforzar la base del muro en los tramos
afectados por socavacion (0+200-0+230 y 0+480-0+500) mediante la colocacion
de concreto ciclopeo o la reposicion de gaviones colapsados; rellenar con material
adecuado y compactado las areas con pérdida de base (0+230-0+250); estabilizar
el talud en el tramo 0+000—0+020 mediante técnicas de bioingenieria y drenaje
superficial para reducir el riesgo de deslizamientos; remover los sedimentos
acumulados entre 0+350 y 0+380 para restablecer el flujo hidraulico normal; y
realizar una limpieza periddica de vegetacion no controlada entre las progresivas
0+020 y 0+450, manteniendo solo especies estabilizadoras. Finalmente se sugiere
que las Municipalidades Distritales de Irdzola y Curimana realicen inspecciones
urgentes y detalladas de la estructura actual de las defensas ribereas, ya que el
deterioro continuo podria poner en riesgo tanto la seguridad de la infraestructura
como de las comunidades cercanas.

Para abordar las deficiencias identificadas en la evaluacion del muro de gaviones
del rio Uruya, se recomienda ejecutar un plan de rehabilitaciéon y mantenimiento
preventivo que contemple las siguientes medidas: reemplazar o tratar las secciones
corroidas de la estructura metalica entre las progresivas 0+000 y 0+100 mediante
aplicacion de recubrimientos anticorrosivos y reforzamiento con nuevos elementos
galvanizados; implementar jornadas periddicas de limpieza y retiro de residuos
solidos en los tramos 0+100-0+120 y 0+200-0+210, acompafiadas de campafias
de sensibilizacion comunitaria para reducir la contaminacion; sellar las fisuras
menores detectadas entre 0+350 y 0+400 con mortero hidraulico para evitar su
propagacion; y reponer el material de relleno perdido en el tramo 0+410-0+430
utilizando grava compactada y proteccion con geotextiles para reducir la erosion.
Asimismo, se sugiere establecer un programa técnico de monitoreo y
mantenimiento periddico del muro, con inspecciones después de cada temporada
de lluvias, para garantizar la continuidad y eficacia de la defensa riberena en los

distritos de Irdzola y Curimand, provincia de Padre Abad, Ucayali — 2025.
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3. Para subsanar las fallas en los gaviones tipo caja, se recomienda utilizar piedras de
mayor tamafio (10-25 cm), de alta densidad, y compactarlas adecuadamente para
reducir los espacios vacios. Es esencial reforzar las mallas con materiales mas
resistentes e incorporar geotextiles como el MacDrain 2L, una solucion creada para
mejorar el rendimiento y aumentar la durabilidad del muro de gavion deteriorado,
particularmente frente a problemas como la acumulacién de agua, drenaje
insuficiente o pérdida de estabilidad estructural por saturacion del suelo. Este
geotextil permite filtrar sedimentos y garantiza un drenaje adecuado. Los gaviones
danados deben ser restaurados reemplazando las mallas y rellenandolos con

piedras apropiadas.
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ANEXOS

Anexo 01: Documento de autorizacion para el desarrollo de la investigacion

e e

4
“@\ GOBIERNO REGIONAL DE UCAYALI
S, 40 GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA

SUB GERENCIA DE ESTUDIOS

UCAYALI “Afo de la recuperacion y consolidacion de la economia peruana™

Q@ =v ar

@ ir Parmond 220 - Ucayal, Peru @ (061)-58 6120

Pucallpa, 14 de abril del 2025

CARTA N'00516-2025-GRU-GRI-SGE

Mgtr. Elena Esther Reyna Marquez
Coordinador de gestiéon De Investigacion ULADECH

Ciudad

ASUNTD REMITO LA AUTORIZACION FORMAL PARA LA INVESTIGACION A CARGO
DE JAIME DAVID PANDURO PEDROZA, PERTENECE A LA ESCUELA
PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL.

RE¥ : a) CARTA N* 0000000833-2025-CGI-VI-ULADECH CATOLICA.

Tengo a bien dirigirme a usted, expresandole mi cordial y afectuoso saludo, y a la vez manifestarte que en
atencion al documento a); informarle como Sub Gerente de Estudios de la Gerencia Regional de
Infraestructura, facilitar la AUTORIZACION FORMAL para una investigacion titulada, “"EVALUACION DE
MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL RIO URUYA, IRAZOLA Y
CURIMANA, PROVINCIA DE PADRE ABAD, DEPARTAMENTO DE UCAYALI-2025, a cargo de JAIME
DAVID PANDURO PEDROZA, identificado con DNI N* 71341448, Perteneciente a la Escuela Profesional
de Ingenieria Civil de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote.

Espresandole mi consideracion y estima persona, me suscribo de usted.

Atentamente,

GC

fILE PROYECTO
ARCHIVO
Documento: 1788457
Expediente: 1073328

NSNS NSNS NI NN NNANANSNASANAANAANAANAANAANAAANAANANAANANAANNAAANAN A
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Anexo 02: Carta de recojo de datos

Chimbote, 21 de marzo del 2025

CARTA N° 0000000833- 2025-CGI-VI-ULADECH CATOLICA

Senor/a:

ING. WILSON JAVIER VIVAS QUISPE
GOBIERNO REGIONAL DE UCAYALI

Presente.-

A traveés del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacion de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacion formal para llevar a cabo una investigacién titulada EVALUACION DE
MURQ DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL Ri0 URUYA,
IRAZOLA Y CURIMANA, PROVINCIA DE PADRE ABAD DEPARTAMENTO UCAYALIJ -
2025, con la LINEA DE INVESTIGACION: EVALUACION Y DISENO DE ESTRUCTURAS
HIDRAULICAS PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LOS RIOS Y EN CANALES,
que involucra la recoleccién de informacion/datos en DEFENSA RIBERERA DEL RiO
URUYA, EN LOS DISTRITOS DE IRaZOLA Y CURIMAN4, PROVINCIA DE PADRE ABAD,
DEPARTAMENTO DE UCAYALI - 2025, a cargo de JAIME DAVID PANDURO PEDROZA,
perteneciente al PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL, con DNI N°
71341448, durante el periodo de 01-04-2025 al 30-04-2025.

La investigacion se llevara a cabo siguiendo altos estandares éticos y de
confidencialidad vy todos los datos recopilados seran utilizados tnicamente para los fines
de la investigacion.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial
consideracion.

Atentamente.

GCBIERNO REGIONAL DE UCAYALI
TEAMITE DOCUMENTARIO - MESA NE PARTES

25 MAR 2075

exe: 12T 757 '(07324'31
7, ‘m FIRMA ) HoRw: _ZE‘_,_ Z?AI
5 =21

Mgtr. Elena Esther Reyna Marquez
Coordinadora de Gestion de Investigacion

— i ——

%C email: cooperacion@uladech edu.pe
1 {7 www.uladech.edu.pe/ Telf.: {043) 343444 Cel: 948560463
Jr. Tumbes N® 247 - Centro Comercial y Financiera - Chimbote, Perd

57



Anexo 03: Matriz de consistencia

Titulo: “Evaluacion de muro de gaviones, para mejorar la defensa riberefia del Rio Uruya, desde el puente Gran Puntilla hasta el puente Cambio

90, distritos de Irazola y Curimand, provincia Padre Abad, departamento Ucayali 2025”

Formulacion del
problema

Objetivos

Hipotesis

Variables

Metodologia

Problema general
{, La evaluacion del
muro de gaviones

mejorard la defensa

riberefia del rio
Uruya, desde el
puente Gran

Puntilla hasta el
puente Cambio 90,
distritos de Irazola
y Curimana,
provincia  Padre
Abad,

departamento

Ucayali - 2025?

Objetivo general

Evaluar el muro de gaviones para la mejora de la defensa
riberefia del rio Uruya, desde el puente Gran Puntilla hasta el
puente Cambio 90, distritos de Irdzola y Curiman4, provincia
Padre Abad, departamento Ucayali - 2025.

Objetivos especificos

Identificar las zonas vulnerables del muro de gaviones del rio
Uruya, desde el puente Gran Puntilla hasta el puente Cambio
90, distritos de Irdzola y Curimand, provincia Padre Abad,
departamento Ucayali - 2025.

Realizar la evaluacién del muro de gaviones del rio Uruya,
desde el puente Gran Puntilla hasta el puente Cambio 90,
distritos de Irdzola y Curimanda, provincia Padre Abad,
departamento Ucayali - 2025.

Determinar la mejora de la defensa riberefia del rio Uruya,
desde el puente Gran Puntilla hasta el puente Cambio 90,
distritos de Irdzola y Curimanda, provincia Padre Abad,
departamento Ucayali - 2025.

La presente
investigacion
no requiere
de hipdtesis
por ser de
tipo

descriptiva.

Variable 1:
Evaluacién del
muro de
gaviones
Dimensiones:
Muro de

gaviones

Malla
Variable 2:
Mejorar la
defensa
riberefa
Dimensiones:
Defensa

riberefia

Tipo de investigacion
Cuantitativo y no experimental.
Nivel de investigacion
Descriptivo y de corte transversal.
Poblacion y muestra:

Defensa riberefia del rio Uruya, en
los distritos de Irdzola 'y
Curimand, provincia de Padre
Abad, departamento de Ucayali —
2025.

Muro de gaviones del rio Uruya,
en los distritos de Irdzola y
Curimana, provincia de Padre

Abad, departamento de Ucayali —
2025.
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Anexo 04: Ficha técnica de los instrumentos

PRIMER EXPERTO

Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacion

Nombres y Apellidos: Moo, ﬂ Oﬁ) 1. Jamans. RatAET, oo xovimsnns
NeDNI/CE:.Q93HS2 33 .. T CR .
Teléfono / celular: quygoo cze Email: .Ma¥<a)Y. 2’ 8g.0e | com

Identificacién del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo: < gved Ve edon de moro de Joviones, fove. mejorow Lo

JV_QQLEGI/Q/D GENIEROS
RN SIS f 725777 2
ey L7772
Margé’Agtsinio Jamanca Ramicez
o INGENIERO CIVIL )
’ 7 CIP N® 123333 —

Firma Huella Digital
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CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: . ﬂo”"(‘g " ﬁﬁ VLD{NO : _Toﬂ’la. RESs. 120“"7 Ireg...

Presente.-
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona para
hacer de su conocimiento que yo: .JG /AL, D"L"/""/ A 70“ '7/‘”0 b Fe&/ r0ges ..
Egresado del programa académico de I”ﬁ f/"“’ efie clu, l ..... de la Universidad
Catélica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacién de mi instrumento
de recoleccion de informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el

Juicio de Expertos.

Combiv ?9"_2{5_)71 fos tle f{‘njo/a— Y. corimane. | provs neio de F@,Jre

y envio a Ud. el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de identificacion de experto para proceso de validacion
- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

DNE .. 3414 4%

Firma Egresado
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Variable 1: Evaluacién del muro de gaviones

Relevancia

Pertenencia

Claridad

Observaciones

Dimensién 1: Muro de gaviones

Cumple

No No

Cumpl |
Cumple Hople Cumple Cumple

No
Cumple

Desplazamientoe estructural

Colapso parcial o total

Erosién del terreno

Socavacion de la base

A | W] DO

Acumulacion de sedimentos

Dimension 2: Malla metéalica

Corrosion del metal

Presencia de residuos solidos

Fisuras y/o deformaciones

Deficiencias en el anclaje

W L b

Pérdida del material de relleno

XX K| XK x| X

R x| e [K X
KR IX|X] [ X X

Variable 2: Mejora de la defensa riberefia

Dimensién 1: Defensa riberefia

1 | Mejora de la defensa riberefia

Recomendaciones:

...........................................................................................................................................................................

Opinién del experto:

Nombres: y Apellidos del experto: Dr. / Mg, Mezce /Qﬂ 7onie Jeronice Ka ij"‘ff

........................................................

Aplicable (X)

Aplicable después de modificar ( )

AT 7 2,
Q) 77 /777 772

="y 7~ £ -\
Marg6 Antonio .Jamanca Ramirez
—7 INGENIERO CIVIL h
CIP N® 123333

rs
A_,_(___}OLEGIQ/D ANGENIEROS

+*

------

No aplicable { )
DNL: ..CT24 3271
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SEGUNDO EXPERTO

Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacién

N°DNI/CE:..2.0H004 98 . Edad: ........... 3 S
Teléfono / celular: qé / 99 § Z/O Z - BMaIle ccuoisavesscisvivmsminvesssanossimone
Titulo profesional

.......... A e
Grado académico: Maestria ....... X ......... DoCtorado: sesvswiavassnsominssiansgosasnse

Especialidad: EVALUATEQW Y ALREDETAL] 6N EDUCATY VA

...........................................................................................

Institucion que labora: Y MLYV.ERSED AD NACIONAL bE UTAYALL

Identificacién del Proyecto de Investigacion o Tesis
Tialo: <5 gvekve cion de moro de goviones tovo mejocon Lo
defense viberehe del yio roye, disck o (eenfe gran fontille,

Heste. el puente c<mbic fo, diskrites deitasole y eocimene frodinc o

putor: . Todme Dovid  Fundoro. (o020
Programa académico: ... Ingenfeie CIvs L ........................................

rAmouio De La Cruz Muiioz
RS,  INGENIERO CIVIL
Reg. C.L.P. N° 277771
Firma Huella Digital
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CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: ED(’“(L'Q""TDN;D WPE //"’C’RVZ‘M‘/’JD o
Presente.-

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona para

hacer de su conocimiento que Yo Jeame. QW‘CF ol fMJ}U 4 el LA T
Egresado del programa académico de Frgenierie. . CY V!L- . delaUniversidad

Catdlica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento
de recoleccién de informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el

Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: « €Yo, ay)ion €5 foxe. Geres

.......................................

Lw(/egoafm Riberels 045 Mo HesTe 8 [ue nte

.................................................... IS RN S

Cowhic 9. bishei 105 e Lrmgole y C2rimen ., LI20L 06N A5.

Aecl, DegerTanienle i m20257 »

y envio a Ud. el expediente de validacién que contiene:

- Ficha de identificacion de experto para proceso de validacién
- Carta de presentacién

- Matriz de operacionalizacién de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

Firma Egresado
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Variable 1: Evaluacion del muro de gaviones

Relevancia Pertenencia Claridad

Observaciones

Dimension 1: Muro de gaviones

No No - |- No

1 C
Guniple Cumple umple Cumple Cumple Cumple

Desplazamiento estructural

Colapso parcial o total

Erosidn del terreno

Socavacion de la base

W | Wb -

Acumulacion de sedimentos

Dimensién 2: Malla metalica

Corrosion del metal

Presencia de residuos sdlidos

Fisuras y/o deformaciones

Deficiencias en el anclaje

Ll W k2| =

Pérdida del material de relleno

X PR Pefe x| p< xR X

XX IR XX %X R KR
R PRI [ X XX

Variable 2;: Mejora de la defensa ribereifia

Dimension 1: Defensa riberefia

1 | Mejora de la defensa riberefia

Recomendaciones:

...........................................................................................................................................................................

Opinién del experto: Aplicable (X)

Aplicable después de modificar ( )

Nombres: y Apellidos del experto: Dr. / Mg. LED.Galk AnTonNio DELa CRYZ Muo2

EdgarAmonw De La Cruz Musiioz
B INGENIERO CIVIL
/ Reg. C.LP. N°* 277771

No aplicable ( )
DNI: ‘Z,C"‘"{D' o4 9 2

........................
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TERCER EXPERTO

Ficha de Identificacién del Experto para proceso de validacion

....................................................................................

..............................................................................................................

Grado académico: Maestria ...... X .......... DOCtOrado: «.oveeerrarerrnsrennnisrenasseians

Especialidad: GEY-T:'DN ?UGUCA D 4 ConNTRoL GUGE@N”MENTHL

Institucién que labora: GoMerre. Begioval.,. 2e.0cn VA (2 S

[dentificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo: <5 gvedUe cion de moro de JoionLs, fove meyocon to

..................................................................................................

Autor: . (_’M)MCDUJJ(C! ..... ‘*”/"ro “”"’"39: ..............................

) -
Programa académico: Frgenienie Civul

)/k it ?{/

SRR £ ] .
=¥ INGENIERO CIVIL

JReg O N2 244125

Firma Huella Digital

65




CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: u"‘—:f‘-"pﬁf ko Terinve, Pinepo SanTA CROE

Presente.-

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

hacer de su conocimiento que yo: JOME. pewnd. £en. JU/ X Vg/f e s
Egresado del programa académico de .. fﬂffc nlex fw cibif. . de 1a Universidad

Catolica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validaci6n de mi instrumento
de recoleccién de informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el

Juicio de Expertos.

......................................................................

Carbic £2, Pishei (83 g Tivgole y Corimene., fo28108 (o de fadre

Ascl, DegertanienTe de Leaynti 20222 »

y envio a Ud. el expediente de validacion que contiene:

- Ticha de identificaci6n de experto para proceso de validacién
- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacién de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencién y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

ont .. 3414 9%

...............................

Firma Egresado
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Variable 1: Evaluacién del muro de gaviones Relevancia Pertenencia Claridad Observaciones

=0 Cumpl SEE Cumple -
Cumple ple Cumple P Cumple

Dimensién 1: Muro de gaviones Cumple

Desplazamiento estructural NG

Colapso parcial o total

Erosién del terreno

Socavacion de la base

Acumulacion de sedimentos
Dimensi6én 2; Malla metalica

Corrosion del metal

Presencia de residuos solidos

Fisuras y/o deformaciones

Deficiencias en el anclaje

Pérdida del material de relleno

Variable 2: Mejora de la defensa riberefia

Dimensién 1: Defensa riberefia
1 | Mejora de la defensa riberefia X 5 3
Recomendaciones:

V| B W | -

XXX KRR
R x] e X XX

W | W N -
XXX Y] [P XX

...........................................................................................................................................................................

....................................................................

}4%M/
—n- "ﬁ - ; l sl . — "I . n - & - i lz
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Anexo 05: Instrumento de recoleccion de informacion

EVALUACION DE MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA DEL RIO URUYA, DESDE EL PUENTE
GRAN PUNTILLA HASTA EL PUENTE CAMBIO 90, DISTRITOS
DE IRAZOLA Y CURIMANA, PROVINCIA PADRE ABAD,
DEPARTAMENTO UCAYALI - 2025

Tesista: Jaime David Panduro Pedroza Fecha: / /

1. Identificar las zonas vulnerables del muro de gaviones del rio Uruya, desde el puente Gran

Puntilla hasta el puente Cambio 90, distritos de Irdzola y Curimand, provincia Padre Abad,

departamento Ucayali - 2025.

Datos
Colchén ( )
Tipo de Gavion Caja ( )
Saco ( )
Nombre del Puente Distrito Provincia Departamento
_ ) 5 Anos 10 Afios 15 Afios
Tiempo de construccién
Ubicacion de la zona vulnerable Descripcion de la zona afectada
Margen Derecha Margen Izquierda
SOLECID B NgENlERos L~ J Vs 4/
/ 7 / ’ //‘ g v"'/'
/‘B / i EdgaAnlonchla Cruz Muiioz - /\”“‘PEEBBS'm'_a—GE
Margé/l-\mdmo Jamanca ﬁa £ A INGENIERO CIvIL INGENIERO CIVIL
'NS.EN.:E?%C%'L, - ) R ~»— 5 Reg.C.LP. N° 277771 %Reﬁa > N2 244125
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EVALUACION DE MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA DEL RIO URUYA, DESDE EL PUENTE
GRAN PUNTILLA HASTA EL PUENTE CAMBIO 90, DISTRITOS
DE IRAZOLA Y CURIMANA, PROVINCIA PADRE ABAD,
DEPARTAMENTO UCAYALI - 2025

Tesista: Jaime David Panduro Pedroza

Fecha: / /

2. Realizar la evaluacién del muro de gaviones del rio Uruya, desde el puente Gran
Puntilla hasta el puente Cambio 90, distritos de Irdzola y Curimand, provincia Padre
Abad, departamento Ucayali - 2025.

Datos Generales

Nombre del Puente

Distrito

Provincia

Departamento

Tiempo de
construccion

Margen
vulnerable

Tipo de falla

Tiene

Condicion

Indicadores

SI | NO

Buena | Mala

Observacion y/o Descripcion

Desplazamiento
estructural

Colapso parcial o
total

Erosién del terreno

Socavacion de la
base

Acumulacion de
sedimentos

Corrosion del metal

Presencia de residuos
solidos

Fisuras y/o
deformaciones

Deficiencias en el
anclaje

Pérdida del material
de relleno

/
QOLEG!’@/D ANGENIEROS

G SIS S5
&S J/ 777777

Margg :Arlk:inio, Jamanca ﬁ‘;}kez

- INGENIERO CIVIL

CIP N° 123333 —

Edgar Antonio De La Cruz Muiioz
45 NGENIERO CiviL
NG Reg.C.LP. N* 277771
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EVALUACION DE MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA DEL RIO URUYA, DESDE EL PUENTE
GRAN PUNTILLA HASTA EL PUENTE CAMBIO 90, DISTRITOS
DE IRAZOLA Y CURIMANA, PROVINCIA PADRE ABAD,
DEPARTAMENTO UCAYALI - 2025

Tesista: Jaime David Panduro Pedroza

Fecha: [/ /

3. Determinar la mejora de la defensa riberefia en el rio Uruya, desde el Puente Gran

Puntilla hasta el Puente Cambio 90, distritos de Irdzola y Curimand, provincia Padre

Abad, departamento Ucayali - 2025.

NO

Nombres y Apellidos

1

2.;Piensa que la evaluacion del muro de
gaviones contribuird a fortalecer la

defensa de la ribera?

NO

Si

3.;Cudles considera que son las

principales deficiencias del muro de

gaviones en la defensa riberefia del rio

Roturas en la malla metalica

Desplome de la estructura

Hundimientos parciales

Falta de mantenimiento

Uruya? Erosion del terreno
Otro:
4.;Cree que el muro de gaviones actual
brinda suficiente proteccién contra la
erosion y posibles desbordes del rio?
5.;Qué mejoras  sugeriria  para
optimizar la defensa riberefia?
6.;Considera que la mejora del muro de
gaviones contribuird a la seguridad y
bienestar de la comunidad?
M Ao tammanca Farwss L Al I s ke S ot S O
R ERG Cn. 4 INGENIERO CIVIL NGENIERO CIVIL

CIP N* 123333 —

N
e Reg.C.LP. N* 277771
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Anexo 06: Formato de consentimiento informado u otros

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS

Fstimado/a parlicipanie

e pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia,
conducida por ¢l Br. Jaime David Panduro Pedroza , que es parte de 1a Universidad Catélica
Los Angeles de Chimbote. Ta investigacion denominada: “Evaluacién de muro de gaviones.
para mejorar la defensa riberefia del rio Uruya, desde ¢l puente gran Puntilla hasta el puente
Cambio 90, distritos de Irdzola y Curimana. provincia Padre Abad, departamento Ucavaii -

2025™.

iratado de manera anonima.

¢ La informacion brindada sera grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta
ivestigacion.

s Su participacion ¢s totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en
cualquier momento si s¢ siente afectado; asi como dejar de responder alguna
interroganic que le incomode. Si tiene alouna pregunta durante la entrevista, puede
hacerla en ¢l momento que mejor le parezea.

* Si tiene alguna consuita sobre la investigacién ¢ quiere saber sobre los resuliados
obtenidos, puede comunicarse al siguiente COrreo ¢lectronico:
fMF.)'.’!P[‘:p.’.?. & Jﬂ'“"‘?l o al namero 783832994 Asi como con ¢l Comité de
Ffica de 1a Investigacion  de  la  umiversidad, ~ al  correo  elecirdnico

Complete la siguicnte informacion en caso desee participar:

' Nombre completo: @ So. dd Pglm 9 ¢o) Fobsba.

Firma del investigador: é W
Fisms del investigador: 7

Fecha: » of -o4~- 2028

Firma del participante:
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS

Estimado/a participante

Le pedimos su apoyo en la realizacion de una invesligacion en Ingenieria v Tecnologia,
conducida por ¢l Br. Jaime David Panduro Pedroza , que es parte de la Universidad Catélica
Los Angeles de Chimbote. T.a investigacion denominada: “Evaluacion de muro de gaviones,
para mejorar la defensa riberena del rio Uruya, desde el puente gran Puntilla hasta el puente
Cambio 90, disiritos de Irazola y Curimana. provincia Padre Abad, departamento Ucayaii -

2025,

iraiado de manera anénima.

¢ La informacion brindada sera grabada (si [uera necesario) v utilizada para csta
investigacion.

e Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en
cualquier momento si se¢ siente afcetado; asi como dejar de responder alguna
interrogante que le incomode. Si ticne alguna pregunta durante la entrevista, pucde
hacerla en ¢l momento que mejor le parezca.

e Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quicre saber sobre los resultados

obtenidos, puede comunicarse al siguiente correo electronico:
ﬂmfll!!w/. 2.6?]1"“[ cemo al nimero 183872096 . Asi como con ¢l Comité de

Etica de la Investigacion  de la  universidad, al correo  electronico
Searehrre, ~geacred @ vbdech .ed. pe

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

S
TEONOMILA FABANBA  CHA3ZNAMOTE

Firma del participante: %

| Nombre completo:

Firma del investigador: | M

[ Fecha: A
il'wha. o1 -o4 — Z.O'LSV
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS

Estimado/a participante

Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia,

conducida por el Br. Jaime David Panduro Pedroza , que es parte de la Universidad Catélica

Los Angeles de Chimbote. La investigacion denominada: “Evaluacién de muro de gaviones,

para mejorar la defensa riberefia del rio Uruya, desde el puente gran Puntilla hasta el puente

Cambio 90, distritos de Irdzola y Curimand, provincia Padre Abad, departamento Ucayali -
2025”7,

La entrevista durara aproximadamente 42, minutos y todo lo que usted diga sera
tratado de manera anonima.

La informacién brindada serd grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta
investigacion.

Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en
cualquier momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna
interrogante que le incomode. Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede
hacerla en el momento que mejor le parezca.

Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados
obtenidos, puede comunicarse al siguiente corTeo electrénico:
paade2p11€ gmadl. com o al nimero 983872096 Asi como con el Comité de

Etica de la [Investigacion de la universidad, al correo electronico

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

Nombre completo: Blicis. Durad Ca,/a/t’raff)

Firma del participante: @,1&4 M

| Firma del investigador: M

?Fecha: 02-0Y -2025
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PROTOCOLO B CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS

Estimado/a participante

Le pedimos su apoyo cn la realizacion de una investigacion en Ingenieria ¥y Tecnologia,
conducida por ¢l Br. Jaime David Panduro Pedroza , que ¢s parte de la Universidad Catélica
Los Angeies de Chimbote. 1.a investigacion denominada: “Evaluacién de muro de gaviones,
para mejorar la defensa riberefia del rio Uruya, desde el puente gran Puntilla hasta el puente
Cambio 90, distritos de irdzoia y Curimana, provincia Padre Abad, departamento Ucavali -

2025”.

iratado de manera anénima.

* la informacién brindada sera grabada (si fuera necesario) y utilizada para csta
investigacion.

* Su participacion es tolalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion ¢n
cualquier momento si se sienic afectado; asi como dejar de responder alguna
interrogante que le incomode. Si ticne alguna pregunta durante la entrevista, puede
hacerla en ¢l momento que mejor le parczea.

s Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quicre saber sobre los resultados
obtenidos, puede comunicarse al siguiente COITeo electronico:
f"”/""’//?ﬂyf"“/f‘ﬂ . ¢ al nimero . 783872092 Asi como con <l Comité de
Ftica de la Investigacion  de 1a  universidad, al  correo  electronico

Complete la signientc informacion en caso desee participar:

Nombie completo:

BerTyn cuvrBes IsHitiAdop

Firma del participante:

Firma del investigador:

1 Fecha: i ) 2:?7F 2025
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS

Estimado/a participante

Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria v Tecnologia,
conducida por el Br. Jaime David Panduro Pedroza , que ¢s parte de la Universidad Catélica
Los Angeles de Chimbote. La investigacion denominada: “Evaluacién de muro de gaviongs,
para mgjorar la defensa riberena del rio Uruya, desde el puente gran Puntilla hasta ¢l puente
Cambio 90, distritos de Irazola y Curimand, provincia Padre Abad, departamento Ucayali -

2025".

e La cntrevista durard aproximadamente /2. minutos y todo lo que usted diga sera
iratado de manera anonima.

¢ la informacion brindada sera grabada (si fuera necesario) v utilizada para esta
investigacion.

e Su participacion ¢s totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en
cualquier momento si s¢ siente afectado; asi como dejar de responder alguna
interrogante que le incomode. Si tienc alguna pregunta durante la entrevista, puede
hacerla en ¢l momento que mejor Ic parczea.

e Si tienc alguna consulta sobre la invesligacion o quiere saber sobre los resultados

obtenidos, pucdc comunicarse al siguiente COTen electrénico:

ltica de Ia Investipacion  de  la  universidad.  al  correo  electronico

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

Nombre s.omp!sm:

- asw énggs’ Reos —_

Firma del participante:

|
I
l Firma del investigador: |

NR; (i = SR

Fecha: [ pyo-zms ]
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS

Estimado/a participante

Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en ingenieria v Tecnologia,
conducida por ¢l Br. Jaime David Pandure Pedroza , que es parte de la Universidad Catélica
Los Angeles de Chimbote. La investigacion denominada: “Evaluacion de muro de gaviones,
para mejorar la defensa riberefia del rio Uruya, desde el puente gran Puntilla hasta el puente
Cambio 90, distritos de Irazola y Curimand, provincia Padre Abad. departamento Ucayaii -

2025”7,

tratado de manera anonima.

¢ la informacion brindada serd grabada (si fuera nccesario) v utilizada para esta
investigacion.

¢ Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion cn
cualquier momenio si se siente afectado: asi como dejar de responder alguna
interrogante que lIe incomode. Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede
haceria en el momento que mejor e parezea.

e Si ticne alguna consulta sobre la investigacion o quicre saber sobre los resultados

obtenidos, puede comunicarse al siguiente correo electronico:
foﬂdvf‘%’/?& 'fﬂhulf"?o al namero 98377297¢ Asi como con el Comité de
Ftica de la Investigacion de la  umiversidad.  al  correo  elecirdnico
Seenelorie _ ge nerel @ vladech et e

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

Nombie completo:

Bl | He#RRY Davie Sawcfléz (HvrtBez

Firma del participanie:

|
" ; ; i
| Firma del investicador: W
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS

Estimado/a participante

Le pedimos su apoyo en la realizacién de una investigacion en Ingenieria v Tecnologia,
conducida por el Br. JTaime David Panduro Pedroza , que es parte de la Universidad Catélica
Los Angeles de Chimbote. La investigacion denominada: “Evaluacion de muro de gaviones,
para mejorar la defensa riberefia del rio Uruya, desde ¢l puente gran Puntilla hasta el puente
Cambio 90, distritos de Irdzola y Curimand, provincia Padre Abad, depariamento Ucayali -

2025™.

iratado de mancra andnima.

¢ La informacién brindada sera grabada (si fuera necesario) v utilizada para esta
investigacion.

¢ Su participacion ¢s totalmente voluntaria. Usted pucde detener su partficipacion en
cualquicr momenio si se sientc afectado: asi como dejar de responder alguna
interrogante que le incomode. Si tiene alguna pregunta durante Ia entrevista, puede
hacerla en el momento que mejor Ie parezea.

* Si tienc alguna consulta sobre la investigacion o quicre saber sobre los resultados
obtenidos, puede comunicarse al siguiente correo electronico:
pendiiey

i como con el Comité de

Etica de Ia  Investipacion de la  universidad  al  correo  elecironico

Complete Ia siguiente informacion en caso desec participar:

X(me comrflelo: ZGDD: / Cﬁﬂfles égnjrﬂ f/)c‘ﬁi@/u{

Firma del participante:

Aty A
Firma del investigador:
| e e
| Fecha: /
e g Jd2-04- 2025 ]
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS

listimado/a participantc

Le¢ pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en ingenieria y Tecnologia,
conducida por ¢l Br. Jaime David Panduro Pedroza , que es parte de la Universidad Catdlica
Los Angeles de Chimbote. 1.a investigacion denominada: “Evaluacion de muro de gaviones,
para mejorar la defensa riberefia del rio Uruya, desde ¢l puente gran Puntifia hasta el puente
Cambio Y0, distritos de irazola v Curimana, provincia Padre Abad. departamento Ucavali -

2025",

e La cnirevista durara aproximadamente {2... minutos v todo lo que usted diga sera
tratado de mancra andonima.

¢ T.a informacion brindada sera grabada (si fuera necesario) y ulilizada para esta
investigacion.

e Su participacion ¢s totaimente voluntaria. Usted puede detener su participacion en
cualquier momento si sc¢ sienic afectado; asi como dejar de responder alguna
interrogante que l¢ incomode. Si tiene alguna pregunta durante la cntrevista, puede
hacerla cn ¢l momenio que mejor le parezca.

e Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados

obtenidos, puede comunicarse al siguiente correo electronico:
MJ.’!’,\:’.’!Z@ gral.com o a nimere 783832076, Asi como con ¢l Comité de
Itica de la Tnvestigacion  de  la  universidad, al correo  electronico
Seoretevia _ canercl B oledech, edo pe......

Complete la siguienie informacion en caso desce participar:

e mber ARSI Redcgues.

Firma del participante:

‘ <

ey U '

| Firma del investigador: |

T | 4 e
| Fest | 03-04-202s
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PROTOCOLO BE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS

Esiimado/a participante

Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria v Tecnologiu,
conducida por ¢l Br. Jaime David Panduro Pedroza , que ¢s parte de la Universidad Catélica
T.os Angeles de Chimbote. 1a investigacion denominada: “Evaluacién de muro de gaviones,
para mejorar la defensa riberenia del tio Uruya, desde ¢f puente gran Puntilla hasta ef puente
Cambic 90, distritos de Irazola y Curimana, provincia Padre Abad. departamento Ucayali -

2025,

e ILa entrevista durara aproximadamenie A9... minutos y todo lo que usted diga sera
tratado de manera anénima.

e [La informacion brindada sera grabada (si fuera necesario) y ulilizada para esta
nvestigacion.

e Su participacién es totalmente voluntaria. Usted puede defener su participacion en
cualquicr momento si se siente afectado: asi como dejar de responder aiguna
interroganie que Ie incomode. Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede
hacerla en ¢l momento que mejor lc parczca.

e Si ticne alguna consulta sobre la investigacion o quicre saber sobre los resultados
obtenidos, pucde comunicarse al siguiente COrreo electrénico:
Jendetep@dnr €gmoilcom o al nimero F8382209€ Asi como con €l Comité de

Ftica de la  Investigacion de la  umiversidad,  al  correo  electronico

€ fercao Ruol (Motombil perce o

Firma del participante:

Firma del investigador:

»Fccha: , ‘ 03-04—2025
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS

Istimado/a participante

Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia,
conducida por ¢l Br. Jaime David Panduro Pedroza , que ¢s parte de la Universidad Catdlica
Los f\ngclcs de Chimbote. La investigacion denominada: “Evaluacion de muro de gaviones,
para mgjorar la defensa riberefia del rio Uruya, desde ¢l puente gran Puntilla hasta el puente
Cambio 90, distritos de Irazola y Curimand, provincia Padre Abad, departamento Ucayaii -

2025,

e La enirevista durard aproximadamente A9... minutos v todo o quc usted diga serd
tratado de manera anénima.

¢ La informacion brindada sera grabada (si fucra necesario) y utilizada para esta
investigacion.

e Su participacion cs totaimente voluntaria. Usted pucde detener su participacion en
cualquier momento si s¢ siente afectado; asi como dejar de responder alguna
inierrogante que le incomode. Si tiene alguna pregunta durante la enirevista, puede
hacerla en ¢l momento que mejor le parezca.

e Si liene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados

obtenidos, puede comunicarse al siguiente coreo clectronico:

Etica de la  Tnvestigacion de la  universidad, al comeo  electronico

Nombre completo: '
oo _ [JoMnwikE kENTUY  RAmigE2  PERRL

Firma del participante: m y

| Firma del investigador: W

'03_— 04 - oS
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DECLARACION JURADA

DECLARACION JURADA

Yo, JAIME DAVID PANDURO PEDROZA, identificado con N° DNI 71341448, con
domicilio en Jr. Padre Abad Mz. 224 Lt.12, distrito Yarinacocha, provincia Coronel Portillo,

departamento Ucayali.
DECLARO BAJO JURAMENTO

En mi condicion de bachiller en INGENIERIA CIVIL, con codigo de estudiante 1801152012
de 1a escuela profesional de Ingenieria Civil, facultad de CIENCIAS E INGENIERIA de la
Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, semestre académico 2025 - 1.

1. Que los datos consignados en la tesis titulada EVALUACION DE MURO DE
GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL RiO URUYA,
DESDE EL PUENTE GRAN PUNTILLA HASTA EL PUENTE CAMBIO 90,
DISTRITOS DE IRAZOLA Y CURIMANA, PROVINCIA PADRE ABAD,
DEPARTAMENTO UCAYALI - 2025.

Doy fe que esta declaracion corresponde a la verdad.

Yarinacocha — Ucayali, 02 de abril de 2025

4

Firffa del bachiller Huella digital
DNI: 71341448

vb
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PANEL FOTOGRAFICO

Fotografia 01. Aplicacion de encuestas a pobladora de la localidad Alto Uruya, quien tiene

terrenos de cultivo colindantes al rio Uruya. Fuente: Elaboracion propia.

Fotografia 02. Aplicacion de encuestas a pobladora de la localidad Alto Uruya, quien tiene

terrenos de cultivo colindantes al rio Uruya. Fuente: Elaboracion propia.
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Fotografia 03. Aplicacion de encuestas a pobladora de la localidad Alto Uruya, quien tiene

terrenos de cultivo colindantes al rio Uruya. Fuente: Elaboracion propia.

V) Wy,

Fotografia 04. Aplicacion de encuestas a poblador de la localidad Alto Uruya, quien tiene

terrenos de cultivo colindantes al rio Uruya. Fuente: Elaboracion propia.
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Fotografia 05. Aplicacion de encuestas a poblador de la localidad Alto Uruya, quien tiene

terrenos de cultivo colindantes al rio Uruya. Fuente: Elaboracion propia.

Fotografia 06. La acumulacion de vegetacion y la falta de mantenimiento en los gaviones
afectan negativamente su estructura, ademas se observa corrosion en la malla de alambres.

Fuente: Elaboracion propia.
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Fotografia 07. Medicion del muro de gavion de dos niveles tipo caja desde el puente Gran

Puntilla hasta el puente Cambio 90. Fuente: Elaboracion propia.

Fotografia 08. Levantamiento de medidas del muro de gaviones tipo caja de dos niveles,

ubicado entre el puente Gran Puntilla y el puente Cambio 90. Fuente: Elaboracion propia.
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Fotografia 09. Medicion del gavion tipo caja de dos niveles que se encuentra conectado al

puente Cambio 90 sobre el rio Uruya. Fuente: Elaboracion propia.

Fotografia 10. El puente Cambio 90, conecta con el muro de gaviones que protege el rio

Uruya. Fuente: Elaboracion propia.
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A:pt:ssf;:f VIDA UTIL DE LAS OBRAS {n afos)
R 1 ] 3 5 10 0 25 50 100 200
0,54 1 [ 111 | 127 | 186 | 27 5 50 1 22 44

Fuente: MOMSALVE, 1989,

De acuverdo a los valores presentados en la Tabla N® 01 se
recomienda ulilizar como maximo, los sigulentes valores de riesgo
admisible de obras de drenaje:

TABLA N* 02: VALORES MAXIMOS RECOMENDADOS
DE RIESGO ADMISIBLE DE OBRAS DE DRENAJE

TIFO DE OBRA na- HF:;QBLE -

Puentas (*) 5
Alcantanfias de paso de quebradas mporantes y 0

badenss

Alcantanfias de paso guebradas menores ¥ 15

descarga de agua de cunstas

Orenaje o la ptataforma (a nived longitudinal) 40
Subdrenes A0

Defensas Riberefias 5

{*] - Para obtencion de ka luz y nivel de aguas maximas extraordinarias.
- Sg recomsenda un pericds de retomo T de 500 anos para el calculo de socavacion

{**} - Vida Utll considerado (n}

Puentes y Defenses Riberedas n= 40 anos.

Alcantaniiss de guebradas importantes n= 25 anos.

Alcantanifizs de guetradas menodes n= 15 aflos,

Drenaje de plataformna y Sub-drenes n= 15 afos

- Se tendrd en cuenta. |a imporancia y ta vida 01l de la obra & disefarse:

- Bl Propletario de una Obra es el gue define & riesgo admisibie de faa v |a vida O de tas
obras.

" & @ @
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TABLAN®OT: Momeros de curva de escorrentia para usos selectos de tisrra
agricola, suburbana y urbana (condiciones antecedentes da
humedad I, la = 0.2s)

GRUPO HIDROLOGICO DEL
DESCRIPCION DEL USO DE LA TIERRA SUELD
A B c 5]
1
T e ABREIE
74 ™ Ta Bt
Pastizabes; condiciones pobres %] e -] B9
condiclones dptimaeas 3 61 7 BO
‘egas de ros: condciones dptimas 7] L) Tt T
Bosgues: troncos delgados, cublera pobre, sin hierbes., 45 [ 77 B3
cublerta buena” 25 55 70 T
Area absertas, céaped, pangues, campos oe golf, cementerios, stc.
ipbimas condicsones: cublerta de pasto en & T5% o mas ] &1 T4 B
condiclones sceptables cubderta de pasto en &l 50 al 75% 49 64 i B4
Areas comerciales de negocios (85% mmpemeabies) B4 oz 4 g5
Destritos Industriales [72% impermaables) &1 a8 a1 =k]
Residencial’
Tamafio promedio del lote Porcenaje promedio Impermeatis’
:ﬁ ::‘:' menes i | e | w a2
113 gone 30 w TE' & &
112 aore ag LT T2 B BG
1 ace 20 s 70 & -
51 L] Ei:) B4
Parqueadores pavimentados, techos, accescs, ete.® a8 a8 =]
Calles y carreleras:
Pavimentados con cunetas y alcantariiisdos® a8 a8 a8 =]
Grave Te 85 2] ot
Tierra T2 8z 87 Ba

Para una descripcion mas detallada de los ndmeros de curva para usos agricolas de la liarra,
remitlirse a Soil Conservation Service, 1972, Cap.9.

Una buena cublerla esia prolegida del pastizaje, y los desachos del réliro de la cublerla del
suelo.

Los numernos de cunda se calculan suponiendo que la ascormentia desde las casas yda los
sucesos se dirge haca la calle, con un minimo del agua del lecho dingida hacia e césped
donde pueda ocurrir infillracion adicional.

Las areas parmeables reslantes (césped) se consideran como paslizales en buana condicibn
para eslos nomeros de curva.

Em algunos paises con cimas mas calidos se puede wlilizar 35 como numen da curva.
(Fuente: Hidrologia Aplicada (Ven ta Chow])
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para Construccion de Carreleras (EG 2000) aprobados por el
Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

En los Anexos: Lamina N° 07, se aprecia una seccion tipica de
enrocado para proteccion de estribos de puentes y margenes de rio.

b} GAVIONES

Los gaviones son cajas de alambre galvanizado armadas insitu y se
reilenan con piedras, usualmente obtenidas del lecho del rio. Con la
superposicidn de estos elementos se logra la conformacion de muros
tipo gravedad de caracterislicas permeables y flexibles. Dentro de las
ventajas de esle tipo de elemento de proteccidn, se menciona gue
resulta una buena solucion en lugares donde no existe o resulta muy
costoso la explotacion, traslado y colocacion de fragmentos de roca
para los enfocados. Asimismo, se indica gue requisren de filtros para
evitar pérdida de sustrato y hundimiento.

El estudio hidraulico y caracteristicas geomorfologicas del rio en
estudio, incidira en la decision para seleccionar este tipo de elemento
de proteccion, teniendo presente que una de las principales
desvenlajas que presentan los gaviones, es su vulnerabilidad a
golpes, corrosion, oxidacion, abrasion, ete, ¥ a los ataques del factor
humano que sustraen los alambres, lo cual s& da en ocasiones en
Zonas cercanas a centros poblados.

Como recomendaciones generales para el dimensionamiento de
gaviones, desde el punto de vista hidraulico, se tienen las siguientes

consideraciones:

- El tamafio de las pledras debe ser suficientements grandes y
homogeéneas para que no produzcan pérdidas de material a través de
las mallas de los gaviones, recomendandose en lo posible, pledras
de tamafio nominal 1.5 veces el tamafio minimo de la abertura de la
malla.

- Las piedras deben seleccionarse, lamizarse y limplarse antes de

rellenar las cajas de gaviones.
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- La altura del muro de gaviones debe ser mayor gue el nivel de
avenida esperado.
- La seccidn transversal del muro de gaviones debe ser estable.

- El muro de gaviones debe contar con un colchdn antisocavante
que se extienda horizontalmente sobre la orilla una distancia minima
de 1.5 veces la profundidad de socavacion esperada.

b.1) Proteccidn de pilares

La solucion mas comln para la proteccidn de pilares de puentes
frente a la erosion, es la colocacion de mantos de escollera alrededor
del pilar. Dentro de las ventajas, se tiene que es una medida de
proteccidn eficaz y versatil, y ofrece facilidad de reposicidn o
flexibilidad por reacomodo de sus elementos anle una erosion
imprevista.

Como recomendaclones generales para el dimensionamiento de
mantos de escollera, desde el punto de vista hidraulico, se lienen las

sigulentes consideraciones:

- La colocacitn del manto de escollera debe efectuarse por lo
menos hasta la profundidad que aleanza la socavacion general y
por contraccidn y en lo posible hasta una profundidad de tal
manera que no se desarrolle la socavacion local.

- Para realizar el dimensionamiento de los fragmentos de roca a
usar en la escollera existen varios meélodos, en el presente
Manual se describira el métlodo de Maza Alvarez y el método del
HEC-18.

- La escollera de protleccidn debe contar por lo menos de dos
capas de material y debera estar provisto de un filtro para evitar
gue el sustrato ascienda entre los interstlicios de las rocas.

- La disposicion del manto de escollera puede ser efectuado de dos
maneras, la primera cubriendo todo el pilar o solamente en el
exiremo aguas arriba de cada pilar.
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- Extender el ancho de la escollera al menos 2.5 veces el ancho del
pilar, medido desde la cara extemna del pilar en forma de aureola
alrededor de éste.

- Previa evaluacion, se recomienda realizar (rabajos de
mantenimiento y reparacion del manto de escollera, luego del
paso de avenidas.

b.b.1) Método de Maza Alvarez (1989)

La siguiente expresion puede ser usada para encontrar el tamario de

la roca.

1351

D, = s 'L'I.IL'“—”-ESI-} (113)

Donde:
b, : Diamatro medio de la roca (m)
¥ : Velocidad media dal flujo (V < 4.5m/s)
¥ : Tirante de flujo (m})
7, : Peso especifico del material de proteccién (Kg/m®)

b.b.2) Método propuesto en HEC-18 (1993)

Segin HEC-18 (1993), el enrocado no es una medida permanente
para proteger pilares contra socavacion y no debe ser empleado para
puentes en construccidén, ya gue las nuevas estructuras deben
proyectarse para ser estables. La siguienle ecuacion se usa para
encontrar el lamano de la roca de proteccion.

_0.692KTY

“ T 2g(G, - 1) i
Donde:
0y, :Diametro medio de la roca (m)
K : Coeficiente de forma del pilar
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(K =1.5 para pilares con nariz redondeada, K =1.7 para pilares

con nariz rectangular)

| 4 : Velocidad de flujo sobre el pilar (m/s)
g : Aceleracion de la gravedad (m/s?)
G, : Densidad relativa de la roca, usualmente 2.65.

Para determinar la velocidad sobre el pilar cuando no se tengan
valores puntuales, la velocidad media del cauce (V, =Q/4) se

multiplica por un coeficiente que va desde 0.9 para pilares ubicados
préximos a las llanuras de inundacion en rios rectos hasta 1.7 para
pilares préximos a la curvatura externa del rio.
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PROCEDIMIENTO EN LA CONTRUCCION DE GAVIOMNES

Se considera importante describir el proceso consktructive de un gawvion, por ser
una alternativa viable economicamente; de instalacion facil y emples de mano de
obra no calificada y de la localidad donde se construye |la obra.

6.1

6.2

6.3

TRAZADO ¥ PREPARACION DE TERRENO

Se efectuara el trazo en el terreno con equipo de ingenieria, marcanda el eja
y ancho a ocupar el area de gaviones y el colchon antisocavante.

Luego se procedera a la linea de traza, puede ser con emplea de tractar de
oruga v bulddcer de 140-160 HF; el cual, uniformizara el trazo, eliminando
arbustos, desniveles, o también con empleo de mano de abra y con las he-
rramigntas adecuadas.

ARMADO DE GAVIOMES

Tiene fases definidas, como aperturas del fonda, doblado de paneles, amarre
de paneles, colocadas de cajas del primer nivel. Luego de Hepados, se ird
colocando en farma similar los siguientes tramos.

SELECCION ¥ ACOPIO DE CANTOS RODADOS

Par fo general lbos cantos rodados existen en los rios de la costa, los cuales
con emples de mano de obra son seleccionados sequn las dimensiones del
cazn. Esta labor se puede efectuar también con empleo de cargador frontal.

El material seleccionado sera trazladado a los gaviones. Se tienen an consi
deracion gue para los colchones antisocavantes las dimensziones de bos can-
tos rodados seran menores ¥ en funcion a la velocidad, se tendra en cuenta
gque deben ser resistentes a los impactos, tener buen peso especificos v sus
dimensiones seran 2.5 veces mas que las dimensiones de la malla

“Ing. Rubén Teran Adriazola
Edwion W7 1-1998 -Version P
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LLENADO DE GAVIONES

Sera efectuado con el ejemplo de mano de obra, colocando los cantos rodados
dentro de las cajas, para evitar deformacion y lograr una mejor vista. Se
puede encontrar con empleo de madera. El atiramiendo se efectuara al llegar
el llenado a un tercio de la altura del gavidn y consiste en amarrar con tirantes
cruzados las caras opuestas verticales. Terminado se prosigue el llenado hasta
su culminacion; luego viene el colocado de las tapas y el amarre que serd a
los bordes de los paneles verticales. En forma similar se culminara por cajas
todo el armado de la estrucutra gavionada. (Figura N°29)

El alambre de amarre debe ser utilizado solumente pars s costuras y los timantes

R I i L R e et e I LI B
W

FIGURA N°29. COLOCADO Y LLENADO DE GAVIONES

“Ing. Rubén Teran Adriazola
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6.5 LLENADO DE COLCHONES
. Colocado

Consiste en abrir el fondo, retirar y estirar cada colchdn; luego se aseguran
los diafragmas y levante de las paredes verticales, y amarre de las alas a los
diafragmas. En forma similar las paredes frontales, luego se procede al lle-
nado.

. Llenado

Sera con empleo de mano de obra o maquinaria, antes se colocara tirantes
verticales, uniendo base con tapa; luego del llenado se tapara y amarrara la
tapa al resto de la estructura. (Figura N°30)

A vn loe s o e b
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FIGURA N°30. LLENADO DE COLCHONES Y LLENADO DE COLCHONES(1/2)
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FIGURA N°30. LLENADO DE COLCHONES Y LLENADO DE COLCHONES(2/2)

7. LIMPIEZA O MANTENIMIENTO DE CAUCE

Los trabajos de limpieza de cauce son necesarios después de un periodo de ave-
nidas, para lo cual se debe efectuar una evaluacidn sobre el comportamiento del
rio, cual ha sido la oscilacidn entre las orillas, donde fijo si cauce, los procesos
de sedimentacion o formacion de terrazas, etc., para en base a esta informacion
determinar los programas de limpieza. En rios con caudales maximos menores a

“Ing. Rubén Teran Adnazola
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100 mifseq. con una pendiente de fuerte a moderada, se obtendrd resultados
optimes, lo gue avala como complements efectuar la proteccion de las orillas.

En ros jovenes cuya caracterstica es tener una fuerte dinamica en su discurrir,
con variacion de lecha durante las avenidas, @l trabajo a efectuar respondera
segun el criterio y conocimiento del ria, va sea alejarko de una cuidad o de areas
agrncolas significativas. En rios de la casta con caudales extremos de 800 a 2,500
mi/s. despuds de una avenida de no existir defensa alguna, el rio por o general
oscila su desplazamiento de lecho en un anche de 500 a 800 m, sobre toda
cuando la cobertura arbdrea ha sido destruida o guemada y no ha sido reskituida
por defensa alguna; esto ocurre en eépocas de avenidas menores no significati
vas, cuando los agricultores riberenos aduciendo que el rio esta "viejo" amplian
sus dreas de cultivo

El mantenimiento da cauce significa pues gue anualments es necesario efectuar
un plan de limpieza o0 mantenimiento. En eskte aspecto es aportuno en base a los
resultados obtenidos en materia de defensas riberefias en varios valles de la
costa, indicar el siguiente procedimiento para una adecuada limpieza de cauce:

a) Debe efectuarse un levantarmiento topografico del cauce del rio de margen
a margen, con los detalles necesarios sobre toda coma discurre, las pra-
fundidades del lecho principal ¥ sus ramales, esto en toda la longitud critica
diel valle. Camplementariaments se debe observar al rio desde una parte
alta, a fin de obietivizar la tendencia de este

En base a lainformacion topografica vy detalles obtenidos del rig, se procede
en gabinete a dibujar el plang v determinar el eje cantral del rio, se reco-
mienda la participacion de las organizaciones do usuarios v la autoridad de
aguas para su aprobacion

b) La determinacion del eje central o de encauzamiento debe sor en base a
criterios estrictamente técnicos, enmarcados dentro de los conceptos de la
hidrologia e hidraulica que fijan la seocion estable o amplitud de cauce.

Conocida la amplitud de cauce vy fijado el gje central, se procede a partir
este , a medir hacia ambos margenes la mitad del valer encontrado, asi
cama el ancho de la faja marginal, tanto para limpieza de cauce como para
las obras de defensa.

) Esta labor bopografica en gabinete va a permitir: ubicar el sistermna de de-
fensas permanentes v temporales en ambas margenes, fijar los sectores
criticos a defender v la limpieza de cauce segin el comportamients del ria.
El plano gue estas obedezcan a una politica de encauzamienta v no de
obras aisladas, que no guardan ninguna relacién con estos conceptos tec-
nicos.

d) En el terreno, =& procede a efectuar el replanteo de los disefados en gabi-
nete, para el caso de los sectores de limpieza de cawce; la amplitud v

“Ing. Rubén Terin Adriazola
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profundidad a excavar con maquinaria pesada. Deberia tenerse cuidado
que una limpieza de cauce debe iniciarse en punto de anclaje determi-
nado(cobertura arborea, terraza elevada, puente, etc) que permita cumplir
el objetivo de orientar el flujo, alejéndolo de las zonas criticas.

EQUIPO

Para la limpieza de cauce se requiere un tractor oruga y bulddcer de 200-250 HP
con riper, opcionalmente una retroexcavadora.

CARACTERISTICAS Y RENDIMIENTO DE LA MAQUINARIA

OPERACION:

e La limpieza se efectuara a partir del eje central determinado, empujando el
material cortado a ambos margenes.

« Siun margen lo constituye un cerro, se recomienda el corte de esta hacia la
opuesta

e La profundidad de corte, debe ser de 1-1,5 m, por debajo del cauce actual o
tomar como referencia la profundidad maxima, existente 100m.aguas abajo
o arriba, del sector donde se efectia la limpieza del cauce.

« El material cortado sera depositado en taludes de 1:2,5 como minimo, con
alturas mayores a 2m, esto segun la seccion estable del rio.

nlng. Rubén Terin Adnazola
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ALTERNATIVA

En muchos valles se ha logrado definir cauce de rios con empleo de excava-
dora, complementado la labor del tractor de oruga; debera tenerse en con-
sideracién lo siguiente:

. Efectuada la limpieza o remocion de material con tractor, se procede
con el empleo de la excavadora a excavar una caja en el ¢je de encau-
zamiento de 15-20 m de ancho y por profundidad la disenada, el ma-
terial cortado es colocado en ambos margenes.

. El acabado final sera dado con el tractor de oruga que explanara el
material cortado hacia ambos margenes del encauzamiento

: , ¥
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FIGURA N°31. PLANTA Y SECCION TIPICA DE RIO
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TABLA DE MOVIMIENTO DE TIERRAS
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TABLA DE MOVIMIENTO DE TIERRAS
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