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4. Resumeny Abstract
RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tuvo como problema ¢en qué medida la
Determinacion y Evaluacion de las patologias del concreto existentes en el canal de
riego Chuyan, desde el tramo 0+000 al 1+000 del distrito de Ticapampa, provincia de
Recuay, departamento de Ancash — 2018, nos permitira obtener la condicion de
servicio del canal? Y tuvo como objetivo general. Determinar y Evaluar las patologias
del concreto que presenta en el canal de riego Chuyan, para ello se tuvo los objetivos
especificos. precisar los tipos de patologia, Evaluar los tipos de patologia del concreto
que se halla en la estructura, y obtener la condicidon del servicio del canal. La
metodologia empleada en la investigacion fue de tipo descriptivo, de enfoque mixto,
el disefio fue no experimental y de corte transversal. La poblacion estuvo formada por
toda la estructura del canal de riego Chuyan, y la muestra fue entre las progresivas
0+000 al 1+000, para la recoleccidn de datos se aplico la ficha de recoleccion y la ficha
de evaluacion de patologias de acuerdo a los niveles de severidad leve, moderado y
severo. El andlisis y procesamiento de datos se realizaron en Microsoft Excel 2016,
elaborandose tablas y graficos llegando a los resultados obtenidos se localizé grieta
(11.31%), erosidn (6.41%); son las patologias mas frecuentes del area total evaluado
del tramo de canal, del cual se concluyé que la condicion de servicio del canal es
REGULAR porque se encuentra afectado por grieta y erosion que subsanando con
métodos de reparacion se puede lograr un 6ptimo servicio del canal.

Palabras clave: canal, concreto y patologias.
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ABSTRACT

The present research work had the problem to what extent the Determination and
Evaluation of concrete pathologies existing in the Chuyan irrigation channel, from
section 0 + 000 to 1 + 000 of Ticapampa district, province of Recuay, department of
Ancash - 2018, will allow us to obtain the service condition of the channel? And it had
as a general objective. Determine and evaluate the pathologies of the concrete that it
presents in the Chuyan irrigation channel, for this purpose the specific objectives were
met. specify the types of pathology, evaluate the types of pathology of the concrete
found in the structure, and obtain the service condition of the channel. The
methodology used in the research was of a descriptive type, with a mixed approach,
the design was non-experimental and cross-sectional. The population was formed by
the entire structure of the Chuyan irrigation canal, and the sample was between the
progressive 0 + 000 to 1 + 000, for the data collection was applied the collection card
and the pathology evaluation card according to the levels of mild, moderate and severe
severity. The analysis and data processing were done in Microsoft Excel 2016,
elaborating tables and graphs reaching the results obtained was located crack
(11.31%), erosion (6.41%); they are the most frequent pathologies of the total area
evaluated of the channel section, from which it was concluded that the service
condition of the channel is REGULAR because it is affected by crack and erosion that
by correcting with repair methods an optimum channel service can be achieved.

Keywords: channel, concrete and pathologies.
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. Introduccion
El presente trabajo de investigacion esta referido a la Determinacion y evaluacion de
patologias del concreto en el canal de riego Chuyan sector Corona Cuta — Porvenir,
entre las progresivas (0+000 al 1+000), distrito de Ticapampa, provincia de Recuay,
departamento Ancash. Responde a una necesidad basica colectiva que surge a partir
de la problemética identificada que padecen los beneficiarios de este canal de riego, al
contar con una infraestructura no adecuada y la mala conservacion del mismo,
permitiéndoles contar con infraestructura de riego, como lo es un canal, en buenos
condiciones operativas para potenciar la agricultura y la ganaderia y el desarrollo de
la comunidad.
Los canales tienen la finalidad de conducir y transportar los caudales desde la
captacion hasta el lugar de distribucion, permitiendo transportar la cantidad necesario
para cubrir la demanda, canales para agua potable, riego, drenaje, energia, etc.
El canal de riego Chuyan sector Corona Cuta — Porvenir, perteneciente a la cuenca del
Rio Santa; considerado como un canal de segundo orden de tipo artificial y de seccion
rectangular el cual tiene una longitud de siete kilbmetros y medio, con una antigliedad
de 10 afios, se consideré como objeto de estudio. En tal sentido el nombre del proyecto
fue denominado “Determinacion y evaluacion de patologias del concreto en el canal
de riego Chuyan sector Corona Cuta — Porvenir, entre las progresivas (0+000 al
1+000), distrito de Ticapampa, provincia de Recuay, departamento Ancash”.
Se considerd la principal problematica de la investigacion. ¢En qué medida la
determinacion y evaluacion de las patologias existentes en el canal de riego Chuyan
sector Corona Cuta — Porvenir, entre las progresivas 0+000 al 1+000 del distrito de

Ticapampa, provincia de Recuay, departamento de Ancash - 2018” nos permitira



obtener la condicion de servicio del canal? Asi mismo, se considerd Objetivo general

Determinar y Evaluar las patologias del concreto que presenta en el canal de riego

Chuyan sector Corona Cuta — Porvenir entre las progresivas (0+000 al 1+000), distrito

de Ticapampa, provincia de Recuay, departamento Ancash y obtener la condicion de

servicio de la estructura. Y como objetivos especificos se ha planteado.

e Precisar los tipos de patologia que se hallan en la estructura del canal de riego
Chuyan, desde el tramo 0+000 al 1+000 del distrito de Ticapampa, provincia de
Recuay, departamento de Ancash — 2018.

e Evaluar los tipos de patologias del concreto que se hallan en la estructura del canal
de riego Chuyan, desde el tramo 0+000 al 1+000 del distrito de Ticapampa,
provincia de Recuay, departamento de Ancash — 2018.

¢ Obtener mediante los resultados de evaluacion la condicion de servicio en la que se
encuentra la estructura del canal de riego Chuyan, desde el tramo 0+000 al 1+000
del distrito de Ticapampa, provincia de Recuay, departamento de Ancash — 2018.
Asi mismo Esta investigacion justifica en la necesidad de conocer e identificar el
estado actual de diversas patologias que presentan actualmente en cada uno de los
elementos de la estructura del canal de riego antes mencionada.

Los resultados obtenidos al finalizar la investigacion serviran como base a la
Municipalidad distrital de Ticapampa para su mantenimiento y conservacion del
canal, a fin de mantener su funcionalidad y condiciones de servicio de la estructura
en beneficio de la poblacion. Ademas, la presente tesis de investigacion servira
como una fuente para aprendizaje en futuras decisiones al momento de disefiar y
construir nuevos canales, tomando en cuenta las conclusiones y recomendaciones

a las que sobrellevé el desarrollo de la investigacion, para poder minimizar las



patologias en las diferentes etapas del proyecto, de esta manera evitar o prevenir
los efectos en estructuras similares de la zona, desde su concepcion ejecucion y
mantenimiento.

La metodologia a utilizar serd4 descriptiva cualitativa - cuantitativa, no
experimental y de corte transversal 2018. Es importante precisar que, en la
recoleccion de datos durante la inspeccion de campo, se us6 la técnica de
observacion; y como instrumento de evaluacion se elabor6 una propuesta de
instrumento denominado ficha de evaluacion. La poblacién estuvo formada por
toda la estructura del canal de riego con una longitud de 7,050 m del canal de riego
Chuyan sector Corona Cuta — Porvenir, distrito de Ticapampa, provincia de
Recuay, departamento de Ancash. Y la muestra fue elegido a un kilémetro de la
longitud total, se tomé eligiendo la mayor cantidad de patologias encontradas que
corresponde desde la progresiva (0+000 al 1+000), distrito de Ticapampa,
provincia de Recuay, departamento Ancash. El anélisis y procesamiento de datos
se realizaron en Microsoft Excel 2016, elaborandose tablas y gréaficos llegando a
los resultados obtenidos se localizo grietas con 11.31% y erosion con 6.41% y la
condicion de servicio del canal es REGULAR por que se encuentra afectado por
grieta y erosion que subsanado con método de reparacion se puede lograr un

Optimo servicio del canal.



I1. Revision de literatura.
2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes internacionales.

a) Manual Para la Reparacion y Refuerzo de Estructuras de
Concreto Armado que Presentan Problemas Patoldgicos, Ciudad
de Maracaibo - Venezuela, Noviembre — 2010.

Balsa, Oswaldo.

“El proposito de esta tesis de investigacion tiene como objetivo,
Establecer los criterios que permitan la elaboracion del manual de
reparacion y refuerzo de estructuras de concreto armado que presentan
problemas patoldgicos. Una vez identificada la patologia proceder a
dar la(s) solucién(es) mas adecuada para su reparacion o
mejoramiento”. Los resultados que obtuvimos de la investigacion
Con certeza podemos afirmar que no se conoce el material adecuado,
ni los mejores procedimientos; tampoco hay documentos normativos
en cantidad y calidad suficiente para ayudar a los responsables por las
tareas de mantenimiento y rehabilitacién de estructuras de concreto
armado es una actividad compleja que exige un conocimiento
profundo del comportamiento de los materiales y de las técnicas
ejecutivas 70. En la presente investigacion, referente al manual
totalmente dedicado a presentar soluciones de refuerzo de estructuras
de concreto, de acuerdo a lo observado y analizado, se llegd a las
siguientes.

Conclusiones:



o Este manual representa un buen material de apoyo para
solucionar la mayoria de los problemas que enfrentan los ingenieros y
arquitectos en su trabajo de disefiar, construir, diagnosticar,
supervisar, y conservar las obras civiles, en definitiva, mantener el
patrimonio construido en el pais.
o Por otro lado, la presente investigacion realizada y de la
experiencia acogida, sobre la reparacion y refuerzo de estructuras de
concreto armado, se hace notar que fue organizado de forma tal que
ayude en la elaboracion del diagnéstico ante las manifestaciones
patoldgicas usuales, indicando también las alternativas méas adecuadas
para la correccién de los problemas.
o Se presenta una descripcion general de la naturaleza de los
principales materiales y sistemas utilizados en reparaciones, refuerzos
de estructuras de concreto. Al final se resumen los productos
existentes, describiéndose sus caracteristicas principales y usos
recomendados.”

b) “Evaluacion de las Patologias en Plantas potabilizadoras de la
ciudad de Santa Clara” 2016.
Ortiz. @

“Segun Ortiz el objetivo es Evaluar las patologias existentes en las
plantas potabilizadoras Cerro Calvo, Ochoita y Palmarito mediante la
aplicacion de una metodologia para el analisis y diagnéstico que se
ajuste a este tipo de obras hidraulicas. Se realizan la identificacién de

las patologias a partir de realizar una inspeccion a la planta



potabilizadora de Cero Calvo, Ochoita y Palmarito, una de las
patologias més perficiales dentro de esta documentacién, tiene
relacion con la presencia de fuga de agua, corrosion humedad,
manchas eflorescencia, de forma general las estructuras repellos
caidos y desconches en el hormigon y muchas se filtran. Llegando a
la conclusidn que las patologias mas preponderantes en las plantas
potabilizadoras de la ciudad de Santa Clara tienen relacion a las
humedades, corrosion y eflorescencia. Tras esta investigacion, se
presenta la aplicacién del procedimiento en las plantas potabilizadoras
Cero Calvo, Ochoita y Palmarito, definiendo en caso el elemento
estructural afectado que se han podido identificar en etapa de
inspeccion visual y confeccionar el catdlogo de patologias como
primer resultado para poder continuar la aplicacion del resto de los
pasos incluidos en este procedimiento” (2)

2.1.2. Antecedentes nacionales.

a) Determinacion de la Eficiencia de conduccion del Canal de Riego
Huayrapongo, distrito de Bafios del Inca -Cajamarca 2013.
Goicochea @

“El presente trabajo de investigacion esta referido a la “determinacion
de la eficiencia de la conduccion del canal de riego Huayrapongo,
Distrito de Salios del Inca — Cajamarca.” Responde am una necesidad
y motivacién grupal que nace a partir de la problematica identificada
que atraviesan los beneficiarios de canal de riego, al contar con una

infraestructura inadecuada y en el mas estado de conservacion del



mismo permitiéndoles contar con infraestructuras de riego, como lo
es un canal en buenas condiciones operativas para potenciar la
agricultura y ganaderia y por ende el desarrollo de la comunidad la
hipétesis planteada en nuestro trabajo de investigacion no es valida ya
que el valor de 91.40 % de eficiencia de conduccion pertenece a una
eficiencia de conduccion alta. La eficiencia de conduccion de canal de
riego es de 91.40% en un tramo de 1.00 km. de canal, correspondiente
a las progresivas 0+500 al 1+500, siendo esta una eficiencia de
conduccion alta. Se determind las ciudadelas de ingreso y salida, del
canal de riego Huayrapongo. Se recomienda a los investigadores de
estos tipos de trabajos, que trabajos de investigacion relacionados a
determinar la eficiencia de una canal de riego, se considera un tramo
de mayor longitud al adoptado en este trabajo de investigacion.
de riego Huayrapongo, es de 91.40%, en un tramo de 1.00 Km. de
canal, corres CAUDALES DE SALIDA. Se recomienda a los
investigadores de estos tipos de trabajos, que, para los trabajos de
investigacion relacionados a determinar la eficiencia de un canal de
riego, se considere un tramo de mayor longitud al adoptado en este
trabajo de investigacion”.

b) “Mejoramiento del sistema Hidraulico de riego del caserio de
Mossa-distrito Santa Catalina de Mossa - provincia de Morropén-
Piura 2015.”

Cérdova ¥



“En el presente trabajo de investigacion desarrollado tuvo como
objetivo general: mejorar la infraestructura de riego del caserio de
Mossa para el uso adecuado y racional del recurso hidrico. Y sus
objetivos especificos fueron: realizar un analisis técnico — profesional
con busqueda de informacion, y encontrar alternativas de solucién con
respecto a la realidad del caserio de Mossa en los diferentes aspectos:
socioeconémico, infraestructura de riego, cultural y ambiental;
elaborar disefios hidraulicos y estructurarles de los canales de riego,
para mejorar la deficiencia de riego, en cuanto a uso, manejo y
distribucion del recurso hidrico. Y organizar a los comités de usuarios
para el buen funcionamiento, administracion y uso de recurso hidrico
por medio de talleres de capacitacion. Las conclusiones fueron: con los
resultados del balance hidrico sin proyecto se puede determinar que la
demanda de agua es 0.667 mma3 anuales, es mayor que la oferta con
0.417 mm3 anuales, debido a las pérdidas por infiltracion,
evapotranspiracion, por tanto, existe un déficit de agua debido a que
los cultivos solo tienen agua en época de avenidas (enero — marzo),
luego en los meses proximos se produce unos escases escasez de agua,
perdiendo areas de cultivos. En el caso de balance hidrico con proyecto
obtenemos que la demanda de agua es 0.339 m3 anuales es menor que
la oferta con 0.742 mm3 anuales es decir mas de 50% de agua que la
demanda, entonces el recurso hidrico esta asegurado cumpliendo con
las necesidades de los cultivos, por lo tanto, tiene un superavit de agua

suficiente para proyectar la frontera agricola. El resultado del estudio



de mecénica de suelos nos indica que, la muestra de area a mejorar,
tiene terrenos de buena estabilidad, debido a la textura que presenta en
arena — limosa y arenosa — arcillosa, por lo que no es probable que
ocurran fendmenos de licuacion de arenas ante un sismo de gran
magnitud. Los calculos hidraulicos y estructurales, nos permitieron
proyectar el dimensionamiento adecuado para las obras de arte como:
10 répidas, 14 caidas y 01 a acueducto, la de condicion (canal: 5.416
km), de almacenamiento (08 reservorios), de distribucion (86 tomas
parcelarias y 10 pases peatonales. Y sus recomendaciones; en la zona
de estudio se debe realizar la evaluacion previa de canteras (el polvazal,
rio la gallega) o canteras aledafas para verificar la calidad de los
materiales, ademas se debe aprovechar el acceso que existen la zona y
la disponibilidad de los usuarios de cooperar en la construccion de la
infraestructura de riego. Para disminuir la posibilidad de grieta, o
roturas por asentamientos del sub suelo se recomienda mejorara la
cimentacion con material compactado, de acuerdo al resultado del
estudio de mecéanica de suelos como ejercicio practico y técnico se debe
recalcular la comprobacién de los disefios de canales y obras de arte,
con el fin interpretar los criterios asumidos por el disefiador y tenerlos
presente al, momento de la construccion cuando se necesite proponer
alguna modificacion para optimizar la construccién y costos. Se
recomienda el cambio de tipo de riego del convencional (por
gravedad), al riego presurizado por goteo en cultivo como café,

platanos, cafia y frejol, en el caso de riego por aspersion cultivos como



pastos, forrajes y con cultivos rentables (para su exportacion como el
café), ya que con este tipo de tecnologia se puede aprovechar y mejorar
» (4)

y racionalmente el agua”.

2.1.3. Antecedentes locales.

a) “Determinacion y Evaluacion de las Patologias de Concreto en el
Canal de Irrigacion Huapish en la Comunidad de Vicos, Entre las
Progresivas 0+000 al 0+817, Distrito de Marcara, Provincia de
Carhuaz, Departamento de Ancash, diciembre 2015”.

Sanchez. ©

“En la elaboracion de la presente tesis tuvo como objetivo.
Determinar y Evaluar las patologias del concreto en el canal de
irrigacion Huapish, en la comunidad de vicos, distrito de Marcara,
provincia de Carhuaz, departamento de Ancash. Aqui le presentamos
el resumen de los resultados de esta investigacion fue que las fallas
gue mayor dafio producen en el concreto son: vegetacion 6.29%,
impacto 2.33%, hundimiento 4.85%, sello de junta 1.19%, erosion
23.97%, de laminacion 4.94%, desintegracion 6.91%, fisuras en bloque
1.19%, descascaramiento 3.50% y grietas longitudinales 5%.
Porcentaje total con patologias 20.14%. Finalmente, la conclusion de
esta investigacion; se inspeccionaron un total de 14 muestra (tramos)
obteniendo un area de 347.22 m2 afectada por patologias y un area de
1368.48 m2 sin presencia de patologias, haciendo un 20.24% Yy 79.76%

respectivamente. Por mal procedimiento constructivo se concluye que
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b)

un 48.79% de afectacion en grado de severidad moderado, las
patologias han degradado el concreto del canal Huapish”. ®
Determinacion y Evaluacion de las Patologias del Concreto en el
Canal Quillhuay Alto, Desde la Progresiva 4+000 al 4+500 Ubicado
en el Caserio de Quillhuay, del Distrito de Moro, Provincia del
Santa, Departamento de Ancash, Febrero — 2017.

Vivar. ©

“La presenta investigacion tiene como objetivo, Determinar y evaluar
los tipos de patologias del concreto en el canal Quillhuay alto, desde la
progresiva 4+000 al 4+500 ubicado en el caserio de Quillhuay, del
distrito de Moro, provincia del Santa, departamento de Ancash. 16 De
los resultados realizados a las inspecciones visuales necesarias, asi
como también los estudios tedricos correspondientes a las patologias
identificadas en el canal Quillhuay alto, del distrito de Moro, provincia
del Santa, departamento de Ancash, se ha logrado determinar que las
patologias de mas incidencia en el canal Quillhuay desde la progresiva
4+000 al 4+500 son los siguientes: Erosion (15.57%), Mohos (2.94%),
Fisura (1.17%), Vegetacion (0.87%), Impacto (0.60%); Grieta (0.09%)
y Rotura (0.02%). “En el grafico 101 se aprecia el area afectada y no
afectada y no afectada por elementos.
En el margen derecho: se aprecia que el area afectada es de 24.07% y
no afectada es de 75.93%.
En el fondo del canal: se aprecia que el area afectad es de 17.81% y no

afectada es de 82.19%.
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En el margen izquierdo: Se aprecia el area afectada es de 77.35%.

En el grafico 104. Se observa el nivel de severidad de todas las unidades
de muestras y tiene los siguientes porcentajes: leve 70.19%; moderado
29.81% vy severo 0.00%.

En el grafico 103. Se aprecia que las patologias méas frecuentes
encontradas en las distintas unidades de muestras son: erosion con un
porcentaje de 15.57% y mohos con un porcentaje 2.94%. este tipo de
deterioro del concreto en el canal se localizé casi en todas las unidades
muestras inspeccionadas.

En el grafico 101. Analizando los resultados de la investigacion de
todas las unidades de muestras se obtuvo que en el margen derecho
tiene mas areas afectada con un porcentaje de 24.07%.

Finalmente llegamos a las siguientes conclusiones de la presente
investigacion, que son:

. Luego de realizar la inspeccién visual del area total evaluado de
las unidades de muestras se llegd a la conclusion que el 21.26% de
todas las unidades de muestras evaluadas del canal tiene presencia de
patologia y el 78.74% no tiene presencia de patologia.

e  Seconcluye que el grado de vulnerabilidad de las patologias son
leves en la estructura del canal Quillhuay.

e  Se concluye que los tipos de patologia del concreto existentes
en el canal Quillhuay, desde la progresiva 4+000 al 4+500, ubicado en
el caserio de Quillhuay del distrito de Moro, provincia del Santa, regién

Ancash.
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e  Se concluye que la estructura en estudio se encuentra en un
estado regular en un sentido genérico dado que la incidencia de las
patologias en la estructura es leve, implicando con ello la importancia
de resaltar el mantenimiento que se debe tener la estructura de
albafileria del Centro de salud Conchucos, provincia de Pallasca
departamento de Ancash, son los siguientes: Erosion (15.57%), Mohos
(2.94%), Fisura (1.17%), Vegetacion (0.87%), Impacto (0.60%);
Grieta (0.09%) y Rotura (0.02%).

. Luego de realizar el anélisis de los resultados se llego a la
conclusion; que el nivel de severidad del canal Quillhuay Alto es leve.”

2.2.  Bases tedricas de la investigacion.
2.2.1. Concreto.
Hernandez.
El concreto es el producto resultante de la mezcla de un aglomerante
(generalmente cemento, arena, grava o piedra chancada y agua) que al
fraguar y endurecer adquiere una resistencia similar a la de las mejores
piedras naturales.
En el concreto, la grava y la arena constituyen el esqueleto, mientras
que la pasta que se forma con cemento, que fragua primero endurece
después, rellena los huecos uniendo y consolidando los granos de los
aridos. Al concreto se le puede afadir aditivos para mejorar alguna de
sus propiedades.
a) Tipos de concreto.

Gutiérrez. ®

13



J Concreto ciclopeo.
Es un material utilizado en la construccion y esta constituido de arena,
grava, agua y cemento, ademas de ser incorporados mampuestos y
hasta bloques de gran tamafio.
De una manera muy sencilla, el concreto ciclopeo es un concreto al
que se le agregan piedras, estas pueden ser de diferentes tamarios, pero
generalmente son piedras mas bien grandes.
o Concreto simple.
Este tipo de concreto no tiene armadura de refuerzo. Generalmente es
utilizado para la construccion de veredas y pavimento.
o Concreto armado
Este tipo de concreto es estructural y tiene armadura de refuerzo
(acero) para obtener mayor resistencia tales como: columnas, vigas y
losas.
b) Componentes del concreto:
Chumbi. ©
e Cemento:
El cemento portland es el producto artificial resultante de calcinar
hasta un principio de fusion (1400°C) mezcla rigorosamente
homogénea de caliza arcilla, obtenia dos en un cuerpo llamado clincler
constituido por silicatos y aluminatos, anhidros el cual hay que
pulverizar junto con el yeso, en proporcion menor al 3% para retrasar
su fraguado. Se trata del conglomerante mas importante que podemos

encontrar en la actualidad. Los cementos emplean principalmente en
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la fabricacion de Monteros Hormigones, también se utiliza mezclado
con agua en pequefios trabajos y reparaciones.

o Agregados:

Llamados también aridos, son materiales inertes que se combinan con
los aglomerantes (cemento, cal, etc.) el agua formando por los
concretos y morteros.

La importancia de los agregados radica en que constituyen alrededor
del 70% en volumen, de una mezcla tipica de concreto. Por lo anterior
es importante que los agregados tengan buena resistencia, durabilidad
y resistencia a los elementos, que su superficie esté libre de impureza
como baro, limo y materia organica, que puedan debilitar el enlace
con la pasta de cemento.

. Agua:

El agua cumple con dos funciones vitales en el desarrollo del concreto,
como agua de mezclado y la segunda como aguate curado. Para la
primera, casi cualquier agua natural que puede beberse sin tener un
sabor u olor notable pueden servir para el mezclado ya que el agua
cuando funciona como un ingrediente en la fabricacién de la mezcla
ocupa entre el 10% y 25% de cada metro cubico producido en general
el agua que tenga como tal menos de 2,000ppm (partes por millén) de
solidos disueltos puede usarse satisfactoriamente para hacer el
concreto y tratar de evitar a toda costa que esté contaminada de
sulfatos que son agresivos del cemento.

° Aditivos:
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Se denomina aditivo a las sustancias afiadidas por los componentes sus
propiedades y hacerlo mejor para el fin a que se destine. Los aditivos
del concreto son productos capaces de disolverse en agua, que se
adicionan durante el mezclado en porcentaje de no mayores de 5% de
la masa de concreto, con el propdsito de producir una modificacion en
el comportamiento del concreto en su estado fresco y/o condiciones
de trabajo.
c) Propiedades del concreto.
Gonzales. 10
Estas propiedades dependen en gran medida de las proporciones de la
mezcla, del cuidado con el cual se mezcla los diferentes materiales
constitutivos, y de las condiciones de la humedad y temperatura baja las
cuales se mantengan la mezcla desde el momento en que se coloca en la
forma letal hasta que se encuentra totalmente endurecida. El proceso de
control de estas condiciones se conoce como curado para evitar la
produccién de bajo estandares se requiere un alto de supervision y
control por parte de personas con experiencia durante todo el proceso,
desde el proporciona miento en peso de los componentes, pasando por
el mezclado y el vaciado hasta la terminacion del curado.
Propiedades del concreto en estado fresco.
El hormigdn fresco posee una vida que esta comprendida en el momento
en que abandona la mezcladora u hormigonera y aquel en se inicia el

fraguado el cemento, esta vida es variante dependiendo del tipo del
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cemento empleado, de la dosificacion de agua, de la temperatura; del
empleo de aditivos etc.

El concreto recién mezclado debe ser semifluido y capaz de ser
moldeado a mano. Una mezcla muy himeda de concreto se puede
moldear en el sentido de que puede colocarse en una formaleta, pero
esto no entra en la definicion “plastico” aquel material que es plegable
capas de ser moldeado o formado como un terron de arcilla para moldar.
o Consistencia (NTC - 396, asentamiento del concreto)

La consistencia es la oposicion que presenta el hormigon fresco a
experimentar deformaciones, siendo, por tanto, una propiedad fisica
inherente al propio hormigon. La consistencia se mide en términos de
asentamientos, es decir a mayor asentamiento, mas himeda sera la
mezcla y esto afecta la facilidad con la que fluira el hormigon durante
su colocacion. Esta relacionado con la trabajabilidad de concreto,
aunque no es su sinénimo.

La mediada de la consistencia y hormigén puedes realizarse por
diferentes métodos, algunos de los cuales estan normalizados e incluso
son de uso practicamente universal como ocurre como el cono de
Abrams.

. Manejabilidad.

Conocido también como trabajabilidad se considera como aquella
propiedad del concreto mediante la cual se determina su capacidad para
ser colocado y consolidado apropiadamente para ser determinado sin

segregacion dafiina alguna. La manejabilidad no se puede medir de
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manera directa, pero existen ensayos que correlaciona este factor
cualitativo de manera cuantitativa, como la esfera Kelly y el ensayo del
asentamiento. El concreto debe ser trabajable y no se debe segregar
excesivamente.
El sangrado es la migracion del agua hacia la superficie superior del
concreto recién mezclado provocada por el asentamiento de los
materiales solidos — cemento, arena y piedra dentro de la masa. El
asentamiento es consecuencia del efecto de la vibracion y de la
gravedad.
Debido a la tendencia del concreto recién mezclado a segregarse y
sangrar es importante transportar y colocar la carga lo mas cerca posible
de su pasion final. El aire incluido mejora la trabajabilidad y reduce ala
tendente fresco de segregarse y sangrar.
o Plasticidad.

Es una consistencia de concreto de tal forma que le permita ser
facilmente moldeado a su vez cambiar de forma lentamente.
. Segregacion.
Es la separacion de los materiales que constituyen una mezcla
heterogénea, de la manera que su distribucién deje de ser uniforme por
falta de cohesion.
La segregacion se puede presentar de dos maneras:
Una, en la cual las particulas gruesas tienden a separarse por

desplazamientos sobre los taludes de la mezcla amontonada o porque
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se asientan mas que las particulas finas por accion de gravedad; esta
generalmente ocurre en mezclas secas o poco cohesivas.

La otra parte de segregacion ocurre en mezclas muy fluidas en las cuales
se producen una separacion entre la pasta y los componentes de la
mezcla.

o Exudacion.

Se presenta cuando parte del agua del mezclado se eleva a la superficie
del concreto recién colocado o durante el proceso de fraguado. Tanto la
cantidad del agua de exudacién como la velocidad con que esta llega a
la superficie del concreto, tiene mucho que ver con la evaporacién
debido a que, si la velocidad de evaporacién es menor que la velocidad
de la exudacion se forma una pelicula de agua que aumenta la relacion
de agua/cemento en la superficie que posteriormente queda porosa con
baja resistencia de desgaste.

Si la velocidad de evaporacién es mayor que la velocidad de exudacién,
se puede producir de contraccion plastica.

La exudacion pueda ser controlada por medio de uso de aditivos
inclusores de aire, cemento mas finos y control de contenido de arena
en la fraccion més fina.

Propiedades del concreto en estado endurecido.

Estas propiedades son cuantificadas a través de ensayos estandarizados
entre los cuales se encuentran en de la resistencia a la compresion,
flexion, traccion. Las pruebas mecanicas que evalUan la resistencia del

concreto pueden ser destructivas, para lo cual se toman muestras y se
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hacen especimenes para fallar, 0 no destructiva los cuales permiten
ensayar repetidamente la muestra de manera que se puede estudiar la
variacion de la resistencia y otras propiedades con el paso del tiempo.
o Resistencia a la compresion.

La resistencia a la compresion se puede definir como la maxima
resistencia medida de un espécimen del concreto y el mortero a carga
axial.

Generalmente se expresa en kilogramos por centimetros cuadrados
(kg/m2) a una edad de 28 dias se le designa con el simbolo fc. Para
determinar la resistencia a la compresion, se realizan pruebas
especimenes del mortero o de concreto, a menos de que se especifique
de otra manera, los ensayos a compresion de mortero se realizan sobre
cubos de cm. En tanto que los ensayos a compresion del concreto se

efectan sobre cilindros que miden 15cm de diametro y 30 altura.

o Resistencia a la flexion.

La resistencia a la flexién del concreto se utiliza generalmente en
pavimentos y otras losas sobre el terreno. La resistencia a la compresién
se puede utilizar como indice de la resistencia a la flexion, una vez que
entre ella sea establecido la relacion empirica para los materiales del
tamario del elemento en cuestion. La resistencia a la flexion también
Ilamado modulo de ruptura para un concreto de peso normal se
aproxima a menudo del 1.99 a 2.65 veces el valor de la raiz cuadrada de

la resistencia a la compresion.
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J Resistencia a la tension.
El valor de la resistencia a la tension del concreto es aproximado del 8%
a 12% de su resistencia a compresion y a menudo se estima como 1.33
a 1.99 veces la raiz cuadrada de la resistencia a compresion.
o Resistencia a la torsion.
La resistencia a la torsion para el concreto esté relacionada con el
modulo de ruptura y con las dimensiones del elemento de concreto. La
torsion en estructuras de hormigén armado aparece generalmente
debido a la continuidad entre sus elementos componentes. La situacion
mas comun en la estructura es la presencia de momentos flectores,
fuerzas de corte y axiales. Sin embargo, hay cosas en que se pueden
presentar fuerzas de torsion que intentan torser el elemento con
respecto a su eje longitudinal.
La existencia de torsion pura es extremadamente rara ya que
generalmente este combinado con momentos de flectores, esfuerzo de
corte y esfuerzo axiles.
2.2.2. Canales.
Autoridad Nacional de Agua. @
Son canales en la cual circula debido a la accién de su propio peso
sin estar sometida a méas presion que la atmosférica; es decir que la
superficie este contacto con la atmosfera.
Los canales son estructuras basicas para conducir el agua de riego
hacia los puntos de entrega en las parcelas o chacras.

a) Canal de riego por su funcion.
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En la siguiente funcion “los canales de riego por sus diferentes
funciones adaptan a las siguientes denominaciones:”
o Canal de primer orden: Llamado también canal madre o
derivacion y se le traza siempre con pendiente minima, normalmente
es usado por un solo lado ya que por otro lado da con terrenos altos.
o Canal de segundo orden: Llamado también laterales, son
aquellos que salen del canal madre y el caudal que ingresa a ellos, es
repartido hacia los sub — laterales, el area de riego que sirve un lateral
se conoce como unidad de riego.
o Canal de tercer orden: Este orden “llamado también sub —
laterales y nacen de los canales laterales, el caudal que ingresa a ellos
es repartido hacia las propiedades individuales a través de las tomas
del solar, el area de riego que sirve un sub — lateral se conoce como
unidad de rotacion. De lo anterior deduce que varias unidades de
rotacion constituyen una unidad de riego, y varias unidades de riego
constituyen de riego, este sistema adopta el nombre o codificacion del
canal madre o del primer orden”. 9
b) “Elementos basicos en el disefio de canales”.
e Trazo de canales.
Se consideran elementos, topograficos, geotecnicos, hidroldgicos,
hidraulicos, ambientales, agrologicos, entre otros.
Fotografias aereas, imagenes satelitales, para localizar los
pobladores, caserios, aéreos de cultivo, vias de comunicacion etc.

e Radios Minimos en Canales
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“En el disefio de canales, el cambio brusco de direccidn se sustituye
por una curva cuyo radio no debe ser muy grande, y debe escogerse
un radio minimo, dado que al trazar curvas con radios mayores al
minimo no significa ningun ahorro de energia, es decir la curva no
sera hidraulicamente més eficiente, en cambio si sera mas costoso
al darle una mayor longitud o mayor desarrollo”. 9

Radio minimo en funcién al caudal

Capacidad del canal Radio minimo
Hasta 10 m3ks 3* ancho de la base
De10a14mis 4* ancho de la base
De14a17mis 5 * ancho de la base
Dei17a20mis B * ancho de |a base
De 20 m 3% & mavor 1" ancho de |a base
Les radios minimos deben ser redondeados hasta el prodimo metro superiar

Imagen 01 — radio minimo en funcion al caudal
Fuente: “international institute for land Reclamation And
Improvement ILRI, Principios y Aplicaciones del Drenaje, tomo IV,

Wagenningen The Netherlands 1978”. 9

Capacidad del canal|Radio minimol
20 mYs 100 m
15 mYs 80 m
10 mYs 60 m
5ms 20 m
1ms 10 m
0.5m's 5m

Fuente: Ministerio de Agricultura y Alime ntacion, Boletin Tecnico N° 7 "Cons ideraciones
Generales sobre Canales Trapezoidales™ Lima 1978.

Imagen 02 - Radio minimo en canales abiertos para Q <20 m3
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Canal de riego Canal de drenaje

Tipo Radio Tipo Radio

Sub - canal 4T |[Colector pincial | 5T
Lateral 3T |Colector 5T

Sub - latera 3T |Sub - colector 5T

Siendo T el ancho supenor del espejo de aqua

Fuente: Salzgitier Consult GMBH "Planificacién de Canales, Zona Piloto Ferrefiafe” Tomo
I/ 1- Proyecto Tinajones = Chiclayo 1984,

Imagen 03- radio minimo en canales abiertos en funcion del
espejo del agua.

e Elementos de la curva.

Elementos de una curva en canales.

Descripcion de los elementos de una curva
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A |5 |Aco, es la longitud de curva medida en cuerdas de 20 m

C [ |Cuerdalarga, es la cuerda que sub - tiende la curva desde PC hasta PT
B [ |Angulo de defiexion, formado en el PI.
E |5 [External,es la distancia de Pl ala curva medida en la bisectriz
F |5 [|Fecha,es lalongitud de la pemendicular bajada del punto medio de la curva a la cuerda lama
G [ |[Grado, es & angulo central.
LC |= |Longitud de curva que une PC con PT.
PC |= [Principio de una curva.
Pl |- |Puntodeinfieddn.

PT |= |Puntode tangente.

PSC |= |Punto sobre curva.

PST |= |Punto sobre tangente.

R |= |Radiodelacuna.

ST |= [Subtangente, distancia del PC al PI.

Rasante de un canal.

Para el disefio de la rasante se debe tener en cuenta:

- La rasante se debe trabajar sobre la base de una copia del perfil
longitudinal del trazo.

- Tener en cuenta los puntos de captacion cuando se trate de un
canal de riego y los puntos de confluencia si es un dren u obra de
arte.

La pendiente de la rasante de fondo, debe ser en lo posible igual al
pendiente natural promedio del terreno (optimizar el movimiento
de tierras), cuando esta no es posible debido a fuertes pendientes,
se proyectan caidas o saltos de agua.

- Para definir la rasante del fondo se prueba con el caudal
especificado y diferentes cajas hidraulicas, chequeando la
velocidad obtenida en relacion con el tipo de revestimiento a
proyectar o si va ser en lecho natural, también se tiene la maxima

eficiencia o minima infiltracion.
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-El plano final del perfil longitudinal de un canal, debe presentar
como minimo la siguiente informacion.

v" Kilometraje

v" Cota de terreno

v' BMs (cada 500 o 1000 m)

v" Cota de rasante

v" Pendiente

v Indicacion de las deflexiones del trazo con los elementos de
curva

v" Ubicacion de las obras de arte

v' Seccién o secciones hidraulicas del canal, indicando su
kilometraje

v" Tipo de suelo

v' Cuadro con elementos geométricos e hidraulicos del disefio.

Seccidn tipica de un canal.

TLDD | T ‘ C '[ A |
~
15: 2.10 1,5:1

T

Capa de rodadura

Rasante
de fondo

Donde:

T = Ancho superior del canal

b = Plantilla

z = Valor horizontal de la inclinacion del talud

Seccidn tipica de un canal
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C = Berma del camino, puede ser: 0,5; 0,75; 1,00 m., segun el canal
sea de tercer, segundo o primer orden respectivamente.

V = Ancho del camino de vigilancia, puede ser: 3; 4 y 6 m., segln
el canal sea de tercer, segundo o primer orden respectivamente.

H = Altura de caja o profundidad de rasante del canal

e Seccion hidraulica optima

Aca se determinara la maxima eficiencia hidraulica. Su ecuacion

€s:

Y se determina la minima infiltracion:

b a
_=4*t —
y g(Z]

Donde: b plantilla de canal

Y= altura de agua o tirante

Q = Angulo que forma con el talud horizontal
Debe cumplirse R=y/2

R= radio hidréulico

e Disefio de secciones hidraulicos

Se aplica la ecuacién de Manning

I i
Q: AR.‘-.\S[.‘

n

Donde:
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Q= caudal (m3/s/)

N= rugosidad

A= area(m2)

Py)
1

radio hidraulico = Area de la seccion himeda/perimetro
hdmedo

e Criterios de espesor de revestimiento.

Se puede usar para pequefios y medianos de 5a 7.7 cm

Se puede usar para canales medianos y grandes de 10 a 15 cm,
siempre que disefie sin armadura.

e Criterios de disefio.

“Segun el autor el criterio de canales se considera por diferentes
factores teniendo en cuenta: el caudal a conducir, factores
geométricos e hidraulicos de la seccion, materiales de
revestimiento, topografia existen, la geologia y geotecnia de la
zona, los materiales disponibles en la zona o en el mercado mas
cercano, costos de materiales disponibilidad de mano calificada,
tecnologia actual, optimizacion econdémica, socio economia del
beneficiario, climatologia, altitud, etc.

Si se tiene en cuenta todos estos factores, se llegara a una solucién
técnica y econémica mas conveniente”, %

¢ Rugosidad. — Segtin la teoria de ANA “Esta depende del cauce
y el talud, dado a las paredes laterales del mismo, vegetacién
irregularidad y trazo del canal, radio hidraulico y obstrucciones en

el canal, generalmente cuando se disefia canal en tierra se supone
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que el canal estd reciente abierto, limpio y con un trazado de
uniforme, sin embargo el valor de la rugosidad inicialmente
asumido dificilmente se conservara con el tiempo, lo que quiere
decir que en la practica constantemente se hara frente a un continuo
cambio de la rugosidad. En canales proyectados con revestimiento,
la rugosidad es funcion del material usado, que puede ser de
concreto, geo manta tuberia, PVC o HDP o metélica, o si van a
trabajar a presion atmosférica o presurizados. La siguiente tabla
nos da valores de “n” estimados, estos valores pueden ser refutados
con investigaciones y manuales, sin embargo, no dejan de ser una
referencia para el disefior

e “Especificacion segln el tipo de materiales: la inclinacion de las
paredes laterales de un canal, depende de varios factores, pero en
especial de la clase de terreno donde estan alojados, la U.S
BUREAU OF RECLAMATION recomienda un talud dnico de
1,5:1 para sus canales”. 1)

¢ Velocidad maxima y minima permisible: “la velocidad minima
permisible es aquella velocidad que no permite sedimentacion, este
valor es muy variable y no puede ser determinado con exactitud,
cuando el agua fluye sin limo este valor carece de importancia, pero
la baja velocidad favorece el crecimiento de las plantas, en canales
de tierra el valor de 0.8m/seg se considerara como velocidad
apropiada que no permite sedimentacion ademéas impide el

crecimiento de plantas en el canal.” %
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La velocidad méxima permisible, algo bastante complejo y
generalmente se estima empleando las experiencias locales o el
juicio del ingeniero; las siguientes tablas nos dan valores sugeridos.
Para las velocidades méximas, en general, los canales viejos
soportan mayores velocidades que los nuevos; ademas un canal
profundo conducira el agua a mayores velocidades sin erosion, que
otros menos profundos.

“Los valores admisibles alto, sin embargo, la U.S BUREAU OF
RECLAMTION, recomienda que, para el uso de revestimiento de
canales de hormigdn no armado las velocidades no deben exceder
de 2.5 — 3.00 m/seg, para evitar la posibilidad del revestimiento se
levante. Cuando se tenga que proyectar las tomas laterales, se debe
tener en cuenta que las velocidades tienen que ser previamente
controladas (pozas de regulacién), con la finalidad que no se
produzca turbulencias que originan perturbaciones y no puedan
cumplir su objetivo”. @1

e Borde libre. — “Es el espacio entre la cota de la corona y la
superficie del agua, no existe ninguna regla fija que pueda aceptar
universalmente para el célculo del borde libre, debido a que las
fluctuaciones de la superficie del agua en un canal, se puede
originar por causas incontrolables”. )

La U.S BUREAU OF RECLAMATION recomienda estimar el

borde libre con la siguiente formula:

BordeLibre=CY
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Borde libre: en pies
C= 1.5 para caudales menores a 20 pies3/seg., hasta 2.5 para
caudales del orden de los 3000 pies3/seg.
Y= tirante del canal en pies la secretaria de recursos hidraulicos de
México, recomienda los siguientes valores en funcion del caudal.
C) Canales naturales y canales artificiales.
Sparrow. (?
e Canales naturales: son aquellos que no intervienen la mano de
hombre, tales como rios y los arroyos que son cursos de aguas
formado por el desplazamiento del agua hacia niveles menores.
e canales artificiales: aquellos que intervienen la mano del
hombre y tendra una seccion transversal que se les haya dado en
tanto se mantengan la estabilidad de las paredes catedrales y del
fondo.
d) Secciones transversales mas comunes.

El estudio hidraulico se orienta en forma principal a los canales

superficiales, las secciones transversales pueden ser muy diversas,

pero por lo general se fija en aquellas que presentan una mayor

estabilidad que sea de facil de construccion y que su costo sea menor

la forma maés utilizada son los siguientes:

I Trapezoidal

I Circular

I Rectangular

I Semicircular
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2.2.3. Patologias.
Gegdyszman. ¥
Se puede decir que la ciencia que estudia este conjunto de fallas,
defectos, enfermedades y soluciones de la construccion se denomina
“patologia de la construccion”.
a) Patologias del concreto en canales.

Rivva. 14

“La patologia del concreto de canales se define como el estudio
sistematico de los procesos y caracteristicas de las “enfermedades” o
los “defectos y dafios” que puede sufrir el concreto, sus causas, sus
consecuencias y remedios. En resumen, se entiende por patologia a
aquella parte de la durabilidad que se refiere a los signos, causas
posibles y diagnostico del deterioro que experimenta la estructura el
concreto. El puede sufrir, durante su vida, defectos o dafios que alteran
su estructura interna y comportamiento. Algunos pueden ser congénitos
por estar presente desde su concepcidn y/o construccion; otros pueden
haberlo atacado durante alguna etapa de su vida Util; y otros pueden ser
consecuencias de accidentes. Los sintomas que indican que esta
produciendo dafios en estructura incluye manchas, cambios de color
hinchamientos, fisuras, pérdida de masa u otros. De esta manera surge
tres conceptos claves para manejar una patologia estructural; los cuales
son:

- ldentificar (enfermedades)
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- Realizar un (diagnostico)
- Plantear (tratamiento o terapia)

b) Tipos de patologia.
Méndez. 9
Segun Méndez es primordial importancia de conocer la tipologia de la
lesion porque es el punto de partida de todo el estudio patolédgico y de
su identificacion depende la eleccion correcta del tratamiento.
Se puede dividir en tres familias en funcion del caracter y tipologia del
concreto patoldgico.
o Lesiones fisicas.
Son todas aquellas en que la problematica patologica se produce a
causas de fendmeno fisico como heladas, condensaciones etc. Y
normalmente su evaluacion dependerd también de estos procesos
fisicos.
Las fisicas mas comunes son: humedad, erosién, suciedad.
o Lesiones mecanicas.
Definimos como lesiones mecéanicas a aquello que predomina un factor
mecéanico, que provoca movimientos, podemos dividir este tipo de
lesiones en cinco apartados diferenciados: deformaciones grietas,
fisuras, desplazamientos, erosion fisica.
o Lesiones bioldgicas.
Las lesiones bioldgicas ocasionado por la vegetacion, contribuyo al
deterioro de las estructuras, cuando estas se encuentren cerca o junto a

los elementos del canal.
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o Eflorescencia.
Broto. 9

“En general, se suele a definir la eflorescencia como la
cristalizacion en la superficie de un material de sales solubles
contenido en el mismo.
El fendmeno produce cuando el agua que se halla en interior de un
material, que contiene una solucion de esas sales, evaporada de una
manera rapida”.(6)
o Erosion.
Vidal. @7
Descripcion: perdida de material (frotacion y friccion por el flujo del
agua). Que conforma la superficie de la estructura del canal.
La erosion es desplazamiento transporte y de posicion de particulas o
masas pequefas de suelo o roca, por accion de las fuerzas de las fuerzas
generadas por el movimiento del agua.
Posibles causas: baja calidad de material de estructura en cuanto a
caracteristica de durabilidad: presencia de sustancias agresivas que
atacan a los materiales de la estructura; flujos importantes de agua que
genera la erosion.
J Grietas.
Descripcidn: ocurrencia de fisura o grietas en la estructura.
Posibles causas:
- Agrietamiento de la estructura por empuje de tierras.

- Deficiencia constructiva o disefio
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- Retraccidn por secado de material
- Ausencia de juntas constructivas
o Fisuras
Descripcion: ocurrencia de fisuras en la estructura, son ende duras
pequenas.
Posibles causas: agrietamiento de la estructura por empuje de tierras,
deficiencia constructiva o de disefio, por retraccion por secado de
material; ausencia de juntas constructivas.
o Vegetacion
Acevedo. 19

“Segun el concepto de Acevedo la vegetacion también produce
patologias en concreto, muchas veces por que el canal este cimentado
sobre los suelos fertilizantes, dafiado origen al crecimiento de plantas,
que procedera a la deformacién de las estructuras del canal, por dafios
mecanicos por penetracion de las raices a través de las juntas, fisuras y
puntos débiles del canal”. @8
o Sello de juntas
También se puede hacer de otros selladores como: la emulsion, que
también brinda un buen sellado y es mas dificil de erradicar, cuando se
produce la pérdida parcial a total del material que conforma al sello de
junta, esta deja pasar el fluido infiltrandose por debajo del concreto,
causando dafio a este para sellar juntas de contraccion y dilatacion, se

hace el uso del material elastometricos, los cuales son muy buenos
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como selladores, pero hay que tener mucho cuidado y revision
constante, pues son muy faciles de erradicar.

c) Cuadro general de lesiones patoldgicas a evaluar.

CUADRO GENERAL DE LESIONES.

Tipos Clases
Fisuras
Fisicas Grietas
Mecéanica Erosion
Bioldgica Vegetacion

Elaboracion propia (2018)
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CUADRO NIVEL DE SEVERIDAD.

ESPECIFICACIONES DEL NIVEL DE SEVERIADAD DE TODAS LAS PATOLOGIAS
IDENTIFICADAS
wh
= | TIPO DE : NIVEL DE INDICADOR DE NIVEL DE
E |PATOLOGIAS Ll Lo SEVERIDAD SEVERIDAD
LEVE (Gretas con ancho de 1.6mm a Jmm.
" (Grietas con ancho mavor a 2.1mm hasta 4
A < GRIETAS MODERADO ‘
$ mm
5 SEVERO Grietas con ancho mayores a 4mm
: LEVE Fisuras con ancho entre 0.2mm a 0.6mm.
- FISURAS _
B e MODERADO | Fisuras con ancho entre 0.7mma Imm.
SEVERO Fisuras con ancho hasta 1.5 mmm.

Ing. Sissi Berenice Giraldo Morales (2017).

EROSION

Pérdida de material

menor de (e/12) mm

Pérdida de material
mayor de (e/12) mm

Hasta (e/6) mm

Pérdida de material

mayores a (e/6) mm

Ing. Harold Alberto Mufioz M.

Leve Se da cuando el deterioro del area es menor al 40% del tramo
de la seccion, (Aguado A. 2006)"

Moderado ~ Se da cuando el deterioro del area esta entre el 40% y 80%

Vegefacion

del tramo de la seccion, (Aguado A. 2006)"

severo  Sedacuando el deferioro del area es mayor al 80% del tramo
de la seccion (Aguado A. 2006)"

Diagnostico de dafios y reparacion de obras hidraulicas de hormigon (Aguado A.

2006’
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I11. Metodologia.
3.1. Disefio de la investigacion.

o El disefio de investigacion es no experimental porque no existe
manipulacion de variable; lo que hace es observar fendmeno tal como se
muestra en su contexto natural; luego de ello identificar, analizar las
patologias y obtener el estado de severidad de la estructura para el presente
proyecto de investigacion, ademas todas las patologias encontradas se
realizard un estudio no experimental con bases teoricas sin recurrir al
laboratorio se realizara un estudio descriptivo del proyecto describiendo la
realidad del canal. Sera un estudio no experimental, se desarrollara sin recurrir
al laboratorio, el estudio es visual y de corte transversal, porque se analizara
en el periodo de setiembre -2018.

o Para la determinacion de las muestras se tomara las areas del canal de
riego Chuyan, distrito de Ticapampa, provincia de Recuay, departamento de

Ancash.

El disefio se grafica de la siguiente manera:

o =l = =

M = Muestra

O = Observacion
A= Anélisis

E= Estudio

R= Resultados

3.2. La poblacion y muestra.
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> Paoblacion.

La poblacidon en la presente investigacion esta formada por la estructura
del canal de riego Chuyan con una longitud total de 7,050 metros y se
encuentra en el sector Corona Cuta - Porvenir, distrito de Ticapampa,

provincia de Recuay, departamento Ancash.
» Muestra.

La muestra de esta investigacion, es a un kilometro de la longitud total, se
tomo eligiendo mayor cantidad de patologias encontradas que corresponde
desde la progresiva (0+000 al 1+000), Distrito de Ticapampa, provincia de

Recuay, departamento Ancash.
> Unidad muestral.

Consideraré en total de 12 unidades muestrales, cada una de ellas entre
juntas de construccidn, es decir cada unidad muestral tiene una longitud de
09 metros y se encontrardn ubicadas entre las progresivas 0+000 al
1+000del canal de Chuyan sector Corona Cuta — Porvenir, distrito de

Ticapampa provincia de Recuay, departamento de Ancash.
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Tabla 1: De unidades muestrales

Distribuciéon de unidades muestrales a evaluar

N° Muestra/Tramo Tramo Metros

1 Unidad muestral-01 | 0+027 0+036 9
2 Unidad muestral -02 | 0+045 0+054 9
3 Unidad muestral -03 | 0+126 0+135 9
4 Unidad muestral -04 | 0+288 0+297 9
5 Unidad muestral -05 | 0+315 0+324 9
6 Unidad muestral -06 | 0+342 0+351 9
7 Unidad muestral -07 | 0+441 0+450 9
8 Unidad muestral -08 | 0+657 0+666 9
9 Unidad muestral -09 | 0+720 0+729 9
10 Unidad muestral -10 | 0+729 0+738 9
11 Unidad muestral -11 | 0+927 0+936 9
12 Unidad muestral -12 | 0+981 0+990 9

Fuente: Elaboracion propia

3.3. Definicion y operacionalizacion de las de variables.

Variable.

Es una determinada caracteristica del objeto de estudio, que se debe observar
y/o cuantificar en una investigacion, la cual puede variar de un elemento a otro

dentro del universo, también puede variar en el mismo elemento si se compara

consigo mismo al transcurrir un tiempo determinado

Definicion conceptual.
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Es la informacion que se llega a obtener de los texto, obras o diccionario.
Ademas, debe enunciar el género y las caracteristicas, otro aspecto es la

diferenciacion que es una caracteristica relevante.

Dimensiones.

La dimensidn puede ser subvariables o variables, pero con un nivel mucho mas
cercano al indicador. Por ejemplo, para definir a la variable productividad,
encontraremos diferentes subdimensiones que forma parte de la variable, como
es el caso de la mano de obra, maqguinaria, materiales o energia, por lo tanto,
cada una de estas subvariables son las dimensiones de la variable

productividad.

Definicion operacional.

La definicion operacional estd formada por un conjunto de procedimientos o
indicadores, con el objetivo de realizar la medicion de una variable definida

conceptualmente.

Indicadores.

Son claves para pasar de ideas abstractas a unidades medibles y observables

que presente en el canal de irrigacion de la estructura.
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Tabla 2: CUADRO DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLES DEFINICION

CONCEPTUAL
Es el estudio
sistematico de
los procesos y
caracteristicas
de los
“enfermedades

Patologias
” o los

del Concreto
defectos y
dafios que
puede sufrir el
concreto, sus
causas, sus
consecuencias
y remedios. En
resumen, se
entiende por
patologia
aquella parte
de la
durabilidad

los signos,
causas

posibles y

deterioro que
experimentan
las estructuras

del concreto

gue se refiere a

diagnostico del

DIMENCIONES

Comprende los
de origen
mecanico:
Considera las
fisuras, grietas,
comprende los
de origen
fisico: se
considera la
erosion.

Y de origen
biologico: se
considera

vegetacion.

DEFINICION
OPERACIONA-
LIZACION

Se emplea la
técnica de
observacion y
se registra la
informacion en

la ficha técnica

INDICADORES

Area afectada

Patologia

encontrada.

nivel de
severidad.
Leve
Moderado

Severo

Fuente: elaboracion propia.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

a) Técnicas de recoleccion de datos.

En el presente proyecto de investigacion se utilizard la técnica
observacional, se define como la evaluacion minuciosa de la estructura,
este sera un método de recoleccion de informacion Muestral de datos para
lograr la identificacion y realizar el andlisis, para luego evaluar cada una
de fallas encontradas en la estructura del canal de riego Chuyan sector
Corona Cuta-Porvenir desde la progresiva 0+000 al 1+000 del distrito de

Ticapampa, provincia de Recuay, departamento Ancash.
b) Instrumento de recoleccion de datos.

El instrumento para la recoleccion de datos es la ficha técnica de
inspeccion; para ello se realizaré las medidas respectivas de cada falla con

los equipos y herramientas siguientes:
Regla para establecer las profundidades de las grietas y fisuras.
wincha para medir las longitudes y las areas de los dafios.

Camara fotografia nos ayudara identificar las fallas patoldgicas a fin de

obtener mejor representacion de las areas de estudio comprometidas.

Cuaderno de apuntes o tablas de datos para evaluacion; la cual nos ayudara

Ilevar una secuencia ordenada en el proceso de investigacion.
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3.5. Plan de anélisis.
Para efectuar los andlisis de los datos obtenidos durante el proceso de
inspeccion visual, teniendo en cuenta que la presente investigacion de tipo
descriptivo de enfoque mixto cualitativo — cuantitativo, nos centraremos en la
elaboracion de cuadros estadisticos, graficos de porcentaje y areas afectadas de
las patologias existentes en las unidades muestrales del canal en estudio,

clasificando por su nivel de severidad.

. El andlisis se realizo, teniendo en conocimiento la ubicacion el area
en estudio, de acuerdo a la progresiva en que se encontro.

. Evaluar de manera general mediante la fecha de recoleccion de datos,
tanto el muro derecho e izquierdo y el fondo del canal, de esta manera
establecemos diferentes tipos de patologias que existen y luego realizamos los
cuadros de evaluacion.

. Analisis de registro fotogréafico total por grupo de patologias y por
ultimo ubicacion de fallas patolégicas.

o Transferir los datos de ficha de recoleccion a la ficha de evaluacion
con los parametros de los niveles de severidad para el céalculo respectivo con
los criterios de las areas afectadas.

. Procedimiento al analisis de la severidad y el estado del canal con la
ayuda del software (Microsoft Excel).

o La informacion se presento en cuadros, graficos y/o resimenes donde
se formularan apreciaciones objetivas sustentadas en los porcentajes de

afectacion, segun la clasificacion de las lesiones.
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3.6. Matriz de consistencia.

Tabla 3: matriz de consistencia.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO CHUYAN SECTOR CORONA CUTA — PORVENIR, ENTRE LAS
PROGRESIVAS (0+000 AL 1+000), DISTRITO DE TICAPAMPA, PROVINCIA DE RECUAY, DEPARTAMENTO ANCASH - 2018.

a). Caracterizacion del problema:
El canal de riego en estudio tiene por
nombre “Canal de Chuyan” se
encuentra ubicado en el caserio de
Chuyan sector Corona Cuta —
porvenir, distrito de Ticapampa a
una altitud de 3641m.sn. m. el clima,
es tundra, con una temperatura
maxima: de 20°C y minima: -1°C. El
canal fue construido en el afio 2008
y la ejecucién fue a cargo de la
municipalidad de Ticapampa. El
canal de concreto de Chuyan es de
seccion rectangular 30cm de fondo
30cm de muro y 15 cm de espesor;
luego de recorrer todo el canal
observar los tramos donde se
presentan un mayor nudmero de
patologias, las cuales son: erosion,
fisura, grieta y vegetacion, elegi la
muestra entre las progresivas 0+000
al 1+000.

Enunciado de problema.

(En qué medida la determinacion y
evaluacion de las patologias
existentes en el canal de riego
Chuyan desde el tramo, 0+000 al
1+000 del distrito de Ticapampa,
provincia de Recuay, departamento
de Ancash, - 2018” nos permitir
obtener la condicién de servicio del
canal?

Objetivos de la investigacion:
Objetivo general

Determinar y Evaluar las Patologias
del Concreto que presenta en el canal
de riego Chuyan sector Corona Cuta
— Porvenir entre las progresivas
(0+000 al 1+000), Distrito de
Ticapampa, Provincia de Recuay,
Departamento Ancash y obtener la
condiciéon de servicio de la
estructura.

Objetivos especificos

- Precisar los tipos de patologia que
se hallan en la estructura del canal de
riego Chuyan, desde el tramo 0+000
al 1+000 del distrito Ticapampa,
provincia de Recuay, departamento
de Ancash - 2018.

-Evaluar los tipos de patologia del
concreto que se hallan en la
estructura del canal de riego Chuyan,
desde el tramo 0+000 al 1+000 del
distrito Ticapampa, provincia de
Recuay, departamento de Ancash -
2018.

-Obtener mediante los resultados de
evaluacion la condicién de servicio
en la que se encuentra la estructura
del canal de riego Chuyan del caserio
de Chuyan, distrito de Ticapampa,
provincia de Recuay, departamento
de Ancash — 2018.

Marco Tedrico y Conceptual
Antecedentes

Se consultd en diferentes tesis y
estudios especificos realizados de
manera internacional, nacional y
local referente en las patologias del
canal de irrigacion.

Bases tedricas de la investigacion:
a). Concreto.

El concreto es el producto resultante
de la mezcla de un aglomerante
(generalmente, cemento, arena,
grava o piedra chancada y agua) que
al fraguar y endurecer adquiere una
resistencia similar a la de las mejores
piedras naturales.

b). Canales.

Los canales son las estructuras
basicas para conducir el agua de
riego hacia los puntos de entrega en
la parcelas o chacras.

c). Patologia.

Se puede decir que la ciencia que
estudia este conjunto de falla,
defectos, enfermedades y las
soluciones de las construcciones.
-lesiones fisica

-lesiones mecénicas

-lesiones bioldgicas.

Metodologia

El tipo de investigacion:

El estudio en general serd
descriptivo de enfoque mixto
(cualitativo — cuantitativo) de
corte transversa.

Nivel de la investigacion de la
tesis

El  presente  trabajo de
investigacion es no
experimental, de corte

transversal y de tipo descriptivo.
El  procesamiento de Ila
informaciéon se efectuara de
forma manual, se hard uso de
software para una evaluacion
minuciosa del canal de riego.
Disefio de la investigacion

] =l = = =]l
Poblacion y muestra
Poblacion.
Muestra.
Unidad muestral.
Definicién y operacional de
variables
indicadores
- Variable
- Definicién conceptual
- Definicién operacional
- Dimensiones
- Indicadores
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3.7. Principios Eticos.

Caodigo de ética para la investigacion. (19)

“Ninguno de los principios éticos exime al investigador de sus
responsabilidades ciudadanas, éticos y deontoldgicos por ello debe aplicar la
siguiente buenas précticas: El investigador debe ser consciente de su
responsabilidad cientifica y profesional ante la sociedad. En particular, es deber
y responsabilidad personal del investigador considerar cuidadosamente las
consecuencias que lo realizacion y la difusion de su investigacion implican para
los participantes en ella y para la sociedad en general. Este deber y

responsabilidad no pueden ser delegados en otras personas”. 9

e “En materia de publicaciones cientificas, el investigador debe evitar incurrir
en faltas deontoldgicas por las siguientes incorrecciones:

e Falsificar o inventar datos total o parcialmente. Plagiar lo publicado por
otros autores de manera total o parcial.

e Incluir como autor a quien no ha contribuido sustancialmente al disefio y
realizacion del trabajo y publicar respectivamente los mismos hallazgos.

e Los factores bibliograficos utilizadas en el trabajo de investigacién deben
citarse cumpliendo las normas APA o VANCOUVER, segln corresponda;
respetando los derechos de autor.

e En la publicacion de los trabajos de investigacion se debe cumplir lo
establecido en el reglamento de propiedad intelectual institucional y de mas

normas de orden publico referidas a los derechos de autor.
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e El investigador, si fuera el caso, debe describir las medidas de proteccion
para minimizar un riesgo eventual al ejecutar la investigacion. Toda
investigacion debe evitar acciones lesivas a la naturaleza y la biodiversidad.

e El investigador debe proceder con rigor cientifico asegurando la validez, la
fiabilidad y credibilidad de sus métodos, fuentes y datos. ademas, debe
garantizar estricto apego a la veracidad de la investigacion en toda la etapa
del proceso.

e El investigador debe difundir y publicar los resultados de las
investigaciones realizadas en un ambiente de ética, pluralismo ideoldgico y
diversidad cultural, asi como comunicar los resultados de investigacion a las
personas, grupos y comunidades participantes de la misma.

e Elinvestigador debe guardar la debida confidencialidad sobre los datos de
las personas involucradas en la investigacion. En general, deberd garantizar
el anonimato de las personas participantes.

e Los investigadores deben establecer procesos transparentes en su proyecto
para identificar conflictos de intereses que involucren a la institucién o a los

investigadores.

“El presente Cadigo de Etica sera revisado anualmente o cuando la necesidad
del desarrollo cientifico y tecnoldgico lo exija; de ser necesario se introduciran
mejoras 0 correcciones por el Comité Institucional de Etica en investigacion,

verificado por el Vicerrectorado de Investigacion y Revisado por Rector”. (9
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V. Resultados.
4.1. Resultados
Se presenta la evaluacion mediante una ficha de evaluacién, tablas de
resultados con sus respectivos gréficos para las 12 unidades muéstrales, de
manera individual y de forma general para cada uno de las cuatro patologias

analizadas.

La investigacion se llevd a cabo en el canal de riego Chuyan, desde la
progresiva 0+000 al 1+000 ubicado en el caserio de Chuyan, distrito de
Ticapampa, provincia de Recuay, departamento de Ancash. Inicialmente se
realiz6 una inspeccion ocular preliminar de la estructura para identificar las
zonas afectadas, dafiadas por el deterioro y tiempo. Se clasifico los elementos
del sistema constructivo de la estructura existente: muro derecho, fondo y muro
izquierdo del canal de concreto. En cada zona, identificada durante la
inspeccion ocular preliminar, se realizd un reconocimiento y registro
fotogréafico detallado de las patologias existentes, y la evaluacion se realiz6 en

el siguiente orden:

e Ubicacion del area del estudio.
e Eleccidon de la seccién de la canal méas éptima, para la determinacion del
area de muestreo de identificacion de patologia por las unidades muéstrales.
e Elaboracion de cuadros y graficos que muestran el estado actual del concreto
en el tramo del canal elegido debido a la incidencia de patologias.
e Realizacion de tablas y gréaficos finales que muestra el porcentaje total de

afectacion.
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RESULTADOS DE LA EVALUACION

DE LAS UNIDADES MUESTRALES
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Grafico 01: Evaluacion de la unidad Muestral 01

=

FICHA DE EVALUACION

| - TITULO DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO CHUYAN SECTOR CORONA CUTA -
- PORVENIR ENTRE LAS PROGRESIVAS (0+000 AL 1+000), DISTRITO DE TICAPAMPA, PROVINCIA DE RECUAY, DEPARTAMENTO DE
ANCASH - 2018.
AUTOR BACH. LOPEZ SOLIS EDGAR YOVANI MEDIDAS DEL CANAL (m) AREA AREADE AREA NIVEL DE SEVERIDAD
UND. MUESTRAL N°: 01 AREA MURO FONDO DEL| MURO
ASESOR Mgtr. VICTOR HUGO CANTU PRADO ALTURA | ESPESOR | BASE |FONDO |1o7ay:| 1080 | DERECHO | CANAL | Iz0. LEVE L
m2
FECHA 21/11/2018 [HORA: 10002, m. ] MODERADO M
o fP— i 5 p— PROGRESIVA: | 0+027 - 0+036 0.30 0.15 06 0.30 405 270 O T s
% DE AREA
NIVEL DE SEVERIDAD AREAAFECTADA| e orapapoR |UsicACION CANAL FOTOGRAFIA DE LA PATOLOGIA
) POR PATOLOGIA| * baro1o6in !
PATOLOGIAS CRITICA DEL
ELEMENTO
LEVE  |MODERADO| SEVERO | A. AFECTADA
E = EROSION <aell2 ef12ael6 | >ael6 1.20 11.15%
G =GRIETAS (A6-2mm. | o1 gy mm (Manfrge 4 039  362% | MURO DERECHO
(0.2-0.6) mm. 7-1 | (11-15)
F = FISURAS O7-1ymm. ) 55 004 034%
V= VEGETACION < 40% 40%-80% | > 80% 0.09
0.83%
172
| ABERTURA ALTURA | A AFECTADA [% A AFECTADA]
ELEMENTOS | PATOLOGIAS LARGO m. N
ANCHO EROSIONADA NS
mm m 050|  1227% <
cm. o
E 0 29 0.08 i35 023 573% L 5
S 73 110 0.23 0 0.5 65.55% M i
MURO DERECHO F 02 01 0.2 0 001 0.30% L 2
v 0 0 0 0 0 0.00% =
ALTURA e}
ELEMENTOS | PATOLOGIAS |ABERTYURAY Arcom|  ANCHOm | EROSIONADA NS g
mm o 0.82|  30.463% S
E 0 35 021 118 072 %6.85% L 5
G 0 0 0 0 0 0 <
O DAL AL E 03 0.10 0.08 0 0.01 0.30% L :(‘
v 0 1.00 0.09 0 0.09 3.33% L <
ABERTURA (EUCER e
ELEMENTOS | PATOLOGIAS LARGOm.| ANCHOm | EROSIONADA NS <
mm o 0.40 9.92% &
E 0 2% 011 %5 025 5.11% M o)
© 17 125 0.11 0 0.14 340% L 5
IURD IQUIERDD F 7 0.2 0.4 0 0.02 0.41% M s
v 0 0 0 0 0 0
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Tabla 4: Resumen de patologias en la unidad muestral O1.

RESUMEN DE LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD MUESTRAL N1
ELEVENTO TA(?TE /:I\. AF??:AAD " AREANO | %DEAREA | %DEAREA | NIVELDE |  PATOLOGIAS Rég:ég:? " %DE
) ) AFECTADA (m2) | AFECTADA  [NOAFECTADA| SEVERIDAD |  ENCONTRADAS ) INSIDENCIA
MURO DERECHO 405 050 35| 122T% §173% | MODERADO EROSION L0] 1115%
FONDO DEL CANAL 210 08 188  3046% 69.54% LEVE GRIETA 039 362%
MUROIIZQUIERDO 405 04 365 992% 9008% | MODERADO FISURA 004 0.34%
TOTAL 1080 n 908 1594% B406% | MODERADO | VEGETACION 009 083%

Interpretacion: Tanto el muro derecho e izquierdo del canal se encuentra con un nivel
de severidad moderado, por lo cual el nivel de severidad para la unidad muestral 01 es
moderado.

Grafico 2: Area afectada y no afectada por elemento en la unidad muestral 01.

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA Y NO AFECTADA - UNIDAD MUESTRAL 01
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% 87.73% 070

69.54%

MURO DERECHO FONDO DEL CANAL MURO IZQUIERDO
BAREAAFECTADA BAREA NOAFECTADA

Interpretacion: El fondo del canal tiene una mayor area afectada.
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Grafico 3: Porcentaje de patologias en la unidad muestral01.

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD MUESTRAL 01

11.15%

12.00%
10.00%
8.00%
6.00% m 034% 0.83%
4.00%
2.00% G -

0.00% ) )
EROSION GRIETA FISURA  VEGETACION

Interpretacion: La erosion predomina con un mayor porcentaje de presencia de
patologias en la unidad muestral O1.

Grafico 4: Porcentaje de area total afectada y no afectada en la unidad muestral 01.

TOTAL DE AREA AFECTADA Y NO AFECTADA EN LA U.M. 01

* PORCENTAJE DE AREA AFECTADA * PORCENTAJE DE AREA NO AFECTADA

Interpretacion: El 15.94% de la unidad muestral 01 se encuentra afectada por alguna
de las cuatro patologias analizadas.
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Gréfico 5: Evaluacion de la unidad muestral 02.

[—

TITULO

FICHA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO CHUYAN SECTOR CORONA CUTA -
PORVENIR ENTRE LAS PROGRESIVAS (0+000 AL 1+000), DISTRITO DE TICAPAMPA, PROVINCIA DE RECUAY, DEPARTAMENTO DE
ANCASH - 2018.

BACH. LOPEZ SOLIS EDGAR YOVANI

AUTOR MEDIDAS DEL CANAL (m) iren | Areape | Area | NIVEL DE SEVERIDAD
UND. MUESTRAL N°: 02 AREA MURO FONDO DEL| MURO
ASESOR Mgtr. VICTOR HUGO CANTU PRADO ALTURA | ESPESOR | BASE |FONDO |7orar:|100| DERECHO | cANAL | 1zQ. LEVE L
m2
FECHA 2111112018 [HORA: 10002 m. ] MODERADO M
T AT 5 p— PROGRESIVA: | 0+045 - 0+054 0.30 0.15 06 0.30 4.05 2.70 T T e
% DE AREA
NIVEL DE SEVERIDAD AREAAFECTADA| o bAPoR |UBiCACION CANAL FOTOGRAFIA DE LA PATOLOGIA
i POR PATOLOGIA| " paroiocia |2k
PATOLOGIAS CRITICA DEL
ELEMENTO
LEVE  |MODERADO| SEVERO | A AFECTADA
E = EROSION <ael2 e/12ael6 | >ael6 0.89 8.26%
G =GRIETAS (L6-2mm- | 514y mm (Ma';:e 4 148  1368% | MURO DERECHO
02:06)mm. | (07-1mm | G1-15)
F = FISURAS @7-Hmm.) & - 003 028%
V= VEGETACION < 40% 40%-80% | > 80% 0.04 0.34%
244
| ABERTURA ALTURA
ELEMENTOS | PATOLOGIAS LARGO m. N
ANCHOm | EROSIONADA
mm 141 34.76% <
cm. [hd
E 0 120 0.04 130 0.05 T19% 5
G 32 30 045 0 13| B3% M iy
MURO DERECHO F 03 012 0.08 0 0.0L 0.20% L 2
0 0 0 0 0 0 p
ALTURA o
ELEMENTOS | PATOLOGIAS | ABERTYURA| Ao m,|  ANCHOm | EROSIONADA g
mm o 0.79|  29.28% s
E 0 310 024 T80 07a] 2756% M 5
E 0 0 0 0 0 0 <
FEINEO) BEL GANAL E 02 0.10 0.10 0 0.0 0.37% L :('
0 183 0.02 0 0.04 1.36% L p;
_ | ABERTURA AR [
ELEMENTOS | PATOLOGIAS LARGOM.| ANCHOm | EROSIONADA <
mm o 0.24 5.89% %
E 0 700 005 1% 0.10 247% M o)
G 18 0.85 0.15 0 0.13 3.15% L 5
RO QUIERDD E 03 0.10 0.11 0 0011 0.27% L s
0 0 0 0 0 0
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Tabla 5: Resumen de patologias en la unidad muestral 02.

RESUMEN DE LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD MUESTRAL AP (2

en | deen | gm0 | | (| REAQE |
e || i 9 L e e S
MURO DERECHO 405 14 264 34T6% B5.24% | MODERADO |  EROSION 089| 8.26%
FONDO DEL CANAL 210 079 L9L| 2928% 1072% | MODERADO |  GRIETA L8| 1368%
MURO IZQUIERDO 405 04 38L| 58%% 0411% | MODERADO |  FISURA 003 0.28%
TOTAL 1080 24 836  2256% 7744% | MODERADO | VEGETACION 004]  0.34%

Interpretacion: El muro derecho e izquierdo como fondo del canal se encuentra con un
nivel de severidad moderado, por lo cual el nivel de severidad para unidad muestral 02
Se considera moderado.

Graéfico 6: Area afectada y no afectada por elemento en la unidad muestral 02.

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA Y NO AFECTADA - UNIDAD MUESTRAL 02
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Interpretacion: Las areas afectadas son menores que las areas no afectadas.
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Gréfico 7: Porcentaje de patologias en unidad muestral 02.

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD MUESTRAL 02
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Interpretacion: La grieta y la erosion predominan con un mayor porcentaje de
patologia en la unidad muestral 02

Gréfico 8: Porcentaje de area total afectada y no afectada en la unidad muestral 02.

TOTAL DE AREA AFECTADA Y NO AFECTADA EN LA U.M. 02

= PORCENTAJE DE AREA AFECTADA = PORCENTAJE DE AREA NO AFECTADA

Interpretacion: El 22.56% de la unidad muestral 02 se encuentra afectada por alguna
de las cuatro patologias analizadas.
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Grafico 9: Evaluacion de la unidad muestral 03.

| —

TITULO

FICHA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO CHUYAN SECTOR CORONA CUTA -
PORVENIR ENTRE LAS PROGRESIVAS (0+000 AL 1+000), DISTRITO DE TICAPAMPA, PROVINCIA DE RECUAY, DEPARTAMENTO DE

ANCASH - 2018.

AUTOR BACH. LOPEZ SOLIS EDGAR YOVANI MEDIDAS DEL CANAL (m) ) AREA AREADE AREA NIVEL DE SEVERIDAD
UND. MUESTRAL N°: 03 AREA MURO FONDO DEL| MURO
ASESOR Mgtr. VICTOR HUGO CANTU PRADO ALTURA | ESPESOR | BASE |FONDO |7o7aL:| 1080 | DERECHO | CANAL | 120, LEVE L
m2
FECHA 20112018 [HORA: 100am. , MODERADO M
— 5 - PROGRESIVA: | 0+126 - 0+135 030 0.5 06 030 405 210 | 405 ers .
% DE AREA
NIVEL DE SEVERIDAD ARBAAFECTADA| e ranapor [Usicacion CANAL FOTOGRAFIA DE LA PATOLOGIA
) POR PATOLOGIA| “oardiocia. | oK
PATOLOGIAS CRITICA DEL
ELEMENTO =
LEVE  |MODERADO| SEVERO | A AFECTADA
E = EROSION <ael2 e/12 ael6 | >ael6 103 9.58%
G = GRIETAS (A6-2mm | > 1 gy mm (Ma;I:e 4 040  368%  |MURO DERECHO
©0206)mm. | (07-1 mm. | LL-L5)
F = FISURAS O7-Bmm.) E - 002 0.1%%
V= VEGETACION < 4% | 40%-80% | > 80% 011
102%
156
| ABERTURA ALTURA
ELEMENTOS | PATOLOGIAS | " [LARGO M| oo | o ta NS .
033  8.05% g
cm. o
E 0 780 004 .20 011 Z7T% L 5
© 72 095 022 0 021 515% M |
MURO DERECHO F 08 0.10 0.05 0 0,01 0.12% M 2
0 0 0 0 0 0 =
ELEMENTOS | PATOLOGIAS | “BFRTURAl apgom|  ANcHOm | EROSIONADA NS g
mm o 084|  3126% S
E 0 365 020 118 0B 200 L 5
G 0 0 0 0 0 0 <
FONPDDEL GAAL F 02 0.10 004 0 0.00 0.15% L <—('
0 367 003 0 011]  408% L p
-« | ABERTURA ALTURA z
ELEMENTOS | PATOLOGIAS LARGOM| ANCHOm | EROSIONADA NS <
mm o 039  9.70% g
E 0 35 005 40 0] 47% M o)
G 22 145 013 0 019  465% M 5
IURO [EQUIERED F 03 0.10 0.12 0 001 0.30% L s
v ] 0 0 0 0 0 0
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Tabla 6: Resumen de patologias en la unidad muestral 03.

RESUMEN DE LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD MUESTRAL N°03

o | | oo || | ST | WL | ||
(m2) (m2) (m) (ma)
MURO DERECHO 405 033 32 8.05% 91.95% | MODERADO EROSION 103 958%
FONDO DEL CANAL 210 084 186 31.26% 68.74% LEVE GRIETA 0401  3.68%
MURO IZQUIERDO 405 039 3661 9.70% 90.30% | MODERADO FISURA 0021 0.19%
TOTAL 1080 156 0241 1447% 8553% | MODERADO | VEGETACION 0111  1.02%

Interpretacion: Tanto el muro derecho como muro izquierdo del canal se encuentra
con un nivel de severidad moderado, por lo cual el nivel de severidad para la unidad
muestral 03se considera moderado.

Grafico 10: Area afectada y no afectada por elemento en la unidad muestral 03.
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Interpretacion: El fondo del canal tiene una mayor area afectada.
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Gréfico 11: Porcentaje de patologias en la unidad muestral 0 3.

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD MUESTRAL 03
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Interpretacion: La erosion predomina con mayor porcentaje de patologia en la
unidad muestral 03.

Gréfico 12: Porcentaje total de area afectada y no afectada en la unidad muestral 03.

TOTAL DE AREA AFECTADA Y NO AFECTADA EN LA U.M. 03

» PORCENTAJE DE AREA AFECTADA * PORCENTAJE DE AREA NO AFECTADA
e ———————————— . ——————

Interpretacion: El 14.47% de la unidad muestral 03 se encuentra afectada por
alguna de las cuatro patologias analizadas.
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Grafico 13: Evaluacion de la unidad muestral 04.

TITULO

FICHA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO CHUYAN SECTOR CORONA CUTA -
PORVENIR ENTRE LAS PROGRESIVAS (0+000 AL 1+000), DISTRITO DE TICAPAMPA, PROVINCIA DE RECUAY, DEPARTAMENTO DE
ANCASH - 2018.

AUTOR BACH. LOPEZ SOLIS EDGAR YOVANI MEDIDAS DEL CANAL (m) AREA AREADE AREA NIVEL DE SEVERIDAD
UND. MUESTRAL N°: 04 AREA MURO FONDO DEL MURO
ASESOR Mgtr. VICTOR HUGO CANTU PRADO ALTURA ESPESOR | BASE |FONDO |1o7aL:| 1080 | DERECHO | cANAL | iz0. LEVE L
m2
FECHA 21/11/2018 [HORA: 10002 m. ] MODERADO M
. 5 — PROGRESIVA: | 0+288 - 0+297 0.30 0.15 06 0.30 4.05 2.70 405 [Feores o
% DE AREA
NIVEL DE SEVERIDAD ARBAAFECTADA - 1a5a poR |UsicACION CANAL FOTOGRAFIA DE LA PATOLOGIA
. POR PATOLOGIA| " oaroLoin !
PATOLOGIAS CRITICA DEL
ELEMENTO
LEVE  |MODERADO| SEVERO | A.AFECTADA
E = EROSION < aell2 e/12 ael6 | >ael6 0.18 1.67%
G = GRIETAS (LE-2)mm- o 1 4y mm (Man:r:e 9 084  7.78% MURO DERECHO
02:08)mm. | (07-1mm. | LL-15)
F = FISURAS O7-Hymm ) = 003 032%
= 0 0 0% - 80 0
V= VEGETACION < 40% 40%-80% | > 80% 21 oem
316
| ABERTURA ALTURA
ELEMENTOS | PATOLOGIAS | """|LARGOM|  Aiciom | EROSIONADA NS ; :
1.14 28.05% 8 VEGETACON
cm. o
E 0 0 0 0 0 0 5
G 74 780 030 0 08| 2074% M w
MURO DERECHO F 05 01 0.08 0 001 0.20% L )
| 0 738 0.06 0 0.29 7.11% T =
ALTURA [a]
ELEMENTOS | PATOLOGIAS | ABERTURAY prGom|  AncHOm | EROSIONADA NS g
mm o 169|  6259% s
E 0 120 010 12 0.12 T40% T 5
© 0 0 0 0 0 0 <
IFONDD) DAL CANAL E 02 0.10 0.10 0 0.0L 0.37% :('
v ] 0 5.20 0.30 0 156 57.78% <
ABERTURA AT g
ELEMENTOS | PATOLOGIAS LARGOM.| ANCHOm | EROSIONADA NS <
mm . 0.34 8.33% &
E 0 120 005 11 0.06 T48% L e}
G 0 0 0 0 0 0 5
MU oUIIEREDY E 04 0.02 0.14 0 0.02 0.41% L s
v ] 0 434 0.06 0 0.26 6.43% L
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Tabla 7: Resumen de patologias en la unidad muestral 04.

RESUMEN DE LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD MUESTRAL NP 04

AREA | AREA | AREANO ’ . . AREAQUE
%DEAREA | %DEAREA | NIVELDE | PATOLOGIAS %DE
Sl WL, | FSRAEL | 5202 AFECTADA {NOAFECTADA SEVERIDAD | ENCONTRADAS AT INSIDENCIA

(m) (m) (m) (m)
MURQ DERECHO 405 14 200 280% 7195% | MODERADO | EROSION 018] 167
FONDO DEL CANAL 210 169 100 625%% 3741% | MODERADO |  GRIETA 084] 778%
MUROIZQUIERDO 405 034 L 8% 9L67% LEVE FISURA 003 032%
TOTAL 1080 316 164 2929% 7071% | MODERADO | VEGETACION 21| 1952

Interpretacion: EI muro derecho y el fondo del canal se encuentra con un nivel de
severidad moderado, por lo cual el nivel de severidad para la unidad muestral 04 se
considera moderado.

Grafico 14: Area afectada y no afectad por elementos en la unidad muestral 04,

100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA Y NO AFECTADA - UNIDAD MUESTRAL 04

28.05%

62.

59%

MURO DERECHO
HAREA AFECTADA

FONDO

DEL CANAL

37.41%

MURO IZQUIERDO
B AREA NO AFECTADA

Interpretacion : El fondo del canal tiene un mayor area afectada.
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Grafico 15: Porcentaje de patologias en la unidad muestral04.
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Interpretacion: La vegetacion predomina un mayor porcentaje de patologia en la
unidad muestral 04.

Grafico 16: Porcentaje de area total afectada y no afectada en la unidad muestral 04.

TOTAL DE AREA AFECTADAY NO AFECTADA EN LA U.M. 04

» PORCENTAJE DE AREA AFECTADA » PORCENTAJE DE AREA NO AFECTADA

Interpretacion: El 29.29% de la unidad muestral 04 se encuentra afectada por
alguna de las cuatro patologias analizadas.
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Grafico 17: Evaluacion de la unidad muestral 05.

FICHA DE EVALUACION

. ENI TiTULO DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO CHUYAN SECTOR CORONA CUTA -
= PORVENIR ENTRE LAS PROGRESIVAS (0+000 AL 1+000), DISTRITO DE TICAPAMPA, PROVINCIA DE RECUAY, DEPARTAMENTO DE
ANCASH - 2018.
AUTOR BACH. LOPEZ SOLIS EDGAR YOVANI MEDIDAS DEL CANAL (m) ) AREA AREA DE AREA NIVEL DE SEVERIDAD
UND. MUESTRAL N°: 05 AREA MURO |FONDODEL| MURO
ASESOR Mgtr. VICTOR HUGO CANTU PRADO ALTURA ESPESOR | BASE |FONDO |1o7aL:| 1080 | DERECHO | cANAL | izo. LEVE L
m2
FECHA 211172018 [HORA: 10002 m. ] MODERADO M
et . 5 - PROGRESIVA: | 0+315 - 0+324 0.30 0.15 06 0.30 4.05 2.70 T e S
% DE AREA
NIVEL DE SEVERIDAD ARBAAFECTADA| \ceorapapor [Usicacion CANAL FOTOGRAFIA DE LA PATOLOGIA
i POR PATOLOGIA| " paroroin !
PATOLOGIAS CRITICA DEL
ELEMENTO
LEVE  |MODERADO| SEVERO | A.AFECTADA
E = EROSION < ael2 ef1l2 ael6 | >ael6 1.06 9.84%
G = GRIETAS @6-2ymm | o1 4y mm (Man:n‘?e 4 135  1250%  MURO IZQUIERDO
0208 mm. | 07-1mm | 115
F = FISURAS (©7-2ymm. | 5% 004 034%
V= VEGETACION < 40% 40%-80% | > 80% 0.06
0.60%
252
ELEMENTOS | PATOLOGIAS | *""|LARGOM.| A chom | EROSIONADA NS 3
0.24 5.99% <
cm. o
E 0 298] 0,07 130 021 5.15% =
G 00 00 00 00 00 0.00% w
MURO DERECHO F 0.7 012 0.08| 0 001 0.24% M )
| — 0 122 0.02 0 0.02 0.60% L =
ALTURA o]
ELEMENTOS | PATOLOGIAS | ABERTURAY| prGom|  AncHOm | EROSIONADA NS g
mm om 073|  26.86% s
E 0 377 0.18] 178 068 1% M 5
G 0 0 0 0 0 0 <
[FORNPO) PIEL EAUAL F 0.2 0.10 0.06 0 0.0 0.22% L ;:'
[ v ] 0 135 0.03 0 0.04 1.50% L p;
| ABERTURA (RIS T
ELEMENTOS | PATOLOGIAS LARGOM.| ANCHOm | EROSIONADA NS <
mm om 155|  38.21% z
E 0 793 0.06 3% 018 7.30% M le)
VRO [ZOUIERD: G 23 3.00 0.45 0 135 33.33% M 5
RO [QUIERED F 0.4 0.2 0.18 0 0.02 0.53% L s
v ] 0 0 0 0 0 0
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Tabla 8: Resumen de patologias en la unidad muestral 05.

RESUMEN DE LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD MUESTRAL N 05

AREA | AREA | AREANO . . : AREAQUE
%DEAREA| %DEAREA | NIVELDE | PATOLOGIAS % DE
ELEMENTO | TOTAL 1 AFECTADA| AFECTADA | e I APECTADA| SEVERIDAD | ENCONTRADAS | TET oA | spEncia

(m2) (m2) (m2) (m2)
MURQ DERECHO 405 024 381| 599% | 9401% | MODERADO |  EROSION 106|984
FONDO DEL CANAL 210 073 197| 286% | 73.14% | MODERADO |  GRIETA 135|  1250%
MURO IZQUIERDO 415 155 250| 3821% | 6179% | MODERADO |  FISURA 004 034%
TOTAL 1080 25 828 232% | 7671% | MODERADO | VEGETACION 006 0.60%

Interpretacion: Tanto el muro derecho como izquierdo y fondo del canal se
encuentra con un nivel de severidad moderado, por lo cual el nivel de severidad para
la unidad muestral 05 se considera moderado.

Grafico 18: Area afecta y no afectada por elemento en la unidad muestral 05.

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA Y NO AFECTADA - UNIDAD MUESTRAL 05
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Interpretacion: EI muro izquierdo del canal tiene una mayor area afectada.
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Gréfico 19: Porcentaje de patologias en la unidad muestral 05.
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Interpretacion: La grieta y la erosién predominan con mayor porcentaje de
patologias en la unidad muestral 05.

Gréfico 20: Porcentaje de area total afectada y no afectada en la unidad muestral 05

TOTAL DE AREA AFECTADAY NO AFECTADA EN LA U.M. 05

» PORCENTAJE DE AREA AFECTADA  » PORCENTAJE DE AREA NO AFECTADA

Interpretacion: El 23.29% de la unidad muestral 05 se encuentra afectada por
alguna de la cuatro patologias analizadas.
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Gréfico 21: Evaluacion de la unidad muestral 06.

FICHA DE EVALUACION

=
l@ TITULO DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO CHUYAN SECTOR CORONA CUTA -
PORVENIR ENTRE LAS PROGRESIVAS (0+000 AL 1+000), DISTRITO DE TICAPAMPA, PROVINCIA DE RECUAY, DEPARTAMENTO DE

ANCASH - 2018.

AUTOR BACH. LOPEZ SOLIS EDGAR YOVANI MEDIDAS DEL CANAL (m) AREA AREADE AREA NIVEL DE SEVERIDAD
UND. MUESTRAL N°: 06 AREA MURO FONDO DEL | MURO
ASESOR Mgtr. VICTOR HUGO CANTU PRADO ALTURA ESPESOR | BASE |FONDO |1o7aL:| 10,80 | DERECHO | CANAL | I1z0. LEVE L
m2
FECHA 2U/11/2018 [HORA: 10002 m. ] MODERADO M
T i 5 s PROGRESIVA: | 0+342 - 0+351 0.30 0.15 06 0.30 4.05 2.70 405 [Feores 5
% DE AREA
NIVEL DE SEVERIDAD ARBAAFECTADA| o raparor |UBICACION CANAL FOTOGRAFIA DE LA PATOLOGIA
. POR PATOLOGIA| “oar oin !
PATOLOGIAS CRITICA DEL
ELEMENTO
LEVE  |MODERADO| SEVERO | A. AFECTADA
E = EROSION <ael2 e[12 ael6 | >ael6 0.10 0.94%
G = GRIETAS @6-2ymm | o1 4y mm (Ma;n‘?e 4 155| 1433% | MURO DERECHO
©02:06)mm. | (0.7-1)mm | (1-L5)
F = FISURAS O7-nmm. | 55 003|  023%
V= VEGETACION < 40% 40%-80% | > 80% 186|170
354
| ABERTURA ALTURA
ELEMENTOS | PATOLOGIAS | ™" |LARGOM|  avcom | EROSIONADA r
2.144 52.94% <
cm. [
E 0 0 0 0 0 0 5
G 38 300 045 0 I3[ 3B3% M i
MURO DERECHO F 08 0.10 0.10 0 0.01 0.25% M )
Vv 0 28] 0.28] 0 0.78]  19.36% L =
ALTURA [a]
ELEMENTOS | PaTOLOGIAS | “BERTURAl prcom|  ANCHOm | EROSIONADA g
mm om 0.45 16.81% >
E 0 05 012 1% 010 378% M 5
G 0 0 0 0 0 0 <
[FONDD DAL EANAL F 0.9 0.10 0.04 0 0.00 0.15% M :('
[ v ] 0 145 0.24 0 0.35 12.89% L P
ABERTURA AR g
ELEMENTOS | PATOLOGIAS LARGOM.| ANCHOm | EROSIONADA <
mm o 094  23.14% @
. )
E 0 0 0 0 0 0 le)
@ 16 .80 0.11 0 0.20 4.89% L 5
RERCIZCHERES E 4 0.10 0.11 0 001 02m% L s
v ] 0 2.80 0.26 0 073] 17.98% L
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Tabla 9: Resumen de patologias en la unidad muestral 06.

RESUMEN DE LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD MUESTRAL N°0§

AREA | AREA | AREANO , ) | AREAQUE
w0 TUA WO TN ey oo oram | scomos | ™ ooy
MURO DERECHO 31 AT 191 52.94% 4706% | MODERADO | EROSION 0101 0.94%
FONDO DEL CANAL 200 04 25 16.81% §3.19% | MODERADO |  CRIETA 15| 143%
MURO 1ZQUIERDO 405 09 3 B14% 76.86% LEVE FISURA 003 0.23%
TOTAL 1080 35 12 32.713% 6721% | MODERADO | VEGETACION 186 17.22%

Interpretacion: EI muro derecho y el fondo del canal se encuentran con un nivel de
severidad moderado, por lo cual el nivel de severidad para la unidad muestral 06 se
considera moderado.

Grafico 22: Area afectada y no afectada por elemento en la unidad muestral 06.
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Interpretacion: EI muro derecho del canal tiene un mayor area afectada .
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Gréfico 23: Porcentaje de patologias en la unidad muestral 06.
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Interpretacion: La vegetacion y grieta predominan con mayor porcentaje de
patologias en la unidad muestral 06.

Gréfico 24: Porcentaje de area total afectada y no afectada en la unidad muestral 06.

TOTAL DE AREA AFECTADA Y NO AFECTADA EN LA U.M. 06

* PORCENTAJE DE AREA AFECTADA * PORCENTAJE DE AREA NO AFECTADA
—_— )

Interpretacion: El 32.73% de la unidad muestral 06 se encuentra afectada por
alguna de las cuatro patologias analizadas.
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Gréfico 25: Evaluacion de la unidad muestral 07.

TiTULO

FICHA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO CHUYAN SECTOR CORONA CUTA -
PORVENIR ENTRE LAS PROGRESIVAS (0+000 AL 1+000), DISTRITO DE TICAPAMPA, PROVINCIA DE RECUAY, DEPARTAMENTO DE
ANCASH - 2018.

AUTOR BACH. LOPEZ SOLIS EDGAR YOVANI MEDIDAS DEL CANAL (m) AREA AREA DE AREA NIVEL DE SEVERIDAD
UND. MUESTRAL N°: 07 AREA MURO FONDO DEL MURO
ASESOR Mgtr. VICTOR HUGO CANTU PRADO ALTURA ESPESOR | BASE |FONDO |1o7aL:| 1080| DERECHO | cANAL | 1zq. LEVE L
m2
FECHA 211172018 [HORA: 10002 m. , MODERADO M
Do A B i 5 - PROGRESIVA: | 0+441 - 0+450 0.30 0.15 06 0.30 4.05 2.70 T T 5
% DE AREA
NIVEL DE SEVERIDAD ARBAAFECTADA| oo rapapoRr [UBICACION CANAL FOTOGRAFIA DE LA PATOLOGIA
) POR PATOLOGIA| “ oatoloin .
PATOLOGIAS CRITICA DEL
ELEMENTO
LEVE  |MODERADO| SEVERO | A.AFECTADA
E = EROSION < ael2 e/12ael6 | >ael6 0.78 7.22%
G = GRIETAS (A8-2mm. | o1 gy mm (Marsr:e R 156|  14.44% | MURO DERECHO
©02:08)mm. | (0.7-1mm. | (LL-15)
F = FISURAS ©7-ymm | & 003  0.26%
V= VEGETACION < 40% 40%-80% | > 80% 0.03
0.25%
2.40
| ABERTURA ALTURA
ELEMENTOS | PATOLOGIAS | "% " LARGO M| svchom | ErosionaDA NS o
151 37.17% <
cm. o
E 0 287 005 113 014 350% L 5
G 33 300 0.45 0 135 333% N i
MURO DERECHO F 05 0.10 012 0 001 0.30% L 2
vV ] 0 0 0 0 0 0 =
ALTURA o
ELEMENTOS | PATOLOGIAS | ABERTURA|| pRGom.|  AncHOm | EROSIONADA NS g
mm o 037 13.66% s
E 0 25 015 138 034 1250% M 5
FONDO DEL CANAL G 0 0 0 0 0 0 g
F 05 0.10 0.04 0 0.00 0.15% L :('
v ] 0 1.36 0.02 0 0.03 1.01% L p;
ABERTURA LRI g
ELEMENTOS | PATOLOGIAS LARGOmM.| ANCHOm | EROSIONADA NS <
mm o 052 12.87% &
E 0 772 01T 45 030 739% M o)
G 22 .00 0.21 0 0.21 5.19% L 5
LR [FIUIIERDY) F 04 0.10 0.2 0 0.01 0.30% L i
v ] 0 0 0 0 0 0
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Tabla 10: Resumen de patologias en la unidad muestral 07.

RESUMEN DE LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD MUESTRAL Ne(7

AREA | AREA | AREANO | . ) | AREAQUE
YDE AREA| %DEAREA | NIVELDE | PATOLOGIAS b4 DE
FLEENTO | TOTAL | AECTADR | ECTAOD AFECTADA NO AFECTADA| SEVERIDAD | ENCONTRADAS FERRETA | oo
(m) (m) (m) (m2)
MURODERECHO | 415 I51) 25| ST | 626% | MODERADO |  EROSION 08| T2
FONDODELCANAL | 270 03| 23| 136% | 663% | MODERADO |  GRIETA 16 4%
MUROIZQUERDO | 405 052|  353| 128M% | 6713% | MODERADO |  FISURA 003| 026%
TOTAL 1080 200 840| 208% | TI8% | MODERADO | VEGETACION 003|025

Interpretacion: Tanto el muro derecho fondo e izquierdo del canal se encuentra con
un nivel de severidad moderado, por lo cual el nivel de severidad para la unidad
muestral 07 es moderado.

Grafico 26: Area afectada y no afectada por elemento en la unidad muestral 07.
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Interpretacion: EI muro derecho del canal tiene una mayor area afectada.
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Gréfico 27: Porcentaje de patologias en la unidad muestral 07.

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD MUESTRAL 07

16.00%
14.00%
10.00%
8.00%
6.00%

0.26% 0.25%

4.00%

2.00% - o>
0.00%

- g 'S
S 49@& cﬁg &
S S < N
S &
L

Interpretacion: La grieta predomina con un porcentaje mayor de patologia en la
unidad muestral 07.

Grafico 28: Porcentaje de area total afectada y no afectada en la unidad muestral 07.

TOTAL DE AREA AFECTADA Y NO AFECTADA EN LA U.M. 07

* PORCENTAJE DE AREA AFECTADA * PORCENTAJE DE AREA NO AFECTADA

Interpretacion: El 22.18% de la unidad muestral 07 se encuentra afectada por
alguna de las cuatro patologias analizadas.
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Gréfico 29: Evaluacion de la unidad muestral 08.

E—

TITULO

FICHA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO CHUYAN SECTOR CORONA CUTA -
PORVENIR ENTRE LAS PROGRESIVAS (0+000 AL 1+000), DISTRITO DE TICAPAMPA, PROVINCIA DE RECUAY, DEPARTAMENTO DE
ANCASH - 2018.

AUTOR BACH. LOPEZ SOLIS EDGAR YOVANI MEDIDAS DEL CANAL (m) ) AREA AREA DE AREA NIVEL DE SEVERIDAD
UND. MUESTRAL N°: 08 AREA MURO |FONDODEL| MURO
ASESOR Mgtr. VICTOR HUGO CANTU PRADO ALTURA ESPESOR BASE FONDO TOTAL: | 10.80 | DERECHO | CANAL 12Q. LEVE L
m2
FECHA 2U/11/2018 HORA: 1000 m. _ MODERADO M
N 5 = PROGRESIVA: | 0+657 - 0+666 0.30 015 06 0.30 405 2.70 e S
% DE AREA
NIVEL DE SEVERIDAD ARBAAFECTADA| oAb PoR |UBICACION CANAL FOTOGRAFIA DE LA PATOLOGIA
i POR PATOLOGIA| ~batorocin !
PATOLOGIAS CRITICA DEL
ELEMENTO
LEVE  |MODERADO| SEVERO | A. AFECTADA
E = EROSION < ael2 efl2ael6 | >ael6 1.20 11.07%
G = GRIETAS A6-2mm | o1 4y mm (Ma;r:e 4 137 1269% | MURO DERECHO
(0.2:0.6) mm. _ (L1-15)
F = FISURAS (©7-2ymm. | 5% 003|  026%
V= VEGETACION < 40% 40%-80% | > 80% 050
4.59%
3.09
‘e | ABERTURA ALTURA | A AFECTADA % A AFECTADA|
ELEMENTOS PATOLOGIAS LARGO m. i
ANCHO EROSIONADA
mm m 175|  43.20% <
cm. o
E 0 0 0 0 0 0 5
G 75 300 045 0 I35 3B3% M if
MURO DERECHO F 03 012 0.08 0 0.01 0.20% L 2
Vv ] 0 13 03 0 0.39 9.63% T =
ALTURA a]
ELEMENTOS paTOLOGIAS | ABERTURA| srGom|  ANCHOm | EROSIONADA NS g
mm om 1.25 46.19% E
E 0 520 023 TII 120 30% L 5
FONDO DEL CANAL G 0 0 0 0 0 0 <
F 02 0.10 0.08 0 0.01 0.30% L ;:‘
v ] 0 144 0.03 0 0.04 1.60% L <
- | ABERTURA ACTCRA T
ELEMENTOS PATOLOGIAS LARGOM.| ANCHOm | EROSIONADA NS <
mm o 0.09 2.32% @
: 0]
E 0 0 0 0 0 0 le)
MURO 1Z0UIER G 17 0.20 0.10 0 0.02 0.49% L 5
RO (QUIERES F 0. 0.10 0.11 0 001 021% M e
[ v ] 0 2.1 0.03 0 0.06 1.56% L
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Tabla 11: Resumen de patologias en la unidad muestral 08.

RESUMEN DE LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD MUESTRAL e 08

AREA | AREA | AREANO , , o | AREAQUE
WDEAREA | %DEAREA | NIVELDE | PATOLOGIAS bhDE
HLEVENTO. ) TOTA | FECTADR | ECTOR) - ceemnt oo svemond | evconmaoss | & P | pspenci
m) | (m) (m2) (m2)
MURODERECHO | 405|175 230 &% | 580% | MODERADO |  EROSION 10| 100
FONDODELCANAL | 270| 15| 15| 4% | 58% | L[EVE | GRETA 137|126
MUROTZQUERDO | 405 008  3%| 23 0768% | MODERADO |  FISURA 03| 02%
TOTAL 080] 38| 17| 86 | 7L3% | MODERADO | VEGETACION 050| 450

Interpretacion: EI muro derecho e izquierdo del canal se encuentra con un nivel de
severidad moderado, por lo cual el nivel de severidad para la unidad muestral 08 es
moderado.

Grafico 30: Area afecta y no afectada por elemento en la unidad muestral 08.
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Interpretacion: El fondo del canal tiene una mayor area afectada.
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Gréfico 31: Porcentaje de patologias en la unidad muestral 08.
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Interpretacion: La fisura y la erosion predominan con un mayor porcentaje de
patologias en la unidad muestral 08.

Grafico 32: Porcentaje de area total afectada y no afectada en la unidad muestral 08.

TOTAL DE AREA AFECTADA Y NO AFECTADA EN LA U.M. 08

* PORCENTAJE DE AREA AFECTADA * PORCENTAJE DE AREA NO AFECTADA

Interpretacion: El 28.62% de la unidad muestral 08 se encuentra afectada por
alguna de las cuatro patologias analizadas.
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Gréfico 33: Evaluacion de la unidad muestral 09.

l@ TITULO

FICHA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO CHUYAN SECTOR CORONA CUTA -
PORVENIR ENTRE LAS PROGRESIVAS (0+000 AL 1+000), DISTRITO DE TICAPAMPA, PROVINCIA DE RECUAY, DEPARTAMENTO DE

ANCASH - 2018.

AUTOR BACH. LOPEZ SOLIS EDGAR YOVANI MEDIDAS DEL CANAL (m) ) AREA AREA DE AREA NIVEL DE SEVERIDAD
UND. MUESTRAL N°: 09 AREA MURO FONDO DEL | MURO
ASESOR Mgtr. VICTOR HUGO CANTU PRADO ALTURA ESPESOR BASE FONDO TOTAL: | 10.80 | DERECHO CANAL 12Q. LEVE L
m2
FECHA 20/11/2018 [HORA: 1000 m. ] MODERADO M
S T—— 5 — PROGRESIVA: | 0+729 - 0+738 0.30 0.15 0.6 0.30 4.05 2.70 T T S
% DE AREA
NIVEL DE SEVERIDAD IR /=CTADAROR |UBICACION CANAL FOTOGRAFIA DE LA PATOLOGIA
. POR PATOLOGIA| " orro ocia 1
PATOLOGIAS CRITICA DEL
ELEMENTO
LEVE  |MODERADO| SEVERO | A. AFECTADA
E = EROSION < ael2 efl2ael6 | >ael6 0.53 4.95%
G = GRIETAS A8-23mm. 1 o1 4ymm (Marjr:e 9 135 1250%  |MURO IZQUIERDO
0.2-0.6) mm. - 1.1-1.5
F = FISURAS 0209 ©7-pmm. | { . ) 003|  0.30%
V= VEGETACION < 40% 40%-80% | > 80% 041
3.83%
233
| ABERTURA ALTURA
ELEMENTOS | PATOLOGIAS [~ "7 |LARGO M| \verio | rosionaDA NS O
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v 0 0 0 0 0 0
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Tabla 12: Resumen de patologias en la unidad muestral 09.

RESUMEN DE LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD MUESTRAL AP 09

ELENENTO ?gTEAi AFféETAA\\D A/fém?A %DEAREA| %DEAREA | NIVELDE | PATOLOGIAS RE\EFE?SELI\JI; %DE
AFECTADA [NO AFECTADA| SEVERIDAD | ENCONTRADAS INSIDENCIA
M) [ Am) | (m) (m)
MURO DERECHO 405 019 36| 461% | 95.30% LEVE EROSION 053 495%
FONDO DEL CANAL 2000 200 2576% | 7424% | MODERADO |  GRIETA 13| 1250%
MURO IZQUIERDO 405 145 260| 376% | 6424% | MODERADO [  FISURA 003 030%
TOTAL 080 23 B4T| 25%% | 7842% | MODERADO | VEGETACION 041 383%

Interpretacion: El muro izquierdo como fondo del canal se encuentra afectado con
un nivel de severidad moderado, por lo cual el nivel de severidad para la unidad

muestral 09 es moderado.

Grafico 34: Area afectada y no afectada por elemento en la unidad muestral 09.
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Interpretacion: EI muro izquierdo del canal tiene un mayor area afectada
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Gréfico 35: Porcentaje de patologias en la unidad muestral 09.

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD MUESTRAL 09
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Interpretacion: La grieta predominan con mayor porcentaje de patologias en la
unidad muestral 09.

Grafico 36: Porcentaje de area total afectada y no afectada en la unidad muestral 09.

TOTAL DE AREA AFECTADA Y NO AFECTADA EN LA U.M. 09

* PORCENTAJE DE AREA AFECTADA * PORCENTAJE DE AREA NO AFECTADA

Interpretacion: El 21.58% de la unidad muestral 09 se encuentra afectada por
alguna de las cuatro patologias analizadas.
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Gréfico 37: Evaluacion de la unidad muestral 10.

L

TiTULO

FICHA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO CHUYAN SECTOR CORONA CUTA -
PORVENIR ENTRE LAS PROGRESIVAS (0+000 AL 1+000), DISTRITO DE TICAPAMPA, PROVINCIA DE RECUAY, DEPARTAMENTO DE

ANCASH - 2018.

AUTOR BACH. LOPEZ SOLIS EDGAR YOVANI MEDIDAS DEL CANAL (m) AREA AREA DE AREA NIVEL DE SEVERIDAD
UND. MUESTRAL N°: 10 AREA MURO |FONDODEL| MURO
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0 275 03 0 0.83 20.37% L =
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mm o 0.49 18.19% =
E 0 19 022 140 042 15.48% M 5
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. o
E 0 0 0 0 0 0 o)
VURG Z0UIER G 42 3.00 045 0 1350 33.33% S 5
RO [EAQUIIERED F 08 0.10 0.10 0 0010  0.25% M s
0 1.2 0.16 0 0.192 4.74% L
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Tabla 13: Resumen de patologias en la unidad muestral 10.

RESUMEN DE LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD MUESTRAL NP 10

mg | m) | (nd)
MURQ DERECHO 405 09 313 27% | T128% | MODERADO |  EROSION 048] 443%
FONDO DEL CANAL Al 049 21| 181%% | 8181% | MODERADO |  GRIETA LB 1250%
MURQIZQUIERDO 405 L9 25| 330 | 6L68% | SEVERO FISURA 005 049%
TOTAL 1080 2% T8 714% | 725% | MODERADO | VEGETACION L8| 1002%

Interpretacion: El muro derecho y fondo del canal se encuentra con un nivel de
severidad moderado, por lo cual el nivel de severidad para la unidad muestral 10 es
moderado.

Grafico 38: area afectada y no afectada por elemento en la unidad muestral 10.

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA Y NO AFECTADA - UNIDAD MUESTRAL 10
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Interpretacion: El muro izquierdo del canal tienen una mayor area afectada.
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Gréfico 39: Porcentaje de patologias en unidad muestral 10.

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD MUESTRAL 10
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Interpretacion: La grieta predomina con un mayor porcentaje de patologia en la
unidad muestral 10.

Grafico 40: Porcentaje de area total afectada y no afectada en la unidad muestral 10

TOTAL DE AREA AFECTADA Y NO AFECTADA EN LA U.M. 10

* PORCENTAJE DE AREA AFECTADA * PORCENTAJE DE AREA NO AFECTADA

Interpretacion: El 27.44%de la unidad muestral 10 se encuentra afectada por alguna
de las cuatro patologias analizadas.
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Gréfico 41: Evaluacion de la unidad muestral 11.

FICHA DE EVALUACION

=
l@ TITULO DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO CHUYAN SECTOR CORONA CUTA -
PORVENIR ENTRE LAS PROGRESIVAS (0+000 AL 1+000), DISTRITO DE TICAPAMPA, PROVINCIA DE RECUAY, DEPARTAMENTO DE

ANCASH - 2018.

AUTOR BACH. LOPEZ SOLIS EDGAR YOVANI MEDIDAS DEL CANAL (m) ) AREA AREA DE AREA NIVEL DE SEVERIDAD
UND. MUESTRAL N°: 11 AREA MURO |FONDODEL| MURO
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Tabla 14: Resumen de patologias en la unidad muestral 11.

RESUMEN DE LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD MUESTRAL N° 11

(ma) (m2) (m) (m)
MURO DERECHO 405 047 358 11.63% 88.37% LEVE EROSION 0291  269%
FONDO DEL CANAL 210 047 24 17.22% 82.78% LEVE GRIETA 135 1250%
MURQ IZQUIERDO 405 1 2.8 4360% 540% | MODERADO FISURA 003 0.24%
TOTAL 1080 210 8.10 25.02% 7498% | MODERADO | VEGETACION 1041 960%

Interpretacion: EI muro izquierdo del canal se encuentra con un nivel de afectacion
moderado, por lo cual el nivel de severidad para la unidad muestral 11 es moderado.

Grafico 42. Area afectada y no afectada por elemento en la unidad muestral 11.
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Interpretacion: EI muro izquierdo del canal tiene una mayor area afectada.
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Gréfico 43: Porcentaje de patologias en la unidad muestral 11.

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD MUESTRAL 11
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Interpretacion: La grieta predomina con un mayor porcentaje de patologia en la
unidad muestral 11.

Grafico 44: Porcentaje de area total afectada y no afectada en la unidad muestral 11.

TOTAL DE AREA AFECTADA Y NO AFECTADA EN LA U.M. 11

* PORCENTAJE DE AREA AFECTADA * PORCENTAJE DE AREA NO AFECTADA

Interpretacion: El 25.02% de la unidad muestral 11 se encuentra afecta por
algunas de las cuatro patologias analizadas.
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Gréfico 45: Evaluacion de la unidad muestral 12.

TITULO

FICHA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO CHUYAN SECTOR CORONA CUTA -
PORVENIR ENTRE LAS PROGRESIVAS (0+000 AL 1+000), DISTRITO DE TICAPAMPA, PROVINCIA DE RECUAY, DEPARTAMENTO DE
ANCASH - 2018.

AUTOR BACH. LOPEZ SOLIS EDGAR YOVANI MEDIDAS DEL CANAL (m) AREA AREA DE AREA NIVEL DE SEVERIDAD
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Tabla 15: Resumen de patologias en la unidad muestral 12.

RESUMEN DE LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD MUESTRAL N 12

ELEVENTO :;EA/T_ AREA Aﬁ?ﬁi\\‘[())A %DEAREA | %DEAREA | NIVELDE | PATOLOGIAS Réggésgl’jﬁ \ %DE
m AFECTADA (m2) m AFECTADA  (NOAFECTADA( SEVERIDAD | ENCONTRADAS m INSIDENCIA

MURO DERECHO 405 041 3641 100%% 8991% | MODERADO |  EROSION 05] 510%

FONDO DEL CANAL 210 050 20| 1867 §133% | MODERADO |  GRIETA 167] 15500

MUROZQUIERDO 405 143 260 3% 64.68% SEVERO FISURA 003 0.26%

TOTAL 1080 23 846 2L70% 7830% | MODERADO | VEGETACION 009 083%

Interpretacion: EI muro derecho y el fondo del canal tiene un nivel de severidad
moderado, por lo cual el nivel de severidad para la unidad muestral 12 es moderado.

Grafico 46: Area afectada y no afectada por elemento en la unidad muestral 12.

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA Y NO AFECTADA - UNIDAD MUESTRAL 12
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Interpretacion: EI muro izquierdo del canal tiene una mayor area afectada
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Gréfico 47: Porcentaje de patologias en la unidad muestral 12.
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Interpretacion: La grieta predomina con un mayor porcentaje de patologias
encontradas en la unidad muestral 12.

Grafico 48: Porcentaje de area total afectada y no afectada en la unidad muestral 12.

TOTAL DE AREA AFECTADA Y NO AFECTADA EN LA U.M. 12

= PORCENTAJE DE AREA AFECTADA » PORCENTAJE DE AREA NO AFECTADA

Interceptacion: El 21.70% de la unidad muestral 12 se encuentra afectada por
alguna de las cuatro patologias analizadas.
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RESUMEN DE TODAS LAS MUESTRAS

OBTENIDAS EN TODAS LAS UNIDADES

MUESTRALES
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Tabla 16: Resumen de la patologia erosion de todas las unidades muestrales

RESUMEN DE LA PATOLOGIA EROSION EN TODA LAS UNIDADES MUESTRALES
UNIDAD TAMANO DE LA 'If‘&l)?TEA(—I\_ /-\EFI;E(;ASFOONN /EECEQIZIE PORCENTA:]E PORCENTA:]E NS
MUESTRA MUESTRA CON EROSION| SINEROSION |
(m) | (m) (m2)

UM - 01 0+027 al 0+036 10.80 1.20 9.60 11.15% 88.85% L
UM - 02 0+045 al 0+054 10.80 0.89 9.91 8.26% 91.74% M
UM -03 0+126 al 0+135 10.80 1.04 9.77 9.58% 90.42% L
UM - 04 0+288 al 0+297 10.80 0.18 10.62 167% 98.33% L
UM - 05 0+315 al 0+324 10.80 1.06 9.74 9.84% 90.16% M
UM - 06 0+342 al 0+351 10.80 0.10 10.70 0.94% 99.06% M
UM - 07 0+441 al 0+450 10.80 078 10.02 7.20% 92.78% M
UM - 08 0+657 al 0+666 10.80 1.20 9.60 11.07% 88.93% L
UM -09 0+720 al 04729 10.80 0.53 10.27 4.95% 95.05% M
UM-10 0+729 al 04738 10.80 0.48 1032 4.43% 95.57% M
UM -11 0+927 al 0+936 10.80 0.29 10,51 2.69% 97.31% L
UM-12 0+981 al 0+990 10.80 0.55 10.25 5.10% 94.90% M
12 MUESTRAS 0+000 al 1+000 129600 831 121.30 6.41% 93.5%% M

Interpretacion: Si consideramos todas las unidades muestrales el 6.41% equivalente
a 8.31 m2 de toda el area corresponde a erosion, predomina el nivel de severidad

moderado.

Grafico 49. Porcentaje total de erosion.
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Interpretacion: Todas las unidades muestrales presentan erosion.
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Tabla 17: Resumen de la patologia grieta de todas las unidades muestrales.

RESUMEN DE LA PATOLOGIA GRIETA EN TODA LAS UNIDADES MUESTRALES

UNIDAD TAMARO DE LA AREATOTAL | AREACON | AREASIN |PORCENTAJE | PORCENTAJE NS
MUESTRA MUESTRA (m2) GRIETA (m2) | GRIETA (m2) | CONGRIETA | SIN GRIETA >
UM -01 04027 al 0+036 10.80 0.39 10.41 3.62% 96.38% M
UM -02 0+045 al 0+054 10.80 148 9.32 13.68% 86.32% M
UM -03 0+126 al 0+135 10.80 0.40 10.40 3.68% 96.32% M
UM - 04 0+288 al 0+297 10.80 0.84 9.96 7.78% 92.22% M
UM - 05 0+315 al 0+324 1080 135 945 12.50% 87.50% M
UM - 06 0+342 al 0+351 10.80 1.55 9.25 14.33% 85.67% M
UM -07 0+441 al 0+450 10.80 1.56 9.24 14.44% 85.56% M
UM -08 0+657 al 0+666 10.80 137 9.43 12.69% 87.32% M
UM - 09 0+720 al 0+729 1080 13 945 12.50% §7.50% M
UM -10 04729 al 0+738 10.80 135 9.45 12.50% 87.50% M
UM -11 0+927 al 0+936 10.80 135 9.45 12.50% 87.50% M
UM -12 0+981 al 0+990 10.80 167 9.13 15.50% 84.50% M

12 MUESTRAS| 04000 al 14000 129,60 14.66 114.94 11.31% 88.69% M

Interpretacion: Si consideramos todas las unidades muestrales, el 11.31%

equivalente a 14.66 m2 de toda el area corresponde a grieta, predomina el nivel de
severidad moderado.

Grafico 50: Porcentaje total de grieta
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Interpretacion: Todas las unidades muestrales presentan grieta.
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Tabla 18: Resumen de la patologia fisura de todas las unidades muestrales

RESUMEN DE LA PATOLOGIA FISURA EN TODA LAS UNIDADES MUESTRALES

UNIDAD TAMANODELA | AREATOTAL | AREACON | AREASIN |PORCENTAJE|PORCENTAJE NS
MUESTRA MUESTRA (M) | FISURAS (m2) | FISURAS (m2) [CON FISURAS | SIN FISURAS -
UM-01 0+027 ol 0+036 1080 004 1076 0.04% 9.96% L
UM -02 0+045 al 04054 1080 0.03 10.77 0.28% 99.72% L
UM -03 0+126 al 04135 1080 00 1078 01% 9981% L
UM - 04 (+288 al 0+297 1080 0.04 10.77 0.32% 99.68% L
UM -05 0+315 al 0+324 1080 004 1076 030% 966% L
UM - 06 0+342 al 04351 1080 003 10.78 0.23% 99.77% M
UM -07 0+441 al 04450 1080 0.03 1077 0.26% 99.70% L
UM -08 0+657 al 04666 1080 00 1077 0% 99.74% L
UM - 09 0+720 al 04729 1080 00 1077 030% 9.70% L
UM-10 0+729 al 0+738 1080 005 1075 0.4%% 951% M
UM-11 0+927 al 0+936 1080 003 10.78 0.24% 99.77% L
UM-12 0+981 al 04990 1080 003 10.77 0.27% 99.70% L
12MUESTRAY 04000 al 14000 1060 038 102 0.21% 99.73% L

Interpretacion: Si consideramos todas las unidades muestrales, el 0.27%
equivalente a 0.38 m2 de toda el area corresponde a fisuras, predominado el nivel de

severidad leve.

Grafico 51: Porcentaje total de fisuras.
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Interpretacion: Todas las unidades muestrales presentan fisuras.
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Tabla 19: Resumen de la patologia vegetacion de todas las unidades muestrales

RESUMEN DE LA PATOLOGIA VEGETACION EN TODA LAS UNIDADES MUESTRALES
UNIDAD TAMANODE LA AREATOTAL AREA CON AREA SIN PORCENTAJE | PORCENTAJE
MUESTRA MUESTRA ) VEGETACION | VEGETACION CON , SIN , NS.

(m) (m) VEGETACION | VEGETACION
UM-01 04027 al 0+036 1080 0.09 1071 083% 9.17% L
UM-02 0+045 al (0+054 1080 004 1076 0.34% 99.66% L
UM -03 0+126 al 0+135 1080 01 10.69 1.02% 98.98% L
UM -04 0+288 al 0+297 1080 21 869 19.52% 80.48% L
UM - 05 0+315 al 0+324 1080 0.07 10.74 0.60% 9.40% L
UM -06 0+342 al 04351 1080 186 894 17.2% 82.78% L
UM-07 0+441 gl 0+450 1080 003 07 0.5% 99.75% L
UM -08 0+657 al (+666 1080 050 1030 4.5% 95.41% L
UM -09 0+720 al 0+729 1080 041 1039 3.83% 9.17% L
UM-10 0+729 al 0+738 1080 1.08 972 10.02% 89.98% L
UM-11 0+927 al 0+936 1080 104 9.76 9.60% 90.40% L
UM-12 0+981 al 0+990 1080 0.09 1071 0.83% 9.17% L
12MUESTRAY  (+000 al 1+000 12960 14 12218 5.72% 94.28% L

Interpretacion: Si consideramos toda la unidad muestrales, es 5.72% equivalente a
7.42 m2 de toda el area corresponde a la vegetacion, predominando el nivel de
severidad leve.

Grafico 52: Porcentaje total de vegetacion.
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Interpretacion : Las unidades muestrales 04 y 06 presentan vegetacion en un mayor
porcentaje.
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Tabla 20: Distribucion de éreas afectadas por cada unidad muestral.

DISTRIBUCION DE AREAS AFECTADAS
ELEMENTOS EN m2
NIDADES MURO | FONDODEL | MURO P/Igz/?kL
MUESTRALES
DERCHO | CANAL |[IZQUIERDO| m2

UM -01 050 0.82 0.40 172
UM - 02 141 0.79 0.24 244
UM - 03 033 0.84 0.39 1.56
UM - 04 1.14 1,69 0.34 3.16
UM - 05 0.24 0.73 1.5 252
UM - 06 214 045 0.9 3.54
UM - 07 151 0.37 0.52 240
UM - 08 175 1.25 0.09 3.09
UM - 09 0.19 0.70 1.45 233
UM - 10 092 0.49 1.55 296
UM - 11 047 047 177 2.10
UM - 12 041 0.50 143 234

TOTAL m2 11.00 9.1 10.7 30.76

TOTAL% | 3575% | 2958% 34.68% | 100.00%

Interpretacion: Todas las unidades muestrales juntas corresponden a 129.60m2, de
los cuales el 30.76m2 presentan patologias.
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Gréfico 53: Distribucion de areas afectadas por elementos del canal.

DISTRIBUCION DE AREAS AFECTADAS

W MURO DERCHO FONDO DEL CANAL B MURO IZQUIERDO

Interpretacion: EI mayor porcentaje de area afectada se encuentra en el muro
derecho del canal con 35.75%, predominado la patologia grieta con un nivel de

severidad moderado.

Tabla 21: Resumen de area afectada y no afectada

PORCENTAJE TOTAL DE AREA AFECTADA Y NO AFECTADA
™ | om0 | G | mumoo |
AREA TOTALEN m2 48.60 32.40 48.60 129.60
% AFECTADO 22.59% 28.08% 21.95% 23.74%
% NO AFECTADO 77.41% 71.92% 78.05% 76.26%

Interpretacion: El 23.74% del total de la muestra, presentan patologias.
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Gréfico 54: Porcentaje de area afectada y no afectada en el muro derecho del canal.

AREA AFECTADA Y NOAFECTADA EN EL MURO DERECHO

= % AFECTADO = % NO AFECTADO

Interpretacion: El 22.59% del muro derecho del canal presenta patologias,
predominando la patologia grieta con un nivel de severidad moderado.

Gréfico 55: Porcentaje de area afectada y no afectada en el fondo del canal

AREA AFECTADA Y NOAFECTADA EN EL FONDO DEL CANAL

* % AFECTADO =% NO AFECTADO

Interpretacion: EI 28.08% del fondo del canal presenta patologias , predominando
la patologia erosion con un nivel de severidad moderado.
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Gréfico 56: Porcentaje de area afectada y no afectada en el muro izquierdo del canal

AREA AFECTADA Y NO AFECTADA EN EL MURO IZQUIERDO

= % AFECTADO =% NO AFECTADO

Interpretacion: El 21.95% del muro izquierdo del canal presenta patologias,
predominando la patologia grieta con un nivel de severidad moderado.

Gréfico 57: Porcentaje total de area afectada y no afectada
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Interpretacion: El fondo del canal presenta un mayor porcentaje de patologias.
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Tabla 22: Porcentaje de area afectada de todas las patologias.

RESUMEN DE LAS PATOLIGIAS EN PORCENTAJES

UNIDADES
MUESTRALES

UM -01 1L15% 360 | 0.34% 083% 15.94%
UM -2 8.06% 1368 | 028% 0.34% 22.56%
UM -03 9.98% 368 | 01% L02% 1447%
UM - 04 LoT% 18 | 032% 1952% 29.29%
UM -05 9.64% 230 | 034 0.60% 23.29%
UM -06 094% U3 | 023 11.20% 213%
UM -07 120% Uil | 026 0.25% 22.18%
UM -08 10 | 1269 | 020% 459 2862%
UM -09 4% 1230 | 030% 383 21.58%
UM -10 4430 1250 | 04% 1002% 21 44%
M -11 26% 1250 | 024% 960% 2500%
M- 12 210% 1550% | 021% 083% 2L.10%

FROSION | GRIETA | FISURA |VEGETACION| TOTAL

TOTALm2 64% | 131% | 02%% 212% B13%

Interpretacion: Todas las unidades muestrales juntas corresponden a 100%, de los
cuales el 23.73% presentan patologias.
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Grafico 58: Area afectada de cada unidad muestral.
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Interpretacion: La unidad muestral 6 presenta mayor porcentaje de patologia.

Grafico 59: porcentaje de las 12 patologias.

PORCENTAJE DE TODA LAS PATOLOGIAS
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Interpretacion: la grieta predomina con 11.31% de patologia encontrada en las 12
unidades muestrales.
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Gréfico 60: Porcentaje total de areas con patologias y sin patologias

TOTAL DE AREAS CON PATOLOGIAS Y SIN PATOLIGIAS

H%AFECTADO m%NO AFECTADO

Interpretacion: El 23.74% de toda la muestra se encuentra afectado por alguna de las
cuatro patologias analizadas, predominando la patologia grieta con un nivel de
severidad moderado Yy la patologia erosion con un nivel de severidad moderado.

Equivalencias para determinar la condicién de servicio

NIVEL DE SEVERIDAD LEVE |MODERADO SEVERO

CONDICION DE SERVICIO | BUENO REGULAR DEFICIENTE

Ing. Sandro Luis Cano Samanez.
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4.2. Andlisis y resultados.

Se explica los resultados obtenidos por cada unidad muestral, asi como también los

resultados especificos de cada patologia y los resultados generales:

Unidad muestral 01: Esta seccion del canal tiene un &rea evaluada 10.80m, se
identific el area afectada correspondiente a 1.72m2. Se determind que las
patologias con mayor nivel de severidad fueron la grieta (moderado) y erosion
(moderado). El porcentaje total de &rea afectada por las cuatro patologias
estudiadas equivale al 15.94%, por lo cual se estableci6 para esta seccion del canal
un nivel de severidad MODERADO.

Unidad muestral 02: Esta seccion de canal tiene un area evaluada de 10.80 m2, se
identifico el area afectada correspondiente a 2.44 m2. Se determind que las
patologias con mayor nivel de severidad fueron la grieta (moderado), seguido
erosién (moderado). El porcentaje de area afectada por las cuatro patologias
estudiadas equivale al 22.56%, por lo cual se establecié para esta seccion del canal
un nivel de severidad MODERADO.

Unidad muestral 03: Esta seccion de canal tiene un area evaluada de 10.82 m2, se
identific el area afectada correspondiente a 1.56 m2. Se determind que la
patologia con mayor nivel de severidad fueron erosion con un nivel de severidad
(moderado) y grieta con un nivel de severidad (moderado). El porcentaje total de
area afectada por las cuatro patologias estudiadas equivale al 14.47%, por lo cual
se establecid para esta seccion del canal un nivel de severidad MODERADO.
Unidad muestral 04: Esta seccion del canal tiene un &rea evaluada de 10.80 m2,
se identifico el area afectada correspondiente a 3.16 m2. Se determino que las

patologias con mayor nivel de severidad fueron la vegetacion y grieta con un nivel
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de severidad (moderado). El porcentaje del total de area afectada por las cuatro
patologias estudiadas equivale al 29.29%, por lo cual se establecié para esta
seccion del canal un nivel de severidad MODERADO.

Unidad muestral 05: Esta seccion del canal tiene un &rea evaluada de 10.80 m2,
se identifico el area afectada correspondiente 2.52 m2. Se determind que las
patologias con un mayor nivel de severidad fueron erosion y grieta con un nivel
de severidad moderado. El porcentaje total de area afectada para las cuatro
patologias estudiadas equivale al 23.29%, por lo cual se establecié para la seccion
del canal con un nivel de severidad MODERADO.

Unidad muestral 06: Esta seccion del canal tiene un &rea evaluada de 10.80 m2,
se identifico el area afectada correspondiente a 3.54 m2. Se determiné que las
patologias con mayor nivel de severidad fueron la grieta (moderado) y vegetacion
(leve). El porcentaje total de area afectada para las cuatro patologias estudiadas
equivalente al 32.73%, por lo cual se estableci6 para esta seccion del canal un
nivel de severidad MODERADO.

Unidad muestral 07: Esta seccion del canal tiene un rea evaluada de 10.80m2, se
identificd el area afectada correspondiente a 2.40 m2. Se determind que las
patologias con mayor nivel de severidad fueron grieta y erosién (moderado). El
porcentaje total de area afectada por las cuatro patologias equivale a 22.18%, por
lo cual se establecié para esta seccién del canal un nivel de severidad
MODERADO.

Unidad muestral 08: Esta seccion del canal tiene un &rea evaluada de 10.80 m2,
se identifico el area afectada correspondiente a 3.09 m2. Se determino que las

patologias con mayor nivel de severidad fueron erosion con un nivel de severidad
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(leve). El porcentaje total de area afectada por las cuatro patologias estudiadas
equivale al 28.62%, por lo cual establecid para esta seccion del canal un nivel de
severidad LEVE.

Unidad muestral 09: Esta seccion del canal tiene un &rea evaluada de 10.80 m2,
se identifico el area afectada correspondiente a 2.33 m2. Se determiné que las
patologias con mayor nivel de severidad fueron grieta y erosion (moderado). El
porcentaje total de area afectada por las cuatro patologias estudiadas equivale al
21.58%, por lo cual se establecid para esta seccion del canal un nivel de severidad
MODERADO.

Unidad muestral 10: Esta seccion del canal tiene un &rea evaluada de 10.80 m2,
se identifico el area afectada correspondiente a 2.96 m2. Se determiné que las
patologias con mayor nivel de severidad fueron grieta y fisura (severo) y erosion
(moderado). El porcentaje total de &rea afectada por las cuatro patologias
estudiadas equivale al 27.44%, por lo cual se establecié para esta seccion del canal
un nivel de severidad SEVERO.

Unidad muestral 11: Esta seccion del canal tiene un &rea evaluada de 10.80 m2,
se identifico el area afectada correspondiente a 2.70 m2. Se determind que las
patologias con un nivel de severidad fueron grieta con moderado. El porcentaje
total de areas afectada por las cuatro patologias estudiadas equivale al 25.02%,
por lo cual se establecié para esta seccion del canal con un nivel de severidad
MODERADO.

Unidad muestral 12: Esta seccion del canal tiene un &rea evaluada de 10.80 m2,
se identifico el area afectada correspondiente a 2.34 m2. Se determino que las

patologias con el nivel de severidad fueron grieta (severo), erosion moderado. El
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porcentaje total de area afecta por las cuatro patologias estudiadas equivale al
21.70%, por lo cual se estableci6 de esta seccion del canal un nivel de severidad
SEVERO.

Las 12 unidades muestrales en conjunto equivalen a un area de 129.60 m2, de los
cuales 8.31 m2 corresponde a la patologia erosion con un nivel de
severidad(moderado), ello obtuvo sumado las areas erosionadas.

Las 12 unidades muestrales en conjunto equivalen a un area de 129.60 m2, de los
cuales 14.66 m2 corresponde a la patologia grieta con un nivel de severidad
(moderado), ello obtuvo sumando las dimensiones de las grietas encontradas.
Las 12 unidades muestrales en conjunto equivalen a un area de 129.60 m2 de los
cuales 0.38 m2 corresponde a la patologia fisura con un nivel de severidad (leve),
ello obtuvo sumando las dimensiones de las fisuras encontradas.

Las 12 unidades muestrales en conjunto equivalen a un area de 129.60 m2, de los
cuales 7.42 m2 corresponde a la patologia vegetacion con un nivel de severidad
(leve), ello obtuvo sumando las dimensiones de vegetacion encontrada.

De acuerdo a la distribucion de area afectadas en el canal, el 35.75% esté en el
muero derecho, el 29.58% esta en el fondo del canal y el 34.68% se encuentra en
el muro izquierdo.

El 22.59% de muro derecho, el 28.08%del fondo de canal y el 21.95% del muro
izquierdo del canal se encuentran afectados por alguna de las cuatro patologias
detectadas.

En general el 23.74% de la muestra se encuentra afectada por lo menos con una

de las cuatro patologias analizadas.
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V. Conclusiones.
Se identifican cuatro patologias (erosion, grieta, fisura, vegetacion) en el canal de
riego Chuyan sector Corona Cuta - Porvenir, de los cuales dos se encuentran con
un mayor nivel de severidad a la vez abarcan un area mayor en cada una de las 12
unidades muestrales. En primer lugar, la grieta con 11.31%, el nivel de severidad
moderado, en segundo erosién con 6.41% y con un nivel de severidad moderado
y vegetacion con 5.72% con un nivel de severidad leve; como area total en estudio
nivel de severidad moderado.
La seccion del canal que presenta mayor cantidad de patologias, asi como mayor
nivel de severidad, considerando el 100% como el total de patologias detectadas,
son: el primer lugar fondo del canal 28.08%, predominando erosion con un nivel
de severidad moderado en segundo lugar, el muro derecho con 22.59%,
predominando la patologia grieta con un nivel de severidad moderado.
El &rea total de la muestra en estudio es 129.60 m2, de los cuales 30.76 m2 que
equivale a 23.74% por presentar por alguna de las cuatro patologias estudiadas,
por lo cual se puede decir mas la quinta parte de canal presenta algun tipo de dafio
(patologia) con un nivel de severidad moderado.
En toda el &rea evaluada las grietas se presentan en un rango de (1.7mm a 4.3mm),
las cuales fueron provocados por el agotamiento de la capacidad de resistencia del
elemento, las presiones ejercidas por las raices de los eucaliptos, generando
infiltraciones, que a su vez pueden lixiviarse los materiales mas finos en la base
de fundacion. Cuya area afectada es 14.66 m2 que representa el 11.31%, por lo

tanto, se considera un nivel de severidad moderado.
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En toda el &rea evaluada presenta erosion, hasta con una maxima altura erosionada
(1.1cm a 1.80cm), la cual es causada por el arrastre de materiales en suspension
por la estructura, cuya area afectada es 8.31 m2 que representa el 6.41%, por lo

tanto, se considera un nivel de severidad moderado.

En general, para minimizar las patologias en los canales de regadio se debe
respetar lo indicado en el expediente técnico, verificando si el concreto empleado

es el adecuado para canales de riego.
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Aspectos complementarios

recomendaciones.

Para reparar las grietas y fisuras que se encuentra en los muros del canal, se
recomienda limpiar minuciosamente dichas aberturas con una brocha o escobillon
y herramienta punzante, luego rellenar con materiales flexibles y compasibles si
la grieta es leve se requiere cortar con un amolador de 5 cm a cada lado y luego
limpiar y aplicar a la superficie a unir con impermeabilizante. Finalmente se
rellena concreto. Si la grieta es moderada se recomienda retirar el concreto de la
seccién donde esté ubicado la grieta, con la finalidad de colocar un nuevo
concreto.

Evitar que no produzca deslizamiento de los suelos y caida de rocas al canal, las
cuales generan la erosion en el elemento, por transporte de la corriente del flujo.
Las precipitaciones pueden incrementar los dafios considerablemente y ocasionar
perjuicios adicionales desnudando la vegetacion, por lo que no se tiene un buen
control de talud en la construccion de las bermas en el canal.

La reparacion de la patologia erosion, se debe realizar nivelando la profundidad
de la mayor erosién detectada, picando dichas areas y cuando se encuentra
niveladas, limpiar minuciosamente y verificar que se encuentre seca, luego aplicar
impermeabilizante con una brocha, cubriendo el area de contacto sin dejar espacio
libre, luego realizar el vaciado de nuevo concreto, teniendo de en cuenta que no
haya transcurrido mas de dos horas después de haber aplicado el pegamento.

La vegetacion: la vegetacion indeseada que ofrece en forma apreciable en los
borde y fondo del canal obstruye el flujo del agua reduciendo su velocidad y

capacidad de conduccion. La erradicacion de la vegetacion indeseable se debe
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realizar una o mas veces dependiendo de la factibilidad de los incrementos de las

plantas .
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AnNexos

Ficha de inspeccion

FICHA DE INSPECCION DE LAS UNIDADES MUESTRALES

-

TITULO

ANCASH - 2018.

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE
RIEGO CHUYAN SECTOR CORONA CUTA - PORVENIR ENTRE LAS PROGRESIVAS (0+000
AL 1+000), DISTRITO DE TICAPAMPA, PROVINCIA DE RECUAY, DEPARTAMENTO,

ALUMNO LOPEZ SOLIS EDGAR YOVANI |SECTOR CASERIO DISTRITO TICAPAMPA
IASESOR Mgtr. VICTOR HUGO CANTU PRADO I RURAL CHUYAN PROVINCIA RECUAY
HORA | HORA | | UNIDAD DE MUESTRA N° ........ DEPARTAMENTO ANCASH
PATOLOGIA FISICAS "EROSION" NIVEL DE SEVERIDAD AREA AFECTADA
(LEVE) <a| (MODERADO) | (SEVERO) largo de [ancho| largo | anchoj [larg junt| ancho B
AT ALTURA EROSIONADA (e/12) (e/12)a(e/6)| >a (e/6) juntalfjunl]jun2| un2 3 junta3 Observacidn
MURO DERECHO
FONDO DEL CANAL
MURO IZQUIERDO
PATOLOGIA MECANICAS "GRIETAS" NIVEL DE SEVERIDAD AREA AFECTADA
ESPESOR DE TIPO DE GRIETA. largo de [ancho| largo [ anchoj | lagjunt [ ancho »
HEYEE ABERTURA (LONG./TRANS/VERT.) ) ) junta 1 [jun1|jun2]| un2 | 3 | junta3 | Observacion
Grietacon | Grietas con .
ancho de  |ancho mayores Grietas con
MURO DERECHO ancho mayores
16mma [a2.1mmhata
2mm 4mm admm
FONDO DEL CANAL
MURO IZQUIERDO
PATOLOGIA MECANICA "FISURAS" NIVEL DE SEVERIDAD AREA AFECTADA
Fisuras con | Fisuras con | Fisuras con
ELEMENTO ESPESOR DE TIPO DE FISURA. anchuras de | anchuras de | ancho hasta . Observacion
ABERTURA (LONG./TRANS/VERT) entre 0.2 mmfentre 0.7 mm|  1.5mm | largo de |ancho| largo | ancho |larg junt| ancho
y 0.6 mm. y1mm. juntal | junl]jun2| jun2 3 junta3
MURO DERECHO
FONDO DEL CANAL
MURO IZQUIERDO
PATOLOGIA BIOLOGICA "VEGETACION" NIVEL DE SEVERIDAD AREA AFECTADA
se da cuando largo de [ancho| largo [ ancho [larg junt| ancho »
EENENO se da cuando | se da cuando ) juntal [junt|jun2| jun2 | 3 | junta3 | Observacién
. . el deterio del
el deterioro (el deterioro dell
MURO DERECHO delareaes | area es 40%- areacs mayor
menor a 40% 80% 80% del tramo
FONDO DE CANAL de la seccion
MURO IZQUIERDO

Imagen 04 :

Ficha de inspeccion.
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Ficha de evaluacion

TITULO

FICHA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO CHUYAN SECTOR CORONA CUTA -
PORVENIR ENTRE LAS PROGRESIVAS (0+000 AL 1+000), DISTRITO DE TICAPAMPA, PROVINCIA DE RECUAY, DEPARTAMENTO DE
ANCASH - 2018.

PATOLOGIAS

CRITICA DEL

AUTOR BACH. LOPEZ SOLIS EDGAR YOVANI MEDIDAS DEL CANAL (m) , AREA AREA DE AREA NIVEL DE SEVERIDAD
UND. MUESTRAL N°: 01 AREA MURO FONDO DEL MURO
ASESOR Mgtr. VICTOR HUGO CANTU PRADO ALTURA ESPESOR BASE FONDO |toTaL: | 10.80 | DERECHO |  cANAL 12Q. LEVE L
m2
FECHA 21/11/2018 |HORA: 10:00 a. m. . MODERADO M
LONG. A EVALUAR | ) mts PROGRESIVA: 0+027 - 0+036 0.30 0.15 0.6 0.30 4.05 2.70 4.05 SEVERO S
% DE AREA
AREA AFECTADA < -
NIVEL DE SEVERIDAD AFECTADA POR o CANAL FOTOGRAFIA DE LAPATOLOGIA
POR PATOLOGIA| “ b arorocia . |UBICACION

ELEMENTO
LEVE MODERADO| SEVERO | A. AFECTADA
E = EROSION < a e/12 e/12 a el6 >a el6
G = GRIETAS Q6-2ymm. | 51 4ymm |Masded)
mm.
0.2-0.6) mm. - 1115
B ESURAS ( ) ©.7-1)mm. | C o, )
0 0/6-209 Mas de
V= VEGETACION (Ha s ta el 5%) (6%-20%) (
20%)
ABERTURA ALTURA | A AFECTADA [% A. AFECTADA]
ELEMENTOS PATOLOGIAS RTORAlLaRGO M| avcrom EROSIONADA NS
cm.
=
&
MURO DERECHO <
I IR A
A | eeevion [ Aeecm] |
ELEMENTOS paTOLOGIAS |ABERTURA | Argom. | ANcHOm EROSIONADA NS
cm.
=
&
FONDO DEL CANAL =
AR | AacecTaon [wAAresTaoAl |
ELEMENTOS paTOLOGIAS | ABERTURA Argom.|  ANcHO m EROSIONADA NS
cm.
=
G
MURO IZQUIERDO =

FOTOGRAFIA A LA UNIDAD MUESTRAL

Imagen 0O: ficha de evaluacion..
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Plano de ubicacién
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UMIVERSIDAD CATOLOCA LOS ANGELES DE CHIMBOTE- HUARAZ

—a T
~DETERMINACIHON ¥ EVAL ITACION DE PATOLOGIAS DEL COMCREETO

-Ml EN EL CAMAL [HE RIEGO CHUTY AN SECTOR OOE0RA CLITA

FORVENMIR. ENTRE LAS PROCEESTVAS (0-000 AL 1=500), HSTREITO OE
o TICAFAMEA, PROVINCLA E RECLIAY =
DEFPARTARENTO APCASH - &= | O

din sy aren e

Imagen 06: plano de ubicacion.
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Panel fotogréfico.

Fotografia de la zona del estudio.

Imagen 08: fotografia del canal de riego describiendo la vegetacion.
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Imagen 10: Muro derecho realizando la medicidn de patologia grieta.
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