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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo, determinar la efectividad
antimicrobiana del Aloe vera (L.) Burm. f., sobre Enterococcus faecalis (ATCC
29212), Candida albicans (ATCC 24433) y Streptococcus mutans (ATCC 25175), La
Libertad, Trujillo, 2017. La investigacion fue de tipo cuantitativo, nivel experimental,
disefio transversal, analitico; se trabajo con un muestreo probabilistico aleatorio
simple. Se realizd 11 repeticiones de pozos para cada una de las bacterias a trabajar; y
3 repeticiones para cada uno de los controles (negativo (-) y positivo (+)) dando un
total de 60 pozos. Para el control (+) utilizamos Clorhexidina al 0,12% vy para el (-)
alcohol al 70%. Los resultados fueron: C. albicans: Extracto de Aloe vera al 50% de
concentracion (-) es decir, no se formd ningun halo de inhibicién, Clorhexidina al
0,12% (+) formandose el halo mayor de inhibicion de un diametro de 22mm, alcohol
al 70% (-). E. faecalis: Extracto de Aloe vera al 50% de concentracion (-), Clorhexidina
al 0,12% (+) formandose el halo mayor de inhibicidn de un diametro de 26mm, alcohol
al 70% (-). S. mutans: Extracto de Aloe vera al 50% de concentracion (+), Clorhexidina
al 0,12% (+), alcohol al 70% (-). Dando el extracto de Aloe vera al 50% de
concentracion a este ultimo un halo de inhibicion maximo de 11 mm de diametro.
Finalmente, se concluyé que el Aloe vera en extracto etandlico al 50% de
concentracion presenta un efecto antimicrobiano minimo sobre las cepas S. mutans,

pero ningun efecto antimicrobiano en C. albicans y E. faecalis.

Palabras claves: Aloe vera, Estreptococcus faecalis, Candida albicans, Streptococcus

mutans.
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ABSTRACT

The objective of the present investigation was to determine the antimicrobial
effectiveness of Aloe vera (L.) Burm. f., on Enterococcus faecalis (ATCC 29212),
Candida albicans (ATCC 24433) and Streptococcus mutans (ATCC 25175), La
Libertad, Trujillo, 2017. The research was of quantitative type, experimental level,
transversal design, analytical; we worked with a simple random probabilistic sampling.
It was performed 11 repetitions of wells for each of the bacteria to work; and 3
repetitions for each of the controls (negative (-) and positive (+)) giving a total of 60
wells. For control (+) we use 0.12% Chlorhexidine and 70% (-) alcohol. The results
were: C. albicans: Aloe vera extract at 50% concentration (-) that is, no inhibition halo
was formed, 0.12% chlorhexidine (+) forming the greater halo of inhibition of a
diameter of 22mm, 70% alcohol (-). E. faecalis: Aloe vera extract at 50% concentration
(-), 0.12% chlorhexidine (+) forming the greater inhibition halo with a diameter of
26mm, 70% alcohol (-). S. mutans: Aloe vera extract at 50% concentration (+), 0.12%
chlorhexidine (+), 70% alcohol (-). The extract of Aloe vera at 50% concentration
gives the latter a maximum inhibition halo of 11 mm in diameter. Finally, it was
concluded that Aloe vera in ethanolic extract at 50% concentration has a minimal
antimicrobial effect on S. mutans strains, but no antimicrobial effect in C. albicans and

E. faecalis.

Key words: Aloe vera, Streptococcus faecalis, Candida albicans, Streptococcus

mutans.
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INTRODUCCION

Alrededor del tiempo, las plantas han sido utilizadas continuamente gracias a sus
beneficios medicinales como también por su bajo costo en comparacion con
tratamientos farmacoldgicos. En la actualidad, existe la Fitoterapia, la cual se
encarga de estudiar las plantas medicinales con el fin de prevenir o curar una
enfermedad, Avello & Cisternas (2010), nos dice que desde tiempos
inmemoriales el hombre ha tratado de mitigar sus dolencias y prolongar su vida
1 es por ello de la importancia del uso de productos naturales como las plantas
medicinales en la odontologia. Las plantas medicinales tienen una conexién
directa con las personas las cuales recurren a esta para la sanacion de sus males
y dolencias, ya que esta demostrado que el consumo de farmacos sintéticos a
largo plazo provocan efectos nocivos no solo para la salud como cuando es
utilizado de forma irresponsable automedicandose, sino también para el medio
ambiente. Segun la Organizacion Mundial de la Salud. La Salud es un completo
estado de bienestar, tanto fisico, mental y social, llegando a la conclusion que no

solo es ausencia de enfermedad 2.

Existen casos de contaminacién ambiental y envenenamiento de la fauna debido
a medicamentos comunmente utilizados en odontologia como lo que son los
AINEs; los cuales son utilizados para tratar el dolor y la inflamacion. Silva &
Bonora (2014), nos indica que los humanos y los animales que han sido o son
tratados con farmacos, son fuentes principales de contaminacion del agua
potable; no solo por la forma erronea de deshecho sino también cuando es

metabolizado y excretado por orina y heces, muchas de las empresas de agua no



cuentan o no estan disefiadas para la eliminacion de microcontaminantes como
lo que son los farmacos 3. Si bien es cierto vivimos en un pais que los
medicamentos tanto como los antibidticos y AINEs estan al alcance y
disposicion de todos, esto puede ser beneficioso como perjudicial ya que induce
a muchos que la prevalencia de consumo inapropiado de dichos farmacos
aumente, dejando la opcion de las plantas medicinales como primera eleccion.
Se ha descrito que solo algunas de las mas de 360 especies de Aloe conocidas
poseen efectos medicinales. Entre éstas se encuentra el Aloe Vera; la cual se
considera como una de las especies de mayor estudio y uso en medicina *.

El estudio del Aloe Vera sobre su aplicacion en dicha carrera abarca la
prevencion y el tratamiento de patologias de caracter infeccioso, inflamatorio y
cicatrizante, resaltando su efecto beneficioso en la enfermedad periodontal, asi
como también en la prevencion de la gingivitis y la caries dental. Si tomamos en
consideracién los efectos antiinflamatorio, antimicrobiano y cicatrizante de
tejidos del Aloe vera, su uso en odontologia serda muy amplia y beneficiosa; no
solo para los pacientes sino también para nosotros como futuros odont6logos o

investigadores de la profesion.

La presente investigacion tiene como objetivo determinar el efecto
antimicrobiano del Aloe vera (L.) Burm. f., sobre Enterococcus faecalis (ATCC
29212), Candida albicans (ATCC 24433) y Streptococcus mutans (ATCC

25175), La Libertad, Trujillo, 2017.



Como sabemos la enfermedad de caries dental y enfermedades periodontales se
posicionan entre los tres primeros lugares con referencia a la morbilidad bucal.
Existen diferentes especies que viven dentro de la cavidad oral, entre ellas
Enterococcus faecalis, Candida albicans y Streptococcus mutans. Estas especies
han sido relacionadas con diferentes enfermedades orales, sin embargo, cada una
de ellas podriamos decir que son especificas en enfermedades orales, por
ejemplo: La Candida albicans esta relacionada con la candidiasis oral,
Enterococcus faecalis ha sido relacionada con problemas periodontales y el
Streptococcus mutans con la caries dental. °

La enfermedad de la caries dental, tienen un componente infeccioso el cual
conlleva a destruccion de tejido la cual necesita ausencia de microorganismos
para su cicatrizacion, esto quiere decir que esta planta nos ayudaria para resolver
de forma econdmica y segura patologias orales como la caries dental. Ahora si
relacionamos las bacterias: Enterococcus faecalis, Candida albicans y
Streptococcus mutans con el Aloe Vera, esta ultima se ha demostrado en otros
articulos que tiene efecto antibacteriano, anti-hongos, anti-inflamatorio,
antioxidante, hipoglucémico y propiedades de refuerzo inmunoldgico, y estas

bacterias estan relacionadas a diferentes patologias orales.

La enfermedad periodontal, la caries dental, y la candidiasis oral son
enfermedades bucales que necesita de una atencion odontoldgica profesional,
lamentablemente muchas personas viven en zonas rurales, donde la atencion
odontoldgica es escasa. Aqui también influye mucho el nivel socioeconémico de

las personas, que por motivos de dinero o de tiempo se descuidan y esto conlleva



a que la enfermedades orales avancen, llegando asi a la perdida de dientes,

problemas gastrointestinales, etc.

Cabe recalcar que mientras mas grande es el descuido de la persona, mayor es el
costo de los tratamientos odontolégicos. Es por ello, que existen estudios de las
propiedades medicinales de muchas plantas naturales, una de ella es el de aloe
vera, que han comprobado que reduce inflamaciones en la boca, garganta y
encia, siendo la inflamacion la primera etapa de la enfermedad periodontal,
causando dolor y malestar local haciendo que el paciente deje de cepillarse los
dientes pudiendo conllevar a la caries detal o a una proliferacion de Candida
albicans llegando a una candidiasis oral, pudiendo asi prevenir dafios mayores

en un futuro, a un menor costo.

El presente estudio se enfoca en el desarrollo del bien comun en donde
relacionamos a la naturaleza con el ser humano brindando informacion de la
efectividad antimicrobiana del extracto de Aloe vera (L.) Burm. f., sobre
Enterococcus faecalis (ATCC 29212), Candida albicans (ATCC 24433) y
Streptococcus mutans (ATCC 25175), La Libertad, Trujillo, 2017; de esta
manera podemos reducir la incidencia de enfermedades orales, eligiendo un
producto natural y no sintético. Disminuyendo también el consumo de algunos
farmacos como lo que son los AINEs y antibiéticos; concientizando el cuidado
al planeta como a la incentivacion de conservar y preservar nuestra flora y fauna.
La ausencia de investigacion con respecto a este tema en base a la odontologia,

me motiva a realizar esta investigacion, ya que aumentara el interés de estudio



de plantas medicinales relacionadas a la odontologia, dando a conocer un
producto natural con beneficios altos a bajo costo. Ante este problema, se hizo
necesario realizar este trabajo acerca de la efectividad antimicrobiana del Aloe
Vera (L.) Burm. f., sobre Enterococcus faecalis (ATCC 29212), Candida
albicans (ATCC 24433) y Streptococcus mutans (ATCC 25175), La Libertad,
Trujillo, 2017, ya que nos darad una alternativa natural para poder contrarrestar
la proliferacion de dichas cepas y de esta manera poder disminuir el indice de

las enfermedades orales ya antes dichas.



REVISION DE LA LITERATURA

2.1 Antecedentes

Villalobos O., Salazar C., Ramirez G. en el 2001, realizo un estudio de
disefio experimental de series cronologicas multiples en el afio 2001; en su
estudio titulado, “Fitoterapia, sus origenes, caracteristicas y situacion en
Chile”. Tuvo como objetivo, comprobar el efecto del enjuague bucal
elaborado a partir de aloe vera en la disminucién de la placa bacteriana e
inflamacion gingival; su disefio fue experimental. En este estudio se
identificaron y contrastaron los indices de Placa (IP) e Inflamacién Gingival
(IG) en dos grupos (experimental y control) antes de la administracién, v,
15 y 30 dias después del uso continuo de un enjuague bucal elaborado con
gel de aloe vera (sabila) al 50% de concentracion. Los sujetos, entre 18 y 26
afios de edad, que participaron en el experimento fueron seleccionados en el
Servicio Odontoldgico del Fuerte Tavacares, Venezuela, Estado Barinas;
previa evaluacion gingivo-periodontal y verificacion que reunian las
caracteristicas exigidas para integrar el grupo experimental y control.
Concluyeron que, el gel de aloe vera utilizado en la composicion del
enjuague bucal experimental a un 50% de concentracién disminuye la

cantidad de placa y la inflamacion gingival.®

Calixto M., en el 2006, realiz6 un estudio observacional descriptivo en el
afio 2006; en su estudio titulado, “Plantas medicinales utilizadas en
odontologia (Partel)”, con el objetivo de describir pautas sobre plantas

medicinales, para que de esta manera se pueda lograr su uso adecuado



teniendo el soporte cientifico. Es por esta razon que este estudio comprende
de 4 pasos importantes: la caracterizacion fotoquimica, el estudio de las
especificaciones de la calidad del extracto, el aislamiento y elucidacién
estructural del principio activo y por ultimo las especificaciones del
fitomedicamento. Se le realizo a un conjunto de 40 personas con indices de
placa e inflamacion gingival, formaron dos grupos (experimental y control),
se les dio un enjuague bucal hecho de Aloe vera (al 50% de gel y 35 ml de
glicerina) al grupo experimental. Donde concluyeron gue hubo significativa
disminucion de los valores de los indices en el grupo experimental a los 15
y 30 dias de uso del enjuague elaborado de Aloe vera con relacion al grupo

control tratado con un placebo. ’

Oliveira S., et al. En el 2008, se evalué un ensayo clinico aleatorizado,
paralelo y doble ciego en el afio 2008; en su estudio titulado, “Effect of a
dentifrice containing aloe vera on plaque and gingivitis control: a double-
blind clinical study in humans”, con el objetivo de evaluar el efecto de Aloe
veraen la reduccion de la placa y la gingivitis. Se comparé una pasta
fluorada vs una pasta con Aloe vera en la disminucion de placa y gingivitis.
Este efecto del Aloe vera sobre la reduccidn de la placa y la gingivitis se
evalu6 en un ensayo clinico aleatorizado, paralelo y doble ciego. Los
participantes fueron asignados al grupo de prueba (n = 15) o al grupo de
control (n = 15) por permutacion aleatoria de tres. El grupo de prueba utilizo
un dentifrico a base de hierbas que contiene Aloe vera (Forever Bright®,

Forever Living Products, Tempe, AZ, EE. UU.) Y el grupo control uso un



dentifrico fluorado (Sorriso Dentes BrancosO, Kolynos do Brasil, So
Paulo, SP, Brasil), sin propiedades antiinflamatorias, pero con color y sabor
similares a los del dentifrico de prueba. Concluyendo que la pasta de Aloe

vera tenia los mismos beneficios que la pasta fluorada. &

Ferraro G. en el 2009, realiz6 un estudio observacional descriptivo en el
afio 2009; en su estudio titulado, “Revisioén De La Aloe Vera (Barbadensis
Miller) En La Dermatologia Actual”, con el objetivo de realizar una revision
de la planta de Aloe vera, para demostrar lo beneficiosa que puede ser en la
dermatologia actual. En este estudio, afirma que el Aloe vera es un planta
dentro de la fitoterapia con grandes potenciales en su aplicacion tdpica,
desde su accién antibacteriana y de estimulacion en la cicatrizacion de
heridas; su aplicacion no tiene contraindicaciones a nivel cosmético, salvo
presentar alergia en algunos de sus componentes; aunque en las
publicaciones se destaca que no es marcada, no se encuentra objetivada en
una cifra porcentual. En este estudio se concluyd, que el Aloe vera es una
posible eleccion en el tratamiento de ciertas patologias, como inflamatorias
en reemplazo de corticoides de baja potencia y en la cicatrizacién de
heridas.®

Queirolo P. y Mufioz MM., en el 2012, realiz6 un estudio de disefio
experimental en el afio 2012, su estudio titulado, “Efecto antimicrobiano in
vitro del extracto etandlico de Aloe vera, L., sobre Streptococcus mutans”,
realizd una investigacion donde quiso determinar el efecto antimicrobiano

in vitro del extracto etandlico de hojas de Aloe vera sobre Streptococcus



mutans. Donde prepard un extracto etanolico a base de hojas de Aloe vera,
el cual se liofilizo para conservarlo. Se utilizd Concentracion Inhibitoria
Minima del extracto. Posteriormente con las concentraciones ya
establecidas se procedié a elaborar los discos de sensibilidad utilizando
20f...IL. de las concentraciones de 6.25 mg/mL, 12.5 mg/mL, 25 mg/mL, 50
mg/mL y 100 mg/mL del extracto y 20f...IL. de clorhexidina 0.12% vy de
agua destilada, para el control positivo y negativo. Respectivamente
determinaron que el efecto antimicrobiano in vitro del extracto etandlico de
Aloe vera, L., sobre Streptococcus mutans si actué como agente de mediana

sensibilidad.t®

Alarcéon M., Fernandez Da Silva R. en el 2013, realizd una revision
bibliégrafa, donde hace una breve descripcion botanica asi como también
de la composicién quimica de la planta Aloe vera en el afio 2013; en su
estudio titulado, “Aplicacion terapéutica del Aloe vera L, determino en esta
investigacion que su uso como biomaterial puede ser una alternativa a los
farmacos convencionales en el tratamiento de la enfermedad periodontal de
alta prevalencia mundial, en la pulpectomia, asi como cicatrizante post
exodonciay en la prevencion de caries dental, gingivitis y mucositis. Basado
en los resultados de las investigaciones resefiadas concluye, afirmando su
accion  antimicrobiana, antiinflamatoria, antioxidante y efectos

cicatrizantes.!



Reyes de Fuentes D. y Fernandez R., en el 2014, evalué mediante el
método de macro dilucion, la actividad antimicrobiana del extracto
etanolico foliar del Aloe vera L. (5% a 80%), cualitativamente por la
turbidez del cultivo en medio liquido y cuantitativamente en unidades
formadoras de colonia (UFC) en medio sélido; su estudio titulado,
“Actividad antimicrobiana in vitro del extracto foliar de zabila (Aloe vera
L.) en microorganismos de interés clinico”, tiene como objetivo determinar
la actividad antimicrobiana in vitro del extracto foliar de Aloe vera en
microorganismos de interés clinico. Se determiné la concentracion minima
inhibitoria (CMI), bactericida (CMB) y fungicida (CMF) en 50 pL del
inoculo de microorganismos de interés clinico, tales como: complejo
Candida albicans, Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa Yy
Staphylococcus aureus a 37°C a 24 y 48 h. A las 24 horas, la CMI fue 35,
40y 55% y la CMB fue 40, 45 y 60%, para E. coli, P. aeruginosa y S. aureus
respectivamente, mientras que en C. albicans, la CMI y CMF fueron 55 y
60% respectivamente. A las 48 horas de cultivo la CMI fue 30, 35y 25% y
la CMB fue 35, 40 y 30%, para E. coli, P. aeruginosa y S. aureus,
respectivamente, mientras que en C. albicans, la CMI y CMF fueron 40 y
45% respectivamente. Los resultados encontrados con la exposiciéon a 48 h
al extracto foliar de Aloe vera L. de estos microrganismos, concluyeron que
la mayor actividad microbiana se logro a las 48 horas de exposicion a bajas
concentraciones del extracto etandélico foliar (30%), donde dice que el

complejo C. albicans fueron mas resistentes.*?
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Saavedra M., etal., en el 2014, en su investigacion de tipo exploratorio con
un disefio de investigacion experimental en el afio 2014; titulado,
“Evaluacion in vitro del efecto de extractos de aloe vera sobre Streptococcus
mutans”, utiliz6 un extracto de la cuticula y del acibar de Aloe vera sobre
Streptococcus mutans CVCM 656 (ATCC 25175) para poder determinar su
efecto antibacteriano sobre estas. En esta investigacion se aplicé el método
de dilucion en agar, fundamentados en el efecto antiséptico de Aloe vera
reportado en la literatura. Concluyeron, en su evaluacion in vitro del efecto
de extractos de aloe vera sobre Streptococcus mutans que los extractos de
Aloe vera, no demostraron actividad inhibitoria sobre la cepa ensayada, lo
que indica la inexistencia de susceptibilidad en la misma ante estos extractos
0 la necesidad de evaluar concentraciones superiores a 512 pg/mL u otros

mecanismos de obtencién de los mismos. 3

Pupo S., Diaz A, et al., en el 2014, realiz6 su estudio cinico experimental
en el afio 2014; su estudio titulado, “Eliminacion de Enterococcus faecalis
por medio del uso de hipoclorito de sodio, clorhexidina y MTAD en
conductos radiculares”, tiene como objetivo de esta investigacion es
comparar la efectividad de diferentes soluciones irrigadoras en la
eliminacién de cepas de Enterococcus faecalis en pacientes con patologia
periapical crénica, mediante pruebas microbiol6gicas. Se evaluaron 21
dientes con diagnostico de periodontitis apicales cronicas no supurativas de
pacientes que asistieron a consulta en las clinicas odontologicas de la

Universidad de Cartagena, previa firma y aprobacion del consentimiento

11



informado para participar en el estudio. Los sujetos de estudio se asignaron
aleatoriamente en tres grupos usando las siguientes sustancias irrigantes:
hipoclorito de sodio al 5%, clorhexidina al 2% e hipoclorito de sodio 2,5%
con irrigacion final de MTAD. Se identificaron microorganismos por medio
de la prueba Reaccion en Cadena de la Polimerasa (PCR) y se cuantificaron
las unidades formadoras de colonias de Enterococcus faecalis antes y
después de ser utilizadas las sustancias irrigadoras. Analisis estadistico: Se
realizé el test de Kruskal wallis. Dando los siguientes resultados: Todas las
sustancias fueron efectivas en la eliminacion de E. faecalis en pacientes con
periodontitis apicales cronicas no supurativas. El hipoclorito de sodio al 5%
(p= 0,018), hipoclorito de sodio y MTAD (p= 0,021) y clorhexidina al 2%
(p= 0,028) fueron igual de efectivas. En conclusion: El hipoclorito de sodio
al 5%, clorhexidina al 2%, hipoclorito de sodio y MTAD pueden ser
utilizadas en pacientes con periodontitis apical crénica no supurativa por ser
efectivas en la eliminacién de E. faecalis, con la diferencia que mostraron el

grupo de la clorhexidina fue la menos eficaz, en comparacion del resto. 1*
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2.2 Bases Teoricas:

Aloe Vera

El Aloe vera, se origind en regiones aridas de Africa, Asia y del
Mediterraneo, con el paso del tiempo esta planta fue cultivada alrededor del
mundo. Desde hace tiempo atrés esta planta ha sido utilizada de forma
empirica como remedio casero para tratar diferentes enfermedades. El aloe
vera tiene diferentes propiedades, entre ellas; antioxidante y antinflamatoria.
Esta planta es capaz de modular los procesos inflamatorios provocados por
bacterias. Otro mecanismo es que a traves de la inhibicion de los efectos de
la bradicinas, la histamina y de la formanacion de eicosanoirdes, entre otras,
puede reducir la respuesta inflamatoria. EI A. vera tiene también la
propiedad de aumentar la proliferacion celular, ayudando asi a la

cicatrizacion de heridas en boca como en otras partes. 4

El Aloe vera, tiene aproximadamente 360 especies diferentes, se compone
de raiz, tallo, hojas y flores (en época de floracidn); pertenece a la familia
de las asfodelaceas o lilaceas, con hojas perennes en forma de roseta
extendidas que le sirven de proteccion a la planta, su largo pueda alcanzar
hasta los 50 cm aprox. De longitud y de 6 a 8 cm de ancho en la base,
margenes con dientes de 2 - 3 mm de longitud y 1 - 1,5 cm de distancia.
Inflorescencia racimosa simple o ramificada. Perianto de 2 - 3 cm de

longitud, amarillo. 167
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La clasificacion del A. vera fue hecha por el botanico Miller, quien reporto
que el Aloe es originario de la de Barbados. Las primeras plantaciones
fueron en 1870, la cual no fue hasta en 1920, donde su cultivo fue mayor.
Existen tres tipos de productos comerciales, de los cuales se pueden hacer
con el A. vera: Exudado seco, gel y aceite. En cuanto a su composicién
quimica, el gel de A. vera contiene cerca de 98,5% de agua y es muy rico en
mucilagos, asi como también tiene polisacaridos con alto contenido de
acidos uronicos, fructosa, entre otros azucares hidrolizables. Se caracteriza
por tener compuestos fendlicos de gran poder antioxidante, el cual le da una
de sus propiedades medicinales; estos son clasificados en dos grupos: Las
cromonas Yy las antroquinonas; los cromonas son componentes bioactivos
(Aloesin) que se utilizan como antiinflamatorio y antibioticos, las
antroguinonas son compuestos aromaticos polihidroxilados, estos
conforman gran parte de la base y la fuente de una importante cantidad de
colorantes. (Vega, 2005; Pellezzoni, 2012) ambos en sus estudios afirmas
que las antraquinonas del Aloe vera mostraron actividad antimicrobiana. El
Aloe vera contiene algunas vitaminas hidrosolubles como: tiamina (B1),
riboflavina (B2), niacina (B3), acido folico y acido ascorbico (C); y entre
las liposolubles las vitaminas A y E. Existen estudios donde se manifiesta
que el Aloe vera tiene efecto sobre bacterias gram negativas y gram

positivas. 1819

El conocimiento y el uso de las plantas medicinales ha ido aumentando con

el paso del tiempo, donde se estima que el 80% de la poblacién mundial
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depende de remedios herbolarios tradicionales y que alrededor de 35 000
especies vegetales presentan potencial para uso medicinal. Asi como
también son muy importantes para la salud ya que nos ayudan a contrarrestar

enfermedades a un menor costo. 2°

Aproximadamente desde los afios 40 del siglo XX, los medicamentos de
receta de origen sintético han sido muy importante en la salud de las
poblaciones humanas. Se sabe que han contribuido a aliviar el dolor,
controlar y curar muchas enfermedades. Actualmente, Moreno, et al. (2013)
nos dice que existe un gran impacto ambiental gracias a farmacos sintéticos
los cuales provocan efectos nocivos, ya que muchos de estos farmacos son
liberados al medio ambiente, mediante desechos y  subproductos
industriales, excreciones humanas y de animales, basura doméstica, etc.
Entre estos grupos de medicamentos se encuentre los AINES y antibi6ticos.
21

Palacios (2014) nos indica que una de las necesidades basicas para el ser
humano es la salud, es por ello que, ellos recurren a cualquier medicamento
para poder estar saludable, los cuales se encuentran con altos costos gracias
a muchas de las industrias farmacéuticas. Esto hace que genere un debate
entre las empresas farmacéuticas y la industria farmacéutica de genéricos.
Ya que esta ultima, brinda medicamentos a bajo costo, dando asequibilidad
a la poblacion para obtener estos medicamentos. Nos explica también, que

gracias al deterioro que provoca estos medicamentos al ambiente y sus
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efectos negativos colaterales incita a la poblacion a aumentar el consumo y

la produccion de productos naturales.??

Enterococcus faecalis

Antes los enterococos pertenecian, a la familia de los Streptococcus grupo
D de Lancefield. En el afio 1970 fueron clasificados por Kalina como un
género diferente, llamandolo a partir de ese momento el género
Enterococcus. Estas, son células esféricas u ovoides, de tamafio 0,6-2,0 x
0,6-2,5 um, son cocos grampositivos, no formadores de endosporas. Se
presentan en forma de pares o de cadenas cortas. Crecen usualmente en un
caldo de cultivo a 10 °C y 45 °C, aunqgue el crecimiento optimo es a 37 °C.
Pueden crecer a pH 9,6, con 6,5 % de NaCl y con 40 % de bilis. Esta
bacteria tiene poco potencial patogénico en el huésped normal; pero, en el
anciano y en el paciente inmunocomprometido, estos microorganismos
constituyen patégenos oportunistas. Diaz (2010), nos dice que las
infecciones ocurren cuando las defensas del huésped descienden por una
enfermedad y por el uso de dispositivos invasivos. Enterococcus pueden
diseminarse por transmision fecal-oral, por contacto con fluidos de personas

infectadas o por contacto con superficies contaminadas. 2

Se ha demostrado que dentro de los microrganismos asociados con
Periodontitis Apical Asintomatica se encuentra el Enterococcus faecalis,
aun cuando su habitat normalmente es intestinal, se ha encontrado en la

mucosa oral, lengua, bolsas periodontales y conductos radiculares. Se dice
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que se ha aislado esta bacteria entérica en estudiantes con altos indices de
caries (60 %) y en el 70 % de infecciones endodonticas, su prevalencia
proveniente de infecciones endoddnticas, ademas debemos de tener en
cuenta que la principal fuente de la infeccion endodontica es la caries dental,
la presencia de E. faecalis podria relacionarse con el estado de salud bucal

del paciente. 2*

Candida albicans

C. albicans es un hongo que se desarrolla de forma distinta en funcion de la
temperatura de crecimiento, como levadura, normalmente a 37°C en el
huésped, y como hongo de aspecto filamentoso, a 25°C en la naturaleza.
Pertenece al filo Ascomycota y se reproduce de forma asexual por
gemacion. En forma de levadura presenta un aspecto de células redondas u
ovaladas, de 3-8 x 2-7 micras de tamafio, agrupadas en pequefios grupos,
mientras que, en forma de hongo filamentoso, las células se alargan y se
diversifican tomando la apariencia de filamentos, pseudo-hifas o pseudo-
micelio. Cuando esta se encuentra en forma de levadura se comporta como
saprofita, conviviendo en simbiosis con el huésped, mientras que, en forma
de hongo filamentoso, se comporta como un parasito patégeno produciendo
sintomas en el huésped. Macroscopicamente, crece formando colonias
blancas, blandas, cremosas Yy lisas. C. albicans puede producir infecciones
superficiales que afectan a piel, ufias y mucosas que aparece principalmente
en individuos con las defensas bajas, para las personas con cancer,

trasplantados o con SIDA la infeccion puede hacerse sistémica

17



(candidemia), y puede llegar a ser mortal. La candidiasis es una micosis
causada por las cepas C. albicans, la cual se le considera como una
enfermedad oportunista que afecta mayormente a la mucosa oral. Rodriguez
J., et al. (2002) define a la Candidiasis oral como “una
enfermedad micdtica causada por cualquiera de las especies del
género Candida”, constituyéndose como una enfermedad oportunista, en la
que siempre debemos investigar la presencia de factores favorecedores del

crecimiento y transformacion patogena del germen".?®

Streptococcus mutans

El S. mutans se encuentra permanente en la cavidad oral después de haber
erupcionado el primer diente, debido a que necesita de tejido duro no
descamativo para poder colonizar. Gamboa (2014), no indica que la
principal fuente para la adquisicion y transmision del microorganismo en
los nifios es la saliva de sus madres. Este microorganismo, se considera
como el microrganismo més importante en la caries dental, es un coco
grampositivo que fue aislado e identificado por Clarke, en 1924. Lo
denomind S. mutans por las formas mutantes en que se presenta: cocobacilo
(forma ovalada) en un medio &cido y coco (forma redonda) en un medio

alcalino. %8

Las colonias de este microrganismo se diferencian facilmente: altas,

convexas, pulvinadas (en forma de cojin) y mucoides, de 0,5 a 1 mm de

diametro, y opacas con un aspecto que recuerda al vidrio esmerilado. Esta
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bacteria es anaerobica facultativa, su crecimiento Optimo ocurre en
anaerobiosis (48-72 h a 37°C). Esta bacteria tiene la capacidad de adherirse
a superficies, establecer uniones con otros estreptococos y con bacterias de
otras especies. El S. mutans produce acido lactico, &cido propidnico, acido
acetico y acido formico cuando metaboliza carbohidratos fermentables
como la sacarosa, glucosa y fructosa. Estos acidos circulan a través de la
placa dental hacia el esmalte poroso, disociandose Yy liberando
hidrogeniones, los cuales disuelven rapidamente el mineral del esmalte,
generando calcio y fosfato, los cuales, a su vez, difunden fuera del esmalte.
Este proceso se conoce como desmineralizacion, dando asi el inicio y

progreso de la caries dental. 2627

Accidn antimicrobiana
Es la forma en que van a actuar los antimicrobianos en el organismo para
producir una respuesta. Los antimicrobianos son soluciones las cuales van a

destruir o impedir la multiplicacion o desarrollo de microorganismos. 28

Para que los antimicrobianos alcancen su diana deben atravesar la cubierta
bacteriana, salvo cuando la diana es la propia envoltura externa de los
gramnegativos. Las bacterias gramnegativas ofrecen mayor resistencia que
las grampositivas a la entrada de antimicrobianos, pues poseen una
membrana celular externa, que rodea la capa de peptidoglucano. Esa
membrana es una bicapa de lipidica que, a diferencia de las membranas

eucariotas, contiene lipolisacarido, y desempefia un importante papel de
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barrera frente a determinados antimicrobianos. La pared celular bacteriana
es una estructura Unica en la mayoria de las bacterias que esta ausente en las
células eucariotas, puede ser afectadas de varias maneras: en diferentes
etapas de sintesis (fosfomicina, cicloserina) o transporte (bacitracina,
mureidomicinas) de sus precursores metabolicos, 0 mediante una accion
directa sobre su estructura (b-lactamas, glicopéptidos). Algunos
compuestos, aun siendo incapaces de inhibir o matar las bacterias, pueden

bloquear sus mecanismos de resistencia.?®

Diaz (2010), en su estudio nos dice que debido a que Enterococcus son méas
resistentes a los agentes antimicrobianos, las opciones terapéuticas son mas
limitadas. Las cepas multirresistentes de Enterococcus se estan convirtiendo
en una amenaza, ya que algunas son resistentes a todos los antimicrobianos

disponibles. 2

El Aloe vera presenta muchas actividades bioldgicas, incluyendo antiviral y
antibacterial. Particularmente, los polisacéridos presentes en el Aloe son las
antraquinonas como la Aloemodina; en general, acttan sobre los virus. Esto
trae como resultado la prevencion de la adsorcion del virus y
consecuentemente impedir su replicacion. ElI acemanano es una sustancia
producida por nuestro propio organismo hasta antes de la pubertad, posterior
a la etapa del crecimiento, solo es absorbida a través de los alimentos. La

presencia de esta hace que aumente la resistencia inmunologica de nuestro
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organismo, y asi, pueda combatir contra parasitos, virus y bacterias

causantes de enfermedades. 18

En esta investigacion se trabajé con el extracto de Aloe vera al 50% de
concentracion, ya que segin el estudio de (Queirolo P.1? al realizar su
Concentracion Inhibitoria Minima (CIM) frente al Streptococcus mutans dio
como resultado 25%. Este estudio trabajo con 5 diferentes concentraciones
entre ellas 25%, 50% y 100%. Optando a mi conveniencia por el 50% de
concentracion ya que en mi investigacion se enfrentd a tres diferentes

bacterias, entre ellas el Streptococcus mutans.
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HIPOTESIS
Ha: El extracto de Aloe vera (L.) Burm. f., tiene efecto antimicrobiano sobre las
cepas de Enterococcus faecalis (ATCC 29212), Candida albicans (ATCC 24433)

y Streptococcus mutans (ATCC 25175), La Libertad, Trujillo, 2017.

Ho: El extracto de Aloe vera (L.) Burm. f., no tiene efecto antimicrobiano sobre

las cepas de Enterococcus faecalis (ATCC 29212), Candida albicans (ATCC

24433) y Streptococcus mutans (ATCC 25175), La Libertad, Trujillo, 2017.
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V.

METODOLOGIA

4.1 Disefio de la investigacion
La presente investigacion se basa en la manipulacién de las variables en
condiciones altamente controladas, replicando un fenémeno concreto y
observando el grado en que nuestras variables implicadas y manipuladas
produjeron un efecto determinado. Asi como también, se centré en la
comparacion de determinadas caracteristicas de diferentes sujetos en un
mismo momento, de los cuales se recolecto simultdneamente los resultados
de interés. Es por ello, que el presente estudio es de disefio, analitico,
transversal, experimental, donde se aplico la prueba estadistica de Kruskall

Wallis.

PRUEBA DE KRUSKALL WALLIS

a) Hipotesis a probar:
Ho : Mi=M;=Ms=... =M
Hi : No todas las medianas son iguales

b) Nivel de significacion

o= 0,05
c) Formula
12 _R?
= > -3n+
n(n+l) n;

d) Valor tabular

x2tab = y2(t-1)
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e) Decision
Rechazar Ho si H >x?2%
Donde R total de rangos del tratamiento i.

Si Rjj esta empatado se anota el promedio.

4.2 Poblacion y muestra

Poblacion: Cepas obtenidas procedentes del American Culture Collection,
de Enterococcus faecalis (ATCC 29212), Candida albicans (ATCC 24433)

y Streptococcus mutans (ATCC 25175).

Muestra: Se optd por trabajar con un muestreo probabilistico aleatorio
simple con un 95% de confianza, se trabajé con 11 repeticiones de pozos
para cada una de las bacterias a trabajar, donde se coloco, Aloe vera (L.)
Burm. f., recolectado del jardin botanico de la Universidad Nacional de
Trujillo (Extracto etandlico de Aloe vera (L.) Burm. f., al 50%) y 3
repeticiones para cada uno de los controles (negativo (-) y positivo (+))
dando un total de 60 repeticiones (15 placas), para el control (+) se utilizd,
Clorhexidina al 0,12% y para el (-) alcohol al 70%.

NUmero de repeticiones por tratamiento, asumiendo un 95% de confianza:

2(Zys2 + Z,[;)ZS2
r= PR

| 2(1.96 + 1.282)2(0.17)
"= T (0563 — 0.019)2
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~2(3.2)%(0.17)
a 0.30

r = 11 repeticiones por tratamiento

a Error Tipo | 0.05

1_g/2 Nivel de confianza a | 0.975

dos colas
Zi—a/2 Valor tipificado 1.96
B Error Tipo Il 0.1

1-8 Poder Estadistico 0.9

Z1/-8 Valor Tipificado 1.282
pnl Media 1 0.5625
p2 Media 2 0.0188
S Desviacion estandar 0.17

d=pl-p2
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4.3 Definicién y operacionalizacion de variables e indicadores

Variables Definiciones Indicadores | Unidad | Fuente Escala de
Operacionales de medicién de
de las medida variables
variables

Extracto El Aloe vera es | Solucién mg/ml Planta de Aloe | Nominal

etandlico  de | una planta de la | alcohdlica vera

Aloe vera familia al 50% de recolectado

Asphodelaceae,
es usada por sus
propiedades

generativas Yy

cicatrizantes.

concentracion

del jardin
boténico de la
Universidad

Nacional de

Trujillo parala

realizacién del

extracto
etandlico  al
50% de

concentracion
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Efectividad

antimicrobiana

Efecto de una

sustancia que
inhibe 0
elimina el

crecimiento de

una  bacteria,
hongos 0
paracitos.

Halo

inhibicion

de

mm de

diametro

Cultivo

bacteriano

Razon

4.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Para la recoleccion de datos se solicitd la autorizacion del Jefe de

Laboratorio de biotecnologia e ingenieria genética de la Universidad

Nacional de Trujillo, el Dr. Heber Robles Castillo, para la realizacion del

trabajo de investigacion; a quien se le explico el proposito y caracteristicas

del estudio, donde se establecié un horario para dicho trabajo. Para el

desarrollo del presente estudio, se procedio a dividirlo en tres diferentes

partes, la primera se enfoco en todo lo que era el desarrollo del extracto de

Aloe vera, la segunda en el desarrollo y crecimiento de los microorganismos

y la tercera en el enfrentamiento propiamente dicho.

Primera parte:

Recoleccion e identificacion taxondmica de la especie vegetal:
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El aloe vera, se recolectd del jardin Botanico de la Facultad de Farmacia y
Bioquimica de la Universidad Nacional de Trujillo, distrito de Trujillo,
provincia de Trujillo, region La Libertad, ubicado a 34 m.sn.m. Luego se
llevd un ejemplar completo de la especie vegetal Herbarium Truxillense

para su identificacion taxonomica.

Preparacion del extracto etandlico del aloe vera:

Se realizd cortes transversales de las hojas con un cuchillo esterilizado y se
lavé con agua destilada estéril. Luego se extraera el gel (500 g). Este se
Ilevard a una licuadora esterilizada y se agregara 500 ml de etanol 70% y
vitaminas (500 mg de Vitamina C y las 400 1U de Vitamina E). Mezclando
todo a una velocidad maxima hasta lograr una pasta homogénea con un color
uniforme. Dichas vitaminas cumplen la funcion de inhibir la oxidacion del
Aloe vera. Luego se filtrara primero con coladora y después con papel de
filtro Wathman N° 1 aplicando vacio. El extracto etandlico se evaporara en
una estufa a presion reducida y a temperatura controlada, no mayor a 40°C.
A partir del extracto seco se preparara la concentracién al 50%. Finalmente,
el extracto etandlico se guardard en frascos de vidrio ambar y en

refrigeracion (4-8°C) hasta su posterior utilizacion.

Segunda parte:
Obtencion y activacion de cepas
Las cepas fueron obtenidas del American Culture Collection: Enterococcus

faecalis (ATCC 29212), Candida albicans (ATCC 24433) y Streptococcus
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mutans (ATCC 25175). Activadas y conservadas en vial para ser
transportada al laboratorio de Biotecnologia de la UNT y colocadas a -20°
C. El procedimiento para las cepas se dara en medio Triptic Soy Agar

(TSA), a temperatura de 37° C.

Preparacion de medio de cultivo

Se procedio a preparar 6g de TSA para 200ml de agua destilada, una vez ya
medidos se lo pone en un matraz y se lleva a 250°C x 400rpm, hasta que
este hierva y se observe transparente. A continuacion lo llevamos a

autoclavar a 121°C x 15 min.

Sembrado de cepas s. mutans, c. albicans y e. faecalis

Una vez ya obtenida nuestro medio de cultivo, procedemos a servir en tres
placas (ambiente estéril), y las dejamos reposar hasta que se gelatinice.
Teniendo ya las tres placas servidas y gelatinizadas, procedimos a sembrar
una cepa diferente en cada placa, con el asa previamente esterilizada
cogimos una gota del tubo de S. mutans y la llevamos a la placa haciendo
una linea recta vertical hacia abajo y se continu6 realizando las estrias por
toda la placa. Repetimos el procedimiento para el E. faecalis y la C. albicans.
Una vez que tuvimos las tres placas sembradas las sellamos con parafilm y
las pusimos a incubar por 24h-48h. Cabe recalcar que en el caso del S.
mutans optamos por ponerlo en la jara de anaerobiosis con una vela

encendida dentro y la tapamos.
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A las 24 h se observd crecimiento bacteriano en las tres placas, por lo tanto

optamos por trabajar con ellas.

Tincién simple

Teniendo las placas anteriores previamente sembradas, procedimos a realiza
una tincién simple para verificar que las colonias se encuentren plenamente
puras y no contaminadas. En una lamina (previamente desengrasada)
colocamos 3 gotas de agua destilada en forma lineal, en cada gota
colocaremos una de cada una de las bacterias, para esto, utilizaremos el asa
(estéril) y rasparemos en la placa del S. mutans ligeramente y suave, para
hacer la recoleccion de muestra, una vez obtenida esta, procedemos a
llevarlo a la gota de agua previamente servida en la lamina, haciendo
movimientos circulares suaves desprendemos la muestra. Este
procedimiento se repitié para las otras dos bacterias restantes. Una vez que
tuvimos las tres muestras en la lamina, la fijamos pasandolo por el mechero
suavemente. Una vez vya fija, le rociamos la tincién y lo dejamos actuar de
60 a 90 segundos. Lavamos y llevamos al microscopio, aqui observamos
que las colonias sembradas estaban netamente puras sin ningun otro

microorganismo presente.

Estandarizacion del inoculo

Preparada la solucion salina previamente y esterilizada (0.4g de sal en

500ml de agua destilada), Se procedié a medir la densidad Optica adecuada
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(aprox. 0.1-625nm), para tener una idea de cuantas células tendriamos que
trabajar.

En 3 frascos de penicilina, colocamos 4 ml de NaCl para c/u, luego
designamos un frasco para cada bacteria, usando el asa hacemos un pequefio
y suave raspado en la placa sembrada, para obtener la muestra, una vez
obtenida la muestra lo llevamos dentro del frasco y raspamos en la pared
interna del franco, introducimos el asa hasta hacer contacto con la solucion
salina y luego volvemos a raspar en la pared del frasco hasta que se
desprenda del todo nuestra muestra. Este procedimiento lo realizamos para
las otras dos bacterias mas.

Luego lo llevamos al espectrofotometro, pero antes lo ajustamos, llevando
una celda con agua para su medicion (625nm), se deshecha. Ahora
Ilevaremos la solucion salina previamente con la bacteria dentro a la celda
para hacer su medicion:

Resultados del espectrofotémetro:

S. mutans: 0.60

C. albicans: 0.139

E. faecalis: 0.119

Estos dos ultimos no estan dentro del rango por lo que tenemos que

disminuirle, utilizando la siguiente formula: C1 V1= C2 V2

C. albicans: 0.139
CiVi=C V2
(0.19) (3500nl) = (0.09) (V2)

486.5nl = 0.09 V2
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5,405.55 =V,

5,405.55 — 3500 = 1,905.55

E. faecalis: 0.119

CiVi=C V2

(0.119) (3500nl) = (0.09) (V2)
416.5nl =0.09 V>

4,627.77 = V>

4,627.77 — 3500 = 1,127.77

Estos ultimos resultados se les agrego a los frascos que lo requerian.

Tercera parte:

Preparacion de medio de cultivo para el enfrentamiento

Se procedi6 a preparar 24g de TSA para 600ml de agua destilada en dos
tiempos. En un matraz (500ml) se hecho 12g y 300ml y en otro la misma
cantidad, llevandolos a 250°C x 400rpm, hasta que este hierva y se observe
transparente. A continuacion lo llevamos a autoclavar a 121°C x 15 min.
Una vez ya estériles nuestras placas, procedimos a servir (15 placas). A cada

grupo le correspondera 5 placas.

Sembrado
En un medio estéril procedemos a abrir las placas, una por una, para hacer
la siembra de las bacterias sumergidas en NaCl (estandarizadas). Con un

hisopo estéril hacemos estrias por toda la placa en tres direcciones
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diferentes, luego procedemos a realizar nuestros pozos que tienen un
diametro aprox, de 5 mm. Haremos 4 pozos en cada una de las placas. A
continuacion subdividiremos las 5 placas en 3 grupos, un grupo que es al
que le pondremos el extracto de Aloe vera etandlico de 50% de
concentracion estara conformado por 3 placas, el otro grupo sera el control
(+) el cual estara dado por el clorhexidina y el altimo sera nuestro control (-
) el cual sera el alcohol de 70%. A cada pozo se le pondra 100ml de las
sustancias. Este procedimiento se repitio con todas las bacterias que
tenemos. Se dejo 24 horas en la estufa (Streptococcus mutas en la jarra de
anaerobiosis) a 37°C.

Finalmente, los resultados se llenaran en nuestra ficha de recoleccion de

datos.
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4.5 Plan de analisis
Para el andlisis de los datos recolectados en la investigacion se incorpor6 en
una ficha de recoleccion de datos (Anexo 5.1; 5.2; 5.3) y luego se realizd
la prueba estadistica no paramétrica de Kruskall Wallis para la evaluacion.
Bajo ciertas simplificaciones puede considerarse que el test de Kruskall-
Wallis compara las medianas, en este estudio se utilizo este test ya que no
se cumplen los supuestos para la aplicacion del ANOVA (varianzas

heterogéneas).

34



4.6 Matriz de consistencia

Problema Objetivos Hipotesis Variables Metodologia
¢Cudl es la| General El extracto de | Independiente: | Tipo:
efectividad del | Determinar  la | Aloe vera (L.) | Extracto

extracto de | efectividad Burm. f., tiene | etandlico de | EI  presente
Aloe vera (L.) | antimmicrobiana | efecto Aloe vera (L.) |trabajo sera
Burm. f., sobre | del extracto de | antimicrobiano | Burm. f. el 50% | una

Enterococcus
faecalis

(ATCC
29212),
Candida
albicans
(ATCC 24433)
y
Streptococcus
mutans (ATCC
25175), La

Libertad,

Trujillo, 20177

Aloe vera (L.
Burm. f., sobre
Enterococcus

faecalis (ATCC
29212), Candida
albicans (ATCC
24433) y
Streptococcus

mutans (ATCC
25175), La

Libertad,

Trujillo, 2017.

sobre las cepas
de Enterococcus
faecalis (ATCC
29212), Candida
albicans (ATCC
24433) y
Streptococcus
mutans (ATCC
25175), La
Libertad,

Trujillo, 2017.

de

concentracion.

Dependiente:
Efectividad

antimicrobiana

investigacion
cuantitativa y
de nivel

experimental

Método:

El método
que
utilizaremos
sera el

experimental

Disefio:
Transversal y

analitico,
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Especifico
Determinar el
efecto
antimicrobiano
del extracto de
Aloe vera (L.)
Burm. f., al 50%
de concentracion
sobre
Enterococcus
faecalis (ATCC
29212), Candida
albicans (ATCC
24433) y
Streptococcus
mutans (ATCC
25175), La
Libertad,

Trujillo, 2017.

donde se
aplicara la
prueba
estadistica de
Kruskall

Wallis.

Poblacion:
Cepas De
Enterococcus
faecalis
(ATCC
29212),
Candida
albicans
(ATCC
24433) Y
Streptococcu
S mutans
(ATCC
25175)  del
American
Culture

Collection.
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4.7 Principios éticos
Este estudio respeta los parametros establecidos en “REGLAMENTO
DE FORMACION EN PRINCIPIOS MORALES Y RELIGIOSOS”
Version 005 - Aprobado por acuerdo del Consejo Universitario con
Resolucion N° 1430-2014-CU-ULADECH Catolica, de fecha 04 de
diciembre de 2014. Puesto que, como se indica en el capitulo Il, Articulo
5, inciso ¢ “Implementar la formacion espiritual de docentes, estudiantes,
desarrollando compromisos personales y comunitarios fundados en la

Doctrina Social y el Magisterio de la Iglesia Catdlica”.
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V.

RESULTADOS
5.1 Resultados

TABLA 1

Efectividad antimicrobiana del Aloe vera (L.) Burm. f., sobre Enterococcus
faecalis (ATCC 29212), La Libertad, Trujillo, 2017.

Enterococcus faecalis p= 0,006

PRODUCTO HALO DE INHIBICION (mm)

Aloe vera (extracto etandlico al 50% de Pozon°1:0mm Pozo n°7: 0Omm

concentracion). Pozon®2: 0 mm Pozo n°8: 0mm
Pozo n° 3: 0 mm Pozo n°9: 0Omm
Pozon°4:0mm Pozo n°10: Omm
Pozo n°5: Omm Pozo n°11: Omm
Pozo n°6: Omm Pozo n°12: Omm

Control (-): Alcohol de 70% Pozon° 1: 0 mm

Pozo n° 2: 0 mm

Pozo n° 3: 0 mm

Pozo n° 4: 0 mm

Control (+): Clorhexidina 0,12% Pozo n° 1: 26 mm

Pozo n° 2: 16 mm

Pozo n° 3: 22 mm

Pozo n° 4: 21 mm

Fuente: Ficha de recoleccion de datos (anexo n°1), efectividad antimicrobiana del Aloe vera (L.)
Burm. f., sobre Enterococcus faecalis (ATCC 29212), Candida albicans (ATCC 24433) y
Streptococcus mutans (ATCC 25175), La Libertad, Trujillo, 2017.

Con respecto a la efectividad antimicrobiana del extracto etanélico de Aloe vera al
50% de concentracion, sobre Enterococcus faecalis (ATCC 29212), no presenta
ningun efecto antimicrobiano alguno, dando asi un resultado de 0 mm, en los 4
pozos hechos para las 3 placas (11 repeticiones). Al control negativo (alcohol de
70%) no presenta ningin efecto antimicrobiano alguno también, dando asi un
resultado de 0 mm, en los 4 pozos hechos para toda la placa. Al control positivo
(clorhexidina al 0,12%) presenta efecto antimicrobiano, dando un resultado en
didmetro de: 26 mm en el pozo n° 1, 16 mm en el pozo n° 2, 22 mm en el pozo n°

3y 21 mm en el pozo n° 4, para toda la placa.
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TABLA 2

Efectividad antimicrobiana del Aloe vera (L.) Burm. f., sobre Candida
albicans (ATCC 24433), La Libertad, Trujillo, 2017.

Candida albicans p= 0,006
PRODUCTO HALO DE INHIBICION (mm)
Aloe vera (extracto etandlico al 50% Pozo n° 1: 0 mm Pozo n°7: Omm
de concentracién). Pozo n°2: 0 mm Pozo n°8: 0mm
Pozon®3:0 mm Pozo n°9: Omm

Pozo n° 4: 0 mm Pozo n°10: Omm

Pozo n°5: Omm Pozo n°11: Omm
Pozo n°6: Omm Pozo n°12: Omm
Control (-): Alcohol de 70% Pozon®1: 0 mm

Pozo n° 2: 0 mm

Pozo n° 3: 0 mm

Pozo n° 4: 0 mm

Control (+): Clorhexidina 0,12% Pozon® 1: 19 mm

Pozo n° 2: 21 mm

Pozo n° 3: 21 mm

Pozo n° 4: 22 mm

Fuente: Ficha de recoleccidn de datos (anexo n°2), efectividad antimicrobiana del Aloe vera (L.) Burm.
f., sobre Enterococcus faecalis (ATCC 29212), Candida albicans (ATCC 24433) y Streptococcus
mutans (ATCC 25175), La Libertad, Trujillo, 2017.

Con respecto a la efectividad antimicrobiana del extracto etanélico de Aloe vera (L.)
Burm. f., al 50% de concentracion, sobre Candida albicans (ATCC 24433), no
presenta ningun efecto antimicrobiano alguno, dando un resultado de 0 mm, en los
4 pozos hechos para las 3 placas (11 repeticiones). Al control negativo (alcohol de
70%), no presenta ningun efecto antimicrobiano dando un resultado de 0 mm, en los
4 pozos hechos para toda la placa. Al control positivo (clorhexidina al 0,12%)
presenta efecto antimicrobiano, formandose el halo de inhibicion dando asi un
resultado en diametro de: 19 mm en el pozo n°® 1, 21 mm en el pozo n°® 2, 21 mm en

el pozo n° 3y 22 mm en el pozo n° 4, para toda la placa.
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TABLA 3
Efectividad antimicrobiana del Aloe vera (L.) Burm. f. sobre Streptococcus
mutans (ATCC 25175), La Libertad, Trujillo, 2017.

Streptococcus mutans p= 0,006

PRODUCTO HALO DE INHIBICION (mm)

Aloe vera (extracto etanolico al 50% de Pozon°1:10 mm Pozo n° 7: 0 mm

concentracion). Pozo n°® 2: 10 mm Pozo n® 8: 0 mm

Pozon® 3: 11 mm Pozo n° 9: 0 mm

Pozo n° 4: 10 mm Pozo n° 10: 0 mm

Pozo n°5: 0 mm Pozo n°® 11: 0 mm

Pozo n° 6: 0 mm Pozo n® 12: 0 mm

Control (-): Alcohol de 70% Pozo n°1: 0 mm

Pozo n°® 2: 0 mm

Pozo n° 3: 0 mm

Pozo n° 4: 0 mm

Control (+): Clorhexidina 0,12% Pozo n° 1: 25 mm

Pozo n® 2: 17 mm

Pozo n° 3: 25 mm

Pozo n° 4: 20 mm

Fuente: Ficha de recoleccion de datos (anexo n°1), efectividad antimicrobiana del Aloe vera (L.)
Burm. f., sobre Enterococcus faecalis (ATCC 29212), Candida albicans (ATCC 24433) y
Streptococcus mutans (ATCC 25175), La Libertad, Trujillo, 2017.

Con respecto a la efectividad antimicrobiana del extracto etanélico de Aloe vera
(L) Burm. f., al 50% de concentracion, sobre Streptococcus mutans (ATCC
25175), si presenta efecto antimicrobiano, dando un resultado en didmetro de: 10
mm en el pozo n° 1, 10 mm en el pozo n° 2, 11 mmen el pozon® 3y 10 mmen el
pozo n° 4 para 1 placa, en las otras 2 placas existen resultados negativos (11
repeticiones). Al control negativo (alcohol de 70%) no presenta ningin efecto
antimicrobiano, dando un resultado de 0 mm, en los 4 pozos hechos para toda la
placa. Al control positivo (clorhexidina al 0,12%), presenta efecto antimicrobiano,
formandose el halo de inhibicion dando un resultado en didmetro de: 25 mm en el
pozo n° 1, 17 mm en el pozo n° 2, 25 mm en el pozo n° 3 y 20 mm en el pozo n°

4, para toda la placa.
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PRUEBA DE MANN WHITNEY (prueba de post-hoc no paramétrica)

RANGOS
TRATAMIENTO N° RANGO SUMA DE
PROMEDIO RANGOS
Aloe vera (extracto 4 2,50 10,00
DISTANCIAS etanolico 50%)
Control (+) 4 6,50 26,00
Clorhexidina
0,12%
Total 8

Fuente: SPSS

Se observa que el rango méas grande es del control (+) 26,00.

ESTADISTICOS DE PRUEBA?

DISTANCIAS
U de Mann-Whitney ,000
W de Wilcoxon 10,000
Z -2,381
Sig. Asintética(bilateral) ,017

Significacion ~ exacta  [2*(sig. ,029°
Unilateral)]

Fuente: SPSS

a. Variable de agrupacion: Tratamiento

b. No Corregido para empates.

41



5.2. Analisis de resultados

En este estudio se utilizd la prueba de Kruskall Wallis, de esta manera se
planted nuestra estrategia para obtener la informacion requerida. En esta
prueba se utilizé6 como referencia a las medianas, ordenando los datos en
Rangos Rij como si fuera de una sola muestra. Cabe recalcar que en este
estudio se considerd hacer una prueba post-hoc de Mann Whitney ya que
Krusskall Wallis es una prueba no paramétrica, por lo tanto no cumple con
los supuestos de la normalidad.

En este estudio, se demostro que el extracto etanolico de Aloe vera al 50%
de concentracion, no tiene efecto antimicrobiano en las cepas de C. albicans
y E.faecalis. Por otra parte, en comparacion con el S. mutan, si hubo efecto
antimicrobiano; lo que concuerda con Queirolo P. y Mufioz MM. Donde
determinaron que el efecto antimicrobiano in vitro del extracto etandlico de
Aloe vera sobre Streptococcus mutans, si actu6 como agente de mediana
sensibilidad. A diferencia del estudio realizado por Saavedra M., et al.,
donde concluyeron en su evaluacion in vitro que los extractos obtenidos en
su estudio no producen efecto inhibitorio sobre la cepa S. mutans, esto tal
vez se deberia, a que utilizaron diferentes concentraciones de extracto de
Aloe vera asi como también diferentes técnicas de procedimiento. En
comparacion con el estudio de Pupo S., donde resalta que la solucion que
tuvo menos eficacia en su estudio fue la clorhexidina al 2%, en este caso la
que tuvo mayor efecto antimicrobiano fue la clorhexidina al 0,12% ya que
hay evidencias de que la mediana del aloe (MA) es significativamente

menor que la mediana del control positivo (M+) , por lo que se concluye el
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control positivo es el més eficaz, claro estd que en comparacion con su
estudio, hubo una variante de concentraciones de clorhexidina, el presente
estudio utiliz6 una concentracion de clorhexidina menor y aun asi, esta fue
la que tuvo mayor eficacia en comparacion con el extracto etandlico de
Aloe vera al 50% de concentracion. Por otra parte, Reyes de Fuentes D. y
Fernandez R. obtuvieron mayor actividad antimicrobiana a las 48h de
exposicion, en comparacion, con el presente estudio que se realizo a las 24h
de exposicion. Cabe recalcar, que el estudio de Reyes de Fuentes D. y
Fernandez R. trabajé con concentraciones bajas del extracto etandlico de
Aloe vera al 30%, donde dice que el complejo C. albicans fueron mas
resistentes en comparacién con el presente estudio, donde no se obtuvo
ninguna actividad antimicrobiana sobre dicha cepa. Para terminar, en este
estudio solo se trabajé con una sola concentracion (50%) del extracto
etandlico de Aloe vera; donde se pudo observar ciertas limitaciones con el
extracto, ya que solo se contd con una muestra Unica. Podriamos decir, que
si_hubiéramos trabajado con mas de uno tal vez hubiéramos presentado

diferentes resultados inhibitorios.
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VI.

CONCLUSION

La planta aloe vera es muy rica en propiedades medicinales. En extracto
etanolico al 50% de concentracidn, presenta un efecto antimicrobiano minimo
sobre las cepas S. mutans, pero ningun efecto sobre la cepas: C. albicans y E.

faecalis.

44



ASPECTOS COMPLEMENTARIOS

Para esta investigacion se utilizo extracto etandlico de Aloe vera al 50% de
concentracion, en la cual solo presentd un efecto antimicrobiano minimo sobre las
cepas S. mutans y ningun efecto sobre la cepas: C. albicans y E. faecalis, para los
préximos proyectos se deberia de usar diferentes concentraciones mayores y menores

para poner observar la diferencia.

45



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Avello M., Cisternas 1. Fitoterapia, Sus origenes, caracteristicas y situacion en Chile. Rev. méd.
Chile [Intemet]. 2010, 138(10): 1288-1293. Disponible en:

https://scielo.conicyt.cl/scielo.php?script=sci arttext&pid=S0034-98872010001100014

2. Alcantara G. La definicion de salud de la Organizacion Mundial de la Salud y la
interdisciplinariedad. Sapiens [Intemet]. 2008 [citado 2017-01-23]; 9: 093-107. Disponible
en:

http:/Awww2.scielo.org.ve/scielo.php?script=sci arttext&pid=S131758152008000100005&

Ing=es
3. Silva F., Bonora G. Impacto ambiental de los medicamentos y su regulacion en Brasil. Rev
Cubana Salud Publica [Intemet]. 2014 Jun [citado 2018 Ene 23]; 40(2): 265-270.

Disponible en: http:/scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0864-

34662014000200011

4. Calder6n M., Quifiones M., Pedraza José. Efectos Benéficos del Aloe en la
Salud. Vertientes [Internet]. 2011; 14(2): 53-73. Disponible en:

http://www.medigraphic.com/pdfs/vertientes/vre-2011/vrel12a.pdf

5. Martinez L., et al. La caries, gingivitis, periodontitis y la maloclusion siguen siendo las
afecciones estomatologicas més frecuentes en la poblacion. iMed Pub [Internet]. 2013; 9(4):

1-10. Disponible en: http:/Amww.archivosdemedicina.com/medicina-de-familia/la-caries-

gingivitis-periodontitis-y-la-maloclusin-siguen-siendo-las-afecciones-estomatolgicas-ms-

frecuentes-en-la-poblacin.pdf

6. Villalobos O., Salazar C., Ramirez G. Efecto de un enjuague bucal compuesto

de aloe vera en la placa bacteriana inflamacion gingival. Acta odontol.

46


https://scielo.conicyt.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0034-98872010001100014
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0864-34662014000200011
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0864-34662014000200011
http://www.medigraphic.com/pdfs/vertientes/vre-2011/vre112a.pdf
http://www.archivosdemedicina.com/medicina-de-familia/la-caries-gingivitis-periodontitis-y-la-maloclusin-siguen-siendo-las-afecciones-estomatolgicas-ms-frecuentes-en-la-poblacin.pdf
http://www.archivosdemedicina.com/medicina-de-familia/la-caries-gingivitis-periodontitis-y-la-maloclusin-siguen-siendo-las-afecciones-estomatolgicas-ms-frecuentes-en-la-poblacin.pdf
http://www.archivosdemedicina.com/medicina-de-familia/la-caries-gingivitis-periodontitis-y-la-maloclusin-siguen-siendo-las-afecciones-estomatolgicas-ms-frecuentes-en-la-poblacin.pdf

10.

11.

12.

venez. [Internet]. 2001; 39(2):16-24. Disponible en:

https://www.actaodontologica.com/ediciones/2001/2/efecto enjuague bucal.

asp

Calixto M. Plantas medicinales utilizadas en odontologia (Partel). Rev Kiru [Internet]. 2006;

3(2): 80-85. Disponible en: http:/Avww.usmp.edu.pe/odonto/servicio/2006nv2/Kiru7 .padf

Oliveira S., et al. Effect of a dentifrice containing aloe vera on plaque and
gingivitis control: a double-blind clinical study in humans. J. Appl. Oral Sci.
[Internet]. 2008, [cited 2017 Sep 06]; 16(4): 293-296. Disponible en:

http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci arttext&pid=S1678-

77572008000400012

Ferraro G. Revision De La Aloe Vera (Barbadensis Miller) En La
Dermatologia Actual. Rev Argent Dermatol [Internet]. 2009; 90: 218-223.

Disponible en: http://www.scielo.org.ar/pdf/rad/v90n4/v90n4a04.pdf

Queirolo P., Mufioz MM. Efecto antimicrobiano in vitro del extracto etanélico
de Aloe vera, L., sobre Streptococcus mutans [tesis]. Universidad Nacional de
la Amazonia Peruana; 2012.

Alarcon M., Femandez Da Silva R. Aplicacion terapéutica del Aloe vera L. en Odontologia.
Salus [Intemet]. 2013 Dic [citado 2017 Ene 18]; 17( 3 ): 42-50. Disponible en:

http:/Awwwv.scielo.org.ve/scielo.php?script=sci arttext&pid=S1316-71382013000300007

Reyes de Fuentes D., Feméandez R. Actividad antimicrobiana in vitro del extracto foliar de
zabila (Aloe vera L.) en microorganismos de interés clinico. Salus [Internet]. 2014; 18(3).

Disponible  en:  hitp:/Avwwwv.scielo.org.ve/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1316-

71382014000300006

47


https://www.actaodontologica.com/ediciones/2001/2/efecto_enjuague_bucal.asp
https://www.actaodontologica.com/ediciones/2001/2/efecto_enjuague_bucal.asp
http://www.usmp.edu.pe/odonto/servicio/2006rv2/Kiru7.pdf
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1678-77572008000400012
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1678-77572008000400012
http://www.scielo.org.ar/pdf/rad/v90n4/v90n4a04.pdf
http://www.scielo.org.ve/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1316-71382013000300007
http://www.scielo.org.ve/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1316-71382014000300006
http://www.scielo.org.ve/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1316-71382014000300006

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Saavedra M., etal. Evaluacion in vitro del efecto de extractos de aloe vera sobre Streptococcus
mutans. Acta  Bioclinica [Internet]. 2014; 4(8): 3-19. Disponible en:

http://erevistas.saber.ula.ve/index.php/actabioclinica/article/view/4969

Pupo S., Diaz A., Castellanos P., Simancas V. Eliminacion de Enterococcus faecalis por
medio del uso de hipoclorito de sodio, clorhexidina y MTAD en conductos radiculares. Av
Odontoestomatol [Intemet].  2014; 30(5): 263-270.  Disponible  en:

http://scielo.isciii.es/scielo.php?script=sci arttext&pid=S0213-12852014000500004

Pascual D. Algunas consideraciones sobre el surgimiento y la evolucién de la
medicina natural y tradicional. SAN [Internet]. 2013. Disponible en:

http://bvs.sld.cu/revistas/san/SAN%2018(10)/HTML/san191810.htm

Carpano S., Castro M., Spegazzini E. Caracterizacion morfoanatdmica comparativa entre
Aloe vera (L.) Burm. F., Aloe arborescens Mill., Aloe saponaria Haw. y Aloe ciliaris Haw.
(Aloeaceae). Rev. bras. farmacogn. [Intemet]. 2009 Mar [cited 2017 Jan 18]; 19: 269-275.

Disponible en: hitp:/Amwwv.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0102-

695X2009000200015

Dominguez R., etal. El gel de Aloe vera: Estructura, compaosicion quimica, procesamiento,
actividad biologica e importanciaen la industria farmacéutica y alimentaria. Revista Mexicana
de  Ingenieria  Quimica  [Internef].  11;  23-43.  Disponible  en:

hittp:/Amvwwv.redalyc.org/pdf/620/62024415003.pdf

Vega A., Ampuero N., Diaz L., Lemus R. El Aloe vera (Aloe barbadensis
miller) como componente de alimentos funcionales. Rev. chil. nutr. [Internet].
2005 Dic [citado 2017 Oct 03]; 32(3): 208-214. Disponible en:

http://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci arttext&pid=S0717751820050003

00005

48


http://erevistas.saber.ula.ve/index.php/actabioclinica/article/view/4969
http://scielo.isciii.es/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0213-12852014000500004
http://bvs.sld.cu/revistas/san/SAN%2018(10)/HTML/san191810.htm
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0102-695X2009000200015
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0102-695X2009000200015
http://www.redalyc.org/pdf/620/62024415003.pdf
http://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S071775182005000300005
http://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S071775182005000300005

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Pellizzoni M., et al. Antimicrobial activity of different Aloe barbadensis Mill and Aloe
arborescens Mill leaf fractions. Journal of Medicinal Plants Research [Internet]. 2012; 6(10):

1975-1981. Disponible en: http:/Awww.academicjournals.org/journal/JMPR/article-full-text

pdf/BFO00C032567

Garcia de Alba J.,, et al. Conocimiento y uso de las plantas medicinales en la zona
metropolitana de Guadalajara. Desacatos [Internet]. 2012, [citado 2017-01-22]; 39: 29-44.
Disponible en:

http:/Aww.scielo.org.mx/scielo.php?pid=51607050X2012000200003&script=sci_arttext

Moreno V., et al. Los medicamentos de receta de origen sintético y su impacto en el medio
ambiente. Rev. Mex. Cienc. Farm [Intemet]. 2013; 44(4): 17-29. Disponible en:

http:/Aww.scielo.org.mx/scielo.php?script=sciarttext&pid=51870-01952013000400003

Palacios E. Economia y Plantas medicinales. Facultad de Ciencias
Econémicas, UNMSM [Internet]. 2014; 3: 28-31. Disponible en:

http://sisbib.unmsm.edu.pe/bibvirtualdata/publicaciones/consejo/boletin52/Pd

f/a04.pdf

Diaz M., et al. Aspectos fundamentales sobre el género Enterococcus como patdgeno de

elevada importancia en la actualidad. Rev Cubana Hig Epidemiol [Internet]. 2010; 48(2):

147-161. Disponible en:  hitp://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1561-

30032010000200006
Ortega L. Enterococos: actualizacion. Rev haban cienc méd [Internet]. 2010; 9(4): 507-515.
Disponible en: http:/scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1729-
519X2010000400010

49


http://www.scielo.org.mx/scielo.php?pid=S1607050X2012000200003&script=sci_arttext
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1870-01952013000400003
http://sisbib.unmsm.edu.pe/bibvirtualdata/publicaciones/consejo/boletin52/Pdf/a04.pdf
http://sisbib.unmsm.edu.pe/bibvirtualdata/publicaciones/consejo/boletin52/Pdf/a04.pdf
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1561-30032010000200006
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1561-30032010000200006
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1729-519X2010000400010
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1729-519X2010000400010

25.

26.

21.

28.

29.

Rodriguez J., et al. Candidiasis de la mucosa bucal: Revision bibliogréfica. Rev Cubana
Estomatol [Intemet]. 2002, 39(2): 187-233. Disponible

en: http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci arttext&pid=S0034-75072002000200007

Gamboa F. Identificacion y caracterizacion microbiologica, fenotipica y
genotipica del Streptococcus mutans: Experiencias de investigacion.
UnivOdontol  [Intenet]. 2014; 33(71): 65-73. Disponible en:

https://www.researchgate.net/publication/286511061 Identificacion y caract

erizacion microbiologica fenotipica y genotipica del Streptococcus mutan

s experiencias de investigacion Microbiological Phenotypic and Genotyp

ic Characterization of Streptococcu

Ojeda J. et al. Streptococcus mutans y caries dental. Rev. CES Odont [Internet]. 2013; 26: 44-

56. Disponible en: http:/Avwwwv.scielo.org.co/pdf/cesov26n1A/26n1a05.pdf

Giron W. Antimicrobianos. Rev. Fac. Cienc. Med [Internet]. 2008; 5(2): 70-77. Disponible

en; http://cidbimena.desastres.hn/RFCM/pdf/2008/pdf/RFCM\Vol5-2-2008-11.pdf

Calvo J., Martinez L. Mecanismos de accién de los antimicrobianos. Elsevier Espafia
[Intemet]. 2009; 27: 44-52. Disponible en:

file:/l//C:/Users/Joselin/Downloads/S0213005X08000177 S300 es.pdf

50


http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0034-75072002000200007
https://www.researchgate.net/publication/286511061_Identificacion_y_caracterizacion_microbiologica_fenotipica_y_genotipica_del_Streptococcus_mutans_experiencias_de_investigacion_Microbiological_Phenotypic_and_Genotypic_Characterization_of_Streptococcu
https://www.researchgate.net/publication/286511061_Identificacion_y_caracterizacion_microbiologica_fenotipica_y_genotipica_del_Streptococcus_mutans_experiencias_de_investigacion_Microbiological_Phenotypic_and_Genotypic_Characterization_of_Streptococcu
https://www.researchgate.net/publication/286511061_Identificacion_y_caracterizacion_microbiologica_fenotipica_y_genotipica_del_Streptococcus_mutans_experiencias_de_investigacion_Microbiological_Phenotypic_and_Genotypic_Characterization_of_Streptococcu
https://www.researchgate.net/publication/286511061_Identificacion_y_caracterizacion_microbiologica_fenotipica_y_genotipica_del_Streptococcus_mutans_experiencias_de_investigacion_Microbiological_Phenotypic_and_Genotypic_Characterization_of_Streptococcu
http://www.scielo.org.co/pdf/ceso/v26n1/v26n1a05.pdf
http://cidbimena.desastres.hn/RFCM/pdf/2008/pdf/RFCMVol5-2-2008-11.pdf
file:///C:/Users/Joselin/Downloads/S0213005X08000177_S300_es.pdf

ANEXOS

Anexo 1

CARGO

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

ESCUELA PROFESIONAL DE ODONTOLOGIA
“Afio del Buen Servicio al Ciudadano”
Chimbote, 28 de Octubre del 2017

CARTA N° 054-2017- DIR-EPOD-FCCS-ULADECH Catélica

Sefior:

Dr. Herber Robles Castillo

Director del Laboratorio de Biotecnologia e Ingenieria Genética de la
Universidad Nacional de Truijillo.

Presente.-

A través del presente, reciban ustedes el cordial saludo en nombre de la
Escuela Profesional de Odontologia de la Universidad Catdlica los Angeles de
Chimbote, en esta ocasién en mi calidad de Director de la Escuela Profesional
de Odontologia, para solicitarle lo siguiente:

En cumplimiento del Plan Curricular del programa de Odontologia, la estudiante
viene desarrollando la asignatura de Taller de Investigacion, a través de un
trabajo de investigacion denominado “Efectividad Antimicrobiana del Aloe
vera (Barbadensis Miller) sobre el fusobacterium nucleatum (ATCC 10953)”.

Para ejecutar su investigacién, el alumno ha seleccionado la Institucién que
Ud. Dirige, por lo cual, solicito brindarle las facilidades del caso a las Srta.
Josselyn Claudia Huerta Sanchez; a fin de realizar el presente trabajo..

Es propicia la oportunidad, para reiterarle las muestras de mi especial
consideracién y estima personal.

Atentamente;

catpAD/ CATOLICA YOS ANGELES
SRR CA 0TS =
3 pAfFESIfiAL O GPONTOLOC

Fhic s Tores b %ﬁr’fw
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Anexo 2

S8 TRy
-y

JHUT: Herbarium Truxillense (HUT)
e Universidad Nacional de Trujillo
a4t - Facultad de Ciencias Bioldgicas

Jr. San Martin 392, Trujillo - Perdi

Constancia N° 65 — 2017- HUT

EL DIRECTOR DEL HERBARIUM TRUXILLENSE (HUT) DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE TRUJILLO.

Da Constancia de la determinacion taxonomica de un (01) espécimen vegetal:

Clase: Equisetopsida
Subclase: Magnoliidae
Orden: Asparagales

Familia: Asphodelaceae
Género: Aloe
Especie:  A. vera (L.) Burm. f.

Muestra alcanzada a este despacho por JOSSELYN CLAUDIA HUERTA
SANCHEZ , identificado con DNI N° 47852158, con domicilio legal en Urb.
Bellamar H-22 Nvo. Chimbote ; estudiante procedente de la Facultad de Ciencias
de la Salud de la Universidad Catélica los Angeles de Chimbote, cuya
determinacion taxonémica servira para la realizacion del Proyecto de Tesis:
“Efectividad antimicrobiana del Aloe vera (L.) Burm. f., sobre Enterococcus faecalis
(ATCC 29212), Candida albicans ( ATCC 24433) y Streptococcus mutans (ATCC
25175)."

Se expide la presente Constancia a solicitud de la parte interesada para los fines
que hubiera lugar.

Trujillo, 19 de Julio del 2017

cc. Herbario HUT

E- mail: herbariumtruxillensehut@yahoo.com
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Anexo 3

UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO

UNIDAD DE POSGRADO EN CIENCIAS BIOLOGICAS

“Afio del buen servicio al ciudadano”

El que subscribe, director del Laboratorio de Biotecnologia e Ingenieria Genética del
Departamento de Microbiologia y Parasitologia de la Facultad de Ciencias Biologicas de la
Universidad Nacional de Trujillo (LABIUNT) y director de la Unidad de Posgrado de la
Facultad de Ciencias Biologicas de la Universidad Nacional de Trujillo, hace constar que la
Sefiorita

JOSSELYN CLAUDIA HUERTA SANCHEZ

Estudiante de la Carrera Profesional de Odontologia de la Universidad Catlica los Angeles
de Chimbote, ha realizado su trabajo del Taller de Investigacion denominado “Efectividad
antimicrobiana del Aloe vera (L.) Burm. f., sobre Enterococcus faecalis (ATCC 29212),
Candida albicans (ATCC 24433) y Streptococcus mutans (ATCC 25175)”, en nuestro
Laboratorio.

Se expide la presente para los fines que crea conveniente.

Trujillo, 28 de diciembre del 20017

Av. Juan Pablo II s/n. Ciudad Universitaria - Trujillo - Pert
Central Telefonica: 044 - 223253 / anexo: 307

T wwiw.pg.unitredupe | e mail: chiologicaspgunt@email.com
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Anexo 4

UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO

UNIDAD DE POSGRADO EN CIENCIAS BIOLOGICAS

“Afio del buen servicio al ciudadano”

Trujillo, 28 de diciembre del 20017

CARTA N° 005-2017 - EPG/CCBB - UNT

Sefior Mg. Wilfredo Ramos Torres

Director de la Escuela de Odontologia de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote.

Presente. -

Es muy grato dirigirme a Usted para saludarlo muy cordialmente y a la vez comunicarle que
la Sefiorita JOSSELYN CLAUDIA HUERTA SANCHEZ, estudiante de la Escuela de
Odontologia de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, ha culminado su trabajo
del Taller de Investigacion denominado “Efectividad antimicrobiana del Aloe vera (L.
Burm. f., sobre Enterococcus faecalis (ATCC 29212), Candida albicans (ATCC 24433) y
Streptococcus mutans (ATCC 25175)” en el Laboratorio de Biotecnologia e Ingenieria
Genética del Departamento de Microbiologia y Parasitologia de la Facultad de Ciencias
Bioldgicas de la Universidad Nacional de Trujillo (LABIUNT), bajo de mi direccion.

Por lo que queda expedita para continuar con sus tramites de ley.

Aprovecho la oportunidad para expresarle los sentimientos de mi especial estima personal.

Atentamente,

Av. Juan Pablo 11 s/n. Ciudad Universitaria - Trujillo - Pera
Central Telefonica: 044 - 223253 / anexo: 307
www.pg.unitru.edu.pe | e mail: chiologicaspgunt@gmail.com
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Anexo 5.1

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

FECHA:20/12/17

NOMBRE DE LA
BACTERIA:

Enterococus faecalis ATCC
29212

NOMBRE DEL AGAR:

TSA

NOMBRE DE LA PLANTA:

MEDIO DE CULTIVO:
AGAR

Alcohol 70%

Aloe vera
VOLUMEN: NUMEROS DE POZOS Y
50% de concentracion MEDIDA:
#1: 5mm
#2: 5mm
#3: 5mm
#4: 5mm
CONTROL (-): CONTROL (+):

Clorhexidina 0,12%
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HALOS INHIBITORIOS MICROBIANOS (mm):
Aloe vera: Negativo (-)

Alcohol 70%: (-)

Clorhexidina 0,12%: (+)

#1: 26mm

#2:16mm

#3:22mm

#4:21mm
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Anexo 5.2

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

FECHA:20/12/17

NOMBRE DE LA
BACTERIA:

Candida albicans ATCC 24433

NOMBRE DEL AGAR:

TSA

NOMBRE DE LA PLANTA:

MEDIO DE CULTIVO:
AGAR

Alcohol 70%

Aloe vera
VOLUMEN: NUMERQOS DE POZOS Y
50% de concentracion MEDIDA:
#1: 5mm
#2: 5mm
#3: 5mm
#4: 5mm
CONTROL (-): CONTROL (+):

Clorhexidina 0,12%

Aloe vera: Negativo (-)
Alcohol 70%: (-)

HALOS INHIBITORIOS MICROBIANOS (mm):
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Clorhexidina 0,12%: (+)
#1: 19mm
#2: 21mm
#3: 21mm
#4:22mm
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Anexo 5.3

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

FECHA:20/12/17

NOMBRE DE LA
BACTERIA:

Streptococcus mutans

NOMBRE DEL AGAR:

TSA

NOMBRE DE LA PLANTA:

MEDIO DE CULTIVO:
AGAR

Alcohol 70%

Aloe vera
VOLUMEN: NUMERQOS DE POZOS Y
50% de concentracion MEDIDA:
#1: 5mm
#2: 5mm
#3: 5mm
#4: 5mm
CONTROL (-): CONTROL (+):

Clorhexidina 0,12%

Aloe vera: Positivo (+)

#1: 10mm #5: 0mm

HALOS INHIBITORIOS MICROBIANOS (mm):

#9: Omm
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#2: 10mm #6: Omm #10: Omm
#3: 11mm #7: 0Omm #11: Omm
#4:10mm #8: 0Omm #12: Omm
Alcohol 70%: (-)
Clorhexidina 0,12%: (+)
#1: 25mm
#2: 17mm
#3:25mm
#4: 20mm
Anexo 5.4
Prueba de Kruskall Wallis
Aloe Vera Control(+) Control (-)
Xij Rij Xij Rij Xi Ry
5 6 20 11.5 0 2.5
5 6 12 9 0 25
6 8 20 11.5 0 2.5
5 6 15 10 0 25
Ri 26 42 10 78
ni 4 4 4 12

Solucién

a)  Hipotesis a probar :

Ho : M1 = M2 = M3



H: : Al menos en 1 de las bacterias el extracto etanélico de Aloe

vera (L.) Burm. f al 50% de concentracion produce un efecto

diferente.
b) o= 0,05
c) Férmula

12 | 262 422 102
H = + + -3(13)=9,35
12x13| 4 4 4

d) Valor tabular
X2 tab = xz(z; 095 = 9,99

e) Decision
Como H =935 > 42w =599 = se rechaza a Ho.
Existen evidencias para concluir que al menos en 1 de las bacterias
el extracto etanolico de Aloe vera (L.) Burm. f al 50% de
concentracion produce un efecto diferente sobre las cepas de
Enterococcus faecalis (ATCC 29212), Candida albicans (ATCC

24433) y Streptococcus mutans (ATCC 25175).

Valor de “p”

p= 0,006
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Como p=0,006 < 0,05

Se rechaza a Ho.

Existen evidencias para concluir que el menos 1 sustancia produce

efecto diferente con respecto al halo de inhibicion.

Anexo 5.5

PRUEBA POST-HOC NO PARAMETRICA

PRUEBA DE MANN WHITNEY .-
a)  Hipotesis a probar :
Ho @ Ma > M-
Hi ' Ma < M-

Con el SPSS se obtiene el siguiente resultado

Como p=0.029 < 0.05 se rechaza la hipoétesis nula, hay evidencias de que
Mediana del aloe (Ma) es significativamente menor que la Mediana del control
positivo (M), por lo que se concluye el control positivo es mas eficaz que el

extracto de Aloe vera al 50% de concentracion.
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Anexo 5.6
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