£
&
o

C. AN

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS
PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO RIGIDO DE LAS
CUADRAS: 6,7,8,9Y 10 DE LA AVENIDA AMAZONAS
AA.HH. JOSE CARLOS MARIATEGUI - DISTRITO DE
CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO,
REGION DE UCAYALI, JULIO-2018

TESISPARAOPTAR ELTITULODE INGENIERO CIVIL

AUTOR:
BACH. JORGE FERNANDO GONZALEZ PINEDO

ASESOR:
ING. LUIS ARTENIO RAMIREZ PALOMINO

PUCALLPA- PERU

2018



HOJA DE FIRMA DEL JURADO

Magtr. Johanna del Carmen Sotelo Urbano
Presidente

Ing. Milton Cesar Monsalve Ochoa
Miembro

Ing. Juan Alberto Veliz Ribera

Miembro

pag. i



HOJA DE AGRADECIMIENTO

DIOS

D

<)

Por darme la vida y la salud y
por permitirme disfrutar de mi
familia y los amigos.

PADRES

o9

&)

Por el amor y la ensefianza
gue me supieron dar, por los
buenos valores que me
inculcaron.

UNIVERSIDAD

&)

o)

El hogar de mi carrera que me
da la oportunidad de
desempefiarme en lo que més me
gusta, formarme con valores,
respeto y honestidad en este
mundo competitivo

ESPOSA E HJO

o

S)

Por el gran apoyo incondicional y
el amor que me da y mi hijo que
es el fruto de mi ser que por hoy
se encuentra tan lejos pero me
inspira a seguir perfeccionandome
en la vida.

pag. iii




DEDICATORIA

@

A Dios por darme la vida, mi
esposa e hijo por su apoyo
incondicional y

mis hermanos por alentarme a

seguir adelante.

pag. iv




RESUMEN

El informe de tesis lleva por titulo: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS
PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO RIGIDO DE LAS CUADRAS: 6,7,8,9Y 10 DE LA
AVENIDA AMAZONA, DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL
PORTILLO — CIUDAD DE PUCALLPA —REGION: UCAYALI—JULIO - 2018. Tiene
como problema de investigacion: ¢En qué medida la determinacion y evaluacion de las
patologias del pavimento rigido de las cuadras: 6, 7, 8, 9 y 10 de la avenida Améazonas
AA.HH Jose Carlos Mariategui - distrito de Calleria, provincia de Coronel Portillo y
region Ucayali, nos permitird conocer el nivel de severidad patoldgica que presentan los
tramos mencionados?

La metodologia de la investigacién empleada es descriptivo, no experimental y de corte
transversal. Nivel de investigacidn, descriptivo, explicativo y correlacional. Su objetivo
general es Determinar yevaluar laspatologias del pavimento rigido de
las cuadras: 6, 7, 8,9 y 10 de la avenida Amézonas AA.HH Jdse Carlos Mariategui - distrito
de Calleria, provincia de Coronel Portillo y region Ucayali.

Se concluye que los cinco tramos del pavimento rigido en estudio presentan patologias,
siendo los mas recurrentes pulimentos de agregados, dafio de sello de junta y los dafios
menores son: grieta en esquina, Punzonamiento y descascaramiento de junta,
desconchamiento, parcheo grande y parcheo pequefio, popouts, grieta lineal. EI Nivel de
severidad encontrado en las patologias analizadas es BAJO, el pavimento presenta un
PClI BUENO de 67.1%. Esta investigacion se realiz6 con mucha dedicacion y
esperamos que sirva como material de consulta a estudiantes de pregrado o posgrado,
respecto a los procedimientos a considerar a la hora de determinar y evaluar las patologias
del pavimento rigido.

Palabras claves: Indice de condicion, Patologias, tipos de patologias, nivel de severidad.
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ABSTRACT

The thesis report is entitled "DETERMINATION AND EVALUATION OF
PATHOLOGIES OF RIGID PAVEMENT OF THE BLOCKS: 6,7,8,9 AND 10 OF THE
AMAZON AVENUE, DISTRICT OF CALLERIA, PROVINCE OF CORONEL
PORTILLO - CITY OF PUCALLPA - REGION: UCAYALI - JULY -2018". It has as
a research problem: To what extent the determination and evaluation of the pathologies
of the rigid pavement of blocks: 6, 7, 8, 9 and 10 of Amazonas Avenue AA.HH Jdse
Carlos Mariategui - district of Calleria, province of Coronel Portillo and Ucayali region,
will allow us to know the level of pathological severity that the mentioned sections have?
The methodology of the research used is descriptive, not experimental and cross-
sectional. Level of research, descriptive, explanatory and correlational. Its general
objective is to determine and evaluate the pathologies of the rigid pavement of the blocks:
6, 7, 8, 9 and 10 of Améazonas Avenue AA.HH Jbése Carlos Mariategui - district of
Calleria, province of Coronel Portillo and Ucayali region.It is concluded that the five
stretches of the rigid pavement under study present pathologies, being the most recurring
polishes of aggregates, joint seal damage and the minor damages are: crack in corner,
punching and shelling of joint, chipping, large patching and small patching , popouts,
linear crack. The level of severity found in the pathologies analyzed is LOW, the
pavement presents a GOOD PCI of 67.1%. This research was carried out with great
dedication and we hope that it will serve as a reference material for undergraduate or
graduate students, regarding the procedures to be considered when determining and
evaluating the pathologies of the rigid pavement.

Keywords: Condition index, pathologies, types of pathologies, level of severity.

pag. vi



Contenido

1.- THEUIO 0@ 1 TESIS ..ttt i
2.- Hoja de firma del Jurado............cocooiiiiiiii i
3.- Agradecimiento Y/0 dediCAtONTa. .........cocviirieieieie e iii
3.1 AQradeCiMIBNTO ......ciuiieieieiee bbb ii
3.2, DEAICATONIA ...ttt 1\
4.- RESUMEN Y ADSEFACT ......cocviieiiiiiiieiciei ettt v

4.1.Resumen v

4.2, ADSTEACT. e .iiiiiiiiiiie e e e e e e e e e araee s Vi

ST O] 01 (=1 o1 o o S SS PRSP Xii
6.- Indice de FIguras y Tablas. ...t IX
I 1 oo [0 o o] T o ISR 1
1.- ReVisSion de 1a HTEratura..........ccoiieieiieiece e 5
N N ] C=ToT=T o (=] ] (TS SS 5
2.1.1 Antecedentes INternacionales...........cccveiveereereieieserese e 5

2.1.2. Antecedentes NACIONAIES ............cviieieieiee e 7

2.2. Bases teoricas de 1a INVeStigacion ...........ccooveireneini i 8

2.2.2. Clasificacion de pavimentosS .........cccooerereririenieeieie e, 11
2.2.3. Causas del deterioro delpavimento rigido........ccccooceviieninininniciennn, 15
2.2.4. Tipos de deterioro de pavimentos rigidoS..........ccocevevenenenininienennns 16

pag. vii



2.2.5. Tipos de Mantenimiento del pavimento rigido .............ccceceevvieennnne 22

2.2.6. Tipos de Evaluacion de Pavimentos .............ccoeovreriineneieneneneenes 25
L METOAOIOGIA .. ...t 31
3.1. El tipo y nivel de la investigacion de [a tesSis .........coccoviiiiiiineneinneieee, 31
3.2. Disef0 de INVESTIJACION..........coieiiiieiece et 31
3.3. E1 UNiverso 0 PODIACION ..., 32
3.3.1. Muestra 32
3.4. Definicion y Operacionalizacion de Variablee Indicadores..........c............ 33
3.4.1.Variable INdependiente .........c.coeviiiiiiiiiiieeee e 33

3.5. TECNICAS € INSIIUMENTOS.......ccieieieicieeerrisie e 35
3.6 Plan de ANALISIS...........oeeiiiiiece s 35

3.7. MaAtriz de CONSISTENCIA .......eoviiviriiiiieiieieieee e 37

3.8. PriNCIPIOS ELICOS.....c.vuevceeeeiceesecteeee et see e es st 39

IV, RESUITATOS. ... bbb 41
4.1 RESUITATOS. ...ttt bbbt 41

4.2 ANAliSiS de reSUItAdOS. .......cveviiiieireree e 100

V. CONCIUSIONES ...ttt bbbttt bbb bt 103
VI . RECOMENUACIONES ...ttt 105
V1. Referencias bibliografiCas...........cccoiiiiiiiic i 108
ANEXOS . b e b et nr e 111

Graficas

Grafica 1 Patologias eNCONTIATAS ..........ccueieiierieiieiie it 112

pag. viii



Figuras

Figura N°1 MANABI, Ecuador Modificacion de pavimento para evitar el
CONgeStioNamiento €N 18 ZON@. ..........coiiiiiiiiiiiee e 5

Figura N° 2 La Isidora Goyenechea (2017) principal arteria que recorre todo el

barrio, Santiago de Chile........c.ccveiiiicee e s 6
Figura N° 03. Mar 2014 | Obrade pavimentacionen Av. ArenalesHuamanga— Peru.......... 7
Figura 4 Dr. Ing. Andres SOtil ChaVez...........cccveieiiiii e 9
Figura 5 autopista en Canada-ferrovial.com............cccccccvvviviiieiiicie e 10
Figura 6 elblogsalmon.COM .........coiiiiii e 12
FIQUIa 7 CONSTIUAN.COMLAL ......iciieiiecie ettt e et reeae e 13
Figura 8 Prof. Villanueva M. Ronald-U.privadadel norte..............cccoooveoniincnnnnn. 15
Figura N° 9 Catalogo de deterioros de pavimentos rigidos ..........ccccovvvervriririririeiesssennnnns 17
Figura N° 10 Catalogo de deterioros de pavimentos rigidoS .........cccovvvrirvririririseeeeeenenns 17
Figura N° 11 Catalogo de deterioros de pavimentos rigidoS .........cccovvvviriririririniseeiseenenns 18
Figura N° 12 Catélogo de deterioros de pavimentos rigidos..........cccccovvvvviviriiisicveevceenenns 19
Figura N° 13 Catélogo de deterioros de pavimentos rigidos..........ccccovvvvvviviriiisicvcevcerennns 19
Figura N° 14 Catélogo de deterioros de pavimentos rigidos...........ccccoovvvviviiiiiiicicercvcrennns 20
Figura N° 15 Catalogo de deterioros de pavimentos rigidoS............ccceverveeeieiiniecrenisienenns 20
Figura N° 16 Catélogo de deterioros de pavimentos rigidos...........ccccoeeeeeereieiiierniereennn, 21
Figura N° 17 Catélogo de deterioros de pavimentos rigidos...........ccccoceeeeereieieiererereennn. 21
Figura N° 18 Catélogo de deterioros de pavimentos rigidos...........ccoceveeeeieieiierererennen, 22

pag. ix



Figura N° 19 Catélogo de deterioros de pavimentos rigidos.............cccceeeeeveieriiniererennen, 22

Figura N° 20- Sello de juntas Apliteccostarica.Com...........ccceevververiecveesieseeie e, 23
Figura N° 21 — Esquema de 10s rangos del PCl ... 27
Tabla:

Tabla N° 01 Determinacion de las unidades de muestreo para inspeccion.................. 42
Tabla N° 02 Determinacion de las unidades de muestreo para inspeccion ............ 43
Tabla 3 —-Hoja de inspeccidon -evaluacién de la unidad de muestra 01..................... 45
Tabla 4 Calculo de valor deducido corregido (VDC) — UM 01.........ccoovvviviinnnnn. 46
Tabla 5 Abaco y valor deducido y corregido (CDV) —UMOL...........ccocevviiivninnnn, 47
Tabla 6 Grieta de esquINa UM — OL.......ccooiiiiiieieiieseeie e 48
Tabla 7 sello de Junta UM — OL........ccooieiieieiieceee e 49
Tabla 8 Grieta lINeal UM — 0L .......cooiiiiiiiiiiiiee e 50
Tabla 9 parcheo grande UM — 0L .......cccoovoiiiiiiieece e 51
Tabla 10 Pulimiento de Agregados UM — 01 .........cccooiiiiiiininiiienene e 52
Tabla 11 POPOUTS UM = 01....cciiiiieiiee et 53
Tabla 12 DESCONCAMIENTO UM — 01 ...ooiiiiiiieiiiieee e 54
Tabla 13 Descascaramiento de esquina UM —01..........ccccoevieiiiiiciicce e 55
Tabla 14 Porcentaje real UM — 01.........ccccociiiiiiiiiiiccece e 56
Tabla 15 evaluacion de la unidad de muestra 02 ...........ccoccoeviinennieneneineseeeen 58
Tabla 16 Calculo de valor deducido corregido (VDC) —UM 02.........ccoevvvviiinennnnns 59
Tabla 17 Abaco y valor deducido y corregido (CDV) —UM 02...........ccooevvviiivennnnns 60
Tabla 18 grieta de esquina UM — 02.........c.coiiiiiiiiiiciie e 61

pag. x



Tabla 19 Sello de Junta UM — 02..........coiiiiiiiiiiiee e 62

Tabla 20 parcheo pequefio UM — 02.........cccooiiiiiiiiieiee e 63
Tabla 21 Pulimiento de Agregados. ..........ccouiiiieieiiiene e 64
Tabla 22 Desconchamiento UM —02..........ccoiiiiiiiiiieiiseeeeeee e 65
Tabla 23 DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA UM —02......cccoovivniiiiniieiene 66
Tabla 24 Porcentaje real UM — 02..........ccooiiiiiiiiieeesesee e 67
Tabla 25 evaluacion de 1a UM 03..........ccoiiiiiiiieee e 69
Tabla 26 Calculo de valor deducido corregido (VDC) — UM 03.........ccccoovvviiennnn. 70
Tabla 27 Abaco y valor deducido y corregido (CDV) —UM 03..........cccocvvvvviiennnn. 71
Tabla 28 sello de junta UM — 03 ..o 72
Tabla 29 Parcheo Grande UM — 03..........coiiiiiiiieieeeeeeee e 73
Tabla 30 Parche pequefio UM —03 .........coi i 74
Tabla 31 Pulimiento de Agregados UM - 03..........ccceiieiiiie i 75
Tabla 32 Porcentaje real UM - 03 .......ccooiiiiiiiiccccee e 76
Tabla 33 evaluacion de UM - 04 ... 78
Tabla 35 Abacoy valor deducido y corregido (CDV) —UM 04........c.cccccovevvennnne. 80
Tabla 36 grieta de esquina UM —04............ccoociiiiiiie e 81
Tabla 37 Sello de JuNta UM — 04 ..o 82
Tabla 38 Grieta liNeal UM — 04 ..o 83
Tabla 39 Pulimiento de Agregados UM — 04 ..........ccovviieiiiiiie e 84
Tabla 40 Porcentaje real UM — O4.........cooi i 85
Tabla 41 Evaluacion dela UM - 05 ... 87
Tabla 42 Calculo de valor deducido corregido (VDC) — UM 05........cccccovviviiennnn. 88

pag. xi



Tabla 43 Abaco y valor deducido y corregido (CDV) —UM 05........ccccovvievivenenne. 89

Tabla 44 Grieta de ESQUING UM — 05........cooiiiiiiiieeee e 90
Tabla 45 Sello de Junta UM — 05........c.ooiiiiiiiic e 91
Tabla 46 Parche pequefio UM — 05 ... 92
Tabla 47 Pulimiento de Agregados UM — 05.......ccooiiiiiiiiniieneeeseee s 93
Tabla 48 Pulimiento de Agregados UM - 05........cccoviiiiiiiniieieeeseee s 94
Tabla 49 Desconchamiento UM — 05.........cccooiiiiiiiiieieeee e 95
Tabla 50 Descascaramiento de esquina UM — 05..........ccccoevieieciciiese e 96
Tabla 51 Descascaramiento de Junta UM — 05 ..o 97
Tabla 52 Porcentaje real UM —05.........cccceiiiiiiiiiic e 98
Tabla 53 —Resumen de 1as MUESTIas 1,2,3,4,5, e ..o 100

pag. xii



I. INTRODUCCION

La Tesis: Deternimacion y evaluacion de la patologia del pavimento rigido de las cuadras:
6,7,8,9 y 10 de la avenida Amazonas AA.HH Jose Carlos Mariategui - distrito de
Calleria, provincia de Coronel Portillo y region Ucayali, Julio - 2018, se fundamenta
en gque es una investigacion que describe, analiza y evalta las patologias del pavimento
rigido de la zona mencionada. Los deterioros en el pavimento rigido son anomalias que
desvirttan las caracteristicas idoneas para las que fue disefiado el concreto. Estos dafios
que se presentan pueden ser de tipo estructural y funcional.

La falla estructural es una deficiencia del pavimento que reduce la capacidad de
carga.Cuando el dafio es sifnificativo se produce una obstruccion general del
pavimento. Sucede cuando no soporta la carga vehicular o de transitabilidad. Al
identificar una falla se define de qué tipo es y la causa que lo genera. Se debe reconocer
por completo la zona fallada, hacer pruebas, sondeos, analizar los antecedentes de la
construccidn para determinar el origen de los deterioros. Es recomendable corregir la
falla a tiempo, técnicamente, con la finalidad de solucionar el problema. Las fallas
estructurales pueden ser atribuidas a la carpeta, interfase, carpeta base, esto significa
un inadecuado acoplamiento entre la base y carpeta. Tambien se da por inestabilidad
de las capas, por repeticion de cargas, por factores climatolégicos, etc.

La falla funcional se refiere a las deficiencias superficiales del pavimento que puede
obstaculizar e impedir un transito comodo y un 6ptimo rodamiento. Las causas que
originan estas fallas se relacionan con el transito, clima y materiales y el
comportamiento del pavimento. Las fallas se inician en puntos fragiles del pavimento,
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las cuales no soportan los factores que los originan. En todo caso puede deberse a la
pobre calidad de los materiales, procedimientos de construccion defectuosos, falta de
una adecuada conservacion del pavimento.

Los tipos de dafios que se presentan usualmente son: blow up, grieta de esquina, losa
dividida, grieta de durabilidad, escala, sello de junta, desnivel de carril, grieta lineal,
parcheo grande, parcheo pequefio, pulimiento de agregado, popouts, bombeo,
punzonamiento, cruce de via férrea, deconchamiento, retraccion, descascaramiento de
esquina, descascaramiento de junta.

Los dafios son determinados por los niveles de severidad de la losa y pueden ser: BAJA
(L), MEDIA (M) y ALTA (H). Para ello se utiliza el método PCI el cual nos permite
analizar el cambio en que se encuentra el concreto en su integridad estructural. Con
este método se obtiene informacion para establecer el tipo, severidad y cantidad que
presenta cada dafio para justificar la valoracién del estado actual del concreto. Se
emplearan diferentes indices para conocer el estado real del pavimento, se representara
con valores de (0 a 100) con el cual se determinara el indice de condicion y en qué
nivel de severidad se encuentra.

En este caso en particular se esta analizando las patologias en el pavimento rigido. Este
tipo de pavimento tiene un promedio de 30 afios de vida util, su estructura esta
constituida por una losa de concreto hidraulico apoyada sobre la subrasante,
denominado sub base. Posee un elevado coeficiente de elasticidad por lo que con
facilidad puede distribuir los esfuerzos en una zona amplia. Este pavimento se

caracteriza por ser resistente a la tension vehicular. Su resistencia radica en la losa
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mas que en la subrasante. EI pavimento rigido puede estar hecho de losa de concreto
simple, reforzado o continuamente reforzado. Estan hechos de hormigon simple con
juntas, pavimento de hormigon armado con juntas, pavimento de hormigdén armado
continuamente y el pavimento de hormigon armado estructuralmente esta reforzado
con acero para absorver los niveles de traccion.

El concreto rigido tiene la ventaja de durar mas que el concreto asfaltico, no es
susceptible a oxidacion por efectos atmosféricos, su color claro hace que absorba
menos calor y se refleje mejor. EI mantenimiento puede ser minimo, pero si hay que
reconocer que su costo de construccion es mayor.

La presente investigacion esta estructurada en siete capitulos. En el primer capitulo
se realiza la caracterizacion y el Planteamiento del problema, el mismo que interroga:
¢En qué medida la determinacion y evaluacion de las patologias del pavimento rigido
de las cuadras 6, 7, 8,9 y 10 de la avenida Amazonas AA.HH José Carlos Mariategui-
Distrito de Calleria, provincia de Coronel Portillo y Region Ucayali nos permitird
conocer el nivel de severidad patoldgica que presentan los tramos mencionados?
Asimismo, plantea los objetivos de la investigacion: determinar y evaluar las
patologias del pavimento rigido de las cuadras 6,7,8,9 y 10 de la avenida Amazonas
AA.HH José Carlos Mariategui-Distrito de Calleria, provincia de Coronel Portillo y
Region Ucayali. Tambien se presenta la justificacion de la investigacion en la
necesidad de conocer el estado actual de la condicion del pavimento de la avenida
Amazonas de las cuadras 6, 7, 8,9, y 10 del AA.HH José Carlos Mariategui-Distrito de

Calleria, provincia de Coronel Portillo y Region Ucayali, el mismo que servira de base
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para la toma de decisiones que pudiera realizar la Municipalidad Provincial de Coronel
Portillo.

En el capitulo dos, se presentan los antecedentes internacionales y nacionales de la
investigacion, las bases tedricas de la investigacion, en la que se explica qué es un
pavimento, su estructura, tipos de pavimento, pavimento rigido, estructura, causas de
su deterioro, tipos de deterioro, tipos de mantenimiento, tipos de evaluacion de
pavimento, la evaluacion con el Método de PCI.

El capitulo tres plantea la Metodologia de la investigacidn que es de tipo descriptivo,
no experimental, de corte transversal. El disefio de investigacion se desrrollara
siguiendo el Método del PCI, evaluacion visual, recopilacion de antecedentes
preliminares. Se plantea el universo y poblacién, la muestra, el muestreo y
operacionalizacion de variables, técnicas e instrumentos de evaluacion.

En el capitulo cuatro se presenta los resultados sobre las patologias encontradas, el
nivel de severidad y el PCI por cada muestra tomada en cinco cuadras del Jr.
Amazonas. Se realiza el andlisis de resultados segun las estadisticas presentadas.

El capitulo cinco presenta las conclusiones a las que se ha llegado en este estudio y en
el capitulo seis se indica las recomendaciones de como subsanar las patologias
encontradas.

Finalmente en el capitulo siete se registra la bibliografia consultada.

pag. 4



Il. REVISION DE LA LITERATURA

2.1. Antecedentes

2.1.1 Antecedentes Internacionales

Ruiz B.C.A, Tesis: Anélisis de los factores que producen el deterioro de los
pavimentos rigidos, Ecuador, 2011%

Presenta un estudio de las patologias en pavimento rigido de su pais en la zona
norte de Manabi, donde constata las causas que provocan estos deterioros.Realiza
un diagndstico de las vias afectadas, estudios y ensayos en laboratorio para
verificacion de los materiales Concluye el investigador que debe haber un mejor
control de calidad en el disefio, construccion y mantenimiento de estas vias.
Existen diversas deficiencias en el control de materiales, temperatura inadecuada,
curado deficiente, cortes de juntas en tiempos no idéneos. Asimismo, no se
realizaron adecuados estudios de suelo, cimentacion y hormigones para la capa

de rodadura.

)

" el

.- 8 A
e -l

:
4

=

Figura 1 MANABI, Ecuador Modificacion de pavimento para evitar el congestionamiento en la zona.
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Miranda Rebolledo Valdivia R.J. Tesis: Deterioros en pavimentos flexibles
y rigidos, Chile-2010®

Describe los tipos de pavimentos para la construccion de caminos asi como los
diferentes tipos y causas de deterioro que se presentan en la construccion de
caminos. Se muestra la conservacion de pavimentos de los sectores 1 y 2 de
Valdivia. Concluye la investigacison en que la conservacion de pavimentos
resulta ser mas econémico que repararlo, la mantencién de las vias debe ser
realizado por expertos en construccion, reparar las vias con prontitud antes de
que avance el deterioro, identificar las verdaderas causas de deterioro antes de
reparar; en el sector 1 y 2 Valdivia no se reparé la via con un adecuado

diagnostico.

Figura 2 La Isidora Goyenechea (2017) principal arteria que recorre todo el
barrio, Santiago de Chile

2.1.2. Antecedentes Nacionales

Mori Guzman R.R.-2016®
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Segln la investigacion las patologias mas relevantes que se encontraron en la
superficie de la Av. Arenales son la grieta de esquina, sello de junta, grieta lineal,
losa dividida, descascaramiento de junta. Todas estas patologias encontradas
ocasionan dafios de severidad regular y mala. Recomiendan tomar en cuenta el

transito pesado que circula por alli, asi como el mejoramiento del suelo con

material de préstamo para que el pavimento cumpla su vida util.

Figura N° 03. Mar 2014 | Obra de pavimentacion en Av. Arenales Huamanga— Peru
Estrada Manihuari, B.L 2016 ¥

Evalla las patologias presentes en el pavmento de la via avenida Tapac Amaru
para obtener el indice de integridad estructural y condicién operacional de la

misma. La investigacidn es descriptive no experimental. Concluye que los pafios
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del pavimento rigido presentan diversas patologias, siendo la mas recurrente las
de pulimentos de agregados, dafio de sello de junta, grietas en esquinas,
punzonamiento y descascaramiento de junta. Asi mismo, el PCI indica que el
pavimento es malo.

Tuesta Risa S.A. 2016®

El investigador realiza una evaluacién de las fallas por ahuellamiento y
agrietamiento del concreto rigido, concluye que el pavimento presenta una
mezcla pobre. Ademas, la durabilidad de estas pistas es muy limitada por falta
de un buen mantenimiento. Otros factores son el proceso constructivo, los

materiales usados y el clima.

2.2 BASES TEORICAS DE LA INVESTIGACION

2.2.1. PAVIMENTO
Del latin pavimentum, el pavimento es la capa o base que constituye el suelo de

una construccion o de una superficie no natural. Un pavimento esta constituido
por un conjunto de capas superpuestas horizontales y compactadas. Esta losa o
pavimento, se apoya sobre la subrasante y rasante. Estas son las que van a resistir
la carga pesada de los vehiculos.

El pavimento de las carreteras debe ser resistente al transito, al clima ya sea a
lluvias, veranos fuertes, inviernos severos; tener una textura adaptada a las
velocidades de los vehiculos, debe ser durable en el tiempo previsto, poseer el

color adecuado para evitar reflejos que afecten a la seguridad vial.
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PAVIMENTOS

Cargas
de Llianta

Carpeta

Base A/ ANNN

e

Figura 4 Dr. Ing. Andres Sotil Chavez

Asimismo, el pavimento puede revestirse con diferentes materiales,
como piedras 0 maderas. Sin embargo, suele asociarse en la mayoria de paises
al asfalto, el material utilizado para construir calles, rutas y otras vias de
comunicacion.

Los mesopotamios fueron los primeros en construir caminos o vias de transporte
en el afio 3500 a.c., los chinos construyeron la ruta mas larga de la seda en el S.
Xl a.c; la calzada romana también constituye uno de los mas antiguos y buenos
métodos de construccion, fue creada para facilitar las comunicaciones y traslados
dentro del imperio.

En la actualidad, las mezclas asfalticas y el concreto son los materiales mas
habituales para crear el pavimento urbano, ya que tienen un buen rendimiento de
soporte y permiten el paso constante de vehiculos sin sufrir grandes dafios.Por
ello se ha promovido el desarrollo de pavimento que sea sostenible y que respete
el medio ambiente. En este sentido cabe mencionar la creacion de pavimento que

combina el asfalto con el polvo de caucho que se obtiene a partir de neumaticos
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reciclados y la utilizacion del producto conocido como noxer, que tiene la
capacidad de absorber la contaminacion que producen los tubos de escape de los
vehiculos.

La importancia de construir pavimentos resistentes radica en que evita una serie
de percances como los accidentes automovilisticos que tienen lugar todos los dias
en las grandes ciudades. Estos accidentes estan relacionados con el deterioro de

las calles. Por lo tanto, resulta de gran importancia prolongar la vida de los

pavimentos. Esto repercutird en la economia y la seguridad vial.

Figura 5 autopista en Canada-ferrovial.com

Un problema que hoy enfrentan las carreteras es el incremento del parque
automotor, asimismo, la industrializacion genera la circulacion de mas vehiculos
pesados para transporter productos hacia las ciudades, ocasionando el pronto

deterioro de las vias. Los gobiernos tendran que asumir planes de mantenimiento,
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se tendra que interrumpir el trafico por reparacién y esto ocasionara tiempo
perdido y sobrecostos de transporte. Ante esta situacion se tendrd que mejorar la
composicion del pavimento para conseguir vias mas resistentes. Otro factor a
considerar es el cambio climatico que afecta a las vias ya que se someten a fuertes
dias soleados (recalentamiento de las carreteras), a lluvias permanentes e
intensas, agudos inviernos, sismos, que no hacen mas que deteriorar las

carreteras.

2.2.2. Clasificacion de pavimentos
Los pavimentos no tienen un solo tipo de estructura, pueden variar seguin el
requerimiento. Existen diversos factores, como por ejemplo del soporte de la
subrasante, de la clase de material a usarse, de la intensidad de trénsito, entre
otros.
Por ello, pueden identificarse 4 tipos de pavimento:
Pavimento flexible, Pavimento semirrigido, Pavimento rigido Pavimento hibrido

o articulado.

Pavimentos flexibles:
Son pavimentos que estdn formados por una carpeta bituminosa apoyada
generalmente sobre dos capas no rigidas, la base y la subbase. Puede variar segun

el requerimiento.
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Figura 6 elblogsalmon.com

Los pavimentos flexibles estan estructurados por las siguientes capas:

La carpeta asfaltica proporciona la superficie de rodamiento a la via,
impermeabiliza la superficie y evita el ingreso de agua. Apoya a las demas capas
a soportar las cargas. Se elabora con insumos del petoleo.

La base se ubica debajo de la superficie de rodadura y tiene la funcion de
soportar, distribuir y transmitir las cargas a la subbase.

Esta constituido por material granular, como piedra triturada y mezcla natural de
agregado, cemento Portland, cal o materiales bituminosos.

La sub-base se localiza en la parte inferior de la base, por encima de la subrasante.
Tiene como objetivo soportar, transmitir y distribuir las cargas aplicadas en la
carpeta asfaltica. Posee materiales granulares, que le permiten trabajar como una
capa de drenaje y controla la ascensién capilar de agua, evitando fallas

producidas por el hinchamiento del agua.
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La subrasante es la capa de terreno que soporta el paquete estructural y que se
extiende hasta una profundidad en la cual no influyen las cargas de transito. Debe
cumplir con los requisitos de estabilidad, incompresibilidad y resistencia a la

humedad.

Figura 7 construar.com.ar

Pavimento semirrigido: Es muy parecido al pavimento flexible, solo que una
de sus capas se encuentra rigidizada artificialmente con un aditivo que puede ser:
asfalto, emulsidn, cemento, cal y quimicos. Se usan estos aditivos con la finalidad
de corregir o modificar las propiedades mecanicas de los materiales locales que
no son aptos para la construccion de las capas del pavimento.

Pavimento rigido:

Su estructura esta constituida por una losa de concreto hidraulico, apoyada sobre
la subrasante o sobre una capa, de material seleccionado, denomina subbase del
pavimento rigido. Presenta un elevado coeficiente de elasticidad lo que le permite
distribuir los esfuerzos en una zona amplia. Es un concreto resistente a la tension
vehicular. Su Resistencia radica en la losa mas que en la subrasante. El concreto

absorbe gran cantidad de la carga vehicular.
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Estos pavimentos tienen una fuerza de flexion para transmitir la carga de la llanta
a un area mas amplia de la capa inferior. Puede ser normal o convencional,
reforzado. La subbase es estabilizada con cemento o no estabilizada, la
subrasante compactada y natural.

Tipos de pavimentos rigidos:

eLosas de concreto simple. Construido con concreto simple espaciadas de
manera continua. Posee barras de refuerzo para transferir la carga de una capa a
otra.

«Losas de concreto reforzado. Reforzadas con barras de acero, aumenta el
espaciamiento de las juntas.

e Pavimento continuamente reforzado. Es un proceso donde se elimina las juntas
de contracciones.

Ventajas del pavimento rigido:

« Por su color claro permite la visibilidade por la noche.

«Debido a su rigidez requiere poco espesor para distribuir la carga a la
subrasante.

oEI costo de conservacidn es pequeno, puede llegar a tener 30 afios de vidautil.
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Figura 8 Prof. Villanueva M. Ronald-U.privada del norte

Pavimento Hibrido o articulado:
Estdn compuestos por una capa de rodadura que esta elaborada con bloques de
concreto prefabricado, Ilamados adoquines, de espesor uniforme e iguales entre
si. Se sostiene sobre una capa delgada de arena la cual, a su vez, se apoya sobre
la capa de base granular o directamente sobre la subrasante. Este ti"po de
pavimento depende de la subrasante.

2.2.3 Causas del deterioro del pavimento rigido
El pavimento o superficie de rodamiento cuando entra en funcionamiento se
somete al transito liviano y pesado, a las condiciones climatoldgicas y ponen a
prueba su durabilidad. Otro aspecto a analizar es la condicion en que fue
construida. Todo ello dara las posibilidades de un rodaje seguro, comodo y
eficiente. En su vida util puede presenter diversas causas de deterioro:
e Periodo de vida dtil de la construccidn y falta de mantenimiento.
e Incremento del transito pesado que supera la capacidad del pavimento para lo

que fue construido.
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e Deficiencias en la construccién y el uso de material de mala calidad.

e Errores en la construccion, como mal calculo de materiales o uso pobre del
material.

e Las constantes lluvias e insuficiente estructura de drenaje superficial o
subterraneo que terminan agrietando o produciendo undimiento.

¢ Ausencia de mantenimiento de la via.

e L as fallas pueden ser estructurales o funcionales.

e Las fallas funcionales se dan en la superficie de la loza y las fallas estructurales
al interior de la estructura o de la subrrasante y rasante.

ePueden producirse diversos dafilos como ahuellamiento, grietas,
descascaramiento, undimiento, etc.

e El suelo también puede generar deterioro en el pavimento cuando hay mucha

humedad. Esto conduce al dibilitamiento de la losa.

2.2.4. Tipos de deterioro de pavimentos rigidos
a) Juntas
El deterioro de los sellos de juntas permite que se llene de particulas inadecudas
como piedras, arena, agua, crecimiento de vegetales. Las juntas se endurecen o
se envejecen, se despegan con el tiempo, se debilitan los bordes. Esto se produce
muchas veces por diversas razones: por uso de productos de mala calidad, exceso
de sellado, despegado por deterioro en el tiempo, uso de bermas no

pavimentadas, materiales que van cayendo de los vehiculos.
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Para resanarlos se requiere retirar el concreto dafiado y antiguo, limpiar,
imprimar, colocar cordon de respaldo y sellado.

Juntas

Figura N° 9 Catalogo de deterioros de pavimentos rigidos

b) Grietas
Existen tres tipos: grietas de esquina, grietas longitudinales, grietas
transversales. Se dafian porque pueden ser excesivamente anchas o largas,
porque el espesor de la losa es insuficiente, poseen retraccion térmica, aserrado

tardio. Se puede sellar o reparar todo el espesar del tramo.

Figura N° 10 -Catalogo de deterioro de pavimentos rigidos
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c) Deterioro Superficial
Se presenta de cuatro formas: Fisuramiento por Retraccion (tipo malla),
desintegracion, baches y agrietamiento por durabilidad

Son grietas capilares en la que se pierde la textura y el mortero.

' . - | ; 4]
Figura N° 11- Catalogo de deterioro de pavimentos rigidos
d) Levantamiento Localizado
Levantamiento de la losa a ambos lados de la grieta, el hormigdn se quiebra en
varios pedazos.
La causa de su deterioro pueden ser las variaciones térmicas, mala colocacion de

las barras de traspaso, suelos expansivos a poca profundidad.
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Figura N° 12-Catalogo de deterioro de pavimentos rigidos
e) Escalonamiento de Juntas y Grietas desnivel entre dos superficies del pavimento.
Se deteriora por erosion de la base, asentamiento de la subrasante, defiiente

drenaje.

Figura N° 13- Catalogo de deterioro de pavimentos rigidos

f) Descenso de la Berma
Es la diferencia de altura del borde externo del pavimento y la berma. Se
deteriora por asentamiento o undimiento de la berma, por el trénsito, por

erosion de la capa superficial, por ciclos de hielo y deshielo.
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Figura N° 14-Catéalogo de deterioro de pavimentos rigidos

g) Separacion entre Berma y Pavimento
Es una abertura en la linea entre el borde del pavimento y la berma. Se

deteriora por una mala compactacién, escurrimiento de agua sobre la berma.

Figura N° 15- Catélogo de deterioro de pavimentos rigidos

h) Parches deteriorados
Losa que ha sido removida y reemplazada por hormigén y esta deteriorada. Se

deteriora por mal parcheo, retraccion del fraguado que despega del antiguo.
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Figura N° 16- Catalogo de deterioro de pavimentos rigidos

i) Surgencia de Finos

Expulsion de agua con suelo fino através de las juntas, grietas. Se forma un

pequefio pozo o bache. Surge por presencia de agua entre el pavimento y la

base, por g Mess———————

Figura N° 17- Catélogo de deterioro de pavimentos rigidos

j) Textura Inadecuada

Pérdida de textura de la superficie. Las causas son que no se hizo un buen

revestimiento, hormigon mal dosificado, exceso de mortero, ciclo de hielo y

deshielo
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Figura N° 18-Catéalogo de deterioro de pavimentos rigidos

k. Fracturacién Multiple
Presentan multiples grietas abiertas que dan origen a trozos separados. Es un

deterioro muy avanzado y por ellas penetraa el agua.

Figura N° 19 -Catalogo de deterioro de pavimentos rigidos

2.2.5. Tipos de Mantenimiento del pavimento rigido
Sellado de Juntas y Grietas

Se sella la junta para prevenir que la humedad se filtre hacia la subrasante. Al

sellar la junta, el concreto debe estr completamente seco y limpio.
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Para limpiar las juntas se utilizard ganchos de metal para extraer todo material
extrafio que se encuentre alli. Se limpiaré definitivamente mediante el soplado
de aire comprimido para extraer todo liquido y material de desecho.

Se sella las juntas con un sistema elastomerico resistente al trafico y a la humedad
tipo VULKEM 45 SSL previa instalacion de un soporte de junta tipo SELLASIL

SOPORTE.

Figura N° 20- Sello de juntas Apliteccostarica.com

Reparacion en todo el Espesor

Demarcacion del area a reparar, demolicion y remocion del concreto martillo
neumatico, del concreto perfilador, limpieza de la superficie, aplicacion de
agente adhesivo, colocacién del material de relleno, vibrado y acabado, corte y
sellado de juntas, curado, apertura al transito.

Reparacion en todo el Espesor para puesta en servicio acelerado.
Considera la remocion y reemplazo de una parte de la losa en todo su espesor,

con la finalidad de restaurar areas con un alto porcentaje de deterioro. Las
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reparaciones de espesor completo pueden mejorar las condiciones del rodado y
de integridad estructural, también pueden asegurar la vida atil del pavimento. Las
reparaciones en todo el espesor para el caso de pavimentos de concreto simple o
concreto armado con juntas, deben ser de concreto y deberan preverse pasadores
0 barras para asegurar una buena transferencia de cargas.

Reparacion de Espesor Parcial

La reparacion de espesor parcial se da en caso de descascaramientos, es decir
cuando el concreto dafiado puede ser removido hasta una profundidad menor a
un tercio de la losa. Si fuera mayor debe ser parchado ya que crean una superficie
inadecuada y el pavimento se deteriora mas rapido.

Instalacion Drenes de Pavimento

Consiste en la colocacion de drenes longitudinales al borde de un pavimento de
concreto, con la finalidad de evacuar rapidamente las aguas que llegan a la
subbase. Estos se instalan cuando se detecta surgencia de finos por las juntas,
grietas y/o bordes del pavimento. Este dafio es provocado por el transito pesado
al circular sobre una subbase saturada. El drenaje debe funcionar como canal
abierto.

Cepillado de la Superficie

Las texturas de concretos viejos pueden variar desde una textura pulida a una
textura gruesa. Esto influye en su habilidad para la adherencia o union entre
capas. En este caso se puede reparar el concreto cepillandolo superficialmente.

Con ello se pretende eliminar inperfecciones superficiales mediante el desbaste,
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alabeos y rugosidades devolviendole su suavidad y confort para el usuario. Con
ello se da vida dtil al pavimento.

Nivelacion de Bermas no Revestidas en Pavimentos de Hormigon

Se refiere a las bermas que se encuentren desniveladas respecto del borde del
pavimento o que estdn deformadas y no se ajustan a un plano liso con una
pendiente uniforme y adecuada. Esto perjudica a los usuarios y es un peligro para
los choferes ya que su vehiculo puede desestabilizarse y ocasionar accidents.

El desnivel de mayor peligro se considera a partir de 40 mm. Al pavimento lo
deja desprotegido y origina la aparicion de grietas en forma de media luna. En
este sentido se realiza la reparacion de baches y el reemplazo del pavimento

deteriorado.

2.2.6. Tipos de Evaluacion de Pavimentos

Espinoza (2010), afirma que existen diversos métodos de evaluacién de
pavimentos, aplicables a calles y carreteras, entre los aplicables al presente
estudio estan: VIZIR

Es un indice que representa la degradacion superficial de un pavimento, de
condicion global que permitird tomar algunas medidas de mantenimiento y
rehabilitacion.

Este indice ha sido desarrollado por el Laboratoire Central des Ponts et

Chausses — France o por sus siglas en ingles LCPC.
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El sistema VIZIR, es un sistema sencillo que establece una distincion
clara entre las fallas estructurales y las fallas funcionales y que ha sido
adoptado en paises en via de desarrollo yen especial en zonastropicales.

FHWA / OH99 / 004

Este indice presenta una alta claridad conceptual y es de sencilla aplicacion,
da mayor énfasis a ciertos deterioros que son muy abundantes o importantes
en regiones donde hayestaciones muy marcadas pero no en areas tropicales.
ASTM D 6433-99

Conocido como Present Condition Index, o por sus siglas PCI. Sirve para
representar las degradaciones superficiales que se presentan en los pavimentos
flexibles y de hormigdén. Se encarga de realizar la cuantificacion de los

deterioros en la superficie de pavimentos.

Patologias en pavimento

Conocido como deterioro de la estructura en funcién a la clase de dafo,

severidad, cantidad o densidad del mismao.

La formulacion de un indice que tuviese en cuenta los tres factores
mencionados ha sido una dificultad debido al gran ndmero de posibles
condiciones. Sesuperdintroduciendolos “valores deducidos”,
como un arquetipo de factor de ponderacion, para indicar el grado de
afectacion de cada combinacion de clase de dafio, nivel de severidad y

densidad sobre la condicion del pavimento.
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Indice de condicion de pavimento (PCI) breve resefia sobre el método P.C.1.
Programa de diagndstico y seguimiento de pavimento

Relacion de término del asfalto (PCI). Es un valor numérico de la
situacion del asfalto. Varia desde cero (0), para un asfalto fallado o en mal
estado, hasta cien (100) para un pavimento en perfecto estado. Cada rango

del PCI tiene una conveniente descripcion especifica de la situacion del

asfalto
Rango PCIl % Color Estado
0-10 Falla

11-25 Muy Malo
26-40 Malo
41-55 Regular
56-70 Bueno
71-85 g Muy Bueno
86-100 Excelente

Figura 21 Esquema de los Rangos del PCI.

INDICE P.C.I.

Lo justo que se espera con la aplicacién del Método PCI son los siguientes:

d) Establecer el cambio en que se encuentra el asfalto en métodos de su
integridad estructural y del nivel de asistencia que ofrece al usuario. El
procedimiento permite el parametro de la integridad estructural de manera
indirecta, a través del indice de condicion del pavimento (ya que no se
realizan mediciones que permiten calcular directamente esta integridad).

Cuando se habla de integridad estructural, se hace referencia a la capacidad
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que tiene el paquete estructural de soportar solicitaciones externas, como
cargas de transito o condiciones ambientales. En cambio, el nivel de servicio
es la capacidad del asfalto para brindar un uso agradable y seguro al preceptor.

b) Alcanzar un indicador que permita contrastar, con un criterio semejante, de
la situacién y provenir del asfalto y de esta manera justificar la programacion
de obras de mantenimiento y rehabilitacion, seleccionando la técnica de
reparacién mas adecuada al estado del pavimento en estudio.

¢) Obtener informacidn profesional que establecen su tipo, severidad y cantidad
que presenta cada dafio, para justificar la valoracion del estado actual del
asfalto

Calculo del PCI para pavimentos con capa de rodadura en concreto de

cemento poértland aplicacion de la Norma ASTM d5340 calculo de los

valores reducidos (vr)

Para cada tipo de fallas y grados de severidad, se suma el nimero de losas en

las cual se presentan.

Se divide el nimero de losas entre el ndmero total de losas en la unidad de
muestra y luego s e multiplica por 100 para obtener el porcentaje de la
densidad de cada combinacion de falla y grado de severidad.

Se determina  los VALORES REDUCIDOS (VR) para cada
combinacion de tipo de dafio y nivel de severidad empleando la curva de

“Valor Deducido de Dafio” apropiada.
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Calculo de PCI

Si solo uno o ninguno de los VR es mayor a 5, la suma de los VRs es utilizada
en lugar del maximo VRC para la determinacion del PCI. De no ser asi
utilizar el siguiente procedimiento para determinar el maximo VRC.

Determinar m, el maximo namero de fallas permitidas:

I

m=1+ [ [;—5) (100 — ‘L-’AR))

Donde:

m = Namero permitido de VRs incluyendo fracciones (debe ser menor o igual
a 10).

VAR = Valor individual mas alto de VR

Ingresar los VRs en la primera fila en forma descendente, reemplazando el menor
VR por el producto del mismo y la fraccion decimal del m calculado y utilizar
este valor como el menor en la primera fila. Si el nimero de VRs es menor al
valor de m, ingresar todos los VRs en la tabla. Si el nimero de VRS es mayor
a m utilizar los m valores mas altos solamente.

Sumar todos los valores de VRs de la fila y colocar ese valor en la columna de

“total”, luego poner en la columna “q” el nimero de valores de VRs que son

mayores a 5.

Determinar el VRC con la curva de correccidn correcta, para pavimentos

para de concreto, con los valores de “Total” y“q”. Copiar los VRs a la siguiente
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linea, cambiando el menor valor de VR mayor que 5 a 5. Luego repetir lo
anterior hasta que se cumpla “q” = 1.

El maximo VRC es el valor mas alto de la columna VRC.

Calculo del PCI de una seccion de pavimento

Para el célculo del PCI de una seccidn de pavimento se realiza varias unidades
de muestreo. Todas las unidades de muestreo son inventariadas para determinar
el promedio.

Si se utiliz6 la técnica del muestreo, se emplea otro procedimiento. Si la
seleccion de las unidades de muestreo para inspeccion se hizo mediante la técnica
aleatoria sistematica o con base en la representatividad de la seccién, el PCI sera
el promedio de los PCI de las unidades de muestreo inspeccionadas. Para el
uso de unidades de muestreo adicionales se considera un promedio ponderado de

la siguiente forma:

[(N—A).PCI,] + (A.PCL)
N

PCI; =

Donde:
PCIS: PCI de la seccién del pavimento.
PCIR: PCI promedio de las unidades de muestreo aleatorias o representativas.
PCIA: PCI promedio de las unidades de muestreo dicionales.

N: Numero total de unidades de muestreo en la seccion.

A: Numero adicional de unidades de muestreo inspeccionadas.
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I11. METODOLOGIA

3.1 El tipo y nivel de la investigacion de la tesis
En general el estudio es del tipo descriptivo, no experimental y de corte

transversal.

Es descriptivo porque describe la realidad, sin alterarla. Es No experimental porque

se estudia el problema y se analiza sin recurrir a laboratorio. Es de corte ransversal

porque se esta analizando en el periodo Julio 2018.

3.2. Disefio de investigacion.

)

b)

Se desarrollara siguiendo el método PCl Indice de Condicion de
Pavimentos, para el desarrollo de la siguiente investigacion es posible
utilizar software para el procesamiento de los datos.

La evaluacion a realizar sera de tipo visual (observado) y personalizada.

El procesamiento de la informacion se hara de manera manual, no se utilizara
software.

La metodologia a utilizar, para el desarrollo del proyecto sera:

Recopilacion de antecedentes preliminares: En esta etapa se realizara la busqueda
el ordenamiento, analisis y validacion de los datos existentes de toda la

informacidn necesaria que ayude a cumplir con los objetivos de este proyecto.

Estudio de la aplicacion del programa de diagndstico y seguimiento de

pavimentos enfocado al método PCI.
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Para la determinacion de las muestras se tomara todas las veredas de las calles
del AA.HH José Carlos Mariategui JR. Améazonas las cuadras: 6, 7, 8, 9 y 10,

provincia de Coronel Portillo, distrito de Calleria region de Ucayali.
El disefio de investigacion corresponde a la investigacion descriptiva de analisis.

Se utiliz6 el siguiente disefio:

Mi ) Xi mmm) Oi

DONDE:
Mi = Muestra de elementos de estudio
Xi = Variable de estudio

Oi = Resultado de la medicién de la variable

3.3. El Universo o Poblacion
Para la presente Investigacion el Universo estard dado por la delimitacion

geografica de las cuadras: 6,7,8,9 y 10 del JR. Amazonas del distrito de Calleria,
provincia de Coronel Portillo, Region de Ucayali.

3.3.1. Muestra

Se seleccionaron las cuadras: 6, 7, 8, 9 y 10 del AA.HH José Carlos Mariategui
del distrito de Calleria, provincia de Coronel Portillo, Region de Ucayali,

para ser evaluadas.
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3.3.2. Muestreo

Se selecciono de acuerdo a la metodologia del PCI (explicado en el tema Patologia

de la Investigacion).
3.4 Definicidn y Operacionalizacion de Variable e Indicadores.
Variable Independiente
Se tiene como variable independiente a las diferentes patologias del Concreto.

Variable Dependiente

Se tiene como variable dependiente el estado del Pavimento Rigido de la AV:
AMAZONAS en las cuadras (6, 7, 8, 9, 10), distrito de Calleria, Provincia de

Coronal portillo, Departamento de Ucayali.
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Cuadro de Definicion y Operacionalizacion de Variables.

VARIABLE DEFINICION DIMENSIONES | DEFINICION INDICADORES
CONCEPTUAL OPERACIONAL
La Esla Tipos de Variabilidad en | Tipo, forma de

determinacion | determinacion o | patologias que | el Pavimento falla

y evaluacién de | establecimiento | se presentan en

i i . Grado de Clases de falla
las patologias | de las patologias | los pavimentos
_ afectacion Nivel de

enel que tienen los de concreto _

: . - severidad
Pavimento en Pavimentos en rigido en
la AV. AV. mencion
AMAZONAS, | AMAZONAS como: - _

Low=L

en las cuadras | en las cuadras (6, | Agrietamiento
(6,7,8,9,10), |7,8,9,10), lineal, 0 — Medium= M
Distrito de Distrito de Agrietamiento High= H
Calleria, Calleria, en esquina
Provincia Provincia
Coronel Coronel Portillo,

Portillo, Region | Region Ucayali,
Ucayali,

Fuente: Elaboracién Propia (2018).

3.5. Técnicas e Instrumentos
Se uso la técnica de la observacion o evaluacion Visual y toma de datos como

instrumento de recoleccién de datos segun el muestreo.

La evaluacién de la condicion incluyo6 los siguientes aspectos:
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Instrumento utilizado:

Ficha de inspeccion de condicion para unidad de muestra.

Equipo:

- Wincha para medir las longitudes ylas areas de los dafios.

- Regla, una cinta métrica para establecer las profundidades de los
ahuellamientos o depresiones.

- Manual de Dafios del PCI con los formatos correspondientes y en cantidad

suficiente para el desarrollo de la actividad.

3.6 Plan de Analisis

El plan de analisis adoptado estuvo comprendido de la siguiente manera:

-El andlisis se realizo, teniendo el conocimiento general de la ubicacion del area
que esta en estudio. Segun los diferentes ejes y tramos proyectados en los planos
(Anexos) para mejor evaluacion, y se eligié las muestras en funcion a la

descripcion del muestreo establecido parrafos arriba.

-Se evalud de manera general, la parte externa de todo el pavimento rigido (6%,
7™M 8¥e, 9"y 10™M@ cuadra), se pudo determinar los diferentes tipos de patologias

que existen y segun ello realizar los cuadros de evaluacion (formato PCI).

-Procedimiento de recopilacion de informacion de campo, mediante mediciones
para obtener graficos informativos de tipos de patologias, los cuales se

procesaron en una hoja Excel y se constataron en el software UNPCIC 2016
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(dando diferencias minimas por decimales). -Se obtuvieron resultados tanto del
procesamiento manual (con programa en Excel), como en software (UNPCIC
2016) de calificacion en funcion a los rangos del manual PCI de las muestras

evaluadas.
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3.7. Matriz de Consistencia

Portillo,Region Ucayali, Junio—2018"

“Determinacién y Evaluacion de la Patologias del Concreto para Obtener El Indice de Integridad Estructural del Pavimento y
Condicién Operacional de la Superficie de las Pistas en la en las cuadras (6, 7, 8, 9, 10), Distrito De Calleria, Provincia de Coronel

Caracterizacion del
Problema

Enunciado del Problema

Marco Teorico y
Conceptual

Referencias Bibliograficas

El AAHH. Jése Carlos
Mariategui se encuentra
ubicado en el distrito de
Calleria, provincia de
Coronel Portillo y Regién
de Ucayali a 8°22'44" de
latitud sur y a 74° 33" 13"
de longitud Oeste y a una
altura de 155 msnm
con una temperatura
promedio de 33° en el
verano y una minima de
21.5° en el inviemo.

En el sector de José Carlos
Mariategu, ubicado en el

distrito de Calleria,
provincia de  Coronel
Portillo y region de
Ucayali, el pavimento

tiene una antiguedad de 10

i En qué medida Ila
determinacion y evaluacion de
las patologias del pavimento
rigido de las cuadras: 6,7, 8.9y
10 de la avemida Amazonas
AA HH Jése Carlos Mariategui
- distrito de Calleria, provincia
de Coronel Portillo y regién
Ucayali, nos permitird conocer
el nivel de severidad patologica

que presentan los tramos
mencionados?

Objetivos de la Investigacion

Objetivo General

Determinar vy evaluar las
patologias del
pavimento ngido de las
cuadras: 6, 7, 8, 9y 10 de la
averuda Amazonas AA HH Jose

Carlos Mariategui - distrito de

Se consulto en diferentes tesis y
estudios especificos realizados a
nivel nacional e internacionales,
referentes a patologias en
estructuras de concreto armado.

Bases Teéricas

Albafisleria, Muro, Muro de
ladrillo, Patologias en elementos
de concreto armado, Muros de
albafiileria, Tipo de albafiileria
aplicada por la  funcion
estructural o  solicitaciones
actuantes, Patologias, Patologia
en muro, Unidades de albafiileria.

METODOLOGIA
Tipo de Investigacion

Por el tipo de investigacion, el
presente  estudio reone las
condiciones metodologicas de

“analisis de los factores que
producen el deterioro de los
pavimentos rigidos™

ruiz b.c.a ecuador, 2011
hitps://es.scribd com/document/37143
877 1/Danos-pavimentos-rigidos-tesis-
pdf

Deterioros en pavimentos flexibles y
rigidos™

miranda rebolledo valdivia r.j.-chile-
2010@
cybertesis.uach.cl/tesis/uach/2010/bmf
cim672d/doc/bmfcim672d pdf

Mori Guzman R R -2016G)
Determinacidn v evaluacidn de las

patologias del concreto para obtener el
indice de condicién del pavimento rigido

v condicion operacional de la superficie
en la avenida Arenales, en el distrito de

Mariscal Andres Avelino Caceres-
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a 15 afios. Al cabo de este
tiempo se ha deteriorado de
manera acelerada respecto
de su vida 1til. Por lo tanto
requiere de rehabilitacion.
Ante tal situacidon se hace
necesario determinar las
patologias en el pavimento
como muestras de
inspeccidon  visual para
determinar su condicion.

Calleria, provincia de Coronel
Portillo y region Ucayali.

Objetivo Especifico
a) Identificar los tipos de
patologias presentes en el

pavimento rigido de la avemda
Amazénas de AAHH José
Carlos Manategui, del distrito
de Calleria, provincia de
Coronel Portillo y region de
Ucayali.

b) Evaluar y establecer el
nivel de severidad de las
patologias encontradas en la
avenida Amazonas de AA HH
José Carlos Manategui, del
distrito de Calleria, provincia de
Coronel Portillo y region de
Ucayali.

c¢) Evaluar la integridad
estructural del pavimento v la
condicion operacional de 1la
superficte de la avenida
Amazdnasdel AAHH José
Carlos Manategui, del distrito
de Calleria ., provincia de

uvna investigacion tipo aplicada,
no experimental de corte
transversal y tipo cualitativo,
Junio —2018.

Nivel de la investigacion

Se efectuara siguiendo el método
del muestreo, en la que se
determina la calidad y condicion
de la patologia en las estructuras
de concreto asfaltico.

Para tal caso se hara el muestreo
en la AV: AMAZONAS en las
cuadras (6, 7. 8, 9, 10), del
distrito de Calleria,
seleccionandose las calles
utilizando el método de muestreo
estratificado formando estratos
mayores y menores v el muestreo
aleatorio simple para analizar en
cada calle y determinar los
tramos a muestrear, y asi el
promedio de los resultados sean
satisfactorios.

Huamanga, Avacucho” Mori Guzman
R.R.-2016

E Manihuar - 2016

“Determinacion y evaluacion de las
patologias del concreto para obtener
el indice de integridad estructural y

condicion operacional de la
superficie de la pista en la avenida
Tupac Amaru. Manantay™ -Ucayali
- 2016.

repositorio.uladech.edu pe/.. . /ESTRA

DA MANIHUARI BRYAN LINCOLF
PATOL. ..

Tuesta Risa S.A. 2016

Diagnostico y evaluacion del
concreto rigido- ahuellamiento y
agrietamiento en la av. tipac amaru
del distrito de manantay, provincial

de coronel portillo, ucayali
repositorio.uladech edu pe/.. /PATOLOGIAS
PAVIMENTOS PAREDE %20SANCH.
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3.8. Principios Eticos
Los principios éticos son declaraciones propias del ser humano, que apoya su
necesidad de desarrollo, y felicidad, los principios son universales y se los puede
apreciar en la mayoria de las doctrinas y religiones a lo largo de la historia de

la humanidad

La ética de la ingenieria es la rama de la ética aplicada y el conjunto de principios
morales que se aplican a la practica de la ingenieria. Esta examina y establece
las obligaciones de los ingenieros para con la sociedad, los clientes y la
profesion. Estd muy relacionado con la filosofia de la ciencia y la filosofia de la

ingenieria

Los ingenieros deberan dar la maxima importancia a la seguridad, la salud y el
bienestar del publico del producto y se deben esforzar en respetar los principios
del desarrollo sostenible en el ejercicio de sus funciones profesionales. Solo
deben realizar servicios en areas de su competencia Deben hacer declaraciones

publicas solo de manera honesta y objetiva.

Los ingenieros deben actuar en asuntos profesionales para cada empresario o
cliente como agentes fieles o fiduciarios, y deberan evitar conflictos de intereses.
Deben ganarse su reputacion por su propio mérito y no deberan competir
deshonestamente con otros

Etica para el inicio de la evaluacion:

- Se realiz6 de manera responsable y ordenada los materiales que se empled para
mi evaluacion visual en campo antes de acudir a ella. < Se pidio los permisos
correspondientes y se explicé de manera concisa los objetivos y justificacion de
nuestra investigacion antes de acudir a la zona de estudio, obteniendo la

aprobacion respectiva para la ejecucion de la tesis de investigacion.
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Etica en la recoleccion de datos:

- Primd la responsabilidad y la veracidad, cuando se realizé la toma de datos en la
zona de evaluacion.

- De esa forma los analisis fueron veraces y asi se obtendran resultados conforme
lo estudiado, recopilado y evaluado.

Etica para la solucion de analisis:

- Se tuvo conocimiento de los dafios por las cuales hayan sido afectado los
elementos estudiados propios del trabajo de investigacion. < Se tuvo en cuenta
y se proyectd en lo que respecta al area afectada, la cual podria posteriormente
ser considerada para la rehabilitacion.

Etica en la solucién de resultados:

- Se obtuvo los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en cuenta
la veracidad de areas obtenidas y los tipos de dafios que la afectan.
- Se verificaron a criterio si los calculos de las evaluaciones concuerdan con lo

encontrado en la zona de estudio basados a la realidad de la misma.
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IV. RESULTADOS

4.1 Resultados

El objetivo principal de la presente investigacion es determinar el tipo y nivel de
patologias el indice de integridad estructural del pavimento y condiciones
operacionales de la superficie de las losas del pavimento de las cuadras: 6, 7, 8,
9 y 10 de la avenida Amazonas, distrito de Calleria, provincia de Coronel
Portillo, Departamento de Ucayali, a partir de la determinacion y evaluacién de
las patologias encontradas en dichas cuadras, por la cual presentamos a
continuacion los resultados de los datos obtenidos de manera objetiva y logica
mostrados a través de tablas y .

Cabe indicar que en este capitulo se incluyen los resultados por cada unidad de

Mouestra evaluada en funcion.

a). Identificar los tipos de patologias del concreto existentes en los pavimentos
rigidos en cada uno de las Unidades evaluadas.

b).Obtener el nivel de severidad de las patologias en cada unidad de nuestra en el
pavimento rigido de las losas de las cuadras: 6, 7, 8, 9 y10 de la Avenida
Amazonas.

c). El porcentaje total del area afectada en cada Unidad de muestra, para establecer

el grado de afectividad.
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Area de estudio

AREA DE ESTUDIO:

DETERMINACION DE LAS UNIDADES DE MUESTREO PARA INSPECCION

ELAREA DEESTUDIO COMPRENDE 5 CUADRAS DELAAV. AMAZONAS DESDE CUADRA 06 HASTA CUADRA 10CON
UNA LONGITUD TOTAL DE 762.2 METROS LINEALES

5 ©maesiro -
G) UM 02
Z aigLe b — UM 01
(%‘-_ u Mage I";gdd Ar:m' :
® M “V? =7 Regional Sectorial
; / SENASA - Ucayali 50 S
UM 03
~ Mangualito
()
SELECCION DE UNIDADES DE MUESTRA:
SE SELECCIONARON 07 CUADRAS (UNIDADES DE MUESTRA)
UM-1 | Av. AMAZONAS CON INTERSECCIN JR. AUGUSTO B. LEGUIA 68 PANOS
AV. AMAZONAS CON INTERSECCIN JR. JOSE GALVEZ 64 PANOS
AV. AMAZONAS CON INTERSECCIN JR. NICOLAS DE PIEROLA 30 PANOS
AV. AMAZONAS CON INTERSECCIN JR. MAYER COHEN 14 PANOS
AV. AMAZONAS CON INTERSECCIN AV. SALVADOR ALLENDE 36 PANOS
ANCHO DE la AV: AMAZONAS 10.4 ml
DIMENSIONES DE PANOS 4m x 3.6 m|
LONGITUD DEVIA 762.2 ml

Tabla n°® 1-Determinacion de las unidades de muestreo para inspeccion
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DETERMINACION DE LA UNIDADES DE MUESTRA
PARA SU EVALUCION

N X o2
n = =
T X (N T 1) + g2
Donde:
n = Numero Minimo de Muestras a Evaluar
I N = Numero Total de Unidades de Muestreo en la Seccién del Pavimento I
e = Error Admisible en el Estimado del PCI de la seccidén (e=5%)
o = Desviacién Estandar del PCl entre las unidades
CUADRAS | N2 PANOS
UM-1 68 N = 212
UM-2 64 e= 0.05
UuM-3 30 c = 15
UumM-4 14
uM-5 36 Resultado:
| n= 212 |
| s | 212
INTERVALO DE MUESTREO
N N = 212
L — — n= 212
T
i= 1

Donde:

N = Ndmero Total de Unidades de Muestreo en la Seccién del Pavimento
n = NUmero Minimo de Muestras a Evaluar

i = Intervalo de muestreo, se redondea al numero inferior entero

CONCLUSIONES:
* Se evaluaran las 212 muestras.
* No habra Intervalos para su evalucion

Tabla N|°2 Determinacion de las unidades de muestra para su evaluacion-elaboracion

propia.
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Tabla 3 evaluacion de la unidad de muestra 01

Unidad de Muestra U1l: Jr. Amazonas cuadra 6

La unidad de muestra Ul presenta 68 pafios y pertenece al tramo del Jr.

Amazonas cuadra 6. Las fallas encontradas fueron con un nivel de severidad

BAJA, presenta las siguientes patologias: Grieta de esquina, sello de junta,

grieta lineal, parcheo grande,

desconchamiento, descascaramiento de esquina.

pulimiento de agregados, popouts,

Segun la siguiente tabla se obtuvieron 8 valores deducidos: 21.26, 2, 2.11, 0.97,

878 , 1.08, 1.36, 1.75. Se obtuvo un PCI de 66.74% que le da un valor de

BUENO, con un VDC de 33.26.

HOJA DE INSPECCION

INSPECCIONADO POR :

BACH. GONZALEZ PINEDO JORGE FERNANDO

JIRON / CUADRA :

AV. AMAZONAS CUADRA N° 06

DISTRITO : CALLERIA FECHA : SETIEMBRE 2018
PROVINCIA : CORONEL PORTILLO MUESTRA : UM-01
DEPARTAMENTO : UCAYALI N° DE PANOS : I 68
TIPO DE USO : PAVIMENTO RIGIDO
DIMENSIONES DE LA LOSAS ANCHO : 4.00 LONGITUD : 3.60

AREA TOTAL : M2 ANO DE CONSTRUCCION : 2008

DICE DE CONDICION DEL PAVIMENT

1D

TIPO DE DANO S
21 BLOW UP/BUCKLING ®
22 GRIET A DE ESQUINA ggl MUESTRA 01
23 LOSA DIVIDIDA E CUADRA 06
24 GRIET A DE DURABILIDAD ;
25 ESCALA - >
26 SELLO DE JUNT A aeazoMe” s
27 DESNIVEL CARRIL /BERMA ‘ 71;
28 GRIET A LINEAL ?,'
29 PARCHEO (GRANDE) - ﬂ.\ﬂ-g‘::ﬂ“ef" %
30 PARCHEO (PEQUERNO) L “é_
31 PULIMIENT O DE AGREGAD w
32 POPOUT S YNAS

2720

33 BOMBEO AT
34 PUNZONAMIENT O y de la Nacion
35 CRUCE DE VIA FERREA I
36 DESCONCHAMIENT O NIVELES DE SEVERIDAD |
37 RET RACCION L SEVERIDAD BAJA
38 DESCASCARAMIENT O DE E M SEVERIDAD MEDIA
39 DESCASCARAMIENTO DE J
1D TIPO DE DANO N° DE LOSAS| N/S SEVERIDAD DENSIDAD | VALOR DEDUCIDO
22 Grieta de Esquina 18 L SEVERIDAD BAJA 26.47 21.26
26 Sello de Junta 68 L SEVERIDAD BAJA 100.00 2
28 Grieta Lineal 2 L SEVERIDAD BAJA 2.94 2.11
29 PARCHEO (GRANDE) 3 L SEVERIDAD BAJA 4.41 0.97
31 Pulimiento de Agregad 53 L SIN SEVERIDAD 77.94 8.78
32 POPOUT S 5 L SIN SEVERIDAD 7.35 1.08
36 DESCONCHAMIENT O 4 L SEVERIDAD BAJA 5.88 1.36
38 DESCASCARAMIENTO DE E 9 L SEVERIDAD BAJA 13.24 1.75

Tabla N° 3 —hoja de inspeccion muestra 01-Elaboracion propia (2018
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Tabla 4: Calculo de valor deducido corregido (VDC) — UM 01

CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FALLA PERMITIDA [m)

70
60
50
40
30
20
10

66.74
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var=21.26 m= 8.231
CALCUOQ DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
VALORES DEDUCIDOS q |VDT |VDC
1| 21.20| 8.78| 2.11| 2 1.75| 1.36| 1.08| 0.97 8] 38.34 0
2| 21.20| B8.78| 2.11| 2 1.73| 1.36| lL.08] 2 7| 38.34 0
3| 21.20| 8.78 2.11| 2 1.73] 1.36| 2 2 6 39.26| 17.56
4| 21.26| 8.78| 2.11| 2 1.73] 2 2 2 5| 39.90| 20.14
3| 21.26| B.78| 2.11| 2 2 2 2 2 41 40,15 22.6
6| 21.20| 8.78| 2.11| 2 2 2 2 2 3| 40.15( 25.5
7| 21.26| B.78| 2 2 2 2 2 2 2| 40.04( 32.03
8| 21.26( 2 2 2 2 2 2 2 1| 33.20| 33.26
VD Crax 33.26
RAMNGC DE CLASIFICACION DEL FCI
RAMGO PCl| ESTADO COLOR PCl=100- VDCMax
100 | 85 | EXCELENTE
85 70 |MUY BUENO PCl= | 00.74
J0 ] BUENO CLASIFICACION
33 40 REGULAR BUENO
40 235 MALD
23 10 | MUY MALD
10 0 FALLADO
PCI =BUENO




Tabla 5: Abaco y valor deducido y corregido (CDV) — UMO01

CURVA QY VDT

100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00
0.00
50 100 150 200
—ql q2 a3 a4 a5 a6 q7 q8
d\;:s;ie;o VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS VDT 38.34
s totales q 8 O
ql q?2 q3 qd q5 q 6 q7 q8 q9 VDT 38.34
o 0.00 q7 O
10 10.00
11 11.00 8.00 o VDT 39.26
16 16.00| 12.40 8.00 q 6 17.56
20 20.00| 16.00| 11.00
27 27.00| 21.90| 15.90 14.00 VDT 39.9
30 30.00| 24.50( 18.00| 16.00 q5 20.14
35 35.00( 28.50| 21.70| 19.20 17.10f 15.00
40 40.00| 32.00| 25.40| 22.50] 20.20] 18.00 VDT 40.15
50 50.00| 39.50( 32.00| 29.00| 26.50| 24.00 q4 22.60
57 57.00| 44.00| 36.90 33.40| 30.80| 28.20| 26.80| 25.40| 24.00
60 60.00| 46.00| 38.50| 35.20[ 32.60| 30.00| 28.30| =26.50[ 25.00|VDT 40.15
70 70.00| 52.50| 45.00| 41.00| 38.50| 36.00| 34.00| 32.00| 30.00({g3 25.50
80 80.00| 58.50| 51.40| 47.00| 44.20| 41.50| 39.30| 37.10| 35.00
90 90.00| 64.50 57.40 s52.50| 49.70| 47.00| 44.50| 42.00| 39.50|VDT 40.04
100 100.00| 70.00| 63.00| 58.00[ 55.00| 52.00| 49.30| 46.00( 44.00(q 2 32.03
110 75.50| 68.50| 63.00[ 60.00| 57.00| 54.30| 51.60 49.00
120 81.00| 74.00| 67.80[ 64.90[ 62.00[ 59.20| 56.40| 53.50|VDT 33.26
130 86.00| 78.90| 72.50| 69.50] 66.50| 63.70| 60.90| s58.00|q 1 33.26
140 90.50| 84.00| 77.00[ 74.00| 71.00| 68.20| 65.40 62.50
150 95.00| 88.40( 81.50| 78.20| 75.00| 72.30( 69.90| 67.00
160 99.50| 93.00| 85.50[ 82.20| 79.00| 76.30| 73.60| 71.00
161 100.00| 93.40| 86.00| 82.70| 79.40| 76.70| 74.00| 71.40
170 97.00| 89.60| 86.30| 83.00| 80.30| 77.60| 75.00
177 100.00] 92.60| 88.80| 85.10( 82.70| 80.30| 77.80
180 94.00| 90.00| 86.00| 83.70| 81.40| 79.00
190 98.00| 94.00| 90.00| 87.50| 85.00| 82.50
195 99.50| 95.50| 91.50| 89.10| 86.70| 84.30
200 100.00| 96.50 93.00| 90.70| 88.40| 86.00
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Tabla 6: Grieta de esquina UM — 01

22. Grieta de Esquina

90.00

80.00

70.00

60.00

50.00

40.00

30.00

20.00

10.00

0.00
0.00

A e R PP
[P f.-,f’ﬁ’f;/f/f/f/f/;/t/f{‘. ‘ ;

20.00

% AT AR FEE LT EE
r‘j‘_f_f_ff_f.f_f;,’
i

-

Titulo del grafico

40.00

Seriesl

60.00

Series2

80.00

Series3

100.00

Valor Deducido VALOR DEDUCIDO 21.26
Densidad L - BAJO M -MEDIO A-ALTO INTERPOLACION PARA
000 000 -4 000 0005 HALLAR EL VALOR
5.00 3.50 7.20 12.10
10.00 8.70 14.50 23.40 DENSIDAD 26.47%
15.00 12.60 21.70 34.00 SEVERIDAD L
20.00 16.40 28.70 41.50
25.00 20.20 34.40 47.30
30.00 23.80 39.20 52.10
35.00 27.40 43.10 56.10
40.00 31.00 46.60 60.00
45.00 34.50 49.60 64.00
50.00 37.50 52.30 67.30
55.00 39.70 53.80 69.30
60.00 41.20 55.30 70.90
65.00 42.60 56.60 72.40 e e
70.00 43.90 57.80 73.80 b O A R
75.00 45.10 58.90 75.00 R
80.00 46.20 60.00 76.20 b | RO
85.00 47.30 61.00 77.30 h T R
90.00 48.30 61.90 78.30 o L aan IR
95.00 49.20 62.80 79.30 LT T U )
100.00 50.10 63.70 80.30 TR TN
e T SR
N e gD T

120.00
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Tabla 7: sello de junta UM — 01

26. SELLO DE JUNTA

El sello de junta no esta relacionado por la densidad. La severidad del dafio es determinada por
la condicion del sellador en general para la unidad de muetra en particular .

Los valores reducidos para los tres niveles de severidad son:

L =BAJO 2 PUNTOS

M = MEDIO 4 PUNTOS

H=ALTO 8 PUNTOS
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Tabla 8: Grieta lineal UM - 01

28. Grieta Lineal

Valor Deducido VALOR DEDUCIDO 2.11
Densidad B - BAJO M -MEDIO A-ALTO INTERPOLACION PARA
s T K i (e ] HALLAR EL VALOR
5.00 3.20 4.00 9.60
10.00 5.90 7.80 19.20 DENSIDAD 2.94%
15.00 8.30 11.50 24.20 SEVERIDAD L
20.00 10.60 14.40 28.30
25.00 12.80 17.60 31.60
30.00 14.90 20.20 34.70
35.00 16.20 22.40 37.60
40.00 17.20 24.30 40.30
45.00 18.10 26.00 42.80
50.00 18.90 27.50 45.20
55.00 19.60 28.80 47.50
60.00 20.30 30.10 49.70
65.00 20.90 31.20 51.80
70.00 21.40 32.30 53.90
75.00 22.00 33.30 55.80
80.00 22.40 34.20 57.70
85.00 22.90 35.10 59.60
90.00 23.30 35.90 61.40
95.00 23.70 36.70 63.10
100.00 24.10 37.40 64.80
e i
GRIETAS LINEALES
100
20
80
70
8 60 ;””
o —
é 50 _‘///’/ s B - BAJO
g 0 ///' — M-MEDIO
= - e — e A - ALTO

20

40 60

DENSIDAD

80 100
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Tabla 9: parcheo grande UM - 01

29. Parcheo (Grande)

VALOR DEDUCIDO

0.9

Valor Deducido
Densidad B - BAJO M -MEDIO A-ALTO
000 F 000 | 000 [70007
5.00 1.10 2.90 8.00
10.00 2.70 5.80 15.70
15.00 4.30 8.80 23.20
20.00 6.30 11.70 29.50
25.00 9.40 16.90 34.60
30.00 11.90 21.10 39.40
35.00 14.00 24.70 43.50
40.00 15.80 27.80 47.00
45.00 17.50 30.50 50.10
50.00 18.90 33.00 52.90
55.00 20.20 35.20 55.40
60.00 21.40 37.20 57.70
65.00 22.50 39.00 59.80
70.00 23.50 40.70 61.80
75.00 24.50 42.30 63.60
80.00 25.40 43.80 65.30
85.00 26.20 45.20 66.90
90.00 27.00 46.60 68.50
95.00 27.70 47.80 69.90
100.00 28.40 49.00 71.20
PARCEO GRANDE
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00
0.00
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00
Seriesl Series2

Series3

INTERPOLACION PARA
HALLAR EL VALOR

DENSIDAD 4.41%

SEVERIDAD L

70.00 80.00 90.00 100.00
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Tabla 10: Pulimiento de Agregados UM - 01

VALOR DEDUCIDOl 8.78

INTERPOLACION PARA
HALLAR EL VALOR

DENSIDAD 77.94%
SEVERIDAD -

31. Pulimento de Agregados
Valor Deducido |
Densidad L-M-H
5.00 0.80
10.00 1.30
15.00 2.80
20.00 3.80
25.00 4.60
30.00 5.30
35.00 5.90
40.00 6.40
45.00 6.80
50.00 7.20
55.00 7.50
60.00 7.80
65.00 8.10
70.00 8.40
75.00 8.60
80.00 8.90
85.00 9.10
90.00 9.30
95.00 9.50
100.00 9.70
PULIMENTO DE AGREGADOS
100
90
80
70
% 60
>
2 so
[=]
& 40
<>( 30
20
10 I
.
0 20 40 60 80
DENSIDAD

— B-M-A

100
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Tabla 11: POPOUTS UM - 01

32. POPOUTS

Valor Deducido | | VALOR DEDUCIDO 1.08
Densidad L-M-H INTERPOLACION PARA
RN R, HALLAR EL VALOR
5.00 0.70 |
10.00 1.50 DENSIDAD 7.35%
15.00 2.30 SEVERIDAD -
20.00 3.20
25.00 4.00
30.00 4.80
35.00 5.70
40.00 6.70
45.00 8.00
50.00 9.10
55.00 10.10
60.00 11.10
65.00 11.90
70.00 12.70
75.00 13.40
80.00 13.90
85.00 14.10
90.00 14.30
95.00 14.40
100.00 14.16
L-M-H
16.00
14.00 —_—
12.00 //
10.00 ~
8.00 //,!////,
6.00 4/////,//
4.00 -
2.00 "””,,;"//
0.00
0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00 120.00
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Tabla 12: DESCONCAMIENTO UM - 01

36. Desconchamiento

Valor Deducido VALOR DEDUCIDO 1.3
Densidad L - BAJO M -MEDIO H-ALTO INTERPOLACION PARA
A0 00 000 [ 000 HALLAR EL VALOR
5.00 1.20 4.20 9.30
10.00 2.10 8.00 17.30 DENSIDAD 5.88%
15.00 3.80 11.90 24.20 SEVERIDAD L
20.00 5.00 14.60 29.10
25.00 5.90 16.70 33.00
30.00 6.70 18.50 36.10
35.00 7.30 20.00 38.70
40.00 7.90 21.20 41.00
45.00 8.30 22.40 43.00
50.00 8.80 23.40 44.80
55.00 9.20 24.30 47.00
60.00 9.50 25.10 49.20
65.00 9.90 25.90 51.20
70.00 10.20 26.60 53.20
75.00 10.50 27.30 55.20
80.00 10.70 27.90 57.30
85.00 11.00 28.50 59.30
90.00 11.20 29.00 61.30
95.00 11.40 29.50 63.30
100.00 11.70 30.00 65.30

DESCONCHAMIENTO

70.00
60.00
50.00
40.00

30.00

20.00

10.00

0.00
0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00 120.00

Seriesl Series2 Series3
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Tabla 13: Descascaramiento de esquina UM - 01

38. Descascaramiento de Esquina

Valor Deducido VALOR DEDUCIDO| 1.75
L - BAJO M -MEDIO H-ALTO INTERPOLACION PARA HALLAREL
R 0.00 % 7 VALOR DEDUCIDO
0.50 1.60
1.30 3.10 7.00 DENSIDAD 13.24%
2.00 4.70 10.10 SEVERIDAD L
2.70 5.90 13.20
4.40 8.30 15.70
5.80 10.20 17.70
6.90 11.90 19.30
8.00 13.30 20.80
8.90 14.50 22.10
9.70 15.60 23.20
10.40 16.70 24.30
11.10 17.60 25.20
11.70 18.40 26.10
12.20 19.20 26.90
12.80 19.90 27.60
13.30 20.60 28.30
13.70 21.30 29.00
14.20 21.90 29.60
14.60 22.40 30.20
15.00 23.00 30.80

Descarcaramiento de esquina

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

.00
0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00 120.00

— L-BAJO — M -MEDIO H-ALTO
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Tabla 14: Porcentaje real UM - 01

CUADRO DE PORCENTAIJES
ID TIPO DE DANO N/S DENSIDAD PORCENTAJE
REAL
22 |Grieta de Esquina L 26.47% 11.11%
26 |Sello de Junta L 100.00% 41.98%
28 |Grieta Lineal L 2.94% 1.23%
29 |PARCHEO (GRANDE) L 4.41% 1.85%
31 |Pulimiento de Agregados L 77.94% 32.72%
32 |POPOUTS L 7.35% 3.09%
36 |DESCONCHAMIENTO L 5.88% 2.47%
38 |DESCASCARAMIENTODEESQ L 13.24% 5.56%
238.23% 100.00%
PORCENTAJE REAL

. 41.98

40 32.72

35

30

25

20 7L 3.09

15 .

» “ 123 185 2.74 5{-55

g -~ o= m &
2 ? > O £ S (8] &
& s 006% & q’,"’bo O\g\ \Qé\ N
efé’ obe L \(DQ? @ QOQ ‘;i\ {J\

,@b & & O ® & qy?s\

(;)‘I‘\ QSS‘ (\\'0 c-S—*O O3
¥ <& N &
¥ <><‘£'D

Descripcion e interpretacion

La UM 01 presenta mayores dafios en sello de junta con 41.98%, el pulimiento de
agregados con 32.72%, la grieta de esquina con 11% y en situaciones menores estan
el descascaramiento con 5.56%, descochamiento, popouts, parcheo y grieta lineal.

El grado de severidad de las patologias es BAJA. El pavimento posee un PCI BUENO

con 66.74%.
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UNIDAD DE
MUESTRA 02
CUADRA 07
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Tabla 15: evaluacién de la unidad de muestra 02

Unidad de Muestra U2: Jr. Amazonas cuadra 7

La unidad de muestra U2 presenta 64 pafios y pertenece al tramo del Jr. Amazonas

cuadra 7. Las fallas encontradas fueron con un nivel de severidad BAJA, presenta

las siguientes patologias: Grieta de esquina, sello de junta, Parcheo pequefio,

pulimiento de agregados, desconchamiento, descascaramiento de esquina.

Segun la siguiente tabla se obtuvieron 6 valores deducidos: 2.19, 2,0, 8.79, 2.42, 3.37.

Se obtuvo un PCI de 81.21% que le da un valor de MUY BUENO, con un VDC de

18.79

HOJA DE INSPECCION

INSPECCIONADO POR :

BACH. GONZALEZ PINEDO JORGE FERNANDO

JIRON / CUADRA :

AV. AMAZONAS CUADRA N°07

DISTRITO :

CALLERIA FECHA : SETIEMBRE 2018
PROVINCIA : CORONEL PORTILLO MUESTRA  : UM-02
DEPARTAMENTO : UCAYALI N° DE PANOS : 64
TIPO DEUSO : PAVIMENTO RIGIDO
DIMENSIONES DE LA LOSAS ANCHO : 4.00 LONGITUD : 3.60

AREA TOTAL : M2 ANO DE CONSTRUCCION : 2008
INDICEDECONDICIONDELPAVIMENTO % :%

s k! D
1D TIPO DE DARNO % ®
21 BLOW UP/BUCKLING u‘/
22 GRIETA DE ESQUINA 2
23 LOSA DIVIDIDA z EAU%DSEZ%?Z
24 GRIETA DE DURABILIDAD %)

25 ESCALA ]

26 SELLO DE JUNTA ?

27 DESNIVEL CARRIL / BERMA E

28 GRIETA LINEAL £

29 PARCHEO (GRANDE)

30 PARCHEO (PEQUERNO)

31 PULIMIENTO DE AGREGAD| e

32 POPOUTS itique P&B NaZE

33 BOMBEO le In Moda Direccion @
34 PUNZONAMIENTO O A ,q:sl’\')‘\"‘\% Regional Sectorial
35 CRUCE DE VIA FERREA T SENACA | lhaval

36 DESCONCHAMIENTO NIVELES DE SEVERIDAD

37 RETRACCION L SEVERIDAD BAJA

38 DESCASCARAMIENTO DE E M SEVERIDAD MEDIA

39 DESCASCARAMIENTO DE J

ID TIPO DE DANO N° DELOSAS N/S SEVERIDAD DENSIDAD | VALOR DEDUCIDO
22 Grieta de Esquina 2 M SEVERIDAD BAJA 3.13 2.19

26 Sello de Junta 64 L SEVERIDAD BAJA 100.00 2

30 PARCHEO (PEQUERNO) 6 L SEVERIDAD BAJA 9.38 (0]

31 Pulimiento de Agregad 50 L SIN SEVERIDAD 78.13 8.79
36 DESCONCHAMIENTO 7 L SEVERIDAD BAJA 10.94 2.42
38 DESCASCARAMIENTO DE E 14 L SEVERIDAD BAJA 21.88 3.37

Elaboracidn propia (2018)
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Tabla 16: Calculo de valor deducido corregido (VDC) — UM 02

0O NO UL B WIN -

CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FALLA PERMITIDA (m)

var =8.79 m= 9.376
CALCUO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
VALORES DEDUCIDOS q |VDT [VDC

8.79( 3.37| 242| 2.19( 2 0 6| 18.77 0
8.79( 3.37| 242| 2.19( 2 2 5| 20.77 0
8.79( 3.37| 242| 219 2 2 4 20.77| 1.54
8.79| 3.37| 242 2 2 2 3| 20.58] 11.41
8.79] 3.37| 2 2 2 2 2| 20.16] 16.13
8.79( 2 2 2 2 2 1] 18.79| 18.79

VDCw ax 18.79

RANGO DE CLASIFICACION DEL PCI

RANGO PCI | ESTADO COLOR PCI =100 - VDCMax
100 | 85 | EXCELENTE

85 70 (MUY BUENO PCl =] 81.21

70 55 BUENO CLASIFICACION

55 40 | REGULAR MUY BUENO
40 25 MALO

25 10 | MUY MALO

10 0 FALLADO

PCl =MUY BUENO
81.21
100

80

60

40

20
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Tabla 17: Abaco y valor deducido y corregido (CDV) — UM 02

100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

0.00

0

50

—ql ——q?2

CURVAQY VDT

100

q3 =——q4

q5

150

q6 =——q7 =——q8

200

valores

deducido VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS
s totales
ql q?2 q3 qd q5 q 6 q7 q8 q9
o 0.00
10 10.00
11 11.00 8.00 (o]
16 16.00 12.40 8.00
20 20.00 16.00 11.00
27 27.00 21.90 15.90 14.00
30 30.00 24.50 18.00 16.00
35 35.00 28.50 21.70 19.20 17.10 15.00
40 40.00 32.00 25.40 22.50 20.20 18.00
50 50.00 39.50 32.00 29.00 26.50 24.00
57 57.00 44.00 36.90 33.40 30.80 28.20 26.80 25.40 24.00
60 60.00 46.00 38.50 35.20 32.60 30.00 28.30 26.50 25.00
70 70.00 52.50 45.00 41.00 38.50 36.00 34.00 32.00 30.00
80 80.00 58.50 51.40 47.00 44.20 41.50 39.30 37.10 35.00
90 90.00 64.50 57.40 52.50 49.70 47.00 44.50 42.00 39.50
100 100.00 70.00 63.00 58.00 55.00 52.00 49.30 46.00 44.00
110 75.50 68.50 63.00 60.00 57.00 54.30 51.60 49.00
120 81.00 74.00 67.80 64.90 62.00 59.20 56.40 53.50
130 86.00 78.90 72.50 69.50 66.50 63.70 60.90 58.00
140 90.50 84.00 77.00 74.00 71.00 68.20 65.40 62.50
150 95.00 88.40 81.50 78.20 75.00 72.30 69.90 67.00
160 99.50 93.00 85.50 82.20 79.00 76.30 73.60 71.00
161 100.00| 93.40 86.00 82.70 79.40 76.70 74.00 71.40
170 97.00 89.60 86.30 83.00 80.30 77.60 75.00
177 100.00| 92.60 88.80 85.10 82.70 80.30 77.80
180 94.00 90.00 86.00 83.70 81.40 79.00
190 98.00 94.00 90.00 87.50 85.00 82.50
195 99.50 95.50 91.50 89.10 86.70 84.30
200 100.00 96.50 93.00 90.70 88.40 86.00

VDT
q8
VDT
q7

VDT
q 6

VDT
q5

VDT
q4

VDT
q3

VDT
q?2

VDT
ql

18.77

20.77

20.77

1.544

20.58

11.41]

[20.14

16.13

18.79

18.79
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Tabla 18: grieta de esquina UM - 02

22. Grieta de Esquina

Valor Deducido

VALOR DEDUCIDO

2.1

Densidad L - BAJO M -MEDIO A-ALTO
T T T VL
5.00 3.50 7.20 12.10
10.00 8.70 14.50 23.40
15.00 12.60 21.70 34.00
20.00 16.40 28.70 41.50
25.00 20.20 34.40 47.30
30.00 23.80 39.20 52.10
35.00 27.40 43.10 56.10
40.00 31.00 46.60 60.00
45.00 34.50 49.60 64.00
50.00 37.50 52.30 67.30
55.00 39.70 53.80 69.30
60.00 41.20 55.30 70.90
65.00 42.60 56.60 72.40
70.00 43.90 57.80 73.80
75.00 45.10 58.90 75.00
80.00 46.20 60.00 76.20
85.00 47.30 61.00 77.30
90.00 48.30 61.90 78.30
95.00 49.20 62.80 79.30
100.00 50.10 63.70 80.30

(e'\fé{é{é 7

L EE i

90.00

80.00

70.00

60.00

50.00

40.00

30.00

20.00

10.00

0.00
0.00

= = LRI IR IR
e e e e A A i e e e e

20.00

SR
i e

Titulo del grafico

40.00

Seriesl

FELE L A

60.00

Series2

80.00

Series3

INTERPOLACION PARA
HALLAR EL VALOR

DENSIDAD
SEVERIDAD

100.00

3.13%
L

120.00
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Tabla 19: Sello de junta UM - 02

26. SELLO DE JUNTA

El sello de junta no esta relacionado por la densidad. La severidad del dafio es determinada por
la condicion del sellador en general para la unidad de muetra en particular .

Losvaloresreducidos paralostresniveles de severidad son:

L=BAJO 2 PUNTOS

M = MEDIO 4 PUNTOS

H =ALTO 8 PUNTOS
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Tabla 20: parcheo pequefio UM - 02

30. Parche (pequeio)
Valor Deducido VALOR DEDUCIDO
Densidad L - BAJO M -MEDIO H-ALTO INTERPOLACION PARA
s e 0.00 Ao HALLAR EL VALOR
5.00 kG ] 0.90 2.20
10.00 o007 1.70 4.20 DENSIDAD 9.38%
15.00 0.60 2.60 6.30 SEVERIDAD L
20.00 1.10 3.00 8.40
25.00 1.50 5.00 10.50
30.00 1.80 6.60 12.90
35.00 2.00 8.00 14.50
40.00 2.20 9.20 15.90
45.00 2.40 10.20 17.10
50.00 2.60 11.20 18.20
55.00 2.70 12.00 19.20
60.00 2.90 12.90 20.10
65.00 3.00 13.50 21.00
70.00 3.10 14.40 21.70
75.00 3.30 14.40 22.40
80.00 3.40 14.50 23.10
85.00 3.50 14.60 23.70
90.00 3.60 14.70 24.30
95.00 3.60 14.80 24.90
100.00 3.70 14.80 25.40
PARCHE PEQUENO
100
90
80
70
2 60
(]
s )
2 so B - BAJO
o
oc — M -MEDIO
S a0
= — A - ALTO
30
20
10
(o]
(o] 20 40 60 100
DENSIDAD
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Tabla 21: Pulimiento de Agregados

31. Pulimento de Agregados
Valor Deducido [ VALOR DEDUCIDO] 8.79
Densidad L-M-H INTERPOLACION PARA
R0 00 HALLAR EL VALOR
5.00 0.80
10.00 1.30 DENSIDAD 78.13%
15.00 2.80 SEVERIDAD -
20.00 3.80
25.00 4.60
30.00 5.30
35.00 5.90
40.00 6.40
45.00 6.80
50.00 7.20
55.00 7.50
60.00 7.80
65.00 8.10
70.00 8.40
75.00 8.60
80.00 8.90
85.00 9.10
90.00 9.30
95.00 9.50
100.00 9.70
100
90
80
70
2 60
S
Q 50
(=)
§ 40 B-M-A
£ 30
20
10
) lllllIllIllIlllIllIllIlllIllqlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
[0} 20 40 60 80 100
DENSIDAD
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Tabla 22: Desconchamiento UM — 02

VALOR DEDUCIDO

2.4

INTERPOLACION PARA
HALLAR EL VALOR

DENSIDAD
SEVERIDAD

10.94%

80.00

36. Desconchamiento
Valor Deducido
Densidad L - BAJO M -MEDIO H-ALTO
0007 N 00 0.00 000
5.00 1.20 4.20 9.30
10.00 2.10 8.00 17.30
15.00 3.80 11.90 24.20
20.00 5.00 14.60 29.10
25.00 5.90 16.70 33.00
30.00 6.70 18.50 36.10
35.00 7.30 20.00 38.70
40.00 7.90 21.20 41.00
45.00 8.30 22.40 43.00
50.00 8.80 23.40 44.80
55.00 9.20 24.30 47.00
60.00 9.50 25.10 49.20
65.00 9.90 25.90 51.20
70.00 10.20 26.60 53.20
75.00 10.50 27.30 55.20
80.00 10.70 27.90 57.30
85.00 11.00 28.50 59.30
90.00 11.20 29.00 61.30
95.00 11.40 29.50 63.30
100.00 11.70 30.00 65.30
DESCONCHAMIENTO
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00
0.00
0.00 20.00 40.00 60.00
Seriesl Series2

Series3

100.00

120.00
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Tabla 23: DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA UM - 02

38. Descascaramiento de Esquina

Valor Deducido VALOR DEDUCIDO 3.37
Densidad | L-BAJO | M-MEDIO | H-ALTO INTERPOLACION PARA
00 000 000|000 ) HALLAR EL VALOR
5.00 0.50 1.60 3.30
10.00 130 3.10 7.00 DENSIDAD  21.98%
15.00 2.00 4.70 10.10 SEVERIDAD L
20.00 2.70 5.90 13.20
25.00 4.40 8.30 15.70 ket e VR
30.00 5.80 10.20 17.70 P B
35.00 6.90 11.90 19.30 R )
40.00 8.00 13.30 20.80 PRIy e
45.00 8.90 1450 2210
50.00 9.70 15.60 23.20 =
55.00 10.40 16.70 24.30 e |
60.00 11.10 17.60 25.20 ey b |
65.00 11.70 18.40 26.10 e, *
70.00 12.20 19.20 26.90 R
75.00 12.80 19.90 27.60 el i
80.00 13.30 20.60 28.30 a7}
85.00 13.70 21.30 29.00 R
90.00 14.20 21.90 29.60 R 1 4
95.00 14.60 22.40 30.20 LA ! )
100.00 15.00 23.00 30.80 TR T

Descarcaramiento de esquina
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

.00
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00 100.00

L-BAJO _M-MEDIO __ H-ALTO
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Tabla 24: Porcentaje real UM — 02

CUADRO DE PORCENTAIJES
ID TIPO DE DANO N/S DENSIDAD PORCENTAJE
REAL

22 |Grieta de Esquina M 3.13% 1.40%
26 |Sello de Junta L 100.00% 44.85%
30 |PARCHEO (PEQUERNO) L 9.38% 4.21%
31 |Pulimiento de Agregados L 78.13% 35.04%
36 |DESCONCHAMIENTO L 10.94% 4.91%
38 |DESCASCARAMIENTODEESQ L 21.37% 9.59%

222.95% 100.00%

PORCENTAJE REAL
44.85

30 4 491
20 1.4 9.59

Descripcion e interpretacion
La UM 02, presenta al sello de junta con 44.85% con mayor de dafio, en Segundo lugar
se encuentra el pulimiento de agregados con 35.04% Yy en porcentajes menores estan
el descascaramiento de esquina con 9.59%, el descochamiento con 4.91%, el parcheo
con 4.21%, y la grieta de esquina con 1.4%.

Presenta un grado de severidad BAJO, con un PCI de grado BUENO CON 81.21%
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UNIDADDE
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CUADRA 08
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Tabla 25: evaluacién de la UM 03

Unidad de Muestra U3: Jr. Amazonas cuadra 8

La unidad de muestra U3 presenta 30 pafios y pertenece al tramo del Jr.

Amazonas cuadra 8. Presenta las siguientes patologias: Sello de junta, Parcheo
grande, parcheo pequefio, pulimiento de agregados.

Segln la siguiente tabla se obtuvieron 4 valores deducidos: 2, 1.63, 0, 9.7
Tiene un grado de severidad MEDIA y un PCI MUY BUENO con 84.3

HOJA DE INSPECCION
INSPECCIONADOPOR: BACH. GONZALEZ PINEDO JORGE FERNANDO
JIRON /CUADRA: AV. AMAZONAS CUADRA N° 08
DISTRITO : CALLERIA FECHA:SETIEMBRE 2018
PROVINCIA : CORONELPORTILLO MUESTRA :UM-03
DEPARTAMENTO : UCAYALI N° DEPARNOS : 30
TIPODEUSO : PAVIMENTO RIGIDO
DIMENSIONES DELALOSAS ANCHO: 4.00 LONGITUD: 3.60
AREATOTAL: M2 ANODECONSTRUCCION: 2008
INDICEDECONDICIONDELPAVIMENTO % z
1D TIPO DE DANO Q ?
21 BLOW UP/BUCKLING 2 9
22 GRIETA DE ESQUINA £ o
23 LOSA DIVIDIDA %
24 GRIETADEDURABILIDAD ®
25 ESCALA
76 SELLO DE JUNTA
Z7 DESNIVEL CARRIL 7BERMA
28 GRIETATINEAL % MUESTRA 03
25 PAREHES(ERANDE) ?; CUADRA 08
30 RARCHED (DEQI ||:r('|n) \o’
31 PULIMIENTQ DE AGREGAD ;f:l Y A\‘\"\a_"‘(
32 POPQUTS =
33 BOMBEO - onas
34 PUNZONAMIENTO AEss
35 CRUCE DE VIAFERREA
36 DESCONCHAMIENTO
37 RETRACCION NIVELES DE SEVERIDAD
38 DESCASCARAMIENTO DEE L SEVERIDAD BAJA
M SEVERIDAD MEDIA
39 DESCASCARAMIENTO DE J
ID TIPO DE DANO N°DELOSAS N/S SEVERIDAD DENSIDAD VALOR DEDUCID(Q
26 SELLO DE JUNTA 30 L SEVERIDAD BAJA 100.00 2
29 PARCHEO (GRANDE) M SEVERIDAD MEDIA 6.67 1.63
30 PARCHEO (PEQUERNO) M SEVERIDAD MEDIA 3.33 0
31 [PULIMIENTO DE AGREGAD 30 L SIN SEVERIDAD 100.00 9.7

Elaboracién propia (2018)
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Tabla 26: Calculo de valor deducido corregido (VDC) - UM 03

CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FALLA PERMITIDA (m)

RANGO DE CLASIFICACION DEL PCI

var =9.7 m= 9.293
CALCUO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

VALORES DEDUCIDOS q |VDT [VDC
1 9.7/ 2 163] O 4{ 13.33
2l 9.7 2 163 2 3] 15.33
31 9.7, 2 2 2 2| 15.7
4 9.7 2 2 2 1] 15.70f 15.7
5
6
7
8

VDCw ax 15.7

RANGO PCI ESTADO COLOR PCl = 100 - VDCMax
100 85 | EXCELENTE

85 | 70 |[MUYBUENO PCi=| 843

70 55 BUENO CLASIFICACION
55 | 40 | REGULAR MUY BUENO
40 | 25 | mALO

25 10 | MUY MALO

10 0 FALLADO

PCI =MUY BUENO
84.3
100

80

60

40

20

pag. 70



Tabla 27: Abaco y valor deducido y corregido (CDV) — UM 03

100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

0.00

0

—ql —q

50

CURVAQY VDT

q3 ——aq4

100

q5

150

q6 ——q7 ——q38

200

valores

deducido VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS
s totales
ql q2 q3 q4 q5 q6 q7 q8 q9

o] 0.00
10 10.00
11 11.00 8.00 o]
16 16.00| 12.40 8.00
20 20.00| 16.00| 11.00
27 27.00( 21.90| 15.90| 14.00
30 30.00| 24.50| 18.00| 16.00
35 35.00| 28.50| 21.70] 19.20| 17.10| 15.00
40 40.00| 32.00f 25.40] 22.50| 20.20| 18.00
50 50.00| 39.50| 32.00] 29.00| 26.50| 24.00
57 57.00| 44.00| 36.90| 33.40| 30.80| 28.20| 26.80| 25.40| 24.00
60 60.00| 46.00| 38.50] 35.20| 32.60] 30.00| 28.30] 26.50| 25.00
70 70.00| 52.50| 45.00| 41.00| 38.50|] 36.00| 34.00] 32.00f 30.00
80 80.00( 58.50] 51.40| 47.00| 44.20] 41.50| 39.30f 37.10| 35.00
90 90.00| 64.50| 57.40| 52.50| 49.70| 47.00| 44.50| 42.00| 39.50
100 100.00| 70.00f 63.00] 58.00| 55.00| 52.00] 49.30| 46.00| 44.00
110 75.50| 68.50] 63.00] 60.00f 57.00] 54.30| 51.60( 49.00
120 81.00| 74.00| 67.80| 64.90| 62.00] 59.20| 56.40| 53.50
130 86.00| 78.90| 72.50| 69.50| 66.50] 63.70| 60.90| 58.00
140 90.50| 84.00| 77.00| 74.00] 71.00| 68.20| 65.40| 62.50
150 95.00| 88.40| 81.50| 78.20| 75.00f 72.30] 69.90| 67.00
160 99.50| 93.00| 8s5.50| 82.20| 79.00|] 76.30| 73.60| 71.00
161 100.00| 93.40| 86.00| 82.70| 79.40| 76.70| 74.00| 71.40
170 97.00| 89.60] 86.30|] 83.00| 80.30| 77.60| 75.00
177 100.00] 92.60| 88.80| 85.10| 82.70] 80.30| 77.80
180 94.00| 90.00] 86.00] 83.70| 81.40| 79.00
190 98.00| 94.00| 90.00| 87.50| 85.00| 82.50
195 99.50| 95.50| 91.50] 89.10| 86.70| 84.30
200 100.00| 96.50| 93.00/ 90.70| 88.40| 86.00

VDT
q8
VDT
q7

VDT
q6

VDT
q5

VDT
q4

VDT
q3

VDT
q?2

VDT
ql

13.33

0.00

15.33

6.93

15.70

12.14

15.7

15.7
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Tabla 28: sello de junta UM - 03

26. SELLO DE JUNTA

El sello de junta no esta relacionado por la densidad. La severidad del dafio es determinada por
la condicion del sellador en general para la unidad de muetra en particular .

Losvaloresreducidos paralostres nivelesde severidad son:

L =BAJO 2 PUNTOS

M =MEDIO 4 PUNTOS

H = ALTO 8 PUNTOS
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Tabla 29: Parcheo Grande UM — 03

29. Parcheo (Grande)

Valor Deducido VALOR DEDUCIDO 1.63
Densidad B - BAJO M -MEDIO A -ALTO INTERPOLACION PARA
P 0.00 g HALLAR EL VALOR
5.00 1.10 2.90 8.00
10.00 2.70 5.80 15.70 DENSIDAD 6.67%
15.00 4.30 8.80 23.20 SEVERIDAD M
20.00 6.30 11.70 29.50
25.00 9.40 16.90 34.60
30.00 11.90 21.10 39.40
35.00 14.00 24.70 43.50
40.00 15.80 27.80 47.00
45.00 17.50 30.50 50.10
50.00 18.90 33.00 52.90
55.00 20.20 35.20 55.40
60.00 21.40 37.20 57.70
65.00 22.50 39.00 59.80
70.00 23.50 40.70 61.80
75.00 24.50 42.30 63.60
80.00 25.40 43.80 65.30
85.00 26.20 45.20 66.90
90.00 27.00 46.60 68.50
95.00 27.70 47.80 69.90
100.00 28.40 49.00 71.20
PARCEO GRANDE
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00
0.00
0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00 120.00
Seriesl Series2 Series3
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Tabla 30: Parche pequefio UM - 03

30. Parche (pequeio)
Valor Deducido VALOR DEDUCIDO
Densidad L - BAJO M -MEDIO H- ALTO HALLAR EL VALOR
W i 0.00 N0 DEDUCIDO
5.00 R0 0.90 2.20
1000  [/70007 1.70 4.20 DENSIDAD 3.33%
15.00 0.60 2.60 6.30 SEVERIDAD M
20.00 1.10 3.00 8.40 T AT I .
25.00 1.50 5.00 10.50 & AR
30.00 1.80 6.60 12.90 __‘
35.00 2.00 8.00 14.50 LUVEY AR o LR
40.00 2.20 9.20 15.90 * AL Y
45.00 2.40 10.20 17.10 | oA TRRELN, & AN
50.00 2.60 11.20 18.20 =il B
55.00 2.70 12.00 19.20 =_
60.00 2.90 12.90 20.10 RPN AW T
65.00 3.00 13.50 21.00 AT N el |
7000 310 1340 2170 | AR TN Y 00 W
75.00 3.30 14.40 22.40 " 4, U
80.00 3.40 14.50 23.10 mNAesEE 1
85.00 3.50 14.60 23.70 B UYL
100.00 3.70 14.80 25.40 h—_ll
PARCHE PEQUENO
100
90
80
70
8 60
O
é 50 B - BAJO
a
g o — M-MEDIO
= —— A-ALTO
30
20
10
0]
0] 20 40 60 80 100
DENSIDAD
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Tabla 31: Pulimiento de Agregados UM - 03

31. Pulimento de Agregados

Valor Deducido | VALOR DEDUCIDO| 9.79
L Densidad L-M-H HALLAR EL VALOR
S DEDUCIDO
5.00 0.80
10.00 1.30 DENSIDAD 100%
15.00 2.80 SEVERIDAD -
20.00 3.80
25.00 4.60
30.00 5.30
35.00 5.90
40.00 6.40
45.00 6.80
50.00 7.20
55.00 7.50
60.00 7.80
65.00 8.10
70.00 8.40
75.00 8.60
80.00 8.90
85.00 9.10
90.00 9.30
95.00 9.50
100.00 9.70
PULIMENTO DE AGREGADOS

100

90

80

70
8 60
s
g 50
§ 20 B-M-A
=

30

20

10

(o] 20 40 60 80 100
DENSIDAD
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Tabla 32 Porcentaje real UM - 03

CUADRO DE PORCENTAIJES

ID TIPO DE DANO N/S DENSIDAD PORCENTAJE
REAL

26 | SELLO DE JUNTA L 100.00% 47.62%

29 |PARCHEO (GRANDE) M 6.67% 3.18%

30 |PARCHEO (PEQUERNO) M 3.33% 1.59%

31 |PULIMIENTO DEAGREGADOS L 100.00% 47.62%

210.00%, 100.00%

PORCENAIJE REAL

47.62 47.62
50
45
40
35
30
25
20
15

3.18 1.59
10
5 =y -y
0
SELLO DE JUNTA PARCHEOQ PARCHEOQ PULIMIENTO DE
(GRANDE) (PEQUENO) AGREGADOS

Descripcion e interpretacion

En la UM 03, el sello de junta alcanza un mayor porcentaje con 47.62%, asi como el
pulimiento de agregados con 47.62%. Sin embargo los porcentajes menores lo
constituyen el parcheo grande con 3.18% y el parcheo menor con 1.56%.

Tiene un grado de severidad MEDIA y un PCI MUY BUENO con 84.3$.
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Tabla 33: evaluacion de UM — 04

Unidad de Muestra U4: Jr. Amazonas cuadra 9

La unidad de muestra U4 presenta 14 pafios y pertenece al tramo del Jr.

Amazonas cuadra 9. Las fallas encontradas fueron con un nivel de severidad

MEDIA, presenta las siguientes patologias: Grieta de esquina, sello de junta,

grieta lineal, pulimiento de agregado.

Segun la siguiente tabla se obtuvieron 4 valores deducidos: 37.84, 2, 16.85, 9.7
Se obtuvo un PCI de 54.87% que le da un valor de REGULAR, con un VDC

de 45.13
HOJA DE INSPECCION
INSPECCIONADO POR : BACH. GONZALEZ PINEDO JORGE FERNANDO
JIRON / CUADRA : AV. AMAZONAS CUADRA N°09
DISTRITO : CALLERIA FECHA: SETIEMBRE2018
PROVINCIA : CORONEL PORTILLO MUESTRA : UM-04
DEPARTAMENTO : UCAYALI N° DEPANOS : 14
TIPODEUSO : PAVIMENTO RIGIDO
DIMENSIONES DELA LOSAS ANCHO : 4.00 LONGITUD: 3.60
AREA TOTAL : M2 ARNO DE CONSTRUCCION : 2008
NDICEDECONDICIONDELPAVIMENTO
1D TIPO DE DANO %
21 BLOW UP/BUCKLING :': ﬁ’;‘
22 GRIETA DE ESQUINA 3 o
23 LOSA DIVIDIDA :, O?D
24 GRIETA DE DURABILIDAD = =
75 ESCALA i MUESTRA 04
SELLCO DE JUNTA 'fl_
27 UESNTITVEC UARRKIC T DERIVIA
29 PARCHEOQ (GRANDE)
30 PARCHFQ (PEQUENQ) 2
31 PULIMIENTO DE AGREGAD =2
32 POPOUTS =
33 BOMBEO (’-‘?‘,
34 PUNZONAMIENTO 7";
35 CRUCE DE VIA FERREA
36 DESCONCHAMIENTO
RETRACCION NIVELES DE SEVERIDAD
PESLASCARAMIENTODEE L SEVERIDAD BAJA
M SEVERIDAD MEDIA
39 DESCASCARAMIENTO DE J
ID TIPO DE DANO N° DE LOSAS N/S SEVERIDAD DENSIDAD [VALOR DEDUCIDO
22 GRIETA DE ESQUINA 4 M SEVERIDAD MEDIA 28.57 37.84
26 SELLO DE JUNTA 14 L SEVERIDAD BAJA 100.00 2
28 GRIETA LINEAL 3 M SEVERIDAD MEDIA 2143 16.85
31 PULIMIENTO DE AGREGAD 14 L SIN SEVERIDAD 100.00 9.7

Elaboracidn propia (2018)
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Tabla 34: Calculo de valor deducido corregido (VDC) — UM 04

CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FALLA PERMITIDA (m)

0O NN o bW N

var =37.84 m= 6.709
CALCUO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

VALORES DEDUCIDOS q |VvDT |VDC
37.84| 16.85| 9.7 2 4{ 66.39( 38.91
37.84| 16.85| 9.7 2 3] 66.39] 25.6
37.84| 16.85| 2 2 2| 58.69| 45.13
3784 2 2 2 1| 43.84| 43.84
VDCwax | 45.13

RANGO DE CLASIFICACION DEL PCI

RANGO PCI | ESTADO COLOR PCI =100 - VDCMax
100 | 85 | EXCELENTE

85 70 |MUYBUENO PCl = | 54.87

70 55 BUENO CLASIFICACION

55 40 REGULAR REGULAR

40 25 MALO

25 10 | MUY MALO

10 0 FALLADO

60
50
40
30
20
10

PCl = REGULAR

54.87
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Tabla 35: Abaco y valor deducido y corregido (CDV) - UM 04

100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

0.00

0

50

—ql ——q2

q3

CURVA QY VDT

—_—q4

100

q5

150

g6 ——q7 ——q38

200

valores

deducido VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS
s totales
ql q2 q3 q4 q5 q 6 q7 q8 q 9

o 0.00
10 10.00
11 11.00 8.00 o
16 16.00 12.40 8.00
20 20.00| 16.00| 11.00
27 27.00 21.90 15.90 14.00
30 30.00| 24.50| 18.00| 16.00
35 35.00| 28.50| =21.70| 19.20| 17.10| 15.00
40 40.00| 32.00| 25.40| 22.50| 20.20| 18.00
50 50.00| 39.50| 32.00| 29.00| 26.50| 24.00
57 57.00| 44.00| 36.90| 33.40| 30.80| 28.20| 26.80| 25.40| 24.00
60 60.00( 46.00| 38.50| 35.20| 32.60|] 30.00| 28.30| 26.50| 25.00
70 70.00| 52.50| 45.00f 41.00| 38.50| 36.00| 34.00| 32.00| 30.00
80 80.00| 58.50| 51.40| 47.00| 44.20| 41.50| 39.30| 37.10| 35.00
90 90.00 64.50 57.40 52.50| 49.70| 47.00| 44.50| 42.00 39.50
100 100.00| 70.00| 63.00 58.00| 55.00| 52.00| 49.30| 46.00| 44.00
110 75.50| 68.50| 63.00 60.00| 57.00| 54.30| 51.60| 49.00
120 81.00| 74.00| 67.80| 64.90| 62.00| 59.20| 56.40| 53.50
130 86.00| 78.90| 72.50| 69.50| 66.50| 63.70| 60.90| 58.00
140 90.50| 84.00| 77.00| 74.00| 71.00| 68.20| 65.40| 62.50
150 95.00 88.40 81.50 78.20 75.00 72.30 69.90 67.00
160 99.50| 93.00| 8s5.50| 82.20| 79.00| 76.30| 73.60| 71.00
161 100.00| 93.40| 86.00| 82.70| 79.40| 7e6.70| 74.00| 71.40
170 97.00 89.60 86.30 83.00 80.30 77.60 75.00
177 100.00| 92.60 88.80 85.10 82.70 80.30 77.80
180 94.00| 90.00| 86.00| 83.70| 81.40| 79.00
190 98.00 94.00 90.00 87.50 85.00 82.50
195 99.50| 95.50| 91.50| 89.10| 86.70| 84.30
200 100.00| 96.50| 93.00| 90.70| 88.40| 86.00
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VDT
q7

VDT
q 6

VDT
q5

VDT
q4

VDT
q3

VDT
qZ2

VDT
ql

66.39

38.91

40.15

25.60

58.69

45.13

43.84
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Tabla 36: grieta de esquina UM - 04

VALOR DEDUCIDO

37.84|

22. Grieta de Esquina
Valor Deducido
Densidad L - BAJO M -MEDIO A-ALTO
RN eRe ) 000 f 660
5.00 3.50 7.20 12.10
10.00 8.70 14.50 23.40
15.00 12.60 21.70 34.00
20.00 16.40 28.70 41.50
25.00 20.20 34.40 47.30
30.00 23.80 39.20 52.10
35.00 27.40 43.10 56.10
40.00 31.00 46.60 60.00
45.00 34.50 49.60 64.00
50.00 37.50 52.30 67.30
55.00 39.70 53.80 69.30
60.00 41.20 55.30 70.90
65.00 42.60 56.60 72.40
70.00 43.90 57.80 73.80
75.00 45.10 58.90 75.00
80.00 46.20 60.00 76.20
85.00 47.30 61.00 77.30
90.00 48.30 61.90 78.30
95.00 49.20 62.80 79.30
100.00 50.10 63.70 80.30
Titulo del grafico
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00
0.00
0.00 20.00 40.00 60.00
Seriesl Series2
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INTERPOLACION PARA
HALLAR EL VALOR

DENSIDAD 28.57%

M

%]
m
<
m
=
o
>
o

100.00
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Tabla 37: Sello de Junta UM — 04

26. SELLO DEJUNTA

Elsellodejunta noestarelacionado porladensidad. Laseveridad del dafio es determinada por
la condicion del sellador en general para la unidad de muetra en particular .

Losvaloresreducidos paralostresniveles de severidad son:

L =BAJO 2 PUNTOS

M=MEDIO 4 PUNTOS

H = ALTO 8 PUNTOS
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Tabla 38: Grieta lineal UM - 04

28. Grieta Lineal

Valor Deducido VALOR DEDUCIDO 1.7
Densidad L - BAJO M -MEDIO H- ALTO INTERPOLACION PARA
000 00| 0.00 000 HALLAR EL VALOR

5.00 3.20 4.00 9.60

10.00 5.90 7.80 19.20 DENSIDAD 21.43%

15.00 8.30 11.50 24.20 SEVERIDAD

20.00 10.60 14.40 28.30

25.00 12.80 17.60 31.60

30.00 14.90 20.20 34.70

35.00 16.20 22.40 37.60

40.00 17.20 24.30 40.30

45.00 18.10 26.00 42.80

50.00 18.90 27.50 45.20

55.00 19.60 28.80 47.50

60.00 20.30 30.10 49.70 ‘ s e 0 1

65.00 20.90 31.20 51.80 ) v :a,f

70.00 21.40 32.30 53.90 L e

75.00 22.00 33.30 55.80

80.00 22.40 34.20 57.70

85.00 22.90 35.10 59.60

90.00 23.30 35.90 61.40

95.00 23.70 36.70 63.10

100.00 24.10 37.40 64.80

GRIETAS LINEALES

100
90
80
70

—
60 —
—"

50 ———

> — e M -MEDIO
40 -

- __-—__--———':‘ — A - ALTO
10 // e e

20 I

10

B - BAJO

VALOR DEDUCIDO

(0] 20 40 60 80 100
DENSIDAD

pag. 83



Tabla 39: Pulimiento de Agregados UM — 04

31. Pulimento de Agregados

Valor Deducido | VALOR DEDUCIDO| 9.70
Densidad B-M-A HALLAR EL VALOR
L bEDUCIDO
5.00 0.80
10.00 1.30 DENSIDAD 100%
15.00 2.80 SEVERIDAD -
20.00 380 [ e SRR
45.00 6.80 o S
55.00 Ts0|Eaeeen e LT
70.00 8.40 s S 2ot
30.00 T SEhERE
90.00 030 |SEEEIESS SIS
95.00 9.50 (e Ao
100.00 9.70
PULIMENTO DE AGREGADOS
100
90
80
70
8 60
()
§ 50
o
g 40 B-M-A
s

30

20

10

(0] 20 40 60 80 100
DENSIDAD

pag. 84




Tabla 40: Porcentaje real UM — 04

CUADRO DE PORCENTAIJES
ID TIPO DE DANO N/S DENSIDAD PORCENTAJE
REAL
22 |GRIETA DE ESQUINA M 28.57% 11.43%
26 | SELLO DE JUNTA L 100.00% 40.00%
28 |GRIETA LINEAL M 21.43% 8.57%
31 |PULIMIENTO DEAGREGADOS L 100.00% 40.00%
250.00%, 100.00%
PORCENTAJE REAL
40% 0%
40.00%
35.00%
30.00%
25.00%
20.00%
8.57%
15.00%
10.00%

5.00%
0.00%

ESQUINA

GRIETA DE SELLODEJUNTA GRIETA LINEAL PULIMIENTO DE

AGREGADOS

Descripcion e interpretacion

Enla UM 04, el sello de junta tiene una mayor representatividad con un 40%, asi como

el pulimiento de agregados con 40%, la grieta de esquina con un 11.43% y en un

porcentaje menor la grieta lineal con 8.57%.

Presenta un grado de severidad BAJA, con un PCI REGULAR.
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Tabla 41: Evaluacion de la UM - 05

Unidad de Muestra U5: Jr. Amazonas cuadra 10

La unidad de muestra U5 presenta 36 pafios y pertenece al tramo del Jr.
Amazonas cuadra 10. Las fallas encontradas fueron con un nivel de severidad
BAJA, presenta las siguientes patologias: Grieta de esquina, sello de junta,
Parcheo  pequefio, pulimiento de agregados, desconchamiento,
descascaramiento de esquina, descascaramiento de junta,

Segun la siguiente tabla se obtuvieron 7 valores deducidos: 39.87, 2, 0.5, 9.7,
4.87,1.84,2.23

Se obtuvo un PCI de 48.13% que le da un valor de REGULAR, con un VDC
de 51.87

HOJA DE INSPECCIO |
INSPECEIONADO POR : BACH. GONZALEZ PINEDO JORGE FERNANDO
JIRON JCUADRA: AV. AMAZONAS CUADRA N° 10
DISTRI]O : CALLERIA FECHA: SETIEMBRE 2018
PROVINCIA : CORONEL PORTI _LO MUESTRA : UM -05
DEPARTAMENTO : UCAYALI N° DEPANOS : 36
TIPO D USO : PAVIMENTO RIGI DO
DIMENYIONES DE LA LOSAS ANCHO : 4.00 LONGITUD: 3 .60
AREATOTAL : M2 ANO DE CONSTRUCCION : 2008
INDICEPECONDICIONDELPAVIMENTO %
o
ID TIPO DE DANO
21 | BLOW UP/BUCKLING
22 GRIETA DE ESQUINA as
23 |LosA DIvIDIDA Amazone”
24 |GRIETA DE DURABILIDAD MUESTRA 05
25 |escaLa CUADRA 10
26 SELLO DE JUNTA
27 |DESNIVEL CARRIL / BERMA
28 |GRIETA LINEAL
29 |PARCHEO (GRANDE) yfﬂ >
30 |PARCHEO (PEQUENO) = f;
31 [PULIMIENTO DE AGREGADOS ?—2; 53
32 |popouts = -
33 |BOMBEO Ea ?'j
34 |PUNZONAMIENTO ® %ﬁ
35 JCRUCE DE VIA FERREA =
36 |DESCONCHAMIENTO N IVELES DE SEVERIDAD
37 |RETRACCION L SEVERIDAD BAJA
38 |DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA M E£VERIDAD MEDIA
39 |DESCASCARAMIENTO DE JUNTA
ID TIPO DEDARNO N° DELOSAS N/S SEVERIDAD DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
22 |Grieta de Esquina 20 L SEVERIDAD BAJA 55.56 39.87
26 |Sello de Junta 36 L SEVERIDAD BAJA 100.00 2
30 |PARCHEO (PEQUERIO) 1 M SEVERIDAD MEDIA 2.78 0.5
31 |Pulimiento de Agregados 36 L SIN SEVERIDAD 100.00 9.7
36 |DESCONCHAMIENTO 7 L SEVERIDAD BAJA 19.44 4.87
38 |DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA 5 L SEVERIDAD BAJA 13.89 1.84
39 |DESCASCARAMIENTO DE JUNTA 6 L SEVERIDAD BAJA 16.67 2.23

Elaboracidn propia (2018)
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Tabla 42: Calculo de valor deducido corregido (VDC) — UM 05

CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FALLA PERMITIDA (m)

0O NN o bW N

var =39.87 m= 6.522
CALCUO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
VALORES DEDUCIDOS q |VDT [vDC

39.87] 9.7| 4.87| 2.23 2| 184 0.5 7| 61.01| 28.88

39.87) 9.7| 4.87| 2.23 2] 184 2 6| 62.51( 31.51

39.87| 9.7| 4.87| 2.23 2l 2 2 5] 62.67| 34.18

39.87) 9.7| 487 2.23| 2 2 2 41 62.67| 36.75

39.87 9.7| 487 2 2 2 2 3| 62.44| 40.09

3987, 9.7 2 2 2 2 2 2| 59.57( 45.71

39.87 2 2 2 2 2 2 1 51.87] 51.87
VDCwax | 51.87

RANGO DE CLASIFICACION DEL PCI

RANGO PCI | ESTADO COLOR PCl = 100 - VDCMax
100 | 85 | EXCELENTE

85 | 70 |MUYBUENO PCl = | 48.13

70 55 BUENO CLASIFICACION

55 | 40 | REGULAR REGULAR

40 | 25 | MALO

25 | 10 | MUY MALO

10 | 0 | FALLADO

PCl = REGULAR
48.13

50

40

30

20

10
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Tabla 43: Abaco y valor deducido y corregido (CDV) — UM 05

CURVAQY VDT
100.00
80.00
60.00
40.00
20.00
0.00
0 50 100 150 200
—ql ——q?2 q3 ——q4 q5 q6 =—q7 ——q8
valores
deducido VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS
s totales
ql |92 (g3 |q4 |95 q6 |97 |98 |q9 |VvDT | 61.01
0 0.00 q7 28.88]
10 10.00
11 11.00| 8.00 0 VDT | 62.51
16 16.00| 12.40| 8.00 q6 3151
20 20.00| 16.00[ 11.00
27 27.00| 21.90| 15.90| 14.00 VDT | 62.67
30 30.00| 24.50] 18.00 16.00 a5 34.18]
35 35.00| 28.50| 21.70 19.20[ 17.10| 15.00
40 40.00[ 32.00| 25.40| 22.50| 20.20| 18.00 VDT | 62.67]
50 50.00f 39.50| 32.00] 29.00| 26.50| 24.00 q4 36.75
57 57.00| 44.00] 36.90| 33.40| 30.80| 28.20| 26.80| 25.40| 24.00
60 60.00| 46.00] 38.50| 35.20| 32.60| 30.00] 28.30| 26.50| 25.00|VDT | 62.44
70 70.00| 5250 45.00] 41.00] 38.50| 36.00| 34.00| 32.00| 30.00|q 3 40.09]
80 80.00| 58.50| 51.40| 47.00| 44.20| 41.50] 39.30| 37.10| 35.00
90 90.00| 64.50| 57.40| 52.50| 49.70| 47.00| 44.50| 42.00] 39.50|VDT | 59.57
100 100.00| 70.00| 63.00] 58.00] 55.00] 52.00] 49.30| 46.00| 44.00(q 2 45.71
110 75.50| 68.50| 63.00] 60.00] 57.00| 54.30| 51.60| 49.00
120 81.00| 74.00] 67.80| 64.90| 62.00] 59.20| s56.40| 53.50 VDT | 51.87
130 86.00| 78.90| 72.50| 69.50] 66.50] 63.70] 60.90| 58.00/Q 1 51.87|
140 90.50| 84.00| 77.00| 74.00] 71.00| 68.20] 65.40| 62.50
150 95.00| 88.40| 81.50| 78.20| 75.00| 72.30| 69.90 67.00
160 99.50| 93.00| 85.50| 82.20| 79.00| 76.30| 73.60| 71.00
161 100.00| 93.40| 86.00| 82.70| 79.40| 76.70| 74.00| 71.40
170 97.00| 89.60| 86.30| 83.00] 80.30| 77.60| 75.00
177 100.00| 92.60| 88.80| 85.10| 82.70| 80.30| 77.80
180 94.00] 90.00| 86.00| 83.70| 81.40| 79.00
190 98.00] 94.00[ 90.00| 87.50| 85.00| 82.50
195 99.50| 95.50| 91.50| 89.10| 86.70| 84.30
200 100.00] 96.50| 93.00| 90.70| 88.40[ 86.00
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Tabla 44. Grieta de Esquina UM — 05

Valor Deducido

VALOR DEDUCIDO 39.87I

INTERPOLACION PARA
HALLAR EL VALOR

DENSIDAD
SEVERIDAD

55.56%

-

120.00

80.00 100.00

Densidad L - BAJO M -MEDIO A-ALTO
5.00 3.50 7.20 12.10
10.00 8.70 14.50 23.40
15.00 12.60 21.70 34.00
20.00 16.40 28.70 41.50
25.00 20.20 34.40 47.30
30.00 23.80 39.20 52.10
35.00 27.40 43.10 56.10
40.00 31.00 46.60 60.00
45.00 34.50 49.60 64.00
50.00 37.50 52.30 67.30
55.00 39.70 53.80 69.30
60.00 41.20 55.30 70.90
65.00 42.60 56.60 72.40
70.00 43.90 57.80 73.80
75.00 45.10 58.90 75.00
80.00 46.20 60.00 76.20
85.00 47.30 61.00 77.30
90.00 48.30 61.90 78.30
95.00 49.20 62.80 79.30

100.00 50.10 63.70 80.30
Titulo del grafico
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00
0.00
0.00 20.00 40.00 60.00
Seriesl Series2
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Tabla 45: Sello de Junta UM — 05

26. SELLO DE JUNTA

El sello de junta no esta relacionado por la densidad. La severidad del dafio es determinada por
la condicion del sellador en general para la unidad de muetra en particular .

Los valores reducidos paralos tres niveles de severidad son:

L=BAJO 2 PUNTOS

M = MEDIO 4 PUNTOS

H = ALTO 8 PUNTOS
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Tabla 46: Parche pequeiio UM — 05

0.5|

INTERPOLACION PARA
HALLAR EL VALOR

2.78%
M

Valor Deducido VALOR DEDUCIDO
Densidad L - BAJO M -MEDIO H-ALTO
s T B Y R
i It At A e A R
5.00 N 0.90 2.20
10.00 AT i 1.70 4.20 DENSIDAD
15.00 0.60 2.60 6.30 SEVERIDAD
20.00 1.10 3.00 8.40
25.00 1.50 5.00 10.50
30.00 1.80 6.60 12.90
35.00 2.00 8.00 14.50
40.00 2.20 9.20 15.90
45.00 2.40 10.20 17.10
50.00 2.60 11.20 18.20
55.00 2.70 12.00 19.20
60.00 2.90 12.90 20.10
65.00 3.00 13.50 21.00
70.00 3.10 14.40 21.70
75.00 3.30 14.40 22.40
80.00 3.40 14.50 23.10
85.00 3.50 14.60 23.70
90.00 3.60 14.70 24.30
95.00 3.60 14.80 24.90
100.00 3.70 14.80 25.40
PARCHE PEQUENO
100
20
80
70
o
2 60
o
)
2 so
a
o<
S 40
<
30

B - BAJO

m— M -MEDIO

m— A - ALTO

40

DENSIDAD
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Tabla 47: Pulimiento de Agregados UM — 05

Valor Deducido | VALOR DEDUCIDO| 9.70|
Densidad L-M-H INTERPOLACION PARA
00 e HALLAR EL VALOR
5.00 0.80
10.00 1.30 DENSIDAD 100%
15.00 2.80 SEVERIDAD
20.00 3.80 A ' : A= T -
25.00 4.60 - i
30.00 5.30
35.00 5.90
40.00 6.40
45.00 6.80
50.00 7.20
55.00 7.50
60.00 7.80
65.00 8.10
70.00 8.40
75.00 8.60
80.00 8.90
85.00 9.10
90.00 9.30
95.00 9.50
100.00 9.70
PULIMENTO DE AGREGADOS
100
90
80
70
g 60
(&)
2 so
o
§ 40 B-M-A
=
30
20

10—

o I ——

(o} 20 40 60 80 100
DENSIDAD
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Tabla 48: Pulimiento de Agregados UM - 05

Valor Deducido | VALOR DEDUCIDO | 9.70
Densidad L-M-H INTERPOLACION PARA
S0 0007 HALLAR EL VALOR
5.00 0.80 |
10.00 1.30 DENSIDAD 100%
15.00 2.80 SEVERIDAD -
20.00 3.80 '
25.00 4.60
30.00 5.30
35.00 5.90
40.00 6.40
45.00 6.80
50.00 7.20
55.00 7.50
60.00 7.80
65.00 8.10
70.00 8.40
75.00 8.60
80.00 8.90
85.00 9.10
90.00 9.30
95.00 9.50
100.00 9.70
PULIMENTO DE AGREGADOS
100
90
80
70
§ 60
>0
g 50
§ 40 B-M-A
<
30
20

10

0 —

20 40 60 80 100
DENSIDAD
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Tabla 49: Desconchamiento UM — 05

Valor Deducido VALOR DEDUCIDO 4.8
Densidad | L-BAJO M-MEDIO | H-ALTO INTERPOLACION PARA

00000 000 [ 000" HALLAR EL VALOR

5.00 1.20 4.20 9.30

10.00 2.10 8.00 17.30 DENSIDAD 19.44%

15.00 3.80 11.90 24.20 SEVERIDAD L

20.00 5.00 14.60 2010 | SRR

25.00 5.90 16.70 33.00 | RN

30.00 6.70 18.50 3610 | INERS

35.00 7.30 20.00 38.70

40.00 7.90 21.20 41.00 | SR

45.00 8.30 22.40 43.00  |ERERNEEIS

50.00 8.80 23.40 4480 | AN

55.00 9.20 24.30 47.00 | ENRTTREN

60.00 9.50 25.10 4020 SNSRI

65.00 9.90 25.90 5120 | ISR

70.00 10.20 26.60 5320 | REESRS

75.00 10.50 27.30 5520 | NN

80.00 10.70 27.90 57.30

85.00 11.00 28.50 59.30 Ny

90.00 11.20 29.00 61.30 | IR

95.00 11.40 29.50 6330 |

100.00 11.70 30.00 6530 |

DESCONCHAMIENTO
70.00
60.00
50.00
40.00

30.00

20.00

10.00

0.00
0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00 120.00

Seriesl Series2 Series3
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Tabla 50. Descascaramiento de esquina UM - 05

Valor Deducido VALOR DEDUCIDO 1.84|
Densidad L - BAJO M -MEDIO H-ALTO INTERPOLACION PARA
R A 0.00 A HALLAR EL VALOR
5.00 0.50 1.60 3.30
10.00 1.30 3.10 7.00 DENSIDAD 13.89%
15.00 2.00 4.70 10.10 SEVERIDAD L
20.00 2.70 5.90 13.20
25.00 4.40 8.30 15.70
30.00 5.80 10.20 17.70
35.00 6.90 11.90 19.30
40.00 8.00 13.30 20.80
45.00 8.90 14.50 22.10
50.00 9.70 15.60 23.20
55.00 10.40 16.70 24.30
60.00 11.10 17.60 25.20
65.00 11.70 18.40 26.10
70.00 12.20 19.20 26.90
75.00 12.80 19.90 27.60
80.00 13.30 20.60 28.30
85.00 13.70 21.30 29.00
90.00 14.20 21.90 29.60
95.00 14.60 22.40 30.20
100.00 15.00 23.00 30.80

Descarcaramientodeesquina

35.00
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00

5.00

0.00
0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00 120.00

— L-BAJO — M-MEDIO ——H-ALTO
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Tabla 51: Descascaramiento de Junta UM — 05

Valor Deducido VALOR DEDUCIDO 2.2#
Densidad L - BAJO M -MEDIO H-ALTO INTERPOLACION PARA HALLAR EL
00 a0 000 | 000 VALOR DEDUCIDO
5.00 0.50 1.60 3.30
10.00 1.30 3.10 7.00 DENSIDAD 16.67%
15.00 2.00 4.70 10.10 SEVERIDAD L
20.00 2.70 5.90 13.20
25.00 4.40 8.30 15.70
30.00 5.80 10.20 17.70
35.00 6.90 11.90 19.30
40.00 8.00 13.30 20.80
45.00 8.90 14.50 22.10
50.00 9.70 15.60 23.20
55.00 10.40 16.70 24.30
60.00 11.10 17.60 25.20
65.00 11.70 18.40 26.10
70.00 12.20 19.20 26.90
75.00 12.80 19.90 27.60
80.00 13.30 20.60 28.30
85.00 13.70 21.30 29.00
90.00 14.20 21.90 29.60
95.00 14.60 22.40 30.20
100.00 15.00 23.00 30.80
DESCARCARAMIENTO DE JUNTA
35.00
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00
5.00
0.00
0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00 120.00
L-BAJO M -MEDIO H - ALTO
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Tabla 52: Porcentaje real UM — 05

CUADRO DE PORCENTAIJES
ID TIPO DE DANO N/S DENSIDAD PORCENTAJE
REAL

22 |Grieta de Esquina L 55.56% 18%

26 |[Sello de Junta L 100.00% 32%

30 |PARCHEO (PEQUERO) M 2.78% 1%

31 [Pulimiento de Agregados L 100.00% 32%

36 |DESCONCHAMIENTO L 19.44% 6%

38 |DESCASCARAMIENTODEESQ L 13.88% 5%

39 |DESCASCARAMIENTODEJUN L 16.67% 5%
308.33% 100%

PORCENTAIJE REAL
32% 32%

35%

30%

25% 18%

20%

15% o,

10% 1% fé 5% 5%

= @ =
<&@ <2 .S & <O & <
.;(/r-,‘:'\?(\ ba\‘\"(\ 0\50\} g?Jz;s;‘\"b @QS\ é\o‘() é\OQ
N W& N
&2 o ) S S X &
& S S <O gea gea
& & N ¥ ¥
o N ¥

El cuadro nos indica que las fallas de mayor preponderancia son el sello de junta con
32% vy el pulimiento de agregados con un 32%. En un tercer lugar se encuentra la

grieta de esquina con 18%. Los niveles mas bajos lo encontramos en los parcheos con

Descripcion e interpretacion

1%.Tiene un gsrado de severidad BAJA y un PClI REGULAR con 48.13%.
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Tablas N° 53-Resumen de las unidades de muestra 1,2,3,4,5 elaboracion propia.

UNIDAD DE MUESTRA 01
ID TIPO DE DANO PANOS N/S DENSIDAD PORE:Z:AE
22 |Grieta de Esquina 18 L 26.47% 11.11%
26 |Sello de Junta 68 L 100.00% 41.98%
28 |Grieta Lineal 2 L 2.94% 1.23%
29 |[PARCHEO (GRANDE) 3 L 4.41% 1.85%
31 |Pulimiento de Agregados 53 L 77.94% 32.72%
32 POPOUT S 5 L 7.-35% 3.09%
36 |DESCONCHAMIENT O 4 L 5.88% 2.47%,
38 |DESCASCARAMIENTO DE ESQ 9 L 13.24% 5.56%
PCl= 66.74 238.23% 100.00%
CLASIFICACION
BUENO
UNIDAD DE MUESTRA 02
- _ PORCENTAIJE
ID TIPO DE DANO PANOS N/S DENSIDAD
REAL
22 |Grieta de Esquina 2 M 3.13% 1.40%
26 |Sello de Junta 64 L 100.00% 44.75%
30 |PARCHEO (PEQUENO) 6 L 9.38% 4.20%
31 |Pulimientode Agregados 50 L 78.13% 34.96%
36 |DESCONCHAMIENTO 7 L 10.94% 4.90%
38 |DESCASCARAMIENTO DE ESQ 14 L 21.88% 9.79%
PCl=81.21 223.46% 100.00%
CLASIFICACION
UNIDAD DE MUESTRA 03
ID TIPO DE DANO PANOS N/S DENSIDAD PORCENTAJE
REAL
26 | SELLO DE JUNTA 30 L 100.00% 47.62%
29 |PARCHEO (GRANDE) 2 M 6.67% 3.18%
30 [PARCHEO (PEQUERO) 1 M 3.33% 1.59%
31 [PULIMIENTO DEAGREGADOS 30 L 100.00% 47.62%
PCI=84.3 210.00% 100.00%
CLASIFICACION
MUY BUENO
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UNIDAD DE MUESTRA 04
~ - PORCENTAIJE
ID TIPO DE DANO PANOS N/S DENSIDAD C1iLS o
REAL

22 |[GRIETA DE ESQUINA 4 M 28.57% 11.43%

26 | SELLO DE JUNTA 14 L 100.00% 40.00%

28 |GRIETA LINEAL 3 M 21.43% 8.57%

31 |PULIMIENTO DE AGREGADOS 14 L 100.00% 40.00%

PCl=54.87 250.00% 100.00%

CLASIFICACION
REGULAR
Unidad de muestra 5
CUADRO DE PORCENTAIJES
ID TIPO DE DANO PANOS N/S DENSIDAD POREEEE—AJE
22 Grieta de Esquina 20 L 55.56% 18%
26 Sello de Junta 36 L 100.00% 32%
30 PARCHEO (PEQUERNO) 1 M 2.78% 1%
31 Pulimiento de Agregados 36 L 100.00% 32%
36 DESCONCHAMIENT O 7 L 19.44% 6%
38 DESCASCARAMIENT O DE ESQ| 5 L 13.89% 5%
39 DESCASCARAMIENT O DE JUN 6 L 16.67% 5%
308.34% 100%
PCI=48.13
CLASIFICACION
REGULAR

4.2 Analisis de resultados

¢ De las patologias encontradas en los cinco tramos, se obtiene un PCI promedio

de 67.1%, lo que corresponde a un pavimento BUENO.

e El mayor valor de PCI lo tiene la unidad de muestra U3, con un valor de

84.3% el cual le da una condicion de EXCELENTE un VDC de 15.7, lo que

indica que hay menores dafios y un buen pavimento. EI PCI de menor porcentaje

corresponde ala UM 5, con un PCl de 48.1%, que le dael valor de REGULAR

e L as fallas més frecuentes encontradas en las distintas unidades de muestra son:

SELLO DE JUNTA presente en 36 pafios con un nivel de severidad BAJA y

una densidad de 100% ; otra patologia recurrente lo constituye PULIMIENTO
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DE AGREGADOS presente en 36 pafios, con un nivel de severidad BAJA y
una densidad de 100%.

eLa UM 5 es la que presenta el mas alto valor deducido VDC 51.87, el cual
indica un mayor dafio en el pavimento y se relaciona con la condicion del
pavimento que presenta un PCI de 48.13 % el cual nos indica su condicion de
REGULAR. La UM 4, ocupa el segundo lugar en deterioros con un VDC de
45.13 y un PCI de 54.87 con una condicion de REGULAR.

e El indice de condicion en general en las cinco muestras es BAJO.

PATOLOGIAS ENCONTRADAS

PATOLOGIAS ENCONTRADAS

250 212
500 183
150
100 a4 e
50 ' 5 5 8 5 18 6
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Grafica 1 Patologias encontradas
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MUESTRA PClI | CASIFICACION |N° DE PANOS
UM-01 |66.7 |BUENO 68
UM-02 |81.2 MUY BUENO 64
UM -03 84.3 |EXCELENTE 30
UM-04 |54.9 |REGULAR 14
UM-05 |48.1 |REGULAR 36

PROMEDIO | 67.1 212

CANTIDAD DE PANOS

|

= BUENO = MUY BUENO = EXCELENTE = REGULAR = REGULAR

Grafica 2 Cantidad de pafios

En general se analizaron 212 pafios en cinco tramos. De este total las principals
patologias son: Sello de junta y Pulimiento de agregados. Las patologias en

general presentan un grado de severidad BAJA y un PCI BUENO con 67.1%.
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CONCLUSIONES

1.-De acuerdo al analisis y evaluacion de patologias encontradas en la presente

investigacion correspondiente al Jr. Amazonas de las cuadras 6,7,8,9,10, se

registra las siguientes patologias:

Grieta de esquina, se presenta en 44 pafios con un nivel de severidad
BAJA (L).

Sello de junta, presente en 212 pafios, con un nivel de severidad BAJA
(L) y una densidad de 100%.

Parcheo pequefio presente en 8 pafios, con un nivel de severidad MEDIO
(M).

Pulimiento de agregado, evidente en 183 pafios, con un nivel de
severidad BAJA (L) y una densidad de 100%.

Desconchamiento, presente en 18 pafios, en los tramos 1,2, 5 con un

nivel de severidad BAJA (L).

Descascaramiento de esquina, presente en 28 pafios, con un nivel de

severidad BAJA (L).

Descascaramiento de junta, presente en 6 pafios, con un nivel de
severidad BAJA (L).

Grieta Lineal, se presenta en 5 pafios, con un nivel de severidad MEDIA
(M).

Parcheo grande, presente en 5 pafios o lozas, con un nivel de severidad
MEDIA (M).

Popouts, presente en 5 lozas, con un nivel de severidad BAJA (L).
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2.-Las patologias mas recurrentes en los cinco tramos son: sello de junta (100%)
con un nivel de severidad BAJA (L) y pulimiento de agregados (100%) con
severidad BAJA (L).

3.- El mayor valor de PCI lo tiene la unidad de muestra U3, con un valor de
84.3% el cual le da una condicion de EXCELENTE un VDC de 15.7, lo
que indica que hay menores dafios y un buen pavimento. ElI PCI de menor
porcentaje corresponde a la UM 5, con un PCI de 48.1%, que le da el valor
de REGULAR.

En la evaluacion general de los cinco tramos de obtuvo un PCI de 67.1%
con una calificacion de BUENO y el 32.9% no presenta patologias.
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VI.

RECOMENDACIONES

Aspectos complementarios

1- DANO DE SELLO DE JUNTA

RECOMENDACIONES

Esta patologia se presenta en las cinco cuadras del Jr. Amazonas, tiene un
nivel de severidad BAJA y una densidad de 100%o, por lo que se recomienda
realizar trabajos de mantenimiento permanente de limpieza y sellado de
juntas. Se debe limpiar al interior de la junta con un compresor asegurandose
que no queden particulas ni material suelto. Finalmente sellar las juntas con
un sistema elastémerico resistente al trafico y a la humedad tipo VULKEM

45 SSL, colocar un soporte de junta tipo SELLASIL SOPORTE.

2.- PULIMIENTO DE AGREGADOS

RECOMENDACIONES

La patologia est4 presente en las cinco muestras, posee una densidad de
100%. Tiene un nivel de severidad BAJA(L). Se produjo el desgaste
superficial de los agregados Se sugiere realizar mantenimiento preventivo

para evitar su deterioro. Se realiza ranurado de la superficie, sobrecarpeta.

3.- GRIETA DE ESQUINA

RECOMENDACIONES

La grieta de esquina se presenta en las muestras 1 y 5 con un grado de
severidad BAJA por lo que se recomienda el mantenimiento preventivo y
sellar las grietas con mayor de 3 mm.

En los tramos 2 y 4, posee un nivel de severidad MEDIO, por lo que se

recomienda realizar el sellado de grietas de mas de 3mm
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4.- PARCHEO PEQUENO
RECOMENDACIONES
El parcheo pequefio resulta con un nivel de severidad BAJA (L) en el
tramo 2, por lo que se recomienda realizar labor de mantenimiento que
consiste en limpieza y sellado. En el tramo 3, presenta un nivel de severidad

MEDIO (M) por lo que se debe reparar el area, reemplazar el parche.

5.-DESCONCHAMIENTO
RECOMENDACIONES
El desconchamiento presenta niveles de severidad BAJA (L), esta presente
en los tramos 1,2 y 5. Se recomienda mantenimiento en todos los tramos que

Se presenta.

6.-DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

RECOMENDACIONES
Se presenta en los tramos 1,2 y 5y como su nivel de severidad es BAJA se

recomienda un mantenimiento preventivo.

7.-DESCASCARAMIENTO DE JUNTA
RECOMENDACIONES
Se presenta en el tramo 5 con un nivel de severidad BAJA por lo que se
recomienda una labor de mantenimiento.

8.- PARCHEO GRANDE, presente en los tramos 1 con una severidad
BAJA (L)y en el tramo 3, con una severidad MEDIA (M). En el tramo

1 se recomienda hacer labor de mantenimiento.
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En el tramo 3 se recomienda sellado de grietas, reemplazo del parche.

9.-GRIETA LINEAL, presente en el tramo 1 con una severidad BAJA (L)
por lo que se recomienda realizar labor de mantenimiento como sellado
de grietas mas anchas que 3.0 mm. En el tramo 4 presenta un nivel de
severidad MEDIO (M), se recomienda sellado de grietas.

10.-POPOUTS, esta patologia solo se presenta en el tramo 1, su nivel de
severidad es BAJO (L) por lo que se recomienda realizar labor de

mantenimiento.
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ANEXOS

ANEXOS 01: PANEL FOTOGRAFICO
Unidad muestral 01
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Unidad muestral 03

Unidad muestral 05
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Patologias

Dafio sello de junta
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Parcheo grande

Descascaramiento de Junta
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Descascaramiento de esquina

Pulimiento de Agregados
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ANEXO 02: INSTRUMENTOS UTILIZADOS

Cinta métrica

LAPTOP
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FORMATO DE INSPECCION
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UNIVERSIDAD CATOLICA "LOS ANGELES" DE CHIMBOTE

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

| METODO PCl
CALLE] firon Aranzl wapaflos
CUADRA| 1 | D{Sl'Rl'l'O| calbeiia LT Coronel portile
EVALUADOR|

21. Blow Up / Buckling | 28. Grieta Linsal

35. Cruce de Vig ferren

22. Grieta de Esquina |29, Parcheo (Grands)

36. Desconchamiento

23. Losa Divida 30. Parcheo (Pequeiia)

37. Retraccion

4. Grista de Dusbiiod 0 |31, Pulimento de Agre) 35. Descoscoromiento de Esguing

25. Escaia 32 Popouts

39. imi: dz Junta

26. Szile de Junta 33. Bonbeo

27, Deanivel Coreil  Berma | 34, Punzonomisnto

DIMEMSIONES|

DEPARTAMENTO|

weayali

NE

TIPO DE DARD NfS

SEVERIDAD| N¥PAROQ |DENSIDAD

V.R

10

11

12

12

14

135

i3

18

18

20

21

22

22

24

25

26

28

29

20

pag. 117




ANEXO 03: PLANOS

© UBICACION DEL PROYECTO l

L)

WIS
IS

NaHOD  HARYW

P IR




ATNNS =2

TSN T T EOaOre.

TN UM« 01

Uy .o

HIAY™N ur

FHOD
1
1
E
)
TS @ B SV
Z=N
-~ a7

S BSOYT W

SRLASYASR
R Spuiin Raws

e A

e i 0 P v jmtmmumwumumnon

Proriei: e FLAND:

wavsa v
:chm - 3 PLANTA GENERAL
oot Siv) W A o W DOV X MY oo
4“:% : LW:PROVI,\'CIADi LAMNA

! CORONEL PORTILLO

Bt vi:..":i‘ﬁ o ol P G-

“ib.n-“- ™ CCAYALL

e




TN TTY O T e o

UW- W@ UM -0t

| S
L

L e S

2AET R

- —————— -

&
Q
“V
o ™
A g ) b b
1 kR - : f 1
" [od
-
< »
m »

L

>
-

PATOLOGIA

L BRI R Y

. TN
MmN
LA NN

LALLS BN AT BV m
v\ [ /XIVERSIBAD CATOLICA LOS ANGELES 62 CROMGOTE

19900 90 A1 V7

=

=g9 s b

CARNE UL U R Y
FLAND:

e e

TR PATOLOGIAS

D] Las [

L L [ 5 W

PROVINCIA DE
CORONEL PORTILLO
DISTRITODE CALLERIA
CCAYALL




