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RESUMEN
El presente trabajo de investigacion, de nivel cualitativo con tipo de disefio
exploratorio, se realiz6 con el propdsito de evaluar y mejorar sistemas de saneamiento
basico en las Localidades de Atahui y Cayara, Distrito de Cayara, Provincia de Victor
Fajardo, Departamento De Ayacucho y su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacion, 2019. El universo muestral estuvo constituido por las Localidades de Atahui
y Cayara. Para la recoleccion de datos se aplicaron diversos instrumentos como estacion
total, cAmaras fotogréficas, fichas. El andlisis y procesamiento de datos se realizaron
haciendo uso de técnicas estadisticas descriptivas que permitan a través de indicadores
cuantitativos y/o cualitativos la mejora de la condicion sanitaria. Se utilizaron el
Microsoft Excel, AutoCAD, AutoCAD Civil 3D, WaterCAD. Se elaboraron tablas,
graficos y modelos numéricos con los que se llegaron a las siguientes conclusiones:
los sistemas de saneamiento béasico en las Localidades de Atahui y Cayara se
encontraban en condiciones ineficientes. En cuanto al mejoramiento del sistema de
saneamiento, consisti0 en mejorar el sistema de captacion, el reservorio y las
instalaciones de agua y desague para beneficiar al 100% de la poblacién y mejorar su

condicidn sanitaria.

Palabras clave: Sistemas de saneamiento, sistemas de captacion, condicion sanitaria

de la poblacion.
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ABSTRACT
The present research work, of qualitative level with exploratory design type, was
carried out with the purpose of evaluating and improving basic sanitation systems in
the Localities of Atahui and Cayara, District of Cayara, Province of Victor Fajardo,
Department of Ayacucho and its incidence in the sanitary condition of the population,
2019. The sample universe was constituted by the Atahui and Cayara Localities. For
the collection of data, various instruments were applied such as total station, cameras,
tokens. The analysis and processing of data were made using descriptive statistical
techniques that allow the improvement of health status through quantitative and / or
qualitative indicators. We used Microsoft Excel, AutoCAD, AutoCAD Civil 3D,
WaterCAD. Tables, graphs and numerical models were drawn up with which the
following conclusions were reached: basic sanitation systems in the localities of Atahui
and Cayara were in inefficient conditions. As for the improvement of the sanitation
system, it consisted of improving the catchment system, the reservoir and the water and
sewage facilities to benefit 100% of the population and improve their sanitary

condition.

Keywords: Sanitation systems, catchment systems, health status of the population.
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l. INTRODUCCION

“En el disefio de los proyectos, se ha comenzado a incluir los aspectos culturales en la
provision de servicios. Tema especialmente critico en las zonas de la region sierra y
los aspectos relacionados con la tecnologia apropiada, ratificando el concepto de que
la tecnologia, por si misma, no resuelve problemas, sino que debera estar acompariada

de capacitacion y seguimiento a nivel domiciliario”.

“Al analizar la problemaética se lleg6 a la siguiente pregunta de investigacion ¢La
evaluacion y mejoramiento de sistemas de saneamiento basico en las localidades de
Atahui y Cayara, distrito de Cayara, provincia de Victor Fajardo, departamento de

Ayacucho mejorara la condicidn sanitaria de la poblacion?”.

“Para resolver la pregunta de investigacion se plantdé como objetivo general; el
desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico en las
localidades de Atahui y Cayara, distrito de Cayara, provincia de Victor Fajardo,
departamento de Ayacucho para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion..
Ademas se plantearon dos objetivos especificos. El primero fue evaluar los sistemas
de saneamiento béasico en las localidades de Atahui y Cayara, distrito de Cayara,
provincia de Victor Fajardo, departamento de Ayacucho para la mejora de la condicion
sanitaria de la poblacion. El segundo fue elaborar el mejoramiento de los sistemas de
saneamiento basico en las localidades de Atahui y Cayara, distrito de Cayara, provincia
de Victor Fajardo, departamento de Ayacucho para la mejora de la condicién sanitaria

de la poblacion”.

“La metodologia de la investigacion tuvo las siguientes caracteristicas. El tipo es

exploratorio. El nivel de la investigacion sera de caracter cualitativo. El disefio de la



investigacion se va a priorizar en elaborar encuestas, buscar, analizar y disefiar los
instrumentos para elaborar el mejoramiento de saneamiento basico en las localidades
de Atahui y Cayara, distrito de Cayara, provincia de Victor Fajardo, departamento de
Ayacucho y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién. El universo o
poblacion de la investigacion es indeterminada. La poblacidn objetiva esta compuesta
por sistemas de saneamiento basico en zonas rurales, de las cuales se selecciona las

localidades de Atahui y Cayara”.



I1. REVISION DE LITERATURA.

2.1. Antecedentes:

2.1.1. Antecedentes Nacionales.

“En la comunidad de Parpacalle - Cusco, se realizdé un proyecto donde se aplicé por
primera vez la estrategia del Proyecto de Saneamiento Basico Ambiental para la Sierra
Sur (SANBASUR), cuyo objetivo fue proveer de agua y desagiie a la poblacion;
promover modificaciones en el modelo de vivienda para reducir los riesgos de
enfermedad en nifios y adultos; conocer el impacto social y cultural que la intervencion
ha tenido a nivel comunal, familiar e individual. El desarrollo de la investigacion se
realizd a través de entrevistas semiestructuradas observacion, participante y no
participante y encuestas familiares. Los resultados sefialan que se han logrado cambios
béasicos, indispensables para la salud local, haciendo posible que la poblacion tenga una
nueva perspectiva en cuanto a la salubridad y su propio desarrollo (1)”

“En el caserio de Cachimarca, distrito de Cochorco, provincia de Sanchez Carrion,
departamento La Libertad, se realizd un estudio sobre el disefio del mejoramiento y
ampliacién de los sistemas de agua potable y saneamiento rural, se plante6 por la
problematica de la falta del recurso hidrico en el caserio de Cachimarca, precisamente
no por la escases de este recurso vital, sino por el mal disefio, y/o deficiente estado del
sistema existente de agua potable, mediante el disefio que se esta planteando se busca
solucionar las deficiencias del saneamiento en general de dicho caserio que esta
conformado por cuatro sectores, los cuales son (Cachimarca centro alto y bajo,
Cachimarca Rosas alto y bajo), para ello se tuvo que realizar el estudio topogréfico de
los cuatro sectores que sirvié como base para el calculo de todos los disefios; se realizo

el estudio de mecanica de suelos en puntos estratégicos para conocer sus caracteristicas



fisicas; se determin0 las bases de disefio siendo estas la estimacion de consumos,
demanda, caudales, oferta hidrica y balance hidrico, mediante el disefio que se plante6
se busca logro solucionar las deficiencias del saneamiento en general de dicho caserio
(2)”.

“En los Caserios Septen y Pampas Del Bao, distrito De Marmot, Gran Chimd, La
Libertad uno de sus problemas principales es que el sistema de abastecimiento de
Agua Potable no satisface las necesidades de los pobladores llevando a consumir agua
de mala calidad no apta para consumo humano y la falta de un sistema de saneamiento
basico generan frecuentes casos de enfermedades gastrointestinales en los pobladores;
por ello, se realizé un estudio para beneficiar a 164 viviendas y una poblacién actual
de 820 habitantes de los Caserios Septen y Pampas del Bao, con la ejecucion del
proyecto en su etapa de funcionamiento de la obra proyectada permitiendo mejorar el
servicio, incrementando la cantidad y mejorando asi la calidad de vida de la poblacion
ya que contara con un suministro continuo de agua y en mayor cantidad y el tratamiento
de las aguas servidas. Los resultados sefialan que se mejord las condiciones de salubridad
de los caserios Septen y Pampas Del Bao, lo cual trae beneficios para la salud e higiene
de la poblacion, reduciendo la posibilidad de ocurrencia de enfermedades diarreicas y
parasitarias asociadas al consumo de agua y alimentos (3)”. “En la localidad de Otari,
distrito de Pichari, provincia La Convencion, departamento de Cusco, se desarrollé una
investigacion que consistié en la estimacion de riesgo de desastre en proyectos de
inversion publica para los servicios de saneamiento basico. Los resultados indican que
las estructuras de saneamiento existentes en los pueblos que se localizan en la cuenca

del rio Otari, se encuentran deterioradas por la geologia



y geografia del terreno por ello se encuentran propensas a la ocurrencia de peligros

naturales, y por ello las obras no cubren la demanda poblacional actual y futura (4)”.

“En el anexo de Ccahuanamarca localidad ubicada en el distrito de Colta, provincia de
Paucar del Sara Sara, departamento de Ayacucho. Se propuso la instalacion de unidades
basicas de saneamiento de arrastre hidraulico con uso de biodigestores como una
alternativa de solucion a los problemas de recoleccion y tratamiento integral de
excretas y aguas residuales, Se analiz6 la dispersion de viviendas, disponibilidad de
agua del manantial Huaclla, finalmente del anélisis de opciones se pudo determinar
que el sistema de saneamiento apropiado consta de una unidad basica de saneamiento
con arrastre hidraulico y tratamiento complementario mediante biodigestores. Se
elaboré el disefio de la opcidn elegida, los planos, metrados y finalmente se obtuvo un
presupuesto S/ 803,038.53 para la construccién de unidades bésicas de saneamiento

en la localidad de Ccahuanamarca (5)”.

2.1.2. Antecedentes internacionales

En Chile, se realiz6 un estudio sobre andlisis de la situacion de las aguas servidas en
zonas rurales y proposicion de un sistema sustentable para su tratamiento, el objetivo
del estudio fue realizar una evaluacion de algunas plantas de tratamiento de aguas
servidas de los sectores rurales concentrados de las regiones IV, VI 'y RM con el fin
de catastrar la situacion actual del saneamiento rural en cuanto a cobertura, tipo de
tratamiento y estado de las plantas. Se espera ademas, a partir de lo obtenido, proponer
a nivel de factibilidad uno o més sistemas de tratamiento que resulten viables desde el
punto de vista economico, ambiental y social. En la actualidad el pais no cuenta con

una normativa que respalde el saneamiento rural ya que la institucionalidad existente



solamente aplica al agua potable rural, dejando la inversion en manos de mdaltiples
entidades del estado y la administracion en municipalidades, comités y cooperativas.
Ademas, se ha incentivado el uso de sistemas de tratamiento de alto costo tanto en
inversion como en operacion y mantencion, alejandose cada vez més de la tendencia
internacional de incentivar el uso de sistemas de tratamiento sustentables (6)”.

“Los sistemas de tratamiento de aguas servidas han sido desarrollados principalmente
para proteger la salud publica y el medio ambiente. Mundialmente, el avance en las
areas urbanas no es comparable al de las areas rurales, las cuales han quedado muy
postergadas Por otro lado esta la disposicion de estas aguas, ya que el medio receptor
es crucial para la seleccion de la tecnologia a aplicar y que debe realizarse considerando
una evaluacion integral del proceso. Esta evaluacion debe tener en cuenta que la mejor
tecnologia es aquella que sea econdmicamente asequible, medioambientalmente
sustentable y socialmente aceptable, ya que sélo esto permitira que ésta sea perdurable
en el tiempo (7)”.

“ En la zona rural de la isla de San Andrés - Colombia, se realizé un proyecto que
consistio en determinar el estado de los servicios basicos de saneamiento en el contexto
de “Reserva de Biosfera Seaflower”, nombrada por la UNESCO dentro del programa
MAB “El hombre y la biosfera” en el afio 2000, para implementar programas y
proyectos con la finalidad de lograr un desarrollo sostenible, Para ello se realiza una
descripcion detallada, analisis de informacion desde lo internacional, nacional,
departamental hasta llegar al sector rural de la isla. Los resultados muestran que existe
una gestion institucional ineficiente en los diferentes niveles, la zona rural necesita
estudios inmediatos que permitan elaborar un proyecto para el manejo de aguas

lluviosas, regulacion ambiental, legal y técnica controlada por instituciones a cargo;



ademas que la participacion del sector privado, instituciones publicas y organizaciones

comunitarias deben de contribuir sin fines de lucro (8)”.



2.1.3. Bases teoricas de la investigacion

Fig. 1:. Esquema de factores que determinan la tecnologia més apropiada.

Tecnologia Mas Apropiada

Economicamente Asequible &5 Ambientalmente sustentable =0 Socialmente aceptable
*Inversion *Proteccion de la salud

*Proteccion delmedio

*Densidad de habitantes bient publica
o s X 2 en o
*Eficiencia tecnologica - e *Politicas gubernamentales
*Conservacion de los recursos
*Operaciony y regulaciones

*Reusodelagua
*Reciclaje de nutrientes

*Asentamientos humanos
*Planificacion

mentenimiento
*Manejo de residuos

Fuente: (7).

Situacion Mundial De Saneamiento Rural.

“Las dolencias relacionadas con el agua son una de las causas mas comunes de
enfermedad y de muerte y afectan principalmente a los pobres en los paises en
desarrollo. Las enfermedades transmitidas por el agua que originan dolencias
gastrointestinales (incluyendo la diarrea) son causadas por beber agua contaminada; las
enfermedades transmitidas por vectores (malaria o esquistosomiasis) provienen de
insectos y caracoles que se reproducen en ecosistemas acuaticos; las enfermedades que
desaparecen con el agua (por ejemplo la sarna o el tracoma) estdn causadas por
bacterias o paréasitos adquiridos cuando no se dispone de suficiente agua para la higiene
bésica (lavado de ropa, ducha, etc.). Este mismo informe, afirma que, en el afio 2000,
la tasa de mortalidad estimada por diarreas relacionadas con la falta de sistemas de
saneamiento o de higiene y por otras enfermedades relacionadas con el saneamiento
del agua (esquistosomiasis, tracoma, infecciones intestinales por helmintos) fue de
2.213.000 personas. De acuerdo a la misma fuente se sefiala que segin una estimacion,

la malaria seria responsable del deceso de un millon de individuos. Mas de 2.000



millones de personas quedaron infectadas en el mundo por esquistosomas y helmintos
transmitidos por el suelo, de las cuales 300 millones sufrieron una enfermedad grave.
La mayoria de los afectados por mortalidad y morbilidad relacionadas con el agua son

nifos menores de cinco afios (9)”.

Situacion De Saneamiento Rural En América Latina.

“Durante el Encuentro de Experiencias en Saneamiento Sostenible descentralizado,
2014, se informé que Ameérica Latina ha tenido en los tltimos afios un crecimiento muy
importante. Entre los afios 1990 y 2000 crecio al 1,4% anual; entre 2001-2012 crecio
al 2,3% anual, con avances significativos en la reduccion de la pobreza. En lo social,
la region muestra mayor compromiso para reducir la pobreza, de 48,4% en

1990, al 27,9% en 2013 (CEPAL, 2013). En el mismo periodo, el porcentaje de la
poblacién en condiciones de pobreza extrema se redujo del 22,6% al 11,5%. No
obstante, estos avances sociales persisten inequidades que catalogan a la regiéon como
la mas desigual del mundo. Los datos con los que se cuenta para esta aseveracion
detallan que 35.5 millones de habitantes carecen de acceso a servicios de agua
mejorado: 22 millones en rurales y 13.5 en urbanas. Asimismo, 110 millones no
cuentan con saneamiento mejorado: 46 en zonas rurales y 64 millones en urbanas. De
los 110 millones, 20 millones todavia defecan al aire libre: 16 millones en la parte rural
y 4 millones en la urbana. Segun las Naciones Unidas en los OBJETIVOS DEL
MILENO: UNA MIRADA DESDE AMERICA LATINA Y EL CARIBE, marzo
2005; se afirma que en América Latina y el Caribe se observa un incremento del acceso
a mejores fuentes de agua, del 83% en 1990 al 89% en el 2002; un 6%, en comparacion
con el 8,5% que se requiere para cumplir con la meta. En las zonas urbanas, la cobertura

paso del 93% en 1990 al 95% en el 2002; un aumento del 2% en relacién



con el 3,5% necesario (Figura N° 2). En las zonas rurales, del 58% en 1990 al 69% en
el 2002, lo que representa un incremento de 11 puntos porcentuales, respecto a la meta
del 21% (Figura N° 3). Esto pone de manifiesto el esfuerzo para ampliar la cobertura
en las areas rurales, a pesar de la cual 60 millones de personas actualmente siguen sin

tener acceso a mejores fuentes de agua (10)”.

Fig. 2: América Latina y el Caribe - Poblacion Urbana con acceso a agua potable.

(En porcentajes)

Porrotym

-
(==
Pari

F ¢ E 8 & § 3 23433 k1 H g s ii8t E L B3 2
SEERRER SRR ERERE §§:z§{g= s 8d¢3
;3 & H 3 B R >3 =558823 2 8¢c 5
NS e a2 & )] - @ < 9 g
- o 1 - 5

B8 g 3 &

a * < L '

& ::

5

H

1060 [r— —AN & AN ZA0 !

3

Fuente: Conusidon Econdmuca para Aménca Latina y el Canbe (CEPAL). sobre la base de Naciones Umdas, base de
datos de mdicadores de los objetivos de desarsollo del Milenio [en linea]. hnp.//millenninmindicators.un.org
nnsd'muns_goals.asp. Los paises estan ordenados en funcion de la cercania a la meta.

Fuente: (11).

Situacion de saneamiento rural en El Perd.

“El Programa Nacional de Saneamiento Rural, 2013, en su Plan de mediano plazo
sefiala que la falta de acceso al agua potable y alcantarillado es uno de los principales
factores que desencadenan o perpetlan la situacion de la desnutricion crénica infantil;
ésta realidad es mas grave y se presenta con mayor incidencia en las poblaciones
rurales. Asimismo, sefiala que en el Peru existen 85,872 localidades de las cuales

85,138 centros poblados (99 por ciento del total) son rurales. Existen 11,640
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localidades rurales concentradas con poblacion entre 200 y 2,000 habitantes; pero

ademas 85,637 localidades rurales dispersas con menos de 200 habitantes ver fig. 2
(12)”.

Fig. 3: Piramide de la situacién del saneamiento rural en el Peru.

Urbano - Cludades
(entre 5,000 y 50,000 hab)
0.3% copp =~ 15.2% pob.

3 65 {entre 2,000 y 5,000 hab.)
0.4%: cepp —4. 1% pob.

Rural Concentrado
002,000 b Srurad
11,640 (entre de 200 y 2.000 hab) [y igutes
11.9% ccpp ~ 18% pob. 069% m
100-200 hah srurak
Rural Disperso ‘:\::::
85,637 (menos de 200 hab)

87.4% ccpp ~ 12% pob.

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica {INEI), 2007.

Fuente: (12).

Promover la Salud como recurso béasico para la Vida Comunal, Familiar e
Individual.

“La Organizaciéon Mundial de la Salud (OMS) llev6 a cabo la primera Conferencia
Internacional sobre la Promocion de la Salud en Ottawa, el afio 1986. Producto de esta
reunion, fue presentada la denominada Carta de Ottawa, la misma que plantea los
lineamientos de politica para conseguir el objetivo salud para todos en el afio 2000.
Este documento es considerado, por varios estudios, como aquel en el que se determind
una serie de lineamientos de politica en relacion a la promocion de la salud, entre los

cuales se encuentra la iniciativa de comunidad y vivienda saludable (13)”.
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Fig. 4: Estrategia Internacional para la Promocion de la Salud.

Enfoque Socio - Ecolégico:
Conservacion de recursos
sociales y naturales

Participacion Social:
Efectiva y Concreta

Politicas

Intersectoriales para la
Salud Cotidiana

Educacion: Saneamiento Basico Ambiental:
Conocimiento y Competencia para Cultural y Socialmente
una Vida Saludable. adecuados.

Fuente: (14).

“Segun este enfoque, la promocion de la salud tiene injerencia en el futuro de los
individuos, ya que plantea la accion conjunta de los miembros de la sociedad; de tal
manera que, la salud pueda vivirse cotidianamente en cada comunidad para lograr que
la salud sea una cualidad cotidiana en la vida de los individuos, es necesario que se
trabaje desde diversos enfoques: socio-ecoldgico, educativo, participativo y de

saneamiento (15)”.

Prestacion de los servicios de saneamiento de calidad y sostenibles en el ambito
rural.

“En el primer semestre del afio 2017, a nivel nacional del &mbito rural el 14.7% de
nifias y nifios menores de tres afios de edad presentaron diarreas lo que representa una
poblacion estimada en 1°176,000 habitantes (ENDES 2017, primer semestre). En
virtud de esta problematica, el Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento,
a través del Programa Nacional de Saneamiento Rural (PNSR) como ente rector, viene
implementando un conjunto de politicas orientadas a posibilitar la provision sostenible

y de calidad de servicios de saneamiento a las poblaciones rurales, contribuyendo,
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tanto a la reduccién de la morbimortalidad infantil producidas por enfermedades de
origen hidrico como las diarreicas agudas, la parasitosis entre otras que traen como
consecuencia la anemia y desnutricion cronica infantil en el pais. El Sector, con la
finalidad de impactar en esta problematica, en los ultimos afios ha implementado
sistemas de abastecimiento de agua en el &mbito rural, promoviendo la construccion
de infraestructura, la operacién y mantenimiento y la gestion de los sistemas. En
relacion a ello, previamente con el diagndéstico realizado durante los afios 2016 y 2017,
se ha identificado sistemas de abastecimiento de agua que se encuentran en estado
regular o colapsado a causa de un inadecuado mantenimiento y gestién por parte de
las organizaciones comunales prestadoras de los servicios de saneamiento en el
cuidado de sus sistemas En vista de ello, el Programa Nacional de Saneamiento Rural
(PNSR) en coordinacion con el Ministerio de Economia y Finanzas en el marco del
Programa de Incentivos a la Mejora de la Gestion Municipal (P1), busca promover en
las municipalidades de ciudades no principales con 500 o mas viviendas urbanas el
mejoramiento y recuperacion de la infraestructura y operatividad de los sistemas de

abastecimiento de agua potable (16)”.

Tabla 1 Elementos que conforman el servicio de agua potable (AP).

Elementos Tipos de estructuras

e Estructura de captacion de agua
superficial (rio, lago, manantial, mar).
Pueden incluir o no instalaciones de
bombeol|

Captacion e Estructuras de captacion de agua
subterranea (pozos, galerias filtrantes,
manantial)

e Lineas de conduccién (por gravedad).
e Estaciones de bombeo y rebombeo
Conduccion (incluye cisternas).

e Lineas de impulsion (por bombeo).
e Instalaciones segln tipo de tratamiento

Tratamiento AP (mezcla, floculacion, sedimentacion,

13



filmacion, laboratorio, almacenamiento
y/o bombeo de agua tratada, plantas
compactas).

e Reservorios elevados.
Reservorios apoyados.

Almacenamiento . g
Reservorios semienterrados.

Lineas de aduccion.

Redes matrices.

Redes secundarias.

Estaciones de bombeo y rebombeo
(incluye cisternas).

Lineas de impulsion.

e  Conexiones domiciliarias.

e Medidores.

Distribucion

Fuente: (17).

Gestion del riesgo.

“Se define como la prevencion, la reduccién y el control permanente de los factores
de riesgo de desastre en la sociedad, asi como la adecuada preparacion y respuesta ante
situaciones de desastre, considerando las politicas nacionales con especial énfasis en
aquellas relativas a materia econdmica, ambiental, de seguridad, defensa nacional y
territorial de manera sostenible. Se debera gestionar en forma prospectiva el riesgo,
entendido como el planteamiento del conjunto de medidas que deben realizarse con el
fin de evitar y prevenir el riesgo futuro para el PIP. Para gestionar el riesgo se debe
tener presente las acciones que se desarrollaran con el proyecto y analizar si se
generaria riesgo (18)”.

2.1.4. Hipdtesis

Hipotesis General:

“Se podra evaluar y mejorar los sistemas de saneamiento basico en las localidades de
Atahuai y Cayara, distrito de Cayara, provincia de Victor Fajardo, departamento de

Ayacucho para la mejora de la condicion sanitaria”.
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2.1.5. HipOtesis
Hipdtesis General:

“Se podra evaluar y mejorar los sistemas de saneamiento basico en las localidades de
Atahuai y Cayara, distrito de Cayara, provincia de Victor Fajardo, departamento de

Ayacucho para la mejora de la condicion sanitaria”.

Hipotesis especifica:

1. “Se podré evaluar los sistemas de saneamiento basico en las localidades de
Atahuai y Cayara, distrito de Cayara, provincia de Victor Fajardo,
departamento de Ayacucho para la mejora de la condicion sanitaria”.

2. “Se podra elaborar el mejoramiento de los sistemas de saneamiento basico en
las localidades de Atahuai y Cayara, distrito de Cayara, provincia de Victor
Fajardo, departamento de Ayacucho para la mejora de la condicién sanitaria de

la poblacion”.
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I1l. METODOLOGIA

3.1 Disefio de investigacion.

“El disefio de la investigacion comprende:

- “Busqueda de antecedentes y elaboracion del marco conceptual, para
evaluar sistema de saneamiento basico en las localidades de Atahuai y
Cayara, distrito de Cayara, provincia de Victor Fajardo, departamento de
Ayacucho y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion”.

- “Analizar criterios de disefio para elaborar el mejoramiento de sistemas de
saneamiento basico saneamiento basico en las localidades de Atahuai y Cayara,
distrito de Cayara, provincia de Victor Fajardo, departamento de Ayacucho y
su incidencia en la condicion sanitaria”.

- “Disefio del instrumento que permita elaborar el mejoramiento de sistemas de
saneamiento basico en las localidades de Atahuai y Cayara, distrito de Cayara,
provincia de Victor Fajardo, departamento de Ayacucho y su incidencia en la
condicidn sanitaria de la poblacion”.

- “Elaborar encuestas en las localidades de Atahuai y Cayara, distrito de Cayara,

provincia de Victor Fajardo, departamento de Ayacucho para determinar la

mejora de la condicion sanitaria”.

3.2 Poblacién y muestra.

“El universo o poblacion de la investigacion es indeterminada. La poblacion objetiva
estd compuesta por sistemas de saneamiento basico en las localidades de Atahuai y

Cayara, distrito de Cayara, provincia de Victor Fajardo, departamento de Ayacucho”.

3.3. Definicion y operacionalizacion de variable.
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“EVALUACIONY MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO EN LAS LOCALIDADES DE ATAHUALI'Y CAYARA,
DISTRITO DE CAYARA, PROVINCIA DE VICTOR FAJARDO, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION

SANITARIADE LA POBLACION”.

VARIABLES

DIMENSIONES

INDICADORES

Variable Independiente:

“Sistemas de saneamiento basico”.

“Sistema Auténomo de planta compacta para agua
potable”.

“Filtros de carbon activado”.

“Filtros de Osmosis Inversa”.

“Sistema auténomo de desagiie”.

“Asientos para sistemas de compostaje (separacién
heces y orinas)”.

“Arrastre hidraulico para tratar los orines”.

“Sistema de moédulos flotantes para planta de
tratamiento de agua potable y desague”.

“Materiales y Dimensiones”.

Variable dependiente:

“Saneamiento basico en las localidades de Atahuai
y Cayara, distrito de Cayara, provincia de Victor
Fajardo, departamento de Ayacucho”.

“Nivel de Satisfaccion de los pobladores en las
localidades de Atahuai y Cayara, distrito de Cayara,
provincia de Victor Fajardo, departamento de
Ayacucho”.

Rango de valores:
“Insatisfactorio”.
“Satisfactorio”.

“Completamente satisfactorio”.
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3.4. Técnicas e instrumentos.
Se utilizaron las siguientes técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

Técnicas de evaluacion visual:

Se hara una primera inspeccidn visual del lugar en estudio y las poblaciones que seran

beneficiadas.

Camara fotografica:

Nos permitira tomar imagenes de las diferentes partes del puente.

Cuaderno para la toma de apuntes:

Para registrar las variables que afectan a la salud de la poblacién

Planos de Planta:

Para constatar las dimensiones geométricas de los sistemas de saneamiento y desaglle.

Wincha:

Para realizar las mediciones correspondientes a los sistemas de saneamiento y desague.

Libros y/o manuales de referencia:

Para tener informacion acerca de la descripcion, medicion y calculos de disefio de

saneamiento basico en zonas rurales..

Equipos topograficos:

Los equipos topograficos utilizados fueron la estacion total, teodolitos y niveles.
Fueron utilizados para el realizar el levantamiento de las caracteristicas geometricas en

la superficie de los sistemas de saneamiento y desague.
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3.5 Plan de anélisis.
El anélisis de los datos se realizara haciendo uso de técnicas estadisticas descriptivas
que permitan a través de indicadores cuantitativos y/o cualitativos la mejora

significativa de la condicion sanitaria.

3.6. Matriz de consistencia
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“EVALUACIONY MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO EN LAS LOCALIDADES DE ATAHUAI'Y CAYARA, DISTRITO DE
CAYARA, PROVINCIA DE VICTOR FAJARDO, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIADE LA

POBLACION”.

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

JUSTIFICACION

METODOLOGIA

“.La evaluacion y el
mejoramiento de sistemas de
saneamiento basico mejorara la
condicién  sanitaria en las
localidades de Atahuai y Cayara,
distrito de Cayara, provincia de
Victor Fajardo, departamento de
Ayacucho?”

Objetivo General:

“Desarrollar la evaluacién y
mejoramiento del sistema de
saneamiento en las localidades
de Atahui y Cayara para la
mejora de la condicién sanitaria
de la poblacién”.

Objetivos Especificos:

1. “Evaluar los sistemas
de saneamiento bésico en las
localidades de Atahui y Cayara
para la mejora de la condicion
sanitaria de la poblacién”.

2. “Elaborar el
mejoramiento de los sistemas de
saneamiento  basico en las
localidades de Atahui y Cayara
para la mejora de la condicién
sanitaria de la poblacion”.

Hipétesis general:

“Se podra evaluar y mejorar los
sistemas de saneamiento basico
en las localidades de Atahui y
Cayara para la mejora de la
condicion  sanitaria de la
poblacion”.

Hipotesis especificas:

1. “Se podra evaluar los
sistemas de saneamiento basico
en las localidades de Atahui y
Cayara para la mejora de la

condicion  sanitaria de la
poblacion”.
2. “Se podréa elaborar el

mejoramiento de los sistemas de
saneamiento  basico en las
localidades de Atahui y Cayara
para la mejora de la condicién
sanitaria de la poblacion”.

“El saneamiento béasico es
considerado un  importante
indicador para medir la pobreza,
por incluir al acceso adecuado al
agua ya los servicios de
saneamiento.

En el sector de saneamiento, una
condicidn clave para el éxito de
los proyectos es la existencia de
una demanda evidente de las
familias deseosas de tener acceso
a estos servicios y que el
proyecto se encuentre en
condiciones de ofrecer
soluciones que respondan a esa
demanda. En el disefio de los
proyectos, se ha comenzado a
incluir los aspectos culturales en
la provision de servicios tema
especialmente critico en la zona
andina y la region amazénica y
los aspectos relacionados con la
tecnologia apropiada, ratificando
el concepto de que la tecnologia,
por si misma, no resuelve
problemas, sino que debera estar
acompafiada de capacitacion y
seguimiento a nivel
domiciliario”.

Tipo de investigacion:
“El proyecto de investigacion es
del tipo exploratorio”.

Nivel de la investigacién:
“El proyecto de investigacion
tiene un nivel cualitativo”.

Disefio de la investigacion:

- “Elaborar encuestas, buscar,
analizar y  disefar los
instrumentos para elaborar el
mejoramiento de sistemas de
saneamiento  basico en las
localidades de Atahui y Cayara
y su incidencia en la condicién
sanitaria de la poblacion.

Universo y muestra:

“El universo o poblacién de la
investigacion es indeterminada.
La poblacion objetiva estd
compuesta por sistemas de
saneamiento bdasico en zonas
rurales, de las cuales se ha
seleccionado las localidades de
Atahui y Cayara”.
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3.7. Principios éticos

A. Etica en la recoleccion de datos

Tener responsabilidad y ser veraces cuando se realicen la toma de datos en la zona de
evaluacion de la presente investigacion. De esa forma los analisis seran veraces y asi se
obtendran resultados conforme lo estudiado, recopilado y evaluado.

B. Etica para el inicio de la evaluacion

Realizar de manera responsable y ordenada los materiales que emplearemos para nuestra
evaluacion visual en campo antes de acudir a ella. Pedir los permisos correspondientes y
explicar de manera concisa los objetivos y justificacion de nuestra investigacion antes de
acudir a la zona de estudio, obteniendo la aprobacidn respectiva para la ejecucion del
proyecto de investigacion.

C. Etica en la solucion de resultados

Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en cuenta la veracidad
de areas obtenidas y los tipos de dafios que la afectan.

Verificar a criterio del evaluador si los célculos de las evaluaciones concuerdan con lo
encontrado en la zona de estudio basados a la realidad de la misma.

D. Etica para la solucion de analisis

Tener en conocimiento los dafios por las cuales haya sido afectado los elementos
estudiados propios del proyecto. Tener en cuenta y proyectarse en lo que respecta al

area afectada, la cual podria posteriormente ser considerada para la rehabilitacion.
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IV. RESULTADOS

4.1 Resultados.

4.1.1. Memoria Descriptiva

4.1.1.1. Ubicacion Politica

La localizacion geopolitica de la localidad de Atahui y

Cayara es la siguiente: Region

Ayacucho

Provincia : Victor Fajardo
Distrito : Cayara

Centro poblado : Atahui y Cayara

4.1.1.2. Ubicacién Geografica

“El distrito de Cayara, estd ubicado en la Region Central del pais, en el
Departamento de Ayacucho, Provincia de Victor Fajardo, comprendido en su
totalidad en la regién Quechua, su altitud varia entre los 2850 y 4100.0 m.s.n.m.
La temperatura méxima entre los meses de setiembre y abril, es superior a 14
grados centigrados, y la temperatura minima llega hasta 12 grados centigrados,
entre los meses de mayo y agosto. Hay fuerte oscilacion térmica, entre el sol y la
sombra, entre el dia y la noche a veces en pleno dia, la sombra de las nubes hacen
bajar la temperatura, la lluvias caen en verano comenzando desde el mes de
Octubre. La precipitacion pluvial fluctda entre 200 y 1000 milimetros al afio

(Pulgar Vidal, 1981; 120)”
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4.1.1.3. Altitud

“La capital del Distrito de Cayara se encuentra a una altitud de 3,164 m.s.n.m.;

encontrandose la zona més elevado a 3500 m.s.n.m”.

Altitud: Atahui: 3435 m.s.n.m.

Altitud Cayara: 3,164 m.s.n.m.

4.1.1.4. Limites

El distrito de Cayara tiene como limites distritales los siguientes:

- Norte : Distrito de Colca.
- Este: Sigue el curso del rio, aguas abajo, hasta Sehuintayoc.
- Sur: Distrito Huaya Prov. Victor Fajardo

- Qeste: Distrito de Huaya y Huambalpa

Figura 1: Mapa De Ubicacion Del Proyecto
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ol = Region de Ayacucho con sus 11 provincias, en la

provincia de Victor Fajardo

- Fuente: Elaboracion propia

Figura 3: Presentacion De La Ubicacion Provincial

UBICACION DISTRITO DE CAYARA . —

CANGALLO

Fuente: Elaboracion propia
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“La comunidad de Atahui y Cayara se encuentra ubicada en el Distrito de Cayara,
provincia de VICTOR FAJARDO”.

4.1.1.5. Clima

“En las comunidades indicadas, se observa las siguientes caracteristicas: Estacién humeda,
con fuertes precipitaciones a partir de Noviembre y culmina a fines de Marzo, y la estacion
seca desde el mes de Abril a inicios de Noviembre. El clima es frigido, con humedad
atmosférica seca; hay marcada diferencia de temperatura entre el dia y la noche y entre el
sol y la sombra; en el dia el sol quema, en la sombra hace frio y en la noche el frio es mas
intenso; con temperatura media superior a los 14°C, con frecuente heladas con temperatura
que baja por debajo de cero , y presencia de granizadas y con periodos de sequia, con
temperatura media maxima de 20°C”.

4.1.1.6. Relieve

“Las comunidades campesinas de Atahui y Cayara, estan ubicados, al interior del ambito
territorial del distrito de Cayara. Se encuentra ubicado en terrenos con planicie ligeramente
inclinada, con presencia de terrenos con pendientes suaves Yy fuertes, con presencia de
terrenos planas, lomas, pedregales, predominando mayormente superficies planas de
regular extension donde estan ubicadas las areas urbanas rurales”.

4.1.1.7. Hidrografia

“De acuerdo a la clasificacion de las Regiones Naturales por Javier Pulgar Vidal, el
distrito de Cayara se encuentran en la Regién Sierra zona alta con precipitaciones del
orden de 540.m.m a 860 m.m en la zona del rio Pampas, especificamente en la region

Puna con Superficies ligeramente onduladas o planas que se encuentran sobre los 4,000

25



msnm, su topografia es accidentada de vertientes montafiosas, moderadamente
empinados y son terrenos de topografia variada”.

4.1.1.8.Calles

“Las calles comprendidas dentro del proyecto vienen a ser todas las calles del area
urbana del distrito de Cayara y la comunidad de Atahui”.

4.1.1.9. Localidad

“Las localidades beneficiadas vienen a ser la comunidad de Atahui y la capital de distrito

de Cayara”.
4.1.1.10. Vias de Acceso

“El distrito de Cayara Territorialmente, estd articulado a través de las vias de
comunicacion mediante carreteras con la capital de la provincia de Victor Fajardo,
Huancapi, con la provincia de Cangallo y Ayacucho y sus anexos y comunidades

mediante trochas carrozable”.

.Tabla 2 Vias de acceso Ayacucho a Cayara

De A Distancia  Tiempo Tipo de Via Frecuencia Servicio de Transporte
Cayara Huancapi 30Km. 1.0Hs. Afirmado Diaria Buses Combis
Huancapi Cangallo 50Km. 1.2Hs. Afirmado  Diaria Combis y Buses
Cangallo Ayacucho 90Km. 25Hs. Afirmada  Diaria Combis buses

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 3 Vias de acceso Cayara a su centro poblado, comunidades y anexos

De A Distancia Tiempo TiPode Frecuencia  Servicio de Transporte
Cayar Chincheros 10 Km. 15 Trocha Diario Combis
a
Cayar Erusco 10 km 15 Trocha Diaria Combis camiones
a
Cayar Villa- 35km 50 Trocha interdiario Combis Camiones

a Parccocha

Cayar Mayopampa 40km 1lhora Trocha interdiario Combis Camiones

Fuente: Elaboracion propia

4.1.2. Descripcion Del Sistema Existente
4.1.2.1. Localidad de Atahui

Descripcion De La Situacién Actual Del Sistema De Agua Potable Atahui

“El sistema de agua potable de la localidad de Atahui consiste de 03 manantiales (01
captacion ubicada en el paraje denominado, lineas de conduccion de tuberia PVC, 01
reservorio de almacenamiento, linea aduccion de tuberia de PVC, redes de
distribucién y conexiones domiciliarias en condiciones”. Totalmente deterioradas.
Cabe recalcar que el sector denominado Parccocha cuenta Un sistema de agua potable
de reciente construccion consiste de los siguientes componentes: 01 captacién, linea
de aduccion de tuberia PVC reservorio de almacenamiento de m3, linea de aduccion,
redes de distribucion y conexiones domiciliarias las cuales se encuentran en buenas

condiciones de operatividad con una cobertura de 100% de las viviendas existentes. A
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continuacion se describe el sistema de agua potable de Atahui aclarando que para el

sector Parcohca ya no es necesario la descripcion”.

Figura 4 Croquis de Sistema de Agua Potable — Localidad Atahui

Captacion: Manantial de ladera cerrado
Ejecutado por PAR MINSA en el afio 1995 |
COTA: 3562 msnm

Recomendacién: sustitucion

Captacion: Manantial de ladera cerrado
Ejecutado por PAR MINSA en el afio 199
COTA: 3573 msnm

Recomendacioén: sustitucion

Captacion: Manantial de ladera cerra
Ejecutado por PAR MINSA en el ano 1995
COTA: 3557 msnm

Recomendacion: sustitucion

LINEA DE CONDUCCION: /
Ejecutado por PAR MINSA en el afo 199

Tuberia: PVC 1", 1900 ml

Recomendacién: Sustitucion por detrioro de las tuberias.

RESERVORIO: CAP. 10.00 m3
Ejecutado por PAR MINSA en el afio 199!

COTA: 3019 msnm
RSRMO ‘ Recomendacion: Sustitucion.
GAOR GAA
LINEA DE ADUCCION 0.00n8
Ejecutado pcr PAR MINSA en el afio 1995

Tuberia de PVC DN 1", de 300 ml
Recomendacion: Sustitucion por tuberias deterioradas.

REDES DE DISTRIBUCION

Ejecutado por PAR MINSA en el afio 1995 =3 E B (]
Material PVC de DN 1", Long. de 800 ml de red (&=

Recomendacién: Sustitucion por tuberias deterioradas. = I [ B |

CONEXIONES DOMICILIARIAS
Ejecutado por PAR MINSA en el afio 1995

Material PVC de DN 1/2".
LEYENDA: Recomendacion: Sustitucion por tuberias deterioradas.
[l VVENDAS EXISTENTES
CAPTACIONES A SUSTITUR . .

LINEA DE CONDUCCION A SUSTITUIR
LINEA DE ADUCCION A SUSTITUR

Py

Fuente: Elaboracion propia

4.1.2.2. Captacion

“La localidad de Atahui actualmente se abastece de 03 captaciones de manantial de
ladera, estas captaciones estan ubicados de la siguiente manera: 01 captacién ubicado
en el paraje denominado Cconchopata que fue construido por PAR y MINSA en el afio
1995 con apoyo de la poblacion, 02 captaciones ubicados en el paraje denominado

Botijuelacha que fueron construidos en el afio 1995 por PAR y MINSA,; actualmente

28




estas 03 captaciones estan operativas que alimentan al reservorio de almacenamiento de

Atahui tiene una capacidad de almacenamiento de 10 m3”

Tabla 4 Situacidn De La Infraestructura De Captacion

Estado

Situacion de la

Captaciones Antigledad Observacion Recomendacion
Actual Infraestructura
Captacion deteriorado en las
estructuras, debido a la
) B ) antiguiedad de su Sustitucion de 01
Cconchopata ~ Operativo 20 afios Deteriorado
construccion y a falta de un captacion en el
adecuado mantenimiento, mismo lugar
tapa de metal y accesorios
deteriorados.
Captacion deteriorado en su Sustitucion de 02
Botijuelacha 1 .
otijuelacha estructura, con tapa de metal, captaciones en el
2 rativ 20 af Deterior i i .
y Operativo 0 afios eteriorado accesorios y tuberias en mal ..o lugar
estado y no tiene cerco
perimétrico.
OBSERVACION OBSERVACION CAUDAL CAUDAL
CALIDAD  CAUDAL EPOCA  CAUDAL EPOCA  AFOROEN AFOROEN
PARAJE COTA DEL AGUA AVENIDA ESTIAJE EPOCA DE EPOCA DE
ESTIAJE(L/S) AVENIDA
(L/S)
Cconchopata 3557  Buena Buena Disminuye 1.10 1.62
Botijuelacha 1 3562  Buena Buena Disminuye 0.85 1.15
Botijuelacha 2 5573  Buena Buena Disminuye 0.75 1.01
TOTAL 2.60 3.78

Fuente: Elaboracion propia
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“A continuacion se describe las 03 captaciones existentes en la localidad de Atahui”:

“Captacion Cconchopata: Es una captacion de manantial de ladera, fue construido en el
afio 1995, por la comunidad con apoyo de las instituciones en ese entonces, tiene una
antigliedad de 20 afios con un caudal de aporte de 1.20 Lts/seg en época de estiaje, y en
época de avenida aumenta el caudal hasta 1.62 I/s (datos obtenidos a través de
entrevistas a autoridades y comuneros), debido a deficiencias de disefio hidraulico y su

deterioro de la infraestructura no se capta agua en su totalidad”.

“Actualmente no tiene cerco perimétrico con respecto a la calidad de agua captada esta se
ha verificado que no tiene impurezas y es apto para consumo humano, cabe resaltar de las

encuestas realizadas, en algunas épocas del afio el agua no abastece a la localidad”.

Figura 5 Fijese el estado de la captacion CCONCHOPATA

Fuente: Elaboraci6n propia
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“La imagen muestra la captacion ubicado en el paraje denominado Cconchopata
encondiciones deterioradas, sin cerco perimétrico, con tapa metalica deteriorada y con

accesorios en deficiente condiciones”.

Figura 6 Fijese el Clorador Improvisado.

L
2o ”

g

himeda, presenta fisuras y grietas producto de la antigliedad de la construccion vy las

inclemencias del clima como caracteristica de estas zonas”.
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Figura 7: Fijese la camara seca de la captacion CCONCHOPATA accesorios
hidraulicos deteriorados.

.

" " . 2 =
* P iereats
. 2

N Y

Fuente: Elaboracion propia

“En la imagen anterior se observa la situacion de la camara seca, con rajaduras Y fisuras,
asi mismo es notoria la existencia de fuga de agua, a causa del deterioro de las valvulas

y accesorios existentes”.
“SE CONCLUYE: Debido al estado actual se recomienda la sustitucion de la estructura.

Captacion Botijuelacha 1 Y 2: Es una captacion de manantial de ladera, construido
en el afio 1995 por PAR y MINSA, actualmente las estructuras de proteccion de
afloramiento, de la cdmara himeda y camara seca estan totalmente deteriorados, los
accesorios de la camara himeda y seca estan deteriorados, asi mismo las tapas de

ambas camaras estan deterioradas sin cerco perimétrico”.
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“El caudal de aporte de la captacion Botijuelacha 01 es de 0.85 Its/seg en época de estiaje
y en época de avenida este caudal aumenta hasta 1.15 Its/seg.(esto segln entrevista

al autoridades locales)”.

“El caudal de aporte de la captacion Botijuelacha 02 es de 0.75 Lts/seg en épocas de
estiaje y en época de avenida este caudal aumenta hasta 1.01 Its/seg. (Esto segln
entrevista a las autoridades locales) Con respecto a la calidad de agua captada, esta se
ha verificado que no tiene impurezas y es apto para el consumo humano, cabe resaltar
de las encuestas realizadas en algunas épocas del afio el agua no abastece a la localidad

de Atahui”.
“SE CONCLUYE: Debido al estado actual se recomienda la sustitucion de la estructura”.

4.1.2.3. Linea de Conduccion
“Las lineas de conduccion fueron instalados en el afio 1995 por PAR y MINSA con tuberia

de material PVC 17 tiene una extension de 1900 ml aproximadamente, en el siguiente

cuadro se muestra el resumen de linea de conduccion”.

Tabla 5: Descripcion de las lineas de conduccién

Descripcion Material Estado Longitud (ml)  Antigiiedad = Recomendacién

Tuberia de conduccién
(Botijuelacha— reservorio PVC Deteriorado 900 20 Sustitucion

Atahui) 1"

Tuberia de conduccién

(Cconchopata — Reservorio ~ PVC  Deteriorado 1000 20 Sustitucion

Atahui) 1"

Fuente: Elaboracion propia
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“Las lineas de conduccidn tiene aproximadamente 20 afios de antigiiedad, esta linea inicia
en la captacion ubicada en el paraje denominado Cconchopata y culmina en el reservorio

principal de Atahui, tiene una longitud aproximadamente 100MlI, de tuberia PVC de 1”.

Las fallas en esta linea de conduccion ocasionan serios problemas de desabastecimiento

de agua potable a la poblacion, en mayor incidencia en los meses de julio a noviembre” .

“La imagen anterior, se observa la tuberia de la linea de conduccion expuesta en tramos,
asi mismo se ha encontrado rupturas por donde se pierde agua, corriendo el riesgo de
colapsar en cualquier momento y dejar sin agua a toda la poblacion de Atahui,

considerando que es una de las fuentes de agua para dicha localidad”.

Figura 8: Tuberias expuestas y con fugas

1870372015

.

Fuente: Elaboraci6n propia

SE OBSERVA: Tuberia expuesta en varios tramos el cual es un peligro para la dotacién

continua del servicio de agua en la poblacion.
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SE CONCLUYE:  Ambas lineas de conduccion necesita la sustitucion de nuevas
tuberias para una adecuada conduccion de agua.

4.1.2.4. Almacenamiento

“El reservorio de Atahui, fue construido en el afio 1995 por PAR y MINSA con apoyo
de la comunidad, con aporte de mano de obra no calificada mediante faenas

comunales desde ese entonces no se realizo ninguna intervencion”.

Figura 9: Descripcion del reservorio

Volumen Estao Situacion de la

Descripcion Observacion Recomendacion

(3) Actual Infraestructura

Las estructuras estan en mal estado Nueva

Reservorio  10.00 Operativ  Deteriorado con grietas y fisuras, la tapa y los Construcci

0 accesorios  estdn en regular 4.

condicién

Fuente: Elaboracion propia

4.1.2.5. Reservorio de Atahui.
“El reservorio de Atahui fue construido en el afio 1995 por PAR y MINSA con apoyo

de la comunidad con mano de obra no calificada mediante faenas comunales, se
encuentra a 100 metros de la localidad de Atahui, actualmente recoge agua y almacena
de las 03 capta iones descritas (ver grafico anterior), para abastecer a toda la poblacion,

a través de redes de distribucién con tuberias de 1”.
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Figura 10: Vista de reservorio de Atahui

1870372015

4.1.2.6.Datos de estructura de almacenamiento:

Material de construccion : Concreto Armado

Cerco perimétrico . No existe.

Dimensiones de reservorio: L=2.85, A=2.85Y H=1.35, ESPESOR MURO 0.12 m

Volumen de Almacenamiento disefio 10.00 m3

Tuberia de ingreso : F°G°D=2”
Tuberia de salida : F°G°D=2”
Tuberia de rebose : PVC D=2”
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Evaluacién estructural

“En general el reservorio se encuentra totalmente deteriorado debido a su antigliedad

de 20 afios, esto se pudo comprobar durante la visita de campo”.

“El problema principal es el deterioro en su estructura y presencia de fisuras y grietas,
esta condicidn no permite cubrir la demanda actual y mucho menos demanda futura por

lo que se recomienda la sustitucion y la construccidn de un nuevo reservorio”.

Figura 11 Vista De Estructura del Reservorio en Condiciones Deterioradas

1870372015

“Se observa las estructuras del reservorio con fisuras y grietas en la estructura corriendo
el riesgo de colapsar debido a su antigliedad de construccion de 20 afios ya que es el

Unico reservorio de almacenamiento que provee de agua a la poblacién”.
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Figura 12 vista de estructura del reservorio deteriorados

18/03/2015

SE CONCLUYE, debido al deterioro estructural del reservorio se recomienda
realizar el reemplazo de la estructura.
4.1.2.7. Linea aduccién y red de distribucion
“Las lineas de aduccion de agua potable de la localidad de Atahui fueron instalado en
el afio 1995 por PAR, parte desde el reservorio de Atahui y llega hasta la red de

distribucion, que tiene una longitud aproximada de 100 ml, con tuberia PVC @ 1pul”.

“Las redes de distribucion de la localidad de Atahui fue instalado en el afio 1995

por PAR, en un total de 800 ml. de tuberia PVC. SAP. @ 1pul”.

38



Figura 13: Tuberias Con Fugas

“Las redes de distribucion de la localidad de Atahui fue instalado en el afio 1995

por PAR, en un total de 800 ml. de tuberia PVC. SAP. @ 1pul”.

“El sistema de distribucion de agua potable, actualmente se encuentra totalmente

deteriorado, esto debido a que las redes de distribucion fueron instaladas hace 20

anos”.
Tabla 6 Descripcion de la red de distribucion
descripcion Red Material Estado  Antigliedad  Observacion ~ Recomendacion
Las tuberias se
Red de Red de
encuentran
Distribucion  distribucion 1". PVC  Deteriorado 20 sustitucion
totalmente

deterioradas.

Fuente: Elaboracion propia
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4.1.2.8. Conexiones domiciliarias

“Las conexiones domiciliarias fueron instaladas en el afio de 1995 por PAR con
tuberias de PVC de 1/2pulg, actualmente se encuentran deteriorados por falta de

mantenimiento correcto por parte de los usuarios”.

“Durante la visita de campo y de la informacion recogida de los pobladores de la
localidad Atahui se verifica que el 75% de las viv endas cuentan con “conexion de

agua”, estas conexiones se encuentran totalmente deterioradas”.

“Asi mismo cabe aclarar que en el sector de Parccocha el 100% de viviendas cuentan

con el servicio de agua potable en buenas condiciones, como se observa en el siguiente

cuadro”:
Tabla 7: cantidad de habitantes con el servicio de agua y sin agua
N° DE DENSIDAD N° CON SIN
LOCALIDAD
HABITANT S POB. VIVIENDAS  AGUA AGUA
Atahui 220 3.19 69 52 17
Sector 42 2.10 20 20 0
Parccocha
Porcentaje Atahui 100% 75% 25%
Porce taje Parccocha 100% 100 0%
%

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 14: estado de las conexiones domiciliarias

En las imégenes anteriores se puede apreciar la precariedad de las conexiones
domiciliarias de agua con que cuentan las viviendas.
4.1.3. Descripcion  de la Situacion  Actual del Servicio

4.1.3.1. Alcantarillado Sanitario

“Actualmente en la localidad de Atahui NO existe el sistema de alcantarillado sanitario,

asi como muestra el cuadro siguiente”:

Tabla 8: Servicio De Alcantarillado Sanitario — Atahui

LOCALIDAD N° DE DENSID D POB. Ne CON SIN

HABITANTES VIVIENDAS DESAGUE DESAGUE
Atahui 220 3.19 69 0 69
Sector
Parccocha 42 2.10 20 0 20
Porcentaje Atahui

100 0 100%

Porcentaje Parccocha 100 0 100%

Fuente: Elaboracion propia
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4.1.3.2. Disposicién Sanitaria de Excretas

En la localidad Atahui existe el sistema de disposicion sanitaria de excretas del tipo de
pozo ciego, construido por la misma poblacion sin criterio ni direccién técnica. A
continuacion se describen la situacion de sistema disposicion sanitaria de excretas en

las localidades de Atahui.

4.1.3.3. Situacién del servicio de letrinas sanitarias

Las letrinas de pozo ciego o negro, actualmente se encuentran en situacion de
deterioro y/o colapso, en las siguientes imagenes se presenta la situacion de las

letrinas existentes.

Figura 15: Vista de Letrina en Localidad Atahui

Ol‘

Fuente: Elaboraci6n propia
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En la imagen anterior se observa letrinas totalmente deteriorados, construido con

calamina y postes de madera.

Figura 16: Vista de Letrina en la Localidad Atahui

18/03/2015

Fuente: Elaboracion propia

4.1.3.4. Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales

En la comunidad de Atahui NO cuenta con sistema de planta de tratamiento de aguas
servidas.

4.1.3.5. Carencia de conocimiento en educacién sanitaria

Esta situacion negativa siempre ha venido sucintandose, ya que nunca se ha realizado
sensibilizaciones en temas de educacion sanitaria. A la fecha se han incrementado las tasas

de enfermedades gastrointestinales y diarreicas
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Figura 17 Malos habitos de higiene

Fuente: Elaboracion propia

4.1.3.6. Deficiente administracion y gestion del sistema de agua potable

Si bien es cierto en la comunidad de Atahui existen diversas necesidades, por ello existen
esfuerzos por solucionar los problemas al acceso de un adecuado servicio de agua potable

y alcantarillado.

Hay que tener en cuenta que la responsabilidad de la administracién, operacion y
mantenimiento de los sistemas de agua y alcantarillado, es la Junta administradora de

los servicios de saneamiento (JASS).

Es por ello que no podemos oncebir una eficiente gestion de los servicios sin la activa
participacion de los usuarios. Para que esto sea posible es necesario que tanto los usuarios

como directivos de la JASS conozcan sus derechos y obligaciones.

4.1.4. Localidad De Cayara

Descripcion de la Situacion Actual del Sistema de Agua Potable Cayara
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El sistema de agua potable en la localidad de Cayara consta de los siguientes

componentes:

08 Captaciones del tipo manantial de ladera ubicados en los diferentes parajes tal como
se menciona a continuacion 01 captacion ubicado en el paraje Tancar Puquio, 01
captacién ubicado en el paraje denominado Ccayucucho, 04 captaciones en el paraje
denominado Ojopampa Yy 02 captaciones ubicados en el paraje Ocutari, todas las
captaciones estan operativas , lineas de conduccion 01 reservorio de almacenamiento de
agua gue abastece a la poblacion de Cayara, linea de aduccion, redes de distribucion y
conexiones domiciliarias, que se describe con las caracteristicas, especificaciones

técnicas y la condicién en la que se encuentra

Figura 18: Croquis de Sistema de Agua Potable — Localidad Cayara

Captacion: cap. de ladera Totalmente
Ejecutado: en el afo1999 por MINAG-PESCS
COTA 3824 ms.nm.
Recomendacién: Sustitucion

Captacion: cap. de ladera Totalmente deteriorado
Ejecutado: en el afio1999 por MNAG-PESCS
COTA 3829 m s.nm.

Recomendacién: Sustitucién

Captacion: cap. de ladera detericrado
Ejecutado: en el afo 1955 por MINSA
COTA: 3309 m.s.n.m
Recomendacién: Sustitucitn
Captacion: cap. de ladera
Ejecutado por PAR - 2000 RESERVORIO : CAP.120 m3 Captacion: cap. de ladera deteriorado
COTA1: 3694 m.s.nm. Fjecutado AM'MW“NAGPES@ Ejecutado: en el aio 1955 por MINSA
COTA2; 3686 m.s.n.m. COTA: 3289 m.s.n.m.

. R
COTA3: 3684 m.s.n.m. sustitucion de equvmnerlo Recomendacion: Sustitucidn
COTA4: 3658 m.s.n.m,
Recomendacion: Sustitucion
/

LINEA DE CONDUCCION: MIORRR
Ejecutado: en el aho1999 por MNAG-PESCS W
Tubsna PVC 27, 4500 m! )
Recomendacion: Sustitucion de toda ia tubena por deterioro 1 RESERVORIO1: CAP. 20 m3
0nd Ejecutado: El ano1397 por FONCODES
” 1 R Mejoramiento,
LINE
BADE ADUCCION N sustitucion de oqunpamentn hucraulico y
Ejecutado: en el afo1999 por MNAG-PESCS ERmO 2 construccion de cerco perimetrico.
Tuberia de PVC DN 3/4°, de 100 ml s
Recomendacion: Sustitucion por tuberias deterioradas, REShRVORIOZ CAP. 65m3
lecutado: Afio 1855 por MINSA
] Rocomond-c-ﬁn Mejoramiento,
REDES DE DISTRIBUCION — . I L sustitucion de equipamiento
Elecutado: en ol afo1999 por MNAG-PESCS 2] hidraulico y construccion de
Matsrial PVC de DN 1%°, Long, de 3000 mi de red cerco penmetrico.

Recomendacion: Sustitucion por tuberias deterioradas.

T 1 1IN f
B vvoeo\s exsmvis 1]

L] CAPTACIONES EXSTENTES

—  LINFA DF CONDUCCION A SsTImun

= LINIA DE ADUCCION A SUSTITUR U L - L h )
Fuente: Elaboracion propia
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Como se puede apreciar en el grafico anterior en la localidad de Cayara existen 02
sistemas de agua potable que abastece a la poblacion, por lo que en este item se
describird este sistema identificado por componentes (captaciones, lineas de
conduccion, almacenamiento, lineas de aduccidn, redes de distribucion y conexiones
domiciliarias).

4.1.5. Captacion
La localidad de Cayara actualmente se abastece de 08 captaciones de manantial de
ladera, 01 captacion ubicado en el paraje Tancar Puquio, 01 captacion ubicado en el
paraje denominado Ccayucucho, 04 captaciones en el paraje denominado Ojopampa,

y 02 captaciones ubicados en el paraje Ocutari, todas las captaciones estan operativas.

% Las captaciones ubicados en los parajes Tancar Puquio y Ccayucucho fueron
construidos en el afio 1999 por el MINAG — PESCS, ambas captaciones
estan deteriorados.

% Las captaciones ubicados en el paraje Ojopampa fueron construidos en el

L)

afio 2000 por la institucion PAR, las captaciones no son adecuados para

captar agua de calidad y cantidad.

o

» Las captaciones ubicados en el paraje Ocutari fueron construidos en el afio
1955 por el MINSA, actualmente las captaciones estan totalmente
deteriorados. En total 06 captaciones alimentan al reservorio de
almacenamiento ubicado en el paraje denominado Mamachapata de 120 m3
y las 02 captaciones ubicados cerca de la localidad de Cayara (Ocutari 1 y

Ocutari 2) alimentan al reservorio de almacenamiento de agua ubicado a 50
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metros de la poblacién de Cayara que tiene una capacidad de
almacenamiento de 20.00 m3. A continuacion se describe con las
caracteristicas, especificaciones técnicas y la condicion en la que se

encuentra

Tabla 9: describe con las caracteristicas, especificaciones técnicas y la condicion en la que se

encuentra las fuentes de captaciones.

Observacion—oObservaeisn——Catda——21dal

Calidad o ga Epoca Caudal Epoca  Aforoen Aforo en

Descripcion Paraje del Agua Avenida Estiaje Epoca de Epoca de

Estiaje(L/sy  Venida

(L/S)
CAP. 01 Tancar Buena Buena Disminuye 0.800 0.960
Puquio

CAP. 02 Ccayucucho Buena Buena Disminuye 0.900 0.990
CAP. 03 Ojopampa 1 Buena Buena Disminuye 0.206 0.237
CAP. 04 Ojopampa 2 Buena Buena Disminuye 0.400 0.460
CAP. 05 Ojopampa 3 Buena Buena Disminuye 0.500 0.575
CAP. 06 Ojopampa 4 Buena Buena Disminuye 0.420 0.483
CAP. 07 Ocutari 1 Buena Buena Disminuye 0.580 0.783
CAP. 08 Ocutari 2 Buena Buena Disminuye 1.350 1.890
TOTAL 1.906 6.378

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 10 Resumen de Captaciones Cayara

. . . Estado Situation de la . L
Captaciones Reservorio Antig Actual Infraestructura Observacion ~ Recomendacién
Tancar Totalmente deteriorado,
PUqUio 16  Operativo Deteriorado  con tapas inadecuadas, Sustitucion
g sin cerco perimétrico
Se encuentra en regular
condiciones, se declara
Ccayucucho 16  Operativo Deteriorado  como inadecuado por Sustitucion
no brindar la calidad e
inocuidad de
R1 produccion de agua.
Ojopampa 1 15  Operativo Deteriorado € encuentraenregular — gygitcin
condicion, es
Ojopampa 2 15  Operativo Deteriorado  inadecuada y no deja Sustitucion
. . . captar adecuadamente S
Ojopampa 3 15  Operativo Deteriorado el a%ua cuenta con tapa Sustitucion
inadecuada y los
) ) ) accesorios hidraulicos o
Ojopampa 4 15  Operativo Deteriorado  estan deteriorados y en Sustitucion
algunos casos no se
existen. Totalmente
. . . defeacitats, comstnaiids -
Ocutari 1 60  Operativo Deteriorado G(ﬁﬁos de antigtiedad Sustitucion
R2yR3 Fuente: Elaboracion proPia esunade
Ocutari 2 60  Operativo Deteriorado 1@ primeras — suystitucion

A continuacion se describe las captaciones existentes en la local elldibwigoCayara. Captacion

Tancar Puquio: Es una captacion de manantial de ladera construido en el afio 1999 por el

proyecto especial sierra centro sur, actualmente las estructuras de concreto  estan

deterioradas como las estructuras de la proteccién del afloramiento, de la cdAmara humeda

y camara seca, asi mismo los accesorios de la cdmara hiumeda y seca estan en condiciones

de deterioro.

Esta capitacion tiene un caudal de aporte de 0.80 L/s en épocas de estiaje, y épocas de

avenida el caudal se incrementa hasta 0.96 I/s. actualmente no tiene cerco perimétrico, con
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respecto a la calidad del agua esta se ha verificado que no tiene impuerezas y es apto para
el consumo humano, cabe resaltal de las encuestas realizadas en algunas épocas del afio
el agua no abastece a este sector esta captacion necesita nueva construccion, sustitucion
de accesorios y construccion actualmente no tiene cerco perimétrico con respecto a la
calidad de agua captada esta se ha verificado que no tiene impurezas y es apto para el
consumo humano, cabe resaltar de las encuestas realizadas en algunas épocas del afio el
agua no abastece a este sector. Esta captacion necesita nueva construccion, sustitucion de
accesorios y construccién de cerco perimétrico para tener una mayor proteccion del

ingreso de animales de pastoreo.

Figura 19: fijese el estado de la captacion TANCAR PUQUIO

CAPTACION CCAYUCUCHO: Es una captacion de manantial de ladera construido,
en el afio 1999 por el Proyecto Especial Sierra Centro Sur del Ministerio de
Agricultura, actualmente las estructuras de concreto estan deteriorados, como las

estructuras de la proteccion del afloramiento, de la cdmara. himeda y cAmara seca
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y los accesorios de la cdmara himeda y seca estan en condiciones de deterioro. Tiene
un caudal de aporte de 0.80 L/s en épocas de estiaje y en épocas de avenida el caudal
se incrementa hasta 0.96 L/s Esta captacion necesita sustitucion de todo el sistema
de y construccién de cerco perimétrico para tener una mayor proteccion del ingreso

de animales de pastoreo.

Figura 20 FIJESE EL ESTADO DE LA CAPTACION TANCAR PUQUIO

SE OBSERVA, el deterioro de las tapas, accesorios de la estructura

SE CONCLUYE, debido al deterioro de la captacion se recomienda el reemplazo de la

estructura

Captacion Ojopampa.- En este paraje hay 04 captaciones que a continuacion
realizaremos un analisis y descripcion de cada captacion las condiciones actuales de la

infraestructura accesorios y otros. Las 04 captaciones son del tipo de manantial de
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ladera y concentrado circular construido de material concreto, en el afio 2000 por PAR,
actualmente las estructuras de concreto estdn deteriorados, como las estructuras de
proteccion del afloramiento de la cAmara humeda y la cdmara seca asi mismo los
accesorios de la camra humeda y seca estan en condiciones de deterioro, asi mismo la
tapa de las camaras estan deteriorados con presencia de grietas y fisuras debido a su
antigliedad de construccion, ninguna de las captaciones cuenta con cerco perimétrico.
A. Captacién ojopampal:
Tiene una antigiiedad de 15 afios, con caudal de aporte de 0.206 L/s en épocas de

estiaje, y épocas de avenida el caudal se incrementa hasta 0.237 I/s.
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Figura 21 Fijese el Estado de la Captacion Ojopampa

Fuente: Elaboracién propia

SE OBSERVA, el deterioro de las tapas, accesorios de la estructura

SE CONCLUYE, debido al deterioro de la captacion se recomienda el reemplazo de la

estructura

B. Captacion ojopampa2:
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Tiene una antigiiedad de 15 afios, con caudal de aporte de 0.40 L/s en épocas de

estiaje, y épocas de avenida el caudal se incrementa hasta 0.46 I/s.

Figura 22 Fijese el Estado de la Captacién Ojopampa 2

Fuente: Elaboracién propia

SE OBSERVA, el deterioro de las tapas, accesorios de la estructura

SE CONCLUYE, debido al deterioro de la captacion se recomienda el reemplazo de

la estructura
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C. Captacion Ojopampa3

Tiene una antigiiedad de 15 afios, con caudal de aporte de 0.50 L/s en épocas de

estiaje, y épocas de avenida el caudal se incrementa hasta 0.575 I/s.

Figura 23: Fijese El Estado de la Captacion Ojopampa3

Fuente: Elaboracién propia

SE OBSERVA, el deterioro de las tapas, accesorios de la estructura

SE CONCLUYE, debido al deterioro de la captacion se recomienda el reemplazo de

la estructura

D. .Captacion ojopampa:

Tiene una antigliedad de 15 afios, con caudal de aporte de 0.42 L/s en épocas de estiaje,

y épocas de avenida el caudal se incrementa hasta 0.483 I/s
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Figura 24 Fijese El Estado de la Captacion Ojopampa4

Fuente: Elaboracion propia

SE OBSERVA, el deterioro de las tapas, accesorios de la estructura

SE CONCLUYE, debido al deterioro de la captacion se recomienda el reemplazo de la

estructura.

Captacion Ocutari: En este paraje hay 02 captaciones a continuacion se realiza un
analizis y descripcion de cada captacion Las condiciones actuales de la infraestructura

accesorios y otros.

Las 02 captaciones son de tipo manantial de ladera construido en el afio 1955 por el
Ministerio de Salud, actualmente las estructuras de concreto estan deteriorados, como
las estructuras de la proteccion del afloramiento, de la cdmara himeda y cdmara seca,
los accesorios de la camara humeda y seca estan en condiciones de deterioro, asi
mismo la tapa de las camaras estan deteriorados con presencia de grietas y fisuras

debido a su antigiiedad de construccion, no tiene cerco perimétrico.
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E. Captacion Ocutari 01:

Tiene una antiguedad de 60 afios, con caudal de aporte de 0.580 L/s en épocas de estiaje,

y épocas de avenida el caudal se incrementa hasta 0.783 I/s

Figura 25: Estado de la Captacion Ocutari 01

Fuente: Elaboracion propia

SE OBSERVA, el deterioro de las tapas, accesorios de la estructura

SE CONCLUYE, debido al deterioro de la captacion se recomienda el reemplazo de

la estructura

Captacion Ocutari 02: Es una captacion de manantial de ladera construido.

Tiene una antigiiedad de 60 afios, con caudal de aporte de 1.35 L/s en épocas de

estiaje, y épocas de avenida el caudal se incrementa hasta 1.89 I/s.
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Figura 26 Fijese el Estado de la Captacion Ocutari 01

Fuente: Elaboracion propia

SE OBSERVA, el deterioro de las tapas, accesorios de la estructura

SE CONCLUYE, debido al deterioro de la captacion se recomienda el reemplazo de

la estructura
4.1.4.2.Linea de Conduccion
En el sistema de agua potable de Cayara hay 03 lineas de conduccién el primero es la linea
de conduccién Tancar puquio- Ojopampa de una longitud de 500MlI instalado con tuberia
PVC de DN 1 1/2 ”, la segunda es la linea de conduccién principal que inicia en la
captacion Ccayucucho de una longitud de 3.5 Km, instalado con tuberia PVC de DN 1 %
”y 27, ambas lineas de conduccién fueron instalados en el afio 1999 por el Proyecto

Especial Sierra Centro Sur del Ministerio de Agricultura, y la tercera linea de conduccién

57



Ocutari — reservorio Cayara, con tuberia de material PVC de 1 '4” en una longitud de 500

ml, asi como muestra el siguientes cuadro:

Tabla 11 Descripcién de las Lineas de Conduccion

Descripcion Material Estado Longiud (ml) Antigiiedad Recomendacién

Tuberia de conduccién (Tancar PV Deteriora 500 16 Sustitucién
Puquio - Ojopampa) Cl do

1/2
Tuberia de conduccion PVC Deteriora 3500 16 Sustitucion
(Ccayucucho 112"y do
— Reservoriol) 2"
Tuberia de conduccion PVC Deteriora 500 60 Sustitucion
(Ocutari — Reservorio Cayara) 11/2"y do

2"

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 27 Vista de Tuberia de Linea de Conduccion Expuesta

SE OBSERVA, que las tuberias en varios tramos estan expuestas y el
deterioro de la tuberia SE CONCLUYE y se recomienda el reemplazo de
toda la linea de conduccion

4.1.4.3. Reservorio
La localidad de Cayara, cuenta con 03 reservorios para el almacenamiento de agua;
el reservorio principal se ubica en el lugar Mamachapata con una capacidad de
almacenamiento de 120 m3 de material concreto, fue ejecutado en el afio 2004 por el
Proyecto Especial Sierra Centro Sur del Ministerio de Agricultura; el reservorio de
Cayaral ubicado en las siguientes coordenadas UTM en la zona 18L; 609064 Este y
8474571 Norte, de una capacidad de almacenamiento de 20 m3 que fue construido

en el aflo 1997 por la institucion FONCODES; y el reservorio de Cayara2 ubicado a
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50 metros de la poblacion, de una capacidad de 65 m3, construido en el afio 1955 por

el Ministerio de Salud.

Tabla 12 Descripcion del reservorio

Descripcion Volumen  Estado  Situacion de la Observacion Recomendacion
(m3) Actual Infraestructura

Presenta deterioro de en las pinturas y Sustitucion segan
Reservorio 1 20.00 Operativo  Deteriorado  accesorios hidraulicos, asi mismo no la demanda en el

cuenta con Hipoclorador cerco horizonte del PIP

perimétrico.

Totalmente  deteriorado,  presenta Sustitucion segun la
Reservorio 2 65.00 Operativo  Deteriorado  fisuras en toda la estructura, los

demanda en el

accesorios y equipamiento hidraulico horizonte del PIP

estan totalmente deteriorados.

Fuente: Elaboracion propia

Actualmente los tres reservorios estan operativos, la estructura de los 02 reservorios

estan en regular condicidn y un reservorio se encuentra deteriorado asi como se muestra

en el cuadro anterior.

A continuacion se realiza la descripcion de cada reservorio existente:

A. Reservorio de Cayara 01.

El reservorio de Cayara 01, fue ejecutado en el afio 1997 por FONCODES, es de material

concreto en regular estado de conservacién, se encuentra a 50 metros de la localidad de

Cayara, actualmente

recoge agua de las 02 captaciones arriba descritas (ver grafico

anterior) y almacena agua para abastecer a la poblacion de Cayara, a través de redes de
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distribucion de tuberias PVC de DN 1" y con una capacidad de almacenamiento de 20

m3. Datos de estructura de almacenamiento
Material de cosntruccion : concreto armado
Dimenciones de reservorio: L=5 00, y H = 2.60, Espesor de muro 0.12m
Volumen de Almacenamiento disefio 65m3
Tuberia de ingreso : F°G D=2
Tuberia de salida : F°G D=2

Tuberiade rebose : PVC D=2

Figura 28: Vista De Paredes de Reservorio Cayara

Fuente: Elaboracion propia
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B. Linea de Aduccion.

Las lineas de aduccién del sistema agua potable de la localidad de Cayara fueron

instalados en el afo

1999 por el Proyecto Especia Sierra Centro Sur del Ministerio de Agricultura 'y en el

afio 1955 por el

Ministerio de Salud, en una longitud aproximada de 200 ml, on tuberia PVC @

3/4”.En general las

tuberias de linea de aduccién se encuentra totalmente deterio ado, presentando fugas
en las uniones entre tuberias y en otros puntos no identificados por lo que es necesario
y. urgente la sustitucion de las tuberias para una adecuada conduccion del agua.

Tabla 13: Descripcion De Las Lineas De Aduccion

Des—EMMﬂa—chpcmn " r is

Actual Infraestructura

La tuberia se encuentra totalmente deteriorada,

Tuberia Operativo Deteriorado presentando fugas en las uniones entre tuberias ySustitucion de toda la

PVC 3/4" en otros puntos no identificado. linea de aduccion.

Fuente: Elaboracion propia

C. Redes de Distribucién.

Las redes de distribucion de sistema de agua potable de la localidad de Cayara fue
instalado en el afio 1999 por Proyecto Especial Sierra Centro Sur con apoyo de la
comunidad, con mano de obra no calificada mediante faenas comunales, con tuberias

de material PVC de DN 1 1/2”.
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El sistema de distribucion de agua potable, actualmente se encuentra en deficientes
condiciones fisicas, técnicas y funcionales.

Tabla 14 Redes de Distribucion.

L Estado  Situacién De La L L
Descripcion Observacion Recomendacion

Actual Infraestructura

La tuberia se encuentra totalmente deteriorada Sustitucion de

Tuberi Operativ. Deteriorado presentando fugas en las uniones entre tuberfas ytoda la linea

aPve o en otros puntos no identificados. distribucion.

1"

Fuente: Elaboracion propia

D. Conexiones Domiciliarias.

Las conexiones domiciliarias fueron instaladas en el afio 1999 por el Proyecto
Especial Sierra Centro Sur del Ministerio de Agricultura, con tuberias de material

PVC de DN 1”.

Durante la visita de campo y de la informacion recogida de los pobladores de la
localidad Cayara se logré conocer que el 71% de las viviendas cuentan con una
“conexion de agua”, estas conexiones se encuentran totalmente deterioradas de
operacion y funcionamiento, por una inadecuada instalacion y a falta de

mantenimiento periddico por parte de los usuarios y JASS.
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Tabla 15 Descripcion de las conexiones domiciliarias

Estado Situacion de la

Descripcion Observacion Recomendacion
Actual  Infraestructura
La mayor parte de estas conexiones estdn totalmente
Conexiones deterioradas por la inadecuada instalacion, existiendo
domiciliarias Operativo  Inadecuado. ~ Zonas de muy baja presién y zonas con muy alta presion  gystitucion
tuberia PVC generando descontento total en la poblacion; asi mismo por
112" la antigiiedad de estas se han deteriorado la mayor
parte de las conexiones domiciliarias.
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 16 Conexiones Existentes de Agua en las Viviendas.
(o] [o]
LOCALIDAD N° DE DENSIDAD N CON SIN
HABITANTES POB. VIVIENDAS AGUA AGUA
Cayara 1152 3.35 344 243 101
Porcentaje Cayara 100% 71% 29%

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 17 Cobertura de conexiones domiciliarias situacion actual

Localidad N°vivienda Cobertura %0 Cobertura
optima
CAYARA 344 243 71% 0%
TOTAL 344 243 71% 0%

Fuente: Elaboracion propia

4.1.4.4. Alcantarillado sanitario Cayara.

En la localidad de Cayara existe el sistema de alcan arillado, que brinda este servicio a

la poblacion de Cayara, tiene una cobertura del 44% de la poblacién con servicio en

regular condicién, actualmente la infraestructura que comprende las conexiones
domiciliarias, suministros, colectores y el emisor, estan en regular condiciones y
operativas, sin embargo necesitan de un adecuado mantenimiento. Este sistema
necesita solo la ampliacion de las conexiones domiciliarias a las viviendas que no
estan conectados actualmente.

4.1.4.5. Conexiones domiciliarias

Dentro de la localidad Cayara el total de conexiones de desague al mes de marzo de

2015 es de 153 unidades. Los diametros varian de 4” a 6” con tuberia PVC. A

continuacion se detallan las conexiones de la localidad de Cayara.
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Tabla 18 Caracteristicas De Las Conexiones Domiciliarias

Cocalidad N°de Densidad N*® con Sin
habitantes pob. Viviendas desague desague

Cayara 1152 3.35 344 153 191

Porcentaje 100% 44% 56%

Fuente: Elaboracion propia

En las siguientes imagenes se muestra la situacion del sitema de alcantarillado sanitario

en la localidad de Cayara.

Figura 29 La Condicién de Llave de Paso de Agua

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 30 Fijese la Condicion de Caja de Registro de Desagtie

18/03/2015

Fuente: Elaboracion propia

B. . Descripcidn de Planta De Tratamiento de Aguas Residuales de Cayara

La actual planta de tratamiento de aguas servidas de la localidad de Cayara, es el lugar
donde se efectda la disposicién final de las aguas residuales; se encuentra ubicado al
suroeste de la ciudad a unos 500 m. El acceso es por un camino de herradura. La planta
se compone de estructura de concreto, sistemas de lagunas obras de encauzamiento
conduccidn hidraulicas, sistemas y accesorios resiben aguas servidas recolectadas y
trasportadas por una red de alcantarillado sanitario que conduce hacia un emisor para

su entrega y tratamiento en la planta.
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Figura 31: Vista de Planta de Tratamiento

Fuente: Elaboracién propia

68



Figura 32 Vista de Estructuras Entradas Copapsadas

Fuente: Elaboracion propia

La imagen muestra la condicién actual de las lagunas de tratamiento de residuos
domiciliarios, a falta de mantenimiento y de personal capacitado fue

deteriorandose y actualmente no realiza el adecuado tratamiento.

E. Situacion del Servicio de Letrinas Sanitarias

Las viviendas de la poblacion Cayara cuentan con sistema de alcantarillado sanitario y
algunas viviendas cuentan con letrinas sanitarias de tipo pozo seco que fueron
construidas por PAR, que no son adecuados para la poblacion, el 9% de la poblacion

cuenta con letrinas tal como se evidencia en el siguiente cuadro.
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Tabla 19 Si ion del Servicio de [ etri Sanitari

LOCALIDAD N° DE DENSIDAD N° CON SIN
HABITANTES POB. VIVIENDAS LETRINA LETRINA
Cayara 1152 3.3 344 32 312
5
PORCENTAJE 100% 9% 91%

Fuente: Elaboracion propia

F. Carencia De Conocimiento En Educacién Sanitaria

Esta situacion negativa siempre ha venido sucintandose, ya que nunca se ha realizado
sensibilizaciones en temas de educacion sanitaria. A la fecha se han incrementado las
tasas enfermedades gastrointestinales y diarreicas.

G. Deficiente Administracion y Gestion del Sistema de Agua Potable
Si bien es cierto en la comunidad de Atahui existen diversas necesidades, por ello
existen esfuerzos por solucionar los problemas al acceso de un adecuado servicio

de agua potable y alcantarillado.

Hay que tener en cuenta que la responsabilidad de la administracion, operacion y
mantenimiento de los sistemas de agua y alcantarillado, es la Junta administradora de
los servicios de saneamiento (JASS). Es por ello que no podemos concebir una
eficiente gestion de los servicios sin la activa participacion de los usuarios. Para que
esto sea posible es necesario que tanto los usuarios como directivos de la JASS

conozcan sus derechos y obligaciones.
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H. Equipamiento

El servicio de agua potable en las 02 localidades en intervencion, no esta equipado, es
asi falta los materiales y equipos para llevar tratamiento o cloracion de agua, limpieza
de reservorios (escobas, recogedores y otros insumos de limpieza), refaccion y
reparacion de instalaciones de agua y desaglie como tubos, pegamentos, sierra, teflon,
entre otros. Asi mismo no existen herramientas de trabajo como palas, picos, carretillas
y otros para realizar limpieza de desmontes cuando ocurran caidas de piedras y tierra en
el cauce de la linea de conduccion, sobre las captaciones, reservorio y otros
componentes del sistema de agua potable, 0 en su caso para reparar o refaccionar los
componentes del mismo.
I. Recursos Humanos
La junta administradora de servicios de saneamiento (JASS) de las 02 localidades de
Atahui y Cayara, no cuenta con personas capacitadas en el manejo de los sistemas de
agua potable, por ello es necesario concientizar y capacitar mediante talleres a todos
los pobladores en temas de: Manejo de la infraestructura de agua, letrinas y
alcantarillado, tratamiento del agua, funciones y atribuciones de la Junta
Administradora de Servicio de Saneamiento (JASS) y practicas adecuadas de higiene
y limpieza por parte de la poblacion, considerando el tema del medio ambiente, cuyos
temas que a la larga ayuden a mejorar la calidad de vida de los pobladores de las
localidades en intervencion.
J. Los Niveles de Produccion
La produccion actual de los servicios de agua y desagie, se asume la cantidad de

abonados que existen en las 02 localidades Atahui y Cayara, en el siguiente cuadro se
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detalla la cantidad de abonados por servicio. El servicio actual es deficiente por las

razones mencionadas en los items anteriores.

4.1. Andlisis de resultados.

4.2.1. Consideraciones de Disefio del Sistema Propuesto
4.2.1.1. Delimitacion Geogréfica de la Influencia Del Proyecto

“Esta region cuenta con la presencia de pocos rios grandes. Los principales rios que
discurren sobre el territorio del distrito de Cayara forman parte del sistema hidrografico
del rio pampa y pertenecen a las cuencas del mismo nombre, destacando a la vertiente

atlantica.

Los servicios de agua y desagiie a ampliar y mejorar se encuentran especificamente en

la capital de distrito Cayara y la comunidad de Atahui”.

4.2.1.2. Poblacién Atendida

“La poblacion beneficiaria asciende a 1414 habitantes, conformadas por 433 familias
(segun padron de beneficiarios actualizado, que se adjunta), en la comunidad de Cayara

y Atahui, Distrito de Cayara, Provincia de Victor Fajardo, Ayacucho”.

“La poblacion futura para un periodo de disefio de 20 afios con una tasa de crecimiento

de 0.8% es 1640 habitantes”

“Para célculo del nimero de poblacién se cont6 con la nueva Organizacion de Lotizacion
que se esta desarrollando mediante Resolucion por parte de la Municipalidad Distrital de
Cayara; este aumento de la poblacion fue debido que fueron afectados durante la década
pasada por la violencia social generada por la accion de terroristas, causando

desarticulacion de la organizacion social, ruptura de la capacidad productiva, deterioro
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de las condiciones de vida y un fendmeno de desplazamiento de las familias a ciudades
vecinas y que actualmente las nuevas generaciones de la comunidad de Atahui y Cayara

estan retornado a sus lugares de origen, generando un aumento masivo de la comunidad”.

Tabla 20 Poblacién actual y nimero de familias en la comunidad de Atahui

DESCRIPCION UND ATAHUI CAYARA TOTAL
POBLACION ACTUAL : Hab 262 1152 1414
# DE FAMILIAS : Lotes 89 344 433
N° DE INTEGRANTES: Personas 2.94 3.34

POBLACION FUTURA Hab 304 1336 1640

Fuente: Elaboracion propia

4.2.1.3. Tasa de Crecimiento: Tasa de Crecimiento : para los disefios. 0.8%
(Fuente INEI) Tasa de Crecimiento considerado

“Para el afio 2015 la tasa de crecimiento Regional de Ayacucho es 1.10% , la tasa de
crecimiento del distrito de Cayara es negativo con un valor de -1.94% y se considera anti
—técnico, con respecto a la provincial Victor Fajardo se tiene una tasa de crecimiento de
-1.18%, también considerado anti-técnico, por lo que se concluye tomar la tasa de
crecimiento de 0.5%, debido a que la tasa regional de 1.10% no refleja el crecimiento del

Distrito de Cayara y se toma una valor medio”.
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Tabla 21 Poblacién Total Estimada Personas del Distrito de Cayara (-1.94%)

VARIACION

ANO VALOR %ANUAL
2004 1401 -1.2
2005 1382 -1.36

MEDIADAS ESTADISTICA  VALORES
2006 1362 -1.45

MEDIDAD ESTADISTICAS 1165
2007 1341 -1.54

MINIMO 1473
2008 1320 -1.57

MAXIMO 1326
2009 1299 -1.59

MEDIANA 1330.5
2010 1278 -1.62

DESVIACION ESTANDAR 94.83
2011 1256 -1.72

COEFICIENTE VARIACION 0.07
2012 1233 -1.02
2013 1210 -1.07
2014 1188 -1.02
2015 1165 -1.94

FUENTE: (19)
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Tabla 22: Poblacién Total Estimada Personas de la Provincia de Victor Fajardo (-1.18%o)

ANO VALOR

26218
2004

25998
2005

25758
2006

25514
2007

25264
2008

25009
2009

24748
2010

24483
2011
2012 24213
2013 23940
2014 23662
2015 23383

FUENTE: (19)
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MEDIADAS ESTADISTICA

MEDIDAD ESTADISTICAS

MINIMO

MAXIMO

MEDIANA

DESVIACION ESTANDAR

COEFICIENTE VARIACION

VALORES

23383

27105

25322.94

25389

1135.51

0.04




Tabla 23: Poblacién Total Estimada Personas — Regién Ayacucho (1.10%)

Variacion

ANO VALOR % Anual

2015 688657 1.1

2016 696152 1.09 Medidas Estadisticas ~ Valores
2017 703629 1.07 Minimo 551374
2018 711038 1.06 Maximo 760414
2019 718408 1.03 Media 650724.74
2020 725649 1.01 Mediana 650718
2021 732783 0.98 Desviacion estandar 66003.46
2022 739831 0.96 Coeficiente de

2023 746788 0.94 variacion 0.1

2024 753651 0.92

2025 760414 0.9

FUENTE: (19)

42.1.4. Dotacion

“Para suministrar eficientemente agua a la comunidad es necesario que cada parte que
constituye el sistema, satisfaga las necesidades reales de la poblacion; disefiando cada
estructura de tal forma que las cifras de consumo y variaciones de las mismas no

desarticulen todo el sistema, si no que permitan un servicio de agua eficiente y continuo.

Justificacion de dotacidn para la poblacién es 100 (I/hab./dia). De acuerdo al Reglamento

Nacional de Edificaciones para el tipo de clima y altitud, Segun el uso del agua por el
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beneficiario en las diferentes actividades personales, se estimo tal como es muestra en el

cuadro siguiente™:

Tabla 24: Determinacion de la Dotacion

DESCRIPCION Lt/Hab/dia. Porcetaje (%0)
Preparacion de alimentos y lavado de vajilla 20 20.0%
Uso personal (Bebidas, etc) 20 20.0%
Higiene personal 20 20.0%
Lavado de ropa 10 10.0%
Servicios higiénicos 10 10.0%
Agua para escuelas y postas 20 20.0%
TOTAL 100 100%

Fuente: Elaboracion propia

Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones tenemos:

NORMA  0S-100 CONSIDERACIONES BSAICAS DE DISENO DE

INFRAESTRUCTURA SANITARIA

“Por tanto se asume una dotacién de 100 It/hab/dia, por la simple razén de encontrarse
dentro del rango establecido por el R.N.E. y porque la localidad se encuentra ubicada en

lugar de clima frio”.

4.2.1.5. Periodo de Disefio.

Periodo de disefio 20 afos
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4.2.1.6. Densidad de Vivienda

“La densidad de vivienda es 2.94 hab/vivienda para la comunidad de Atahui y 3.34

hab/vivienda para la comunidad de Cayara”

4.2.1.7. Calculo de Dotacion de Sistema de Agua Potable

“Se realizo de la siguiente manera el célculo de la Poblacion futura, caudal Promedio,

Caudal Maximo Horario”.

A.  COMUNIDAD DE ATAHUI

Caélculos para Redes de Agua Potable
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1) PARAMETROS DEDISENO
A .-POBLACION ACTUAL(Po)
B.- TASA DE CRECIMIENTO (1)
C-PERIODO DE DISENO (t)
D.- DOTACION ( Dot )
2) CALCULOS POBLACION Y CAUDAL

E- POBLA CION FUTURA (Pf)

rt
Pf=Po 1+—
s 0( 100]

F.- CAUDALPROMEDIO ANUAL (Qm)

o e L)
86400

G- CAUDALMAXIMO DIARIO (Qmd)

Omd = K1%*Q0Om Kl=13
H-CAUDALMAXIMO HORARIO (Qmh)
Omh = K2%*Om K2=20

3) CALCULO VOLUMEN RESERVORIO ( PREDISENO)
I- CAUDAL AFORADO (Qaf) CAPT. CCONCHOPATA

J.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (V1)

Vr=020% Om* it
1000

K- VOLUMEN DEL RESERVORIO PROYECTADO (Vip)

* H caudal fue aforado en época de estiage

T
I

Afios
[ 10000]L/mab.dia)

s

M3

M3

B. COMUNIDAD DE CAYARA

Caélculos para Redes de Agua Potable
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1) PARAMETROS DEDISENO

A -POBLACION ACTUAL (Po)

B.- TASA DE CRECIMIENTO (1)

C.- PERIODO DE DISENO ( t )

D.-DOTACION ( Dot )

2) CALCULOS POBLACION Y CAUDAL

E- POBLACION FUTURA (Pf)

Pf=Po| 1+
i

oot

F.- CAUDAL PROMEDIO ANUAL (Qm)

*
Om = M

=

86400

G- CAUDAL MAXIMO DIARIO (Qmd)

Omd = K1%*Q0Om
H - CAUDALMAXIMO HORARIO (Qmh)
Omh =K2*0Om

3

Ki=13

K2=20

1.152.00|Hab

%

0.80)
20.00] Afios
100.00]L/(hab.dia)

1.336.00|Hab

1.55|L/s

19
[=}
=

I

3.09|L/s

3) CALCULO VOLUMEN RESERVORIO ( PREDISENO)

I- CAUDAL AFORADO (Qaf)

J.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (V1)

Vr=020% Qm*w

1000

CAPT. TANCARPUQUIO
CAPT. CCAYUCUCHO
CAPT. OJOPAMPA 01
CAPT. OJOPAMPA 02
CAPT. OJOPAMPA 03
CAPT. OJOPAMPA (4
TOTAL

CAPT.OCUTARIO1
CAPT. OCUTARI(2
TOTAL

K - VOLUMEN DEL RESERVORIO PROYECTADO (Vip)

* El caudal fue aforado en época de estiage

0.16
0.25
0.22
0.11
0.16
0.26
1.16

L/s
Lis
Lis
Lis
Lis
Lis

0.20
0.19
0.39

Lis
Lis
Lis

!

25.38|M3
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2.6.8. CALCULO DE DOTACION DE SISTEMA DE ALCANTARILLADO

“Para el disefio del sistema de alcantarillado se disefi6 con caudal en marcha y la

pendiente minima por fuerza tractiva”.

A.

COMUNIDAD DE ATAHUI

CALCULO DEL CAUDAL EN MARCHA PARA EL DISENO DE UNA RED DE ALCANTARILLADO

A.- POBLACION ACTUAL
B.- TASA DE CRECIMIENTO (%)
C.- PERIODO DE DISENO (ANOS)
D.- POBLACION FUTURA

Pf=Po * ( 1+ r*/100)
E.-DOTACION (LT/HAB/DIY)

262

0.80

304

] (
~ o

F.- CAUDAL PROMEDIO ANUAL (LT/SEG)

Qp = Pob.* Dot./86.400

G.- CAUDAL MAXIMO DIARIO (LT/SEG)

Qmd =1.3xQp

0.46

H.- CAUDAL MAXIMO HORARIO (LT/SEG)

Qmh = 2.0xQmd

I- CAUDAL DE AGUAS RESIDUALES (LT/SEG)

Qres = 0.8 x Qmh

J.- CAUDAL DE INFILTRACION (Lt/Seg)

Longiud total de I red
Numero de buzones de k red

2.00
61

Qmf = 1000 WKm-dia x longitud de la red +

380 /buzon-dia x N° de buzones

K.- CAUDAL DE DISENO

M.- CAUDAL EN MARCHA It/m/seg

27

!

1.00

0.0005

hab

hab

It/hab/dm

It/'seg

It'seg

t'seg

lt/'seg

Km

It/seg

It/seg

It/seg/m
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B. COMUNIDAD DE CAYARA

CALCULO DEL CAUDAL EN MARCHA PARA EL DISENO DE UNA RED DE ALCANTARILLADO

A-POBLACION ACTUAL : hab
B.- TASA DE CRECIMIENTO (%) %
C.- PERIODO DE DISENO (ANOS) afios
D.- POBLACION FUTURA hab

Pf=Po * ( 1+ r*t/100 )
E.- DOTACION (LT/HAB/DIA) hab/dia
F.- CAUDAL PROMEDIO ANUAL (LT/SEG)

Qp = Pob.* Dot./86.400 1.55 It/seg
G.- CAUDAL MAXIMO DIARIO (LT/SEG)

Qmd = 1.3xQp Wseg
H.- CAUDAL MAXIMO HORARIO (LT/SEG)

Quh = 2.0xQmd Iseg
L- CAUDAL DE AGUAS RESIDUALES (LT/SEG)

Qres = 0.8 x Qmh 3.22 t/seg
J.- CAUDAL DE INFILTRACION (Lt/Seg)

Longitud total de la red 5.50 Km

Numero de buzones de la red 151

Qmf = 1000 ¥Km-dia x longitud de Ia red +

380 'buzdn-dia x N° de buzones It/seg
K.- CAUDAL DE DISENO 3.94] lseg
M.- CAUDAL EN MARCHA It/m/seg 0.0007  Wsegm

4.2.2. Descripcion Técnica Del Proyecto

“En el presente estudio de la comunidad de Cayara y Atahui, distrito Cayara, no cuenta
con un afluente apto para el consumo humano y los sistemas de saneamiento ya
cumplieron su vida Gtil pasando los 20 afios desde su construccion, lo que ha ocasionado

las demandas de agua apta para el consumo humano”.

“El sistema de Agua potable, Alcantarillado y Tratamiento de Aguas Residuales debe ser

un servicio mas eficiente que beneficiara a la poblacion, lo cual constituye a un alivio
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social y salubre que permitira evitar el consumo de agua no apto para consumo humano
y la evacuacion de las aguas negras hacia el riachuelos y calles, ocasionando
enfermedades gastrointestinales, por lo que es necesario instalar de una linea de
conduccidn de una fuente de agua apta para el consumo humano Yy satisfaga la demanda
para las dos poblaciones y una linea emisora de alcantarillado y derivar hacia una planta

de tratamiento de aguas residuales”.

“El presente estudio de instalacién del servicio de agua potable y desagie en la

comunidad de Cayara y Atahui tendrd como objetivo™:

“Reducir los costos de atencién en salud. Consistente en el tratamiento de enfermedades
infecto contagiosas, las acciones es brindar un eficiente sistema de eliminacion de

excretas.

" Controlar y reducir la contaminacion ambiental y concentracion de agentes

patdgenos que desencadenan la proliferacion de enfermedades epidérmicas y otros™.

 “Contribuir al desarrollo socio — economico del centro poblado de la comunidad
de Atahui y Cayara. Se entiende como el conjunto de actividades orientadas a dotar de
una infraestructura eficiente, que responda adecuadamente a las necesidades del

poblador”.

™ “Unaspecto muy importante en la intervencion es la sensibilizacion a los directos
beneficiarios, para ello se coordinara con las autoridades, poblacion en general e
instituciones publicas, a fin de programar capacitaciones que garanticen la sostenibilidad

del proyecto durante la vida util (trabajos de operacion y mantenimiento)”.
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" “El proyecto se ha dividido en 03 componentes principales, mejoramiento y
ampliacion del sistema de agua potable, mejoramiento y ampliacion del sistema de

alcantarillado, mejoramiento y rehabilitacion de la planta de tratamiento de aguas

residuales, los cuales se detallan a continuacion™:

A.  COMUNIDAD DE ATAHUI

Figura 33 Plano Clave Del Proyecto En La Comunidad De Athui

wm: CONDUCCION

, T
§

CAPTADON DE LADERA
FROYECTADO
C1=3711.00

RED DE DISTRIBUCION
SISTEMA DE AGUA POTABLE
Y RED COLECTOR

RED EMISCR

Fuente: Elaboracion propia
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422.1. Partidas Generales

“En esta parte de proyecto se contempla la ejecucion de las siguientes partidas”.

1. Cartel de identificacion de Obra.

2. Disefio de Mezclas de Concreto (F’c= 175, 210 kg/cm2).

3. Ensayo de Concreto (F’c=175, 210 kg/cm2).

4.  Flete Terrestre de la ciudad de Ayacucho a Atahui

5. Movilizacion y desmovilizacion de Maquinarias y Equi o0s.
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4.2.2.2. Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable

1) Sistema de Captacion

CAPTACION — QUEBRADA CCONCHOPATA

“Se construiran 01 captacion de manantial para captar el recurso hidrico que se encuentra

ubicada en las coordenadas que se muestra en el siguiente cuadro”:

Tabla 25: Sistema de Captacion — Quebrada Cconchopata

FUNESTES HIDRICAS CAUDAL
ITEM TIPO DE FUENTE NOMBRE DE LA FUENTE DISENO (L/S) AFORADO (L/S)  ALA (L/S)
1 MANANTE QUEBRANTA CCONCHOPATA 0.46 1.1 1.5

Fuente: Elaboracion propia

“Las captacion es se construird para aprovechar el agua proveniente de los manantes

haciendo un caudal de 0.46 1/s”.

“La captacién tienen un muro de encausamiento, camara de carga y una caja de valvulas

de concreto armado f’c=210kg/cm2”.

2)  Linea de Conduccién

“Se construird un sistema para la conduccion de agua desde la captacidén hasta el
reservorio con una longitud de 2266.28 metros (2266.28 metros de un diametro ¢2” desde
la captacion hasta el reservorio), este sera a base de tuberias de PVC clase 7.5, de acuerdo
al disefio hidraulico que se adjunta en la ingenieria del proyecto y los planos respectivos,

se construira en la Linea de Conduccion las siguientes estructuras™:

. Se construird 01 Cruce aéreo de 10m de longitud,
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. Se construird 05 Camaras Rompe Presion T6,

. Se construira 04 VValvulas de Aire

. Se construira 04 Valvulas de purga

“Estas estructuras se disefiaron para un adecuado funcionamiento y mantenimiento de la

linea de conduccion”.

3) Reservorio apoyado de 5m3 y caseta de valvulas

“Se construira un reservorio de 5m3 para el almacenamiento y control del agua que se
distribuye a la poblacion, ademas de garantizar su disponibilidad continua en el mayor

tiempo posible”.

. “Este sistema de almacenamiento contard con una tuberia de ventilacion, tapa
sanitaria, tanque de almacenamiento, tubo de rebose, tuberia de salida, tuberia de rebose

y limpia y una caseta de valvulas”.

. “Sera una estructura Rectangular de concreto armado F‘c=210 kg/cm2 y acero

Fy=4200 kg/cm2”.

Los detalles de este sistema se adjuntan en la ingenieria del proyecto y los planos

respectivos.

. El sistema de cloracion se por goteo.
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4)  Linea de aduccién
LINEA DE ADUCCION DEL RESERVORIO

“En este caso es un tramo pequefio de tuberia que conducira el agua desde el reservorio

hasta la red de distribucion”.

. “La linea de aduccién consta de 147.71 metros ¢p2pulg es a base de tuberias de

PVC clase 10. El caudal de disefio para la linea de aduccion es 0.70 I/s”
5)  Red de distribucion

“La Red de Distribucién consta de 2568.59 metros de un diametro de ¢2” es a base de
tuberias de PVC clase 10, Es el conjunto de tuberias, accesorios y estructuras que se
instalan para conducir el agua desde el reservorio hasta la toma domiciliaria, en la red de

distribucion se construira las siguientes estructuras”:

. Se construird 10 unidades de Valvula de Purga

. Se construird 08 unidades de Valvula de Control.

. Se construira 01 unidades de Camara Rompe Presién T7.

Los detalles de este sistema se adjuntan en la ingenieria del proyecto y los planos

respectivos. El caudal de disefio para la Red de Distribucion es 0.70 I/s”
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6)  Conexiones domiciliarias

“Se construirdn 69 unidades para la conexién domiciliaria los cuales son tuberias y
accesorios que se instalan desde la red de distribucion hacia cada vivienda, para que las

familias pueden puedan utilizarla en la preparacion de sus alimentos e higiene”.

4.2.2.3. Ampliacién del Sistema de Alcantarillado Sanitario

1)  Red de alcantarillado — Colector
“Son las tuberias que estan ubicadas en las calles y que reciben las aguas residuales de

las cajas de registro. Seran de PVC y sus diametros varian desde de acuerdo al disefio.

Se encuentran interconectadas a buzones de concreto”.

. “La longitud de la red de alcantarillado - colector es 2688.81 metros con un

diametro de 160mm TUBERIA PVC NORMA 1S0O 4435 S-25”

Los detalles de este sistema se adjuntan en la ingenieria del proyecto y los planos

respectivos.

2)  Buzones - Colector

“En toda la red de colectores se proyecta la construccion de 50 buzones se encuentran en
la red colector. Los buzones seran ubicados en el inicio de cada colector, Intercepcion de
las calles, en todos los empalmes de colectores, en los cambios de pendiente, en todos
cambios de direccién, en todos los cambios de diametros, en los cambios de material y

en todo lugar donde sea necesario por razones de inspeccion y limpieza”.

89



3)  Conexiones domiciliarias

“Se construiran 54 conexiones domiciliarias para el sistema de alcantarillado a lo largo

de la red de ampliacion del sistema de alcantarillado sanitario”.
Los detalles de estas conexiones domiciliarias se adjuntan en los planos respectivos.
4)  Red de Alcantarillado - Emisor

“Son las tuberias que estan ubicadas en las calles y que reciben las aguas residuales de
las cajas de registro. Seran de PVC y sus didametros varian desde de acuerdo al disefio.

Se encuentran interconectadas a buzones de concreto”.

. “La longitud de la red de alcantarillado Emisor es 579.89 metros, con un diametro

de 200mm TUBERIA PVC NORMA ISO 4435 S-25”
5)  Buzones — Emisor
“En toda la red de emisores se proyecta la construccion 11 buzones en la red emisor”.

4.2.2.4. Mejoramiento del Sistema de Aguas Servidas

Ubicado en una éarea de 325.00 m2 consta de las siguientes estructuras:
. 01 camara de rejas.

. 01 Distribuidor de caudales.

. 01 Tanque Séptico de 5.6m de largo y 2.0m de ancho

. 03 pozos percoladores.
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1.  Camara de rejas

“Se proyecta la construccién de una estructura integrado por 01 Camara de rejas. Toda

en una longitud de 17.40 metros de largo y un ancho variable de 0.60 hasta 1.75 metros.

. Esta estructura integrada es la encargada de retener los desperdicios y todo cuerpo
extrafio que viene con las aguas residuales, evitando el paso de material grueso, lo que

alteraria el normal funcionamiento de la unidad de tratamiento”.
2. Tanque Séptico
Se construird 01 Tanque Séptico de dos celdas.

. “El tanque séptico se conectara con una Tuberia PVC de 8” con una longitud de

50.0 metros”.
3. Pozo Percolador

Se realizard la construccion de 03 Pozos de percolacion.

. El efluente de la planta de tratamiento de aguas residuales sera descargado por
filtrado.
4.2.2.5. Seguridad en Obra y Mitigacion Ambiental

“Se realizara la reforestacion, eventos de capacitacion, riesgos en salud, carteles
ambientales, limpieza del area de trabajo y manejo de residuos y materiales de

construccion”.
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4.2.2.6. Educacion sanitaria a la poblacion en general
1.  Programa de educacién sanitaria
“Esta actividad consiste en el suministro y abastecimiento de equipos de laboratorio,
equipos de planta, equipos para la operacion y mantenimiento del sistema de
alcantarillado, implementos de seguridad, herramientas manuales y utiles y mobiliario

de oficina”.
2. IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE EDUCACION SANITARIA

“Esta actividad esta orientada a contribuir a que el recurso humano de la Unidad de
gestion de servicios de saneamiento mejore eficiente y eficazmente en la gestion

institucional y en su desempefio laboral”.

“Se plantea realizar eventos de capacitacion en las diferentes actividades de gestion

como™:

" “Eventos de capacitacién en gestion operacional; se realizaran 02 cursos de
capacitacion en operacion y mantenimiento del sistema de cloracion de agua potable,
capacitacion en operacién y mantenimiento de la planta de tratamiento de desagues,
capacitacion en seguridad e higiene industrial, capacitacion en instalacion y reparacion
de valvulas, equipos y accesorios, capacitacion en instalacion y reparacion de redes

matrices de agua potable y alcantarillado”.

" “Eventos de capacitacion en gestion Comercial, se realizardn 01 curso de
Capacitacién en estrategias comunicacionales y relaciones publicas para disminuir la

morosidad y perdidas del recurso hidrico”.
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" “Eventos de capacitacion en gestion financiera; se realizard 01 evento de
Capacitacion en manejo de estados financieros (Balance general, Estado de Resultados,

Flujo de Caja e indicadores econémicos como Liquidez, Solvencia y Rentabilidad)”

" “Eventos de capacitacion en gestion Administrativa, se realizara 01 evento de
Capacitacion en referida a la organizacion y manejo adecuado de recursos humanos y

fisicos”.

4.2.2.7. Capacitacién Social

“Las campafas de educacion sanitaria estan referidas a actividades que intentan fomentar
la salud de los individuos y colectividades, promoviendo la adopcion de estilos de vida
saludables. La educacion sanitaria es uno de los medios mas importantes para generar los
cambios de conducta necesarios a nivel individual, familiar y comunitario, asi como para
interrumpir las vias de transmisién de las enfermedades asociadas con el agua y el

saneamiento”.

“Las campafas de educacion sanitaria estaran dirigidas a concientizar a la poblacién
sobre el significado del agua sana y la disposicion higiénica de las excretas para la salud,
asi como sobre el costo y uso racional del agua para evitar su desperdicio, para promover
el pago por los servicios recibidos, para el uso adecuado de las instalaciones y para

aprovechar en forma plena la infraestructura sanitaria instalada”.

“Estas campafias estaran compuestas por las siguientes actividades”:

M Disefio de materiales educativos.

[ Validacion de materiales educativos.
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-

-

1.

Elaboracién de materiales educativos.

Ejecucion de la campafia de educacion sanitaria.

FORTALECIMIENTO DE LAS JASS

“Se refiere al proceso de creacion y desarrollo de los materiales educativos preliminares,

es decir, aquellos medios y recursos que facilitan el proceso de ensefianza y de

aprendizaje.

El disefiador debera realizar las la Investigacion de la problematica del grupo meta, la

determinacion del grupo meta, la determinacion de los contenidos del programa y la

elaboracion del primer borrador de los materiales educativos”.

“Los materiales educativos seran impresos (folletos, afiches y rota folios) o audiovisuales

(spots en radio y video) y estaran orientados a los siguientes temas”:

-

Importancia de los buenos habitos de higiene para la salud

Higiene Personal

Higiene Doméstica

Higiene del Medio

Uso correcto del sistema de alcantarillado sanitario

Uso racional del agua

Uso correcto del sistema de agua potable

Mantenimiento domiciliario de instalaciones sanitarias
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2. CAPACITACION A LAS JASS

“La validacion es la investigacion que se realiza con los representantes de un grupo de
personas a los cuales va dirigido un material especifico (poblacién meta o grupo
objetivo) la finalidad es que ellos opinen sobre los instrumentos que se han trabajado

antes que éstos ingresen a la etapa final de preparacion o manufactura de los mismos”.

“En el presente proyecto, se realizara la validacion de propuestas bajo cinco criterios: la
atractividad, Entendimiento, Identificacion, Aceptacion y la Induccion a la Accién para

todos los materiales educativos”.

“Esta actividad incluye la elaboracién de la ficha de validacién, la  seleccion y
contratacion del personal encargado para la validacion, la preparacion de materiales y el
ambiente, la convocatoria al grupo de validacion, el taller de validacion, la evaluacion de

resultados y por ultimo el cambio del material validado segun los resultados”.

3. IMPLEMENTACION DE HERRAMIENTAS PARA EL MANTENIMIENTO

“Se refiere al proceso de creacién y desarrollo de los materiales educativos finales luego
de ser validados, es decir, aquellos medios y recursos que facilitaran el proceso de

ensefianza y de aprendizaje”.

“En esta actividad se realizara la reproduccién del material validado ya sean impresos

(folletos, afiches y rota folios) o audiovisuales (spots en radio y video)”.

“La ejecucion de la campafia estara a cargo del ejecutor del proyecto integral que hara

las actividades de supervision y seguimiento del personal técnico que ejecutara las
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campanas de educacion sanitaria. Para la realizacion de esta campafia, en primer lugar

se realizarén las actividades de implementacion y luego la ejecucion propiamente dicha”.
“Las actividades de implementacion comprenden las siguientes acciones”
™ Lafirma de Convenios con las autoridades de la localidad.
M La seleccion de la poblacion meta.
" Seleccion y contratacion del personal técnico para la campaiia.
" La capacitacion metodoldgica sobre la campaiia

M Provisién de los materiales educativos

" “Identificacion de indicadores y sistema de monitoreo para dar seguimiento a la
camparia Para garantizar los objetivos, durante la ejecucién de la campafia de educacion

sanitaria se ha establecido realizar las siguientes acciones:
" Ejecucidn de Cuatro talleres de capacitaciones en educacion sanitaria.
™ Visitas domiciliarias.

" Emision de spots audiovisuales sobre educacion sanitaria.

™ Distribucién de materiales impresos sobre educacion sanitaria.
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COMUNIDAD DE CAYARA

Tabla 26: Plano Clave del Proyecto en la Comunidad De Cayara
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Fuente: Elaboracion propia
4.2.2.8. Partidas Generales
“En esta parte de proyecto se contempla la ejecucion de las siguientes partidas”.
1.  Cartel de identificacion de Obra.
2. Disefio de Mezclas de Concreto (F’c= 175, 210 kg/cm2).
3. Ensayo de Concreto (F’c=175, 210 kg/cm2).

4. Flete Terrestre de la ciudad de Ayacucho a Cayara.
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5. Movilizacion y desmovilizacion de Maquinarias y Equi os.

4.2.2.9. Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable

1.  Sistema de Captacion

Captacion — Quebrada Tancarpugio, Ccayucucho, Ojopampa Y Ocutari

“Se construiran 01 captacion de manantial para captar el recurso hidrico que se encuentra

ubicada en las coordenadas que se muestra en el siguiente cuadro”:
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Tabla 27 Item  Fuentes Hidricas Caudal

Lo e °F NOMBRE DE LA FUENTE (AJS)RADO (AL'/-S
1 Manante 'IQXIE(%FCQIQBQUQIO 0.8 0.16
2 Manante QUEBRADA CCAYUCUCHO 0.9 0.25
3 Manante QUEBRADA OJOPAMPA 01 0.2 0.22
4 Manante QUEBRADA OJOPAMPA 02 0.4 0.11
5 Manante QUEBRADA OJOPAMPA 03 0.5 0.16
6 Manante QUEBRADA OJOPAMPA 04  0.42 0.26
7 Manante QUEBRADA OCUTARI 01 0.58 0.2
0.19

5-Manante QUEB llj—éu:Een1 feg: Elzabl ) r‘aI c”iozn2 propiai'EE

“Las captaciones se construiran para aprovechar el agua proveniente de los manantes

con un caudal total de 1.55 1/s.2
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“La captacién tienen un muro de encausamiento, camara de carga y una caja de valvulas

de concreto armado f’c=210kg/cm2”.

2. Linea de Conduccién

2Se construird un sistema para la conduccion de agua desde la captacion hasta el
reservorio con una longitud de 5491.15 metros (3352.10 metros de un didmetro ¢2” y
2139.05 metros de un diametro ¢ 1 1/2”, desde la captacidn hasta el reservorio), este sera
a base de tuberias de PVC clase 7.5, de acuerdo al disefio hidraulico que se adjunta en la
ingenieria del proyecto y los planos respectivos, se construird en la Linea de Conduccion

las siguientes estructuras™:

. Se construira 05 Camara de Reunion.

. Se construira 02 Cruce Aéreo de L=10m,

. Se construira 15 Camara Rompe Presion T6

. Se construira 10 Valvulas de Aire.

. Se construira 10 Valvulas de purga.

“Para un adecuado funcionamiento y mantenimiento de la linea de conduccién. El caudal

de disefio para la linea de Conduccion es 1.55 1/s”
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3. Reservorio apoyado de 25m3 y caseta de valvulas

“Se construira un reservorio de 25m3 para el almacenamiento y control del agua que se
distribuye a la poblacién, ademas de garantizar su disponibilidad continua en el mayor

tiempo posible”.

. “Este sistema de almacenamiento contara con una tuberia de ventilacion, tapa
sanitaria, tanque de almacenamiento, tubo de rebose, tuberia de salida, tuberia de rebose

y limpia y una caseta de valvulas”.

. Serd una estructura Rectangular de concreto armado F‘c=210 kg/cm2 y acero
Fy=4200 kg/cm2. Los detalles de este sistema se adjuntan en la ingenieria del proyecto

y los planos respectivos.
4.  Lineade aduccion

“En este caso es un tramo pequefio de tuberia que conducira el agua desde el reservorio

hasta la red de distribucion”.

. “La linea de aduccién consta de 60.41 metros $2” es a base de tuberias de PVC

clase 10, (60.41 m ¢2” es a base de tuberias de PVC clase 10 para el reservorio de 25m3)”
El caudal de disefio para la linea de aduccidn es 2.0l/s para el reservorio de 25m3
5. Red de distribucion

“La Red de Distribucion consta de 7848.51 metros de un diametro de ¢2” es a base de
tuberias de PVC clase 10, (7848.51 metros de un didmetro ¢2” para el reservorio de

25m3)”
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“Es el conjunto de tuberias, accesorios y estructuras que se instalan para conducir el agua
desde el reservorio hasta la toma domiciliaria, en la red se construird las siguientes

estructuras”:

. Se construira 20 unidades de Valvula de Purga

. Se construira 20 unidades de Valvula de Control.

«  Se construird 01 unidades de Camara Rompe Presion T7.

“Los detalles de este sistema se adjuntan en la ingenieria del proyecto y los planos
respectivos. El caudal de disefio para la Red de Distribucion es 2.01 I/s para el reservorio

de 25m3”

6. Conexiones domiciliarias

“Se construiran 344 unidades para la conexion domiciliaria los cuales son tuberias y
accesorios que se instalan desde la red de distribucion hacia cada vivienda, para que las

familias pueden puedan utilizarla en la preparacion de sus alimentos e higiene”.

4.2.2.10. Ampliacion del Sistema de Alcantarillado Sanitario

1. Red de alcantarillado — Colector

“Son las tuberias que estan ubicadas en las calles y que reciben las aguas residuales de
las cajas de registro. Seran de PVC y sus didmetros varian desde de acuerdo al disefio.

Se encuentran interconectadas a buzones de concreto”.

. “La longitud de la red de alcantarillado - colector es 7254.21 metros con un

diametro de 160mm TUBERIA PVC NORMA 1SO 4435 S-25”
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“Los detalles de este sistema se adjuntan en la ingenieria del proyecto y los planos

respectivos”.

2. Buzones - Colector

“En toda la red de colectores se proyecta la construccion de 138 buzones se encuentran

en la red colector”.

“Los buzones seran ubicados en el inicio de cada colector, Intercepcion de las calles, en
todos los empalmes de colectores, en los cambios de pendiente, en todos cambios de
direccidn, en todos los cambios de didmetros, en los cambios de material y en todo lugar

donde sea necesario por razones de inspeccién y limpieza”.

3.  Conexiones domiciliarias

“Se construiran 344 conexiones domiciliarias para el sistema de alcantarillado a lo largo

de la red de ampliacion del sistema de alcantarillado sanitario”.

“Los detalles de estas conexiones domiciliarias se adjuntan en los planos respectivos”.

4. Red de Alcantarillado - Emisor

“Son las tuberias que estan ubicadas en las calles y que reciben las aguas residuales de
las cajas de registro. Seran de PVC y sus diametros varian desde de acuerdo al disefio.

Se encuentran interconectadas a buzones de concreto”.

. “La longitud de la red de alcantarillado Emisor es 467.51 metros, con un diametro

de 200mm TUBERIA PVC NORMA ISO 4435 S-25”

5. Buzones — Emisor
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“En toda la red de emisores se proyecta la construccion 13 buzones en la red emisor”.

4.2.2.11. Mejoramiento del Sistema de Aguas Servidas

Medidor de caudales, Camara de rejas y Desarenador.

“Se proyecta la construccion de una estructura integrado por 01 Medidor de caudales, 01
Cémara de rejas y 01 desarenador. Toda en una longitud de 7.00 metros de largo y un

ancho variable de 0.80 hasta”.
1.35 metros.

“Esta estructura integrada es la encargada de retener los desperdicios y todo cuerpo
extrafio que viene con las aguas residuales, evitando el paso de material grueso, lo que

alteraria el normal funcionamiento de la unidad de tratamiento”.
3. Cajas de Direccion

“Se construird 18 cajas de direcciéon desde la laguna primaria hasta la descarga del
afluente, el cual tiene como fin direccionar el flujo entre las 02 lagunas primarias y 02

lagunas secundarias, la red interna en el PTAR”

“La Cajas de direccion se conectara con una Tuberia PVC de 6” con una longitud de

364.22 metros”.
4.  Lagunas de estabilizacion

“Se realizara la construccion de 02 lagunas de oxidacion primaria y 02 lagunas

secundarias, las cuales trabajaran en paralelo”.
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. “La laguna primaria tiene una dimensién de fondo de 56.0x28.0m y una altura de
2.20m; y la laguna secundaria tiene una dimensién de fondo de 50x25m con una altura

de 2.20m”.

. “La laguna secundaria sera construido a 10m hacia debajo de la ubicacion de la

laguna primaria”.

. “El efluente de la planta de tratamiento de aguas residuales sera descargado al
efluente al riachuelo existente en las zonas bajas de la comunidad de San José de

Huarcaya”.

. “La laguna sera impermeabilizado con geomembrana de HDPE 1.50mm”.

5. Estructura Ingreso

“Se construird 08 estructuras de ingreso para atenuar la caida de agua y no ocasionar

erosion en la talud, se construira 02 estructuras en cada laguna”.

6. Estructura Salida

“Se construira 08 pasarelas de Inspeccion de salida, se construira 02 pasarelas de

inspeccion en cada laguna”.

7. Cerco Perimétrico

“Se construird un cerco perimétrico a base de alambre de puas y rollizo de eucalipto con
una puerta metalica, en una longitud de 592.0m alrededor de las dos lagunas de
estabilizacion, para evitar el ingreso de personas ajenas al proyecto y animales

domésticos”.

105



106



4.2.2.12. Seguridad en Obra y Mitigacion Ambiental

“Se realizara la reforestacion, eventos de capacitacion, riesgos en salud, carteles
ambientales, limpieza del area de trabajo y manejo de residuos y materiales de

construccion”.
4.2.2.13. EDUCACION SANITARIA A LA POBLACION EN GENERAL
1. PROGRAMA DE EDUCACION SANITARIA

“Esta actividad consiste en el suministro y abastecimiento de equipos de laboratorio,
equipos de planta, equipos para la operacion y mantenimiento del sistema de
alcantarillado, implementos de seguridad, herramientas manuales y Utiles y mobiliario

de oficina”.
2. IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE EDUCACION SANITARIA

“Esta actividad esta orientada a contribuir a que el recurso humano de la Unidad de
gestion de servicios de saneamiento mejore eficiente y eficazmente en la gestion

institucional y en su desempefio laboral”.

“Se plantea realizar eventos de capacitacion en las diferentes actividades de gestion

como™:

" “Eventos de capacitacién en gestién operacional; se realizaran 02 cursos de
capacitacion en operacién y mantenimiento del sistema de cloracion de agua potable,
capacitacion en operacién y mantenimiento de la planta de tratamiento de desaguies,

capacitacion en seguridad e higiene industrial, capacitacion en instalacion y reparacion
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de valvulas, equipos y accesorios, capacitacion en instalacion y reparacion de redes

matrices de agua potable y alcantarillado”.

" “Eventos de capacitacion en gestion Comercial, se realizaran 01 curso de
Capacitacion en estrategias comunicacionales y relaciones publicas para disminuir la

morosidad y perdidas del recurso hidrico”.

" “Eventos de capacitacion en gestion financiera; se realizard 01 evento de
Capacitacion en manejo de estados financieros (Balance general, Estado de Resultados,

Flujo de Caja e indicadores econdémicos como Liquidez, Solvencia y Rentabilidad)”

" “Eventos de capacitacion en gestion Administrativa, se realizard 01 evento de
Capacitacion en referida a la organizacién y manejo adecuado de recursos humanos y
fisicos”.
4.2.2.14. Capacitacion Social

“Las campafas de educacion sanitaria estan referidas a actividades que intentan fomentar
la salud de los individuos y colectividades, promoviendo la adopcién de estilos de vida
saludables. La educacion sanitaria es uno de los medios mas importantes para generar los
cambios de conducta necesarios a nivel individual, familiar y comunitario, asi como para
interrumpir las vias de transmision de las enfermedades asociadas con el agua y el

saneamiento”.

“Las campafas de educacion sanitaria estaran dirigidas a concientizar a la poblacion
sobre el significado del agua sana y la disposicion higiénica de las excretas para la salud,

asi como sobre el costo y uso racional del agua para evitar su desperdicio, para promover
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el pago por los servicios recibidos, para el uso adecuado de las instalaciones y para

aprovechar en forma plena la infraestructura sanitaria instalada”.
Estas campafias estaran compuestas por las siguientes actividades:
" Disefio de materiales educativos.

" Validacion de materiales educativos.

I Elaboracion de materiales educativos.

™ Ejecucion de la camparia de educacion sanitaria.
4, FORTALECIMIENTO DE LAS JASS

“Se refiere al proceso de creacion y desarrollo de los materiales educativos preliminares,
es decir, aquellos medios y recursos que facilitan el proceso de ensefianza y de

aprendizaje.

El disefiador deberd realizar las la Investigacion de la problemética del grupo meta, la
determinacion del grupo meta, la determinacion de los contenidos del programa y la

elaboracion del primer borrador de los materiales educativos”.

Los materiales educativos seran impresos (folletos, afiches y rota folios) o audiovisuales

(spots en radio y video) y estaran orientados a los siguientes temas:
I Importancia de los buenos habitos de higiene para la salud
" Higiene Personal

" Higiene Doméstica
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" Higiene del Medio
M Uso correcto del sistema de alcantarillado sanitario
" Uso racional del agua

" Uso correcto del sistema de agua potable
[ Mantenimiento domiciliario de instalaciones sanitarias
5. CAPACITACION A LAS JASS ¢

“La validacion es la investigacion que se realiza con los representantes de un grupo de
personas a los cuales va dirigido un material especifico (poblacién meta o grupo
objetivo) la finalidad es que ellos opinen sobre los instrumentos que se han trabajado

antes que estos ingresen a la etapa final de preparacion o manufactura de los mismos”.

“En el presente proyecto, se realizara la validacion de propuestas bajo cinco criterios: la
atractividad, Entendimiento, Identificacion, Aceptacién y la Induccion a la Accién para

todos los materiales educativos”.

“Esta actividad incluye la elaboracién de la ficha de validacién, la  seleccion y
contratacion del personal encargado para la validacion, la preparacion de materiales y el
ambiente, la convocatoria al grupo de validacion, el taller de validacion, la evaluacion de

resultados y por dltimo el cambio del material validado segun los resultados.

6. IMPLEMENTACION DE HERRAMIENTAS PARA EL MANTENIMIENTO
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“Se refiere al proceso de creacién y desarrollo de los materiales educativos finales luego
de ser validados, es decir, aquellos medios y recursos que facilitaran el proceso de

ensefianza y de aprendizaje”.

“En esta actividad se realizaré la reproduccion del material validado ya sean impresos

(folletos, afiches y rota folios) o audiovisuales (spots en radio y video)”.

“La ejecucion de la campania estara a cargo del ejecutor del proyecto integral que hara
las actividades de supervision y seguimiento del personal técnico que ejecutara las
campanfas de educacion sanitaria. Para la realizacion de esta camparia, en primer lugar

se realizaran las actividades de implementacion y luego la ejecucion propiamente dicha”.
“Las actividades de implementacion comprenden las siguientes acciones”:
™ Lafirma de Convenios con las autoridades de la localidad.
M La seleccion de la poblacion meta.
" Seleccion y contratacion del personal técnico para la campafia.
M La capacitacién metodoldgica sobre la campafia

M Provisién de los materiales educativos

M Identificacion de indicadores y sistema de monitoreo para dar seguimiento a la

campafa

“Para garantizar los objetivos, durante la ejecucion de la campafa de educacion sanitaria

se ha establecido realizar las siguientes acciones”:
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" Ejecucion de Cuatro talleres de capacitaciones en educacion sanitaria.

" Visitas domiciliarias.

" Emision de spots audiovisuales sobre educacion sanitaria.

" Distribucién de materiales impresos sobre educacion sanitaria.

4.2.3. Resumen de Trabajos Realizados

“En el presente trabajo contempla la construccion de diferentes estructuras que forman

parte del sistema de agua potable y alcantarillado sanitario. Estos componentes se

detallan en los siguientes cuadros”.

1) SISTEMA DE AGUA POTABLE

a) SISTEMA DE CAPTACION

Tabla 28: Sistemas de Captacidon

DESCRIPCION Q aforado UND CAYARA ATAHUI
Captacion Cerrada Tancarpugio 0.801/s Unidades 1
Captacion Cerrada Ccayucucho 0.90I/s Unidades 1
Captacion Cerrada Ojopampa 01 0.201/s Unidades 1
Captacion Cerrada Ojopampa 020.401l/s  Unidades 1
Captacion Cerrada Ojopampa 030.501/s  Unidades 1
Captacion Cerrada Ojopampa 040.421/s  Unidades 1
Captacion Cerrada Ocutari 01 0.58 I/s Unidades 1
Captacion Cerrada Ocutari 02 1.351/s Unidades 1
Captacion Cerrada Cconchopata 1.101/s 1
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b) LINEA DE CONDUCCION

Tabla 29 Resumen Linea de Conduccién

DESCRIPCION UND CAYARA ATAHUI DIAM
Linea de Conduccién metros 33521 226628  ®=2"
Linea de Conducci6n metros 2139.05 ®=11/2"
Céamara de Reunion Unidades 5
Cruce aéreo L=10m Unidades 2 1 L=10m
Céamara Rompe Presion T6 Unidades 15 5
Vélvula de Aire Unidades 10 4
Vélvula de purga Unidades 10 4
Fuente: Elaboracion propia

C) RESERVORIO CUADRADO

Tabla 30 Resumen Reservorio Cuadrado
DESCRIPCION UND CAYARA ATAHUI
Reservorio 25m3 Unidades 1
Reservorio 5m3 Unidades 1
Caseta de Valvulas Unidades 1 1

Fuente: Elaboracion propia




d) LINEA DE ADUCCION

Tabla 31 Resumen Linea de Aduccion

DESCRIPCION UND CAYARA ATAHUI DIAM

Linea de Aduccion metros 60.41 147.71 ©=2"

Fuente: Elaboracion propia

e) RED DE DISTRIBUCION

Tabla 32 Resumen red de distribucion

DESCRIPCION UND CAYARA ATAHUI DIAM
Red de Distribucién metros 7848.51 2658.59 =27
Vélvula de Purga Unidades 20 10

Valvula de Control Unidades 20 8

Cémara rompe presion T7 Unidades 1 1

Fuente: Elaboracion propia
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f)  CONEXIONES DOMICILIARIAS

Tabla 33 Resumen Conexiones Domiciliarias

DESCRIPCION UND CAYARA ATAHUI
Conexiones Domiciliarias Unidades 344 69
Fuente: Elaboracion propia

2) SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

Tabla 34 Resumen Sistema De Alcantarillado Sanitario
DESCRIPCION UND CAYARA ATAHUI DIAM
Red Colector metros 725451  2688.81 $=160MM
Buzones Colector Unidades 138 50
Conexiones Domiciliarias Unidades 344 54
Red Emisor metros 467.51 579.89 O=200MM
Buzones Emisor Unidades 13 11

Fuente: Elaboracion propia

116



3) PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Tabla 35 Resumen Planta De Tratamiento De Aguas Residuales
UN CAY__ATA
DESCRIPCION b ARA HUI DESCRIP

— PTARCON TANQUE SEPTICO Y POZO PERCOLADOR

Cémara de Rejas Unid 1
ad
Camara distribuidor de Caudales :dmd 1
Tanque Séptico Unid 1
ad
Pozo de Percolacion Unid 3
ades
154
Cerco Perimétrico cr:;etr

PTAR CON LAGUNAS DE ESTABILIZACION
Unid

Medidor de caudales 1
ad

Camara de Rejas Unid 1
ad

Desarenador Unid 1
ad

Buzoneta de direccion :dmd 24

Impermeabilizado con
2 — geomembrana HDPE
1.50MM

Laguna de estabilizacion, laguna Unid
primaria y laguna secundaria ades

Fuente: Elaboracion propia
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4)  UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO

Tabla 36 Resumen Unidades Basicas De Saneamiento

DESCRIPCION UND ATAHUI

Unidad Bésica de Saneamiento Unidades 35

Fuente: Elaboracion propia
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V. CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. Conclusiones.
> “Se concluye que las Localidades de Atahui y Cayara, Distrito de Cayara se cuenta
con serias deficiencias en los sistemas de saneamiento basico como vienen a ser
los tres sistemas de captacion de agua, la linea de conduccion hacia el reservorio,
la poca capacidad del reservorio y la falta de mantenimiento en las tuberias que
van y salen del reservorio”.
> “Se concluye que los arreglos propuestos a lo largo de todo el sistema de
saneamiento béasico en las Localidades de Atahui y Cayara, Distrito de Cayara
provincia de Victor Fajardo departamento de Ayacucho cumplen al 100% en
abastecer de agua y alcantarillado a toda la poblacién. Por lo tanto, la condicion

sanitaria de los pobladores es muy aceptable”.

5.2 Recomendaciones
» “Se recomienda realizar la evaluacion del estado actual de cada una de los
componentes del sistema de saneamiento basico”.
» “Se recomienda realizar evaluaciones periddicas a todos los componentes del
sistema de saneamiento en las Localidades de Atahui y Cayara, para de esa manera

encarar adecuadamente futuros desabastecimientos en agua y alcantarillado”.
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ANEXOS
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Anexo 01: Plano de localizacion.

COLOMBIA

UBICACION NACIONAL

124



UBICACION REGIONAL
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UBICACION DISTRITO DE CAYARA
i)

CANGALLO

VILCAS HUAMAN

UBICACION DISTRITAL
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Anexo 02: Fotos descriptivas.

Figura 02: Fijese el clorador improvisado.
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Figura 04: Tuberias expuestas y con fugas.
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Fugura 06: Tuberias con fugas.
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Figura 08. Fijese el estado de captacion.
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Figura 09: Estado de captacion.
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Figura 10. Estado de captacion.
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Figura 11: Tuberia de Linea de Conduccidn expuesta.
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Figura 12: Vista de Paredes de Reservorio Cayara.
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Figura 13: Planta de Tratamiento.
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