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4. Resumen y Abstract

4.1. Resumen

El trabajo de investigacion realizado fué abordado desde el siguiente problema:
¢En qué medida la determinacion y evaluacion de las patologias del concreto de
la superficie de los pavimentos rigidos del del Jiron Arica, en el Distrito y Provincia
de Chanchamayo, Region Junin, Enero - 2019, nos permitira obtener el indice de
integridad estructural del pavimento y la condicién operacional de la superficie de
dicha infraestructura?. Teniendo como objetivo general: Determinar el indice de
condicion del pavimento rigido del jirobn Arica, distrito y provincia de
Chanchamayo, departamento de Junin. La metodologia aplicada fue de tipo
descriptivo de nivel cuantitativo y de disefio no experimental de enfoque
transversal, cuyo resultados tienen mayor incidencia en las patologias de: Dafio
del sello de la junta, Pulimiento de agregados, Grieta Lineal y Parche Grande,
obteniendo el P.C.I. para la UM-01=59.9, UM-02=48.06, UM-03=63.88, UM-
04=48.35 y UM-05=60.15, finalmente se concluye que se hall6 las condiciones
de cada unidad de muestra obtenido en la inspeccion, sumando los valores de
P.C.1. del total de muestras tenemos como promedio un P.C.I. de 56.07, con una
clasificacion Bueno, lo que nos indica el estado real de la mencionada avenida lo
cuél servira como una referencia y a su constituye un gran aporte para la
municipalidad distrital de Chanchamayo, con la cual se tendrd un parametro para

la planificacion en mantenimiento de sus calles del mencionado distrito.

Palabras clave: Pavimentos rigido, patologias.



4.2. Abstract

The research work was addressed from the following problem: To what extent the
determination and evaluation of the concrete pathologies of the surface of the rigid
pavements of the Jiron Arica, in the District and Province of Chanchamayo, Junin
Region, January - 2019, will allow us to obtain the structural integrity index of the
pavement and the operational condition of the surface of said infrastructure ?. Having
as general objective: Determine the condition index of the rigid pavement of the
jungle Arica, district and province of Chanchamayo, department of Junin. The
applied methodology was of descriptive type of quantitative level and of non-
experimental design of transversal approach, whose results have greater incidence in
the pathologies of: Damage of seal of the board, Polishing of aggregates, Linear
Crack and Big Patch, obtaining the P.C.I. for the UM-01 = 59.9, UM-02 = 48.06,
UM-03 = 63.88, UM-04 = 48.35 and UM-05 = 60.15, it is finally concluded that the
conditions of each sample unit obtained in the inspection were found, adding the PCI
values of the total samples we have an average P.C.I. of 56.07, with a Good
classification, which indicates the real state of the mentioned avenue which will serve
as a reference and its constitutes a great contribution for the district municipality of
Chanchamayo, with which there will be a parameter for planning in maintenance of

its streets of thementioned district.

Keywords: Rigid pavement, pathologies and evaluation
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Introduccion

La Merced es la capital del Distrito de Chanchamayo, provincia de Chanchamayo,
este distrito es considerado como un centro de atractivo turistico, pero que a su
vez no tiene una buena imagen debido a que se puede encontrar sus calles con
distintas patologias, los mismos que perturban el transito. Estas fallas pueden
haberse producido por distintas razones como: la utilizacién de materiales de mala
calidad, no respetar la dosificacion requerida para el concreto, errores en el
proceso de construccion, el no contar con canales por donde circulen las aguas
pluviales de manera eficiente en los meses de lluvias, también por negligencia de
los transportistas que circulan con vehiculos pesados por los pavimentos que se
encuentran con muchas fallas haciendo estos empeoren su estado. Para la
elaboracion del presente proyecto se planted el siguiente problema: ¢En qué
medida la determinacion y evaluacién de las patologias del concreto de la
superficie de los pavimentos rigidos del Jiron Arica, Distrito y Provincia de
Chanchamayo, Region Junin, Enero — 2019, nos permitira obtener el indice de
integridad estructural del pavimento y la condicidn operacional de la superficie de
dicha infraestructura?; para dar respuestas al problema, se planted el siguiente
objetivo general: Determinar el indice de condicion del pavimento rigido del jirdn
Arica, distrito y provincia de Chanchamayo, departamento de Junin, apartir de la
determinacion y evaluacién de la incidencia de las patologias del concreto; para
poder conseguir el objetivo general, nos hemos planteado los siguientes objetivos
especificos: 1.- Identificar las fallas patoldgicas del Concreto del pavimento rigido
de la superficie de las pistas del Jirdn Arica, Distrito y Provincia de Chanchamayo,

Region Junin, Enero — 2019, 2.- Determinar el nivel de

1



severidad e incidencia de las patologias del pavimento rigido de la superficie de
las pistas del Jiron Arica, Distrito y Provincia de Chanchamayo, Regién Junin,
Enero — 2019 y 3.- Evaluar la integridad estructural y la condicion operacional de
las cinco (05) U.M. de la superficie de las pistas pavimento rigido del Jiron Arica,
Distrito y Provincia de Chanchamayo, Regién Junin, Enero — 2019; EIl presente
proyecto se justifica debido a que el jirdn Arica es una de las vias de transporte
mas utilizadas del distrito, por ello es de necesidad saber el estado en el que se
encuentra sus pavimentos y que el gobierno local elabore de planes de
mantenimiento y rehabilitacion de sus vias de transporte. EI P.C.1. es un método
mas utilizado y confiable en el estudio y determinacion del estado de pavimentos
rigidos, debido a que sigue un procedimiento cuidadoso y sistematico validada por
la ASTM. Por ello se determinaran los tipos de patologias y nivel de severidad
presencia en el pavimento, lo cual permitird la toma de decisiones para su
mantenimiento, rehabilitacion o mejoramiento por parte de la Municipalidad
Distrital de Chanchamayo para mejorar el transito vehicular que beneficiara a la
comunidad, por ello sera de mucha utilidad y archivada en la Universidad Catdlica
Los Angeles de Chimbote como antecedente local; la metodologia de trabajo es
de tipo descriptivo porque se describira la realidad sin alterarla, nivel cuantitativo,
diseno “no experimental” y de enfoque transversal y a través de una ficha técnica
de evaluacion se podra recolectar los datos para procesarlos. Los resultados,
tienen mayor incidencia en las patologias de Dafio del sello de la junta, Grieta de
esquina, Grieta lineal, Parcheo, Pulimiento de agregados, Descascaramiento de
esquina, de tal manera que el P.C.I. obtenido en la inspeccion: P.C.I. Final de

56.07, con una clasificacion BUENO.



Revision de literatura

21 Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

a) Cote G., Villalba L.®, en su tesis publicada: “Indice de

condicion del pavimento rigido en la ciudad de Cartagena
de Indias y medidas de conservacion. Caso de estudio:
carrera lra del barrio bocagrande, Colombia - 2017”
tiene como objetivo: “Establecer el estado actual del
pavimento de la avenida el Malecon (carrera 1ra) del barrio
Bocagrande, mediante la metodologia del indice de
Condicion del Pavimento (PCI), con el fin de proponer la
mejor alternativa de solucion desde el punto de vistatécnico
y economico a la falla que le produce mayor grado de

afectacion”®.

La presente tesis se llegd a los siguientes resultados: “Se
determing el indice de Condicion del Pavimento (PCI), para
las 20 unidades de muestra de la seccion, la informacion
recolectada fue registrada en las hojas de inspeccién
disefiadas para tal fin, asi como las tablas que consignan el
procedimiento para el cadlculo del PCI”, mostrando a

continuacion las tabla de los resultados finales” ©.



Tabla 01: Resultados de la investigacion.

: Mayor
Uné(:ad Valor_ . Nivel _de valor
MBS Deducid Nombre de Dafio Severida PCI Estado
o 0 dﬂe d
Dafio
1 30 Punzonamiento Alta 32 Malo
2 30 Losa Dividida Medio 52 Regular
Desconchamiento
3 29 Mapa de Medio 46 Regular
Grietas/Craquelado
4 30 Grieta Lineal Alta 30 Malo
Desconchamiento
5 29 Mapa de Medio 49 Regular
Grietas/Craquelado
Desconchamiento
6 29.5 Mapa de Medio 37 Malo
Grietas/Craquelado
Desconchamiento
7 27 Mapa de Medio 41 Regular
Grietas/Craquelado
Desconchamiento
8 29 Mapa de Medio 32 Malo
Grietas/Craquelado
Desconchamiento
9 26 Mapa de Medio 36 Malo
Grietas/Craquelado
Desconchamiento
10 29.5 Mapa de Medio 48 Regular
Grietas/Craquelado
Desconchamiento
11 28 Mapa de Medio 44 Regular
Grietas/Craquelado
Desconchamiento
12 30 Mapa de Medio 43 Regular
Grietas/Craquelado
Desconchamiento
13 29 Mapa de Medio 51 Regular
Grietas/Craquelado
14 25 Escala Baja 48 Regular
Desconchamiento
15 25 Mapa de Medio 42 Regular
Grietas/Craquelado
Desconchamiento
16 22 Mapa de Medio 44 Regular
Grietas/Craquelado
Desconchamiento
17 21 Mapa de Medio 56 Bueno
Grietas/Craquelado
18 34 Grieta Lineal Alta 42 Regular
19 25 Grieta de Esquina Baja 52 Regular
Desconchamiento
20 24 Mapa de Medio 63.02 Bueno
Grietas/Craquelado
PCI de la seccion 44401 REGULAR

Fuente: Higuera V. (2015)



b)

El presente trabajo de investigacion concluye que: “El
pavimento de la avenida EI Malecén obtuvo un valor de
PCIl=44.4%, dentro de la escala de clasificacion establecida
en la norma ASTM D-6433 07, corresponde a un estado
“Regular”. De las losas estudiadas el 65% presento un
estado “Regular”, un 25% “Malo” y un 10% “Bueno”. Las
unidades de muestreo con un estado méas desfavorable
(“Malo”) son 1, 4, 6, 8 y 9 con valores de PCI

iguales a 32%, 30%, 37%, 32% y 36% respectivamente, y las
unidades en mejores condiciones (“Bueno ) son 17y 20, con

un PCI de 56% y 63.02%, respectivamente” ©.

Higuera V. @ publicé su tesis de titulo: “El estado de las
vias de pavimento rigido y su incidencia en la circulacion
del trafico pesado de la planta Holcim Latacunga del
Canton Latacunga provincia de Cotopaxi, Ecuador -
2015”, planteando el objetivo a esta tesis: “Estudiar como
los estados de las vias de pavimento rigido inciden en la
circulacion del trdfico pesado™ @.

En el estudio de las vias de pavimento rigido se obtuvieron
los siguientes resultados: “En un total de 16 numeros de
muestras que comprendidas entre las progresivas 0+104.75
al 1+189.47, los mismos que contienen 248 losas. En ellos se
encontraron las siguientes fallas, pudiendo una losa tener
una o mas fallas’®.
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Tabla 02: Resultados de la investigacion.

’F\l;gi Tipos de Falla

5 fallas de rotura de esquina

65 fallas de fisuras longitudinales, transversales y diagonales
9 fallas de fisura de durabilidad

127 fallas de dafio de juntas

13 fallas de bacheos grande y corte para instalaciones
1 falla de desprendimiento superficial mapa de fisuras
1 falla de asentamientos o fallas

10 fallas de losa fragmentada

37 fallas de desprendimiento en junta

16 fallas de deprendimiento de esquina

Fuente: Higuera V. (2015)

Llegando a un Resultado final:

- “De las 248 losas analizadas se pudo hallar un total de 127

que tenian falla de dafio de juntas, seguido de 65 losas por

falla de fisuras longitudinales, transversales y diagonales,

las cuales pueden ser causadas por la falta de utilizacion de

un buen producto para sellar las juntas de dilatacion de las

capas de rodadura” ®.

- “De las losas estudiadas segun el PCI, tenemos los

siguientes resultados” @,



Tabla 03: Resultados de la investigacion.

Unidad de muestra N°

Valor N° Valor de PCI Clasificacion

1 (0+000 — 0+015,72) 28 Pobre

2 (0+026 — 0+076,32) 26 Pobre

3 (0+104,74 — 0+137,75) 71,6 Muy bueno

4 (0+175,45 — 0+213,01) 40 Regular

5 (0+213,01 — 0+243,01) 91,4 Excelente

6 (0+342,30 — 0+356,27) 55 Bueno

7 (0+380,34— 0+396,34) 51 Regular

8 (0+416,07 — 0+455,41) 10 Colapsado

9 (0+469,17 — 0+484,18) 12 Muy pobre
10  (0+551,36 — 0+580,77) 14 Muy pobre
11 (0+580,77 — 0+594,13) 15 Muy pobre
12 (0+732,97 — 0+757,07) 82 Muy bueno
13 (0+763,07 —0+784,12) 42,2 Regular
14 (0+945,45 — 0+976,46) 69 Bueno
15  (1+109,78- 1+138,30) 55,8 Regular
16 (1+167,76— 1+189,47) 67 Bueno

Fuente: Higuera V. (2015)

Llegando a la siguiente conclusion:

para el sello” @.
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“En las losas analizadas las losas con mayores fallas que
encontramos es de: Falla de dafio de juntas, que pueden

ser causadas la de utilizacion de un producto inadecuado

“Encontramos fallas de desprendimiento de superficial
mapa de fisuras en las losas en un porcentaje menor, pero

de igual preocupacion tal vez por causa del largo de los



pafios que pasan los 5 m., la mala ejecucion de las juntas
y en algunos casos la no ejecucion de dichas juntas”®.
“Los desprendimientos en junta y de esquina son otros de
los problemas que aparecen a lo largo de la via que se
pueden deber a las cargas que pasan por la via
diariamente” @,

“Los datos obtenidos con la observacion de campo nos
sirvieron para la determinacion de la condicion del
pavimento mediante el método PCI” @,

“Los datos del trafico se tomd en horas oportunas para el
investigador de la tesis ya que la planta Holcim trabaja
las 24 horas del dia” @.

“El disefio del pavimento se lo ha realizado segun la
norma AASHTO 93, siguiendo paso a paso los
requerimientos tanto de estudios de suelos, tomando en
cuenta los pardmetros actuales de la via” @,

“El espesor de la losa encontrado a lo largo de la via no
cumple con el disefio calculado para las condiciones
actuales del pavimento, teniendo al momento un espesor
de losa de 20 cm., cuando para las condiciones actuales

deberia tener un espesor de losa de 24 cm @,



0 Ruiz C. ®en su tesis denominado “Analisis de los factores
que producen el deterioro de los pavimentos rigidos,
Ecuador - 2011” donde el objetivo de esta tesis es: “Analizar
los factores que producen el deterioro de los pavimentos
rigidos en las vias Suma - Pedernales y Pedernales — San
Vicente, y Chone — Calceta — Junin - Pimpiguasi, mediante la
observacion y monitoreo in situ y proponer soluciones técnicas

a las fallas encontradas” ®.

Obteniendo los siguientes resultados: “De las roturas de las
probetas a compresion y de la viga a flexotraccion, es que las
resistencias de compresion y el médulo de rotura obtenidos no
cumplieron con los objetivos planteados en base al disefio, es
por eso que se pudo verificar que la adherencia de la pasta con
el agregado grueso no es la adecuada, y el desprendimiento
fue notorio en todas las muestras como se indica los graficos

de la presente tesis” ©®.

Este documento concluye que: “Es necesario mencionar que
la implementacién de pavimentos rigidos en el dicho pais es
una propuesta relativamente nueva, por lo que falta acumular
experiencia en la construccion de los mismos, lo que constituye
un factor determinante, para que se produzcan deterioros
severos en sus estructuras. Por lo tanto, es necesario regirse
de manera estricta a las normas tanto de disefio como de

mantenimiento de los pavimentos rigidos, con el fin de evitar y
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disminuir procesos de deterioro observados en el analisis del

presente documento” ©.

“Después de la supervision, monitoreo y andlisis a varios
proyectos que se estan ejecutando en el pais con pavimento
rigido, se puede constatar y verificar diferentes tipos de
patologias, las que se producen por deficiencias en el disefio,
construccion y operacion. Ademas, considero que no se
tomaron en cuenta variables topogréficas y climéticas, las
cuales influyen negativamente en el resultado final del

proyecto” O,

2.1.2. Antecedentes Nacionales

a Valdez G. ™ en su tesis denominada: “Determinacion y
evaluacion de las patologias del concreto para obtener el
indice de condicién del pavimento rigido y condicion
operacional de la superficie en la Av. Arenales, distrito de
Mariscal Andrés Avelino Caceres, provincia de
Huamanga, departamento de Ayacucho —2016”, siendo el
objetivo de la presente investigacion es: “Evaluar las
patologias del concreto y obtener el indice de condicién del
pavimento rigido para obtener el estado de conservacion
actual de la avenida Arenales del distrito de Mariscal Andrés

Avelino Céceres — Huamanga — Ayacucho” .
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Como resultados las fallas encontradas en pavimento rigido.

- “Agrupando los resultados desde la unidad de muestra Ul
hasta la unidad de muestra U7 (Cuadra N°1 hasta Cuadra
N° 7), se presenta un PCI promedio de 41.00, lo que
corresponde a un pavimento REGULAR” ®.

- “Se evaluo 570 panos de la superficie de las pistas en la
av. arenales, distrito de Andrés Avelino Caceres,
provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho” ®.

- “El'mayor valor de PCI lo tiene la unidad de Muestra U3,
igual a 54.0 y de condicion REGULAR. El menor PCl de
26.0 corresponde a la unidad de Muestra U7 de estado
MALO” @,

- “Las fallas mas frecuentes encontradas en las distintas
muestras son: GRIETA DE ESQUINA, SELLO DE
JUNTA, GRIETA LINEAL, DESCONCHAMIENTO,
LOSA DIVIDIDA y DESCASCARAMIENTO DE
JUNTA "™,

- “La cuadra 1,2,3 y 4, de la Av. Arenales tiene un PCI de
49, 54, 43y 44, respectivamente lo que indica que dichas
muestras se encuentra en estado REGULAR por lo que
requiere la reparacion inmediata de las areas afectadas”
@,

- “Las cuadras con PCI = 39, 34, y 26, correspondiente a
las cuadras 5, 6 y 7, lo que indica que el pavimento se

11



encuentra en estado MALO, por lo que se requiere la
pronta reconstruccion en estas tres cuadras de la
avenida” ®.
Finalmente se concluye que: “La superficie de la Av.
Arenales, Distrito de Andrés Avelino Caceres, Provincia de
Huamanga, Departamento de Ayacucho, tiene una

antigiiedad aproximada de 22 arios” ®.

“En la cuadra N° 05,06 y 07 tenemos un resultado de las
muestras evaluadas con PCI de 49.00, 54.00, 43 y 44, los
cuales lo califica de severidad REGULAR. Y la cuadra N°
5,6 y 7, los resultados de muestras evaluadas con PCI de
39.00, 34.00 y 26.00, estas cuadras califican con dafios de
severidad MALO. En tal sentido se recomienda la

reconstruccion de pistas y veredas en estas TRES cuadras ”®.

“La Superficie de las pistas en la Av. Arenales, Distrito de
Andrés Avelino Céceres, Provincia de Huamanga,
Departamento de Ayacucho, deben de disefiarse teniendo en
cuenta la afluencia vehicular, capacidad de carga que va
transitar por esta via y mejoramiento de suelo por su alto
nivel de la napa freatica para el cual es necesario el
mejoramiento de suelo con material de préstamo de esta
manera cumpla con su vida util dicho proyecto. Es necesario
la intervencion inmediatamente en las cuadras 1,2,3,4 para

su reparacion de las areas afectadas, en cuanto a las cuadras
12



b)

5,6,7 requiere reconstruccion por encontrarse con un nivel

de severidad MALO” @,

Sernaque J. ® en su tesis denominada: “Determinacion y
evaluacion del estado actual de los pavimentos existentes
del cercado del distrito de Catacaos, departamento de
Piura, provincia de Piura - 2010”, se evidencia que la
presente tesis de investigacion tiene como objetivo:
“Determinar un Indice de Condicién y Evaluacién del nivel
de patologia del Pavimento Rigido, para las diversas calles
del Distrito de Catacaos, y el indice de integridad estructural

del pavimento y la condicion operacional de la superficie "®.

Se puede observar en la investigacion los siguientes

resultados:

- “Muestra Cuadra 2 y 3: Jr. Mariano Diaz tiene como PCI
=64.00 lo que indica que se encuentra en una
clasificacion BUENO” ©,

- “Muestra Cuadra 5y 6: Jr. Piura tiene como PCI =65.00
lo que indica que se encuentra en una clasificacion
BUENO” 0,

- “Muestra Cuadra 3y 4: Jr. Cuzco tiene como PCI =70.00
lo que indica que se encuentra en una clasificacion
BUENO” 0,

“Muestra Cuadra 6 y 7: Jr. Tumbes tiene como PCI
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=68.00 lo que indica que se encuentra en una
clasificacion BUENO ™ ©),

- “Muestra Cuadra 2y 3: Av. Cayetano Heredia tiene como
PCl =54.00 lo que indica que se encuentra en una
clasificacion BUENO ™ ©),

“Teniendo como promedio de 64.2 lo que indica que los

pavimentos rigidos estudiados se encuentran en una

clasificacion BUENO” ©,

Pudiéndose concluir que: “El indice promedio de condicion
de pavimento, diferentes calles del distrito del cercado de
Catacaos es 64.2 se concluye que las diversas calles del
distrito del cercado de Catacaos tienen un estado

BUENO 7®,

“El nivel de las patologias del concreto en las diferentes
calles del distrito del cercado de Catacaos son grietas de
retraccion 55.76%, grietas lineales 10.82%, grieta de
esquina 9.65%, pulimientos de agregados 6.40%,
descascaramientos de esquina 6.18%, descascaramiento de
juntas 3.67%, bombeo 3.35%, escala 2.51% y parcheo

pequerio 1.757 ©).
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2.1.3. Antecedentes Locales

a) Bernaola R. ® en su tesis presentada a la Universidad
Nacional del Centro del Peru con titulo de tesis: “Evaluacion
y determinacion del indice de condicion del pavimento
rigido en la Av. Huancavelica distrito Chilca, Huancayo
—2014”, el objetivo de esta tesis es “Evaluar y determinar
indice de condicion del pavimento rigido de la Av.

Huancavelica, distrito de Chilca, Huancayo” ©.

Del total de muestras analizadas en la presente investigacion,

se obtuvo los siguientes resultados:

- “Tramo: Jr. Nemesio Raez - Rio Chilca (Unidad de muestra
C-14): Determinacion del Maximo valor de VRC es37.113
y del PCl es 62.887, de lo que indica que la muestra esta en
una clasificacion: Bueno” ©.

- “Tramo: Rio Chilca - Av. Ferrocarril (Unidad de muestra
C-1): Determinacion del Maximo valor de VRC es 48.937 y
del PCl es 51.0626, de lo que indica que la muestra esta en
una clasificacion: Regular” ©.

- “Tramo: Av. Ferrocarril — Av. Leoncio Prado (UM C-2):
Determinacion del Maximo valor de VRC es 60.19 y del PCI
es 39.81 de lo que indica que la muestra estd en una
clasificacion: Malo” ©,

- “Tramo: Av. Leoncio Prado — Av. Arterial (Unidad de

muestra C-3): Determinacion del Maximo valor de VRC es
15



b)

33.7078 y del PCI es 66.2922 de lo que indica que la
muestra esta en una clasificacion: Bueno” ©.

- “Tramo: Av. Arterial — Jr. Mariscal Castilla (Unidad de
muestra C-4): Determinacién del Maximo valor de VRC es
60.1855 y del PCI es 39.8145 de lo que indica que la
muestra esta en una clasificacion: Malo” ©.

- “Tramo: Jr. Mariscal Castilla — Av. 9 de Diciembre
(Unidad de muestra C-5): Determinacion del Maximo valor
de VRC es 36.5105 y del PCI es 63.4895 de lo que indica

que la muestra esta en una clasificacion: Bueno” ©.

Se concluye que: “La clasificacion final del PCI=53.89 de la
seccion de via analizada, se aprecia en el cuadro final, en
donde se encuentra ubicado en el rango de 40 a 55 por lo cual
se concluye que la clasificacién se encuentra dentro de

Regular” ©.

Alvarifio J. @ en su tesis presentada a la Universidad
Catolica Los Angeles de Chimbote — Sede Satipo con titulo
de tesis: “Determinacion y evaluacion de las patologias del
concreto para obtener el indice de integridad estructural
del pavimento y condicion operacional de la superficiede
la pista en la avenida las Malvinas, del distrito de
Mazamari, provincia de Satipo, region de Junin — 2016,

describiendo como objetivo de esta tesis: “Determinar un
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indice de Condicion de Pavimento, para las diferentes cuadras

de la avenida Las Malvinas del distrito de Mazamari,

provincia de Satipo, departamento de Junin, abril 2016, a

partir de la determinacion y evaluacion de la incidencia de las

patologias del concreto rigido” @,

Del total de 120 pafios analizados en la presenteinvestigacion,

se obtuvo los siguientes resultados:

- “EL resultado de la unidad de muestra U1, se presenta un
PCI promedio de 65.2 lo que corresponde a un pavimento
bueno” O,

- “EL resultado de la unidad de muestra U2, se presenta un
PCI promedio de 64 lo que corresponde a un pavimento
bueno” O,

- “EL resultado de la unidad de muestra U3, se presenta un
PCI promedio de 45.4 lo que corresponde a un pavimento
regular” O,

- “EL resultado de la unidad de muestra U4, se presenta un
PCI promedio de 53 lo que corresponde a un pavimento
regular” O,

- “EL resultado de la unidad de muestra U5, se presenta un
PCI promedio de 47 lo que corresponde a un pavimento
regular” O,

- “EL resultado de la unidad de muestra U6, se presenta un

PCI promedio de 42 lo que corresponde a un pavimento
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regular” O,
“Las muestras U1, U2, U3, U4, U5 Y U6 tienen la misma
cantidad de pafios, con 20 pafios por unidad de muestra, se
evaluo 120 pafios de la superficie de las pistas en la avenida
las Malvinas cuadra 2, distrito de Mazamari, provincia de
Satipo - Junin, las fallas méas frecuentes encontradas son:
grieta lineal, desconchamiento, grieta de esquina, parcheo

grietas de retraccion” @,

Finalmente, al evaluar las seis muestras, 1os mismos que

contienen 120 pafios, se concluye que:

- “En la superficie del pavimento rigido de la avenida las
Malvinas cuadra 02 del distrito de Mazamari, se
analizaron dos unidades de muestra 1y 2, se encontr6 los
siguientes darfios: grieta lineal, grieta de esquina,
desconchamiento y parche grande, se realiz6 un analisis
en un cuadro de resumen con sus gréaficos en el cual se
representa la densidad del pavimento estudiado y su
calificacion segun el PCI, se obtuvo un resultado que el
pavimento en estudio se encuentra en un estado bueno ”®.

- “Paralasuperficie del pavimento rigido de la avenida las
Malvinas cuadra 03 del distrito de Mazamari, se
analizaron dos unidades de muestra 3y 4, se encontro los
siguientes dafios: grieta lineal, grieta de esquina, grietas

de grietas de retraccion, parche grande y losa dividida, se
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realiz6 un analisis en un cuadro de resumen con sus
graficos en el cual se representa la densidad del
pavimento estudiado y su calificacion segun el PCI, se
obtuvo un resultado que el pavimento en estudio se
encuentra en un estado regular” @,

“Analizando la superficie del pavimento rigido de la
avenida las Malvinas cuadra 04 del distrito de Mazamari,
se inspeccionaron dos unidades de muestra 5 y 6, se
encontrd los siguientes dafios: grieta lineal, grieta de
esquina, grieta de retraccion, parche grande y escala, se
realizo un analisis en un cuadro de resumen con sus
graficos en el cual se representa la densidad del
pavimento estudiado y su calificacién segun el PCI, se
obtuvo un resultado que el pavimento en estudio se
encuentra en un estado regular” @.

“La municipalidad de Mazamari no toma verdadera
conciencia de que hacer mantencion o conservacion de
pavimentacién de sus calles es mucho méas barato que
reparar el mismo pavimento, y al tener el mantenimiento
pertinente se ofrece una mejor serviciabilidad y

confortabilidad a los conductores” .
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22. Bases Tedricas de la Investigacion

2.2.1. Patologia

Segun el diccionario de la Real Academia Espafiola le atribuye al
concepto de patologia dos significados: uno como la rama de la
medicina que se enfoca en las enfermedades del ser humano y otro

como el grupo de sintomas asociadas a una determinada dolencia.

Para la ingenieria el concepto de patologia o fallas de un
pavimento, es una serie de dafios o alteraciones que se producen
en la estructura y superficie de un pavimento, esto puede ser
debido al error en la ejecucion de la obra, materiales de baja

calidad, etc.

2.2.1.1. Patologia del Concreto

La patologia del concreto estudia los procesos y
caracteristicas de los dafios que pueden sufrir un
concreto, el concreto sufre multiples dafos por diversos
factores como el intemperismo, el clima, la abrasion,

etc.

2.2.2. Concreto

En términos generales el concreto u hormigon puede definirse
como la mezcla de un material aglutinante (Cemento Portland),

un material de relleno (agregados), agua y eventualmente
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2.2.3.

aditivos, que al endurecerse forma un todo compacto (piedra
artificial) y después de cierto tiempo es capaz de soportar grandes

esfuerzos de compresion.

Pavimentos

Para Montejo A. ® en su libro publicado el 2002, de titulo
“Ingenieria de pavimentos para carreteras” tiene como
concepto: “Un pavimento esta constituido por un conjunto de
capas superpuestas relativamente horizontales, que se disefian y
construyen técnicamente con materiales apropiados y
adecuadamente compactados. Estas estructuras estratificadas se
apoyan sobre la sub-rasante de una via obtenida por el
movimiento de tierras en el proceso de exploracion y que han de
resistir adecuadamente los refuerzos que las cargas repetidas del
transito le transmiten durante el periodo para el cual fue

diseniada la estructura del pavimento” ©.

En el “Manual de Carreteras suelos, geologia, geotecnia y
pavimentos” ©) Conceptualiza pavimentos de la siguiente
manera: “Pavimento es una estructura de varias capas
construida sobre la sub-rasante del camino para resistir y
distribuir esfuerzos originados por los vehiculos y mejorar las
condiciones de seguridad y comodidad para el transito. Por lo
general esta conformada por las siguientes capas: base, sub-base

y capa de rodadura” ©.
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- “Capa de Rodadura: Es la parte superior de un pavimento,
que puede ser de tipo bituminoso (flexible) o de concreto de
cemento Portland (rigido) o de adoquines, cuya funcion es
sostener directamente el transito” ©.

- “Base: Es la capa inferior a la capa de rodadura, que tiene
como principal funcion de sostener, distribuir y transmitir las
cargas ocasionadas por el transito. Esta capa sera de material
granular drenante (CBR > 80%) o serd tratada con asfalto, cal
o cemento” ©.

- “Sub-base: Es una capa de material especificado y con un
espesor de disefio, el cual soporta a la base y a la carpeta.
Ademas, se utiliza como capa de drenaje y controlador de la
capilaridad del agua. Dependiendo del tipo, disefio y
dimensionamiento del pavimento, esta capa puede obviarse.
Esta capa puede ser de material granular (CBR > 40%) o

tratada con asfalto, cal o cemento” ©.

2231 Clasificacion de pavimentos

Segun el “Manual de Carreteras” del afio 2013, el
pavimento esta clasificado en 3:

“FEl pavimento flexible es una estructura compuesta por
capas granulares (subbase, base) y como capa de
rodadura una carpeta constituida con materiales
bituminosos como aglomerantes, agregados y de serel

caso aditivos. Principalmente se considera como capa de
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rodadura asféltica sobre capas granulares: mortero
asfaltico, tratamiento superficial bicapa,
micropavimentos, macadam asfaltico, mezclas asfalticas

en frio y mezclas asfélticas en caliente” ©.

“El pavimento semirrigido es una estructura de
pavimento compuesta basicamente por capas asfalticas
con un espesor total bituminoso (carpeta asféltica en
caliente sobre base tratada con asfalto); también se
considera como pavimento semirrigido la estructura
compuesta por carpeta asféltica sobre base tratada con
cemento o sobre base tratada con cal. Dentro del tipo de
pavimento semirrigido se ha incluido los pavimentos

adoquinados” ©.

“El pavimento rigido es una estructura de pavimento
compuesta especificamente por una capa de subbase
granular, no obstante esta capa puede ser de base
granular, o puede ser estabilizada con cemento, asfalto o
cal, y una capa de rodadura de losa de concreto de
cemento hidraulico como aglomerante, agregados y de ser
el caso aditivos” ®,

Y dentro del pavimento rigido considera tres (03):

- “Pavimento de concreto simple con juntas” ©.

- “Pavimento de concreto con juntas y refuerzo de acero
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en forma de fibras o mallas” ©.

- “Pavimento de concreto con refuerzo continuo” ©.

La clasificacion segin Montejo A. ®:

“En nuestro medio los pavimentos se clasifican en:
pavimentos flexibles, pavimentos Semi-rigidos o
semiflexibles, pavimentos rigidos y pavimentos
articulados” ®,

“Pavimento Flexible: Este tipo de pavimentos estan
formulados por una carpeta bituminosa apoyada
generalmente sobre dos capas no rigidas, la base y sub-
base. No obstante, puede prescindirse de cualquiera de
estas capas dependiendo las necesidades particulares de
cada obra” ®,

“Pavimento Semi-rigido: Aunque este tipo de pavimentos
guarda basicamente la estructura de un pavimento
flexible, una de sus capas se encuentra rigidizada
artificialmente comdn aditivo que puede ser: asfalto,
emulsion, cemento, cal, y quimicos. EI empleo de estos
aditivos de los materiales locales que no son aptos para la
construccion de las capas del pavimento, teniendo en
cuenta que los adecuados se encuentran a distancias tales
que encarecerian notablemente los costos de

construccion” ®,

24



“Pavimento Rigido: Son aquellos que fundamentalmente
estan constituidos por una losa de concreto hidraulico,
apoyada sobre la sub-rasante o sobre una capa, de
material seleccionado, la cual se denomina sub-base del
pavimento rigido. Debido a la rigidez del concreto
hidraulico, asi como de su elevado coeficiente de
elasticidad, la distribucién de los esfuerzos se produce en
una zona muy amplia. Ademas, como el concreto es capaz
de resistir, en cierto grado, esfuerzos a la tension, el
comportamiento de un pavimento rigido es
suficientemente satisfactorio aun cuando existan zonas
débiles en la sub-rasante. La capacidad estructural de un
pavimento rigido depende de la resistencia de las losas y,
por lo tanto, el apoyo de las capas subyacentes ejerce poca
influencia en el diserio del espesor del pavimento” ®.
“Pavimentos Articulados: Los pavimentos articulados
estan compuestos por una capa de rodadura que esta
elaborada con bloques de concreto prefabricado,
Ilamados adoquines, de espesor uniforme e iguales entre
si. Esta puede ir sobre capa de base granular o
directamente sobre la sub-rasante, dependiendo de la
calidad de ésta y dela magnitud y frecuencia de las

cargas que circularan por dicho pavimento” ©®.
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Funciones de las capas de un pavimentorigido

“La Sub-base: La funcion mas importante es impedir la
accion del bombeo en las juntas, grietas y extremos del
pavimento. Se entiende por bombeo a la fluencia de
material fino. Con agua fuera de la estructura del
pavimento, debido a la infiltracién de agua por las juntas
de las losas. El agua que penetra a través delas juntas
licia en suelo fino de la sub rasante facilitando asi su
evacuacion a la superficie bajo la presion ejercida por las
cargas circulantes a través de las losas” ®.

- “Servir como capa de transicién y suministrar un
apoyo uniforme, estable y permanente del
pavimento”®.

- “Facilitar los trabajos de pavimentacion” ®.

- “Mejorar el drenaje y reducir por tanto al minimo la
acumulacion de agua bajo el pavimento” ®.

- Ayudar a controlar los cambios volumétricos de la sub-
rasante y disminuir al minimo la accion superficial de
tales cambios volumétricos sobre el pavimento” ®.

- “Mejoraren parte la capacidad de soporte del suelo de
la sub-rasante” ®.

“Losa de Concreto: Las funciones de la losa en el

pavimento rigido son las mismas de la carpeta en el

flexible, mas la funcién estructural de soportary
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transmitir en nivel adecuado los refuerzos que le

apliquen” ©.

Evaluacion de pavimentos

Para los ingenieros Rivera E., Rojas J., Darce M.,
Arauz C., Arauz R., Navarro S. 2, el concepto de
evaluacion del pavimento “La evaluacion de pavimentos
consiste en un informe, en el cual se presenta el estado
en el que se halla la superficie del mismo, para de esta
manera poder adoptar las medidas adecuadas de
reparacion y mantenimiento, con las cuales se pretende
prolongar la vida til de los pavimentos, es asi, que es
de suma importancia elegir y realizar una evaluacién
que sea objetiva y acorde al medio en que se

encuentre 12,

Para Solano B.Y® “La evaluacién de pavimentos
consiste en identificar y registrar las fallas visuales que
presenta el pavimento, de esta manera poder adoptar las
medidas adecuadas de reparacion o mantenimiento del
pavimento, con las cuales se pretende prolongar la vida
atil de los pavimentos, es importante elegir y realizar
una evaluacion que sea objetiva y acorde al medio en

que se encuentre”.
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Tipos de Evaluacion de Pavimentos

“Existen diversos métodos de evaluacion de pavimentos,
que son aplicables a calles y carreteras, dentro de los
que se pueden aplicar al presente estudio” . EStos
tipos son:

a “VIZIR: Es un indice que representa la degradacion
superficial de un pavimento, representando una
condicion global que permitird tomar algunas
medidas de mantenimiento y rehabilitacion. Este
indice ha sido desarrollado por el Laboratoire
Central des Ponts et Chausses - France 0 por sus
siglas en ingles LCPC. El sistema VIZIR, es un
sistema de simple comprension y aplicacion que
establece una distincion clara entre las fallas
estructurales y las fallas funcionales y que ha sido
adoptado en paises en via de desarrollo y en especial
en zonas tropicales. El indice de deterioro superficial
esta comprendido entre el rango de 0 a 3 donde
indica una estructura en perfectas condiciones
(bueno), rango de 3 — 5 (regular) y 5 -7 totalmente
destruida (malo)” .

b. “4STM-D 6433: Esta estandaridazo por la norma
ASTM como ASTM-D 6433, también conocido como

Present Condition Index, o por sus siglas P.C.1. Este
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22.36.

indice sirve para representar las degradaciones
superficiales que se presentan en los pavimentos
flexibles y rigidos, que fue desarrollado en el afio
1974 a 1976 por el cuerpo de ingenieria de la fuerza
aérea de los Estados Unidos y ejecutadoscon el
objeto de obtener un sistema de administracion de

mantenimiento de ambos tipos de pavimentos” ®3,

Importancia de Evaluacion de Pavimentos

“La evaluacién de pavimentos es importante, pues
permitird conocer a tiempo los deterioros presentes en
la superficie, y de esta manera realizar las correcciones,
consiguiendo con ello brindar al usuario una
serviciabilidad optima” 2.

“Con la realizacion de una evaluacion periodica del
pavimento se podré predecir el nivel de vida de una red
o un proyecto” 12,

“La evaluacion de pavimentos, también permitird
optimizar los costos de rehabilitacion, pues si se trata un

deterioro de forma temprana se prolonga su vida de

servicio ahorrando de esta manera gastos mayores” 12,

Objetividad en la Evaluacion de Pavimentos

“La objetividad en la evaluacion de pavimentos juega un

papel primordial, pues se necesita personas
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verdaderamente capacitadas para que realicen las
evaluaciones, de no ser asi, dichas pruebas pueden
perder credibilidad con el tiempo y no podran ser
comparadas, ademas, es importante que se escoja un
modelo de evaluacidon que se encuentre estandarizado
para poder decir que se ha realizado una evaluacion

verdaderamente objetiva” ).

Patologia de pavimentos

Para Para Ramirez R., Godoy A. U9 “Lg patologia es el
estudio de las enfermedades, como procesos o estados
anormales de causas conocidas o desconocidas. El
deterioro de la estructura de un pavimento es una
funcion de la clase de dafio, su severidad y cantidad o
densidad del mismo. La formulacion de un indice que
tuviese en cuenta los tres factores mencionados ha sido
problematica debido al gran numero de posibles
condiciones. Para superar esta dificultad se
introdujeron los “valores deducidos”, como un
arquetipo de factor de ponderacion, con el fin de indicar
el grado de afectacién que cada combinacion de clase
de dafio, nivel de severidad y densidad tiene sobre la

condicion del pavimento)” @9,

“Diferentes mecanismos pueden dar origen a las
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mismas manifestaciones patoldgicas. Causas y efectos
de las principales manifestaciones patoldgicas

estructurales” 19,

Indice de Condicion de Pavimento (PCI)

Segin la norma ASTM D6433-11. @9 “es wuna
calificacion numérica asociada a la condicién del
pavimento que varia entre 0 y 100, siendo O la peor

condicion posible y 100 la mejor.

“Indice de condicion del pavimento (PCI). El deterioro
de la estructura de pavimento es una funcién de laclase
de dafio, su severidad y cantidad o densidad del mismo.
La formulacion de un indice que tuviese en cuenta los
tres factores mencionados ha sido problematica debido
al gran numero de posibles condiciones. Para superar
esta dificultad se introdujeron los “valores deducidos”,
como un arquetipo de factor de ponderacion, con el fin
de indicar el grado de afectacion que cada combinacion
de clase de darfio, nivel de severidad y densidad tiene

sobre la condicion del pavimento” 19,

“El PCI es un indice numérico que varia desde cero (0),
para un pavimento fallado o en mal estado, hasta cien
(100) para un pavimento en perfecto estado. En la

siguiente figura se presentan los rangos de PCI con la
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correspondiente descripcién cualitativa de la condicion

del pavimento” @8,

Rango PCl % | Color Estado
0-10 Falla
11-25 Muy Malo
26-40 - Malo
41-55 Regular
56-70 Bueno
71-85 Muy Bueno

86-100 Excelente

Figura 01: indice P.C.I.

“El calculo del PCI se fundamenta en los resultados de
un inventario visual de la condicién del pavimento en el
cual se establecen clases, severidad y cantidad que cada
dafo presenta. EI PCI se desarrolld para obtener un
indice de la integridad estructural del pavimento y de la
condicion operacional de la superficie. La informacion
de los dafios obtenida como parte del inventario ofrece
una percepcion clara de las causas de los dafios y su

relacion con las cargas o con el clima” 19,

Procedimiento de evaluacién de la condicién del

pavimento

“La primera etapa corresponde al trabajo de campo en
el cual se identifican los dafios teniendo en cuenta la
clase, severidad y extension de los mismos. Esta

informacion se registra en formatos adecuados para tal
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fin. Las figuras son ilustrativas y en la préctica debe
proveerse el espacio necesario para consignar toda la

informacion pertinente” 19,

CONCRETE PAVEMENT INSPECTION SHEET
For use of this form, see TM 5823, the proponent agency i USACE,
BRANCH SECTION
DATE SAMPLE UNIT
SURVEYED BY SLAB SIZE
v . hd o - Distress Types
10 2|, Blow-Up 31. Polished
Buckling/Shattering Aggregate
S §76705: I ¥
{ ).
9 SU D«';vrao:my( DY) 34 Punchout
Cracking 35. Railrood
. . . . . 25. Foulting Crossing
26. Joint Seal Damage 36, Scaling/Map
8 27. Lane/Shidr Drop Off _ Cracking/Crazing
28. Linear Cracking 37. Shrinkoge Cracks
e L b . o 29. Potching, Large & 38. Spalling, Corner
” Util Cuts 39, Spalling, U
30. Patching, Smal, Joint
° . [} . [ VO TIII I TII TG T TS AT TE G S
DIST, NO. % DEDUCT
6 TYPE SEV. | SLABS | SLABS | VALUE
. . . . . 6% /A
5
. L] . L] ]
4
) L] . o .
3
. . . L] °
s q= TOTAL DEDUCT VALUE
CORRECTED DEDUCT VALUE (COV)
° . . ° °
PCI =100-CDV =
! RATING =
. ° . . .
! 2 3 4

Figura 02: Hoja de inspeccion de condiciones para unidad de
muestra.

Niveles de Severidad de las Patologias

L: (Low: Bajo).- Se perciben las vibraciones en el
vehiculo (por ejemplo, por corrugaciones) pero no es
necesaria una reduccion de velocidad en aras de la
comodidad o la seguridad; o los abultamientos o
hundimientos individuales causan un ligero rebote del

vehiculo pero creando poca incomodidad.
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M: (Medium: Medio).- Las vibraciones en el vehiculo
son significativas y se requiere alguna reduccion de la
velocidad en aras de la comodidad y la seguridad; o los
abultamientos o hundimientos individuales causan un
rebote significativo, creando incomodidad.

H: (High: Alto).- Las vibraciones en el vehiculo son tan
excesivas que debe reducirse la velocidad de forma
considerable en aras de la comodidad y la seguridad; o
los abultamientos o hundimientos individuales causan
un excesivo rebote del vehiculo, creando una
incomodidad importante o un alto potencial de peligroo

dafio severo al vehiculo.

Calculo del PCI en Pavimentos con Capa de

Rodadura en Concreto de Cemento Portland.

“Etapa 1. Calculo de los Valores Deducidos (VR) "®.
“Para cada combinacion particular de tipos de fallas y
grados de severidad, sumar el nimero de losas en las
cual se presentan”. 1%

Dividir el nimero de losas entre el nimero total de losas
en la unidad de muestra y luego multiplicarlo por 100
para obtener el porcentaje de la densidad de cada

combinacion de falla y grado de severidad” ®®.

“Determine los Valores Reducidos (VR) para cada
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combinacion de tipo de dafio y nivel de severidad
empleando la curva de “Valor Deducido de Daiio”
apropiada entre las que se adjuntan a este

documento 19,

“Etapa 2.- Célculo del Namero Méaximo Admisible de

Valores Deducidos (m)” 9.

“Si solo uno o ninguno de los VR es mayor a 2, la suma

de los VRs es utilizada en lugar del maximo VRC para

la determinacion del PCI. De no ser asi utilizar el

siguiente procedimiento para determinar el maximo

VRC” 19,

Determinar m, el maximo numero de fallas permitidas:
m =1+ (9/98) * (100 - VAR)

Donde:

“m = Numero permitido de VRs incluyendo fracciones

(debe ser menor o igual a 10)”" (9.

VAR = “Valor individual mas alto de VR " (8),

“Ingresar en la tabla, los VRs en la primera fila en

forma descendente, reemplazando el menor VR por el

producto del mismo y la fraccion decimal del m

calculado y utilizar este valor como el menor en la

primera fila. Si el nimero de VRs es menor al valor de

m, ingresar todos los VRs en la tabla. Si el nimero de

VRs es mayor a m utilizar los m valores mas altos
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solamente” (19,

“Sumar todos los valores de VRs de la fila y colocarese
valor en la columna de “total”, luego poner en la
columna “q” el numero de valores de VRs que son

mayores a 2”19,

“Etapa 3.- Cdlculo del “Mdaximo Valor Deducido
Corregido CDV” (8,

“Determinar el VRC con la curva de correccion
correcta, para pavimentos de concreto, con los valores
de “Total” y “q” 19,

“Copiar los VRs a la siguiente linea, cambiando el
menor valor de VR mayor que 2 a 2. Luego repetir lo

anterior hasta que se cumpla “q”= 1" 09,

El méximo VRC es el valor mas alto de la columna VRC.

No. Valores Deducidos Total q cov

Figura 03: Formato para la obtencion del méximo valor
deducido corregido

“Etapa 4.- Finalmente calcule el PCI, restando el

maximo CDV de 10009,

Finalmente calcule el PCI, restando el “maximo CDV” de

100.
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PCIl =100 — max. CDV

Donde:

PCI - indice de condicion presente.

Méx. CDV- Maximo valor corregido deducido.

2.2.4. Glosario de tipos de dafios. Vasquez L.

Segun el autor en su glosario, traduciendo los tipos de dafios que

estan en el manual P.C.1. indica lo siguiente:

Tabla 04: Glosario inglés — espafiol de los tipos de dafios.

Superficie Asféltica

Alligator Cracking

Piel de Cocodrilo

Bleeding

Exudacion

Block Cracking

Agrietamiento en Bloque

Bumps and Sags

Abultamientos y Hundimientos

Corrugation

Corrugacion

Depression

Depresién

Edge Cracking

Grieta de Borde

Joint Reflection Cracking

Grieta de Reflexién De Junta

Lane / Shoulder Drop Off

Desnivel Carril / Berma

Longitudinal & Transversal
Cracking

Grietas Longitudinales y
Transversales

Patching & Utility Patching

Parcheo y acometidas de servicios

Polished Aggregates

Pulimento de Agregados

Potholes

Huecos

Railroad Crossing

Cruce de Via Férrea

Rutting

Ahuellamiento

Shoving

Desplazamiento

Slippage Cracking

Grietas Parabdlicas o por
deslizamiento
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Swell

Hinchamiento

Weathering / Raveling

Meteorizacion / Desprendimiento de
Agregados

Superficie de Concreto de Cemento Portland

Blow up / Buckling

Blowup / Buckling

Corner Break

Grieta de Esquina

Divided Slab

Losa Dividida

Durability “D” Crack

Grieta de Durabilidad “D”

Faulting

Escala

Joint Seal

Sello de Junta

Lane / Shoulder Drop Off

Desnivel Carril / Berma

Linear Cracking

Grietas Lineales

Patching (Large)

Parcheo grande

Patching (Small)

Parcheo pequefio

Polished Aggregates

Pulimento de Agregados

Popouts Popouts
Pumping Bombeo
Punch-out Punzonamiento

Railroad crossing

Cruce de Via Férrea

Scaling / Map Cracking / Crazing

Desconchamiento / Mapa de Grietas
/ Craquelado

Shrinkage Cracks

Grietas de Retraccion

Spalling Corner

Descascaramiento de Esquina

Spalling Joint

Descascaramiento de Junta

Fuente: Vasquez L. (2002)

2.2.5. Manual de Dafios en Pavimento Rigido. Vasquez L.

21. “Blowup — Buckling ” @9,

“Descripcion:

Los blowups o buckles ocurren en tiempo calido, usualmente en
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una grieta o junta transversal que no es lo suficientemente
amplia para permitir la expansion de la losa. Por lo general, el
ancho insuficiente se debe a la infiltracion de materiales
incompresibles en el espacio de la junta. Cuando la expansion
no puede disipar suficiente presion, ocurrird un movimiento
hacia arriba de los bordes de la losa (Buckling) o fragmentacion
en la vecindad de la junta. También pueden ocurrir en los
sumideros y en los bordes de las zanjas realizadas para la

instalacion de servicios publicos” 49,

“Niveles de Severidad
L: Causa una calidad de transito de baja severidad.
M: Causa una calidad de transito de severidad media.

H: Causa una calidad de transito de alta severidad” 19,

“Medida

En una grieta, un blowups se cuenta como presente en una losa.
Sin embargo, si ocurre en una junta y afecta a dos losas se cuenta
en ambas. Cuando la severidad del blowup deja el pavimento
inutilizable, este debe repararse de inmediato” (9.

“Opciones de Reparacion

L: No se hace nada. Parcheo profundo o parcial.

M: Parcheo profundo. Reemplazo de la losa.

H: Parcheo profundo. Reemplazo de la losa” ®9.
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Figura 06: Blowup — Buckling de alta severidad.
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22. “Grieta de esquina” @),
“Descripcion:
Una grieta de esquina es una grieta que intercepta las juntas de
una losa a una distancia menor o igual que la mitad de la
longitud de la misma en ambos lados, medida desde la esquina.
Por ejemplo, una losa con dimensiones de 3.70 m por 6.10 m
presenta una grieta a 1.50 m en un lado y a 3.70 m en el otro
lado, esta grieta no se considera grieta de esquina sino grieta
diagonal; sin embargo, una grieta que intercepta un lado a 1.20
my el otro lado a 2.40 m si es una grieta de esquina. Unagrieta
de esquina se diferencia de un descascaramiento de esquina en
que aquella se extiende verticalmente a través de todo el espesor
de la losa, mientras que el otro intercepta la junta en unangulo.
Generalmente, la repeticidn de cargas combinada con la perdida
de soporte y los esfuerzos de alabeo originan las grietas de
esquina’ (19,
“Niveles de Severidad
L: La grieta esta definida por una grieta de baja severidad y el
area entre la grieta y las juntas esta ligeramente agrietada o no
presenta grieta alguna.
M: Se define por una grieta de severidad media o el area entre
la grietay las juntas presenta una grieta de severidad media (M).
H: Se define por una grieta de severidad alta o el area entre la

junta y las grietas estda muy agrietada’” *®.
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“Medida:

La losa dafiada se registra como una (1) losa si:

1. Solo tiene una grieta de esquina.

2. Contiene més de una grieta de una severidad particular.

3. Contiene dos 0 mas grietas de severidades diferentes.

Para dos 0 més grietas se registrara el mayor nivel de severidad.
Por ejemplo, una losa tiene una grieta de esquina de severidad
baja y una de severidad media, debera contabilizarse como una

(1) losa con una grieta de esquina Media” (9.

“Opciones de reparacion
L: No se hace nada. Sellado de grietas deméas de3mm.
M: Sellado de grietas. Parcheo profundo.

H: Parcheo profundo” 9.

Figura 07: Grieta de esquina de baja severidad.
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Figura 08: Grieta de esquina de severidad media.

Figura 09: Grieta de esquina de alta severidad.

23. “Losa dividida” @),
“Descripcion:
La losa es dividida por grietas en cuatro o mas pedazos debido
a sobrecarga o a soporte inadecuado. Si todos los pedazos o
grietas estan contenidos en una grieta de esquina, el dafio se

clasifica como una grieta de esquina severa” 19,
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“Niveles de severidad

En el Cuadro siguiente se anotan los niveles de severidad para

losas divididas.

Severidad de la mayoria de NUmero de pedazos en la grieta
grietas 04205 06 a 08 08 a mas
L L L M
M M M H
H M M H

Si la losa dividida es de severidad media o alta, no se contabiliza
otro tipo de dario” *®.

“Opciones de reparacion

L: No se hace nada. Sellado de grietas de ancho mayor de 3mm.

M: Reemplazo de la losa.

H: Reemplazo de la losa” 9.

Figura 10: Losa dividida de baja severidad.
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Figura 11: Losa dividida de severidad media.

Figura 12: Losa dividida de alta severidad.

24. “Grieta de durabilidad “D” " ),

“Descripcion:

Las grietas de durabilidad “D” son causadas por la expansion
de los agregados grandes debido al proceso de congelamiento y
descongelamiento, el cual, con el tiempo, fracturagradualmente
el concreto. Usualmente, este dafio aparece como un patrén de
grietas paralelas y cercanas a una junta o a una grieta lineal.
Dado que el concreto se satura cerca de las juntas y las grietas,

es comun encontrar un depésito de color oscuro en las
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inmediaciones de las grietas “D ”. Este tipo de dafio puede llevar

a la destruccion eventual de la totalidad de la losa” @9,

“Niveles de severidad

L: Las grietas “D” cubren menos del 15% del area de la losa.
La mayoria de las grietas estan cerradas, pero unas pocas piezas
pueden haberse desprendido.

M: Existe una de las siguientes condiciones:

1. Las grietas “D”" cubren menos del 15% del area de la losa y
la mayoria de los pedazos se han desprendido o pueden
removerse con facilidad.

2. Las grietas “D” cubren mas del 15% del area. La mayoriade
las grietas estdn cerradas, pero unos pocos pedazos se han
desprendido o pueden removerse facilmente.

H: Las grietas “D” cubren mds del 15% del drea y la mayoria
de los pedazos se han desprendido o pueden removerse
facilmente” 9,

“Medida:

Cuando el dafio se lo caliza y se califica en una severidad, se
cuenta como una losa. Si existe mas de un nivel de severidad, la
losa se cuenta como poseedora del nivel de dafio mas alto. Por
ejemplo, si grietas “D” de baja y media severidad estan en la
misma losa, la losa se registra como de severidad media

unicamente”’ 19,
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“Opciones de reparacion
L: No se hace nada.
M: Parcheo profundo. Reconstruccién de juntas.

H: Parcheo profundo. Reconstruccion de juntas. Reemplazo de
la losa™ @8,

Figura 14: Grieta de durabilidad “D” de severidad media.
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Figura 15: Grieta de durabilidad “D” de alta severidad.

25. “Escala” 19,
“Descripcion:
Escala es la diferencia de nivel a través de la junta. Algunas
causas comunes quela originan son:
1. Asentamiento debido una fundacion blanda.
2. Bombeo o erosion del material debajo dela losa.
3. Alabeo de los bordes de la losa debido a cambios de

temperatura o humedad” ®®).

“Niveles de Severidad
Se definen por la diferencia de niveles a través de la grieta o

junta como se indica en el Cuadro siguiente” (9.

Nivel de Severidad Diferencia en elevacion
L 3a10 mm
M 10a 19 mm
H Mayor que 19 mm
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“Medida

La escala a través de una junta se cuenta como una losa. Se
cuentan Unicamente las losas afectadas. Las escalas a travésde
una grieta no se cuentan como dafio pero se consideran para
definir la severidad de las grietas” 9.

“Opciones de reparacion

L: No se hace nada.

M: Fresado.

H: Fresado” @9,

271441
$IITELFS

Figura 17: Escala de severidad media.
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Figura 18: Escala de severidad alta.

26. “Danio del sello de la junta” @9,
“Descripcion:
Es cualquier condicion que permite que suelo o roca seacumule
en las juntas, o que permite la infiltracion de agua en forma
importante. La acumulacion de material incompresible impide
que la losase expanda y puede resultar en fragmentacion,
levantamiento o descascaramiento de los bordes de la junta. Un
material llenante adecuado impide que lo anterior ocurra. Los
tipos tipicos del dafio de junta son:
1. Desprendimiento del sellante de la junta.
2. Extrusion del sellante.
3. Crecimiento de vegetacion.
4. Endurecimiento del material llenante (oxidacion).
5. Perdida de adherencia a los bordes de la losa.

6. Falta o ausencia del sellante en la junta ’®.
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“Niveles de Severidad

L: El sellante esta en una condicion buena en forma general en
toda la seccion. Se comporta bien, con solo dafio menor.

M: Esté en condicion regular en toda la seccion, con uno 0 mas
de los tipos de dafio que ocurre en un grado moderado. El
sellante requiere reemplazo en dos afios.

H: Esta en condicién generalmente buena en toda la seccién, con
uno o més de los dafios mencionados arriba, los cuales ocurren
en un grado severo.

El sellante requiere reemplazo inmediato ” 9.

“Medida

No se registra losa por losa sino que se evalla con base en la

condicion total del sellante en toda el area 9,

“Opciones de reparacion
L: No se hace nada.
M: Sellado de juntas de menor consideracion.

H: Sellado de juntas de mayor consideracion” 9.

Figura 19: Dafio del sello de la junta de baja severidad.
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Figura 20: Dafio del sello de la junta de severidad media.

Figura 21: Dafio del sello de la junta de alta severidad.

27. “Desnivel carril/ berma” @9,
“Descripcion:
El desnivel carril / berma es la diferencia entre el asentamiento
0 erosion de la bermay el borde del pavimento. La diferencia de
niveles puede constituirse como una amenaza para la seguridad.
También puede ser causada por el incremento de la infiltracion

de agua” 19,
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“Nivel de severidad

L: La diferencia entre el borde del pavimento y la berma es de
25.0 mm a 51.0 mm.

M: La diferencia de niveles es de 51.0 mm a 102.0 mm.

H: La diferencia de niveles es mayor que 102.0 mm” 09,

“Medida

El desnivel carril / berma se calcula promediando los desniveles
maximo y minimo a lo largo de la losa. Cada losa que exhiba el
dafio se mide separadamente y se registra como una losa con el
nivel de severidad apropiado” .

“Opciones de reparacion

L, M, H: Renivelacién y llenado de bermas para coincidir conel

nivel del carril” 19,

Figura 22: Desnivel carril / berma de baja severidad.
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Figura 24: Desnivel carril / berma de alta severidad.

28. “Grietas lineales (Grietas longitudinales, transversales y
diagonales) ” @9,
“Descripcion:
Estas grietas, que dividen la losa en dos o tres pedazos, son
causadas usualmente por una combinacién de la repeticién de
las cargas de transito y el alabeo por gradiente térmico o de
humedad. Las losas divididas en cuatro o mas pedazos se
contabilizan como losas divididas. Cominmente, las grietas de
baja severidad estan relacionadas con el alabeo o la friccion y

no se consideran dafios estructurales importantes.
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Las grietas capilares, de pocos pies de longitud y que no se
propagan en todo la extension de la losa, se contabilizan como
grietas de retraccion” 9.

“Niveles de severidad ” 9.

“Losas sin refuerzo

L: Grietas no selladas (incluye llenante inadecuado) con ancho
menor que 12.0 mm, o grietas selladas de cualquier ancho con
llenante en condicion satisfactoria. No existe escala.

M: Existe una de las siguientes condiciones:

1. Grieta no sellada con ancho entre 12.0 mmy 51.0 mm.

2. Grieta no sellada de cualquier ancho hasta 51.0 mm con
escala menor que 10.0 mm.

3. Grieta sellada de cualquier ancho con escala menor que 10.0
mm.

H: Existe una de las siguientes condiciones:

1. Grieta no sellada de mas de76.0 mm de ancho.

2. Grieta sellada o no de cualquier ancho y con escala mayor
quel0.0 mm” (19,

“Losas con refuerzo

L: Grietas no selladas con ancho entre 3.0mm y 25.0mm, o
grietas selladas de cualquier ancho con llenante en condicion
satisfactoria. No existe escala.

M: Existe una de las siguientes condiciones:

1. Grieta no sellada con un ancho entre 25.0 mmy 76.0 mmy sin
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escala.

2. Grieta no sellada de cualquier ancho hasta 76.0mm con escala
menor que 10.0 mm.

3. Grieta sellada de cualquier ancho con escala hasta de10.0
mm.

H: Existe una de las siguientes condiciones:

1. Grieta no sellada de mas de 76.0 mm de ancho.

2. Grieta sellada o no de cualquier ancho y con escala mayor
que 10.0 mm” @9,

“Medida

Una vez se ha establecido la severidad, el dafio se registra como
una losa. Si dos grietas de severidad media se presentan en una
losa, se cuenta dicha losa como una poseedora de grieta de alta
severidad.

Las losas divididas en cuatro o mas pedazos se cuentan como
losas divididas. Las losas de longitud mayor que 9.10m se
dividen en “losas” de aproximadamente igual longitud y que
tienen juntas imaginarias, las cuales se asumen estan en perfecta
condicion” 9,

“Opciones de reparacion

L: No se hace nada. Sellado de grietas mas anchas que3.0 mm.
M: Sellado de grietas.

H: Sellado de grietas. Parcheo profundo. Reemplazo de la

losa 18,
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Figura 25: Grietas lineales de baja severidad.

Figura 26: Grietas lineales de severidad media.
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Figura 27: Grietas lineales de alta severidad.
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29. “Parche grande (mayor de 0.45 m2) y acometidas de servicios
publicos” @),

“Descripcion:

Un parche es un &rea donde el pavimento original ha sido

removido y reemplazado por material nuevo. Una excavacion de

servicios publicos (utilit y cut) es un parche que ha reemplazado

el pavimento original para permitir la instalacion o

mantenimiento de instalaciones subterraneas. Los niveles de

severidad de una excavacion deservicios son los mismos que

para el parche regular” @9,

“Niveles de severidad

L: El parche esta funcionando bien, con poco o ningun dafio.

M: El parche esta moderadamente deteriorado

moderadamente descascarado en sus bordes. El material del

parche puede ser retirado con esfuerzo considerable.

H: El parche estd muy dafiado. El estado de deterioro exige

reemplazo” (19,

“Medida

Si una losa tiene uno o mas parches con el mismo nivel de

severidad, se cuenta como una losa que tiene ese dafio. Si una

sola losa tiene mas de un nivel de severidad, se cuenta como una

losa con el mayor nivel de severidad. Si la causa del parche es

mas severa, Unicamente el dafio original se cuenta 9.
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“Opciones para Reparacion
L: No se hace nada.

M: Sellado de grietas. Reemplazo del parche.

H: Reemplazo del parche” @9,

Figura 28: Parche grande y acometida de servicios publicos de baja
severidad.

Figura 29: Parche grande y acometida de servicios publicos de
severidad media.

Figura 30: Parche grande y acometida de servicios publicos de alta
severidad.
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30. “Parche pequefio (menor de 0.45 m2) ” 19),
“Descripcion:
Es un area donde el pavimento original ha sido removido y

reemplazado por un material de relleno” @,

“Niveles de Severidad

L: El parche esta funcionando bien, con poco o ningun dafio.
M: El parche esta moderadamente deteriorado. El material del
parche puede ser retirado con considerable esfuerzo.

H: El parche esta muy deteriorado. La extensién del dafio exige

reemplazo” (19,

“Medida

Si una losa presenta uno 0 mas parches con el mismo nivel de
severidad, se registra como una losa que tiene ese dafio. Si una
sola losa tiene mas de un nivel de severidad, se registra como
una losa con el mayor nivel de dafio. Si la causa del parche es

mds severa, unicamente se contabiliza el dario original 9.

“Opciones para Reparacion
L: No se hace nada.
M: No se hace nada. Reemplazo del parche.

H: Reemplazo del parche” @9,

60



Figura 31: Parche pequefio de baja severidad.

Figura 32: Parche pequefio de severidad media.

Figura 33: Parche pequefio de alta severidad.
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31. “Pulimento de agregados” 9,

“Descripcion:

Este dafio se causa por aplicaciones repetidas de cargas del
transito. Cuando los agregados en la superficie se vuelven
suaves al tacto, se reduce considerablemente la adherencia con
las llantas. Cuando la porcion del agregado que se extiende
sobre la superficie es pequefia, la textura del pavimento no
contribuye significativamente a reducir la velocidad del
vehiculo. El pulimento de agregados que se extiende sobre el
concreto es despreciable y suave al tacto. Este tipo de dafio se
reporta cuando el resultado de un ensayo de resistencia al
deslizamiento es bajo o ha disminuido significativamente

respecto a evaluaciones previas” (9.

“Niveles de Severidad
No se definen grados de severidad. Sin embargo, el grado de
pulimento deberd ser significativo antes de incluirlo en un

inventario de la condicion y calificarlo como un defecto” 9.

“Medida

Una losa con agregado pulido se cuenta como una losa” @®.

“Opciones de reparacion

L, My H: Ranurado de la superficie. Sobre carpeta” 2.

62



Figura 34: Pulimento de agregados.

32. “Popouts” @),
“Descripcion:
Un popout es un pequefio pedazo de pavimento que se desprende
de la superficie del mismo. Puede deberse a particulas blandas
o fragmentos de madera rotos y desgastados por el transito.
Varian en tamafio con didmetros entre25.0 mmy102.0 mmy en

espesor del3.0 mma51.0 mm” 9,

“Niveles de severidad

No se definen grados de severidad. Sin embargo, el popout debe
ser extenso antes que se registre como un dafio. La densidad
promedio debe exceder aproximadamente tres por metro
cuadrado en toda el area de la losa” *®,

“Medida

Debe medirse la densidad del dafio. Si existe alguna duda de que
el promedio es mayor que tres popout por metro cuadrado, deben

revisarse al menos tres areas de un metro cuadrado elegidas al
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azar. Cuando el promedio es mayor que dicha densidad, debe
contabilizarse la losa” 9,

“Opciones de reparacion L, My H: No se hace nada” ®®.
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Figura 35: Popout.

33. “Bombeo” @9,
“Descripcion:
El bombeo es la expulsion de material de la fundacion de la losa
a traveés de las juntas o grietas. Esto se origina por la deflexion
de la losa debida a las cargas. Cuando una carga pasa sobre la
junta entre las losas, el agua es primero forzada bajo losa

delantera y luego hacia atras bajo la losa trasera.

Esta accion erosiona y eventualmente remueve las particulas de
suelo lo cual generan una pérdida progresiva del soporte del
pavimento. ElI bombeo puede identificarse por manchas en la
superficie y la evidencia de material de base o subrasante en el

pavimento cerca de las juntas o grietas.
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El bombeo cerca de las juntas es causado por un sellante pobre
de la junta e indica la pérdida de soporte. Eventualmente, la
repeticion de cargas producira grietas. EI bombeo también
puede ocurrir a lo largo del borde de la losa causando perdida

de soporte” 9,

“Niveles de Severidad

No se definen grados de severidad. Es suficiente indicar la
existencia” (19,

“Medida

El bombeo de una junta entre dos losas se contabiliza como dos
losas. Sin embargo, si las juntas restantes alrededor de la losa
tienen bombeo, se agrega una losa por junta adicional con
bombeo” 9,

“Opciones de reparacion

L, M y H: Sellado de juntas y grietas. Restauracion de la

transferencia de cargas” (9.
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Figura 36: Bombeo.
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34. “Punzonamiento” @),

“Descripcion:

Este dafio es un area localizada de la losa que esta rota en
pedazos. Puede tomar muchas formas y figuras diferentes pero,
usualmente, esta definido por una grieta y una junta o dos grietas
muy proximas, usualmente conl.52 m entre si. Este dafio se
origina por la repeticion de cargas pesadas, el espesor
inadecuado de la losa, la pérdida de soporte de la fundacion o
una deficiencia localizada de construccion del concreto (por

ejemplo, hormigueros)” 9.

Severidad de la NUmero de pedazos
mayoria de las
grietas 2a3 4ab Mas de 5
L L L M
M L M H
H M H H
“Medida

Si la losa tiene uno 0 mas punzonamientos, se contabiliza como
si tuviera uno en el mayor nivel de severidad que se presente 9,
“Opciones de reparacion

L: No se hace nada. Sellado de grietas.

M: Parcheo profundo.

H: Parcheo profundo™ 9.
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Figura 37: Punzonamiento de baja severidad.

Figura 38: Punzonamiento de severidad media.

Figura 39: Punzonamiento de alta severidad.
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35. “Cruce de via férrea” 9,
“Descripcion:
El dafio de cruce de via férrea se caracteriza por depresiones o
abultamientos alrededor de los rieles” 9.
“Niveles de severidad
L: El cruce de via férrea produce calidad de transito de baja
severidad.
M: El cruce de la via férrea produce calidad de transito de
severidad media.
H: El cruce de la via férrea produce calidad de transito de alta
severidad” 9,
“Medida
Se registra el nimero de losas atravesadas por los rieles de la
via férrea. Cualquier gran abultamiento producido por los rieles

debe contarse como parte del cruce” 19,

“Opciones de reparacion

L: No se hace nada.

M: Parcheo parcial de la aproximacion. Reconstruccion del
cruce.

H: Parcheo parcial de la aproximacion. Reconstruccion del

cruce” (8,
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Figura 41: Cruce de via férrea de severidad media.
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Figura 42: Cruce de via férrea de alta severidad.
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36. “Desconchamiento, mapa de grietas, craquelado ” @8,

“Descripcion:

El mapa de grietas o craquelado (crazing) se refiere a una red
de grietas superficiales, finas o capilares, que se extienden
Unicamente en la parte superior de la superficie del concreto.
Las grietas tienden a interceptarse en angulos de 120grados.
Generalmente, este dafio ocurre por exceso de manipulacion en
el terminado y puede producir el descamado, que es la rotura de
la superficie de la losa a una profundidad aproximada de 6.0mm
a 13.0mm. El descamado también puede ser causado por

incorrecta construccion y por agregados de mala calidad” *®.

“Niveles de Severidad

L: El craguelado se presenta en la mayor parte del area

de la losa; la superficie esta en buena condicion con solo

un descamado menor presente.

M: La losa esta descamada, pero menos del 15%dela losa esté
afectada.

H: La losa esta descamada en mas del 15% de su drea” 9.

“Medida:

Una losa descamada se contabiliza como una losa. El
craquelado de baja severidad debe contabilizarse Unicamente
si el descamado potencial es inminente, 0 unas pocas piezas

pequenias se han salido” 9.
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“Opciones para Reparacion

L: No se hace nada.

M: No se hace nada. Reemplazo de la losa.

H: Parcheo profundo o parcial. Reemplazo de la losa. Sobre

carpeta” 9,

Figura 43: Desconchamiento / mapa de grietas / craquelado de baja
severidad.

Figura 44: Desconchamiento / mapa de grietas / craquelado de
severidad media.
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Figura 45: Desconchamiento / mapa de grietas / craquelado de alta
severidad.

37. “Grietas de retraccion” @9,
“Descripcion:
Son grietas capilares usualmente de unos pocos pies de longitud
y no se extienden a lo largo de toda la losa. Se forman durante el
fraguado y curado del concreto y generalmente no se extienden

a través del espesor de la losa™ @®).

“Niveles de Severidad

No se definen niveles de severidad. Basta con indicar que estan

presentes” (19,
“Medida

Si una o0 mas grietas de retraccion existen en una losa en
particular, se cuenta como una losa con grietas de

retraccion 19,

“Opciones de reparacion

L, My H: No se hace nada” ®.
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Figura 46: Grietas de retraccion.

38. “Descascaramiento de esquina” @®,

“Descripcion:

Es la rotura de la losa a 0.6 m de la esquina aproximadamente.
Un descascaramiento de esquina difiere de la grieta de esquina
en que el descascaramiento usualmente buza hacia abajo para
interceptar la junta, mientras que la grieta se extiende
verticalmente a través de la esquina de losa. Un
descascaramiento menor que 127mm medidos en ambos lados

desde la grieta hasta la esquina no deberd registrarse” @9,

“Niveles de severidad

En el Cuadro siguientes el istan los niveles de severidad para el
descascaramiento de esquina. El descascaramiento de esquina

con un area menor que 6452 mm? deberd contarse” (9,
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Dimensiones de los lados del

Profundidad del descascaramiento
Descascaramiento  127.0x 127.0 mma Mayor que 305.0 X
305.0 x 305.0 mm 305.0 mm
Menor de 25.0 mm L L
>25.0 mma51.0 mm L M
Mayor que 51.0 mm M H
“Medida

Si en una losa hay una o mas grietas con descascaramiento con
el mismo nivel de severidad, la losa se registra como una losa
con descascaramiento de esquina. Si ocurre mas de un nivel de
severidad, se cuenta como una losa con el mayor nivel de

severidad” (9,

“Opciones de reparacion
L: No se hace nada.

M: Parcheo parcial.

H: Parcheo parcial " @®.

Figura 47: Descascaramiento de esquina de baja severidad.
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Figura 48: Descascaramiento de esquina de severidad media.

Figura 49: Descascaramiento de esquina de alta severidad.

39. “Descascaramiento de junta” @8,
“Descripcion:
Es la rotura de los bordes de la losa en los 0.60m de la junta.
Generalmente no se extiende verticalmente a través de la losa
sino que intercepta la junta en angulo. Se origina por:
1. Esfuerzos excesivos en la junta causados por las cargas de
transito o por la infiltracion de materiales incompresibles.

2. Concreto débil en la junta por exceso de manipulacion” (9,
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“Niveles de Severidad

En el Cuadro 01 se ilustran los niveles de severidad para
descascaramiento de junta. Una junta desgastada, en la cual el
concreto ha sido desgastado a lo largo de toda la junta se califica

como de baja severidad ” 9.

Longitud del

Fragmentos del Ancho del descascaramiento

Descascaramiento descascaramiento  —_ 06m >06m
Duros. No puede removerse <102 mm L L
facilmente (pueden faltar
algunos pocos fragmentos). >102 mm L L
Sueltos. Pueden removerse y
algunos fragmentos pueden <102 mm L M
faltar. Si la mayoria o todos
los fragmentos faltan, el
descascaramiento es
superficial, menos de 25.0 > 102 mm L M
mm.
Desaparecidos. La mayoria, <102 mm L M
de todos los fragmentos han
sido removidos. > 102 mm M
“Medida

Si el descascaramiento se presenta a lo largo del borde de una
losa, esta se cuenta como una losa con descascaramiento de
junta. Si esta sobre mas de un borde de la misma losa, el borde
que tenga la mayor severidad se cuenta y se registra como una
losa. El descascaramiento de junta también puede ocurrir a lo
largo de los bordes de dos losas adyacentes. Si este es el caso,

cada losa se contabiliza con descascaramiento de junta” 9.

“Opciones para Reparacion
L: No se hace nada.
M: Parcheo parcial.

H: Parcheo parcial. Reconstruccion de la junta™ @®.
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Figura 51: Descascaramiento de junta de severidad media.

Figura 52: Descascaramiento de junta de alta severidad.
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Hipotesis

No aplica a la investigacion.

. Metodologia

Tipo de investigacion

Se utiliz6 el tipo descriptivo, porque “Estudia fendomenos en cuanto a sus
componentes, mide conceptos y define variables, en una circunstancia temporal y
geogréfica determinada. Desde el punto de vista cognoscitivo su finalidad es
describir y desde el punto de vista estadistico, su prop6sito estimar parametros.
En este tipo de estudio ya existe una seleccion de variables”. El tipo de
Investigacion Descriptiva se tomo del “Manual de Metodologia de Investigacion
Cientifica de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, Tercera Edicion

del anio 2015”.

Nivel de la investigacion.

Se utilizo el nivel de Cuantitativo, porque se basa en el andlisis de la informacion
que se utiliza para construir el capitulo de resultados sobre la base de
procedimientos estadisticos establecido. El P.C.I. Consiste en hallar un valor
numérico el cual es considerado como Rango, lo que determina el indice de
Condicion del Pavimento, El nivel fue tomado del “Manual de Metodologia de
Investigacion Cientifica de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote,

Tercera Edicion del ario 2015,
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41. Disefio de la investigacion
Se utilizo el disefio de investigacion “No experimental”, debido a que “En
la investigacion no experimental, se observan los fendmenos tal como se
dan en su contexto natural para analizarlos posteriormente. Se observan
situaciones ya existentes en que la variable independiente ocurre y no se
tiene control sobre e/la”. Clasificado segin el nUmero de ocasiones en que
se mide la variable transversal, todas las variables son medidas en una
sola ocasion; por ello de realizar comparaciones, sin alterarla o realizar
algun tipo de ensayo, por lo que solo se observo los dafios de una muestra

para su posterior descripcion y procesamiento de datos.

Figura 53: Ideograma de la metodologia del disefio de
investigacion.

Donde:

Mi: Muestras del elemento de estudio: Cuadras del jiron Arica del
distrito y provincia de Chanchamayo — Junin.

Xi: Variable de Estudio — patologias en pavimentos rigidos.

Oi: Resultados.
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42. Poblacion y muestra

421

422.

Poblacion
Para la presente investigacion la poblacion esta conformado por
todos los pavimentos rigidos del Jiron Arica de la Ciudad de La

Merced, Distrito y Provincia de Chanchamayo.

Muestra

La muestra en el estudio realizado son las seis (06) cuadras que

conforman el Jir6n Arica.

- Inclusion
Para la presente tesis se optd por tomar como muestra de
estudio al Jr. Arica del distrito de Chanchamayo, el mismo
que tiene (06) seis cuadras, de las cuales sélo (05) cinco han
sido pavimentadas y (01) esta sin pavimentar hasta lafecha.

- Exclusion
Del total de (06) cuadras que tiene el jiron Arica del Distrito
y provincia de Chanchamayo, se excluy6 (01) una cuadra
debido a que no estan pavimentadas como se muestra en la

figura a continuacion:

Figura 54: Exclusion de la 6ta cuadra del Jr. Arica.
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423.  Unidades de muestra
Se seleccionaron de acuerdo a la metodologia del P.C.I.
(explicado en el tema Patologia de la Investigacion). Las tomas

de muestras son las siguientes:

Tabla 05: Ubicacion de las Unidades de Muestra.

Unidades de Descripcion
MBI Desde Hasta
UM -01 Prol. Tarma Jr. Arequipa
UM - 02 Jr. Arequipa Jr. Ayacucho
UM - 03 Jr. Ayacucho Jr. Junin
UM - 04 Jr. Junin Jr. Dos de Mayo
UM - 05 Jr. Dos de Mayo Calle. Sor H.Muga.

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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43. Definicion y Operacionalizacion de variables e indicadores.

Tabla 06: Definicion y Operacionalizacién de variables.

Variables il el Dimenciones Def|n|<_:|on Indicadores
Conceptual Operacional
Se realizaraun
comparativo _Blow Up
con el Manual _Grieta de
de Dafios en esquina
Tipos Pavimento -Escala
La patologia es la Rigido Y _Sellode
parte  de la determinar a junta
durabilidad que se que tipo de
refiere a  los dafio pertenece
Patologias  signos, causas De acuerdo a
del posibles y las
Concreto diagnostico  del definiciones de
deterioro que nivel de .
experimenta  la  Nivel de severidad de :I?/Iaejgig_()M)
estructura del Severidad cada tipo de Alto (H)
concreto. dafio, se
asignara el
nivel que
corresponde.
N“{el . de Porcentaje
incidencia
Se  procesard
los datos
recolectados in
situ para hallar
Este indice sirve el VDCmax.,
para  representar PCI luego De 0a 100
las degradaciones restaremos de
indice de superficiales que 100 el
caridad. S presentan en los max.VDC vy
Ifsttr%ctural pavimentos obtenemos el
flexibles yrigidos, valor del PCI.
que fue - Excelente
desarrollado en el - Muy Bueno
afio 1974 a 1976. L - Bueno
Condlc_lon -Regular
Operacional
-Malo
- Muy Malo
- Fallado

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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44. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnica

La Técnica del estudio patologico, se realiz6 utilizando la Observacion

Directa, obteniendo diversos datos los mismos que fueron apuntados enla

ficha técnica, logrando identificar y determinar las diversas patologias

existentes en cada unidad de muestra.

Herramientas

En la presente investigacion, para la recoleccién de datos para la

evaluacion de la condicion del pavimento se utilizé las diferentes

herramientas, tales como:

- Laptop para procesar los datos y hallar losresultados.

- Céamara Digital para las fotografias de las muestras.

- Regla milimetrada para establecer las profundidades de los
ahuellamientos o depresiones.

- Oddmetro, para medir con exactitud la longitud de cada unidad de
muestra.

- Flexdmetro, para medir la longitud de los dafios hallados.

Instrumentos

Para la recoleccion de datos se usé como instrumento:

- Hoja de Fichas Técnicas (Hoja de Inspeccion de condiciones para
Unidad de Muestra) segun las unidades de muestras establecidas y el
Manual de dafios del P.C.I. con los formatos correspondientes y en

cantidad suficiente para el desarrollo de laactividad.

83



45,

Plan de analisis

Para obtener los resultados que en la presente investigacion se propuso las

siguientes fases:

- Primera fase: La ubicacion del area de estudio.

- Segunda fase: Trabajo de campo donde se identifican segun el “Manual
de dafios en pavimento de concreto rigido” @®, teniendo en cuenta la
identificacion del tipo del dafio y niveles de severidad, del area de cada
falla.

- Tercera fase: Una vez obtenido los datos se procede a procesar de
acuerdo al Manual P.C.1. comenzando a hallar los Valores deducidos
de cada tipo de fallas.

- Cuarta fase: Obtenidos los valores deducidos, hallamos el méaximo
valor deducido para sacar el valor P.C.I. por cada tipo de darios.

- Quinta fase: Obtenidos los P.C.I. por cada unidad de muestra

procedemos a promediar para tener un P.C.I. general.

Para el analisis de los datos recolectados se recurrié a la elaboracion de
gréaficos de porcentajes y areas de afectacion de cada dafio patoldgico que
se presentan en las estructuras de pavimento rigido.

Las tablas y graficos antes mencionados fueron elaborados a través del

programa Microsoft Excel y fueron acompafiados de una interpretacion.
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46. Matriz de Consistencia

Tabla 07: Matriz de Consistencia.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGI’AS DEL CONCRETO PARA OBTENER EL INDICE DE INTEGRIDAD
ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO Y CONDICION OPERACIONAL DE LA SUPERFICIE DE LAS PISTAS EN EL JIRONARICA,
DISTRITO Y PROVINCIA DE CHANCHAMAYO, REGION JUNIN, ENERO - 2019.

Problema

Caracterizacion del Problema

Enunciado del Problema

La presente investigacion se justifica debido a que el jirdn
Arica es una de las vias de transporte mas utilizadas del
distrito, debido a que se encuentra en una zona céntrica del
movimiento econémico de la provincia de Chanchamayo,
por ello es de necesidad que el gobierno local evalten el
estado actual del pavimento rigido lo cual es de gran
importancia para la elaboracion de planes de
mantenimiento y rehabilitacién de sus vias de transporte.

¢En qué medida la determinacion y evaluacion de las patologias
del concreto de la superficie de los pavimentos rigidos del Jiron
Arica, Distrito y Provincia de Chanchamayo, Regi6n Junin,
Enero — 2019, nos permitira obtener el indice de integridad
estructural del pavimento y la condicién operacional de la
superficie de dicha infraestructura?

Objetivos

Objetivo General

Objetivos Especificos

Determinar el indice de condicion del pavimento rigido del
jirbn Arica, distrito y provincia de Chanchamayo,
departamento de Junin, a partir de la determinacion y
evaluacion de la incidencia de las patologias del concreto.

- Establecer el tipo y nivel de severidad de las patologias del
concreto que existen en los pavimentos rigidos del jiron Arica.

- Calcular el indice de condicion del pavimento rigido.

- Evaluar y determinar las posibles soluciones para subsanar la
integridad estructural de los pavimentos rigidos.

Marco

Antecedentes

Bases Tedricas
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Tedrico - Patologia

- Patologia del concreto

- Concreto

- Pavimentos

- Clasificacion de pavimentos

- Funciones de las capas de un pavimento rigido
- Evaluacion de pavimentos

- Tipos de evaluacion de pavimentos

- Importacion de evaluacion de pavimentos

- Obijetividad en la evaluacion de pavimentos
- Patologia de pavimentos

- Indice de condicion del pavimento

- Glosario de tipo de dafios

- Manual de dafios de pavimento rigido

- Internacional
- Nacional
- Local

- El tipo de investigacion fue: Descriptivo.
- Nivel de investigacién: Cuantitativo.

- Disefio de investigacion: No experimental y clasificacion transversal.
- Poblacion y muestra.
Poblacidn: conformado por el pavimento del Jirén Arica de la Ciudad de La Merced.
Muestra: son las cinco (06) cuadras que conforman el Jirén Arica.
Unidad de Muestra: Son las cinco (05) cuadras pavimentadas con concreto rigido.
Metodologia - Definicion y Operacionalizacién de las variables.
- Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.
Técnica: Observacion Directa.
Herramientas: Laptop, Hoja de Fichas Tecnicas y Camara Digital.
Instrumento: Regla, Odometro y Flexémetro.
- Plan de anélisis.
- Matriz de consistencia.
- Principios éticos.

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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47. Principios éticos:

En la presente investigacién no s6lo se manejé y domino las ciencias y
técnicas que se nos han entregado en una casa de estudios sino también
velamos por la integridad y desarrollo del ser humano en su conjunto, el
honor y la dignidad de nuestra profesion, sirviendo con fidelidad al
publico, a nuestros empleadores y clientes, esforzandonos por incrementar
el prestigio, la calidad y la idoneidad de la ingenieria, ademas de apoyar a

las instituciones profesionales y académicas.

En funcion al proyecto los resultados obtenidos en la investigacion, son de
gran aporte para la Municipalidad Distrital de Chanchamayo, Region Junin.

Donde prevalece la ética responsable profesional.

Como principios éticos en la investigacion, nos hemos comprometido con:

- La Relacion con el publico: Los informes objetivos que presentemos
deben ser sencillos y faciles de comprender, teniendo justificacion
razonable de las decisiones que se adopten, asi mismo debemos estar en
constante capacitacion a fin de desarrollar proyectos innovadores y
atiles a la sociedad.

- La relacion con los profesionales: Los ingenieros que trabajen para el
sector publico pueden y estan en la obligacion de revisar y dar su
opinion si asi lo requieren, sin dafar la reputacion del autor del proyecto
y tampoco apropiarse de proyectos que no hayan sido elaborados por si
mismao.

- El buen comportamiento.
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V. Resultados
51 Resultados
El objetivo principal de la presente investigacion fue determinar el indice
de Condicién del Pavimento rigido, de la superficie de las pistas del Jiron
Arica, Distrito y Provincia de Chanchamayo, Regién Junin., enero -2019,
a partir de la determinacién y evaluacion de las patologias del concreto
identificadas en dichos pavimentos, por lo tanto, a continuacion se muestra
los resultados obtenidos de manera objetiva y ldgica a través de tablas y
figuras descritos e interpretados.
Se precisa sefialar que los resultados por cada Unidad de Muestra estanen
funcion:
- Tipos de patologias hallados en cada uno de los pafios de las unidades
de muestra.
- El nivel de severidad de las patologias en cada unidad de muestra.
- Resultado del indice de Condicion de Pavimento (P.C.l.) para cada
unidad de muestra evaluada del Jirén Arica, Distrito y Provincia de

Chanchamayo, Region Junin.
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Tabla 08: Resultado de la Unidad de Muestra 01.

Ficha Técnica de Evaluacion del Pavimento de Concreto de la UM-01

Evaluador:

Calle / Jirén / Avenida:
Distrito / Provincia / Region:
Tipo de Uso:

Dimensiones del Pavimento:

Afio de construccion / Tiempo de servicio:
Numero de Losas Evaluadas:

Numero total de Losas:

Hector Bryant Ignacio Chavez
Jirén Arica

Chanchamayo / Chanchamayo / Junin

Vehicular / Todo tipo

Ancho 4.35m  Area evaluada

Largo 5.65m 442.40 m2

1973 46 Afios

18 Fecha
18 Enero, 2019

ID Tipo de Patologia Plano de Ubicacion de la Unidad de Muestra: UM-01

21 |Blow-up / Buckling

22 |Grieta de Esquina (Corner Break)

23 |Losa Dividida (Divided Slab) S

24 | Grieta de Durabilidad “D” (Durability "D" Cracking) é

25 |Escala (Faulting) a

26 |Dafio del Sello de la Junta (Joint Seal Damage) g

27 |Desnivel Carril / Berma (Lane/Shoulder Drop Off) g

28 |Grieta Lineal (Linear Cracking) g

29 |Parche Grande (Patching, Large) %

30 [Parche Pequefio (Patching, Small) <;:

31 |Pulimento de Agregados (Polished Aggregate) ‘é’

32 |Popouts ‘Zt

33 |Bombeo (Pumping) 8

34 |Punzonamiento (Punchout) s

35 |Cruce de via Férrea (Railroad Crossing) % :Estc.ccl‘o; -
b ESCALA: 11500

36 |Desconchamiento (Scaling/Map Cracking/Crazing) Niveles de Severidad Unidad de Muestra

37 |Grietas de Retraccion (Shrinkage Cracks) Low L Baja

38 |Descascaramiento de Esquina (Spalling, Corner) | Medium M Media U M -0 1

39 |Descascaramiento de Junta (Spalling, Joint) High H Alta

22 |Grieta de Esquina (Corner Break) 02 M Media 11.11% 17.06

25 |Escala (Faulting) 02 L Baja 11.11% 3.68

26 |Dario del Sello de la Junta (Joint Seal Damage) 18 M Media 100.00% 4.00

28 |Grieta Lineal (Linear Cracking) 07 M Media 38.89% 23.88

29 |Parche Grande (Patching, Large) 04 L Baja 22.22% 7.68

30 [Parche Pequefio (Patching, Small) 04 L Baja 22.22% 1.28

31 |Pulimento de Agregados (Polished Aggregate) 18 100.00% 9.70

37 |Grietas de Retraccion (Shrinkage Cracks) 02 11.11% 0.00

33 |Bombeo (Pumping) 01 5.56% 3.94

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Nivel de Incidencia

Grieta de Esquina
(Corner Break) - M;

. " 3.45%
Grietas de Retraccion Bombeo (Pumping);

(Shrinkage Cracks); 1.72%

Escala (Faultin
3.45% ( 9

-L; 3.45%

Dafio del Sello de
la Junta (Joint
Seal Damage) - M;

31.03%

Pulimento de
Agregados (Polished
Aggregate); 31.03%

UM-01

9 Tipos de Patologia

Parche Pequeiio
(Patching, Small) - L; Grieta Lineal (Linear
6.90% Parche Grande Cracking) - M; 12.07%

(Patching, Large)
-L;6.90%

Figura 55: Grafico de Nivel de Incidencia Registrado en el Pavimento Rigido de la
Unidad de Muestra UM - 01 de la primera cuadra del Jirén Arica.

Tabla 09: Célculo de Valores Deducidos Corregidos de la Unidad de Muestra O1.

VAR =23.88
(—) =7.99 m: Nimero méximo admisible de falla permitida
Calculo del Valor Deducido Corregido (CDV)

N° Valores Deducidos (Deduct Values) q Total  CDV

1 2388 | 1706 | 970 | 768 | 4.00 | 3.94 | 3.68 8 69.93

2 2388 | 1706 | 970 | 768 | 4.00 | 3.94 | 3.68 7 69.93

3 2388 | 1706 | 970 | 768 | 4.00 | 3.94 | 200 6 68.26 | 34.95

4 2388 | 1706 | 9.70 | 768 | 4.00 | 2.00 | 2.00 5 66.31

5 2388 | 1706 | 9.70 | 768 | 2.00 | 2.00 | 2.00 4 64.31 | 37.70

6 2388 | 1706 | 9.70 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 3 58.63 | 37.77

7 2388 | 17.06 | 2.00 | 2.00 | 200 | 2.00 | 2.00 2 50.93 | 40.10

8 2388 | 200 | 200 | 200 | 200 | 2.00 | 2.00 1 35.88 | 35.88
CDVuax = 40.10

Fuente: Elaboracion propia (2019).



Rango PCI Condicion Operacional Color Resultado - Unidad de Muestra UM-01

100 85 Excelente (Excellent)

85 70 Muy Bueno (Very Good)

IR

55 40 Regular (Fair) indice de Integridad

40 25 Malo (Poor) Estructural (PCI) 5990
2 10 Moy el (Ver,y oo Condicién Operacional Bueno (Good)
10 0 Fallado (Failed)

Figura 56: Clasificacién de la UM - 01 de la primera cuadra del Jiron Arica.
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59.9

VALOR PCI OBTENIDO

Figura 57: PCl de la UM - 01 de la primera cuadra del Jir6n Arica.

Descripcion e Interpretacion

Se identificd la Muestra U-1, donde tenemos 18 losas, de las cuales al ser
evaluadas las patologias existentes en ellas segun el P.C.I., se obtuvo los
siguientes resultados: Las fallas frecuentes encontradas con un nivel de
severidad bajo fueron: Escala, Parche Grande y Parche Pequefio; con unnivel
de severidad media fue: Grieta de Esquina, Dafio de sello de la junta y Grietas
lineales. Siguiendo el procedimiento del maximo valor reducido corregido

64.39, se obtuvo un PCI de 59.9, que corresponde a un pavimento bueno.
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Tabla 10: Resultado de la Unidad de Muestra 02.

Ficha Técnica de Evaluacion del Pavimento de Concreto de la UM-02

Evaluador:

Calle / Jirén / Avenida:
Distrito / Provincia / Region:
Tipo de Uso:

Dimensiones del Pavimento:

Afio de construccion / Tiempo de servicio:

Numero de Losas Evaluadas:

Numero total de Losas:

Tipo de Patologia

Blow-up / Buckling

22 |Grieta de Esquina (Corner Break)

23 |Losa Dividida (Divided Slab)

24 |Grieta de Durabilidad “D” (Durability "D" Cracking)

Escala (Faulting)

26 |Dafio del Sello de la Junta (Joint Seal Damage)

27 |Desnivel Carril / Berma (Lane/Shoulder Drop Off)

28 |Grieta Lineal (Linear Cracking)

29 |Parche Grande (Patching, Large)

30 [Parche Pequefio (Patching, Small)

31 |Pulimento de Agregados (Polished Aggregate)

32 |Popouts

33 |Bombeo (Pumping)

Hector Bryant Ignacio Chavez
Jirén Arica

Chanchamayo / Chanchamayo / Junin

Vehicular / Todo tipo

Ancho 3.75m  Areaevaluada

Largo 4.20m 283.50 m2

1973 46 Afios

18 Fecha
70 Enero, 2019

Plano de Ubicacion de la Unidad de Muestra: UM-02

JIRON ARICA - UNIDAD DE MUESTRA 02

34 |Punzonamiento (Punchout) N mm
35 [Cruce de via Férrea (Railroad Crossing) ESCALA: 1500
36 |Desconchamiento (Scaling/Map Cracking/Crazing) Niveles de Severidad Unidad de Muestra

37 |Grietas de Retraccion (Shrinkage Cracks) Low L Baja

38 |Descascaramiento de Esquina (Spalling, Corner) | Medium M Media U M -02

39 |Descascaramiento de Junta (Spalling, Joint) High H Alta

22 |Grieta de Esquina (Corner Break) 04 M Media 22.22% 31.39

23 |Losa Dividida (Divided Slab) 03 L Baja 16.67% 15.67

25 |Escala (Faulting) 05 L Baja 27.78% 12.46

26 |Dafio del Sello de la Junta (Joint Seal Damage) 18 M Media 100.00% 4.00

28 |Grieta Lineal (Linear Cracking) 09 L Baja 50.00% 18.90

29 |Parche Grande (Patching, Large) 03 M Media 16.67% 9.77

30 |Parche Pequefo (Patching, Small) 02 L Baja 11.11% 0.13

31 |Pulimento de Agregados (Polished Aggregate) 18 100.00% 9.70

37 |Grietas de Retraccion (Shrinkage Cracks) 01 5.56% 0.00

38 |Descascaramiento de Esquina (Spalling, Corner) 01 L Baja 5.56% 0.59

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Nivel de Incidencia

Descascaramiento de
Esquina (Spalling,
Corner) - L; 1.56%

Grietas de Retraccion Grieta de Esquina
(Shrinkfg:‘;;racks); (Corner Break) - M;
.5 Y
° 8.25% | osa Dividida
(Divided Slab) -
L; 4.69%
Escala
. (Faulting) - L;
Pulimento de 7.81%

Agregados (Polished
Aggregate); 28.13%

UM-02

10 Tipos de Patologia

Parche Pequeiio
(Patching, Small) - L;
3.13%

Parche Grande
(Patching, Large) - M;
4.69%

Dafio del Sello de la
Junta (Joint Seal
Damage) - M; 28.13%

Grieta Lineal
(Linear Cracking)
-L; 14.06%

Figura 58: Grafico del nivel de incidencia de Patologias Registradas en el Pavimento
Rigido de la Unidad de Muestra UM - 02 de la Segunda cuadra del Jiron
Arica.

Tabla 11: Calculo de Valores Deducidos Corregidos de la Unidad de Muestra 02.

VAR = 31.39
<7> =730 m: NUmero maximo admisible de falla permitida
Calculo del Valor Deducido Corregido (CDV)
alores Deducidos (Ded alue q ota D
1 31.39 | 18.90 | 1567 | 1246 | 9.77 | 9.70 | 4.00 8 101.88
2 31.39 | 18.90 | 1567 | 1246 | 9.77 | 9.70 | 4.00 7 101.88
3 31.39 | 18.90 | 1567 | 1246 | 9.77 | 9.70 | 2.00 6 99.88 | 51.94
4 3139 | 18.90 | 1567 | 1246 | 9.77 | 2.00 2.00 5 92.18
5 31.39 | 18.90 | 1567 | 1246 | 2.00 | 2.00 | 2.00 4 84.41 | 4943
6 31.39 | 18.90 | 1567 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 3 73.96 | 47.53
7 31.39 | 18.90 | 2.00 2.00 2.00 | 2.00 2.00 2 60.29 | 46.19
8 3139 | 2.00 2.00 2.00 2.00 | 2.00 2.00 1 43.39 | 43.39

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Rango PCI Condicion Operacional Color Resultado - Unidad de Muestra UM-02

100 85 Excelente (Excellent)

85 70 Muy Bueno (Very Good)

70 55 Bueno (Good)

55 40 | Regiler(fai) indice de Integridad

40 25 Malo (Poor) Estructural (PCI) 4806

2 10 My Mo (Ver,y Poon Condicion Operacional Régdlarf(Falﬁ)
10 0 Fallado (Failed) Y

Figura 59: Clasificacién de la UM - 02 de la segunda cuadra del Jirén Arica.

o
a
o
o
=
<
>

48.06
VALOR PCl OBTENIDO

Figura 60: PCI de la Unidad de Muestra UM - 02 de la Segunda cuadra del Jir6n
Arica.

Descripcion e Interpretacion

Se identifico la Muestra U-2, donde tenemos 18 losas, las cuales fueron
evaluadas las patologias existentes en ellas segun el P.C.1., por lo que se obtuvo
los siguientes resultados: Las fallas frecuentes encontradas con un nivel de
severidad media fue: Grieta de esquin, Dafio del sello de la junta, Parche
Grande, con nivel de severidad bajo fueron: Losa Dividida, Escala, Grieta
Lineal, Parche Pequefio, Descascaramiento de Esquina, Siguiendo el
procedimiento del maximo Valor Deducido Corregido 51.94, se obtuvo un

PCI de 48.06, que corresponde a un pavimento Regular.
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Tabla 12: Resultado de la Unidad de Muestra 03.

Ficha Técnica de Evaluacion del Pavimento de Concreto de la UM-03

Evaluador: Hector Bryant Ignacio Chavez

Calle / Jirén / Avenida: Jirén Arica

Distrito / Provincia / Region: Chanchamayo / Chanchamayo / Junin

Tipo de Uso: Vehicular / Todo tipo

Dimensiones del Pavimento: Ancho 3.95m  Area evaluada

Largo 5.10m 362.61 m2
Afio de construccion / Tiempo de servicio: 1973 46 Afos
Numero de Losas Evaluadas: 18 Fecha
Numero total de Losas: 44 Enero, 2019
Tipo de Patologia Plano de Ubicacion de la Unidad de Muestra: UM-03

21 |Blow-up / Buckling
22 |Grieta de Esquina (Corner Break)
23 |Losa Dividida (Divided Slab) ©
24 |Grieta de Durabilidad “D” (Durability "D" Cracking) 2
25 |Escala (Faulting) @
26 |Dafio del Sello de la Junta (Joint Seal Damage) g
27 |Desnivel Carril / Berma (Lane/Shoulder Drop Off) g
28 |Grieta Lineal (Linear Cracking) g
29 |Parche Grande (Patching, Large) %
30 [Parche Pequefio (Patching, Small) é
31 |Pulimento de Agregados (Polished Aggregate) EE
32 |Popouts 3
33 |Bombeo (Pumping) % = *
34 |Punzonamiento (Punchout) mm
35 [Cruce de via Férrea (Railroad Crossing) N i ot
36 |Desconchamiento (Scaling/Map Cracking/Crazing) Niveles de Severidad Unidad de Muestra
37 |Grietas de Retraccion (Shrinkage Cracks) Low L Baja
38 |Descascaramiento de Esquina (Spalling, Corner) | Medium M Media U M -0 3
39 |Descascaramiento de Junta (Spalling, Joint) High H Alta
22 |Grieta de Esquina (Corner Break) 01 L Baja 5.56% 4.67
23 |Losa Dividida (Divided Slab) 03 L Baja 16.67% 15.67
25 |Escala (Faulting) 03 L Baja 16.67% 5.83
26 |Dafio del Sello de la Junta (Joint Seal Damage) 18 M Media 100.00% 4.00
28 |Grieta Lineal (Linear Cracking) 04 M Media 22.22% 15.82
29 |Parche Grande (Patching, Large) 02 M Media 11.11% 6.47
30 |Parche Pequefo (Patching, Small) 03 L Baja 16.67% 0.77
31 |Pulimento de Agregados (Polished Aggregate) 18 100.00% 9.70
33 |Bombeo (Pumping) 02 Media 11.11% 7.32
34 |Punzonamiento (Punchout) 01 Baja 5.56% 8.10
38 |Descascaramiento de Esquina (Spalling, Corner) 01 L Baja 5.56% 0.59
39 |Descascaramiento de Junta (Spalling, Joint) 02 11.11% 0.00

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Nivel de Incidencia

Descascaramiento de Grieta de Esquina (Corner

Esquina (Spalling, Corner) - Break) - L; 1.72%
L;1.72% _
Descascaramiento de Losa Dividida (Divided
Punzonamiento Junta (Spalling, Joint); Slab) - L; 5.17%
0, 5 O
(Punchout) - L; 1.72% 3.45%
Escala (Faulting) - L;
Bombeo (Pumping)- 517%
M; 3.45%

\ 1

UM-03

12 Tipos de Patologia

Parche Pequefio ‘ .
(Patching, Small) -

Grieta Lineal
. 0,
L; 5.47% (PZ?;%?: g?rg:g:) _ (Linear Cracking)

M: 3.45% - M; 6.90%

Pulimento de
Agregados (Polished

Aggregate); 31.03%
ggregate) o Daio del Sello de la

Junta (Joint Seal
Damage) - M; 31.03%

Figura 61: Grafico del nivel de incidencia de Patologias Registradas en el Pavimento
Rigido de la Unidad de Muestra UM - 03 de la Tercera cuadra del Jiron
Arica.

Tabla 13: Célculo de Valores Deducidos Corregidos de la Unidad de Muestra 03.

VAR =15.82
<—) =8.73 m: Nimero maximo admisible de falla permitida
Calculo del Valor Deducido Corregido (CDV)
alores Deducidos (Ded alue q ota D
1 15.82 | 1567 | 9.70 8.10 7.32 6.47 5.83 4.67 2.92 9 76.50 | 33.25
2 15.82 | 1567 | 9.70 8.10 7.32 6.47 5.83 4.67 2.00 8 75.58
3 1582 | 1567 | 9.70 8.10 7.32 6.47 5.83 2.00 2.00 7 72.91
4 1582 | 1567 | 9.70 8.10 7.32 6.47 2.00 2.00 2.00 6 69.08 | 3545
5 1582 | 1567 | 9.70 8.10 7.32 2.00 2.00 2.00 2.00 5 64.61
6 1582 | 1567 | 9.70 8.10 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 4 59.29 | 34.77
7 1582 | 1567 | 9.70 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3 5319 | 34.23
8 15.82 | 1567 | 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2 4549 | 36.12
9 15.82 | 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1 31.82 | 31.82

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Rango PCI Condicion Operacional Color Resultado - Unidad de Muestra UM-03

100 85 Excelente (Excellent)
85 70 Muy Bueno (Very Good)
IR
55 40 Regular (Fair) indice de Integridad 63.88
40 25 Malo (Poor) Estructural (PCI) .
25 10 Muy Malo (Very Poor) L .
, Condicion Operacional Bueno (Good)
10 0 Fallado (Failed)

Figura 62: Clasificacién de la UM - 03 de la tercera cuadra del Jirn Arica.
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Figura 63: PCI de la Unidad de Muestra UM - 03 de la Tercera cuadra del Jirén
Arica.

Descripcion e Interpretacion

Se identifico la Muestra U-3, donde tenemos 18 losas, las cuales fueron
evaluadas las patologias existentes en ellas segtn el P.C.1., por lo que se obtuvo
los siguientes resultados: Las fallas frecuentes encontradas con un nivel de
severidad baja fueron: Grieta de Esquina, Losa dividida, Escala, Parche
Pequefio, Punzonamiento y Descascaramiento de Esquina, con nivel de
severidad media fueron: Dafo de Sello de la Junta, Grieta Lineal, Parche
Grande, Bombeo, siguiendo el procedimiento del maximo Valor Reducido
Corregido 36.12, se obtuvo un PCI de 63.88, que corresponde a un pavimento

Bueno.
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Tabla 14: Resultado de la Unidad de Muestra 04.

Ficha Técnica de Evaluacion del Pavimento de Concreto de la UM-04

Evaluador: Hector Bryant Ignacio Chavez

Calle / Jirén / Avenida: Jirn Arica

Distrito / Provincia / Region: Chanchamayo / Chanchamayo / Junin

Tipo de Uso: Vehicular / Todo tipo

Dimensiones del Pavimento: Ancho 4.05m  Area evaluada

Largo 5.30m 386.37 m2
Afio de construccion / Tiempo de servicio: 1973 46 Afos
Numero de Losas Evaluadas: 18 Fecha
Numero total de Losas: 36 Enero, 2019
Tipo de Patologia Plano de Ubicacion de la Unidad de Muestra: UM-04
Blow-up / Buckling
22 |Grieta de Esquina (Corner Break)
23 |Losa Dividida (Divided Slab) P
24 | Grieta de Durabilidad “D” (Durability "D" Cracking) é
25 |Escala (Faulting) (u’j
26 |Dario del Sello de la Junta (Joint Seal Damage) %
27 |Desnivel Carril / Berma (Lane/Shoulder Drop Off) g
28 |Grieta Lineal (Linear Cracking) 3
29 |Parche Grande (Patching, Large) % |
30 [Parche Pequefio (Patching, Small) é
31 |Pulimento de Agregados (Polished Aggregate) Et‘
32 |Popouts § =
33 |Bombeo (Pumping) = m
34 |Punzonamiento (Punchout) . rmﬂ
SECCION DE VIA

35 |Cruce de via Férrea (Railroad Crossing) AR
36 |Desconchamiento (Scaling/Map Cracking/Crazing) Niveles de Severidad Unidad de Muestra
37 |Grietas de Retraccion (Shrinkage Cracks) Low L Baja
38 |Descascaramiento de Esquina (Spalling, Corner) | Medium M Media U M -04
39 |Descascaramiento de Junta (Spalling, Joint) High H Alta
23 |Losa Dividida (Divided Slab) 06 L Baja 33.33% 29.70
25 |Escala (Faulting) 01 L Baja 5.56% 1.70
26 |Dafio del Sello de la Junta (Joint Seal Damage) 18 M Media 100.00% 4.00
28 |Grieta Lineal (Linear Cracking) 03 M Media 16.67% 12.47
29 |Parche Grande (Patching, Large) 09 M Media 50.00% 33.00
31 |Pulimento de Agregados (Polished Aggregate) 18 100.00% 9.70
39 |Descascaramiento de Junta (Spalling, Joint) 01 L Baja 5.56% 1.51

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Nivel de Incidencia

Descascaramiento de
Junta (Spalling, Joint) - | gsa Dividida
L; 1.79% (Divided Slab) - L;

10.71%
Escala (Faulting)
-L;1.79%
Pulimento de

Agregados (Polished
Aggregate); 32.14%

UM-04

7 Tipos de Patologia

Daiio del Sello de la
Junta (Joint Seal
Damage) - M;
32.14%

Parche Grande .

(Patching, Lezrge) Grieta Lineal (Linear
- M; 16.07% Cracking) - M; 5.36%

Figura 64: Grafico del nivel de incidencia de Patologias Registradas en el Pavimento
Rigido de la Unidad de Muestra UM - 04 de la Cuarta cuadra del Jirén
Arica.

Tabla 15: Calculo de Valores Deducidos Corregidos de la Unidad de Muestra 04.

VAR =33.00

7) =715 m: Numero maximo admisible de falla permitida

N Valores Deducidos (Deduct Values) q

1 8 88.87

2 33.00 | 29.70 | 1247 | 9.70 | 4.00 7 88.87

3 33.00 | 29.70 | 1247 | 9.70 | 4.00 6 88.87 | 46.38
4 33.00 | 29.70 | 1247 | 9.70 | 4.00 5 88.87

5 33.00 | 29.70 | 1247 | 9.70 | 2.00 4 86.87 | 50.78
6 33.00 | 29.70 | 1247 | 2.00 | 2.00 3 79.17 | 50.87
7 33.00 | 29.70 | 2.00 | 2.00 | 2.00 2 68.70 | 51.66
8 33.00 | 2.00 | 200 | 200 | 2.00 1 41.00 | 41.00

CDVuax = 51.66

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Rango PCI Condicion Operacional Color Resultado - Unidad de Muestra UM-04

100 85 Excelente (Excellent)

85 70 Muy Bueno (Very Good)

70 55 Bueno (Good)

55 40 | Regiler(Far) indice de Integridad

40 25 Malo (Poor) Estructural (PCI) 4835
10 My Melo (Ver,y Poo) Condicién Operacional | Regular (Fair)
10 0 Fallado (Failed) Y

Figura 65: Clasificacién de la UM - 04 de la cuarta cuadra del Jirén Arica.
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Figura 66: PCI de la Unidad de Muestra UM - 04 de la Cuarta cuadra del Jirén
Arica.

Descripcion e Interpretacion

Se identifico la Muestra U-4, donde tenemos 18 losas, las cuales fueron
evaluadas las patologias existentes en ellas segtn el P.C.1., por lo que se obtuvo
los siguientes resultados: Las fallas frecuentes encontradas con un nivel de
severidad bajo fueron: Losa Dividida, Escala y Descascaramiento de Junta,
con nivel de severidad media fue: Dafio del sello de la Junta, Grieta Lineal y
Parche Grande. Siguiendo el procedimiento del maximo Valor Reducido
Corregido 51.66, se obtuvo un PCI de 48.35, que corresponde a un pavimento

Regular.
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Tabla 16: Resultado de la Unidad de Muestra 05.

Ficha Técnica de Evaluacion del Pavimento de Concreto de la UM-05

Evaluador:

Calle / Jirén / Avenida:
Distrito / Provincia / Region:
Tipo de Uso:

Dimensiones del Pavimento:

Afio de construccion / Tiempo de servicio:
Numero de Losas Evaluadas:

Numero total de Losas:

Tipo de Patologia

Blow-up / Buckling

22 |Grieta de Esquina (Corner Break)

23 |Losa Dividida (Divided Slab)

24 | Grieta de Durabilidad “D” (Durability "D" Cracking)

25 |Escala (Faulting)

26 |Dafio del Sello de la Junta (Joint Seal Damage)

27 |Desnivel Carril / Berma (Lane/Shoulder Drop Off)

28 |Grieta Lineal (Linear Cracking)

29 |Parche Grande (Patching, Large)

30 [Parche Pequefio (Patching, Small)

31 |Pulimento de Agregados (Polished Aggregate)

32 |Popouts

33 |Bombeo (Pumping)

Hector Bryant Ignacio Chavez

Jiron Arica

Chanchamayo / Chanchamayo / Junin

Vehicular / Todo tipo

Ancho 5.15m  Areaevaluada
Largo 5.30m 491.31 m2

1973 46 Afos
18
40

Plano de Ubicacion de la Unidad de Muestra: UM-05

JIRON ARICA - UNIDAD DE MUESTRA 05

Fecha
Enero, 2019

SR

(s
34 |Punzonamiento (Punchout) ! 'W‘
SECCION DE VIA
35 |Cruce de via Férrea (Railroad Crossing) EoNA 1o
36 |Desconchamiento (Scaling/Map Cracking/Crazing) Niveles de Severidad Unidad de Muestra
37 |Grietas de Retraccion (Shrinkage Cracks) Low L Baja
38 |Descascaramiento de Esquina (Spalling, Corner) | Medium M Media U M -0 5
39 |Descascaramiento de Junta (Spalling, Joint) High H Alta
23 |Losa Dividida (Divided Slab) 01 L Baja 5.56% 5.62
25 |Escala (Faulting) 04 L Baja 22.22% 9.01
26 |Dario del Sello de la Junta (Joint Seal Damage) 18 M Media 100.00% 4.00
28 |Grieta Lineal (Linear Cracking) 05 M Media 27.78% 19.04
29 |Parche Grande (Patching, Large) 06 M Media 33.33% 23.50
31 |Pulimento de Agregados (Polished Aggregate) 18 100.00% 9.70

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Nivel de Incidencia

Losa Dividida
(Divided Slab) - L;
1.92% Escala (Faulting)
-L; 7.69%

Pulimento de
Agregados (Polished
Aggregate); 34.62%

U M 0 5 Dafio del Sello de la
- Junta (Joint Seal
Damage) - M;

6 Tipos de Patologia 34.62%

Parche Grande
(Patching, Large)

- M; 11.54% Grieta Lineal (Linear
Cracking) - M; 9.62%

Figura 67: Grafico del nivel de incidencia de Patologias Registradas en el Pavimento
Rigido de la Unidad de Muestra UM - 05 de la Quinta cuadra del Jiron
Arica.

Tabla 17: Célculo de Valores Deducidos Corregidos de la Unidad de Muestra 05.

VAR =23.50

_ =8.03 m: Nimero maximo admisible de falla permitida

N Valores Deducidos (Deduct Values) q

1 2350 | 19.04 | 9.70 | 9.01 562 | 4.00 9 70.88 | 30.44
2 2350 | 19.04 | 9.70 | 9.01 562 | 4.00 8 70.88

3 2350 | 19.04 | 9.70 | 9.01 562 | 4.00 7 70.88

4 2350 | 19.04 | 9.70 | 9.01 562 | 4.00 6 70.88 | 36.48
5 2350 | 19.04 | 9.70 | 9.01 562 | 2.00 5 68.88

6 2350 | 19.04 | 9.70 | 9.01 200 | 2.00 4 65.26 | 38.25
7 2350 | 19.04 | 970 | 200 | 200 | 2.00 3 58.24 | 37.56
8 2350 | 19.04 | 200 | 200 | 200 | 2.00 2 50.54 | 39.85
9 2350 | 2.00 | 200 | 200 | 200 | 2.00 1 33.50 | 33.50

CDVwax = 39.85

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Rango PCI Condicion Operacional Color Resultado - Unidad de Muestra UM-05

100 85 Excelente (Excellent)

85 70 Muy Bueno (Very Good)

70 55 | Bueno(Good)

55 40 Regular (Fair) indice de Integridad

40 25 Malo (Poor) Estructural (PCI) 601 5
2 10 Moy el (Ver,y oo Condicién Operacional Bueno (Good)
10 0 Fallado (Failed)

Figura 68: Clasificacién de la UM - 05 de la quinta cuadra del Jirén Arica.
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Figura 69: PCI de la UM - 05 de la cuarta cuadra del Jiron Arica.

Descripcion e Interpretacion

Se identificd la Muestra UM-5, donde tenemos 18 losas, las cuales fueron
evaluadas las patologias existentes en ellas segtn el P.C.1., por lo que se obtuvo
los siguientes resultados: Las fallas frecuentes encontradas con un nivel de
severidad baja fueron: Losa dividida y Escala, con nivel de severidad media
fue: Daro del sello de la junta, Gireta Lineal y Parche Grande. Siguiendo el
procedimiento del maximo Valor Reducido Corregido 39.85, se obtuvo un

PCI de 60.15, que corresponde a un pavimento Bueno.
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5.1.1. Resumen de resultados

A continuacioén se hace un resumen de todos los resultados

hallados en cada Unidad de Muestra.

Tabla 18: Tipos de Patologias por unidades de muestras presentes en el Jiron

Arica.
UM-01 1 4 5 10 11 12 13 14 15 16 17 18 '\S”
Grieta de esquina M
Escala L L L
Dafio del sellode lajunta M M M M MMMMMMMMM
Grieta lineal M L M L M M
Parcheo grande H L L L
Parcheo pequefio L L
Pulimiento de agregados X X X X X X X X X X X X X
Retraccion X X X
Bombeo X
UM-02 1 4 5 10 11 12 13 14 15 16 17 18 '\SV
Grieta de esquina M M
Losa dividida L L
Escala L M L L
Dafio del sello de lajunta M M M M MMMMMMMMM
Grieta lineal L M M L M L L
Parcheo grande M H L M
Parcheo pequefio L L L
Pulimiento de agregados X X X X X X X X X X X X X
Retraccion X
Descascaramiento de esquina L L
UM-03 1 4 5 10 11 12 13 14 15 16 17 18 ’\SU
Grieta de esquina L
Losa dividida L
Escala L L M L
Dafio del sello de lajunta M M M M M MMMMMMMM
Grieta lineal M M M M M
Parcheo grande M M M
Parcheo pequefio L M L
Pulimiento de agregados X X X X X X X X X X X X X
Punzonamiento M M
Descascaramiento de esquina L
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Descascaramiento de

junta L

Bombeo X X X
UM-04 1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 ’\;/
Losa dividida M L L L L
Escala L L
Dafio del sellode lajunta M M MMM MMM M MMMMMMMMM
Grieta lineal MM M M
Parcheo grande L L MM M M MM M M
Pulimiento de agregados X X X X X X X X X X X X X X X X X X
!Descascaramiento de L
junta

UM-05 1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 NS/
Losa dividida L
Escala M L L L L
Dafio del sellode lajunta L L L L L L L L L L L L L L L L L L
Grieta lineal L L L L M L
Parcheo grande M M M M L L M
Pulimiento de agregados X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Fuente: Elaboracion propia (2019)

Tabla 19: Tipo de Patologias presentes en la pavimentacion del Jirén Arica.

25 Escala (Faulting)

33 Bombeo (Pumping)

34 Punzonamiento (Punchout)

37 Grietas de Retraccion (Shrinkage Cracks)

38 Descascaramiento de Esquina (Spalling, Corner)
39 Descascaramiento de Junta (Spalling, Joint)

22 Grieta de Esquina (Corner Break)
23 Losa Dividida (Divided Slab) - _

26 DafiodelSellodelalunta(JointSeal Damage)
28 Grieta Lineal (Linear Cracking)

29 Parche Grande (Patching, Large)
30 Parche Pequefio (Patching, Small)
31 Pulimento de Agregados (Polished Aggregate)

3.45

3.45
31.03
12.07

6.90

6.90
31.03

1.72

3.45

6.25
4.69
7.81
28.13
14.06
4.69
3.13
28.13

1.56
1.56

1.72
5.17
5.17
31.03
6.90
3.45
5.17
31.03
3.45
1.72

1.72
3.45

1071 1.923
179 7692
3214 34615
536 9615
16.07 11.538
3214 34615
179 _

3.81
5.62
5.18
31.39
9.60
8.53
5.06
31.39
2.59
1.72
251
1.64
2.62

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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4.64
28.11
8.60
7.64
4.54
28.11
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2.24
1.47
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PATOLOGIAS DEL JIRON ARICA

¥ Grieta de Esquina (Corner Break)

® Losa Dividida (Divided Slab) - _
Escala (Faulting)
Dafio del Sello de la Junta (Joint Seal Damage)
® Grieta Lineal (Linear Cracking)
B Parche Grande (Patching, Large)
® Parche Pequefio (Patching, Small)
® pulimento de Agregados (Polished Aggregate)
= Bombeo (Pumping)
® Punzonamiento (Punchout)
B Grietas de Retraccién (Shrinkage Cracks)
m Descascaramiento de Esquina (Spalling, Corner)

» Descascaramiento de Junta (Spalling, Joint)

Figura 70: Gréfico de indice de Patologias Generales Registradas en el
Pavimento Rigido del Jiron Arica.

Tabla 20: indice de Condicion general de la investigacion.

Um-01 59.9 BUENO

UM-02 48.06 REGULAR

UM-03 63.88 BUENO 56.07 BUENO
UM-04 48.35 REGULAR

UM-05 60.15 BUENO

Fuente: Elaboracion propia (2019).

RANGO PCI

VALOR FINAL DEL
PCI OBTENIDO

Figura 71: Gréfico de la clasificacion del PCI General del jiron Arica.
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52. Analisis de Resultados

Una vez procesado los resultados obtenidos en cada una de las muestras

evaluadas se presenta el siguiente analisis:
Muestra UM — 01 - 1ERA Cuadra del Jiron Arica.

e Se determing el valor de PCI = 59.9, por lo tanto, se puede clasificar
que tiene un nivel Bueno.

e Los tipos de dafios con més incidencia son: Las fallas frecuentes
encontradas fueron: Escala, Parche Grande, Parche Pequefio, Grieta
de Esquina, Dafio de sello de la junta y Grietas lineales, variados con
un nivel de severidad entre Medio y bajo.

Muestra UM — 02 - 2DA Cuadra del Jirén Arica.

e Sedetermind el valor de PCI = 48.06, por lo tanto, se puede clasificar
que tiene un nivel Regular.

e Los tipos de dafios con mas incidencia son: Grieta de esquin, Dafio
del sello de la junta, Parche Grande, Losa Dividida, Escala, Grieta
Lineal, Parche Pequefio y Descascaramiento de Esquina, con un
nivel de severidad entre Medio y Bajo.

Muestra UM — 03 -3ERA Cuadra del Jiron Arica.

e Se determind el valor de PCI = 63.88, por lo tanto, se puede
clasificar que tiene un nivel Bueno.

e Los tipos de dafios con mas incidencia son: Grieta de Esquina, Losa
dividida, Escala, Parche Pequefio, Punzonamiento,

Descascaramiento de Esquina, Dafio de Sello de la Junta, Grieta
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Lineal, Parche Grande y Bombeo, variados con un nivel de severidad
entre Bajo y Medio.
Muestra UM — 04 -4TA Cuadra del Jiron Arica.
e Se determino el valor de PCI = 48.35 por lo tanto, se puede clasificar
que tiene un nivel Regular.
e Los tipos de dafios con mas incidencia son: Losa Dividida, Escala,
Descascaramiento de Junta, Dafio del sello de la Junta, Grieta Lineal
y Parche Grande, variados con un nivel de severidad entre Bajo y
Medio.
Muestra UM — 05 -5TA Cuadra del Jirén Arica.
e Sedetermind el valor de PCI =60.15 por lo tanto, se puede clasificar
que tiene un nivel Bueno.
e Los tipos de dafios con mas incidencia son: Losa dividida, Escala,
Dafio del sello de la junta, Gireta Lineal y Parche Grande, variados

con un nivel de severidad entre Bajo y Medio.

El presente trabajo de investigacion se concluy6 con la obtencion de los
objetivos especificos trazados, que son los siguientes:

a) Identificar las fallas patologias del Concreto del pavimento rigido de

la superficie de las pistas del Jirdn Arica, Distrito y Provincia de

Chanchamayo, Region Junin, Enero — 20109.

b) Determinar el nivel de severidad e incidencia de las patologias del

pavimento rigido de la superficie de las pistas del Jiron Arica,
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Distrito y Provincia de Chanchamayo, Region Junin, Enero — 2019.

c) Evaluar la integridad estructural y la condicion operacional de la

superficie de las pistas pavimento rigido del Jirdn Arica, Distrito y
Provincia de Chanchamayo, Region Junin, Enero —2019.

Es de mucha importancia el estudio de campo para con ello esclarecer el

mecanismo de la investigacion, lo que permite a los estudiantes,

bachilleres y profesionales en Ingenieria Civil, una mejor evaluacion

concisa y veras.
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VI. Conclusiones
61 Conclusiones
El presente trabajo de investigacion: Determinacion y Evaluacion de las
Patologias del concreto para obtener el indice de integridad estructural del
pavimento y condicion operacional de la superficie de las pistas del Jiron
Arica, Distrito y Provincia de Chanchamayo, Regién Junin, Enero — 2019,
constituye un beneficio y aporte para la Municipalidad Distrital de
Chanchamayo, con la cual se tendré un parametro para la planificacion de
su mantenimiento. De acuerdo a los objetivos especificos de puede concluir
que: Identificar las fallas patologias del Concreto del pavimento rigido de
la superficie de las pistas del Jiron Arica, Distrito y Provincia de

Chanchamayo, Regién Junin, Enero — 2019.

Las patologias del concreto del pavimento rigido del Jiron Arica, Distrito

y Provincia de Chanchamayo, Regidon Junin, fueron:

Muestra UM — 01 — 1ra cuadra del Jirén Arica.

ID TIPOS DE PATOLOGIA DE LA UM-01 % REAL
22  Grieta de Esquina (Corner Break) 3.45 %
25 Escala (Faulting) 3.45%
26 Dafio del Sello de la Junta (Joint Seal Damage) 31.03 %
28 Grieta Lineal (Linear Cracking) 12.07 %
29 Parche Grande (Patching, Large) 6.90 %
30 Parche Pequefio (Patching, Small) 6.90 %
31 Pulimento de Agregados (Polished Aggregate) 31.03 %
33 Bombeo (Pumping) 1.72%
37 Grietas de Retraccion (Shrinkage Cracks) 3.45 %
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Muestra UM — 02 — 2da cuadra del Jirén Arica.

ID TIPOS DE PATOLOGIA DE LA UM-02 % REAL

22  Grieta de Esquina (Corner Break) 6.25 %
23 Losa Dividida (Divided Slab) 4.69 %
25  Escala (Faulting) 7.81 %
26  Daiio del Sello de la Junta (Joint Seal Damage) 28.13 %
28  Grieta Lineal (Linear Cracking) 14.06 %
29  Parche Grande (Patching, Large) 4.69 %
30  Parche Pequefio (Patching, Small) 3.13%
31  Pulimento de Agregados (Polished Aggregate) 28.13 %
37  Grietas de Retraccion (Shrinkage Cracks) 1.56 %
38  Descascaramiento de Esquina (Spalling, Corner) 1.56%

Muestra UM — 03 — 3era cuadra del Jirén Arica.

ID TIPOS DE PATOLOGIA DE LA UM-03 % REAL

22 Grieta de Esquina (Corner Break) 1.72%
23  Losa Dividida (Divided Slab) 517 %
25  Escala (Faulting) 517 %
26  Dario del Sello de la Junta (Joint Seal Damage) 31.03 %
28  Grieta Lineal (Linear Cracking) 6.90 %
29  Parche Grande (Patching, Large) 3.45%
30  Parche Pequefio (Patching, Small) 517 %
31  Pulimento de Agregados (Polished Aggregate) 31.03 %
33 Bombeo (Pumping) 3.45 %
34 Punzonamiento (Punchout) 1.72%
38  Descascaramiento de Esquina (Spalling, Corner) 1.72%
39  Descascaramiento de Junta (Spalling, Joint) 3.45%

Muestra UM — 04 — 4ta cuadra del Jirén Arica.

ID TIPOS DE PATOLOGIA DE LA UM-04 % REAL

23  Losa Dividida (Divided Slab) 10.71 %
25  Escala (Faulting) 1.79%
26  Dafio del Sello de la Junta (Joint Seal Damage) 3214 %
28  Grieta Lineal (Linear Cracking) 5.36 %
29  Parche Grande (Patching, Large) 16.07 %
31  Pulimento de Agregados (Polished Aggregate) 32.14%
39  Descascaramiento de Junta (Spalling, Joint) 1.79%
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Muestra UM — 05 — 5ta cuadra del Jiron Arica.

ID TIPOS DE PATOLOGIA DE LA UM-05 % REAL

23  Losa Dividida (Divided Slab) 1.92 %
25  Escala (Faulting) 7.69 %
26  Dario del Sello de la Junta (Joint Seal Damage) 34.62 %
28  Grieta Lineal (Linear Cracking) 9.62 %
31  Pulimento de Agregados (Polished Aggregate) 34.62

Niveles de severidad e incidencia de las patologias del pavimento

rigido de la superficie de las pistas del Jiron Arica.

UM-01 Nivel de Severidad

Grieta de esquina

Escala

Dafio del sello de la junta
Grieta lineal

Parcheo grande

Parcheo pequefio
Pulimiento de agregados
Retraccion

Bombeo

r—r<r<

UM-02 N/S

Grieta de esquina

Losa dividida

Escala

Dafio del sello de la junta
Grieta lineal

Parcheo grande

Parcheo pequefio
Pulimiento de agregados
Retraccion

rErrrr<L

UM-03 N/S

Grieta de esquina

Losa dividida

Escala

Dafio del sello de la junta
Grieta lineal

Parcheo grande

Parcheo pequefio

r£rrr
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Pulimiento de agregados
Punzonamiento
Descascaramiento de junta
Bombeo

r<Z

UM-04 N/S

Losa dividida

Escala

Dafio del sello de la junta
Grieta lineal

Parcheo grande
Pulimiento de agregados
Descascaramiento de junta

<ZIZIrr

-

UM-05 N/S

Losa dividida

Escala

Dafio del sello de la junta
Grieta lineal

Parcheo grande
Pulimiento de agregados

ZErrrr

PATOLOGIAS DEL JIRON ARICA

¥ Grieta de Esquina (Corner Break)

» Losa Dividida (Divided Slab) - _
® Escala (Faulting)
Dafio del Sello de la Junta (Joint Seal Damage)
® Grieta Lineal (Linear Cracking)
¥ Parche Grande (Patching, Large)
m Parche Pequefio (Patching, Small)
¥ pylimente de Agregados (Polished Aggregate)
® Bombeo (Pumping)
® Punzonamiento (Punchout)
B Grietas de Retraccion (Shrinkage Cracks)
m Descascaramiento de Esquina (Spalling, Corner)

» Descascaramiento de Junta (Spalling, Joint)

Figura 72: Gréfico de Incidencia de Patologias Generales Registradas en el
Pavimento Rigido del Jiron Arica.
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Integridad estructural y la condicién operacional de la superficie de
las pistas pavimento rigido del Jiron Arica logrado ,ediante el método
utilizado P.C.I.
1 ERA cuadra (UM - 01) el valor de P.C.I. = 59.9, por lo tanto, se
clasifica en nivel BUENO (condicion operacional).
2 DA cuadra (UM - 02) el valor de P.C.1. = 48.06, Por lo tanto, se
clasifica en nivel REGULAR (condicién operacional).
3 ERA cuadra (UM - 03) el valor de P.C.I. = 63.88, por lo tanto, se
clasifica en nivel BUENO (condicidn operacional).
4 TA cuadra (UM — 04) el valor de P.C.1. = 48.35, por lo tanto, se
clasifica en nivel REGULAR (condicién operacional).
5 TA cuadra (UM — 05) el valor de P.C.1. = 60.15, por lo tanto, se
clasifica en nivel BUENO (condicion operacional).

- Del total de las condiciones de cada unidad de muestra se determind el
promedio del P.C.I. obtenido en lainspeccidn, sumando los valores de
P.C.l. de cada muestra lo que da como promedio un P.C.I. de 56.07,

con una clasificacion BUENO (condicion operacional).
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Aspectos Complementarios

Recomendaciones

- Se recomienda realizar los trabajos de mantenimiento de todo el Jirdn
Arica, que estan en un estado de P.C.I. REGULAR, para de tal forma
mantener el buén estado del pavimento.

- Para futuro proyecto de la realizacion de pistas y veredas del jiron Arica,
considerar un disefio de canal pluvial que transporte de manera eficiente y
evite los desbordes por la superficie de la pista, lo cual impedira la
presencia de agua y asi evitar el pulimiento de agregados.

- Organizar el desvio de transito de camiones pesados en las pistas del Jiron
Arica, Distrito y Provincia de Chanchamayo, RegiénJunin.

- Al realizar cambio de material sellante de las juntas de dilatacion
(resellado) para evitar nuevos dafios en el Jiron Arica, considerar que sea
monitoreado por un profesional a fin de realizar un buen trabajo y evitar
errores.

- Incidir en la limpieza publica rutinaria en las pistas del Jiron Arica del
Distrito y Provincia de Chanchamayo, RegiénJunin.

- Detectar y evaluar los dafios de los pavimentos con suficiente anticipacion,
de manera que solo correspondan a trabajos de mantenimiento, y no de
construccion de una nueva losa. De esta forma, se ahorra dinero y recursos

con el mantenimiento respectivo.
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Anexos:

Anexo 1: Solicitud dirigida a la Municipalidad Distrital de Chanchamayo, pidiendo
autorizacion para realizar estudio de investigacion del pavimento rigido del

Jirén Arica.
“ANO DEL DIALOGO Y LA RECONCILIACION NACIONAL"
SOLICITO: AUTORIZACION PARA ESTUDIO DE

INVESTIGACION DEL PAVIMENTO
RIGIDO DEL JR. ARICA DEL
DISTRITO DE CHANCHAMAYO.

SENOR:

LUIS RUBEN VILLA MOREL

ALCALDE DE LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHANCHAMAYO

Yo, Héctor Bryant IGNACIO CHAVEZ, identificado con DNI N°45761986,
Bachiller Egresado de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote —
Satipo, ante Ud. Con el debido respeto me presento y expongo:

De mi especial consideracién me dirjo a Ud. A fin de solicitarle la
AUTORIZACION, para realizar un estudio de investigacion que sera plasmado
en mi Informe Final de Tesis, con la finalidad de obtener el titulo profesional de
INGENIERO CIVIL, por lo que solicto a su despacho la AUTORIZACION
PARAREALIZAR ESTUDIOS DE INVESTIGACION DEL PAVIMENTO RIGIDO
DEL JR. ARICA del distrito de la Merced, el estudio a realizar serd aplicando el
método de INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI), mediante el cual se
evalia los diversos tipos de patologias que pudieran existir en los distintas
muestras a estudiar e indicar el nivel de integridad estructural del pavimento y
condicional operacional del pavimento rigido de la ciudad de la Merced.

Esperando acceder a mi peticion, aprovecho la oportunidad para saludario
y reiterarle las muestras de mi estima personal,

Satipo, 13 de Diciembre del 2018.
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Anexo 2: Carta por el cual el Gerente de Obras Publicas autoriza realizar estudio de
investigacién del pavimento rigido del Jirén Arica.

TENICIPALLDAD PROVINCLIL DE CHANCHL M IY0
GERENCIA DE ORPAS PIIBLICAS GOP
“Ako del fyen Servicko of Cluniodone”

LadMerced, 13 0= juno da 2017,

CARTAN° 038-2017/GOHMPCH

SENORES

CLEVER HERLT META PALACK)

MDA SARAI COROVA CLANG

HECTOR BRYANT AGMACO CHAVELD

RCHARD QSED ROCA COnfRRe?

XOMAAR ALEXS (EANDRD CASTRO

WALAN NALFA GERPERDS 3
ESTUOVANTES OF 1A FACWNTIAD OF WGEMEALA CIVIL
UNIVIRSIDAD CATAUCA “LOS ANGELES DE CHWBOTE™
SEDE SATVO

ERESENTE,-

Asunto: ALISRIZACION PARA EVALLATGN
VISIAL - PAVIMENTD RGO
= Rel. : Expedionios N® 12904, vms. 125906,
1300712008 y 12620

20 mlaspacial consideransn:

Svo e! preserie pova angme o Usfedes y mapresone cordal saluie © nomira da la
Gerencio de Chras Pibdoas de o Munsinaiod Aovdacc! de Chanchomaya, aamisTo en atencidn
o los Expadienles én Relerencio, 50 165 AUTORIZA LA EVALUACION VISUAL oe ins povimentos igdos
exitfantes ge (a3 siguanies:

& Arequipo

Av. Cecurvaiacidn
Jr, Arico

Jr, Tarma

Jr. Ayacucho

Jr. 02 de noyo

LS s8N

Por io gue. o= jes RECOMENDA 1ener Cuidaca pare ro afecior, darar o modiicar o
estoc'o ocruci de o nfreastructua, Sake su rcsocmablb'o:l, W&Mﬂm
: a1 af o8 ¢ ! :

Sin oo poriCulen me suscrbo de Ustedas. hackendo oropicio & coaiidn pord haces
Fegar ios muestas de ml especial consaernosn y esfima.

Alentaments, \

u.mmm:mm:

/-'n oy ! o)

v nt’osaasmaa
—
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Anexo 3: -Instrumentos y Herramientas utilizados para la evaluacion de las patologias.

Flexémetro Regla milimetrada

Odémetro Wincha

Camara Fotogréafica Laptop
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Anexo 4: Hoja de Inspeccion de Condiciones para Unidad de Muestra.

Ficha Técnica de Evaluacion del Pavimento de Concreto

Evaluador:

Calle / Jiron | Avenida:

Distrito / Provincia / Region: O
Tipo de Uso:

Dimensiones del Pavimento:

Ao de construccion
Nimero de Losas Evaluadas:
Numero total de Losas:

] Tipo de Patologia Plano de Ubicacion de la Unidad de Muestra: UM

21 |Blow-up / Buckling

22 |Grieta de Esquina (Comer Break)

23 |Losa Dividida (Divided Slab)

24 | Grieta de Durabilidad “D” (Durability "D" Cracking)
25 |Escala (Faulting)

26 |Daio del Sello de la Junta (Joint Seal Damage)
27 |Desnivel Carril / Berma (Lane/Shoulder Drop Off)
28 |Grieta Lineal (Linear Cracking)

29 |Parche Grande (Patching, Large)

30 [Parche Pequefio (Patching, Small)

31 |Pulimento de Agregados (Polished Aggregate)

32 |Popouts

33 |Bombeo (Pumping)

34 |Punzonamiento (Punchout)

35 |Cruce de via Férrea (Railroad Crossing)

36 |Desconchamiento (Scaling/Map Cracking/Crazing) Niveles de Severidad Unidad de Muestra
37 |Grietas de Retraccion (Shrinkage Cracks) Low L Baja

38 |Descascaramiento de Esquina (Spalling, Comner) Medium M Media U M =

39 Descascaramiento de Junta (Spalling, Joint) High H Alta
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Anexo 5. Panel Fotografico.

Fofografia 01: Vista de la Unidad de muestra01.

e

Fofografia 02: Vista de la Unidad de muestra 02.
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Fofografia 03: Vista de la Unidad de muestra 03.
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Anexo 6. Panel Fotografico de Patologias y opciones de reparacion.

PATOLOGIA: PULIMIENTO DE AGREGADOS

ane = B e B d - : ¢ s ’ - s, e g - -
o . IS . - "' 3 'Y 5 e - o T * ac e N
: 5 : < i 'I-,. - | ) v o s .&
N e e N L TN SO T . = - - . 1 % .\-

DESCRIPCION:

Este dafio se causa por aplicaciones repetidas de cargas del transito. Cuando los agregados en
la superficie se vuelven suaves al tacto, se reduce considerablemente la adherencia con las
Ilantas. Cuando la porcion del agregado que se extiende sobre la superficie es pequefia, la
textura del pavimento no contribuye significativamente a reducir la velocidad del vehiculo. El
pulimento de agregados que se extiende sobre el concreto es despreciable y suave al tacto.

NIVEL DE SEVERIDAD:

Este dafio se causa por aplicaciones repetidas de cargas del transito. Cuando los agregados en
la superficie se vuelven suaves al tacto, se reduce considerablemente la las llantas. Cuando la
porcidn del agregado que se extiende sobre la superficie es pequefa la textura del adherencia.

MEDIDA:
No se definen grados de severidad. Sin embargo, el grado de pulimento debera ser significativo
antes de incluirlo en un inventario de la condicion y calificarlo como un defecto.

OPCIONES DE REPARACION:
L, My H: Ranurado de la superficie. Sobrecarpeta.
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PATOLOGIA: DANO DEL SELLO DE LA JUNTA

S RGURRRRRLE, | A gay Zgupei
- SERREIITIL

DESCRIPCION:

Es cualquier condicién que permite que suelo o roca se acumule en las juntas, 0 que permite
la infiltracion de agua en forma importante. La acumulacién de material incompresible
impide que la losa se expanda y puede resultar en fragmentacion, levantamiento o
descascaramiento de los bordes de la junta. Un material llenante adecuado impide que lo
anterior ocurra. Los tipos tipicos del dafio de junta son:

1. Desprendimiento del sellante de la junta.

2. Extrusion del sellante.

3. Crecimiento de vegetacion.

4. Endurecimiento del material llenante (oxidacion).

5. Perdida de adherencia a los bordes de la losa.

6. Falta 0 ausencia del sellante en la junta.

NIVEL DE SEVERIDAD:

L: El sellante esta en una condicion buena en forma general en toda la seccién. Se comporta
bien, con solo dafio menor.

M: Esta en condicion regular en toda la seccién, con uno o mas de los tipos de dafio que
ocurre en un grado moderado. El sellante requiere reemplazo en dos afios.

H: Esta en condicion generalmente buena en toda la seccion, con uno o mas de los dafios
mencionados arriba, los cuales ocurren en un grado severo. El sellante requiere reemplazo
inmediato.

MEDIDA:

No se registra losa por losa sino que se evalGa con base en la condicion total del sellante en
toda el
area.

OPCIONES DE REPARACION:

L: No se hace nada.
M: Resellado de juntas.
H: Resellado de juntas.
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PATOLOGIA:GRIETAS LINEALES
transversales y diagonales)

7 [

P o

DESCRIPCION:

Estas grietas, que dividen la losa en dos o tres pedazos, son causadas usualmente por una
combinacion de la repeticion de las cargas de transito y el alabeo por gradiente térmico o de
humedad.

Las losas divididas en cuatro o mas pedazos se contabilizan como losas divididas.
Comunmente, las grietas de baja severidad estan relacionadas con el alabeo o la friccion y no
se consideran dafios estructurales importantes. Las grietas capilares, de pocos pies de longitud
y que no se propagan en todo la extension de la losa, se contabilizan como grietas de retraccion.

NIVEL DE SEVERIDAD:

M: Existe una de las siguientes condiciones:

1. Grieta no sellada con ancho entre 12.0 mm y 51.0 mm.

2. Grieta no sellada de cualquier ancho hasta 51.0 mm con escala menor que 10.0 mm.
3. Grieta sellada de cualquier ancho con escala menor que 10.0 mm.

MEDIDA:

No se definen grados de severidad. Sin embargo, el grado de pulimento deberd ser significativo
antes de incluirlo en un inventario de la condicién y calificarlo como un defecto.

OPCIONES DE REPARACION:
L, My H: Ranurado de la superficie. Sobrecarpeta.
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PATOLOGIA: GRIETA DE ESQUINA

DESCRIPCION:

Una grieta de esquina es una grieta que intercepta las juntas de una losa a una distancia
menor o igual que la mitad de la longitud de la misma en ambos lados, medida desde la
esquina. Por ejemplo, una losa con dimensiones de 3.70 m por 6.10 m presenta una grieta a
1.50 men un lado y a 3.70 m en el otro lado, esta grieta no se considera grieta de esquina
sino grieta diagonal; sin embargo, una grieta que intercepta un lado a 1.20 my el otro lado
a 2.40 m si es una grieta de esquina.

NIVEL DE SEVERIDAD:

L: La grieta esta definida por una grieta de baja severidad y el area entre la grieta y las juntas
esta ligeramente agrietada o no presenta grieta alguna.

M: Se define por una grieta de severidad media o el area entre la grieta y las juntas presenta
una grieta de severidad media (M)

H: Se define por una grieta de severidad alta o el area entre la junta y las grietas esta muy
agrietada.

MEDIDA:

La losa dafiada se registra como una (1) losa si:

1. Sélo tiene una grieta de esquina.

2. Contiene mas de una grieta de una severidad particular.
3. Contiene dos 0 més grietas de severidades diferentes.

OPCIONES DE REPARACION:

L: No se hace nada. Sellado de grietas de mas de 3 mm.
M: Sellado de grietas. Parcheo profundo.
H: Parcheo profundo.
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PATOLOGIA: PARCHE GRANDE Y ACOMETIDAS DE
SERVICIOS PUBLICOS.

DESCRIPCION:

Un parche es un area donde el pavimento original ha sido removido y reemplazado por
material nuevo. Una excavacion de servicios publicos (utility cut) es un parche que ha
reemplazado el pavimento original para permitir la instalacion o mantenimiento de
instalaciones subterraneas. Los niveles de severidad de una excavacion de servicios son los
mismos que para el parche regular.

NIVEL DE SEVERIDAD:

L: El parche esta funcionando bien, con poco o ningun dafio.

M: El parche esta moderadamente deteriorado o moderadamente descascarado en sus
bordes. EI material del parche puede ser retirado con esfuerzo considerable.

H: El parche esta muy dafiado. El estado de deterioro exige reemplazo.

MEDIDA:

Si una losa tiene uno o mas parches con el mismo nivel de severidad, se cuenta como una
losa que tiene ese dafio. Si una sola losa tiene mas de un nivel de severidad, se cuenta como
una losa con el mayor nivel de severidad. Si la causa del parche es mas severa, Unicamente
el dafio original se cuenta.

OPCIONES DE REPARACION:
L, My H: Ranurado de la superficie. Sobrecarpeta.
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PATOLOGIA:PARCHE GRANDE Y ACOMETIDAS DE
SERVICIOS PUBLICOS.

DESCRIPCION:

Es un area donde el pavimento original ha sido removido y reemplazado por un material de
relleno.

NIVELES DE SEVERIDAD:

L: El parche esta funcionando bien, con poco o ningln dafio.

M: El parche esta moderadamente deteriorado. El material del parche puede ser retirado
con considerable esfuerzo.

H: El parche esta muy deteriorado. La extension del dafio exige reemplazo.

MEDIDA:

Si una losa presenta uno o mas parches con el mismo nivel de severidad, se registra como
una losa que tiene ese dafio. Si una sola losa tiene mas de un nivel de severidad, se registra
como una losa con el mayor nivel de dafio. Si la causa del parche es mas severa, Gnicamente
se contabiliza el dafio original.

OPCIONES DE REPARACION:

L: No se hace nada.
M: No se hace nada. Reemplazo del parche.
H: Reemplazo del parche.
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PATOLOGIA: DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

DESCRIPCION:

Es la rotura de la losa a 0.6 m de la esquina aproximadamente. Un descascaramiento de
esquina difiere de la grieta de esquina en que el descascaramiento usualmente buza hacia
abajo para interceptar la junta, mientras que la grieta se extiende verticalmente a través
de la esquina de losa. Un descascaramiento menor que 127 mm medidos en ambos lados
desde la grieta hasta la esquina no debera registrarse.

NIVELES DE SEVERIDAD:

se listan los niveles de severidad para el descascaramiento de esquina. El descascaramiento
de esquina con un area menor que 6452 mmz2 desde la grieta hasta la esquina enambos lados
no deberd contarse.

MEDIDA:

Si en una losa hay una o mas grietas con descascaramiento con el mismo nivel de
severidad, la losa se registra como una losa con descascaramiento de esquina. Si ocurre
mas de un nivel de severidad, se cuenta como una losa con le mayor nivel de severidad.

OPCIONES DE REPARACION:

L: No se hace nada.
M: Parcheo parcial.
H: Parcheo parcial.
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PATOLOGIA: LOSA DIVIDIDA

e P

DESCRIPCION:

La losa es dividida por grietas en cuatro o mas pedazos debido a sobrecarga o a soporte
inadecuado. Si todos los pedazos o grietas estan contenidos en una grieta de esquina, el
dario se clasifica como una grieta de esquina severa.

NIVELES DE SEVERIDAD:

Severidad de la mayoria NUmero de pedazos en la losa agrietada
de las grietas 4a5 6a8 8 6 mas
L L L M
M M M H
H M M H
MEDIDA:

Si la losa dividida es de severidad media o alta, no se contabiliza otro tipo de dafio.
OPCIONES DE REPARACION:

L: No se hace nada. Sellado de grietas de ancho mayor de 3mm.
M: Reemplazo de la losa.
H: Reemplazo de la losa.
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PATOLOGIA: ESCALA

DESCRIPCION:

Escala es la diferencia de nivel a través de la junta. Algunas causas comunes que la
originan son:

1. Asentamiento debido una fundacién blanda.

2. Bombeo o erosion del material debajo de la losa.

3. Alabeo de los bordes de la losa debido a cambios de temperatura o humedad.

NIVELES DE SEVERIDAD:

Nivel de severidad Diferencia en elevacion
L 3a10mm
M 10 2 19 mm
H Mayor que 19 mm

MEDIDA:

La escala a través de una junta se cuenta como una losa. Se cuentan tnicamente las losas
afectadas.

Las escalas a través de una grieta no se cuentan como dafio pero se consideran para definir
la severidad de las grietas.

OPCIONES DE REPARACION:

L: No se hace nada. Fresado.
M: Fresado.
H: Fresado.

133



PATOLOGIA:GRIETAS LINEALES
(Grietas longitudinales, transversales y diagonales)

—

DESCRIPCION:

Estas grietas, que dividen la losa en dos o tres pedazos, son causadas usualmente por una
combinacion de la repeticion de las cargas de transito y el alabeo por gradiente térmico o de
humedad.

Las losas divididas en cuatro o mas pedazos se contabilizan como losas divididas.
Comunmente, las grietas de baja severidad estan relacionadas con el alabeo o la friccion y no
se consideran dafios estructurales importantes. Las grietas capilares, de pocos pies de longitud
y gue no se propagan en todo la extension de la losa, se contabilizan como grietas de retraccion.

NIVEL DE SEVERIDAD:

M: Existe una de las siguientes condiciones:

1. Grieta no sellada con ancho entre 12.0 mm y 51.0 mm.

2. Grieta no sellada de cualquier ancho hasta 51.0 mm con escala menor que 10.0 mm.
3. Grieta sellada de cualquier ancho con escala menor que 10.0 mm.

MEDIDA:

No se definen grados de severidad. Sin embargo, el grado de pulimento debera ser significativo
antes de incluirlo en un inventario de la condicién y calificarlo como un defecto.

OPCIONES DE REPARACION:
L, My H: Ranurado de la superficie. Sobrecarpeta.
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Anexo 8. Tipos de Darios

Unidad de Muestra N° 01
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Unidad de Muestra N° 02
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Unidad de Muestra N° 04
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