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4. Resumeny Abstract

Resumen

La presente investigacion tuvo como problema: ¢En qué medida la determinacion y
evaluacion de las patologias del concreto en estructuras de albafileria confinada del
cerco perimétrico de La Institucion Educativa Inicial N° 1387 nos permitird conocer
el nivel de severidad en que se encuentra dicha infraestructura? Como objetivo
general: Determinar y evaluar las patologias del concreto en estructuras de
albanileria confinada que conforma el Cerco Perimétrico de La Institucion Educativa
Inicial N° 1387, Asentamiento Humano Quinta Julia, distrito de Piura, provincia de
Piura, region Piura, a partir de la localizacién y analisis de las patologias que este
presenta. La metodologia fue de tipo descriptivo, el nivel fue cualitativo y el disefio
no experimental de corte transversal. La poblacion fue conformada por la
infraestructura de la institucion educativa; la muestra fue constituida por todas las
estructuras de albafiileria confinada del cerco perimétrico de la institucion educativa.
Para la recoleccién, analisis y procesamiento de datos se utiliz6 una ficha de
inspeccion, para cada unidad de muestra; que luego de ser procesada, arrojé como
resultado que el 28.42% de la muestra posee patologias y un 71.58% no contiene
patologias; teniendo mayor area de impacto las eflorescencia y humedad. El nivel de

severidad de las patologias en la muestra es leve.

Palabras clave: evaluar las patologias del concreto, patologia del concreto, nivel de

severidad de las patologias.



Abstract

The present investigation had as problem: To what extent the determination and
evaluation of the pathologies of the concrete in confined masonry structures of the
perimetric fence of the Initial Educational Institution Child Jesus will allow us to
know the level of severity in which this infrastructure is found? As a general
objective: To determine and evaluate concrete pathologies in confined masonry
structures that form the Perimetric Enclosure of the Early Childhood Educational
Institution, N° 1387, Piura district, Piura district, Piura region, from the location And
analysis of the pathologies that it presents. The methodology was descriptive, the
level was qualitative and the non-experimental cross-sectional design. The
population was conformed by the infrastructure of the educational institution; The
sample consisted of all masonry structures confined to the perimetric fence of the
educational institution. For collection, analysis and data processing, an inspection
form was used for each sample unit; Which after being processed, showed that
28.42% of the sample has pathologies and 71.58% does not contain pathologies;
Having greater area of impact the efflorescence and humidity. The severity level of

the pathology in the sample is mild.

Key words: evaluation of concrete pathologies, concrete pathologies, severity level

of pathologies.

Vi



Contenido

 TTEUIO 08 12 TESIS ..o [
. Hoja de firma de JUrado Y @SESOK ........c.ccviieiierieiiese e eee et ii
. Hoja de agradecimiento y/o dedicatoria ............cccoveeervenvniesiiese e iii
. RESUMEN Y ADSTFACT ... v
B ©o] 11 (-] o] [0 [0 SO vii
. Indice de graficos, tablas Y CUAAIOS. .........c..cceeverevieeciereeeeseeee e X
 INEFOAUCCION. ...ttt nes 17
1. ReViSiON de 18 LITEratura.........coccoveiiiiiiiieieiee e 19
2.1, ANECRABNIES .....vevieeieie ettt bbb enes 19
2.1.1. Antecedentes INternacionales..........cccoeveieniiininieienese e 19
2.1.2. Antecedentes NaCIONAIES ..........cccveveiiereiiese e 21
2.1.3. Antecedentes LOCAIES........cccviierieiie e 26
2.2. Bases Tedricas de 1a iNVestigacion...........c.ccoevririininenese e 29
2.2.1. CercO PEriMEALIICO ..c.evveieieeiieeieeieie ettt 29
2.2.2. INSEITUCION EAUCALIVA .......evevieieciieiieie e e 30
2.2.3. Albafiileria confinada. ..........ccccoeiiiineni i 30
2.2.4. Componentes de albafiileria confinada. ...........ccccccoeveveiieiiccniccee, 31
2.2.4.1. MUr0 CONFINACO. ......coveieiriiiiisiieie e 31
2.2.4.2. Columna de confinamiento..........cccccvereririeerenie e 34

vii



2.2.4.3. Viga de confinamiento..........ccoouerereniieniiisieeeee s 34

2.2.5. PatOlOQia ..o 35
2.2.5.1. Patologia del CONCIet0.........cocveviiiiecieeecee e 35
2.2.5.2. Clasificacion de las Patologia segun el origen causante.................. 36
2.2.5.3. HUMEAAD ........oiiiiiiiiieiicicc e 38
2.2.5.4. EFOSION ..ottt 39
2.2.5.5. CarbONALACION ........coveviiiieiieeieese e 40
2.2.5.6. EFlOrESCONCIA. ....c.viiiiiiiiiieieeee s 40
2.2.5.7. SUCIEAAG......coeiuiiieieiieeie e 42
2.2.5.8. COITOSION ..ottt 43
2.2.5.9. DesprentdimientO........cccveiiieiieiiiie e 44
2.2.5.00.FISUIBS ...ttt 45
2.2.5. 1L GlIBLAS ...ttt 45
2.2.5.12.0XIACION ......oeviiiiiiireeeieie e 46

HHE MEtOAOIOGIA ... e 50
3.1. Disefio de 1a INVEStIGACION .......cccviiiiiiiiie e 50
3.2. PODIACION Y MUESEIA ..ottt 51
3.3. Definicion y Operacionalizacion de las Variables............ccccocceveeiiiieieenenne. 51
3.4. Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos ..........cccovverereiiencinnnn, 52
3.5, Plan de ANALISIS........coviiiiieiieee e 52
3.6, PrINCIPIOS ELICOS ..ot sttt 54

viii



IV . RESUITATOS ..o, 55

4.1, RESUITATOS ...ttt 55
4.2, ANALISIS 08 RESUITAUOS .......oveeeiiiiiieiieiieieie e 153
V. CONCIUSIONES ...ttt bbb be e eneas 156
ASPeCctos COMPIEMENTANIOS ........ccveiiiieciee e 157
RECOMENTACIONES........iiuiiiieiieieste ettt 157
Alternativas de SOIUCION ..........cooiiiiiiiiiie e 158
Referencias BibliografiCas. ... 160
AANIEXOS ... e e e nnne e nes 164



6. Indice de graficos, tablas y cuadros

indice de cuadros:

Cuadro 1: Unidad de MUESEIa OL.........ccooueieiiieieieenie st 57
Cuadro 2: Unidad de MUESEIa 02..........ccocueieiiieiiiesie e 63
Cuadro 3: Unidad de MUESEIa 03. ........ccccuiiriiiiieiiesie e 69
Cuadro 4: Unidad de MUESEIa O4. .........ccoouiiiiiiiieiieiie e 75
Cuadro 5: Unidad de MUESEIa 05. ........ccoiiiiiiieieiesie s 81
Cuadro 6: Unidad de MUESEIa 0. ..........ccooerieiirinieieeseseeesie e 87
Cuadro 7: Unidad de MUESEIa 07, .......cceoviirieiiirieeese s 93
Cuadro 8: Unidad de MUESEIa 08. ..........ccooirieiiirieieiseseeee s 99
Cuadro 9: Unidad de MUESEIa 09. ........ccceiririiiiirieiiesesees s 105
Cuadro 10: Unidad de MUESEIa 10. ........ccooerieiniirieininieneees e 111
Cuadro 11: Unidad de MUESEIa L1. ........ccooirieiniirieininieneeese e 117
Cuadro 12: Unidad de MUESEIa 12. .........ccooerieiiiieiiniieneeseseee s 123
Cuadro 13: Unidad de MUESEIa 13. .........ccoerieiiirieiienienees e 129
Cuadro 14: Unidad de MUESEIa 14. .........coceiieiiiiiiiinicieesese e 135
Cuadro 15: Unidad de MUESEIa 15. ........ccooeiiiiiiiiiinieesesieeese e 141

Indice de iméagenes:

Imagen 1: HumMedad €N MUFOS. ........coviiieieiie ettt 39
Imagen 2: EfloreSCencia 8N MUFOS. ......cc.ecveiieiieeiecicce et 42
Imagen 3: SuCiedad €N MUIOS. ........coveiieieiie et 43
Imagen 4: COorroSiON BN MUIOS. ........ccveiueeieieesieeieeeeesteesteseesreessesseesseesseesesreesseeneeans 44
Imagen 5: Desprendimientos €N MUFOS. ........coveiiieeiieiiieesiesiee e siee e sree e sree e 44



IMagen 6: FISUIAS BN MUIOS. ......ooviiiiiiiiiiiieeiieie ettt sbe e eneas 45

IMagen 7: GrIEtas €N MUIOS. ......cc.oiiiiiriirieiei ettt eneas 46
Imagen 8: oxidacion en acero COrrUGAdO. ........ouoereririririeise e 47
Imagen 9: Fotografia panoramica de la Instituciéon Educativa Inicial “1387” ........ 165
Imagen 10: Eflorescencia en muros y columna unidad de muestra 13.................... 166
Imagen 11: Suciedad en la unidad de muestra 01...........ccocveveriienieiiesiiese e s 167
Imagen 12: Fisura en la unidad de muestra 01. .........cccocevvrininiiienesc e 168
Imagen 13: Eflorescencia en muros de la unidad de muestra 02............cccccevvennnne 169
Imagen 14: Fisura en viga unidad de muestra 02. ..........cccocveverieerveiesiieneseseennens 169
Imagen 15: Fisuras en columna unidad de muestra 02..........c.cccevveievieeneeiesieennens 170
Imagen 16: Eflorescencias en muros unidad de muestra 03............ccceevevveieiieennns 171
Imagen 17: Humedad en muros unidad de muestra 03............ccccceevvevvereenenne. 171
Imagen 18: Humedad en muros unidad de muestra 04..........c.ccccevveveveeveciiesieennnns 172
Imagen 19: Eflorescencia en muros unidad de muestra 04. ..........cccccevvvevveiieceennns 173
Imagen 20: Corrosion en columna unidad de muestra 05. .........cccceevvieeieciieiiennnns 174
Imagen 21: Fisuras en muros unidad de muestra 06...........ccccceevvevveievieiecieseenneas 174
Imagen 22: Suciedad en muros unidad de muestra 07.........cccceevvevvereiieeieciieseeinnn 175
Imagen 23: Suciedad y fisuras en columna unidad de muestra 08. .............c.cccoc.... 176
Imagen 24: Humedad en muros unidad de muestra 14..........cccccevveveiievecieseennnn 177
Imagen 25: Humedad en muros unidad de muestra 14..........cccccevveveieeveccieieennnn 177
Indice de tablas:

Tabla 1: Tipos de PatolOgias........cccecveiieiiiieiieie e 48
Tabla 2: Cuadro de Operacionalizacion de variables ............cccocooveiiieiiiiccieccecee, 51

Xi



Tabla 3: Elaboracion de la matriz de CoONSIStENCIA.........oecoveeeeeeee e, 53

Tabla 4: Resumen de Area afectada de 1a MUESLIa. ............cccevrveevevecervercesiieeienenens 147
Tabla 5: Resumen de patologias por elemento evaluado. ..........c.cccceceveveieceinnenenn, 149
Tabla 6: Resumen de patologias en 1a MUESEIa. ...........cccvevreeieeiieresese e 151

Indice de gréaficos:

Grafico 1:Grafico de la elaboracion del disefio de la investigacion ...............c......... 50
Grafico 2: Unidad de Muestra 01 - Patologias en MUFO0S. ..........cccceovrerniineniciiniennen, 58
Grafico 3: Unidad de Muestra 01 — Patologias en Columnas. ............ccoceevrererenncnen. 58
Grafico 4: Unidad de Muestra 01 — Patologias en Vigas. ........cccceverereiniencneninenenn. 59
Grafico 5: Resultados de Patologias de la Unidad de Muestra O1............ccccccveveeenn. 60

Grafico 6: Resultados de Patologias por elemento de la Unidad de Muestra 01....... 61

Grafico 7: Nivel de SeVeridad. ... 61
Grafico 8: Unidad de Muestra 02 - Patologias en MUFO0S. ..........cccevvreneiinenicienenen, 64
Grafico 9: Unidad de Muestra 02 — Patologias en Columnas. ..........c.ccoceevrerennecnen. 64
Grafico 10: Unidad de Muestra 02 — Patologias en Vigas. .......ccccoevvrerniniennnenenen. 65
Grafico 11: Resultados de Patologias de la Unidad de Muestra 02.............c.ccocueeee. 66

Grafico 12: Resultados de Patologias por elemento de la Unidad de Muestra 02..... 67

Grafico 13: Nivel de SeVEridad. .........ccoeiiiiiiriieeee e 67
Grafico 14: Unidad de Muestra 03 - Patologias en MUros. .........cccccvoereenenenennennen. 70
Gréafico 15: Unidad de Muestra 03 — Patologias en Columnas...........ccccccevvervcnennne. 70
Gréafico 16: Unidad de Muestra 03 — Patologias en Vigas. ........cccccevvvereiieesiverieseennn 71
Gréfico 17: Resultados de Patologias de la Unidad de Muestra 03..............cccceeveeee. 72

Gréfico 18: Resultados de Patologias por elemento de la Unidad de Muestra 03..... 73

Grafico 19: Nivel de SEVEIIUAU. .......ooveeeee e 73

xii



Gréfico 20:

Gréfico 21:

Gréfico 22:

Gréfico 23:

Gréfico 24:

Gréfico 25:

Gréfico 26:

Gréfico 27:

Gréfico 28:

Gréfico 29:

Gréfico 30:

Gréfico 31:

Grafico 32:

Grafico 33:

Grafico 34:

Gréfico 35:

Gréfico 36:

Gréfico 37:

Gréfico 38:

Gréfico 39:

Gréfico 40:

Gréfico 41:

Gréfico 42:

Gréfico 43:

Unidad de Muestra 04 - Patologias en MUroS. .........ccoceverereeenerenene. 76
Unidad de Muestra 04 — Patologias en Columnas...........cccccoveererinnennen. 76
Unidad de Muestra 04 — Patologias en Vigas. .........ccoeevrereienenienenennen. 77
Resultados de Patologias de la Unidad de Muestra 04..............cccocuveen. 78
Resultados de Patologias por elemento de la Unidad de Muestra 04..... 79
NiVel de SEVEridad. .......cccoiviiiiiiieee s 79
Unidad de Muestra 05 - Patologias en MUroS. .........ccccvvererinenieenrennen. 82
Unidad de Muestra 05 — Patologias en Columnas...........ccccceevvervenenne. 82
Unidad de Muestra 05 — Patologias en Vigas. ........cccccevvvevveienverneeennn 83
Resultados de Patologias de la Unidad de Muestra 05.............cccceeveenee. 84
Resultados de Patologias por elemento de la Unidad de Muestra 05..... 85
NIVel de SEVErTAad. ........ccooveiiiiieee e 85
Unidad de Muestra 06 - Patologias en MUrO0S. ..........ccccceveevieieesecnenne 88
Unidad de Muestra 06 — Patologias en Columnas...........cccccccevverivennenne. 88
Unidad de Muestra 06 — Patologias en Vigas. ........cccccvvvevviveneeriecnene 89
Resultados de Patologias de la Unidad de Muestra 06................c..co...... 90
Resultados de Patologias por elemento de la Unidad de Muestra 06..... 91
NiVel de SEVErdad. .........cooeiiiiiieiiee e 91
Unidad de Muestra 07 - Patologias en MUrO0S. ..........cccocveveeiveieereenene 94
Unidad de Muestra 07 — Patologias en Columnas............cccccceevevvvennenne. 94
Unidad de Muestra 07 — Patologias en Vigas. ..........ccccevvevvivieieesecnenne. 95
Resultados de Patologias de la Unidad de Muestra 07..............c.cceeueeee. 96
Resultados de Patologias por elemento de la Unidad de Muestra 07..... 97
Nivel de Severidad. ... 97

Xiii



Gréfico 44:

Gréfico 45:

Gréfico 46:

Gréfico 47:

Gréfico 48:

Gréfico 49:

Grafico 50:

Gréfico 51:

Grafico 52;

Gréfico 53:

Gréfico 54:

Gréfico 55:

Gréfico 56:

Grafico 57:

Grafico 58:

Gréfico 59:

Gréfico 60:

Gréfico 61:

Gréfico 62:

Gréfico 63:

Gréfico 64:

Gréfico 65:

Gréfico 66:

Gréfico 67:

Unidad de Muestra 08 - Patologias en MUros. ..........cccccoereierenecnnenn 100
Unidad de Muestra 08 — Patologias en Columnas...........cccccocerrnnnene. 100
Unidad de Muestra 08 — Patologias en Vigas. .........ccccueererriirennnnnenn 101
Resultados de Patologias de la Unidad de Muestra 08......................... 102
Resultados de Patologias por elemento de la Unidad de Muestra 08... 103
Nivel de SeVeridad. ..o 103
Unidad de Muestra 09 - Patologias en MUros. ..........ccccceeereierenecnnenn. 106
Unidad de Muestra 09 — Patologias en Columnas. ............ccccvevveriennnns 106
Unidad de Muestra 09 — Patologias en Vigas. ........cccccveveriverenieeiiennnns 107
Resultados de Patologias de la Unidad de Muestra 09.............cccccveuene 108

Resultados de Patologias por elemento de la Unidad de Muestra 09... 109
NiVel de SEVErdad. .........cooveiiiriiiiiiee e 109
Unidad de Muestra 10 - Patologias en MUro0S. .........cccccccevvereeiieniennnns 112
Unidad de Muestra 10 — Patologias en Columnas. ............cccccvevveieennnns 112
Unidad de Muestra 10 — Patologias en Vigas. ........ccccceveviveienciesieennnns 113
Resultados de Patologias de la Unidad de Muestra 10.............c.ccc..... 114
Resultados de Patologias por elemento de la Unidad de Muestra 10... 115
NiVel de SEVEridad. .........ccoveiiiiiiiiieee e 115
Unidad de Muestra 11 - Patologias en MUrO0S. .........cccccccevveieeiieieennns 118
Unidad de Muestra 11 — Patologias en Columnas..............ccccceevveieennnns 118
Unidad de Muestra 11 — Patologias en Vigas. ..........ccccceevvereccieieennns 119
Resultados de Patologias de la Unidad de Muestra 11.............c.cc........ 120
Resultados de Patologias por elemento de la Unidad de Muestra 11... 121
Nivel de severidad. ... 121

Xiv



Grafico 68:

Grafico 69:

Gréfico 70:

Gréfico 71:

Gréfico 72:

Gréfico 73:

Gréfico 74:

Gréfico 75:

Gréfico 76:

Grafico 77:

Gréfico 78:

Grafico 79:

Gréfico 80:

Grafico 81:

Grafico 82:

Gréfico 83:

Gréfico 84:

Gréfico 85:

Gréfico 86:

Gréfico 87:

Gréfico 88:

Gréfico 89:

Gréfico 90:

Gréfico 91:

Unidad de Muestra 12 - Patologias en MUros. ..........cccccocerevrenennnenn 124
Unidad de Muestra 12 — Patologias en Columnas...........ccccccecerennnenn. 124
Unidad de Muestra 12 — Patologias en Vigas. .........cccueererriinennnnnenn 125
Resultados de Patologias de la Unidad de Muestra 12..............c.......... 126
Resultados de Patologias por elemento de la Unidad de Muestra 12... 127
Nivel de SeVeridad. ..o 127
Unidad de Muestra 13 - Patologias en MUros. ..........ccccceeereivreneennenn. 130
Unidad de Muestra 13 — Patologias en Columnas. ............cccccvevveivenns 130
Unidad de Muestra 13 — Patologias en Vigas. ........cccccveveriveienieeseennnns 131
Resultados de Patologias de la Unidad de Muestra 13.............ccccceene.. 132

Resultados de Patologias por elemento de la Unidad de Muestra 13... 133
NiVel de SEVErdad. .........cooveiiiriiiiiiee e 133
Unidad de Muestra 14 - Patologias en MUrO0S. .........cccccccevveveeiieseennnas 136
Unidad de Muestra 14 — Patologias en Columnas. ............ccocvevveieennnns 136
Unidad de Muestra 14 — Patologias en Vigas. ........ccccceveviveieniienennnnas 137
Resultados de Patologias de la Unidad de Muestra 14..............c........... 138
Resultados de Patologias por elemento de la Unidad de Muestra 14... 139
NiVel de SEVEridad. .........ccoveiiiiiiiiieee e 139
Unidad de Muestra 15 - Patologias en MUrO0S. .........cccccccevveveeiieieennns 142
Unidad de Muestra 15 — Patologias en Columnas. ............ccccceevveiueennnns 142
Unidad de Muestra 15 — Patologias en Vigas. ..........ccccceevvereeiieieennns 143
Resultados de Patologias de la Unidad de Muestra 15.............c........... 144
Resultados de Patologias por elemento de la Unidad de Muestra 15... 145
Nivel de severidad. ... 145

XV



Grafico 92: Resultados de Area afectada de 1a MUESIA. «..vo.veveeeeveereeeeeeeeereaerenns 148
Grafico 93: Resultados por elemento evaluado. ...........ccccvevveeeriereieicne e 150

Grafico 94: Resultados de patologias en la muestra. ..........c.cooevvereieincnenscnienn 152

XVi



Introduccion

El presente proyecto de investigacion del cerco perimétrico de la Institucion
Educativa Inicial N° 1387 muestra los problemas, deficiencias que se enmarcan
contextualmente en lo que vendria a ser patologias de la construccion. Asi nace la
necesidad de determinar y evaluar dicha estructura. Como antecedente nacional
tenemos la investigacion de (Silva)® en su tesis: Determinacion y Evaluacion de
las Patologias del Concreto en Columnas, Vigas y Muros de Albafileria
confinada del Cerco perimétrico de la Institucién Educativa N° 88018 Paulo
Freire, Distrito de Chimbote, Provincia del Santa, Departamento de Ancash,
Junio — 2015; la patologia més predominante son las fisuras verticales con un

26.86%, sequido de la corrosion con un 20.82%.

El problema de la investigacion es el siguiente ;En qué medida la determinacion
y evaluacion de las patologias del concreto en estructuras de albafiileria
confinada del cerco perimétrico de La Institucion Educativa Inicial N° 1387 nos
permitird conocer el nivel de severidad en que se encuentra dicha infraestructura?
Para responder a esta interrogante se ha planteado como objetivo general:
Determinar y evaluar las patologias del concreto en estructuras de albafiileria
confinada que conforma el cerco perimétrico de la Institucion Educativa Inicial
N°1387, del distrito de Piura, provincia de Piura, regidon Piura, a partir de la
localizacion y andlisis de las patologias que este presenta. Conjuntamente los
siguientes Objetivos especificos, asi como ldentificar el tipo de patologias de
concreto que existen en las estructuras de albafiileria confinada del cerco
perimétrico de La Institucion Educativa Inicial N° 1387, Asentamiento Humano

Quinta Julia, distrito de Piura, provincia de Piura, region Piura. Analizar las
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patologias de las estructuras de albafiileria Confinada del Cerco Perimétrico de
La Institucion Educativa Inicial N° 1387, Asentamiento Humano Quinta Julia,
distrito de Piura, provincia de Piura, region Piura, agosto - 2016. Obtener el
grado de severidad de la superficie de las Estructuras de Albafiileria Confinada
que conforman el Cerco Perimétrico de La Institucion Educativa Inicial N° 1387,
Asentamiento Humano Quinta Julia, distrito de Piura, provincia de Piura, region
Piura. Asimismo, esta investigacion se justifica en la necesidad establecer un
diagnostico del estado actual de las estructuras de albafileria confinada de la
infraestructura antes mencionada; a partir de la determinacion y evaluacion de las
patologias que la vienen afectando. Ademas, como bases tedricas se ha elaborado
un marco tedrico y conceptual en funcion a las variables de investigacion, y se
muestra una serie de antecedentes locales, nacionales e internacionales.
Conjuntamente a ello, la metodologia a utilizar sera descriptiva-cualitativa, no
experimental y de corte transversal en agosto del 2016. El universo o poblacién
estara conformado por la infraestructura de la Institucion educativa Inicial N°
1387 y la muestra compuesta por todas las estructuras de albafiileria confinada
del cerco perimétrico. Cabe mencionar que, se hara uso la técnica de la
observacion para la recoleccion de datos durante la inspeccion de campo; y como
instrumento de evaluacion una ficha en la cual se registrara las lesiones
patoldgicas de acuerdo a su tipo, area de afectacion y nivel de severidad.
Asimismo, el procesamiento de los datos e informacion recolectada se hara de
acuerdo al plan de analisis establecido para este estudio. Nuestra investigacion se
desarrollara en el Asentamiento Humano Quinta Julia, provincia y regiéon Piura 'y

la evaluacion se realiz6 en agosto de 2016.
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I1. Revision de la Literatura
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Internacionales
A .- Patologias en Estructuras de Hormigén armado aplicado a marquesina

del parque Saval, ciudad de Valdivia - Chile, Mayo — 2007.

(Monroy)*

El propdsito de esta tesis de investigacion, es identificar y analizar las
posibles patologias en el edificio de hormigén armado, ubicado en el
parque Saval en la ciudad de Valdivia (Chile). Con el objetivo de
determinar si hay existencia de corrosion en los elementos estructurales del
edificio, asi como determinar si hay existencia de carbonatacion en la
estructura, con el fin de obtener el estado en el que se encuentra el
hormigon.

En la presente investigacion, referente a la determinacion y evaluacion del
edificio de hormigon armado, de acuerdo a lo observado y analizado, se
lleg6 a los siguientes resultados: El ensayo de fenolftaleina arrojo una
profundidad de carbonatacion de 1.5 cm. Esto quiere decir que la
profundidad de carbonatacion es pequefia, debido a que la mayor parte del
tiempo algunas zonas de la estructura estan protegidas por la humedad
relativa del aire, la cual contribuye a que los poros del hormigdn estén
llenos de humedad y no permitan el paso de didxido de carbono CO2 hacia
el interior del hormigén.

El edificio presenta patologias en alrededor de un 20% de su totalidad.
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Conclusiones: La estructura de la marquesina se encuentra bastante
deteriorada por el estado avanzado de corrosion que presenta, entre otras
patologias, que son sin duda un peligro inminente por posibles
desprendimientos o desintegracién de materiales debido a problemas
patoldgicos propios de los materiales o también por una posible solicitacion
sismica. Se concluye demolerla dejando las vigas existentes del hormigon
para soportar una nueva estructura de cubierta.

Razon de la anterior, es fundamentada por los analisis, la cual se calculo
estructuralmente las solicitaciones actuales de las vigas y se llego a la
conclusion de que, con la solucion propuesta, las vigas tienen un factor de
seguridad 2, lo que se traduce tedricamente en que el estado de oxidacion
(corrosidn) de estas podria ser de un 50% del total debido a las patologias.
Estudio de patologias y diagnostico para la rehabilitacion y
restauracion de la casa-palacio casa de las columnas Puerto Real,
Cédiz, Espafa. 2011.

(Véasquez)?

El objetivo del presente trabajo fue dar a conocer el estado actual y los
procesos por los que ha de pasar esta casa-palacio para su conservacion.
Como llegar a la estabilidad estructural y las diferentes tareas para
conseguir la estética deseada con los medios actuales. ElI proyecto se
estructura de modo que en un principio se vea todas las patologias que tiene
el edificio. Para ello se recurre a un estudio patoldgico exhaustivo
dividiendo la casa en elementos béasicos donde se localizaron fisicamente

las patologias. La metodologia utilizada fue la siguiente:
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Los resultados se obtuvieron a través de recoger informacion: necesaria
para poder comprender el proceso patolégico sufrido y su intensidad e
importancia.
Inspeccion técnica: se realiz6 mediante la observacion y el andlisis de las
manifestaciones externas y, a ser posible, interna de las lesiones.
Diagndstico: fue fundamental que sea correcto para corregir el dafio.
Se encontraron las siguientes patologias: humedad, suciedad, erosion,
grietas y fisuras, flechas, pandeo, desplome, desprendimientos, caida de
revestimiento, eflorescencia.
Se llego a la siguiente conclusion: se tuvo una perspectiva mas profesional
y real de la edificacion y se conocidé perfectamente el estado actual del
edificio.
2.1.2. Antecedentes Nacionales

A.- Determinacion y Evaluacion de las Patologias del Concreto en
Columnas, Vigas y Muros de Albafileria confinada del Cerco
perimétrico de la Institucion Educativa N° 88018 Paulo Freire, Distrito
de Chimbote, Provincia del Santa, Departamento de Ancash, Junio —

2015.

(Silva)®

El objetivo del presente trabajo de investigacion esta referido determinar las
patologias en los muros de albaiileria, columnas y de concreto de la
Institucion Educativa (I.LE.) N° 88018 PAULO FREIRE”; las mismas que

seran muestras de inspeccion visual, para identificar y evaluar las diferentes
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patologias que se presentan y determinar el porcentaje de afectacion en sus
distintas areas.

Los resultados obtenidos indican que la patologia con mayor presencia son
las fisuras verticales con un 26. 86% que corresponde a una clasificacion
promedio de MODERADO; en segundo lugar, esta la corrosién con un
20.82%; y en tercer lugar pertenece a agrietamiento vertical con un 14 13%.
Conclusiones:

Las patologias o tipos de dafios que se encontraron en los muros de
albafileria, columnas y vigas de concreto armado del Cerco Perimétrico de
I.E. N°88018 PAULO FREIRE del A.H. San Francisco de Asis fueron:
Erosion, Fisura, Agrietamiento, Eflorescencia, Desintegracion, Distorsion,
Corrosion.

De todas las patologias mencionadas, la que mayormente se encontrd en
todas las unidades de muestra fue Erosion, Fisuras, Agrietamiento,
Eflorescencia, Desintegracion, Corrosion. Otro tipo de dafio que se observé
con mas frecuencia fue el dafio de fisura con nivel de severidad Moderado.
Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas,
vigas y muros de albafiileria del cerco perimétrico del programa
integral nacional para el bienestar familiar (INABIF), distrito de
Mazamari, provincia de Satipo, region Junin — julio 2015

(Fernandez)*

Objetivo general: Determinar y Evaluar las Patologias del concreto en

columnas, vigas y muros de albafiileria del cerco perimétrico del programa
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integral nacional para el bienestar familiar (INABIF), Distrito de Mazamari,
Provincia de Satipo, Region Junin — julio 2015.

Obtener el estado actual y condicion de servicio de la infraestructura, segun
los diferentes tipos de patologias que la misma presenta, estos estan
justificados mediante resultados de evaluacion tomando como referencia las
patologias existentes actualmente in situ.

Para poder conseguir el objetivo general, nos hemos planteado los siguientes
objetivos especificos: Identificar y determinar los tipos de patologia del
concreto en columnas, vigas y muros de albafileria del cerco perimétrico
del programa integral nacional para el bienestar familiar(INABIF), distrito
de Mazamari, Provincia de Satipo, Region Junin — Julio 2015. Evaluar los
diferentes elementos y areas comprometidas las cuales presenten diferentes
tipos de patologias, con el fin de obtener resultados mediante porcentajes y
estadisticas patologicas encontradas en el concreto en columnas, vigas y
muros de albafileria del cerco perimétrico del programa integral nacional
para el bienestar familiar(INABIF), Distrito de Mazamari, Provincia de
Satipo, Region Junin — Julio 2015. Mediante los resultados de la evaluacion,
poder obtener el estado actual y la condicién de servicio en la que se
encuentra en el concreto en columnas, vigas y muros de albafiileria del cerco
perimétrico del programa integral nacional para el bienestar
familiar(INABIF), Distrito de Mazamari, Provincia de Satipo, Region Junin
—Julio 2015.

Como resultados tenemos que las patologias mas predominantes

encontradas en el concreto en columnas, vigas y muros de albafiileria del
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cerco perimétrico del programa integral nacional para el bienestar familiar
(INABIF), distrito de Mazamari, Provincia de Satipo, Region Junin son:
EROSION en los niveles MODERADO y SEVERO, EFLORESCENCIA en
su nivel de LEVE y MODERADO.

Conclusiones: se recomienda hacer una evaluacion y realizar una buena
inspeccién en los sobrecimientos donde se encontré EFLORESCENCIA Y
HUMEDAD, para poder asi darle un pronto mantenimiento y no ocasionar
que existan otras patologias mas relevantes. En las muestras donde se
encontro un nivel de severidad LEVE, se debe realizar un mantenimiento
rapido y que pueda mejorar el tiempo de vida atil. Cabe mencionar que la
zona evaluada es una zona donde hay EROSION, HUMEDAD.
EFLORESCENCIA se debe tomar las medidas necesarias para poder darle
un mantenimiento, empezando por usar los agregados de acuerdo a norma y
un ladrillo que este normado de acuerdo al reglamento de E-070, donde esta
los indices y formulas y valores de disefio de albafiileria para la albafileria
confinada y armada. Usar los componentes de la mezcla adecuadamente y
un aditivo para la humedad. Se recomienda realizar los trabajos con
personal profesional, técnicos y mano de obra con experiencia y tener
conocimiento de un buen proceso constructivo.

C.- Determinacion y Evaluacion de las Patologias del Concreto en
Columnas, Vigas y Muros de Albadileria Confinada del Cerco
Perimétrico del Hospital La Caleta, Distrito de Chimbote, Provincia del
Santa, Departamento de Ancash, Junio —2015.

(Castillo)®
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Objetivo general: Determinar y Evaluar las Patologias del concreto en
columnas, vigas y muros de albafileria confinada del cerco perimétrico del
hospital La Caleta, Distrito de Chimbote, Provincia Santa, Departamento
Ancash, junio-2015. Obtener el estado actual y condicion de servicio de la
infraestructura, segin los diferentes tipos de patologias que la misma
presenta, estan justificados mediante resultados de evaluacion tomando
como referencia las patologias existentes actualmente in situ.

Para poder conseguir el objetivo general, nos hemos planteado los siguientes
objetivos especificos: Identificar y determinar los tipos de patologias del
concreto en columnas, vigas y muros de albafiileria confinada del cerco
perimétrico del hospital La Caleta, Distrito de Chimbote, Provincia Santa,
Departamento Ancash, junio-2015. Evaluar los diferentes elementos y areas
comprometidas las cuales presenten diferentes tipos de patologias, con el fin
de obtener resultados mediante porcentajes y estadisticas patoldgicas
encontradas del concreto en columnas, vigas y muros de albafiileria
confinada del cerco perimétrico del hospital La Caleta, Distrito de
Chimbote, Provincia Santa, Departamento Ancash, junio-2015.

En el siguiente resultado, se ha realizado la sumatoria de las areas totales, de
las areas afectadas y el porcentaje afectado de cada area, el lado interior
tiene mayor area evaluada con 436.82 m2, y tiene el area mayor afectada
con 208.43 m2, el lado exterior tiene mayor porcentaje afectado con
49.80%. Hallando los promedios de cada lado, el lado exterior tiene un area
afectada de 19.10m2 y un % de area afectada de 52.10%, el lado interior

tiene un area afectada de 23.16m2 y un % de area afectada de 48.56%.
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Dentro de las conclusiones se muestra que logro identificar las Patologias
existentes en el Cerco Perimétrico del Hospital la Caleta, como son las
patologias de; erosion superficial, fisuras verticales, fisuras longitudinales,
agrietamiento vertical, humedad en el concreto, delaminacion del concreto,
eflorescencia, corrosion y oxidacion. El estado ACTUAL del Cerco
perimétrico del Hospital la Caleta, se encuentra con un nivel de
SEVERIDAD MEDIO Y ALTO, por la misma situacion que este tiene un
mantenimiento periodico a pesar que la construccién tiene una antigiiedad
de 70 afios. Se determino y evalud el cerco perimétrico del Hospital la
Caleta del Distrito de Chimbote, Provincia Del Santa, Departamento de
Ancash, y no se evaluo las zonas que son perimetros o limites de oficinas
administrativas en sus lados interiores y del mismo modo no se evaluo

perimetros que son limites de viviendas privadas en sus lados exteriores.

2.1.3. Antecedentes Locales

A.- Determinacion y evaluacion de las patologias en muros de albafiileria
de instituciones educativas sector oeste de Piura, distrito, provincia y
departamento de Piura, febrero -2011.

(Alvarado)®

El presente estudio, ha sido realizado con la finalidad de determinar los
tipos de patologias en las Instituciones Educativas Sector Oeste de la ciudad
de Piura-Distrito de Piura:

IE. La Alborada de La Urb. La Alborada, Las I.E 15011 Francisco Cruz
Sandoval, 14009 Selmira de Varona, la I.E N° 14007 y la Enrique Lépez

Albujar, de la Urb. Piura, la I.E N° 021 de La Urb. los Ficus y la I.E. Jorge
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Basadre del A-H Santa Rosa; En estos Centros Educativos se ha podido
observar que predomina el sistema estructural aporticado, basado en
porticos o en placas, o albafileria confinada de muros estructurales que
soportan cargas de vigas y viguetas de la losa y también muros no
estructurales que soportan solo su propio peso cuya funcion es solo de
separar espacios dentro de la vivienda. El sistema aporticado es el que
brinda mayor seguridad a la poblacion estudiantil. En este estudio
pondremos en principio; énfasis en la evaluacion de los elementos
estructurales y no estructurales de muros de aparejo de soga y cabeza que
corresponde a la albafiileria confinada y portante), correspondiente a todos
los muros que conforman las aulas y otros ambientes, asi como también los
muros de los cercos perimétricos propios de cada, Institucion Educativa, que
forman parte de las edificaciones.

De los procesos de rehabilitacion de una edificacion, la evaluacion y el
diagnostico constituye el paso quiza mas importante, de acuerdo con su
definicion vendra la decision de la intervencion. Acertar en el diagndstico
representa el éxito de la inversion y por supuesto en la solucion de las
patologias causantes del problema.

Resultados:

Los resultados mas importantes que se derivan de este estudio son las
siguientes:

El 98.73 % (incluido ambientes y cercos) de las 7 Instituciones educativas,
ubicadas en el Sector Oeste de la ciudad de Piura del Urb. Piura de Piura

ubicadas en el distrito de Piura, ciudad de Piura se encuentran en el nivel
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ninguno/ muy leve en lo que respecta a fisuras, a pesar de la antigiiedad con
un promedio de 35 afios con excepcién de la I. E 14007 de la Urb. Piura del
Distrito de Piura que es de reciente construccion (1 afio).

El 88.52 % (incluida ambientes y cercos), de las 7 instituciones educativas
evaluadas y ubicadas en una parte del Sector Oeste se encuentran a nivel
ningun/muy leve en lo que respecta a eflorescencia de salitre.

El 2.84 % (incluido ambientes y cercos) de las 7 instituciones educativas,
ubicadas en una parte del Sector Oeste de la ciudad de Piura distrito de
Piura, se encuentran en el nivel leve en la falla de eflorescencia de salitre.

El 5.40 % (incluido ambientes y cercos) de las 7 Instituciones Educativa,
ubicadas en una parte del Sector Oeste de la ciudad de Piura distrito de
Piura, se encuentran en el nivel moderado en la patologia de eflorescencia
de salitre.

El 3.44 % (incluido ambientes y cercos) de las 7 instituciones educativas,
ubicadas en una parte del Sector Oeste de la ciudad de Piura distrito de
Piura, se encuentran en el nivel severo en la falla de eflorescencia de salitre.
Destacando por el grave dafio a causa del salitre y la humedad y también por
la falta de proteccion con revestimiento de contra zocalo y vereda, las I.E.
La Alborada, Selmira de Varona y Franco Cruz Sandoval.

Concluimos que para este sector del Distrito de Piura el mayor nivel de
incidencia es la presencia de salitre en el nivel de moderado; en las
instituciones educativas: I.E La Alborada, Jorge Basadre, la 15011.
Francisco Cruz Sandoval y la 14009 Selmira de Varona, producto de tipo de

suelo donde se encuentran las edificaciones.
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2.2.

Se concluye que el costo de dichas intervenciones antes de la ocurrencia de
desastres, sismos u otro fendmeno que afecte la edificacion, son por lo
general mucho menores que los costos de reparacion y reforzamiento de las

estructuras.

Bases Tedricas de la investigacion

2.2.1. Cerco Perimétrico

(Universo arquitectura)’

En construccion, se denomina cerramiento a los planos delimitantes del
espacio. Los cerramientos son los elementos constructivos que cumplen
una funcién esencial, la de preservar los espacios. Son las superficies
envolventes que delimitan y acondicionan los espacios.

(Pérez, Merino)®

Cerramiento es la accion y efecto de cerrar o cerrarse (asegurar algo para
impedir que se abra, evitar el paso del aire o de la luz, hacer que el interior
de algo quede incomunicado con el exterior).Un cerramiento, por lo tanto,
es una cosa que cierra 0 que tapa una abertura, un paso o un conducto. Por
ejemplo: “Se estan filtrando los olores a la casa vecina: vamos a tener que
hacer un cerramiento”, “Tenemos que ser muy cuidadosos con el
cerramiento ya que el laboratorio no puede recibir ninguna contaminacion
externa”, “Un cerramiento de emergencia impidio la salida de fluidos” En
este sentido, los cerramientos son una especie de vallado que permite la
utilizacion de un espacio para un fin, separando el exterior del interior.
Gracias a un cerramiento es posible instalar un lavadero, un jardin de

invierno, una piscina cubierta o un quincho, entre otras cosas.

29



2.2.2.

2.2.3.

Institucion educativa

(Corniel)®

El nombre dado a todo centro que imparte ensefianza, ya sea centro
docente, educativo o de formacion profesional. El objeto de estos recintos
es el de formar personas propiciandoles el desarrollo de sus
potencialidades, tanto cognoscitivas, idiomaticas, fisico-motrices y
socioemocionales, es decir, ensefiarles a desarrollar actitudes. Todo esto
con el fin de prepararlos para el futuro y que cuenten con una herramienta
a través de la cual puedan sobrevivir (una profesion). Las instituciones
educativas como parte fundamental del tejido de nuestra sociedad actual,
juegan un papel fundamental en la transmision, recreacion e inculcacion de
valores y representaciones organizadas y controladas desde el poder a
través de los llamados procesos de socializacién, las culturas son
organizadas y controladas a partir de estos procesos de socializacion. En
tanto las instituciones educativas tienen el mandato social de introducir a
los nuevos sujetos sociales a las reglas, practicas, conocimientos, valores y
significados necesarios para que se puedan incorporarse a determinadas
redes sociales.

Albafiileria confinada.

(Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo)*

La albafileria confinada es aquel tipo de sistema constructivo en el que se
utilizan piezas de ladrillo rojo de arcilla horneada o bloques de concreto,

de modo que los muros quedan bordeados en sus cuatro lados, por
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elementos de concreto armado. Por ejemplo, si se trata de un muro en el
primer piso, los elementos confinantes horizontales son la cimentacién y la
viga de amarre, y los elementos confinantes verticales son las dos
columnas de sus extremos. Para lograr una buena integracion entre los
muros de albafiileria y los refuerzos de concreto armado, se recomienda el
siguiente proceso: se prepara y construye la cimentacion; luego, se
levantan los muros; se coloca la armadura de refuerzo de las columnas; y

se encofra y se llena con concreto.

2.2.4. Componentes de albafiileria confinada.

2.2.4.1. Muro confinado

(Cervantes)!

Los muros confinados es un tipo de mamposteria donde el refuerzo
no es colocado interiormente, es decir dentro de las celdas de las
unidades, sino que se refuerza el muro perimetralmente mediante
vigas y columnas de acero reforzado, las cuales son fundidas
(vaciadas) posteriormente de la construccion del muro para que éste
quede confinado adecuadamente. Son aquellos que soportan las losas
y techos ademas de su propio peso y resisten las fuerzas horizontales

causadas por un sismo o el viento.

Unidades de mamposteria. Son los elementos con los cuales
realizamos el muro confinado y pueden ser ladrillos de arcilla de
perforacion horizontal o vertical y de concreto de perforacion

vertical que cumplan con las normas de calidad.
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Materiales
(Cervantes)!

Las unidades de mamposteria que se utilicen en las viviendas pueden
ser de concreto, de arcilla cocida. Estas unidades de mamposteria
pueden ser de perforacion vertical, de perforacién horizontal ¢
maciza y deben cumplir las especificaciones que establecidas en la

normativa del pais que corresponda.
Mortero de Pega o los de Inyeccion
(Cervantes)!

Los morteros de pega utilizados en construccion deben tener buena
plasticidad y consistencia y deben garantizar la retencion del agua
minima para la hidratacion del cemento. Su funcion principal es la
de adherir las unidades de mamposteria y para ello se deben

establecer dosificaciones apropiadas que garanticen su calidad.
Unidades de mamposteria
(Cervantes)*!

Son los elementos con los cuales realizamos el muro confinado y
pueden ser ladrillos de arcilla de perforacion horizontal o vertical y
de concreto de perforacion vertical que cumplan con las normas de

calidad.

Mortero de pega

32



Es una mezcla compuesta de cemento arena y agua utilizada, para
unir las unidades de mamposteria y debe reunir las siguientes

condiciones:

- Plasticidad (trabajabilidad): Facilidad para distribuir en la

superficie de las juntas de pega.
- Consistencia: Conserva la forma y el tamafio al ser colocado.

- Retencion de agua: Conserve el agua requerida para la hidratacion
del cemento, pues las unidades de mamposteria tienden a extraer el

agua del mortero de pega al ser colocado sobre la superficie.

- Adherencia: Con las unidades de mamposteria; para esto se deben
establecer dosificaciones del mortero de pega con una resistencia

adecuada,

El mortero también debe tener endurecimiento gradual, durabilidad,

bajo encogimiento y buen aspecto.
Colocacion de bloques

Para cualquier tipo de muro que realicemos, sea de carga, de rigidez

0 no estructural, se deben tener las siguientes condiciones:

* La superficie de apoyo debe estar limpia, seca y bien nivelada.

* Los bloques deben estar limpios y secos al momento de pegarse.
* Los bloques no deben presentar grietas ni desbordes.

Al pegar las unidades se debe:
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2.24.2.

2.24.3.

* Picar la superficie de apoyo de la cimentacién para mejorar la

adherencia.

* Colocar los bloques con la parte de los tabiques mas delgada hacia

abajo para facilitar su manipulacién y la colocacion del mortero.
* Distribuir la primera pega en todo el ancho del bloque.
* Eliminar las rebabas de la mezcla después de pegado el bloque.

» Utilizar la mezcla ya remojada en un tiempo maximo de 45

minutos a 1 hora

» Asegurar las varillas para conservar su verticalidad en los muros

estructurales con refuerzo.

Columna de confinamiento

(Servicio nacional de aprendizaje)*?

Las columnas de confinamiento o amarre vertical son una parte de la
estructura de hormigén reforzado, que amarra los muros para que no
se corran en caso de un movimiento sismico. La ubicacion de las
columnas de confinamiento se coloca en los extremos de los muros
estructurales o de carga, en la interseccion de dos muros
estructurales y en lugares intermedios a distancias no mayores de 35
veces el espesor del muro, o 1,5 veces la distancia vertical entre

elementos horizontales de confinamiento, pero no mayor a 4 mts.

Viga de confinamiento

(Medina)®®
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En la construccion de una vivienda generalmente se utilizan vigas de
confinamiento (llamadas también soleras o amarre) y vigas

peraltadas. En este articulo nos referiremos a las primeras.

Las vigas de confinamiento son elementos de concreto armado
(concreto con refuerzo) vaciado sobre el muro portante, las cuales

cumplen las siguientes funciones:

Evitan que el muro oscile libremente en caso de sismos y, ademas,

transfieren las fuerzas sismicas desde el techo hacia los muros.

Distribuyen uniformemente las cargas del techo (peso propio mas
sobrecarga) hacia los muros, a fin de evitar la concentracion de

esfuerzos en algunas zonas.

2.2.5. Patologia

2.2.5.1. Patologia del concreto

(Casas)™

Es la parte de la durabilidad que se refiere a los signos causas
posibles y diagndsticos del deterioro que experimenta las estructuras
del concreto. También se le define como el tratamiento sistematico
de los defectos del concreto, sus causas, sus consecuencias Yy
soluciones. La aplicacion del término PATOLOGIA, merece que
previamente anotemos su definicion: Es parte de la medicina que
estudia las enfermedades. Vemos que a partir de esta definicion el
nombre no seria acertado aplicarlo al concreto. Asimismo

etimoldgicamente podemos decir Patologia: del griego pathos:
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enfermedad, y logos: tratado. Si asimilamos el término Patologia al
estudio de los defectos y fallos, en este caso del Concreto, habremos
encontrado el origen del término, es justo lo que hicieron los
franceses al adoptar este término propio de la medicina a la
ingenieria. Reconocemos que si bien hay estudios aislados sobre los
dafos y fallos en el concreto, es importante agruparlos por su origen,
de esta manera podemos prever o por lo menos tentar la solucion de
los mismos o de otros similares sino fuesen resueltos
convenientemente. Conociendo primero el origen es posible
encontrar la solucién, o por lo menos se podra amenguar o evitar que

se presente el fallo o defecto.

2.2.5.2. Clasificacion de las Patologia segun el origen causante

(Avendafio)*®
2.2.5.2.1. Agentes externos
Quimicos:

El principal efecto provocado por los agentes quimicos en
contacto con el concreto endurecido, es la desintegracion de la
pasta del cemento. La reaccion entre la solucion agresiva y la
pasta puede generar productos solubles o insolubles expansivos.
Las reacciones por agentes quimicos traen consigo el descenso
del pH, o sea la pérdida de alcalinidad de la pasta del cemento,
lo que reduce la capacidad del concreto para proteger el acero de

refuerzo de la corrosion. ElI fendbmeno de corrosion de los
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metales se genera a partir de una reaccion quimica interna
favorecida por la presencia de alguna sustancia del entorno. Las
sustancias agresivas, se trasladan desde la fuente contaminante
(medio ambiente o microclima), hasta la superficie y penetran
en el interior de la masa de concreto. Los dafios provocados por
las reacciones quimicas, pueden presentarse tanto
inmediatamente después del contacto, como a largo plazo, esto
depende de la concentracion de la solucion, la velocidad de
trasporte, el tiempo de exposicion y las condiciones de
temperatura y presion del medio. Entre los agentes quimicos que
deterioran el concreto se encuentran: el ataque de &cidos, la

corrosion, el ataque de sulfatos y la carbonatacion.

Mecanicos:

Las acciones mecanicas se deben principalmente a sobrecargas,
deformaciones, impactos o vibraciones, que no fueron
contempladas en su disefio. Algunas de estas solicitaciones
imprevistas, tienen su origen en un cambio de uso en la obra, un
accidente o desastre natural. Se debe tener en cuenta, que el
concreto ofrece una alta resistencia a la compresion, pero una
pobre resistencia a la tension, por lo que los elementos
estructurales se refuerzan con barras de acero, que toman los
esfuerzos de tension provocados por el cortante, la flexion y la
torsion. En los dltimos afios, se han fabricado concretos micro

reforzados con fibras de polipropileno o metélicas, para evitar
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las grietas en las zonas de esfuerzos de tensién en concreto

plastico y endurecido.
Fisicos:

Las acciones fisicas que experimenta el concreto,
especificamente los cambios de humedad y temperatura,
presentan como principal manifestacion los cambios
volumétricos que provocan fisuras o agrietamientos. Estas
fisuras afectan la masa, el peso unitario, la porosidad, la
permeabilidad y por consiguiente la resistencia del elemento

estructural.

2.2.5.3. Humedad

(Andrea)®®

La humedad se convierte en patolégica cuando aparece en forma
indeseada, incontrolada y en proporciones superiores a las esperables
en cualquier material o elemento constructivo. En un edificio
concurren gran variedad de materiales con caracteristicas y
capacidades de absorcion de agua muy diferentes. Segun su
procedencia, o forma de extenderse el agua en una unidad
constructiva, podemos distinguir las siguientes humedades: humedad
de obra, humedad ambiental, humedad accidental, humedad capilar,

humedad por condensacion, humedad por filtracion.
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Imagen 1: Humedad en muros.

Fuente: Elaboracion Propia.

2.2.5.4. Erosion

(construmatica)*’

La Erosién del Material es la pérdida del mismo de forma
superficial, provocada por acciones mecanicas entre las que

distinguimos dos causas:

Impactos y Rozamientos: Como consecuencia del uso continuo y
habitual, provocan desconchones puntuales y desgastes en zonas

accesibles, siendo mas vulnerables las esquinas por su mayor nivel
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2.2.55.

2.2.5.6.

de exposicion, lo cual exige soluciones que aporten mayor

resistencia a las superficies.

Accidén Eodlica: Es mas notable en puntos altos y mas expuestos de
las fachadas (coronaciones, esquinas) donde el viento provoca una

accion desgastante que erosiona el material.

Carbonatacioén

(Montani)*®

La carbonatacion en el concreto es la pérdida de pH que ocurre
cuando el dioxido de carbono atmosférico reacciona con la humedad
dentro de los poros del concreto y convierte el hidréxido de calcio
con alto pH a carbonato de calcio, que tiene un pH mas neutral.
Cuando progresa la carbonatacion hacia la profundidad del refuerzo,
la capa de 6xido protectora y pasivadora deja de ser estable. A este
nivel de pH (por debajo de 9.5), es posible que empiece la corrosion,
resultando finalmente en el agrietamiento y astillamiento del
concreto. Aungue la difusion del diéxido de carbono a través de los
poros de concreto pueda requerir afios antes de que ocurra el dafio

por corrosion, puede ser devastadora y muy costosa de reparar.

Eflorescencia

(Knaibl)*®
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Son manchas o deposiciones algodonosas en la superficie de los
revoques que pueden provenir de sales solubles presentes en los
aridos, el aglomerante, el agua de amasado, la humedad del suelo, o
el soporte del revoque, sean los mampuestos o el mortero de asiento
de éstos. Para que se produzcan eflorescencias deben darse
condiciones de ingreso de humedad en el paramento y posterior
evaporacién de ésta, momento en que aparecen las manchas o
particulas algodonosas blancas o blanco-amarillentas. Se generan
cuando penetra agua en el interior de una masa muraria de cierta
dimension, y ésta disuelve las sales presentes en mampuestos,
morteros y hormigones. Al llegar a la superficie el agua se evapora,
dejando como residuo las sales recristalizadas. Las sustancias que
frecuentemente producen eflorescencias como cristalizaciones de la
solubilizarian de las sales disueltas por la humedad que penetré en
un muro son: los sulfatos calcio o de sodio, el cloruro de sodio, los

nitratos de sodio o potasio, el carbonato de sodio y los alcalis en

general.

41



Imagen 2: Eflorescencia en muros.
Fuente: Elaboracion Propia.
2.2.5.7. Suciedad

(Construmatica)?°

La Suciedad de Fachadas se encuentra dentro de las patologias
constructivas consideradas lesiones menores. Es posiblemente la
lesion menos peligrosa para la obra, pero también es la mas

extendida.
Puede producirse:

Por depdsito: Cuando se depositan las particulas que ensucian en

zonas de la fachada poco expuestas, por simple gravedad.

Por erosion: Como consecuencia de la accién de agentes
atmosféricos en fachadas y cubiertas, especialmente en los sectores
mas expuestos de las mismas, como cornisas, molduras, esquinas,

balcones, etc.

Si los acabados son porosos la suciedad se acentla debido a la

capacidad de absorcién de los mismos poros.
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Imagen 3: Suciedad en muros.

Fuente: Elaboracion Propia.

2.2.5.8. Corrosion

(Arquinetpolis)®

La corrosion se define como el deterioro de un material a
consecuencia de un ataque electroquimico por su entorno. Siempre
que la corrosion esté originada por una reaccion electroquimica, la
velocidad a la que tiene lugar dependera en alguna medida de la
temperatura, de la salinidad del entorno en contacto con el metal y de
las propiedades de los metales en cuestion. Otros materiales no
metalicos también pueden sufrir corrosion mediante otros
mecanismos. Las armaduras también pueden sufrir de este tipo de
corrosion, el espesor del recubrimiento y la permeabilidad del mismo
son dos factores que controlan la eficacia de la barrera protectora que
supone el recubrimiento de hormigén. En el contacto entre hormigén
y acero se produce una capa de muy pequefio espesor debido a un

proceso de naturaleza esencialmente electroquimica, basado en la
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elevada alcalinidad del hormigén. De esta forma, el acero

permanecera permanentemente pasivo salvo que se produzca una

disminucion del valor del pH.

Imagen 4: Corrosion en muros.
Fuente: Elaboracion Propia.
2.2.5.9. Desprendimiento
(Mufioz)?
Deterioro en pequefios fragmentos o particulas por causa de algin

deterioro.

Imagen 5: Desprendimientos en muros.

Fuente: Elaboracion Propia.
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2.2.5.10. Fisuras

(Mufioz)?

Se denomina fisura la separacion incompleta entre dos o méas partes
con o sin espacio entre ellas. Su identificacion se realizara segun su

direccion, ancho y profundidad utilizando los siguientes adjetivos:

longitudinal, transversal, vertical, diagonal, o aleatoria.

Imagen 6: Fisuras en muros.

Fuente: Elaboracion Propia.

2.2.5.11.Grietas

(Poves)?

Aberturas incontroladas que afectan al espesor de un elemento

constructivo, mas anchas que las fisuras.
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Imagen 7: Grietas en muros.

Fuente: Elaboracion Propia.

2.2.5.12.0xidacion

(Broto)?*

Es la transformacion de los metales en oxido al entrar en contacto
con el oxigeno la superficie de metal puro o en aleacion atiende a
transformarse en oxido que es quimicamente mas estable, y de este

modo protege al resto del metal de la accion del oxigeno.
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Imagen 8: oxidacion en acero corrugado.
Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 1: Tipos de patologias

TIPOS DE PATOLOGIAS

SIMBOLO PATOLOGIA

e e -

Humedad

Erosion

Carbonatacion

Eflorescencia

Suciedad

Corrosion

Desprendimiento

Fisuras

O| 0] N| o o1 ] W N| =

Grietas

Oxidacién

[EEN
o

Fuente: elaboracion propia (2016)

ORIGEN PATOLOGIAS

DESPRENDIMIENTO

Tabla 2: clasificacion de patologias segun su origen.

MECANICAS GRIETAS

FISURAS

EROSION
SUCIEDAD

FISICAS FISURAS
HUMEDAD

EFLORESCENCIA

CORROSION

OXIDACION

Fuente: elaboracion propia (2016)
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Tabla 3: Especificaciones del nivel de severidad de las patologias.

’ c NIVEL DE ESPECIFICACIONES DEL
SIMBOLO PATOLOGIAS
SEVERIDAD NIVEL DE SEVERIDAD
LEVE Pequefias cristalizaciones de color blanco.
1 EFLORESCENCIA MODERADO Acumulacion masiva de sales en la superficie.
Penetracidn de las sales y posterior deterioro de
SEVERO elemento.
LEVE Pérdida minima del material.
2 CORROSION MODERADO Separacion parcial del material.
SEVERO Pérdida total del volumen del acero corrugado.
LEVE Separacion del material de acabado.
3 DESPRENDIMIENTO MODERADO Separacion del material de elemento estructural.
Separacion de elementos estructurales en un muro
SEVERO confinado.
Depositos minimos de particulas sobre la
LEVE superficie.
Presencia masiva de particulas sobre la superficie
4 SUCIEDAD MODERADO del elemento.
Penetracidn de particulas en los poros y posterior
SEVERO deterioro.
LEVE Humedecimiento de la superficie.
5 HUMEDAD MODERADO Saturacion de agua en la superficie.
SEVERO Hundlm!ento y/o asentamiento diferencial por
saturacion.
LEVE Pérdida minima del material.
6 EROSION MODERADO Pérdida parcial del material.
SEVERO Posible colapso de la estructura.
Ancho de 0 - 3.0 mm. Tomar 50 mm a cada lado
LEVE . .
perpendicular a la longitud.
Ancho superior a 3.0 mm hasta 5.0 mm. Tomar 50
! FISURAS MODERADO mm a cada lado perpendicular a la longitud.
Ancho superior a 5.0 mm hasta 7.0 mm, fisura
SEVERO viva, genera fallo estructural. Tomar 50 mm a cada
lado perpendicular a la longitud.
LEVE Ancho superior a 7 - 8 mm. Tomar 50 mm a cada
lado perpendicular a la longitud.
Ancho superior 8.0 - 10 mm. Tomar 50 mm a cada
8 GRIETAS MODERADO lado perpendicular a la longitud.
SEVERO Mayor a 10.0 mm generan falla estructural. Tomar
50 mm a cada lado perpendicular a la longitud.
LEVE Formacion minima de una capa de 6xido en la
superficie del acero.
9 OXIDACION MODERADO Aumentp de espesor de la capa de 6xido sobre la
superficie del acero.
Fuente: elaboracion propia (2016)
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I11. Metodologia

3.1. Disefio de la Investigacién

El tipo de la investigacion fue de tipo descriptivo.

El nivel de investigacion, fue Cualitativo.

El disefio de la investigacion para el presente estudio fue no experimental de
corte transversal.

El procesamiento de la informacién se efectué de forma manual. La
metodologia que se utilizo para el desarrollo adecuado del informe con fin de
dar cumplimiento a los objetivos planteados fue: Recopilacion de antecedentes
preliminares, para lo cual se realiz6 la bdsqueda, ordenamiento, analisis y
validacion de los datos existentes y toda la informacidn necesaria que ayudo a
cumplir los objetivos de la investigacion.

Se desarroll6 una ficha de inspeccion para el correcto procesamiento de los

datos tomados.
Este disefio se gréfica de la siguiente manera:

Grafico 1: Grafico de la elaboracidon del disefio de la investigacion

Mz Muestra de Estudio (): Observacion de Lesiones Patoldgicas

A7 Analisis de Lesiones Patoldgicas. lI: Evaluacion de Lesiones Patoldgicas

R Resultados

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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3.2. Poblacion y muestra

Universo o Poblacién

Para la presente investigacion la poblacion estuvo dado por toda la

infraestructura de la Institucién Educativa Inicial N°1387, Asentamiento

Humano Quinta Julia, distrito de Piura, provincia de Piura, region Piura.

Muestra

La muestra para la presente investigacion fue todo el cerco perimétrico de la

Institucion Educativa Inicial N° 1387, Asentamiento Humano Quinta Julia,

distrito de Piura, provincia de Piura, region Piura, agosto - 2016.

3.3. Definicion y Operacionalizacion de las Variables

Tabla 4: Cuadro de Operacionalizacion de variables.

CUADRO DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE DEFINICION DIMENSIONES DEFINICION INDICADORES
CONCEPTUAL OPERACIONAL
Las patologias del Quimica:
concreto son averias | Corrosion
que se presentan por | Eflorescencia
diferentes motivos _ Mediante una
como problemas de | Fisica: inspeccion visual. Area afectada
Patologia del | colocacion Y [ Humedad se realizara un
concreto curado, deficiencias Formato de
en el disefio, | Suciedad Evaluacion.
ataques  quimicos, Mecanica: Nivel de Severidad:
Sobrecargag e Desintegracién.
incluso, por una | Desprendimiento. (1) Leve

seleccion incorrecta
del tipo de concreto
requerido.

Fisuras

Grietas

(2) Moderado

(3) Severo

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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3.4. Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos

3.5.

La técnica de recolecciéon de datos

Se realizO mediante la técnica de la observacion visual como paso
fundamental; de tal manera que, se obtuvo la informacién necesaria para la
identificacion, clasificacion, posterior analisis y evaluacion de cada una de las

lesiones patoldgicas que afectan la estructura de albafiileria confinada.
Instrumento de recoleccion de datos

Se empled una la ficha técnica de inspeccion, en la cual se registro las lesiones

patoldgicas de acuerdo a su tipo, area de afectacion y nivel de severidad.
Plan de Anélisis
El plan de analisis adoptado, estuvo comprendido de la siguiente manera:

» El analisis se realizd, teniendo el conocimiento general de la ubicacién del
area que esta en estudio. Segun los diferentes ejes y tramos proyectados en
los planos para mejor evaluacion.

» Se evalué de manera general la parte externa de toda la infraestructura,
podremos determinar los diferentes tipos de patologias que existen y segun
ello realizar los cuadros de evaluacion.

» Respecto a las informaciones presentadas como cuadros, graficos y/o
resuimenes se formulardn apreciaciones objetivas sustentadas en los
porcentajes de afectaciones, segun la clasificacion de las lesiones.

» Procedimiento de recopilacion de informacién de campo, mediante

mediciones para obtener cuadros informativos de tipos de patologias.
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3.6. Matriz de Consistencia

Tabla 5: Elaboracion de la matriz de consistencia

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS, Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO
PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL NINO JESUS, ASENTAMIENTO HUMANO QUINTA JULIA, DISTRITO DE PIURA, PROVINCIA DE PIURA,
REGION PIURA, AGOSTO - 2016.

Caracterizacion del
Problema.

La Institucion Educativa
Inicial N° 1387, ubicado en
el Asentamiento Humano
Quinta Julia, distrito de
Piura, provincia de Piura,
region Piura, presenta una
serie de deficiencias por
falta de mantenimiento en
lo que se refiere a sus
estructuras de albafileria
confinada que conforman
el cerco perimétrico. Por
tal razon se realizara una
evaluacion de las
patologias encontradas las
cuales seran de guia para
futuras investigaciones
realizadas sobre
determinacién y evaluacion
de patologias del cerco
perimétrico.

Enunciado del Problema

¢En qué medida la determinacién y evaluacion de las patologias del concreto en
estructuras de albafileria confinada del cerco perimétrico de La Institucion
Educativa Inicial N° 1387 nos permitira conocer el nivel de severidad en que se
encuentra dicha infraestructura?

Objetivo General

Determinar y evaluar las patologias del concreto en estructuras de albafiileria
confinada que conforma el Cerco Perimétrico de La Institucion Educativa Inicial
N° 1387, Asentamiento Humano Quinta Julia, distrito de Piura, provincia de Piura,
region Piura, a partir de la localizacién y andlisis de las patologias que este
presenta.

Objetivo Especifico

1.1dentificar el tipo de patologias de concreto que existen en las estructuras de
albafiileria Confinada del Cerco Perimétrico de La Institucion Educativa Inicial N°
1387, Asentamiento Humano Quinta Julia, distrito de Piura, provincia de Piura,
region Piura.

2.Analizar las patologias de las estructuras de albafileria Confinada del Cerco
Perimétrico de La Institucién Educativa Inicial N° 1387, Asentamiento Humano
Quinta Julia, distrito de Piura, provincia de Piura, region Piura, agosto - 2016.
3.0btener el nivel de severidad de la superficie de las Estructuras de Albafileria
Confinada que conforman el Cerco Perimétrico de La Institucion Educativa Inicial
N° 1387, Asentamiento Humano Quinta Julia, distrito de Piura, provincia de Piura,
region Piura.

Marco Tedrico y Conceptual

Se consulté diferentes tesis y estudios

especificos  realizados de  maneras

nacionales e internacionales, referentes a

patologias en estructuras de concreto

armado, bibliotecas, en la web, bibliotecas

virtuales.

Bases Tedricas

Clasificacion vy tipos de Patologias que se

presentan en la estructura de concreto de

albafileria.

Metodologia

Tipo de Investigacion

Investigacion de tipo descriptiva.

Nivel de la investigacion

Investigacion cualitativa.

e Disefio e la investigacién

e El universo o muestra

e Definicion y Operacionalizacion de
las Variables

e Técnicas e Instrumentos

e Plan de analisis

e Matriz de Consistencia

e Principios Eticos.

Referencias
Bibliogréaficas
15. Avendafio
E. Deteccion,
tratamiento vy
prevencion de
patologias en
sistemas  de
concreto
estructural
utilizados en
infraestructura
industrial.
[Tesis
licenciatura].

San José,
Costa Rica:
Universidad

de Costa Rica;
2006.

-Entre otros.

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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3.6. Principios Eticos
Etica para el inicio de la evaluacion
Revisar de manera responsable y ordenada los materiales que emplearemos
para nuestra evaluacion visual de campo antes de acudir a este.
Coordinar los permisos correspondientes y explicar de manera concisa los
objetivos y justificacién de la investigacion antes de acudir a la zona de
estudio, obteniendo la aprobacion respectiva para la ejecucion del proyecto de
investigacion
Etica en la recoleccion de datos
Tener responsabilidad y ser veraz cuando se realice la toma de datos en la zona
de evaluacion.
De esta manera los analisis seran veraces cuando se realice la toma de datos en
la zona de evaluacion.
Etica para la solucion de analisis
Tener en conocimiento los dafios por los cuales haya sido afectado los
elementos estudiados propios del proyecto.
Tener en cuenta y proyectarse en lo que respecta el area afectada, la cual podria
posteriormente ser considerada para la rehabilitacion.
Etica en la solucion de resultados
Obtener los resultados obtenidos de las muestras tomando en cuenta la
veracidad de areas obtenidas y los tipos de dafios que la afectan.
Verificar a criterio si los calculos concuerdan con lo encontrado en la zona de

estudio basados en la realidad de la misma.
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1V. Resultados

4.1. Resultados

A continuacidn, se presentan los resultados y se procesan a través de graficos
que representan la evaluacion de cada uno de ellos en funcién a los

parametros de evaluacion como son tipo de patologia, area afectada y nivel de

severidad.
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UNIDAD DE MUESTRA 01
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Cuadro 1: Unidad de Muestra 01.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS,
VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL N° 1387, ASENTAMIENTO HUMANO QUINTA JULIA,

DISTRITO DE PIURA, PROVINCIA DE PIURA, REGION PIURA, AGOSTO — 2016.

AUTOR: BACH. DIANA CASTILLO TALLEDO.
ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS SUCIEDAD EROSION A EVALUAR
LUGAR : QUINTA JULIA HUMEDAD OXIDACION COLUMNA
DISTRITO : PIURA FISURAS CARBONATACION INDICE DE SEVERIDAD
PROVINCIA : PIURA GRIETAS DESPRENDIMIENTQ (L) LEVE | (M) MODERADO
REGION: PIURA CORROSION EFLORESCENCIA (S) SEVERO
EVALUACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA
MURO AREA 21.30 m2
1 SUCIEDAD 0.00 m2 0.00%
2 HUMEDAD 120 m2 5.63%
3 FISURAS 0.18 m2 0.85%
4 GRIETAS 0.00 m2 0.00%
5 CORROSION 0.00 m2 0.00%
6 EROSION 0.00 m2 159252 0.00%
7 OXIDACION 0.00 m2 0.00%
8 CARBONATACION 0.00 m2 0.00%
9 DESPRENDIMIENTO 0.00 m2 0.00%
10 EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.00%
COLUMNA AREA 3.57 m2
1 SUCIEDAD 0.00 m2 0.00%
2 HUMEDAD 0.00 m2 0.00%
3 FISURAS 0.03 m2 0.84%
4 GRIETAS 0.00 m2 0.00%
5 CORROSION 0.00 m2 0.00%
6 EROSION 0.00 m2 54 0.00%
7 OXIDACION 0.00 m2 0.00%
8 CARBONATACION 0.00 m2 0.00%
9 DESPRENDIMIENTO 0.00 m2 0.00%
10 EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.00% 3
VIGA AREA 2.51 m2 I
o
o~ » ) - — T
1 | SUCIEDAD 0.00 m2 0.00% T T Tz
2 HUMEDAD 0.00 m2 0.00% T
3 FISURAS 0.05 m2 1.99% ——
4 GRIETAS 0.00 m2 0.00% T
5 CORROSION 0.00 m2 2.46 m2 0.00% r: =
6 EROSION 0.00 m2 : 0.00% oo
1 OXIDACION 0.00 m2 0.00% i
8 CARBONATACION 0.00 m2 0.00%
9 DESPRENDIMIENTO 0.00 m2 0.00%
10 EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.00%
ELEMENTOS NIVEL DE AREA DE (%) DE AREA (%) DE AREA
AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
EVALUATIVOS SEVERID ESTUDIO AFECTADA NO AFECTADA
MURO LEVE 2130 m2 1.38m2 19.92m2 6.48% 93.52%
COLUMNA LEVE 357Tm2 0.03 m2 354m2 0.84% 99.16%
VIGA LEVE 251m2 0.05 m2 246 m2 1.99% 98.01%
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Grafico 2: Unidad de Muestra 01 - Patologias en Muros.
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Grafico 3: Unidad de Muestra 01 — Patologias en Columnas.
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Grafico 4: Unidad de Muestra 01 — Patologias en Vigas.

PATOLOGIAS EN VIGAS

1.99%

59



Grafico 5: Resultados de Patologias de la Unidad de Muestra 01.
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Gréfico 6: Resultados de Patologias por elemento de la Unidad de Muestra 01.
PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO
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Gréfico 7: Nivel de severidad.
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UNIDAD DE MUESTRA 02
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Cuadro 2: Unidad de Muestra 02.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

AUTOR: BACH. DIANA LINDA CASTILLO TALLEDO.

ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS SUCIEDAD EROSION A EVALUAR
LUGAR : QUINTA JULIA HUMEDAD OXIDACION COLUMNA [MURO
DISTRITO : PIURA FISURAS CARBONATACION INDICE DE SEVERIDAD

PROVINCIA : PIURA

GRIETAS

DESPRENDIMIENTQ (L) LEVE

| o) MODERADO

REGION: PIURA

CORROSION

1 SUCIEDAD

2 HUMEDAD 5.58%
3 FISURAS 0.17%
4 GRIETAS 0.00%
5 CORROSION 0.00%
6 EROSION 1398m2 0.00%
7 OXIDACION 0.00%
8 CARBONATACION 0.00%
9 DESPRENDIMIENTO 1.45%

EFLORESCENCIA

1 SUCIEDAD

2 HUMEDAD 0.00%
3 FISURAS 1.17%
4 GRIETAS 0.00%
5 CORROSION 0.00%
6 EROSION 2542 0.00%
7 OXIDACION 0.00%
8 CARBONATACION 0.00%
9 DESPRENDIMIENTO 0.00%

—
=

EFLORESCENCIA

EFLORESCENCIA

SEVERO

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS,
VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL N° 1387, ASENTAMIENTO HUMANO QUINTA JULIA,
DISTRITO DE PIURA, PROVINCIA DE PIURA, REGION PIURA, AGOSTO — 2016.

1 SUCIEDAD .

2 HUMEDAD 0.00%
3 FISURAS 3.94%
4 GRIETAS 0.00%
5 CORROSION 0.00%
6 EROSION Losm2 0.00%
7 OXIDACION 0.00%
8 CARBONATACION 0.00%
9 DESPRENDIMIENTO 0.00%
10 EFLORESCENCIA 0.00%

MURO LEVE 1721 m2 323m2 13.98 m2 18.77% 81.23%
COLUMNA LEVE 257m2 0.03 m2 254m2 1.17% 98.83%
VIGA LEVE 2.03m2 0.08 m2 1.95m2 3.94% 96.06%
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Grafico 8: Unidad de Muestra 02 - Patologias en Muros.

PATOLOGIAS EN MUROS
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Grafico 9: Unidad de Muestra 02 — Patologias en Columnas.
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Grafico 10: Unidad de Muestra 02 — Patologias en Vigas.
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Grafico 11: Resultados de Patologias de la Unidad de Muestra 02.
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Gréfico 12: Resultados de Patologias por elemento de la Unidad de Muestra 02.
PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO
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Grafico 13: Nivel de severidad.
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UNIDAD DE MUESTRA 03
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Cuadro 3: Unidad de Muestra 03.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

AUTOR: BACH. DIANA LINDA CASTILLO TALLEDO.

ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

SUCIEDAD

EROSION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS,
VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL N° 1387, ASENTAMIENTO HUMANO QUINTA JULIA,

DISTRITO DE PIURA, PROVINCIA DE PIURA, REGION PIURA, AGOSTO — 2016.

LUGAR : QUINTA JULIA

HUMEDAD

OXIDACION

DISTRITO : PIURA

FISURAS

CARBONATACION

PROVINCIA : PIURA

GRIETAS

DESPRENDIMIENTQ (L) LEVE

| @ MODERADO

REGION: PIURA

SUCIEDAD

HUMEDAD

FISURAS

GRIETAS

CORROSION

EROSION

OXIDACION

CARBONATACION

00| |oy || & (w1

DESPRENDIMIENTO

—
=

EFLORESCENCIA

SUCIEDAD

HUMEDAD

FISURAS

GRIETAS

CORROSION

EROSION

OXIDACION

CARBONATACION

00| |oy | & w1

DESPRENDIMIENTO

—
=)

EFLORESCENCIA

SUCIEDAD

HUMEDAD

FISURAS

GRIETAS

CORROSION

EROSION

OXIDACION

CARBONATACION

O 00|~ |oy |8 (W=

TO

DESP

—
o

EFLORESCENCIA

CORROSION

11.41%
0.00%
0.41%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%

10.66 m2

0.00%
0.88%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%

3.39m2

0.00%
5.63%

EFLORESCENCIA

0.00%

0.00%

TR

134 m2 0.00%

0.00%
0.00%

0.00%

0.00%

12.09 m2 143 m2 10.66 m2 11.83% 88.17%
COLUMNA LEVE 342m2 0.03 m2 3.39m2 0.88% 99.12%
VIGA LEVE 142m2 0.08 m2 134m2 5.63% 94.37%

69



Grafico 14: Unidad de Muestra 03 - Patologias en Muros.

PATOLOGIAS EN MUROS

Grafico 15: Unidad de Muestra 03 — Patologias en Columnas.
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Grafico 16: Unidad de Muestra 03 — Patologias en Vigas.
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Grafico 17: Resultados de Patologias de la Unidad de Muestra 03.
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Gréfico 18: Resultados de Patologias por elemento de la Unidad de Muestra 03.
PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO
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Gréafico 19: Nivel de severidad.
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UNIDAD DE MUESTRA 04
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Cuadro 4: Unidad de Muestra 04.

FICHA TECNICA DE EVALUACION
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS,
5% VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA
— INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL N° 1387, ASENTAMIENTO HUMANO QUINTA JULIA,
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES 2
CHIMBOTE DISTRITO DE PIURA, PROVINCIA DE PIURA, REGION PIURA, AGOSTO — 2016.
AUTOR: BACH. DIANA LINDA CASTILLO TALLEDO. TIPO DE PATOLOGIAS A EVALUAR | ELEMENTOS ESTRUCTURALES UNIDAD DE
ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS SUCIEDAD EROSION A EVALUAR MUESTRA
LUGAR : QUINTA JULIA HUMEDAD OXIDACION COLUMNA  [MURO [vica
DISTRITO : PIURA FISURAS CARBONATACION INDICE DE SEVERIDAD
PROVINCIA : PIURA GRIETAS DESPRENDIMIENTQ (L) LEVE | &» MODERADO 04
REGION: PIURA CORROSION EFLORESCENCIA (S) SEVERO
EVALUACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA PLANO DE UBICACION Y ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA
MURO AREA 6.63 m2 3 Sitee
TIPO LOGL AREA AREA NO %
Do AFECTADA AFECTADA AFECTADO|
1 SUCIEDAD 0.00 m2 0.00%
2 HUMEDAD 222 m2 33.48%
3 FISURAS 0.00 m2 0.00%
4 GRIETAS 0.00 m2 0.00%
5 CORROSION 0.00 m2 0.00%
6 EROSION 0.00 m2 Ao 0.00%
7 OXIDACION 0.00 m2 0.00%
] CARBONATACION 0.00 m2 0.00%
9 DESPRENDIMIENTO 0.00 m2 0.00%
10 EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.00%
COLUMNA AREA 1.71 m2
TTEM TIPO LOGIA AREA AREA NO %
DEEaiC AFECTADA AFECTADA AFECTADO|
1 SUCIEDAD 0.00 m2 0.00%
2 HUMEDAD 0.00 m2 0.00%
3 FISURAS 0.00 m2 0.00%
4 GRIETAS 0.00 m2 0.00%
5 CORROSION 0.00 m2 0.00%
6 EROSION 0.00 m2 L2 0.00%
7 OXIDACION 0.00 m2 0.00%
s CARBONATACION 0.00 m2 0.00%
9 DESPRENDIMIENTO 0.00 m2 0.00%
10 EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.00% T e ]
VIGA AREA 0.78 m2 B B B o e B s s e
E T T LT T -1
TTEM TIPO LOGIA AREA AREA NO % S oA PO TSN Y SN SHID B S
DL AFECTADA AFECTADA AFECTADO _‘,\L T T
1 SUCIEDAD 0.00 m2 0.00% o s s s B
2 HUMEDAD 0.00 m2 0.00% e o e e B e R et
3 FISURAS 0.00 m2 0.00% B B B o B B s
2 GRIETAS 0.00m2 0.00% S i — —— — —
5 CORROSION 0.00 m2 0.00% | VR S W D SO S [ ——
6 EROSION 0.00 m2 782 0.00%
1 OXIDACION 0.00 m2 0.00% 2
] CARBONATACION 0.00 m2 0.00%
9 DESPRENDIMIENTO 0.00 m2 0.00%
10 EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.00%
ELEMENTOS NIVEL DE AREA DE (%) DE AREA (%) DE AREA
AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
EVALUATIVOS | SEVERIDA ESTUDIO AFECTADA NO AFECTADA
MURO LEVE 6.63 m2 222m2 441 m2 33.48% 66.52%
COLUMNA LEVE 1.71m2 0.00 m2 1.71m2 0.00% 100.00%
VIGA LEVE 0.78 m2 0.00 m2 0.78 m2 0.00% 100.00%
IMAGEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA
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Grafico 20: Unidad de Muestra 04 - Patologias en Muros.

PATOLOGIAS EN MUROS

Grafico 21: Unidad de Muestra 04 — Patologias en Columnas.

PATOLOGIAS EN COLUMNAS

0080 0035,
£ o et T o8, o
& ~z~°@$ «\"ﬁyb q.\éé O $ 4 & &
G o (s}
coqu, & & «v‘:"da ° N

76



Grafico 22: Unidad de Muestra 04 — Patologias en Vigas.
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Grafico 23: Resultados de Patologias de la Unidad de Muestra 04.
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Gréfico 24: Resultados de Patologias por elemento de la Unidad de Muestra 04.
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Grafico 25: Nivel de severidad.
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UNIDAD DE MUESTRA 05
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Cuadro 5: Unidad de Muestra 05.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS,
» 4 VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA
= INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL N° 1387, ASENTAMIENTO HUMANO QUINTA JULIA,
DISTRITO DE PIURA, PROVINCIA DE PIURA, REGION PIURA, AGOSTO — 2016.

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

AUTOR: BACH. DIANA LINDA CASTILLO TALLEDO. TIPO DE PATOLOGIAS A EVALUAR | ELEMENTOS ESTRUCTURALES UNIDAD DE
ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS SUCIEDAD EROSION A EVALUAR MUESTRA
LUGAR : QUINTA JULIA HUMEDAD OXIDACION COLUMNA [MURO [vica
DISTRITO : PIURA FISURAS CARBONATACION INDICE DE SEVERIDAD
PROVINCIA : PIURA GRIETAS DESPRENDIMIENTQ (L) LEVE | (M) MODERADO 05
REGION: PIURA CORROSION EFLORESCENCIA (S) SEVERO
EVALUACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA PLANO DE UBICACION Y ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA
MURO AREA 10.12 m2
AREA AREA NO %
ITEM| TIPO DE PATOLOGIA
AFECTADA AFECTADA AFECTADO
1 SUCIEDAD 436m2 43.08%
2 HUMEDAD 3.04 m2 30.04%
3 FISURAS 0.00 m2 0.00%
4 GRIETAS 0.00 m2 0.00%
5 CORROSION 0.00 m2 0.00%
6 EROSION 0.00 m2 L4m2 0.00%
7 OXIDACION 0.00 m2 0.00%
8 CARBONATACION 0.00 m2 0.00%
9 DESPRENDIMIENTO 0.78 m2 7.71%
10 EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.00%
COLUMNA AREA 4.22 m2
ITEM TIPO DE PATOLOGIA ARER AREANG) 2
AFECTADA AFECTADA AFECTADO
1 SUCIEDAD 0.00 m2 0.00%
2 HUMEDAD 0.00 m2 0.00%
3 FISURAS 0.06 m2 1.42%
4 GRIETAS 0.00 m2 0.00%
5 CORROSION 0.20 m2 4.74%
6 EROSION 0.00 m2 374m2 0.00%
7 OXIDACION 0.00 m2 0.00%
8 CARBONATACION 0.00 m2 0.00%
9 DESPRENDIMIENTO 022 m2 5.21%
10 | EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.00%
VIGA AREA 3.19 m2 T -
AREA AREA NO % T —
TIPO DE PATOLOG!
P DERAO s AFECTADA AFECTADA AFECTADO| gt T 2 :
1 SUCIEDAD 0.00 m2 0.00% . i
2 HUMEDAD 0.00 m2 0.00%
3 FISURAS 0.00 m2 0.00%
4 GRIETAS 0.00 m2 0.00%
5 CORROSION 0.00 m2 0.00%
6 EROSION 0.00 m2 319m2 0.00%
7 OXIDACION 0.00 m2 0.00% | ==
8 CARBONATACION 0.00 m2 0.00% 9
9 DESPRENDIMIENTO 0.00 m2 0.00%
10 | EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.00%
ELEMENTOS NIVEL DE AREA DE (%) DE AREA (%) DE AREA
AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
EVALUATIVOS | SEVERIDA ESTUDIO AFECTADA NO AFECTADA
MURO LEVE 10.12 m2 818 m2 1.94 m2 80.83% 19.17%
COLUMNA MODERADO 422m2 048 m2 3.74m2 11.37% 88.63%
VIGA LEVE 3.19m2 0.00 m2 3.19m2 0.00% 100.00%

IMAGEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA
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Grafico 26: Unidad de Muestra 05 - Patologias en Muros.
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Grafico 27: Unidad de Muestra 05 — Patologias en Columnas.
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Grafico 28: Unidad de Muestra 05 — Patologias en Vigas.

PATOLOGIAS EN VIGAS
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Grafico 29: Resultados de Patologias de la Unidad de Muestra 05.
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Gréfico 30: Resultados de Patologias por elemento de la Unidad de Muestra 05.
PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO
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Grafico 31: Nivel de severidad.
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UNIDAD DE MUESTRA 06
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Cuadro 6: Unidad de Muestra 06.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA

& DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS,
e INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL N° 1387, ASENTAMIENTO HUMANO QUINTA JULIA,

s

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE DISTRITO DE PIURA, PROVINCIA DE PIURA, REGION PIURA, AGOSTO — 2016.
AUTOR: BACH. DIANA LINDA CASTILLO TALLEDO. ‘TIPO DE PATOLOGIAS A EVALUAR | |
ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS SUCIEDAD EROSION
LUGAR : QUINTA JULIA HUMEDAD OXIDACION COLUMNA [MURO [vica
DISTRITO : PIURA FISURAS CARBONATACION INDICE DE SEVERIDAD
PROVINCIA : PIURA GRIETAS DESPRENDIMIENTQ (L) LEVE | & MopERADO
REGION: PIURA CORROSION EFLORESCENCIA (S)  SEVERO !
EVALUACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA PLANO DE UBICACION Y ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA
"MURO 4.32 m2
sl T
1 | SUCIEDAD 38.43%
2 HUMEDAD 12.27%
3 FISURAS 0.69%
4 GRIETAS i 0.00%
5 CORROSION 0.00 m2 0.00%
6 EROSION 0.00 m2 Hgm2 0.00%
7 OXIDACION 0.00 m2 0.00%
8 CARBONATACION 0.00 m2 0.00%
9 DESP 1IENTO 0.00 m2 0.00%
10 EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.00%
COLUMNA
1 SUCIEDAD
2 HUMEDAD
3 FISURAS
4 GRIETAS
5 CORROSION
6 EROSION
7 OXIDACION
8 CARBONATACION
9 DESPRENDIMIENTO
10 EFLORESCENCIA
VIGA
1 SUCIEDAD
2 HUMEDAD
3 FISURAS
4 GRIETAS
5 CORROSION 0.00 m2 s 0.00%
6 EROSION 0.00 m2 ) 0.00%
7 OXIDACION 0.00 m2 0.00% 9
8 CARBONATACION 0.00 m2 0.00%
9 DESP TO 0.00 m2 0.00%
10 EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.00%
ELEMENTOS | NIVEL DE : DE %) DE AREA (%) DE .
EVALUATIVOS | SEVERIDA ESTUDIO AFECTADA NO AFECTADA
MURO LEVE 432m2 222m2 210m2 51.39% 48.61%
COLUMNA MODERADO 233m2 0.40 m2 1.93m2 17.17% 82.83%
VIGA LEVE 1.22m2 0.00 m2 122 m2 0.00% 100.00%
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Grafico 32: Unidad de Muestra 06 - Patologias en Muros.

PATOLOGIAS EN MUROS

Grafico 33: Unidad de Muestra 06 — Patologias en Columnas.
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Grafico 34: Unidad de Muestra 06 — Patologias en Vigas.
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Grafico 35: Resultados de Patologias de la Unidad de Muestra 06.
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Grafico 36: Resultados de Patologias por elemento de la Unidad de Muestra 06.
PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO
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Gréfico 37: Nivel de severidad.
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UNIDAD DE MUESTRA 07
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Cuadro 7: Unidad de Muestra 07.

FICHA TECNICA DE EVALUACION
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS,
4 VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA
= INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL N° 1387, ASENTAMIENTO HUMANO QUINTA JULIA,
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES -
CHIMBOTE DISTRITO DE PIURA, PROVINCIA DE PIURA, REGION PIURA, AGOSTO - 2016.
AUTOR: BACH. DIANA LINDA CASTILLO TALLEDO. TIPO DE PATOLOGIAS A EVALUAR ELEMENTOS ESTRUCTURALES UNIDAD DE
ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS SUCIEDAD EROSION A EVALUAR MUESTRA
LUGAR : QUINTA JULIA HUMEDAD OXIDACION COLUMNA [MURO [vica
DISTRITO : PIURA FISURAS CARBONATACION INDICE DE SEVERIDAD _
PROVINCIA : PIURA GRIETAS DESPRENDIMIENTQ (L) LEVE | (M) MODERADO 07
REGION: PIURA CORROSION EFLORESCENCIA (S) SEVERO
EVALUACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA PLANO DE UBICACION Y ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA
MURO AREA 16.58 m2 Gagg
. O DETATOLOGE AREA AREA NO % <e
BEES _AFECTADA AFECTADA AFECTADO
1 SUCIEDAD 0.00 m2 0.00%
2 HUMEDAD 613 m2 36.97%
3 FISURAS 0.00 m2 0.00%
4 GRIETAS 0.00 m2 0.00%
5 CORROSION 0.00 m2 0.00%
6 EROSION 0.00 m2 10:45.02 0.00%
7 OXIDACION 0.00 m2 0.00%
8 CARBONATACION 0.00 m2 0.00%
9 DESPRENDIMIENTO 0.00 m2 0.00%
10 EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.00%
COLUMNA AREA 2.57 m2
S B e AREA AREA NO %
DEE AFECTADA AFECTADA AFECTADO
1 SUCIEDAD 0.00 m2 0.00%
2 HUMEDAD 0.16 m2 6.23%
3 FISURAS 0.00 m2 0.00%
4 GRIETAS 0.00 m2 0.00%
5 CORROSION 0.00 m2 0.00%
6 EROSION 0.00 m2 2412 0.00%
7 OXIDACION 0.00 m2 0.00%
8 CARBONATACION 0.00 m2 0.00%
9 DESP TO 0.00 m2 0.00%
10 | EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.00%
VIGA AREA 1.95 m2
. AREA AREANO % o - R e e e e s
T e e AFECTADA | AFECTADA AFECTADO| | |- - e
1 SUCIEDAD 0.00 m2 0.00% i: = T T j i’, " o e i: = v e
2 HUMEDAD 0.00 m2 0.00% . 5 B e e e e o e o e
3 FISURAS 0.00 m2 0.00% e . ‘l LoET Ir lr = 1| 7]
4 GRIETAS 0.00 m2 0.00% = 1 T e e e i
5 CORROSION 0.00 m2 0.00%
6 EROSION 0.00 m2 L5 m2 0.00% JLALE) 2
7 OXIDACION 0.00 m2 0.00% 2
8 CARBONATACION 0.00 m2 0.00%
9 DESPRENDIMIENTO 0.00 m2 0.00%
10 | EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.00%
ELEMENTOS NIVEL DE AREA DE (%) DE AREA (%) DE AREA
AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
EVALUATIVOS | SEVERIDA ESTUDIO AFECTADA NO AFECTADA
MURO LEVE 16.58 m2 6.13 m2 1045 m2 36.97% 63.03%
COLUMNA LEVE 257m2 0.16 m2 241m2 6.23% 93.77%
VIGA LEVE 1.95m2 0.00 m2 1.95m2 0.00% 100.00%
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Grafico 38: Unidad de Muestra 07 - Patologias en Muros.
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Grafico 39: Unidad de Muestra 07 — Patologias en Columnas.
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Grafico 40: Unidad de Muestra 07 — Patologias en Vigas.
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Grafico 41: Resultados de Patologias de la Unidad de Muestra 07.
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Gréfico 42: Resultados de Patologias por elemento de la Unidad de Muestra 07.
PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO
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Gréafico 43: Nivel de severidad.
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UNIDAD DE MUESTRA 08
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Cuadro 8: Unidad de Muestra 08.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS,
VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL N° 1387, ASENTAMIENTO HUMANO QUINTA JULIA,
DISTRITO DE PIURA, PROVINCIA DE PIURA, REGION PIURA, AGOSTO — 2016.

AUTOR: BACH. DIANA LINDA CASTILLO TALLEDO.
ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS SUCIEDAD EROSION

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

LUGAR : QUINTA JULIA HUMEDAD OXIDACION
DISTRITO : PIURA FISURAS CARBONATACION |
PROVINCIA : PIURA GRIETAS DESPRENDIMIENTQ (L) LEVE (M) MODERADO |
REGION: CORROSION EFLORESCENCIA (S) SEVERO
50 m2
1 SUCIEDAD 6.29 m2 24.67%
2 HUMEDAD 444m2 17.41%
3 FISURAS 0.00 m2 0.00%
4 GRIETAS 0.00 m2 0.00%
5 CORROSION 0.00 m2 0.00%
6 EROSION 0.00 m2 V477,82 0.00%
7 OXIDACION 0.00 m2 0.00%
8 CARBONATACION 0.00 m2 0.00%
9 NTO 0.00 m2 0.00%
10 EFLORESCENCIA 0.00%
1 SUCIEDAD 0.00 m2 0.00%
2 HUMEDAD 0.43 m2 12.57%
3 FISURAS 0.00 m2 0.00%
4 GRIETAS 0.00 m2 0.00%
5 CORROSION 0.00 m2 0.00%
6 EROSION 0.00 m2 2902 0.00%
7 OXIDACION 0.00 m2 0.00%
8 CARBONATACION 0.00 m2 0.00%
9 DESP NTO 0.00 m2 0.00%
10 | EFLORESCENCIA 0.00 m2
1 | suciEpaD 0.00 m2 g 0.00%
2 HUMEDAD 0.00 m2 0.00%
3 FISURAS 0.00 m2 0.00%
4 GRIETAS 0.19 m2 6.33%
5 CORROSION 0.00 m2 0.00%
2.81 m2
6 EROSION 0.00 m2 0.00%
1 OXIDACION 0.00 m2 0.00%
8 CARBONATACION 0.00 m2 0.00%
9 NTO 0.00 m2 0.00%
10 EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.00%
MURO LEVE 25.50 m2 10.73 m2 14.77m2 42.08% 57.92%
COLUMNA LEVE 342m2 0.43 m2 299 m2 12.57% 87.43%
VIGA LEVE 3.00m2 0.19 m2 281 m2 6.33% 93.67%
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Grafico 44: Unidad de Muestra 08 - Patologias en Muros.
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Grafico 45: Unidad de Muestra 08 — Patologias en Columnas.
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Grafico 46: Unidad de Muestra 08 — Patologias en Vigas.
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Grafico 47: Resultados de Patologias de la Unidad de Muestra 08.
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Gréfico 48: Resultados de Patologias por elemento de la Unidad de Muestra 08.
PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO
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Grafico 49: Nivel de severidad.
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UNIDAD DE MUESTRA 09
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Cuadro 9: Unidad de Muestra 09.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS,
VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL N° 1387, ASENTAMIENTO HUMANO QUINTA JULIA,
DISTRITO DE PIURA, PROVINCIA DE PIURA, REGION PIURA, AGOSTO — 2016.

AUTOR: BACH. DIANA LINDA CASTILLO TALLEDO.

ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS SUCIEDAD EROSION
LUGAR : QUINTA JULIA HUMEDAD OXIDACION
DISTRITO : PIURA FISURAS CARBONATACION INDICE DE SEVERIDAD
PROVINCIA : PIURA GRIETAS DESPRENDIMIENTQ (L) LEVE | o MODERADO
REGION: PIURA CORROSION EFLORESCENCIA

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

1 SUCIEDAD

2 HUMEDAD 0.00 m2 0.00%
3 FISURAS 0.00 m2 0.00%
4 GRIETAS 0.00 m2 0.00%
5 CORROSION 0.00 m2 0.00%
6 EROSION 0.00 m2 1asm2 0.00%
7 OXIDACION 0.00 m2 0.00%
8 CARBONATACION 0.00 m2 0.00%
9 DESPRENDIMIENTO 0.00 m2 0.00%
10

EFLORESCENCIA 2.62m2 15.81%

SUCIEDAD 0.00 m2 0.00%

1
2 HUMEDAD 0.00 m2 0.00%
3 FISURAS 0.00 m2 0.00%
4 GRIETAS 0.00 m2 0.00%
5 CORROSION 0.00 m2 T— 0.00%
6 EROSION 0.00 m2 ) 0.00%
Z OXIDACION 0.00 m2 0.00%
8 CARBONATACION 0.00 m2 0.00%
9 DESPRENDIMIENTO 0.00 m2 0.00%
10 EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.00% 3
- - ' O G N MY T G N DO NG RN DY T § | G [T NG PR O N D SN P OO |
s e e s s e s e s | [ S e S s e e S S e
; o e e e e e s e | [ e s e s e e e
E \ 3 3 e m e e e e ] e e e e
1 SUCIEDAD 0.00!1\2 0'00% !llllllllIl[l‘lllIlIll]ll]l ]‘Jllllrlilllllllil[]ll
2 | HUMEDAD 0.00m2 0.00% e el e e e
3 FISURAS 0.08 m2 4.10% ¢ e e e s e et e [ 1t P s e s e e
0, B S e P e e e e e e T T TT
4 GRIETAS 0.00 m2 0.00% e e e e
5 | CORROSION 0.00 m2 187m2 | 0:00%
6 EROSION 0.00 m2 0.00% e s s e e it
7 OXIDACION 0.00 m2 0.00%
s CARBONATACION 0.00 m2 0.00% |
9 DESPRENDIMIENTO 0.00 m2 0.00%
10 | EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.00%

MURO LEVE 16.57 m2 262m2 13.95m2 15.81% 84.19%
COLUMNA LEVE 257m2 0.00 m2 257 m2 0.00% 100.00%
VIGA LEVE 195m2 0.08 m2 187m2 4.10% 95.90%
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Grafico 50: Unidad de Muestra 09 - Patologias en Muros.
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Grafico 51: Unidad de Muestra 09 — Patologias en Columnas.
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Grafico 52: Unidad de Muestra 09 — Patologias en Vigas.
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Grafico 53: Resultados de Patologias de la Unidad de Muestra 09.
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Gréfico 54: Resultados de Patologias por elemento de la Unidad de Muestra 09.
PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO
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Grafico 55: Nivel de severidad.
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UNIDAD DE MUESTRA 10
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Cuadro 10: Unidad de Muestra 10.

FICHA TECNICA DE EVALUACION
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS,
VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL N° 1387, ASENTAMIENTO HUMANO QUINTA JULIA,
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES -
CHIMBOTE DISTRITO DE PIURA, PROVINCIA DE PIURA, REGION PIURA, AGOSTO —2016.
AUTOR: BACH. DIANALINDA CASTILLO TALLEDO. TIPO DE PATOLOGIAS A EVALUAR | ELEMENTOS ESTRUCTURALES UNIDAD DE
ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS SUCIEDAD EROSION A EVALUAR MUESTRA
LUGAR : QUINTA JULIA HUMEDAD OXIDACION COLUMNA [pMurRO [viea
DISTRITO : PIURA FISURAS CARBONATACION INDICE DE SEVERIDAD
PROVINCIA - PIURA GRIETAS DESPRENDIMIENT( (L) LEVE | ®» MODERADO 10
REGION: PIURA CORROSION EFLORESCENCIA (S) SEVERO
EVALUACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA PLANO DE UBICACION Y ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA
MURO ARFA 9.69 m2 o,
AREA AREANO % "CA, S,
ITEM TIPO DE PATOLOGIA “Zo °
1 | SuclEDAD 0.00 m2 0.00% W
2 HUMEDAD 0.00 m2 0.00%
3 FISURAS 0.00 m2 0.00%
4 GRIETAS 0.00 m2 0.00%
5 CORROSION 0.00m2 0.00% :
6 EROSION 0.00 m2 969 m2 0.00%
7 OXIDACION 0.00 m2 0.00%
8 CARBONATACION 000 m2 0.00% £
9 DESPRENDIMIENTO 0.00 m2 0.00%
10 EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.00%
COLUMNA AREA 1.85 m2
ITEM TIPO DE PATOLOGIA AREA AREANO =0
AFECTADA AFECTADA |AFECTADO
1 SUCIEDAD 0.00 m2 0.00%
2 | HUMEDAD 0.00m2 0.00% i
3 FISURAS 0.03 m2 1.62% &
4 GRIETAS 0.00 m2 0.00% =2
5 CORROSION 0.00 m2 0.00%
6 EROSION 0.00 m2 182 m2 0.00%
7 OXIDACION 0.00 m2 0.00%
8 CARBONATACION 0.00m2 0.00%
9 DESPRENDIMIENTO 0.00 m2 0.00%
10 EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.00% B [ i S S S S i e i e —
VIGA AR 1.14 m2 [HI‘II”'\I“HH'\IIHIIIIH]“IH!I‘\I\IT‘
ARFA ARFA NO L7 T T T T T T T T T T T L [ | 1|
ITEM TIPO LOGIA I 1 I I i I i I 0 1 i L [ ] 1
DEPATO AFECTADA AFECTADA AFECTADO I . I . I . I . I . I . I . I . I . I . I . [ ‘ [ - ] . | :
1 SUCIEDAD 0.00 m2 0.00% I L I L i L L L J L | 1 J 1 I L J . J L X - X : [ L X ! I .
z HUMEDAD 0.00 m2 0.00% 3 1 L 1 4 I L I 4 I I ! 1 ! I ! 1 . | ! 1l L [ - I : I : 1 .
3 FISURAS 0.00 m2 0.00% I . I . I . I . I 1 I . I . I . I . I . I . L : [ - ] - | .
4 GRIETAS 0.00 m2 0.00% 1 . 1 ! 1 . 1 ! i ! L ! i ! 1 ! X . 1 ! i . L : L . ] . L :
5 CORROSION 0.00 m2 1.14 m2 0.00% T T T 1 T I T 1 T T T I T I T I T L T I T L I : T :
6 EROSION 0.00 m2 0.00% I L 1 4 I . I 4 I I L I L I L I L I . I L I : L - X ! 1 .
7 OXIDACION 0.00 m2 0.00% I I I I I I I I I I I 1 I 1 I 1 " 1 I I I I I [ - L - I’ I ]
8 CARBONATACION 0.00 m2 0.00% LT T T T
9 DESPRENDIMIENTO 0.00 m2 0.00% i e e e s s e S S s s o
10 EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.00%
ELEMENTOS NIVEL DE AREA DE %) DE AREA %) DE AREA
AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA (%) (%)
EVALUATIVOS SEVERIDAD ESTUDIO AFECTADA NO AFECTADA
MURO LEVE 9,69 m2 0.00 m2 969 m2 0.00% 100.00%
COLUMNA LEVE 1.85 m2 0.03 m2 1.82m2 162% 98.38%
VIGA LEVE 1.14m2 0.00 m2 1.14m2 0.00% 100.00%
TOTAL LEVE 12.68 cm2 0.03 m2 12.65 m2 1.62% 98.38%
IMAGEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA
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Grafico 56: Unidad de Muestra 10 - Patologias en Muros.

PATOLOGIAS EN MUROS

Grafico 57: Unidad de Muestra 10 — Patologias en Columnas.

PATOLOGIAS EN COLUMNAS
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Grafico 58: Unidad de Muestra 10 — Patologias en Vigas.
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Grafico 59: Resultados de Patologias de la Unidad de Muestra 10.
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Grafico 60: Resultados de Patologias por elemento de la Unidad de Muestra 10.
PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO
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Grafico 61: Nivel de severidad.
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UNIDAD DE MUESTRA 11
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Cuadro 11: Unidad de Muestra 11.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

AUTOR: BACH. DIANA LINDA CASTILLO TALLEDO.

EROSION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS,
VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL N° 1387, ASENTAMIENTO HUMANO QUINTA JULIA,

DISTRITO DE PIURA, PROVINCIA DE PIURA, REGION PIURA, AGOSTO — 2016.

ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS SUCIEDAD
LUGAR : QUINTA JULIA HUMEDAD OXIDACION
DISTRITO : PIURA FISURAS CARBONATACION INDICE DE SEVERIDAD

PROVINCIA : PIURA

GRIETAS

DESPRENDIMIENTQ (L) LEVE

| M) MODERADO

REGION: PIURA

1 SUCIEDAD

2 HUMEDAD 0.00 m2
3 FISURAS 0.00 m2
4 GRIETAS 0.00 m2
5 CORROSION 0.00 m2
6 EROSION 0.00 m2
7 OXIDACION 0.00 m2
8 CARBONATACION 0.00 m2
9 DESPRENDIMIENTO 0.00 m2

—
=]

EFLORESCENCIA

SUCIEDAD 0.00 m2

1

2 HUMEDAD 0.00 m2
3 FISURAS 0.00 m2
4 GRIETAS 0.00 m2
5 CORROSION 0.00 m2
6 EROSION 0.00 m2
7 OXIDACION 0.00 m2
8 CARBONATACION 0.00 m2
9 DESPRENDIMIENTO 0.00 m2

=
=]

EFLORESCENCIA

SUCIEDAD 0.00 m2

1
2 HUMEDAD 0.00 m2
3 FISURAS 0.00 m2
4 GRIETAS 0.00 m2
5 CORROSION 0.00 m2
6 EROSION 0.00 m2
7 OXIDACION 0.00 m2
8 CARBONATACION 0.00 m2
9 DESPRENDIMIENTO 0.00 m2
10 EFLORESCENCIA 0.00 m2

CORROSION

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%

1519 m2

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%

EFLORESCENCIA

2.70 m2

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%

()]

SEVERO

0.00%

0.00%

0.00%

234 m2

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%

COLUMNA LEVE 270 m2

0.00 m2

270m2

0.00%

100.00%

VIGA LEVE 234m2

0.00 m2

234m2

0.00%

100.00%
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Grafico 62: Unidad de Muestra 11 - Patologias en Muros.

PATOLOGIAS EN MUROS

Grafico 63: Unidad de Muestra 11 — Patologias en Columnas.
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Grafico 64: Unidad de Muestra 11 — Patologias en Vigas.
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Grafico 65: Resultados de Patologias de la Unidad de Muestra 11.
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Gréfico 66: Resultados de Patologias por elemento de la Unidad de Muestra 11.
PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO
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Gréafico 67: Nivel de severidad.
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UNIDAD DE MUESTRA 12
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Cuadro 12: Unidad de Muestra 12.

FICHA TECNICA DE EVALUACION
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS,
5 4 VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA
= INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL N° 1387, ASENTAMIENTO HUMANO QUINTA JULIA,
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES z
CHIMBOTE DISTRITO DE PIURA, PROVINCIA DE PIURA, REGION PIURA, AGOSTO - 2016.
AUTOR: BACH. DIANA LINDA CASTILLO TALLEDO. TIPO DE PATOLOGIAS A EVALUAR | ELEMENTOS ESTRUCTURALES UNIDAD DE
ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS SUCIEDAD EROSION A EVALUAR MUESTRA
LUGAR : QUINTA JULIA HUMEDAD OXIDACION COLUMNA [MURO [vica
DISTRITO : PIURA FISURAS CARBONATACION INDICE DE SEVERIDAD
PROVINCIA : PIURA GRIETAS DESPRENDIMIENTG (L) LEVE | (M) MODERADO 12
REGION: PIURA CORROSION EFLORESCENCIA (S) SEVERO
EVALUACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA PLANO DE UBICACION Y ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA
MURO AREA 19.89 m2
e = v AREA AREANO | %
R AFECTADA AFECTADA AFECTADO
1 SUCIEDAD 0.00 m2 0.00%
2 HUMEDAD 0.00 m2 0.00%
3 FISURAS 0.00 m2 0.00%
4 GRIETAS 0.00 m2 0.00%
5 CORROSION 0.00 m2 0.00%
6 EROSION 0.00 m2 1362 0.00%
7 OXIDACION 0.00 m2 0.00%
8 CARBONATACION 0.00 m2 0.00%
9 DESPRENDIMIENTO 0.00 m2 0.00%
10 EFLORESCENCIA 6.13 m2 30.82%
COLUMNA AREA 2.70 m2
TTEM TIPO LOGIA AREA AREANO %
RELINEE, AFECTADA AFECTADA AFECTADO
1 SUCIEDAD 0.00 m2 0.00%
2 HUMEDAD 0.00 m2 0.00%
3 FISURAS 0.00 m2 0.00%
4 GRIETAS 0.00 m2 0.00%
5 CORROSION 0.00 m2 0.00%
6 EROSION 0.00 m2 2002 0.00%
7 OXIDACION 0.00 m2 0.00%
8 CARBONATACION 0.00 m2 0.00%
9 DESPRENDIMIENTO 0.00 m2 0.00%
10 EFLORESCENCIA 0.69 m2 25.56%
VIGA AREA 2.34 m2 e e e e e s = T y
AREA AREANO| % T T i e T
RN R ARECTADE ACECPADAAWROEADO| | oo e e
1 SUCIEDAD 0.00 m2 0.00% 1 o e e e o e e e e e e o o e
2 | HUMEDAD 0.00 m2 0.00% e e e e e e e e e e e e e e
3 FISURAS 0.00 m2 0.00% e e e e
4 GRIETAS 0.00 m2 0.00% e e = : = =
5 CORROSION 0.00 m2 0.00% g Al
6 | EROSION 0.00m2 23Mm2. [ o00% 10 10
7 OXIDACION 0.00 m2 0.00% -
8 CARBONATACION 0.00 m2 0.00%
9 DESP] NTO 0.00 m2 0.00%
10 EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.00%
ELEMENTOS NIVEL DE AREA DE (%) DE AREA (%) DE AREA
AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
EVALUATIVOS | SEVERIDA ESTUDIO AFECTADA NO AFECTADA
MURO LEVE 19.89 m2 6.13m2 13.76 m2 30.82% 69.18%
COLUMNA LEVE 2.70 m2 0.69 m2 2.01 m2 25.56% 74.44%
VIGA LEVE 234 m2 0.00 m2 234m2 0.00% 100.00%
TOTAL LEVE 24.93 cm2 6.82 m2 18.11 m2 56.38% 43.62%
IMAGEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA
M S A )

123




Grafico 68: Unidad de Muestra 12 - Patologias en Muros.

PATOLOGIAS EN MUROS

Grafico 69: Unidad de Muestra 12 — Patologias en Columnas.
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Grafico 70: Unidad de Muestra 12 — Patologias en Vigas.
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Grafico 71: Resultados de Patologias de la Unidad de Muestra 12.

RESULTADOS DE PATOLOGIAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA
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Gréfico 72: Resultados de Patologias por elemento de la Unidad de Muestra 12.
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Gréafico 73: Nivel de severidad.
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UNIDAD DE MUESTRA 13

128



Cuadro 13: Unidad de Muestra 13.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS,
VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL N° 1387, ASENTAMIENTO HUMANO QUINTA JULIA,

DISTRITO DE PIURA, PROVINCIA DE PIURA, REGION PIURA, AGOSTO — 2016.

AUTOR: BACH. DIANA LINDA CASTILLO TALLEDO. g S A
ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS SUCIEDAD EROSION

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

LUGAR : QUINTA JULIA HUMEDAD OXIDACION
DISTRITO : PIURA FISURAS CARBONATACION

PROVINCIA : PIURA GRIETAS DESPRENDIMIENTO
REGION: PIURA CORROSION EFLORESCENCIA

SUCIEDAD X 0.00%

1

2 HUMEDAD 0.00 m2 0.00%
3 FISURAS 0.00 m2 0.00%
4 GRIETAS 0.00 m2 0.00%
5 Pl N 0.00 m2 0.00%
6 EROSION 0.00 m2 P33 0.00%
7 OXIDACION 0.00 m2 0.00%
8 CARBONATACION 0.00 m2 0.00%
9 DESPRENDIMIENTO 0.00 m2 0.00%
10

EFLORESCENCIA 6.16 m2 33.32%

SUCIEDAD 0.00 m2 0.00%

1

2 HUMEDAD 0.00 m2 0.00%
3 FISURAS 0.00 m2 0.00%
4 GRIETAS 0.00 m2 0.00%
5 CORROSION 0.00 m2 — 0.00%
6 EROSION 0.00 m2 ) 0.00%
7 OXIDACION 0.00 m2 0.00%
8 CARBONATACION 0.00 m2 0.00%
9 DESPRENDIMIENTO 0.00 m2 0.00%
10

EFLORESCENCIA 0.77 m2 35.00%

I1PO DE PA . = T e P e

0/ ‘l‘[I[.lll.lllllll.]llllllll I‘Ill‘[ll‘lllllllllllllllllK

1 SUCIEDAD 0.00 m2 0.00% § KT BN BN MNA HSH EON DU DN DO 30 GSG RSIP ESH C I]!Ilillll‘l[]I

2| HuMEDAD 0.00m2 0.00% o e e e e e A (e e e e T

3 FISURAS 0.00 m2 0.00% = e e e e e

T = s
5 C N 0.00 m2 0.00%

1.45 m2

6 EROSION 0.00 m2 0.00%
@ OXIDACION 0.00 m2 0.00%
8 CARBONATACION 0.00 m2 0.00%
9 DESPRENDIMIENTO 0.00 m2 0.00%
10 EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.00%

MURO LEVE 1849 m2 6.16 m2 1233 m2 33.32% 66.68%
COLUMNA LEVE 220m2 0.77 m2 143m2 35.00% 65.00%
VIGA LEVE 145m2 0.00 m2 145 m2 0.00% 100.00%
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Grafico 74: Unidad de Muestra 13 - Patologias en Muros.

PATOLOGIAS EN MUROS
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Grafico 75: Unidad de Muestra 13 — Patologias en Columnas.
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Grafico 76: Unidad de Muestra 13 — Patologias en Vigas.
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Grafico 77: Resultados de Patologias de la Unidad de Muestra 13.

RESULTADOS DE PATOLOGIAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA
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Gréfico 78: Resultados de Patologias por elemento de la Unidad de Muestra 13.
PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO
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Grafico 79: Nivel de severidad.
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UNIDAD DE MUESTRA 14
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Cuadro 14: Unidad de Muestra 14.

FICHA TECNICA DE EVALUACION
' DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS,

VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL N° 1387, ASENTAMIENTO HUMANO QUINTA JULIA,
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES .
CHIMBOTE DISTRITO DE PIURA, PROVINCIA DE PIURA, REGION PIURA, AGOSTO — 2016.

AUTOR: BACH. DIANA LINDA CASTILLO TALLEDO.
ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS SUCIEDAD EROSION A EVALUAR
LUGAR : QUINTA JULIA HUMEDAD OXIDACION COLUMNA [MURO [vica
DISTRITO : PIURA FISURAS CARBONATACION INDICE DE SEVERIDAD

PROVINCIA : PIURA GRIETAS DESF NTO (L) LEVE | (M) MODERADO
REGION: PIURA CORROSION EFLORESCENCIA SEVERO

1 SUCIEDAD 0.00 m2 0.00%
2 HUMEDAD 0.00 m2 0.00%
3 FISURAS 0.00 m2 0.00%
4 GRIETAS 0.00 m2 0.00%
3 CORROSION 0.00 m2 0.00%
6 E 0.00 m2 16.54 m2 0.00%
7 OXIDACION 0.00 m2 0.00%
8 CARBONATACION 0.00 m2 0.00%
9 DESF TO 0.00 m2 0.00%
10 EFLORESCENCIA 11.39 m2 40.78%
1 SUCIEDAD 0.00 m2 0.00%
2 HUMEDAD 0.00 m2 0.00%
3 FISURAS 0.00 m2 0.00%
4 GRIETAS 0.00 m2 0.00%
5 CORROSION 0.00 m2 0.00%
6 E 0.00 m2 275 m2 0.00%
7 OXIDACION 0.00 m2 0.00%
8 CARBONATACION 0.00 m2 0.00%
9 DESF TO 0.00m2 0.00%
10 EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.00%
1 SUCIEDAD 0.00m2 0.00%
2 HUMEDAD 0.00 m2 0.00%
3 FISURAS 0.00m2 0.00%
4 GRIETAS 0.00 m2 0.00%
3 CORROSION 0.00 m2 0.00%
6 E 0.00 m2 219 ml 0.00%
7 OXIDACION 0.00 m2 0.00%
8 CARBONATACION 0.00 m2 0.00%
9 DESF TO 0.00 m2 0.00%
10 EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.00%
MURO LEVE 2793 m2 11.39m2 16.54 m2 40.78% 59.22%
COLUMNA LEVE 275m2 0.00 m2 275m2 0.00% 100.00%
VIGA LEVE 219m2 0.00 m2 219m2 0.00% 100.00%
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Grafico 80: Unidad de Muestra 14 - Patologias en Muros.

PATOLOGIAS EN MUROS

Grafico 81: Unidad de Muestra 14 — Patologias en Columnas.
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Grafico 82: Unidad de Muestra 14 — Patologias en Vigas.
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Grafico 83: Resultados de Patologias de la Unidad de Muestra 14.

RESULTADOS DE PATOLOGIAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA
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Gréfico 84: Resultados de Patologias por elemento de la Unidad de Muestra 14.
PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO
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Gréafico 85: Nivel de severidad.
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UNIDAD DE MUESTRA 15
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Cuadro 15: Unidad de Muestra 15.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

SUCIEDAD
HUMEDAD
FISURAS
GRIETAS
CORROSION
EROSION
OXIDACION
CARBONATACION
DESPRENDIMIENTO
EFLORESCENCIA

o (0|~ || & W -

—
o

SUCIEDAD
HUMEDAD

FISURAS

GRIETAS
CORROSION
EROSION
OXIDACION
CARBONATACION

D! TO
EFLORESCENCIA

oo |~a1|on || W -

—
o

1 SUCIEDAD

2 HUMEDAD

3 FISURAS

4 GRIETAS 5

5 CORROSION 0.00 m2
6 EROSION 0.00 m2
7 OXIDACION 0.00 m2
8 CARBONATACION 0.00 m2
9 DESPRENDIMIENTO 0.00 m2
10 EFLORESCENCIA 0.00 m2

9.77 m2

1.52 m2

14.14%

11.46%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%

23.99%

AUTOR: BACH. DIANA LINDA CASTILLO TALLEDO.

ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS SUCIEDAD EROSION A EVALUAR
LUGAR : QUINTA JULIA HUMEDAD OXIDACION COLUMNA |MURO [vica
DISTRITO : PIURA FISURAS CARBONATACION INDICE DE SEVERIDAD
PROVINCIA : PIURA GRIETAS DESPRENDIMIENT(Q (L) LEVE | & MoDERADO
REGION: PIURA CORROSION EFLORESCENCIA

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS,
VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL N° 1387, ASENTAMIENTO HUMANO QUINTA JULIA,

DISTRITO DE PIURA, PROVINCIA DE PIURA, REGION PIURA, AGOSTO — 2016.

MURO LEVE 1938 m2 9.61m2 9.77 m2 49.59% 50.41%
COLUMNA LEVE 2.06 m2 0.52m2 154m2 25.24% 74.76%
VIGA LEVE 0.00 m2 152m2 0.00% 100.00%
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Grafico 86: Unidad de Muestra 15 - Patologias en Muros.

PATOLOGIAS EN MUROS

Grafico 87: Unidad de Muestra 15 — Patologias en Columnas.
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Grafico 88: Unidad de Muestra 15 — Patologias en Vigas.
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Grafico 89: Resultados de Patologias de la Unidad de Muestra 15.

RESULTADOS DE PATOLOGIAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA
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Gréfico 90: Resultados de Patologias por elemento de la Unidad de Muestra 15.
PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO
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Gréafico 91: Nivel de severidad.
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RESULTADOS DE LA
MUESTRA
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Tabla 6: Resumen de Area afectada de la muestra.

RESULTADOS DE AREA AFECTADA DE LA MUESTRA

UNIDAD DE MUESTRA | AREA AFECTADA Eﬁiﬁé‘,}iﬁf AREA NO AFECTADA AEE}E?)TE{‘EJET]ZE]“) A AREA DE ESTUDIO PORC]E;E ;@FU]]))E)AREA NIVEL DE SEVERIDAD
UN.DEM. 01 1.46 m2 0.46% 25.92m2 8.22% 2738 m2 8.68% LEVE
UN.DE M. 02 3.34m2 1.06% 18.47m2 5.86% 21.81 m2 6.92% LEVE
UN.DEM. 03 1.54m2 0.49% 15.39m2 4.88% 16.93 m2 5.37% LEVE
UN.DEM. 04 222m2 0.70% 6.90 m2 2.19% 9.12m2 2.89% LEVE
UN.DEM. 05 8.66 m2 2.75% 8.87 m2 2.81% 17.53 m2 5.56% MODERADO
UN.DEM. 06 2.62m2 0.83% 525m2 1.67% 7.87m2 2.50% MODERADO
UN.DEM. 07 6.29m2 2.00% 14.81 m2 4.70% 21.10m2 6.69% LEVE
UN.DE M. 08 11.35m2 3.60% 20.57 m2 6.52% 31.92m2 10.12% LEVE
UN.DE M. 09 2.70 m2 0.86% 18.39 m2 5.83% 21.09 m2 6.69% LEVE
UN.DEM. 10 0.03 m2 0.01% 12.65 m2 4.01% 12.68 m2 4.02% LEVE
UN.DEM. 11 4.70 m2 1.49% 2023 m2 6.42% 2493 m2 7.91% LEVE
UN.DEM. 12 6.82 m2 2.16% 18.11 m2 5.74% 2493 m2 7.91% LEVE
UN.DE M. 13 6.93 m2 2.20% 1521 m2 4.82% 22.14m2 7.02% LEVE
UN.DE M. 14 11.39 m2 3.61% 21.48 m2 6.81% 32.87m2 10.43% LEVE
UN.DEM. 15 10.13 m2 3.21% 12.83 m2 4.07% 22.96 m2 7.28% LEVE

TOTAL 80.18 25.43% 235.08 74.57% 315.26 100% LEVE
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Gréafico 92: Resultados de Area afectada de la muestra.

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA Y NO AFECTADA DE LA MUESTRA
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Tabla 7: Resumen de patologias por elemento evaluado.

PATOLOGIAS POR ELEMENTO EVALUADO

UNIDAD DE MURO COLUMNA VIGA
MUESTRA AREA AFECTADA | % AFECTADO | AREA AFECTADA | % AFECTADO | AREA AFECTADA | % AFECTADO
. DE MUESTRA 01 1.38 m2 0.44% 0.03 m2 0.01% 0.05 m2 0.02%
. DE MUESTRA 02 3.23 m2 1.02% 0.03 m2 0.01% 0.08 m2 0.03%
. DE MUESTRA 03 1.43 m2 0.45% 0.03 m2 0.01% 0.08 m2 0.03%
. DE MUESTRA 04 222 m2 0.70% 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 0.00%
. DE MUESTRA 05 8.18 m2 2.59% 0.48 m2 0.15% 0.00 m2 0.00%
. DE MUESTRA 06 222 m2 0.70% 0.40 m2 0.13% 0.00 m2 0.00%
. DE MUESTRA 07 6.13 m2 1.94% 0.16 m2 0.05% 0.00 m2 0.00%
.DE MUESTRA 08 10.73 m2 3.40% 0.43 m2 0.14% 0.19m?2 0.06%
. DE MUESTRA 09 2.62 m2 0.83% 0.00 m2 0.00% 0.08 m2 0.03%
. DE MUESTRA 10 0.00 m2 0.00% 0.03 m2 0.01% 0.00 m2 0.00%
.DE MUESTRA 11 4.70 m2 1.49% 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 0.00%
.DE MUESTRA 12 6.13 m2 1.94% 0.69 m2 0.22% 0.00 m2 0.00%
. DE MUESTRA 13 6.16 m2 1.95% 0.77 m2 0.24% 0.00 m2 0.00%
.DE MUESTRA 14 11.39 m2 3.61% 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 0.00%
.DE MUESTRA 15 9.61 m2 3.05% 0.52 m2 0.16% 0.00 m2 0.00%
TOTAL 76.13 m2 24.15% 3.57 m2 1.13% 0.48 m2 0.15%
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Grafico 93: Resultados por elemento evaluado.
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Tabla 8: Resumen de patologias en la muestra.

RESUMEN DE PATOLOGIAS EN LA MUESTRA

UNIDADDEMUESTRA | SUCIEDAD  HUMEDAD ~ FISURAS  GRIETAS | CORROSION ~ EROSION  OXIDACION CARBONATACION DESPRENDIMIENTO = EFLORESCENCIA
UN. DE MUESTRA 01 0.00 m2 1.20m2 026 m2 0.00 m2 000 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00m2 0.00 m2
UN. DEMUESTRA (2 0.00 m2 0.96 m2 0.14m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.25 m2 1.99 m2
UN. DE MUESTRA 03 1.38 m2 (.00 m2 (.16 m2 (.00 m2 (.00 m2 0.00 m2 (.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2
UN. DE MUESTRA (4 0.00 m2 121m) 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2
UN. DE MUESTRA 03 436m2 3.04m2 0.06 m2 0.00 m2 020m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 1.00 m2 0.00 m2
UN. DE MUESTRA 06 1.66m2 0.53m2 0.08 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.35 m2 0.00 m2
UN. DE MUESTRA 07 0.00 m2 6.29m2 0.00m2 0.00 m2 0.00m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2
UN. DE MUESTRA 08 6.29m2 437ml 000 m2 0.19m2 0.00m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00m2 0.00 m2
UN. DE MUESTRA (9 0.00 m2 0.00 m2 (.08 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 2.62m?
UN. DEMUESTRA 10 (.00 m2 (.00 m2 (.03 m2 (.00 m2 (.00 m2 0.00 m2 (.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2
UN. DE MUESTRA 11 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 470 m2
UN. DE MUESTRA 12 0.00 m2 0.00 m2 0.00m2 0.00 m2 0.00m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00m2 6.82m2
UN.DEMUESTRA 13 0.00 m2 0.00 m2 0.00m2 0.00 m2 0.00m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00m2 6.93 m2
UN. DE MUESTRA 14 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 11.39m2
UN. DE MUESTRA 15 274ml 122ml 0.00m2 0.00 m2 0.00m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 517m2

TOTAL AREA 1643 m2 UBm  08tm2  0Om2 | 020m2  000m2  000m2  00m2 | Lé0m2 30.62m2
PORCENTAJE 2128% V% L0S% 0% 026%  000%  000% 0% 207% $1.32%
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Grafico 94: Resultados de patologias en la muestra.
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4.2. Andlisis de Resultados

Una vez realizada la evaluacion y analisis de todas las unidades de muestra,

se procedié al calculo de cada unidad de muestra como se aprecia a

continuacion:

Andlisis de Muestra:

El cerco perimétrico de la institucion educativa inicial N° 1387 se dividio
en 15 unidades de muestra, las cuales se analizd y evalué obteniendo un
total de 315.26 m?.

Se obtuvo un area con patologia de 80.18 m? correspondiente al 25.43%
y un area sin patologia de 235.08 m? correspondiente al 74.57%

La unidad de muestra que posee la Mayor incidencia de Afectacion es la
Unidad de Muestra n°14 con 11.39 m? de area afectada correspondiente a
40.78% de toda la unidad de muestra.

La unidad de muestra que posee la Menor incidencia de Afectacion es la
Unidad de Muestra n°10 con 0.03 m? de area afectada correspondiente a
1.62 % de toda la unidad de muestra.

La Patologia mas frecuente y predominante en toda la Muestra es la
eflorescencia, con un area de 39.62 m?, equivalente al 51.32 % del érea

total con patologias.

Analisis de unidades de Muestra:

En la unidad de muestras 01, el area afectada reflejo las siguientes
patologias con su respectivo porcentaje de afectacion: humedad 82.19%

y fisuras 17.81%.
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En la unidad de muestras 02, el area afectada reflejo las siguientes
patologias con su respectivo porcentaje de afectacion: humedad 28.74%,
fisuras 4.19%, desprendimiento 7.49% y eflorescencia 59.58%.

En la unidad de muestras 03, el area afectada reflejo las siguientes
patologias con su respectivo porcentaje de afectacion: suciedad 89.61% y
fisuras 10.39%.

En la unidad de muestras 04, el area afectada reflejo las siguientes
patologias con su respectivo porcentaje de afectacion: humedad 100%.
En la unidad de muestras 05, el area afectada reflejo las siguientes
patologias con su respectivo porcentaje de afectacion: suciedad 50.35%,
humedad 35.10%, fisuras 0.69%, corrosion 2.31% Yy desprendimiento
11.55%.

En la unidad de muestras 06, el area afectada reflejo las siguientes
patologias con su respectivo porcentaje de afectacion: suciedad 63.36%,
humedad 20.23%, fisuras 3.05% y desprendimiento 13.36%.

En la unidad de muestras 07, el area afectada reflejo las siguientes
patologias con su respectivo porcentaje de afectacién: humedad 100%.
En la unidad de muestras 08, el area afectada reflejo las siguientes
patologias con su respectivo porcentaje de afectacion: suciedad 55.42%,
humedad 42.91% y grietas 1.67%.

En la unidad de muestras 09, el area afectada reflejo las siguientes
patologias con su respectivo porcentaje de afectacion: fisuras 2.96% vy

eflorescencia 97.04%.
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En la unidad de muestras 10, el area afectada reflejo las siguientes
patologias con su respectivo porcentaje de afectacion: fisuras 100%

En la unidad de muestras 11, el area afectada reflejo las siguientes
patologias con su respectivo porcentaje de afectacion: eflorescencia
100%.

En la unidad de muestras 12, el area afectada reflejo las siguientes
patologias con su respectivo porcentaje de afectacion: eflorescencia
100%.

En la unidad de muestras 13, el area afectada reflejo las siguientes
patologias con su respectivo porcentaje de afectacion: eflorescencia
100%.

En la unidad de muestras 14, el area afectada reflejo las siguientes
patologias con su respectivo porcentaje de afectacion: eflorescencia
100%.

En la unidad de muestras 15, el area afectada reflejo las siguientes
patologias con su respectivo porcentaje de afectacion: suciedad 27.05%,

humedad 21.92% y eflorescencia 51.04%.
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V. Conclusiones

En la muestra se han identificado las siguientes patologias: suciedad,
humedad, fisuras, grietas, corrosion, desprendimientos y eflorescencia. En la
muestra hay un érea total de 315.26 m? dentro de esta se tiene un area de
80.18 m? equivalente a 25,43% de Area con patologia, mientras que 235.08
m2 equivalente a 74.57% de Area sin Patologia.

La patologia mas predominante que presenta el cerco perimétrico de la
institucion educativa N° 1387, son las eflorescencias con un area de 39.62 m?
equivalente a 51.32%, ademas, de esta tenemos presencia de suciedad con un
area de 16.43 m? equivalente a 21.28%, humedad con un éarea de 21.33 m?
equivalente a 27.63%, fisuras con un area de 0.81 m? equivalente a 1.05%,
grietas con un area de 0.19 m? equivalente a 0.25%, corrosion con un area de
0.20 m? equivalente a 0.26% Yy desprendimientos con un area de 1.60 m?
equivalente a 2.07%; el elemento de estudio mas afectado es el muro con un
24.15% de area total de la muestra.

Luego de haber terminado el analisis de la muestra se concluye que el nivel

de severidad obtenido en funcién a cada unidad de muestra es leve.
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Aspectos Complementarios

Recomendaciones

Realizar el mantenimiento adecuado, para mitigar todas las patologias
existentes en el cerco perimétrico y de esta forma evitar su posible aparicion
de eflorescencias o fisuras en este caso. Cabe resaltar que para cada tipo de
patologia presente en la estructura se debe utilizar un correspondiente método
de mantenimiento y/o reparacion del muro de albafileria confinada y ser
ejecutado por un profesional capacitado.

La reparacion de las patologias identificadas en muros, vigas y columnas,
teniendo mayor realce los muros que son los mas afectados, utilizar aditivos
correspondientes para cada patologia presente en el cerco perimétrico y que
contengan algunas caracteristicas como: Impermeabilizar las superficies para
erradicar eflorescencias, impermeabilizante sellador de superficies contra la
humedad, removedor de Oxido del acero corrugado, anticorrosivo para la
proteccion del acero corrugado, aditivo utilizado como puente de unién entre
concreto endurecido y mortero fresco.

Teniendo en cuenta el nivel de severidad, se sugiere ejecutar la reparacion
correspondiente a todo el cerco perimétrico, de esta manera evitar que el
deterioro no avance de un nivel leve a un nivel moderado o severo, para el
caso de las unidades de muestra 5y 6 se debe dar mas énfasis en su reparacion
debido a que estas 2 unidades de muestras presentan un nivel de severidad

moderado.
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Alternativas de solucién

Suciedad: sera necesaria solo una limpieza de caracter mecénico a través de una

escoba, también ejecutar periddicamente la misma accion.

Humedad: se realizar a través de la limpieza de la pintura con una espatula,
luego humectar y dejar secar. Aplicar un impermeabilizante a la superficie,

rellenar con pasta y pintar.

Fisuras: En su totalidad presentes en los acabados, los pasos a seguir seran
eliminar el area afectada del acabado, humectar nuevamente el muro, aplicar el

enfoscado con materiales de calidad.

Grietas: Picar y eliminar mecéanicamente hasta encontrar material no
comprometido, limpiar humectar y bien aplicar un aditivo de adherencia entre

concreto endurecido y mortero nuevo.

Corrosién: Picar hasta encontrar acero menos afectado, eliminar el 6xido a
través de un cepillo con puas o un aditivo removedor de 6xido, proteger el acero
corrugado con aditivo impermeabilizante, aplicar mortero mezclado con un

aditivo impermeabilizante para cubrir la superficie expuesta a la humedad.

Desprendimiento: picar con cincel y comba hasta hallar material més estable,
limpiar y humectar la superficie, aplicar un aditivo para adherir el mortero freso,

aplicar mortero con impermeabilizante.

Eflorescencia: realizar una limpieza que puede ser a través de agua a presion

(la sal es soluble al agua), o con un limpiador quimico para eliminar toda
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eflorescencia y aplicar el revestimiento mezclado con un aditivo

impermeabilizante.
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Anexos
Ficha técnica de inspeccion.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS, Y
MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
INICIAL NINO JESUS, ASENTAMIENTO HUMANO QUINTA JULIA, DISTRITO DE PIURA, PROVINCIA DE
PIURA, REGION PIURA, AGOSTO — 2016.
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Imagen 9: Fotografia panoramica de la Institucion Educativa Inicial “1387”
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Imagen 10: Eflorescencia en muros y columna unidad de muestra 13.
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Imagen 11: Suciedad en la unidad de muestra 01.
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Imagen 12: Fisura en la unidad de muestra 01.

168



Imagen 14: Fisura en viga unidad de muestra 02.
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Imagen 15: Fisuras en columna unidad de muestra 02.
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Imagen 17: Humedad en muros unidad de muestra 03.
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Imagen 18: Humedad en muros unidad de muestra 04.
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Imagen 19: Eflorescencia en muros unidad de muestra 04.
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Imagen 21: Fisuras en muros unidad de muestra 06.
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Imagen 22: Suciedad en muros unidad de muestra 07.
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Imagen 23: Suciedad y fisuras en columna unidad de muestra 08.
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Imagen 24: Humedad en muros unidad de muestra 14.

Imagen 25: Humedad en muros unidad de muestra 14.
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Alternativas de solucion

Humedad

Posibles soluciones:

Se realizara a través de la limpieza de la pintura con una espatula, luego humectar y
dejar secar. Aplicar un impermeabilizante a la superficie, rellenar con mortero y

pintar.
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Suciedad

Posibles soluciones: sera necesaria solo una limpieza de caracter mecénico a través

de una escoba, también ejecutar periddicamente la misma accion.
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Corrosion

Posibles soluciones: Picar hasta encontrar acero menos afectado, eliminar el 6xido a
través de un cepillo con plas o un aditivo removedor de 6xido, proteger el acero
corrugado con aditivo impermeabilizante, aplicar mortero mezclado con un aditivo

impermeabilizante para cubrir la superficie expuesta a humedad.
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Eflorescencia

Posibles soluciones: Realizar una limpieza que puede ser a través de agua a
presién (la sal es soluble al agua), o con un limpiador quimico para eliminar
toda eflorescencia y aplicar el revestimiento mezclado con un aditivo

impermeabilizante.
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Planos:
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