UNIVERSIDAD CATOLICA LLOS ANGELES
CHIMBOTE

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA
CIVIL

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS
PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS Y
MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO
PERIMETRICO DE LA CASA HOGAR MADRE DEL
REDENTOR, UBICADO EN EL ASENTAMIENTO
HUMANO NUEVA ESPERANZA, DEL DISTRITO
VEINTISEIS DE OCTUBRE, PROVINCIA Y REGION
PIURA, JULIO — 2016

TESIS PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE
INGENIERO CIVIL
AUTOR:

BACH. ELIZABETH JOSEFINA SUAREZ LIMA
ASESOR:

MGTR. MIGUEL GONZALO LEON DE LOS RIOS

PIURA - PERU
2016



1. Titulo de la tesis.
Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas y
muros de albafiileria confinada del cerco perimétrico de la casa hogar Madre
del Redentor, ubicado en el Asentamiento Humano Nueva Esperanza, del

Distrito de Veintiséis de Octubre, Provincia y Regién Piura, Julio - 2016.



2. Hoja firma del jurado y asesor.

Mgtr. Carmen Chilén Mufioz
Presidente

Mgtr. Miguel Angel Chan Heredia
Secretario

Ing. Wilmer Oswaldo Cérdova Cérdova
Miembro



3. Hoja de agradecimiento y/o dedicatoria

Agradecimiento

A Dios: por ser mi guia y darme la oportunidad de seguir con las metas

que me propongo Y asi mismo terminar con otros proyectos ya fijados.

A mis padres, Héctor y Trinidad: por ser el pilar fundamental de mi
familia y darme ejemplo de amor y lealtad, especialmente a mi madre por

ser lider y amiga con todos y a mi padre por ser comprensivo con sus hijos.

A mis hermanos: Deisy, Nojana, Genaro, Javier, Soledad, Maribel y

Miguel Angel por darme aliento y creer en mi como hermana mayor.



Dedicatoria

“Gracias Dios Padre “a ti por todo: por mi salud, felicidad, vida
econdmica, en la cual aprendo cada dia las circunstancias que se presentan

en el diario vivir.

Agradezco a mis hijos queridos: Ing. Gabriel, Bachiller. Giancarlo,
Mirella, por su apoyo y comprension en todo momento, asi mismo como

al Ing. Alberto.

A Uladech — Catolica: por acogerme en sus aulas de ensefianza, al asesor
Mgtr. Gonzalo Miguel Leon de los Rios y a los catedraticos por compartir

sus conocimientos en dicha casa de estudio.



4. Resumen y abstract.

Resumen.
El presente proyecto de investigacion tuvo como objetivo determinar y evaluar las

patologias del concreto en columnas y muros de albafiileria confinada que afectan a
toda la poblacion de la infraestructura del cerco perimétrico de la casa hogar Madre
del Redentor, del asentamiento humano Nueva Esperanza del distrito Veintiséis De
Octubre de la region Piura, julio 2016. La investigacion se justifica por la necesidad
de conocer el nivel de severidad de dicha estructura. La metodologia a utilizar fue
descriptiva, cualitativa, no experimental y de corte transversal. Se determiné la
severidad de los dafios originados por las patologias presentes, partes externas del
cerco perimétrico. En esta investigacion se muestra el marco tedrico donde se
documenta antecedentes internacionales y nacionales definiendo conceptos de cerco
perimétrico, columnas, muro de albafiearia y patologia. Como resultado se evalud
1538.40 m2, el mismo que se dividié en 19 unidades de muestra, para un mejor
desarrollo analitico. Para la recoleccion de datos se utilizé una ficha de evaluacion
el cual registro todas las lesiones patoldgicas encontradas Y los resultados obtenidos
revelaron que la patologia mas predominante en la estructura del cerco perimétrico
es la erosion con un area de afectacion total de 210.40 m2 correspondiente a un
porcentaje de 13.68% de afectacion de toda la estructura, con el 13.03% de
afectacion en muros de albafileria, 0.65% de afectacion en columnas del cerco

perimétrico, considerando un nivel de severidad moderado.

Palabras clave: patologia, patologias del concreto, lesiones patolégicas.
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Abstract

The present research project had the objective of determining and evaluating the
concrete pathologies in columns and masonry walls that converge in the entire
population of the infrastructure of the perimeter fence of the home of the Mother of
the Redeemer, of the Nueva Esperanza Human Settlement of the district Twenty-six
October of the Piura region, July 2016. The investigation is justified by the need to
know the current condition of the walls. The methodology to be used was descriptive,
visual and personalized, non-experimental and cross-sectional. To determine the
severity of the damages caused by the pathologies present, external parts of the
perimeter fence, thesis 1 shows the theoretical framework where international and
national antecedents are documented defining concepts of perimeter fence, columns,
wall of masonry and pathology, as A result that evaluated 1538.40 m2, the same that
was divided into 19 samples, for a better analytical development. For data collection,
an evaluation form was used which recorded all the pathological lesions found and the
results obtained revealed that the most predominant pathology in the structure of the
perimeter fence is erosion with a total area of involvement of 210.40 m2 corresponding
to one Percentage of 13.68% of affected of the whole structure, with 13.03% of
affectation in walls, 0.65% of affectation in columns of the surround perimetric,

considering a level of severity moderate.

Key words: pathology, concrete pathologies, pathological lesions.
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I. Introduccion

Este proyecto de investigacion, se realizé con la finalidad de determinar los tipos de
patologias del concreto en columnas y muros de albafiileria del cerco perimétrico de
la casa hogar Madre del Redentor, ubicado en el asentamiento humano Nueva
Esperanza, del distrito Veintiséis de Octubre, provincia y regién Piura.

(Broto)! El origen etimoldgico de la palabra patologia proviene de los términos
pathos y logos que significan enfermedad y conocimiento, respectivamente, por lo
que se puede definir este término como el estudio de las enfermedades. Llevado al
area de la construccion se puede decir que las patologias de la construccion se
refieren al estudio de las lesiones o fallas en una edificacion después de su ejecucion.
Los cercos perimétricos son empleados como elementos de cierre para dar mayor
seguridad a una edificacion. Los muros de los cercos perimétricos, no reciben carga
vertical solo la de su propio peso, por ello son disefiados basicamente para soportar
cargas perpendiculares a su plano, originadas por el viento, sismo u otras cargas de
empuje cuando se trata de muros de contencion. Se observa que la infraestructura a
investigar cerco perimétrico de la casa hogar Madre del redentor cuenta con un
sistema de albafiileria confinada. Es importante describir que en este tipo de
infraestructuras, la vida Gtil o el deterioro que se suscite varian en su gran mayoria
en funcién a diversos factores como son el sistema de construccion empleado, el
proceso constructivo, los factores climaticos, la ubicacion, el tipo de uso que se le
dé, el mantenimiento que se le otorgue etc, por lo que se ha considerado importante
hacer un diagndstico sobre las patologias encontradas en el cerco perimétrico de la
casa hogar Madre del Redentor de la Region Piura. Se desarrollo la siguiente tesis

empleando el problema, (En qué medida la determinacion y evaluacion de las
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patologias del concreto de las columnas, y muros de albafiileria del cerco
perimétrico de la casa hogar Madre del Redentor, nos permitird obtener el nivel de
severidad de las patologias que afectan la infraestructura investigada? El objetivo
general determinar y evaluar las Patologias del concreto en columnas, y muros de
albafiileria del cerco perimétrico de la casa hogar Madre del Redentor, del
asentamiento humano Nueva Esperanza del distrito Veintiséis de Octubre, provincia
y region Piura. Los objetivos especificos de la presente tesis indican: Identificar los
tipos de patologias del concreto en las columnas y muros de albafileria confinada
del cerco perimétrico de la casa hogar Madre del Redentor, del asentamiento humano
Nueva Esperanza, distrito Veintiséis de Octubre, provincia, regiéon Piura. Analizar
las patologias encontradas en las columnas y muros de albafiileria del cerco
perimétrico de la casa hogar Madre del Redentor, del asentamiento Nueva
Esperanza, distrito Veintiséis de Octubre, provincia y region Piura. Obtener el nivel
de severidad de las patologias encontradas en la infraestructura del Cerco
Perimétrico de la casa hogar Madre del Redentor, del asentamiento humano Nueva
Esperanza, distrito Veintiséis de Octubre, provincia, region Piura. La presente
investigacion por la necesidad de conocer el nivel de severidad que presenta la
infraestructura del cerco perimétrico de la casa hogar Madre del Redentor, del
asentamiento humano, Nueva Esperanza, distrito Veintiséis de Octubre, provincia y
region Piura. Teniendo el conocimiento de los diferentes tipos de patologias
identificadas y/o encontradas, segun ello se plantea iniciar una evaluacion, mediante
determinacion de areas afectadas en los diferentes elementos que la conforman, con
el fin de obtener la cantidad en porcentajes de dafios que presenten, los niveles de

severidad y condicion de servicio que presenta la infraestructura del cerco
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perimétrico de la casa hogar Madre del Redentor, del asentamiento humano Nueva
Esperanza, distrito Veintiséis de Octubre, provincia y region Piura, julio-2016. EI
actual proyecto de investigacion, también sera realizado como una base de datos para
la toma de decisiones, para la Region Piura. La metodologia de la investigacion se
realizd de tipo descriptivo, nivel cualitativo y un disefio no experimental de corte
transversal en octubre 2016. Para la actual investigacion la poblacion estuvo dado
por la infraestructura de la Casa Hogar Madre del Redentor y la muestra, estuvo
comprendida por el cerco perimétrico de toda la casa hogar Madre del Redentor, del
asentamiento humano Nueva Esperanza, distrito Veintiséis de Octubre, provincia,
region Piura. La investigacion se desarroll6 en el asentamiento humano Nueva
Esperanza del distrito de Veintiséis de Octubre, provincia y region Piura y la

evaluacion se realizd en octubre 2016.
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I1. Revisién de literatura.
2.1.Antecedentes.

2.1.1. Antecedentes Internacionales

a) Patologias constructivas en los edificios prevenciones y soluciones —
Paraguay.
(Florentin, Granada) 2
El principal objetivo, al presentar este trabajo, es formar consciencia de la
responsabilidad que tenemos, como disefiadores y constructores, de nuestro
patrimonio arquitectonico y de la calidad de vida de sus habitantes, y que esa
responsabilidad se vea reflejada en los mecanismos de prevencién y oportuna
solucion de las patologias constructivas.
Los resultados obtenidos se ve que todas las situaciones descriptas, se puede
acotar que el 75% de las Patologias constructivas surgen por la falla de la
mano de obra, por el desconocimiento de las especificaciones técnicas de los
materiales, o por no respetarlos, situaciones que se van relacionando unas
con otras. Es de vital importancia la comprensién y el conocimiento de como
actlian y se relacionan entre si los materiales y de cémo hacer uso de ellos,
asi también de ejercer un exhaustivo control en la calidad de los materiales y
de la mano de obra.
Las conclusiones se dan sobre todo estar convencidos que la prevencion es
la mejor y més econdémica opcion, es ahi donde se hace importante todos
nuestros conocimientos como técnicos y los controles que podamos ejercer
como profesionales del area. Solo asi podremos avalar la calidad y

durabilidad de nuestras obras, en pro de una garantia de inversion, de la
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b)

preservacion del patrimonio y del mejoramiento de la calidad de vida del
usuario final.

Identificacién y Evaluaciéon de las lesiones constructivas en los muros
exteriores de los edificios del campus Lircay de la Universidad de Talca en
la Ciudad de Talca, construidos entre el afio 2000 y 2010.

(Caroca) ®

El objetivo de este estudio consistio en realizar un diagndstico evaluativo
sobre los muros exteriores de los edificios del campus Lircay de la
Universidad de Talca en la ciudad de Talca que se construyeron desde el afio
2000 hasta el afio 2010. Se identificaron y se evaluaron las zonas afectadas
por distintos tipos de lesiones, con el fin de caracterizar las patologias que
estaban presentes en los muros de los edificios del campus al momento de
levantamiento de datos y se realizd un diagnosticando sobre su probable
causa u origen.

Los resultados en este estudio se realizaron un levantamiento de informacion
en terreno, en donde se caracterizd y se evalu6 cada lesion encontrada, dentro
de la naturaleza de la investigacion que es una exploracién de tipo
descriptivo, no experimental e informacién contemporanea de los muros.
Luego, se organizé la informacion conseguida del estudio en terreno,
obteniendo resultados y un andlisis de éstos, sobre el tipo de lesiones
encontradas, las patologias presentes y su importancia en el campus.

Como conclusion, se puede afirmar una presencia importante de patologias
constructivas y por consiguiente lesiones en el campus Lircay alcanzando un

16,58% de la superficie registrada con la presencia de lesiones patoldgicas,
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las cuales tienen su probable origen en los materiales utilizados para construir
y en el entorno con mayor superficie de la Universidad Talca, favorecidas
enormemente por la humedad existente en la Universidad que se emplaza en

la avenida Lircay.

Durabilidad del concreto armado en viviendas de zonas costeras por accion
del medio ambiente en la conurbacion Barcelona, Lecheria, Puerto la Cruz y
Guanta del Estado Anzoategui.”

(Escalante)

El objetivo es evaluar la durabilidad del Concreto Armado debido a los
Dafios Estructurales en las Viviendas en Zonas Costeras por accion del medio
ambiente en la Conurbacion de Barcelona, Lecheria, Puerto La Cruz y
Guanta del Estado Anzoéategui.

En los resultados se hizo una evaluacion de la estructura se determino cuéles
eran las deficiencias méas notorias de esta vivienda y a continuacion se
presenta las caracteristicas basicas de dicha adecuacion como la reparacion
de las fisuras existentes, Para reparar los elementos que presentan
desprendimiento del recubrimiento debido a la corrosién del acero. Los
elementos que presenten desprendimiento del concreto y desgaste del acero
de refuerzo; Para aumentar la seccion de las columnas y colocar el refuerzo
carente; En las vigas que requieren mayor area de acero longitudinal; Las
columnas también pueden ser reforzadas con angulos metalicos colocados
en sus cuatro esquinas y sujetos lateralmente entre si por medio de presillas
soldadas. La parte superior e inferior del refuerzo también van a estar

formadas por angulos.
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d)

Se concluyo lo siguiente:

El ambiente climatoldgico en la zona de Lecheria, Puerto la Cruz y
cuanta se caracteriza por un alto indice de agresividad, con temperatura
media en promedio de 27°C, porcentaje de humedad relativa en 77% y los
pico de humedad, segun la tabla 4.13, se registraron en un 80% durante los
meses de junio y agosto en el periodo de 11 afios.

En el ensayo utilizado para demostrar la presencia de CO2 en el concreto,
con la solucién de fenolftaleina, se pudo observar tonalidades de violeta
indicando la presencia de carbonatacion y blanco indicando carbonatacion
avanzada en el elemento. Al cuantificar el nivel de carbonatacidn presente a
través de la grafica de Verbeck humedad Vs carbonatacion, se obtuvo un
97% de la misma correspondiente a una humedad aproximada de 77%.

Se manifestd la presencia de cloruros al aplicarse la solucion de nitrato de
plata, cambiando el color del concreto a untono blanquecino.

Para retardar la penetracion tanto de cloruros como de sulfatos es
recomendable utilizar un concreto con mayor resistencia mecénica y menor
porosidad de acuerdo a las Normas COVENIN.

Los tipos de patologias identificadas en las estructuras de Lecheria,
Puerto la Cruz y Guanta son: carbonatacion, ataques quimicos,
corrosion y disolucion de la pasta del concreto.

Método de Evaluacion de Patologias en Edificaciones de Hormigén armado
en Punta Arenas- Chile, Marzo -2011.

(Chavez, Unquén) °

El objetivo es de confeccionar un método de inspeccion visual de patologias
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que afectan al hormigén armado, para su posterior aplicacion, y verificar los
tipos de reparaciones necesarias para reparar este tipo de edificaciones.

Los resultados de las inspecciones realizadas al edificio Magallanes por
medio de cartillas de registros las cuales se encontraran adjuntadas en el
anexo A. este analisis consistira basicamente en establecer el estado actual
de la patologia, la(s) posible(s) causa(s) que generan(n) la patologia
inspeccionada y proporcionar sugerencias de acciones a efectuar, para una
posible intervencion en la estructura de la edificacion. Las patologias a
analizar seran las siguientes, humedad, fisuraciones, corrosion de armaduras.
Analisis de inspeccion, Patologia 1, en forma detallada tiene relacion a una
humedad por condensacion.

Analisis de inspeccion, Patologia 2, tiene aparente relacion con un problema
de filtracion de humedad.

Anadlisis de inspeccién, Patologia 3, tiene relacién con la problematica
generada por la humedad en el hormigén.

Anélisis de inspeccion, Patologia 4, se localizaron fisuras en las caras
superiores de las losas, de idénticas caracteristicas, en los pisos 8 y 9.
Anélisis de inspeccion, Patologia 5, corresponden a las fisuras de los
elementos muros y vigas del primer piso en la recepcion del edificio.
Anélisis de inspeccidn, Patologia 6, la fisura se localiza en la junta entre el
edificio Magallanes y el edificio de Correos de Chile.

Analisis de inspeccidn, Patologia 7, la patologia trata del desprendimiento de
hormigon presente en el exterior del muro poniente del piso 6.

Las conclusiones son las siguientes:
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Dado que en la edificacion nunca se ha realizado un programa de
conservacion y mantenimiento, muchos de los defectos estudiados tienen
varios afos de manifestarse. Con el método de inspeccion realizado se logré
localizar y analizar los sintomas mas relevantes dentro de la acidificacion,
los que podran servir de base a futuros estudios que contemplen la
realizacion de los ensayos faltantes, y asi obtener una evaluacion mas
profunda del estado del edificio. Se estable que el edificio podria estar en
mejores condiciones con una adecuado mantenimiento, lograndose subsanar
las fallas de los que afectan. Ya que solo se han realizado intervenciones de
remodelacion obviando las patologias, y sin considerar que mientras mas
tiempo transcurra mayor serd el costo de las reparaciones considerando el
progreso de algunos sintomas.
2.1.2. Antecedentes nacionales

a) Influencia del agrietamiento en la respuesta sismica de edificios a porticados
peruanos.
(Luk, Luque)®
El objetivo de este trabajo es el estudio de la influencia del agrietamiento en
la respuesta sismica de tres edificios peruanos. Se trabajé con edificios
aporticados de 4, 5 y 6 pisos usando diferentes niveles de reduccién en las
inercias. Con los resultados se estudio la influencia del agrietamiento sobre
los periodos de vibracidn, las derivas de entrepiso, la distribucion de fuerzas
internas y las cortantes basales. Finalmente, se sugieren algunos valores de

deriva permisible en funcion del agrietamiento.

23



Los resultados muestran que con la reduccién de inercia, la deriva y el
periodo aumentan significativamente y las fuerzas internas se reducen. Para
los valores de reduccion establecidos en la Norma de Concreto, el periodo y
la deriva aumentan por factores de 1.5 y la fuerza cortante se reduce por un
factor de 0.7. Cuando la inercia de columnas y vigas se reduce en simultaneo
en el rango de 1 a 0.35y de 1 a 0.18 respectivamente, el periodo y la deriva
llegan a duplicarse y la fuerza cortante varia hasta reducirse por 0.6. Se
recomienda extender este estudio a edificios con sistemas duales y de muros
de concreto armado.

Las conclusiones que siguen corresponden a edificios aporticados de 4,5y 6
pisos cuyos elementos sin considerar agrietamiento, tienen las dimensiones
necesarias para satisfacer los requisitos de rigidez de la Norma Peruana de
Disefio Sismo resistente.

e Para la reduccion de inercias considerada en la Norma Peruana de
Concreto (f vigas = 0.35 y f columnas = 0.7) el periodo y la deriva se
incrementa por un factor de 1.5 y la fuerza cortante basal se reduce por un
factor de 0.7.

e  Para reduccion de inercia en columnas de 1 a 0.35 en simultdneo con
reduccién en vigas de 1 a 0.18, el periodo y la deriva crecen hasta duplicarse
y la fuerza cortante decrece hasta un factor de 0.6.

e Para la combinacion de reduccion de la Norma de Concreto, los
momentos en las vigas se reducen por un factor de 0.5. Para un rango de
reduccion simultaneo de columnas de 1 a 0.35 y de vigas de 1 a 0.18, las

vigas reducen sus momentos en el rango de 1 a 0.35.
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b)

e Para la combinacion de reduccion de la Norma de Concreto, los
momentos en las columnas se reducen por un factor de 0.8. Para un rango de
reduccion simultdneo de columnas de 1 a 0.35 y de vigas de 1 a 0.18, las
columnas reducen sus momentos en el rango de 1 a 0.6.

e  Si se quiere mantener la misma exigencia de rigidez para los edificios
a porticados y trabajar con factores de agrietamiento establecidos en la NTE
E.060, el limite podria aumentar un 10 0 /00. (50% mas).

Determinacion y evaluacion de las patologias de muros méas comunes en las
vivienda de material noble en la Ciudad de Sullana, afio 2010.

(Sevilla) ’

El objetivo de este trabajo es el estudio de la influencia del agrietamiento en
la respuesta sismica de tres edificios peruanos. Se trabajé con edificios a
porticados de 4, 5 y 6 pisos usando diferentes niveles de reduccion en las
inercias. Con los resultados se estudio la influencia del agrietamiento sobre
los periodos de vibracion, las derivas de entrepiso, la distribucion de fuerzas
internas y las cortantes basales. Finalmente, se sugieren algunos valores de
deriva permisible en funcion del agrietamiento.

Los resultados se obtuvo el siguiente analisis, de las 19 patologias principales
de muro que se enunciaron en el capitulo 2.2.1.2, solamente tuvieron una
presencia significativa seis de ellas, a saber:

Patologia Nro. 1 Falta de adherencia entre mortero y ladrillo, y mortero en
mal estado, patologia hallada en el 92% de las viviendas.

Patologia Nro. 2 Falta de traba en las esquinas, hallada en el

100% de las viviendas.
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Patologia Nro. 3 Uniones a paredes existentes, halladas en un 98% de las
viviendas

Patologia Nro. 4 Asentamiento Diferencial, halladas en un 70% de las
viviendas.

Patologia Nro. 5 Muros sometidos a cargas muy diferentes, halladas en el
80% de las viviendas.

Patologia Nro. 6 Aberturas, halladas en el 94% de las viviendas.

Usando las Fichas Técnicas, mostradas en el Anexo, recabé datos de la
presencia de las grietas halladas y su tipo en cada casa visitada, datos que
posteriormente evalué y me permitid diagnosticar la patologia adjunta.

Las conclusiones: La mayor parte de las viviendas en Sullana tienen
problemas en sus muros.

La mayor parte de los habitantes tienen un nivel bajo de ingresos y no le
dan mucha importancia o no pueden costear un mantenimiento efectivo para
sus viviendas.

La tasa de agrietamientos en las viviendas es muy alta y todo indica que el
proceso de deterioro seguira.

No hay mucho que se pueda hacer por las viviendas ya construidas excepto
obras de arte, pues estructuralmente estan dafiadas de manera permanente,
las causas que los originé no han desaparecido, y es muy caro o dificil que

desaparezcan, salvo alguna que otra excepcion.
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2.2. Bases tedricas de la investigacion.

2.2.1. Historia de la albafiileria en el Peru.

(De la Cruz.) 8

En Cuanto al Peru, Los primeros rasgos de unidades de albafileria se conocen en
Huaca Prieta, Peru (5000 afios de antiguedad) del tipo adobe, desarrollandose en
las siguientes culturas posteriores. Los ladrillos de arcilla llegaron en la época de
la colonia espafiola, y la primera fabrica de ladrillos fue construida en Lima en los
afios 1856.La albafileria confinada ingresa después del terremoto de 1940;
mientras que la armada lo hace en la década del 60, pese a que esta se habia creado
antes. Los primeros ensayos sobre elementos de albariileria se realizaron en la
década de los 70 y los escasos resultados alcanzados hasta el afio de 1982, fueron
utilizados para la elaboracion de nuestro primer reglamento relativo
especificamente a la albafileria (Norma E-070, ININVI-82) — ( ININVI — Instituto
Nacional de investigacion y normalizacion de la vivienda); a la fecha contintan las
investigaciones.

2.2.2. Albafileria

2.2.2.1. Concepto:

(Ramirez) ° Es el arte de construir edificaciones u otras obras empleando, segln
los casos, piedra, ladrillo, cal, yeso, cemento u otros materiales semejantes.
Sistema constructivo que se obtiene con unidades ordenadas en hiladas segin un
aparejo prefijado y unidos con mortero. Adobe piedra ladrillos bloques de

mortero de cemento.
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Grafico 1 — Imagen de albafiileria

Fuente: Elaboracién propia (2016).

2.2.2.2.Tipos de albafileria

(Guipuzcoa)

a) Albaiiileria simple.
Usada de manera tradicional y desarrollada mediante experimentacion. Es en
la cual la albafiileria no posee méas elementos que el ladrillo y el mortero o
argamasa, siendo éstos los elementos estructurales encargados de resistir todas
las potenciales cargas que afecten la construccion. Esto se logra mediante la
disposicion de los elementos de la estructura de modo que las fuerzas actuantes

sean preferentemente de compresion.
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Grafico 2 - Imagen de albafiileria simple

Fuente: Elaboracién propia (2016).

b) Albafileria armada.
Se conoce con este nombre a aquella albafiileria en la que se utiliza acero como
refuerzo en los muros que se construyen. Principalmente estos refuerzos
consisten en tensores (como refuerzos verticales) y estribos (como refuerzos
horizontales), refuerzos que van empotrados en los cimientos o en los pilares
de la construccion, respectivamente.

c) Albafileria reforzada.
Albafiileria reforzada con elementos de refuerzos horizontales y verticales,

cuya funcién es mejorar la durabilidad del conjunto.

2.2.3. Elementos de albafileria confinada en un cerco perimétrico.

a) Muros:

(Flores) 1

Componente basico de la albafiileria es un proceso continuo, y su funcién dar forma a

las edificaciones, separando los ambientes y espacios en funciones al uso, proteger de

29


http://es.wikipedia.org/wiki/Acero
http://es.wikipedia.org/wiki/Cimiento

los agentes ambientales a los usuarios, estructural, soporte de techos y carga de

servicios.

(Villarino) *2, Se define como muro: “Toda estructura continua que de forma activa o
pasiva produce un efecto estabilizador sobre una masa de terreno”. El caracter
fundamental de los muros es el de servir de elemento de contencion de un terreno, que
en unas ocasiones es un terreno natural y en otras un relleno artificial.

b) Columnas:

(Fernandez) %3, Elementos estructurales que soportan tanto cargas verticales (peso
propio) como fuerzas horizontales (sismos y vientos), trabajan generalmente a flexo
compresion como también en algunos casos a traccion.

c) Vigas:

(Escalante) 4, Las vigas son elementos estructurales de concreto armado, disefiado
para sostener cargas lineales, concentradas o uniforme, en una sola direccion. Una viga
puede actuar como elemento primario en marcos rigidos de vigas y columnas. Las
vigas soportan cargas de compresién, que son absorbidas por el concreto y las fuerzas

de flexion son contrarrestadas por las varillas de acero corrugado.

2.2.4. Cerco perimetral.
(Mayorga) *°, Cierre perimetral o cerco es utilizado para limitar un cierto terreno por
medio de algun tipo de material, ya sea con bloques de hormigon, mallas de acero,

madera, muros de ladrillo, etc.

2.2.5. Institucion educativa.
(Lira) ® ;Es un escenario organizado para la construccion del conocimiento ,

contextualizado a las necesidades insatisfechas, proyecciones, de una comunidad, sin
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desconocer su conocimiento social , su cultura , sus experiencias , su economia , su
politica , organizacion tradicion , etc. . A partir de alli se disefia, se ejecuta, se evallia
y se retroalimenta una gran estrategia conceptual pedagdgica administrativa y
metodologica que permita generar en primera instancia ambientes de ensefianza y
aprendizaje optimos y agradables, ademas estas deben ser innovadoras dia a dia para
que posibiliten el desarrollo de potencialidades de cada uno de los integrantes de la

comunidad educativa.

2.2.6. Patologias en el concreto.

(Ventura) " El concreto esta formado por: cemento, aridos, agua y aditivos. Estos
componentes dependiendo de su propia composicion y en combinacion con agentes
externos pueden interactuar de manera que se produzcan fisuraciones en el concreto
que pueden causar la corrosion de armaduras por la penetracion de agentes que
deterioran las armaduras. Numerosos agentes externos también pueden producir
patologias en el concreto. La erosidn del concreto, que es uno de los deterioros mas
frecuentes, se manifiesta por la pérdida de una capa superficial de configuracion,
espesor y extension variables.

(Vélez) 1

El deterioro es la degradacion de los atributos de un material, de un elemento
constructivo y de un sistema constructivo. La degradacion es la pérdida de propiedades
y caracteristicas en el tiempo, asi la durabilidad es un principio de disefio en la
ingenieria y construccion.

El problema de durabilidad de las estructuras de concreto se debe considerar bajo
los siguientes aspectos:

La clasificacién de la agresividad del medio ambiente
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La clasificacion de la resistencia del concreto al deterioro

Los modelos (preferentemente numeéricos) del deterioro y envejecimiento de las
estructuras de concreto

La vida util deseada, o sea, el periodo de tiempo en el cual se desea que la estructura

atienda ciertos requisitos funcionales con un minimo de mantenimiento.

2.2.7. Patologias en elementos de concreto armado.

(Rivva) '° La patologia del concreto se define como el estudio sistematico de los
procesos y caracteristicas de las “enfermedades” o los “defectos y danos” que puede
sufrir el concreto, sus causas, sus consecuencias. En resumen Patologia es aquella parte
de la durabilidad que se refiere a los signos, causas posibles y diagnostico del deterioro

que experimentan las estructuras del concreto.

2.2.8. Patologias en muros de albafileria.

(Arango) %° La durabilidad del concreto es la capacidad de mantener la utilidad de un
producto, componente, ensamble o construccion, durante un periodo de tiempo.
“Ningtin material es durable o no durable por si mismo; ES su interaccion con el medio
ambiente que lo rodea durante su vida de servicio la que determina su durabilidad”.
Por ello a continuacion en este proyecto de investigacion se ha tomado en cuenta las
siguientes patologias, siendo algunas de ellas las mas comunes que se presentan en los
elementos de evaluacion del presente proyecto

Los sintomas del deterioro del concreto son los siguientes

2.2.9. Patologias en las edificaciones:

(Astorga, Rivero) 2! La diversidad de patologias que se manifiestan en las
edificaciones es infinita; ademas de ser un tema muy complejo. Dificilmente se logra

determinar con precision, las causas 0 motivos de muchas de las manifestaciones que
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presentan las estructuras; en muchos casos ni siquiera la experiencia de un experto es
suficiente para dar una respuesta totalmente certera. Por ejemplo, las causas de
aparicion de una grieta en una edificacion, pueden ser multiples; algunas veces es
posible identificarlas facilmente, pero otras veces no lo es. Una manera sencilla de
clasificar las patologias que se presentan en las edificaciones, es subdividiéndolas
segun su causa de origen. De acuerdo a esto, las patologias pueden aparecer por tres
motivos: Defectos, Dafios o Deterioro.

Tabla N° 1 - Cuadro de lesiones

Cuadro de lesiones patologicas

Tipos Lesion
Humedad
Fisicas Erosion
Suciedad
Grietas
Fisuras
Mecanicas

Desintegracion

Desprendimiento

Eflorescencia

Quimicas
Oxidacion y corrosion

Fuente: Elaboracion propia (2016).
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2.2.9.1.Lesiones fisicas:

A) Humedad:

(Gonza)??

Cuando aparece en forma indeseada, incontrolada y en proporciones superiores a
las esperables en cualquier material o elemento constructivo. En un edificio
concurren gran variedad de materiales con caracteristicas y capacidades de
absorcion de agua muy diferentes. Segun su procedencia, o forma de extenderse el

agua en una unidad constructiva.

Grafico 3 - Imagen de humedad

Fuente: Elaboracion propia (2016).

Causa: Las humedades por capilaridad se producen porque el agua pasa por
capilaridad a los materiales porosos de la construccion (hormigones, morteros,
maderas, materiales ceramicos, etc). La consecuencia es la ascension de la humedad
proveniente del subsuelo. Este tipo de humedades suben por poros y capilares
evaporandose finalmente a la atmosfera y degradando las paredes. Los problemas de
humedades por capilaridad, normalmente, estan relacionados con la poca estanqueidad

de los pilares y paredes maestras de los edificios.

34



El problema: El agua que proveniente del subsuelo contiene sales disueltas. A medida

que el agua se evapora, las sales disueltas cristalizan y se van depositando en el

revoque de forma que este se degrada al igual que la pintura, la cual salta.

B) Erosion.

La erosién mecanica puede tener dos formas de actuar dependiendo de su intensidad

y temporalidad: la abrasion (o proceso erosivo lento) y el impacto (o golpe de forma

rapida). En cuanto al agente causante de la erosion, encontramos segun la

clasificacion del libro “Patologia de fachadas urbanas, ETSAV””:

Seres vivos y objetos: que interactian con el edificio y lo desgastan de forma
natural, localizandose en los elementos de mayor uso con abrasiones e impactos

conjuntos.
Erosién en el encuentro de la fachada con el suelo: zona expuesta a golpes de

seres Vivos

Viento: depende del nivel de exposicién de la fachada pues su efecto consiste en
transportar particulas que lanza contra ella, desgastando la superficie o
arrastrando particulas ya disgregadas por medio de una abrasion lenta. El nivel
de exposicidn a este agente determina el grado en el que esta actua, siendo el
disefio constructivo la mejor herramienta para la defensa de su accion.

Plantas: de accion puntual pero importante por medio del levantamiento del

material inmediatamente encima de las raices de este tipo de organismos.
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Grafico 4 - Imagen de erosion mecanica

S .
2N 20 2 e 4 LN

uente: Elaboracion propia (2016).
2.2.9.2.Lesiones mecanicas:

A) Desintegracion:

(Arango)?*

Reduccion a fragmentos pequefios y posteriormente a particulas, del hormigén

endurecido.

Grafico 5 - Imagen de desintegracion

e "s':;yj'- s o
Fuente: Elaboracion propia (2016).
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B) Grieta:

(Arango)®
Una separacion completa o incompleta, ya sea de hormigdn o de mamposteria, en

dos 0 mas partes.

Grafico 6 - Imagen de agrietamiento en muro de albafileria

Fuente: Elaboracion propia (2016).

C) Fisura:
(Santalla)?®

Las Fisuras son aperturas longitudinales que afectan la capa exterior del elemento.
Aparecen por movimientos de los materiales; éstos pueden deberse a causas
mecénicas, quimicas o higrotérmicas. Si los materiales que componen un elemento
constructivo, tienen movimientos equivalentes en cuanto a tipo y magnitud, no hay
incidencia que afecte al conjunto, en cambio, si trabajan en forma diferente, terminan

produciéndose fisuras.
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Grafico 7 - Imagen de fisuras en muro de albafiileria

Fuente: Elaboracion propia (2016).

D) Desprendimiento:

(Gémez)?" Es la reparacion entre un material de acabado y el soporte al que esta
aplicado por falta de adherencia entre ambos, y suele producirse como consecuencia
de otras lesiones previas, como humedades, deformaciones o grietas. Los
desprendimientos afectan tanto a lo acabado continuo como a los acabados por
elementos, a los que hay que presentar una atencidn especial porque presentan un

peligro para la seguridad del viandante.

Grafico 8 - Imagen de desprendimiento en muro de albafiileria

Fuente: Elaboracion propia (2016).
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2.2.9.3.Lesiones quimicas:

A) Eflorescencia:

(Romero)?8

Es un residuo de sales con texturas polvosa de color blanco tiza y se puede formar en
la superficie de cualquier producto que contenga cemento sin importar el color de este.
La causa de este fendmeno ocurre cuando la himeda disuelve las sales del calcio en el

concreto y migra a la superficie.

GRAFICO 9 - IMAGEN DE EFLORESCENCIA EN MURO DE ALBANILERIA

AT
p W57

P52

aboracion propia (2016).

Iguénté: El
B) Oxidacion y corrosion:

(Mrinarr)?®

Cuando un material se cambia con el oxigeno, transformandose en 6xidos mas o menos
complejos, se dice que experimenta una reaccion de oxidacion. En un caso especial de
oxidacion en el al encontrarse en un ambiente y conductor de la electricidad, la capa
de 6xido no se deposita sobre el material protegiéndolo del avance de la oxidacion,

sino que se este se disuelve.
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Grafico 10 - Imagen de oxidacion y corrosion en muro de albafileria.

Fuente: Elaboracién propia (2016).
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2.2.10. Cuadro de especificaciones de nivel de severidad de todas las patologias

identificadas.

Tabla N° 2 - Cuadro de nivel de severidad de los tipos de lesiones

Tipos item Lesiones Nivel de severidad Especificaciones del nivel de severidad
Pequefias porciones de manchas de humedad en
Leve .
la superficie del elemento.
1 Humedad Moderado Medianas porciones de manchas de humedad en
la superficie del elemento.
Grandes porciones de manchas de humedad en
E la superficie del elemento.
i Leve Elemento afectado basta un 5% de su espesor
S
. 0, 0,
] 2 Erosién NMesErEa Elemento afectado mayor al 5% a 20%b de su
- espesor.
a Elemento afectado mas del 2096 de su espesor.
s Fallo estructural.
Leve Presencia d polvo en el elemento.
A Mk Presencia de grandes cantidades de manchas del
3 Suciedad elemento.
Acumulacion de gruesas capas en la superficie
del elemento.
Leve Grietas con ancho de 3mm a 4mm
4 Grietas Moderado Grietas con un ancho mayor de 4mm a 8mm.
_ Grietas con un ancho mayor de 8mm.
Leve Fisuras con un ancho menor a 1mm.
5 Fisuras Moderado Fisura con un ancho mayor de 1mm a 2mm.
_ Fisuras con un ancho mayor a 2mm
Leve Hasta el 0.08% del area del elemento.
6 Desi L, Moderado mas del 0.80%0 al 2.20% del area total del
esintegracion SRR,
Mayores del 2.20% del area total del elemento
Hata el 1096 del area total del revoque del
elemento.
L Mayor del 10% hasta el 50% del area total del
7 Desprendimiento Moderado Y ° °
reboque del elemento.
Mas del 50%b del area total del revoque del
elemento.
Leves eflorescencia de color blanco y pardusco,
Leve presencia leve de humedad y pequefias manchas
producidas por la cristalizacion de sales.
. Humendad y cristalizacion de sales afectando la
5 8 Eflorescencia Moderado integridad del elemento.
u Exceso de humedad con presencia de
i cristalizacion de sales, ocasionando dafios como
m la desintegracion del elemento, y produciendo
i erosiones leves en el elemento.
Acero en inicio de oxidacién y corrosion, no
a Leve . o
S existe desprendimiento del elemento.
9 Oxidacion y Moderado Acero oxidado y corroido con desprendimiento
corrosion menores del material.

Fuente: Elaboracion propia (2016).

Acero expuesto totalmente oxidado y corroido ,
con una afectacion del 25% a mas de su
diametro. Fallo inminente.
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I11. Metodologia.

3.1. Disefio de la Investigacion.

La investigacion a realizar ha de ser de tipo descriptivo, se ubicara dentro del enfoque
cualitativo, lo cual nos permitira medir o cuantificar las variables de la investigacion,

para luego ser analizadas e interpretadas

El nivel de la investigacion para el presente estudio, de acuerdo a la naturaleza del
estudio de la investigacion, retne por su nivel las caracteristicas de un estudio de tipo
descriptivo. Estas Ultimas basadas en especificar las propiedades importantes para
medir y evaluar presencia, de causas, dimensiones y/o componentes del fendmeno a
estudiar propios del proyecto.

La evaluacidn del actual estudio sera del tipo visual descriptiva y no experimental. El
procesamiento de la informacion se efectuara de forma manual no se hara uso de
ningun software. La metodologia a utilizar para el desarrollo adecuado del proyecto
con fin de dar cumplimiento a los objetivos planteados es: Recopilacion de
antecedentes preliminares; en esta etapa se realizard la busqueda, ordenamiento,
analisis y validacion de los datos existentes y de toda la informacion necesaria que
ayude a cumplir con los objetivos del presente proyecto, luego se haré una inspeccion
de campo donde se identificaran y detectaran las lesiones patoldgicas para luego
registrar en una ficha de evaluacion de campo por unidades de muestra, segun su clase
de severidad y area afectada , elaboracion de graficas y paneles fotograficos que
sustenten dicha toma de datos.

Para finalmente realizar un analisis y evaluacion del proceso patologico de cada

unidad de muestra y asi establecer un diagndstico del estado actual de las estructuras
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evaluadas y elaborar las conclusiones y recomendaciones respectivas. Este disefio se

gréfica de la siguiente manera:

Grafico 11 - De la elaboracion del disefio de la investigacion.

D— ) —Q—O—0)

Donde:
M: Muestra de estudio. A: Andlisis de lesiones
., atoldgicas.
O: Observacion de P g
lesiones patoldgicas. E: Evaluacion de lesiones
patolégicas.

R: Resultado

Fuente: Elaboracion propia (2016)

3.2.  Poblacion y muestra.

Poblacion.

Para la actual investigacion la poblacién estuvo dado por la superestructura de la Casa
Hogar Madre del Redentor, del Distrito Veintiséis de octubre, Provincia y Region
Piura.

Muestra.

La muestra estuvo comprendida por toda la parte externa de la infraestructura del cerco
perimétrico de toda la Casa Hogar Madre del Redentor, del Asentamiento Humano

Nueva Esperanza, Distrito Veintiseis de octubre, Provincia, Region Piura.
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3.3.

Definicion y operacionalizacion de variables.

Tabla N° 3 - Cuadro de definicién y Operacionalizacién de variables

CUADRO DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
DEFINICION DEFINICION
VARIABLE CONCEPTUAL DIMENSIONES OPERACIONAL INDICADORES
Variabilidad
Los tipos de en mediante
patologias mas \jsual
comunes que se .
presentan en los  Fichas Tipo,
Eselestudio  CIEMeNOs  de Tecnicas de Ies,lo_n
de los defectos  CONCreto patologica.
Patologias y fallos armado y muros  De evaluacion
del concreto de albafiileria en
Que puedan mencion, son:
sufrir o Erosion, fisuras,
alterarla eflorescencia,
] humed_a}d, Grado de Clase de falla
a corrosion, afectacion
estructuraen  oxidacion, 'y Nivel de
este caso del ~ €rosion quimica Enla severidad:
concreto y ~¢erosion Estructura .
(Casas)? mecanica Baja(Leve)
albafiearia .
Medio(Moderado)
Alto(Severo)

Fuente: Elaboracion propia (2016)

3.4. Técnicas e instrumentos.

3.4.1. Técnicas de recoleccion de datos.

Se utilizé la técnica de observacion visual de tal manera que se identifico y se obtuvo
la informacion necesaria y se utilizé una ficha de inspeccion como instrumento de
recoleccién de datos. La evaluacion de la condicion unira los siguientes implementos:
> Ficha de evaluacion

> Wincha para medir las longitudes y las areas de los dafios.
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3.4.2.

3.5.

Libros y/o manuales de referencia, para conocer los diferentes tipos de
patologias en estructuras de concreto armado y muros de albafileria.

Regla y una cinta métrica para medir.

Camara fotografica para las diferentes tomas de patologias encontradas en situ.

Instrumentos de recoleccion de datos.

Para la recoleccion de informacion se emple6 una ficha técnica de
evaluacion, en la cual se registraron las lesiones patologicas de acuerdo a su

tipo, area de afectacion y nivel de severidad.
Plan de anélisis.

El plan de analisis adoptado, estuvo comprendido de la siguiente manera:

> Parael analisis se realizo, teniendo el conocimiento general de la ubicacién
del area que esta en estudio. Segun los diferentes ejes y tramos proyectados
en los planos para mejor evaluacion.

» Evaluando de manera general, la parte externa de toda la infraestructura, se
pudo determinar los diferentes tipos de patologias que existen y segun ello
realizar los cuadros de evaluacion.

> Se siguié un procedimiento de recopilacion de informacién de campo,
mediante mediciones y observaciones para luego elaborar cuadros ,
graficas , porcentajes y areas de afectacion de cada lesion patoldgica que
afecte a las estructuras en estudio y asi mismo su grado de afectacion, todo
esto realizado mediante un programa de Microsoft Excel y debidamente

acomparfiados de su respectiva interpretacion.
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3.6 Matriz de consistencia.

Determinacion y Evaluacion de las patologias del concreto en columnas y muros de albafiileria de la Casa Hogar Madre del Redentor, en el Asentamiento Humano Nueva Esperanza, distrito Veintiséis de octubre, provincia y region Piura, Julio — 2016

Caracterizacion del
Problema

Podemos observar que este
cerco perimétrico que
protege a la casa Hogar
Madre del Redentor presenta
patologias las cuales estan
ubicadas en los muros y
columnas, de tal manera que
se hace indispensable
determinar y evaluar el grado
de severidad de estas
patologias con la finalidad
de establecer el nivel de dafio
que tiene la infraestructura, y
con ello prever el nivel de
riesgo que tiene dicha
institucion en estudio.

Enunciado del problema:

¢En qué medida de la
Determinacion y Evaluacion
de patologias del concreto de
columnas y muros de
albafiearia confinada del
cerco perimétrico casa hogar
Madre del Redentor ubicado
en el Asentamiento Humano
Nueva Esperanza del distrito
Veintiséis de Octubre,
provincia y Regién Piura,
nos permitira conocer el
nivel de severidad de la
estructura?

Enunciado del Problema

¢En qué medida la determinacién y evaluacién de
las patologias del concreto de las columnas y
muros de albafiileria del cerco perimétrico de la
Casa Hogar Madre del Redentor, nos permitira
obtener el nivel de severidad de las patologias
que afectan la infraestructura investigada?

Objetivos de la Investigacion
Objetivo General

Determinar y Evaluar el grado de severidad de
las Patologias del concreto en columnas y muros
de albafileria del cerco perimétrico de la Casa
Hogar Madre del Redentor, del Asentamiento
Humano Nueva Esperanza del Distrito veintiséis
de octubre, Provincia y Region Piura.

Objetivo Especifico

a) ldentificar los tipos de patologias del concreto
en las columnas |y muros de albafiileria del Cerco
Perimétrico de la casa hogar Madre del Redentor
del Asentamiento Humano Nueva Esperanza,
Distrito veintiséis de octubre, Provincia, Regién
Piura.

b) Evaluar las patologias encontradas en las
columnas y muros de albafiileria del Cerco
Perimétrico de la casa hogar madre del redentor,
del Asentamiento Nueva Esperanza, Distrito,
Provincia y Region Piura.

d) Obtener el nivel de severidad de las patologias
encontradas en la infraestructura del Cerco
Perimétrico de la casa hogar madre del redentor,
del Asentamiento Humano Nueva Esperanza,
Distrito Veintiséis de Octubre, Provincia, Region
Piura.

Marco Tedrico y Conceptual

Se consultd en diferentes tesis y estudios especificos realizados de maneras nacionales e
internacionales, referentes a patologias en estructuras de concreto armado

Bases Teoricas

Estructura de albafiearia confinada

Se caracteriza por estar constituida por muros de ladrillo
Confinado

Tipos de patologias que se presentan en la estructura del
Concreto de albafiearia.

Metodologia

Tipo y nivel de Investigacion

Por el tipo de investigacion, el presente estudio relne las condiciones metodoldgicas de una
investigacion tipo descriptiva, no experimental, de corte transversal y tipo cualitativo, Julio
2016.

Disefio de investigacion Descriptivo
M -O—A—E—R.
M: muestra O: Observacion A: andlisis E: Evaluacién R: resultados

Poblacion: toda la infraestructura de albafiearia confinada del cerco perimétrico casa Madre
Hogar del Redentor

Muestra: toda la parte externa de albafiearia confinada
Definicidn y operacionalizacion de las variables:
Definicion conceptual dimensiones y técnica e Instrumentos
De recoleccion de informacion, técnicas de observacion
Instrumentos: ficha de evaluacién plan de analisis, principios éticos.
Disefio de la investigacion

La Poblacién y muestra

Definicion Operacionalizacion de las Variables

Definicion conceptual

Dimensiones, Definicién operacional

Indicadores, Técnicas e Instrumentos

Plan de estudios

Referencias Bibliograficas

Florentin M., Granada R. “PATOLOGIAS
CONSTRUCTIVAS EN LOS EDIFICIOS
PREVENCIONES Y SOLUCIONES” Cevuna. (Internet)
2009 (Citado el 12 de julio del 2016); pag. 113. Disponible
en:

http://www.cevuna.una.py/inovacion/articulos/05.pdf

Caroca G, ldentificacion y Evaluacion de las lesiones
constructivas en los muros exteriores de los edificios del
campus Lircay de la universidad de Talca en la ciudad de
Talca, construidos entre el afio 2000 y 2010 — Chile.
(Internet) 2012. (Citado el 13 de Noviembre del 2015). Pag.
1-2. Disponible en:

http://dspace.utalca.cl/bitstream/1950/9216/2/caroca_gallar
do.pdf

Escalante S. Durabilidad del concreto armado en viviendas
de zonas costeras por accion del medio ambiente en la
conurbacion Barcelona, Lecheria, Puerto la Cruz y Guanta
del Estado Anzoategui [Tesis para obtencion del titulo].
Barcelona, Espafia: Universidad de oriente Nucleo de
Anzoétegui; (Internet) 2010. (Citado el 18 de Noviembre
del 2015), disponible en :

http://ri.bib.udo.edu.ve/bitstream/123456789/2580/1/20-
TESISIC010E40.pdf

Chavez A. Unquén A. Método de evaluacién de patologias
en edificaciones de Hormigdn Armado en Punta Arenas.
[Tesis para optar el titulo de ingeniero civil]. Punta Arenas:
Universidad de Magallanes. (Internet) 2011. (Citado 12 de
Diciembre del 2015]. pag. 244-245-246-247-248
disponible en:

http://www.umag.cl/biblioteca/tesis/chavez_godoy 2011.p
df

Fuente: Elaboracién propia (2016)
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3.7.  Principios éticos

(Okawa)?®

Define el derecho de toda persona a decidir por si misma en todas las materias
que la afecten de una u otra manera, con conocimiento de causa y sin coaccion
de ningun tipo. Determina también el correspondiente deber de cada uno de
respetar la autonomia de los demaés. La jerarquia de los principios éticos, consta
de una premisa ontolégica: “El hombre es persona y en tanto que tal tiene
dignidad y no tiene precio” y una premisa axioldgica: “En tanto personas, todos
los hombres son iguales y merecen igual consideracion y respeto”. En caso de
conflicto, los principios de no-maleficencia y de justicia, tendran prioridad

sobre los de autonomia y beneficencia.

IV. Resultados

4.1. Resultados

A continuacién indicare de forma detallada los resultados que se obtuvieron en
la presente investigacion, cuyo objetivo general fue determinar y evaluar las
patologias del concreto que se presentan en columnas y muros de albafiileria
del cerco perimétrico de la casa hogar Madre del Redentor ubicado en el
Asentamiento Humano Nueva Esperanza, del distrito Veintiséis de Octubre,
provincia y Region Piura. Julio -2016. Para dichos resultados se ha hecho uso
del programa Microsoft Excel, para asi obtener tablas y gréficos que mostraran
el respectivo analisis de nuestra investigacion y obtener postumos resultados.

Los resultados que se mostraran son de cada unidad de muestra, y las unidades

de muestra estdn compuestas por una cantidad aleatoria de pafos de albafileria,
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al finalizar el andlisis se hizo un resumen general considerando todo el cerco
perimétrico.

Una vez hecho la recoleccién de datos en campo, toda esta informacion se
colocé en una ficha de evaluacion, donde la mecanizamos para que procesara
informacién tal como: tipo de patologias, areas de afectacion, nivel de
severidad, etc.

Para obtener el nivel de severidad se recurrié a una tabla en donde se muestran
todas las patologias en estudio y sus respectivos niveles de severidad de

acuerdo a su afectacion de cada una (TABLA 1).
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Unidad de Muestra 1



( u\’”ﬁ;@k

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGHLES
CHNBOTE

Ficha de evaluacion

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas y muros de albafiileria del cerco perimétrico de la casa
hogar Madre del Redentor, ubicado en el asentamiento humano Nueva Esperanza , del distrito de Veintiséis de octubre ,

provincia y regién Piura , Julio - 2016

Autor Bach. Elizabeth Josefina Starez Lima Lado Externo Nug;\%rt')c;de 3
Asesor Mgtr. Gonzalo Miguel Leén de los Rios Antigliedad Treinta afios Fecha Octubre 2016

Unidad de Muestra 1

Tipos de patologias
Fisicas Mecanicas Quimicas Nivel de severidad
[ Humedad 3 Desintegracién 7 Eflorescencia
— Griet
| ELoSIon = .”e 2 8 Oxidacion y Corrosion L £
5 Fisura
6 Desprendimiento
Plano de planta de cerco perimétrico Fotografia de Unidad de Muestra 1 (UM-1)
IR LA UNION Y
= CASA HOGAR E == § :
B MADRE DEL REDENTOR = l B 7; H
AVENIDA TALARA @
Andlisis patolégico
Area total (m2, 62.60 Andlisis patolégico por elemento
(m2) | 2 e — Andlisis patolégico en la Unidad de Muestra
Columna Muro de albafiileria
Elementos — -
Area 468 | m2 Area 57.92 [ m2 .
i i 60i Area % Area Areano [% Areano
Tipologia patologica Areacon | % Areacon | Areacon | % Areacon | afectada | . N
N B o a a 2 afectada |afectada (m2)| afectada
Tipos Simbolo Patologia patologia patologia patologia | patologia (m2)
Fisicas 1 Humedad 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
2 Erosion 0.14 2.99% 6.75 11.65% 6.89 11.01%
3 Desintegracion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
. 4 Grieta 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Mecanicas — Fi 0.15 3.21% 0.89 154% 104 | L66%
|sura_ b .21% ! .54% . .66% 5419 86.57%
6 Desprendimiento 0.48 10.26% 0.00 0.00% 0.48 0.77%
7 Eflorescencia 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Quimicas idacio
8 CHERERDY 0.00 0.00% 0.00 0.00% 000 | 000%
Corrosion
Total 0.77 16.45% 7.64 13.19% 8.41 13.43%
Nivel de severidad 1
Resumen de la Unidad de Muestra 1 (UM-1
5 Columna Muro de albafiileria
Area total de la Unidad de Muestra (m2) P A A %
Area afectada (m2) % Area afectada Area afectada (m2) % Area afectada
62.60 0.77 1.23% 7.64 12.20%
Elevacion de la Unidad de Muestra 1
4 3 1
o,:m 4,95 0‘,‘50 4,95 u.‘Eu 495 0, &m
I I T I
S 5 —]

5.
N
b

?

Fuente: Elaboracion propia (2016).
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Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 1

Grafico 12 -Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 1
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Porcentaje de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 1

Severo
0.00%

Grafico 13 - Porcentaje de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 1
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Porcentaje de areas afectadas por elementos de
la Unidad de Muestra 1
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Grafico 14 - Porcentaje de areas afectadas por elementos de la Unidad de Muestra 1
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Porcentaje de patologias de la Unidad de Muestra 1
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Grafico 15 -Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 1
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Unidad de Muestra 2



Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas y muros de albafileria del cerco perimétrico de la casa
RS ERTT AT AT hogar Madre del Redentor, ubicado en el asentamiento humano Nueva Esperanza , del distrito de Veintiséis de octubre ,
o provincia y regién Piura , Julio - 2016

M

Autor Bach. Elizabeth Josefina Stiarez Lima Lado Externo Nu;:::s de 4
Asesor Mgtr. Gonzalo Miguel Le6n de los Rios Antigliedad Treinta afios Fecha Octubre 2016
Unidad de Muestra 2
Tipos de patologias
Fisicas Mecanicas Quimicas Nivel de severidad
1 [ Humedad 3 Desintegracion 7 Eflorescencia
2 Erosion 4 Grieta o ” Leve 1
I - 8 Oxidacion y Corrosion e
5 Fisura
6 Desprendimiento

Plano de planta de cerco perimétrico

IR LA UNION

ARAGUA

CASA HOGAR
MADRE DEL REDENTOR

MIGUEL ESCALANTE

AVENIDA NIC

AVENIDA

Ld
AVENIDA TALARA 25

6> o
B - .

Andlisis patol6gico

Area total (m2 82.29 Anlisis patoldgico por elemento
(m2) I Z S — Andlisis patolégico en la Unidad de Muestra
Columna Muro de albafiileria
Elementos — -
Area 5.46 m2 Area 76.83 | m2 <
- - — Area % Area Areano [% Areano
Tipologia patolGgica Areacon | 9% Areacon | Areacon |9% Areacon afectada | o tada |afectada (m2)| afectada
Tipos | Simbolo Patologia patologia | patologia | patologia | patologia (m2)
Fisicas 1 Humedad 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
2 Erosion 0.00 0.00% 11.32 14.73% 11.32 13.76%
8] Desintegracion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
- 4 Grieta 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Mecanicas [—— Fisura 0.05 0.92% 054 0.70% 059 | 0.72%
e : =B : e : aiadl 69.82 84.85%
6 Desprendimiento 0.56 10.26% 0.00 0.00% 0.56 0.68%
7 Eflorescencia 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
uimicas idaci6
© 8 SRy 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Corrosion
Total 0.61 11.17% 11.86 15.44% 12.47 15.15%
Nivel de severidad 1
Resumen de la Unidad de Muestra 2 (UM-2)
5 Columna Muro de albafiileria
Area total de la Unidad de Muestra (m2) P P P A
Area afectada (m2) % Area afectada Area afectada (m2) % Area afectada
82.29 0.61 0.74% 11.86 14.41%
Elevacion de la Unidad de Muestra 2
B 6 5 (
u,%u 4,85 4,95 oko 4,95 obo 4,95 0
1

Ji y
| |

»

|

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Grafico 16 - Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 2
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Porcentaje de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 2

Severo
0.00% _

Grafico 17 -Porcentaje de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 2
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Grafico 18 -Porcentaje de dreas afectadas por elementos de la Unidad de Muestra 2
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Grafico 19 - Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 2
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Unidad de Muestra 3



Ficha de evaluacion

I
o"“;

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

provincia y region Piura , Julio - 2016

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas y muros de albafiileria del cerco perimétrico de la casa
hogar Madre del Redentor, ubicado en el asentamiento humano Nueva Esperanza , del distrito de Veintiséis de octubre ,

Autor Bach. Elizabeth Josefina Starez Lima Lado Externo Nur;r;%roos de 3
Asesor Mgtr. Gonzalo Miguel Leén de los Rios Antigtiedad Treinta afios Fecha Octubre 2016
Unidad de Muestra 3

CASA HOGAR
MADRE DEL REDENTOR

1A MIG

@ AVENIDA TALARA

L

,\\

|

Tipos de patologias
Fisicas Mecanicas Quimicas Nivel de severidad
1 | Humedad 3 Desintegracion 7 Eflorescencia
2 Erosién 4 Grieta o - Leve 1
| - 8 Oxidacion y Corrosion
5 Fisura
6 Desprendimiento
Plano de planta de cerco perimétrico Fotografia de Unidad de Muestra 3 (UM-3)
IR LA UNION Y o0 )
— |
- i | = |
B (5 o - ey il

Jt
¥

Anélisis patoldgico

Area total (m2, 60.84 Analisis patolégico por elemento " L. .
(m2) | H 2ol —— Andlisis patolégico en la Unidad de Muestra
Columna Muro de albafiileria
Elementos — =
Area [ 351 m2 | Area [ 5733 [m2]| |
: . f Area % Area Areano [% Areano
Tipologa patolGgica Area con | % Area el Area con | % Area ol afectada | g tada |afectada (m2)| afectada
Tipos | Simbolo Patologia patologia | patologia | patologia | patologia (m2)
Fisicas 1 Humedad 0.27 7.69% 2.71 4.73% 2.98 4.90%
2 Erosién 0.12 3.42% 4.50 7.85% 4.62 7.59%
8 Desintegracion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
- 4 Grieta 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Mecanicas [—— Fi 0.00 0.00% 051 0.89% 051 | 0.84%
1sura_ : 2 : =00 ' Sl 52.73 86.67%
6 Desprendimiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
7 Eflorescencia 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
uimicas idacio
© 8 Cxliatiny 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Corrosion
Total 0.39 11.11% 7.72 13.47% 8.11 13.33%
Nivel de severidad 1
Resumen de la Unidad de Muestra 3 (UM-3
Columna Muro de albafiileria
Area total de la Unidad de Muestra (m2) B B B B
Area afectada (m2) % Area afectada Avrea afectada (m2) % Area afectada
60.84 0.39 0.64% 7.72 12.69%
Elevacion de la Unidad de Muestra 3
12 11 10
0,30 5,00 0,50 4,90 0.50 480 0.50
[ [ [
5N 2 1]
} } 5 / ? } 2

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Grafico 20 -Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 3
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Porcentaje de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 3

Severo
0.00%

Grafico 21 -Porcentaje de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 3
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Porcentaje de areas afectadas por elementos de
la Unidad de Muestra 3
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Grafico 22 -Porcentaje de areas afectadas por elementos de la Unidad de Muestra 3
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Porcentaje de patologias de la Unidad de Muestra 3
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Grafico 23 -Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 3
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Unidad de Muestra 4



<
\\\’v;

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTI

Ficha de evaluacion

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas y muros de albafiileria del cerco perimétrico de la casa
hogar Madre del Redentor, ubicado en el asentamiento humano Nueva Esperanza , del distrito de Veintiséis de octubre ,
provincia y regién Piura , Julio - 2016

Autor Bach. Elizabeth Josefina Starez Lima Lado Externo Nu;r;‘%:)os de 3
Asesor Mgtr. Gonzalo Miguel Leén de los Rios Antigtiedad Treinta afios Fecha Octubre 2016

Unidad de Muestra 4

Tipos de patologias

Fisicas Mecanicas Quimicas Nivel de severidad
1 | Humedad & Desintegracion 7 Eflorescencia
2 Erosién 4 Grieta S ” Leve 1
| 5 8 Oxidacioén y Corrosion
5 Fisura
6 Desprendimiento
Plano de planta de cerco perimétrico Fotografia de Unidad de Muestra 4 (UM-4)
JR LA UNION = >
% =ters S == e T et
: CASA HGGAR e

MADRE DEL REDENTOR

AVENIDA TAl

it

LARA

Anélisis patoldgico

Area total (m2 61.23 Analisis patolégico por elemento . L. )
(m2) I B gcop — Anélisis patoldgico en la Unidad de Muestra
Columna Muro de albafiileria
Elementos - A
Area | 351 | m2 Area  [57.72[m2]|
Tinoloia patoldgi 3 3 " " Area % Area Areano |% Areano
|eliog el [prhiol [gfiek Areacon | 9 Areacon | Areacon |9 Areacon afectada | cooda |afectada m2)| afectada
Tipos Simbolo Patologia patologia patologia patologia | patologia (m2)
Fisicas 1 Humedad 0.04 1.14% 221 3.83% 2.25 3.67%
2 Erosion 0.28 7.98% 3.48 6.03% 3.76 6.14%
3 Desintegracion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
- 4 Grieta 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Mecanicas 5 Fisura 0.00 0.00% 0.04 0.07% 0.04 0.07%
< : = : A0 ' L2 55.18 90.12%
6 Desprendimiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
7 Eflorescencia 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
uimicas idaci6
& 8 Oxaclo 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Corrosion
Total 0.32 9.12% 5Y8) 9.93% 6.05 9.88%
Nivel de severidad 1
Resumen de la Unidad de Muestra 4 (UM-4)
) Columna Muro de albafiileria
Area total de la Unidad de Muestra (m2) B B ~ B
Area afectada (m2) % Area afectada Area afectada (m2) % Area afectada
61.23 0.32 0.52% 5.73 9.36%
Elevacion de la Unidad de Muestra 4
15 14 13
0,50 5,00 (L%m 4,90 4,90 0
T

u,!zn
I

3,90

F 1

2,

o

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 4
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Grafico 24 -Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 4
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Porcentaje de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 4
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Grafico 25 -Porcentaje de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 4
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Grafico 26 -Porcentaje de dreas afectadas por elementos de la Unidad de Muestra 4
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Porcentaje de patologias de la Unidad de Muestra 4

100.00%

90.12%

90.00%

80.00%

70.00%

60.00%

50.00%

Porcentaje

40.00%
30.00%

20.00%
9.88%

% Area afectada % Area no afectada

10.00%

0.00%

Grafico 27 -Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 4
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Unidad de Muestra 5



UNIVERSIDAD C
o

Ficha de evaluacion

ATOLICA LON ANGELES
MO

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas y muros de albafiileria del cerco perimétrico de la casa

hogar Madre del Redentor, ubicado en el asentamiento humano Nueva Esperanza , del distrito de Veintiséis de octubre ,

provincia y region Piura , Julio - 2016

Autor Bach. Elizabeth Josefina Starez Lima Lado Externo Nu'r)’r;%:)os de 3
Asesor Mgtr. Gonzalo Miguel Ledn de los Rios Antigliedad Treinta afios Fecha Octubre 2016

Unidad de Muestra 5

Tipos de patologias
Fisicas Mecanicas Quimicas Nivel de severidad
1 | Humedad 3 Desintegracion 7 Eflorescencia
2 Erosid 4 Grieta o .
| MOS0 n [ 8 Oxidacion y Corrosion Leve 2
& Fisura
6 Desprendimiento

Plano de planta de cerco perimétrico

CASA HOGAR
MADRE DEL REDENTOR

DA MIGLU

AVENIDA NI

@ AVENIDA TALARA

Fotografia de Unidad de Muestra 5 (UM-5)

= T

Anélisis patoldgico

Area total (M2, 60.06 Analisis patolégico por elemento . L. .
(m2) | 2 2ol —— Andlisis patolégico en la Unidad de Muestra
Columna Muro de albafiileria
Elementos — =
Area [ 351 m2 | Area [ s655 [m2]|
: P - Area % Area Areano [% Areano
Tipologia patoldgica Area con | % Area el Area con | % Area ol afectada | o tada |afectada (m2)| afectada
Tipos | Simbolo Patologia patologia | patologia | patologia | patologia (m2)
Fisicas 1 Humedad 0.06 1.71% 0.58 1.03% 0.64 1.07%
2 Erosién 0.00 0.00% 3.46 6.12% 3.46 5.76%
3 Desintegracion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
- 4 Grieta 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Mecanicas [—— Fisura 0.00 0.00% 0.08 0.14% 008 | 0.13%
sura_ : 2 : ' ' i 55.74 92.81%
6 Desprendimiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
7 Eflorescencia 0.08 2.28% 0.06 0.11% 0.14 0.23%
uimicas idacio
© 8 Oy 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Corrosién
Total 0.14 3.99% 4.18 7.39% 4.32 7.19%
Nivel de severidad 1
Resumen de la Unidad de Muestra 5 (UM-5
) Columna Muro de albafiileria
Area total de la Unidad de Muestra (m2) - - B B
Area afectada (m2) % Area afectada Area afectada (m2) % Area afectada
60.06 0.14 0.23% 4.18 6.96%
Elevacion de la Unidad de Muestra 5
18 17 16
0.30 4,70 0.30 4,90 0.50 4,90 0
|

3,90

/

7
!

!

v

?

o

T~

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Grafico 28 -Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 5
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Porcentaje de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 5

Severo
0.00% _

Leve
- 3.24%

Grafico 29 -Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 5
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Porcentaje de areas afectadas por elementos de
la Unidad de Muestra S
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Grafico 30 -Porcentaje de dreas afectadas por elementos de la Unidad de Muestra 5
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Porcentaje de patologias de la Unidad de Muestra 5
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Grafico 31 -Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 5
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Unidad de Muestra 6



Ficha de evaluacién

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTT

provinciay regién Piura , Julio - 2016

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas y muros de albafiileria del cerco perimétrico de la casa
hogar Madre del Redentor, ubicado en el asentamiento humano Nueva Esperanza , del distrito de Veintiséis de octubre ,

Autor Bach. Elizabeth Josefina Starez Lima Lado Externo Nu'r)'r;l;roosde 3
Asesor Mgtr. Gonzalo Miguel Leén de los Rios Antigiiedad Treinta afios Fecha Octubre 2016

Unidad de Muestra 6

T

Tipos de patologias
Fisicas Mecénicas Quimicas Nivel de severidad
1 Humedad 3 Desintegracion 7 Eflorescencia
2 i0 4 Griet:
| Eosion _rle 2 8 Oxidaci6n y Corrosion Leve
5 Fisura
6 Desprendimiento
Plano de planta de cerco perimétrico Fotografia de Unidad de Muestra 6 (UM-6)
TR LA UNION T
. —— T 2
E CASA HOGAR /
g MADRE DEL REDENTOR i__"_/
— — > - T
Andlisis patolégico
Area total (m2 60.06 Analisis patolégico por elemento L. L. .
(m2) | 2 HESH e Anélisis patolégico en la Unidad de Muestra
Columna Muro de albafiileria
Elementos = =
Area | 468 ] m2 Area [ 5538 [m2|
- - _— Area % Area Areano |% Areano
Tipologia patoldgica Area con | % Area con Area con | % Area ol afectada | co tada |afectada (m2)| afectada
Tipos | Simbolo Patologia patologia |  patologia patologia | patologia (m2)
Fisicas 1 Humedad 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
2 Erosion 0.00 0.00% 2.37 4.28% 2.37 3.95%
& Desintegracion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
2fl 4 Grieta 0.00 0.00% 0.28 0.51% 0.28 0.47%
Mecanicas = Fi 0.18 3.85% 051 0.92% 069 | L15%
isura_ b .85% ! .92% . .15% 52.05 88.16%
6 Desprendimiento 0.36 7.69% 0.00 0.00% 0.36 0.60%
7 Eflorescencia 0.11 2.35% 3.30 5.96% 3.41 5.68%
uimicas idacio
“ 8 O:gakeitingy 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Corrosion
Total 0.65 13.89% 6.46 11.66% 7.11 11.84%
Nivel de severidad 1
Resumen de la Unidad de Muestra 6 (UM-6)
) Columna Muro de albafiileria
Area total de la Unidad de Muestra (m2) , P P P
Area afectada (m2) % Area afectada Area afectada (m2) % Area afectada
60.06 0.65 1.08% 6.46 10.76%
Elevacién de la Unidad de Muestra 6
21 20 19 1
n_:ﬁn 4,90 u‘,llm 4,70 0.50 4,60 0.
I 4 I I
|
3.90 h a
I E 5,1
6 {

Fuente: Elaboracion propia (2016).
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Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 6
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Grafico 32 -Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 6
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Porcentaje de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 6

Moderado
0.00%

Grafico 33 -Porcentaje de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 6
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Grafico 34 -Porcentaje de dreas afectadas por elementos de la Unidad de Muestra 6
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Porcentaje de patologias de la Unidad de Muestra 6
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Grafico 35 -Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 6
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Unidad de Muestra 7



UNIVERSIDAD CA

TOLICA
CHIMBOTE

LOS ANGELES.

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas y muros de albafiileria del cerco perimétrico de la casa
hogar Madre del Redentor, ubicado en el asentamiento humano Nueva Esperanza , del distrito de Veintiséis de octubre ,
provincia y regién Piura , Julio - 2016

Autor Bach. Elizabeth Josefina Starez Lima Lado Externo Nu;wa%l;)osde 6
Asesor Mgtr. Gonzalo Miguel Ledn de los Rios Antigliedad Treinta afios Fecha Octubre 2016

Unidad de Muestra 7

Tipos de patologias
Fisicas Mecénicas Quimicas Nivel de severidad
1 | Humedad 3 Desintegracion 7 Eflorescencia
2 i0 Griet:
| Eosion & _rle z 8 Oxidacion y Corrosion Leve
5 Fisura
6 Desprendimiento

Plano de planta de cerco perimétrico

Fotografia de Unidad de Muestra 7 (UM-7)

JR LA UNION

CASA HOGAR

VENIDA MIGUEL ESCALANTE

MADRE DEL REDENTOR

AVENIDA TALARA

Andlisis patolégico

Area total (m2 115.25 Analisis patolégico por elemento . L. .
(m2) | 2 cuole —— Andlisis patolégico en la Unidad de Muestra
Columna Muro de albafiileria
Elementos = =
Area [ 648 | m2 [ Area [10877]m2] |
: . : Area % Area Areano [% Areano
Tipologfa patolégica Area con | % Area con Area con [ 9% Area con afectada | o da |afectada m2)| afectada
Tipos | Simbolo Patologia patologia | patologia | patologia | patologia (m2)
Fisicas 1 Humedad 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
2 Erosion 0.37 5.71% 10.32 9.49% 10.69 9.28%
3 Desintegracion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
2 4 Grieta 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Mecanicas [—— Fi 0.00 0.00% 037 0.34% 037 | 032%
1sura_ ' 20 ' Al ' 527 103.65 89.93%
6 Desprendimiento 0.16 2.47% 0.00 0.00% 0.16 0.14%
7 Eflorescencia 0.08 1.23% 0.30 0.28% 0.38 0.33%
uimicas idacio
@ 8 Skt 0.00 0.00% 0.00 0.00% 000 | 000%
Corrosion
Total 0.61 9.41% 10.99 10.10% 11.60 10.07%
Nivel de severidad 1
Resumen de la Unidad de Muestra 7 (UM-7)
Columna Muro de albafiileria
Area total de la Unidad de Muestra (m2) , , B P
Area afectada (m2) % Area afectada Area afectada (m2) % Area afectada
115.25 0.61 0.53% 10.99 9.54%
Elevacion de la Unidad de Muestra 7
28 (@7 (26) (25) 24 23) (22
oo 50 b3 430 o 443 obs 170 odi 430 obs 385 ]
I 1 | 1 T T
1,50 S
|~ 190
it f ottt e [
i | ! 2

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 7
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Grafico 36 -Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 7
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Porcentaje de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 7

Severo
0.00%

Grafico 37 -Porcentaje de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 7
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Grafico 38 -Porcentaje de dreas afectadas por elementos de la Unidad de Muestra 7
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Porcentaje de patologias de la Unidad de Muestra 7
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Grafico 39 -Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 7
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Unidad de Muestra 8



Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas y muros de albafiileria del cerco perimétrico de la casa

hogar Madre del Redentor, ubicado en el asentamiento humano Nueva Esperanza , del distrito de Veintiséis de octubre ,

T aimore provincia y regién Piura , Julio - 2016
Autor Bach. Elizabeth Josefina Starez Lima Lado Externo Nug;;l;)os de 6
Asesor Mgtr. Gonzalo Miguel Leén de los Rios Antigliedad Treinta afios Fecha Octubre 2016
Unidad de Muestra 8
Tipos de patologias
Fisicas Mecéanicas Quimicas Nivel de severidad
1 [ Humedad 3 Desintegracion 7 Eflorescencia
2 I SCEL 4 G_rleta 8 Oxidacion y Corrosion Leve
5 Fisura
6 Desprendimiento
Plano de planta de cerco perimétrico Fotografia de Unidad de Muestra 8 (UM-8)
JR LA UNION
CASA HOGAR %
MADRE DEL REDENTOR E:
Andlisis patolégico
Area total (M2, 121.49 Analisis patolégico por elemento L. L. .
(m2) I H HECE —— Andlisis patolégico en la Unidad de Muestra
Columna Muro de albafiileria
Elementos — =
Area [ 531 m2 | Area [ue18[m2]
: P . Area % Area Areano [% Areano
Tipologia patolGgica Area con | % Area oo Area con | % Area ol afectada | o iada |afectada (m2)| afectada
Tipos | Simbolo Patologia patologia | patologia | patologia | patologia (m2)
Fisicas 1 Humedad 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
2 Erosién 0.41 7.72% 9.43 8.12% 9.84 8.10%
& Desintegracion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
o 4 Grieta 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Mecanicas [—— Fi 0.04 0.75% 0.36 0.31% 040 | 033%
|sura‘ ! .75% ¥ .31% . .33% 11115 91.49%
6 Desprendimiento 0.10 1.88% 0.00 0.00% 0.10 0.08%
7 Eflorescencia 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
uimicas idacio
e 8 Crk Y 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Corrosion
Total 0.55 10.36% 9.79 8.43% 10.34 8.51%
Nivel de severidad 1
Resumen de la Unidad de Muestra 8 (UM-8)
) Columna Muro de albafiileria
Area total de la Unidad de Muestra (m2) ~ R P B
Area afectada (m2) % Area afectada Area afectada (m2) % Area afectada
121.49 0.55 0.45% 9.79 8.06%

Elevacion de la Unidad de Muestra 8

(34)

) (32) 0 (29) 3
%o 490 495 o 480 490 ok 490 ofs 495 !
I il
1,50
6
5 50 - 0
| 1
240( |- g 1 S
: 2 P 2 g7 P T

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Grafico 40 -Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 8
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Porcentaje de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 8

Severo
0.00% _

Grafico 41 -Porcentaje de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 8
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Grafico 42 - Porcentaje de areas afectadas por elementos de la Unidad de Muestra 8

95




Porcentaje de patologias de la Unidad de Muestra 8
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Grafico 43 -Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 8
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Unidad de Muestra 9



DNIVERSIDAD O
CHIMBOTE

TOLICA LOS ANGELES

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas y muros de albafiileria del cerco perimétrico de la casa
hogar Madre del Redentor, ubicado en el asentamiento humano Nueva Esperanza , del distrito de Veintiséis de octubre , provincia
y regién Piura , Julio - 2016

Autor Bach. Elizabeth Josefina Stiarez Lima Lado Externo Nu,';;?s de 8
Asesor Mgtr. Gonzalo Miguel Leon de los Rios Antigliedad Treinta afios Fecha Octubre 2016

Unidad de Muestra 9

Tipos de patologias
Fisicas Mecanicas Quimicas Nivel de severidad
1 | Humedad 3 Desintegracion 7 Eflorescencia
2 Erosi6n 4 Grieta o ” Leve
| - 8 Oxidacion y Corrosion
5 Fisura
6 Desprendimiento

Plano de planta de cerco perimétrico

AVENIDA MIGUEL ESCALANTE @

JR LA UNION

CASA HOGAR
MADRE DEL REDENTOR

NICARAGUA

AVENIDA TALARA

Fotografia de Unidad de Muestra 9 (UM-9)

Andlisis patoldgico
Area total (m2 149.18 Andlisis patoldgico por elemento - L. X
(m2) | 2 Alleelld —— Andlisis patolégico en la Unidad de Muestra
o q Columna Muro de albafiileria
ementos - —
Area 7.08 [ m2 Area 142.10 | m2 A
" - — Area % Area Areano | % Areano
Tipologia patoldgica Areacon | % Areacon | Areacon | 9% Areacon| afectada | o o |coctada (m2)| afectada
Tipos | Simbolo Patologia patologia [ patologia | patologia | patologia (m2)
Fisicas 1 Humedad 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
2 Erosion 0.90 12.71% 14.50 10.20% 15.40 10.32%
3 Desintegracion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
o 4 Grieta 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Mecanicas =
5 Fisura 0.00 0.00% 0.14 0.10% 0.14 0.09% 133.64 89.58%
6 Desprendimiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% ’ '
7 Eflorescencia 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
uimicas idacio
e 8 e 0.00 0.00% 0.00 0.00% 000 | 0.00%
Corrosion
Total 0.90 12.71% 14.64 10.30% 15.54 10.42%
Nivel de severidad 1
Resumen de la Unidad de Muestra 9 (UM-9)
) Columna Muro de albafileria
Area total de la Unidad de Muestra (m2) - A B "
Area afectada (m2) % Area afectada Avrea afectada (m2) % Area afectada
149.18 0.90 0.60% 14.64 9.81%
Elevacién de la Unidad de Muestra 9
@) (@) () (39) () (@1) (38)
040 600 '."E" 330 l\|\|l 330 515;‘ 3,60 \::l-l} pAL i}rj 490 40 ﬂz 450 0

-

-

2

-2

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Grafico 44 -Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 9
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Porcentaje de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 9
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Grafico 45 -Porcentaje de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 9
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Porcentaje de areas afectadas por elementos de
la Unidad de Muestra 9
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Grafico 46 -Porcentaje de dreas afectadas por elementos de la Unidad de Muestra 9
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Porcentaje de patologias de la Unidad de Muestra 9
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Grafico 47 -Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 9
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Unidad de Muestra 10
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES.
CHIMBOTE

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas y muros de albafiileria del cerco perimétrico de la casa
hogar Madre del Redentor, ubicado en el asentamiento humano Nueva Esperanza , del distrito de Veintiséis de octubre ,

provincia y regién Piura , Julio - 2016
Autor Bach. Elizabeth Josefina Starez Lima Lado Externo Nu;;?s de 3
Asesor Mgtr. Gonzalo Miguel Leén de los Rios Antigliedad Treinta afios Fecha Octubre 2016
Unidad de Muestra 10
Tipos de patologias
Fisicas Mecanicas Quimicas Nivel de severidad
1 | Humedad 3 Desintegracion 7 Eflorescencia
2 Erosién 4 Grieta S ” Leve
I il - 8 Oxidacion y Corrosion i
) Fisura
6 Desprendimiento

Plano de planta de cerco perimétrico

Fotografia de Unidad de Muestra 10 (UM-10)

@

JR LA UNION

CASA HOGAR

AVENIDA MIGUEL ESCALANTE

MADRE DEL REDENTOR

I
LB
|

AVENIDA NICARAGUA

AVENIDA TALARA

Andlisis patolégico

Area total (M2 61.63 Andlisis patolégico por elemento . L .
(m2) I 2 HEa — Analisis patolégico en la Unidad de Muestra
Columna Muro de albafiileria
Elementos — —
Area | 392 [ m2 Area | 5771 [m2| |
Tinologi l6ai , - , , Area % Area Areano [% Areano
Ipologla patoldgica Areacon [ 9 Areacon | Areacon | % Areacon afectada | oiada |afectada (m2)| afectada
Tipos Simbolo Patologia patologia patologia patologia | patologia (m2)
Fisicas 1 Humedad 0.29 7.40% 2.49 4.31% 2.78 4.51%
2 Erosion 0.25 6.38% 4.69 8.13% 4.94 8.02%
3 Desintegracion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
e 4 Grieta 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Mecanicas =
5 Fisura 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 53.55 86.89%
6 Desprendimiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% ’ '
7 Eflorescencia 0.12 3.06% 0.24 0.42% 0.36 0.58%
uimicas idaci6
© 8 SRy 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Corrosion
Total 0.66 16.84% 7.42 12.86% 8.08 13.11%
Nivel de severidad 1
Resumen de la Unidad de Muestra 10 (UM-10)
) Columna Muro de albafiileria
Area total de la Unidad de Muestra (m2) B B P A
Area afectada (m2) % Area afectada Area afectada (m2) % Area afectada
61.63 0.66 1.07% 7.42 12.04%
Elevacion de la Unidad de Muestra 10
26) a5 £ 43)
o,';u 4.90 0.1‘25 4,90 o,‘im 4,90 o,:zs
1 [ I |
7 } } 3,90
-~ } 7 % M| + + } :!A U
o | a— [ 5=2—%—' 2=

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Grafico 48 -Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 10
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Porcentaje de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 10

Severo
e 0.00%

Grafico 49 -Porcentaje de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 10

106



Porcentaje de areas afectadas por elementos de
la Unidad de Muestra 10

12.04%
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Grafico 50 -Porcentaje de dreas afectadas por elementos de la Unidad de Muestra 10
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Porcentaje de patologias de la Unidad de Muestra 10
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Grafico 51 -Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 10
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Unidad de Muestra 11
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES.
CHIMBOTE

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas y muros de albafiileria del cerco perimétrico de la casa
hogar Madre del Redentor, ubicado en el asentamiento humano Nueva Esperanza , del distrito de Veintiséis de octubre ,
provincia y region Piura , Julio - 2016

Autor Bach. Elizabeth Josefina Starez Lima Lado Externo NUS;;ZOS de
Asesor Mgtr. Gonzalo Miguel Leén de los Rios Antigliedad Treinta afios Fecha Octubre 2016
Unidad de Muestra 11
Tipos de patologias
Fisicas Mecanicas Quimicas Nivel de severidad
1 | Humedad 3 Desintegracion 7 Eflorescencia
2 Erosién 4 Grieta S ” Leve
I il - 8 Oxidacion y Corrosion i
) Fisura
6 Desprendimiento
Plano de planta de cerco perimétrico Fotografia de Unidad de Muestra 11 (UM-11)
‘>~ i L, - Va = . >
@ IR LA UNION
; CASA HOGAR %
2 MADRE DEL REDENTOR z
AVENIDA TALARA
Andlisis patolégico
Area total (M2, 84.24 Andlisis patolégico por elemento . L .
(m2) I 2 HEa — Analisis patolégico en la Unidad de Muestra
Columna Muro de albafiileria
Elementos — —
Area | 354 | m2 Area | 807 [m2| |
Tinologi l6ai , , , , Area % Area Areano [% Areano
Ipologla patoldgica Areacon [ 9 Areacon | Areacon | % Areacon afectada | o iada |afectada (m2)| afectada
Tipos Simbolo Patologia patologia patologia patologia | patologia (m2)
Fisicas 1 Humedad 0.19 5.37% 3.52 4.36% 3.71 4.40%
2 Erosion 0.21 5.93% 7.38 9.14% 7.59 9.01%
3 Desintegracion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
e 4 Grieta 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Mecanicas [—— Fisura 0.00 0.00% 0.00 0.00% 000 | 000%
sura_ : : : : : i 72.47 86.03%
6 Desprendimiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
7 Eflorescencia 0.00 0.00% 0.47 0.58% 0.47 0.56%
uimicas idaci6
© 8 SRy 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Corrosion
Total 0.40 11.30% 11.37 14.09% 11.77 13.97%
Nivel de severidad 1
Resumen de la Unidad de Muestra 11 (UM-11)
) Columna Muro de albafiileria
Area total de la Unidad de Muestra (m2) B B P A
Area afectada (m2) % Area afectada Area afectada (m2) % Area afectada
84.24 0.40 0.47% 11.37 13.50%
Elevacion de la Unidad de Muestra 11
(s0) (49) (48) a7) (.
n___].l‘g 4,90 095 4,90 0,50 4,90 035 580 0
|

1,50

—

!

12

y 2
121

572—?—]—%—__,_; .¢2 } 21——'j

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 11
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Grafico 52 -Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 11
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Porcentaje de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 11

Severo Leve
0.00%,,,,_77:7_;»2 o 3.40%

Grafico 53 -Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 11
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Porcentaje de areas afectadas por elementos de
la Unidad de Muestra 11
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Grafico 54 -Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 11
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Porcentaje de patologias de la Unidad de Muestra 11
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Grafico 55 -Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 11
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Unidad de Muestra 12



Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas y muros de albafiileria del cerco perimétrico de la casa
hogar Madre del Redentor, ubicado en el asentamiento humano Nueva Esperanza , del distrito de Veintiséis de octubre ,

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
S provincia y region Piura , Julio - 2016
Autor Bach. Elizabeth Josefina Starez Lima Lado Externo Nug;;:)os de 4
Asesor Mgtr. Gonzalo Miguel Le6n de los Rios Antigtiedad Treinta afios Fecha Octubre 2016
Unidad de Muestra 12
Tipos de patologias
Fisicas Mecénicas Quimicas Nivel de severidad
1 | Humedad 3 Desintegracion 7 Eflorescencia
2 Erosion 4 Grieta L .
I s n 8 Oxidacion y Corrosion Leve
5 Fisura
6 Desprendimiento

Plano de planta de cerco perimétrico

@ IR LA UNION

CASA HOGAR
MADRE DEL REDENTOR

AVENIDA MIGUEL ESCALANTE

Fotografia de Unidad de Muestra 12 (UM-12)

AVENIDA NICARAGUA

AVENIDA TALARA

Andlisis patolégico

2

Area total (m2, 80.73 Anélisis patoldgico por elemento
(m2) I 2 HEo — Anélisis patoldgico en la Unidad de Muestra
Columna Muro de albafiileria
Elementos P i
Area [ 354 m2 | Area [77.00 [m2]
Tipologia patologica , oA , o/ af?crtiiia % Area Areano [% Areano
Areacon [ 9 Areacon | Areacon | 9% Areacon 5 afectada |afectada (m2)| afectada
Tipos Simbolo Patologia patologia patologia patologia | patologia (m2)
Fisicas 1 Humedad 0.38 10.73% 3.89 5.04% 4.27 5.29%
2 Erosién 0.62 17.51% 12.37 16.03% 12.99 16.09%
3 Desintegracion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
- 4 Grieta 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Mecénicas 2
5 Fisura 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 62.96 77.99%
6 Desprendimiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% ’ '
7 Eflorescencia 0.00 0.00% 0.51 0.66% 0.51 0.63%
uimicas idacio
@ 8 xRy 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Corrosion
Total 1.00 28.25% 16.77 21.73% 17.77 22.01%
Nivel de severidad 1
Resumen de la Unidad de Muestra 12 (UM-12)
Columna Muro de albafiileria
Avrea total de la Unidad de Muestra (m2) B B A A
Area afectada (m2) % Area afectada Area afectada (m2) % Area afectada
80.73 1.00 1.24% 16.77 20.77%
Elevacion de la Unidad de Muestra 12
(54) (53) (52) (51) :
odo 4,90 005 4,90 0,50 4,90 0bs 490 0
I | 1
1,50 L‘
240 2 } ; } J 2 }
9. + o) 1 2 2
r =i Al Ll L)
7 e

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Grafico 56 -Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 12
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Porcentaje de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 12

Severo
0.00% :

Grafico 57 -Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 12
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Grafico 58 -Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 12
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Porcentaje de patologias de la Unidad de Muestra 12
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Grafico 59 -Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 12

120



Unidad de Muestra 13



UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas y muros de albafiileria del cerco perimétrico de la casa
hogar Madre del Redentor, ubicado en el asentamiento humano Nueva Esperanza , del distrito de Veintiséis de octubre ,

provincia y region Piura , Julio - 2016

Autor Bach. Elizabeth Josefina Starez Lima Lado Externo Nug:.::s de 4
Asesor Mgtr. Gonzalo Miguel Leé6n de los Rios Antigtiedad Treinta afios Fecha Octubre 2016

Unidad de Muestra 13

Tipos de patologias

Fisicas Mecénicas Quimicas Nivel de severidad
1 | Humedad 3 Desintegracién 7 Eflorescencia
2 Erosid 4 Grieta P Fa L 1
| [CHIL n ! 8 Oxidacion y Corrosion SE
5) Fisura
6 Desprendimiento

Plano de planta de cerco perimétrico

Fotografia de Unidad de Muestra 13 (UM-13)

JR LA UNION

CASA HOGAR
MADRE DEL REDENTOR

MIGUEL ESCALANTE

AVENIDA TALARA

NICARAGUA

Anélisis patolégico

Areatotal (m2) | 80.73

Analisis patoldgico por elemento

Anélisis patoldgico en la Unidad de Muestra

Nivel de severidad

1

Resumen de la Unidad de Muestra 13 (UM-13)

Columna Muro de albafiilerfa
Elementos = =
Area | 354 | m2 Area [ 7720 [m2]|
: P . Area % Area Areano |% Areano
Tipologia patolgica Area con | % Area co Area con | % Area co afectada | o iada |afectada (m2)| afectada
Tipos | Simbolo Patologia patologia | patologia | patologia | patologia (m2)
Fisicas 1 Humedad 0.29 8.19% 4.07 5.27% 4.36 5.40%
2 Erosion 0.32 9.04% 14.35 18.59% 13.48 16.70%
3 Desintegracion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
- 4 Grieta 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Mecénicas :
5 Fisura 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 60.82 75.34%
6 Desprendimiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% ’ ’
7 Eflorescencia 0.10 2.82% 0.78 1.01% 0.88 1.09%
Quimicas idaci
8 CHEREKI Y 0.00 0.00% 0.00 0.00% 000 | 000%
Corrosion
Total 0.71 20.06% 19.20 24.87% 19.91 24.66%

Area total de la Unidad de Muestra (m2)

Columna

Muro de albafileria

Area afectada (m2)

% Area afectada

Area afectada (m2)

% Area afectada

80.73 0.71 0.88% 19.20 23.78%
Elevacion de la Unidad de Muestra 13
58) ) (56) (55) (t
0,50 4,90 0.25 4,90 0,50 4,90 0,95 4,90 0
| "1 |
1,50
2,40 2 2 Af
2 ][ 2 } }. H ' Z :
2 2 ¥ o 2 =

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Grafico 60 - Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 13
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Porcentaje de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 13

Severo Leve
0.00% - 3.57%

Grafico 61 - Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 13
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Porcentaje de areas afectadas por elementos de
la Unidad de Muestra 13

~23.78%

20.00%

15.00%

Porcentaje

10.00%

f
5.00% / /

0.00%
Columna Muro de albanileria

Elementos

Grafico 62 - Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 13
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Porcentaje de patologias de la Unidad de Muestra 13
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Grafico 63 - Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 13
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Unidad de Muestra 14



Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas y muros de albafiileria del cerco perimétrico de la casa
hogar Madre del Redentor, ubicado en el asentamiento humano Nueva Esperanza , del distrito de Veintiséis de octubre ,

oy provincia y regién Piura, Julio - 2016
Autor Bach. Elizabeth Josefina Starez Lima Lado Externo Nu;%?s de 4
Asesor Mgtr. Gonzalo Miguel Ledn de los Rios Antigliedad Treinta afios Fecha Octubre 2016
Unidad de Muestra 14
Tipos de patologias
Fisicas Mecanicas Quimicas Nivel de severidad
1 [ Humedad 3 Desintegracion 7 Eflorescencia
2 Erosién 4 Grieta L ” Leve
I - 8 Oxidacion y Corrosion
D) Fisura
6 Desprendimiento grin

Plano de planta de cerco perimétrico

Fotografia de Unidad de Muestra 14 (UM-14)

IR LA UNION

L ESCALANTE

CASA HOGAR
MADRE DEL REDENTOR

©

AVENIDA NICARAGUA

AVENIDA TALARA

Analisis patologico

Area total (m2 b Anlisis patoldgico por elemento
otal (m2) I B03 = 2l — Andlisis patolégico en la Unidad de Muestra
Columna Muro de albafiileria
Elementos — -
Area [ 354 | m2 [ Area [ 7729 [m2] |
Area % Area Areano [% Areano
Tipologia patoldgica A A A A
[Pl T Areacon [ % Areacon | Areacon | % Areacon afectada | o tada |afectada (m2)| afectada
Tipos | Simbolo Patologia patologia | patologia | patologia | patologia (m2)
Fisicas 1 Humedad 0.25 7.06% 3.53 4.57% 3.78 4.68%
2 Erosion 0.39 11.02% 10.78 13.97% 11.17 13.84%
8] Desintegracion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
- 4 Grieta 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Mecanicas [=— Fisura 0.00 0.00% 0.00 0.00% 000 | 000%
e : =) : A : —2 65.51 81.15%
6 Desprendimiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
7 Eflorescencia 0.05 1.41% 0.22 0.29% 0.27 0.33%
uimicas idacio
© 8 Cxiklny 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Corrosion
Total 0.69 19.49% 14.53 18.82% 15.22 18.85%
Nivel de severidad 1
Resumen de la Unidad de Muestra 14 (UM-14)
Columna Muro de albafiileria
Area total de la Unidad de Muestra (m2) B B P B
Area afectada (m2) % Area afectada Area afectada (m2) % Area afectada
80.73 0.69 0.85% 14.53 18.00%
Elevacion de la Unidad de Muestra 14
(62) (81 (80) (¥
080 490 0.5 4,90 0bo 4,90 4,90 0
1 I =

2 1

j| A

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 14
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Grafico 64 - Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 13
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Porcentaje de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 14

Leve
~4.53%
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0.00%

Grafico 65 - Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 13
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Porcentaje de areas afectadas por elementos de
la Unidad de Muestra 14
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Grafico 66 - Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 14
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Porcentaje de patologias de la Unidad de Muestra 14
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Grafico 67 - Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 14
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Unidad de Muestra 15
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES.
CHIMHOTE

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas y muros de albafiileria del cerco perimétrico de la casa
hogar Madre del Redentor, ubicado en el asentamiento humano Nueva Esperanza , del distrito de Veintiséis de octubre ,
provincia y region Piura , Julio - 2016

Autor Bach. Elizabeth Josefina Starez Lima Lado Externo Nu;%?s de 4
Asesor Mgtr. Gonzalo Miguel Ledn de los Rios Antigliedad Treinta afios Fecha Octubre 2016
Unidad de Muestra 15

Tipos de patologias
Fisicas Mecanicas Quimicas Nivel de severidad
1 [ Humedad 8 Desintegracion Eflorescencia
2 Erosién 4 Grieta L ” Leve
I - Oxidacion y Corrosion
D) Fisura
6 Desprendimiento

Plano de planta de cerco perimétrico

Fotografia de Unidad de Muestra 15 (UM-15)

JR LA UNION

AVENIDA MIGUEL ESCALANTE

CASA HOGAR
MADRE DEL REDENTOR

AVENIDA NICARAGUA @

AVENIDA TALARA

Analisis patologico

Area total (m2 . Anlisis patoldgico por elemento
(m2) I EL0 = 2l — Andlisis patolégico en la Unidad de Muestra
Columna Muro de albafiileria
Elementos — -
Area [ 471 ] m2 | Area [ 7729 [m2] |
Area % Area Areano [% Areano
Tipologia patoldgica A A A A
[Pl T Areacon [ % Areacon | Areacon | % Areacon afectada | o tada |afectada (m2)| afectada
Tipos | Simbolo Patologia patologia | patologia | patologia | patologia (m2)
Fisicas 1 Humedad 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
2 Erosion 0.37 7.86% 12.44 16.12% 12.81 15.64%
8] Desintegracion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
- 4 Grieta 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Mecanicas [=— Fisura 0.00 0.00% 0.00 0.00% 000 | 000%
e d =) : A - =2 69.09 84.36%
6 Desprendimiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
7 Eflorescencia 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
uimicas idacio
© 8 Cxiklny 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Corrosion
Total 0.37 7.86% 12.44 16.12% 12.81 15.64%
Nivel de severidad 1
Resumen de la Unidad de Muestra 15 (UM-15)
Columna Muro de albafiileria
Area total de la Unidad de Muestra (m2) B B P B
Area afectada (m2) % Area afectada Area afectada (m2) % Area afectada
81.90 0.37 0.45% 12.44 15.19%
Elevacion de la Unidad de Muestra 15
(67) (66) 65) (64) (63)
o,'m 4,90 0; s 4.9 . 8 X B
‘ ;b 0 9_?2 4,90 ‘l?.? 490 0,;4(:

7

7

3,90

f

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Grafico 68 - Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 15
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Porcentaje de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 15
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Grafico 69 - Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 15
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Grafico 70 - Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 15
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Unidad de Muestra 16
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Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas y muros de albafileria del cerco perimétrico de la casa
hogar Madre del Redentor, ubicado en el asentamiento humano Nueva Esperanza , del distrito de Veintiséis de octubre ,

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
o provincia y regién Piura , Julio - 2016
Autor Bach. Elizabeth Josefina Stiarez Lima Lado Externo Nu;;;?s de
Asesor Mgtr. Gonzalo Miguel Le6n de los Rios Antigtiedad Treinta afios Fecha Octubre 2016
Unidad de Muestra 16
Tipos de patologias
Fisicas Mecanicas Quimicas Nivel de severidad
1 | Humedad 3 Desintegracion 7 Eflorescencia
2 Erosi6 4 Grieta o ” L
I s n : 8 Oxidacion y Corrosion SiE
5] Fisura
6 Desprendimiento

Plano de planta de cerco perimétrico

Fotografia de Unidad de Muestra 16 (UM-16)

JR LA UNION

N

ESCALANTE

CASA HOGAR
MADRE DEL REDENTOR

s
z

©

Zz
z

¢

AVENIDA TALARA
Anélisis patoldgico
Area total (M2, 80.73 Analisis patolégico por elemento L. L. .
(m2) I H HECE — Andlisis patolégico en la Unidad de Muestra
Columna Muro de albafiileria
Elementos — =
Area [ 354 m2 | Area [ 7729 [m2] |
- P . Area % Area Areano [% Areano
Tipologia patolGgica Area con | % Area oo Area con | % Area ol afect; da | fectada |afectada (m2)| afectada
Tipos Simbolo Patologia patologia patologia patologia | patologia (m2)
Fisicas 1 Humedad 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
2 Erosién 0.27 7.63% 9.56 12.39% 9.83 12.18%
& Desintegracion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
— 4 Grieta 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Mecanicas — Fisura 0.00 0.00% 0.00 0.00% 000 | 0.00%
< : =) : =) - 2 70.9 87.82%
6 Desprendimiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
7 Eflorescencia 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Quimicas idaci
8 CrEen Y 0.00 0.00% 0.00 0.00% 000 | 0.00%
Corrosion
Total 0.27 7.63% 9.56 12.39% 9.83 12.18%
Nivel de severidad 1
Resumen de la Unidad de Muestra 16 (UM-16)
Columna Muro de albafiileria
Area total de la Unidad de Muestra (m2) ~ - - ~
Area afectada (m2) % Area afectada Area afectada (m2) % Area afectada
80.73 0.27 0.33% 9.56 11.84%
Elevacion de la Unidad de Muestra 16
71 (70) (69) 88) C
050 4,90 0.5 4,90 050 4,90 0.bs 4,90 0
I T T I
1,50
2,40

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Grafico 72 - Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 15
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Porcentaje de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 16
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Grafico 73 - Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 15
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Porcentaje de areas afectadas por elementos de
la Unidad de Muestra 16
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Grafico 74 - Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 15
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Porcentaje de patologias de la Unidad de Muestra 16
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Grafico 75 - Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 16
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Unidad de Muestra 17



UNIVERSIDAD CAT

ICALOS ANGELES
CHIMBOTE

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas y muros de albafiileria del cerco perimétrico de la casa
hogar Madre del Redentor, ubicado en el asentamiento humano Nueva Esperanza , del distrito de Veintiséis de octubre ,

provincia y regién Piura , Julio - 2016

Autor Bach. Elizabeth Josefina Starez Lima Lado Externo Nu;;l;)os de 4
Asesor Mgtr. Gonzalo Miguel Leén de los Rios Antigliedad Treinta afios Fecha Octubre 2016
Unidad de Muestra 17

Tipos de patologias
Fisicas Mecanicas Quimicas Nivel de severidad
1 | Humedad 3 Desintegracion 7 Eflorescencia
2 Erosién 4 Grieta S ” Leve
I 5 8 Oxidacion y Corrosion i
) Fisura
6 Desprendimiento

Plano de planta de cerco perimétrico

Fotografia de Unidad de Muestra 17 (UM-17)

JR LA UNION

CASA HOGAR

AVENIDA MIGUEL ESCALANTE

ENIDA NICARAGUA

MADRE DEL REDENTOR
N

AVENIDA TALARA .
Andlisis patolégico
Area total (M2 80.73 Andlisis patolégico por elemento . L .
(m2) I 2 HEa — Analisis patolégico en la Unidad de Muestra
Columna Muro de albafiileria
Elementos — —
Area | 354 | m2 Area | 7719 [m2| |
Tinologi l6ai , - , , Area % Area Areano [% Areano
Ipologla patoldgica Areacon [ 9 Areacon | Areacon | % Areacon afectada | oiada |afectada (m2)| afectada
Tipos Simbolo Patologia patologia patologia patologia | patologia (m2)
Fisicas 1 Humedad 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
2 Erosion 0.30 8.47% 14.36 18.60% 14.66 18.16%
3 Desintegracion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
e 4 Grieta 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Mecanicas =
5 Fisura 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 66.07 81.84%
6 Desprendimiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% ’ '
7 Eflorescencia 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
uimicas idaci6
© 8 SRy 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Corrosion
Total 0.30 8.47% 14.36 18.60% 14.66 18.16%
Nivel de severidad 1
Resumen de la Unidad de Muestra 17 (UM-17)
) Columna Muro de albafiileria
Area total de la Unidad de Muestra (m2) B B P A
Area afectada (m2) % Area afectada Area afectada (m2) % Area afectada
80.73 0.30 0.37% 14.36 17.79%
Elevacion de la Unidad de Muestra 17
(75) (74) 73 (72) G
0.5 4,90 0,155 4,90 0,:30 4,90 0bs 4,90 0
~T 1 I
1,50
2,40 z % ) % %
T T

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Grafico 76 - Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 16
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Porcentaje de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 17
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Grafico 77 - Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 17
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Porcentaje de areas afectadas por elementos de
la Unidad de Muestra 17
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Grafico 78 - Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 17
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Porcentaje de patologias de la Unidad de Muestra 17
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Grafico 79 - Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 17
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Unidad de Muestra 18



UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES.
CHIMBOTE

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas y muros de albafiileria del cerco perimétrico de la casa
hogar Madre del Redentor, ubicado en el asentamiento humano Nueva Esperanza , del distrito de Veintiséis de octubre ,

provincia y regién Piura , Julio - 2016
Autor Bach. Elizabeth Josefina Starez Lima Lado Externo Nu;;l;)os de 4
Asesor Mgtr. Gonzalo Miguel Leén de los Rios Antigliedad Treinta afios Fecha Octubre 2016
Unidad de Muestra 18
Tipos de patologias
Fisicas Mecanicas Quimicas Nivel de severidad
1 | Humedad 3 Desintegracion 7 Eflorescencia
2 Erosién 4 Grieta S ” Leve
I il - 8 Oxidacion y Corrosion i
) Fisura
6 Desprendimiento
Plano de planta de cerco perimétrico Fotografia de Unidad de Muestra 18 (UM-18)
JR LA UNION

CASA HOGAR
MADRE DEL REDENTOR

AVENIDA NICARAGUA

AVENIDA MIGUEL ESCALANTE

ra

AVENIDA TALARA

®

Andlisis patolégico

i

Area total (M2 80.73 Andlisis patolégico por elemento . L .
(m2) I 2 HEa — Analisis patolégico en la Unidad de Muestra
Columna Muro de albafiileria
Elementos — —
Area | 354 | m2 Area | 7719 [m2| |
Tinologi l6ai , - , , Area % Area Areano [% Areano
Ipologla patoldgica Areacon [ 9 Areacon | Areacon | % Areacon afectada | oiada |afectada (m2)| afectada
Tipos Simbolo Patologia patologia patologia patologia | patologia (m2)
Fisicas 1 Humedad 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
2 Erosion 0.25 7.06% 11.03 14.29% 11.28 13.97%
3 Desintegracion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
e 4 Grieta 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Mecanicas =
5 Fisura 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 69.45 86.03%
6 Desprendimiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% ’ '
7 Eflorescencia 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
uimicas idaci6
© 8 SRy 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Corrosion
Total 0.25 7.06% 11.03 14.29% 11.28 13.97%
Nivel de severidad 1
Resumen de la Unidad de Muestra 18(UM-18)
) Columna Muro de albafiileria
Area total de la Unidad de Muestra (m2) B B P A
Area afectada (m2) % Area afectada Area afectada (m2) % Area afectada
80.73 0.25 0.31% 11.03 13.66%
Elevacion de la Unidad de Muestra 18
(7 (70) (69) G
0bo 4,90 obs 4,90 050 490 : 4,90 0
I T b I
1,50
2,40

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 18
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Grafico 80 - Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 18
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Porcentaje de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 18
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Grafico 81 - Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 18
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Porcentaje de areas afectadas por elementos de
la Unidad de Muestra 18
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Figura 1 - Grafico 72 .Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 18
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Porcentaje de patologias de la Unidad de Muestra 18
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Grafico 82 - Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 18
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Unidad de Muestra 19



Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas y muros de albafileria del cerco perimétrico de la casa

R ERSIOAD CRTOTICA T ARG S hogar Madre del Redentor, ubicado en el asentamiento humano Nueva Esperanza , del distrito de Veintiséis de octubre ,
o provincia y region Piura, Julio - 2016
Autor Bach. Elizabeth Josefina Starez Lima Lado Externo Nu;;(:]roz de 3
Asesor Mgtr. Gonzalo Miguel Ledn de los Rios Antigiiedad Treinta afios Fecha Octubre 2016
Unidad de Muestra 19
Tipos de patologias
Fisicas Mecanicas Quimicas Nivel de severidad
1 [ Humedad 3 Desintegracion 7 Eflorescencia
2 Erosion 4 Grieta S ” Leve
| 5 8 Oxidacion y Corrosion
5 Fisura
6 Desprendimiento
Plano de planta de cerco perimétrico Fotografia de Unidad de Muestra 19 (UM-19)
JR LA UNION I \
g CASA HOGAR S
MADRE DEL REDENTOR | &

B
z
=

P,

AVENIDA TALARA

P

Andlisis patoldgico

Area total (m2 53.24 Andlisis patoldgico por elemento . L .
(m2) I 2 A — Andlisis patolégico en la Unidad de Muestra
Columna Muro de albafileria
Elementos — p
Area | 411 [ m2 Area | 4913 [m2]|
Tipologia patolégica A < . A fAreE; % Area Areano [% Areano
Areacon | 9 Areacon | Areacon (96 Areacon | afectada | oo |afectada (m2)| afectada
Tipos Simbolo Patologia patologia patologia patologia | patologia (m2)
Fisicas 1 Humedad 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
2 Erosién 0.20 4.87% 3.40 6.92% 3.60 6.76%
3 Desintegracion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
et 4 Grieta 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Mecanicas [—— Fisura 0.13 3.16% 0.20 0.41% 033 | 062%
sura_ : =7 ' e ' 070 48.12 90.38%
6 Desprendimiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
7 Eflorescencia 0.06 1.46% 1.13 2.30% 1.19 2.24%
uimicas idacio
© 8 Oxacon 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Corrosion
Total 0.39 9.49% 4.73 9.63% 5.12 9.62%
Nivel de severidad 1
Resumen de la Unidad de Muestra 19 (UM-19)
5 Columna Muro de albafiileria
Area total de la Unidad de Muestra (m2) B P P a
Area afectada (m2) % Area afectada Area afectada (m2) % Area afectada
53.24 0.39 0.73% 4.73 8.88%
Elevacion de la Unidad de Muestra 19
(82 81 80
0,50 3.30 0,50 4,30 0bs 4,90 0
I 1
3,90 ?
o ’ .
[ % rz %
- —_— L&

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Grafico 83 - Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 19
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Porcentaje de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 19
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Grafico 84 - Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 19
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Grafico 85 - Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 19
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Porcentaje de patologias de la Unidad de Muestra 19

100.00%

90.38%

90.00%

80.00%

70.00%

60.00%

50.00%

Porcentaje

40.00%
30.00%

20.00%
9.62%

0.00%

% Area afectada % Area no afectada

Grafico 86 - Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 19
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Resumen final de todas las
Unidades de Muestra del
cerco perimétrico Madre del
Redentor — Piura.
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st

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas y muros de albafileria del cerco perimétrico
de la casa hogar Madre del Redentor, ubicado en el asentamiento humano Nueva Esperanza , del distrito de

CHIMBOTE
Veintiséis de octubre , provincia y region Piura , Octubre - 2016
Autor Bach. Elizabeth Josefina Starez Lima Lado Externo Nug;;roosde 77
Asesor Mgtr. Gonzalo Miguel Leén de los Rios Antigliedad Treinta afios Fecha Octubre 2016

Resumen de todas las unidades de muestra

Tipos de patologias

Fisicas Mecanicas Quimicas Nivel de severidad
Humedad 3 Desintegracion 7 Eflorescencia
Erosién 4 Grieta Leve 1
8 Oxidacion y Corrosion
5 Fisura
6 Desprendimiento

Plano de planta de cerco perimétrico

Fotografia panoramica del cerco perimétrico

EL ESCALANTE

AVENIDA MIGU]

JR LA UNION

oo

CASA HOGAR
MADRE DEL REDENTOR

AVENIDA NICARAGUA

AVENIDA TALARA

Analisis patoldgico
Area total (m2) | 1538.39 Andlisis patoldgico por elemento
Andlisis patoldgico general
Columna Muro de albafiileria
Elementos - -
Area 81.74 m2 Area 1456.65 | m2
Area . . .
Tipologia patolégica i ) ; . afectada | 70 Area Areano 1% Areano
Area con % Area con Areacon | % Areacon (m2) afectada |afectada (m2)| afectada
- . - ’ m.
Tipos Simbolo Patologia patologia patologia patologia patologia
1 Humedad 1.77 2.17% 23.00 1.58% 24.77 1.61%
Fisicas
2 Erosion 5.40 6.61% 166.49 11.43% 171.89 11.17%
3 Desintegracion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
4 Grieta 0.00 0.00% 0.28 0.02% 0.28 0.02%
Mecanicas "
5 Fisura 0.55 0.67% 3.64 0.25% 4.19 0.27%
1327.99 86.32%
6 Desprendimiento 1.66 2.03% 0.00 0.00% 1.66 0.11%
7 Eflorescencia 0.60 0.73% 7.01 0.48% 7.61 0.49%
Quimicas —
8 CHEEEkNY 0.00 0.00% 0.00 0.00% 000 | 000%
Corrosion
Total 9.98 12.21% 200.42 13.76% 210.40 13.68%
e T s
Resumen general de todas las unidades de muestra
) Columna Muro de albaiileria
Area total (m2)
Area afectada (m2) % Area afectada Area afectada (m2) % Area afectada
1538.39 9.98 0.65% 200.42 13.03%

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Grafico 87 - Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra
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Tabla 4 - Cuadro de resumen de todas las unidades de muestras.

Resumen de todas las unidades de muestra con sus respectivas areas afectadas

Area Area total de todas Area Total de area % Area 9% Area | Niveles de severidad
Unidades de muestras (m2) las unidades de afectada afectada (m2) afectada afectada en cada Unidad de | Nivel de severidad
muestra (m2) total Muestra
Unidad de Muestra 1 62.60 8.41 0.55% Leve- Moderado Moderado
Unidad de Muestra 2 82.29 12.47 0.81% Leve-Moderado Moderado
Unidad de Muestra 3 60.84 8.11 0.53% Leve-Moderado moderado
Unidad de Muestra 4 61.23 6.05 0.39% Leve-Moderado Leve
Unidad de Muestra 5 60.06 4.32 0.28% Leve-Moderado leve
Unidad de Muestra 6 60.06 7.11 0.46% Leve-Severo Severo
Unidad de Muestra 7 115.25 11.60 0.75% Leve-Moderado Moderado
Unidad de Muestra 8 121.49 10.34 0.67% Leve-Moderado Moderado
Unidad de Muestra 9 149.18 15.54 1.01% Leve-Moderado Moderado
Unidad de Muestra 10 61.63 1538.39 8.08 210.40 0.53% 13.68% Leve-Moderado Moderado
Unidad de Muestra 11 84.24 11.77 0.77% Leve-Moderado Moderado
Unidad de Muestra 12 80.73 17.77 1.16% Leve-Moderado Moderado
Unidad de Muestra 13 80.73 19.91 1.29% Leve-Moderado Moderado
Unidad de Muestra 14 80.73 15.22 0.99% Leve-Moderado Moderado
Unidad de Muestra 15 81.90 12.81 0.83% Leve-Moderado Moderado
Unidad de Muestra 16 80.73 9.83 0.64% Leve-Moderado Moderado
Unidad de Muestra 17 80.73 14.66 0.95% Leve-Moderado Moderado
Unidad de Muestra 18 80.73 11.28 0.73% Leve-Moderado Leve
Unidad de Muestra 19 53.24 5.12 0.33% Leve-Moderado Moderado
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Grafico 88 - Del nivel de severidad de toda la muestra
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Resumen final de cada Unidad de Muestra
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Grafico 89 - Resumen total de todas las unidades de muestra
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Porcentaje de areas afectadas por elementos de
todas las unidades de muestra
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Grafico 90 - Resumen de areas afectadas por elementos de todas las unidades de muestra
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Porcentaje de patologias en todo el cerco perimétrico
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Grafico 91 - Porcentaje de patologias encontradas en toda la muestra

170



4.2.  Analisis de resultados.

Teniendo los calculos que he realizado de forma detallada de cada unidad de muestra,

se realizd el anélisis respectivo, dando como resultado lo siguiente:
v La unidad de muestra 01 posee un area total de 62.60 m? de las cuales se tuvo un
area con patologia de 8.41 m? correspondiente al 13.43% y un &rea sin patologia

de 54.19 m? correspondiente al 86.57%; se identificaron los tipos de patologias

presentes en la unidad de muestra: erosion (11.01%), fisura (1.66%) y
desprendimiento (0.77%), en la cual predomina el nivel de severidad moderado con

un 90.84 %.

v Launidad de muestra 02 posee un area total de 82.29 m? de las cuales se tuvo un
area con patologia de 12.47 m? correspondiente al 15.15% y un &rea sin patologia

de 69.82 m? correspondiente al 84.85%; se identificaron los tipos de patologias

presentes en la unidad de muestra: erosion (13.72%), fisuras (0.72%) y
desprendimiento (0.68%), en la cual predomina el nivel de severidad moderado con

un 95.11 %,

v Launidad de muestra 03 posee un area total de 60.84 m? de las cuales se tuvo un
area con patologia de 8.11 m? correspondiente al 13.33% Yy un area sin patologia

de 52.73 m? correspondiente al 86.67%; se identificaron los tipos de patologias

presentes en la unidad de muestra: erosion (7.59%), humedad (4.90%), y fisuras

(0.84), en la cual predomina el nivel de severidad moderado con un 95.19 %.
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v" Launidad de muestra 04 posee un érea total de 61.23 m? de las cuales se tuvo un
area con patologia de 6.05 m? correspondiente al 9.84% y un area sin patologia de

55.18 m? correspondiente al 90.12%; se identificaron los tipos de patologias

presentes en la unidad de muestra: erosion (6.14%), humedad (3.67%), y fisuras

(0.07%), en la cual predomina el nivel de severidad moderado con un 94.71 %.

v Launidad de muestra 05 posee un area total de 60.06 m? de las cuales se tuvo un
area con patologia de 4.32 m? correspondiente al 7.19% y un area sin patologia de

55.74 m? correspondiente al 98.81%; se identificaron los tipos de patologias

presentes en la unidad de muestra: erosion (5.76%), humedad (1.07%),
eflorescencia (0.23%), y fisuras (0.13%), en la cual predomina el nivel de severidad

moderado con un 96.76%.

v La unidad de muestra 06 posee un area total de 60.06 m? de las cuales se tuvo un
area con patologia de 7.11 m? correspondiente al 11.84% y un area sin patologia

de 52.95 m? correspondiente al 88.16%; se identificaron los tipos de patologias

presentes en la unidad de muestra: eflorescencia (5.68%), erosion (3.95%), fisuras
(1.15%), desprendimiento (0.60%), y grieta (0.47%) en la cual predomina el nivel

de severidad severo con un 90.86%.

v Launidad de muestra 07 posee un area total de 115.25 m? de las cuales se tuvo un
area con patologia de 11.60 m? correspondiente al 10.07% y un area sin patologia

de 103.65 m? correspondiente al 89.93%; se identificaron los tipos de patologias
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presentes en la unidad de muestra: erosion (9.28%), eflorescencia (0.33%), fisura
(0.32%), y desprendimiento (0.14%), en la cual predomina el nivel de severidad

moderado con un 94.74%.

La unidad de muestra 08 posee un &rea total de 121.49 m? de las cuales se tuvo un
area con patologia de 10.34 m? correspondiente al 8.51% y un &rea sin patologia

de 111.15 m? correspondiente al 91.49%; se identificaron los tipos de patologias

presentes en la unidad de muestra: erosion (8.10%), fisura (0.33%), vy
desprendimiento (0.08%), en la cual predomina el nivel de severidad moderado con

un 94.68%.

La unidad de muestra 09 posee un &rea total de 149.18 m? de las cuales se tuvo un
area con patologia de 15.54 m? correspondiente al 10.42% y un area sin patologia

de 113.64 m? correspondiente al 89.58%; se identificaron los tipos de patologias

presentes en la unidad de muestra: erosion (10.32%), en la cual predomina el nivel

de severidad moderado con un 94.21%.

La unidad de muestra 10 posee un area total de 61.63 m? de las cuales se tuvo un
area con patologia de 8.08 m? correspondiente al 13.11% y un area sin patologia

de 53.55 m? correspondiente al 86.89%; se identificaron los tipos de patologias

presentes en la unidad de muestra: erosion (8.02%), humedad (4.51%),
eflorescencia (0.58), en la cual predomina el nivel de severidad moderado con un

91.83%.
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v Launidad de muestra 11 posee un érea total de 84.24 m? de las cuales se tuvo un

area con patologia de al 13.97% y un area sin patologia de 72.47 m? correspondiente

al 86.03%; se identificaron los tipos de patologias presentes en la unidad de muestra:
erosion (9.01%), humedad (4.40%), eflorescencia (0.56%), en la cual predomina el

nivel de severidad moderado con un 96.60%.

v La unidad de muestra 12 posee un area total de 80.73m? de las cuales se tuvo un
area con patologia de 17.77 m? correspondiente al 22.01% y un area sin patologia

de 62.96 m? correspondiente al 77.99%; se identificaron los tipos de patologias

presentes en la unidad de muestra: erosion (16.09%), humedad (5.29%), y
eflorescencia (0.63%), en la cual predomina el nivel de severidad moderado con

un 94.37%.

v' La unidad de muestra 13 posee un area total de 80.73 m? de las cuales se tuvo un
area con patologia de 19.91 m? correspondiente al 24.66% Yy un area sin patologia

de 60.82 m? correspondiente al 75.34%; se identificaron los tipos de patologias

presentes en la unidad de muestra: erosion (18.17%), humedad (5.40%), y
eflorescencia (1.09%), en la cual predomina el nivel de severidad moderado con

un 96.43%.

v La unidad de muestra 14 posee un area total de 80.73 m? de las cuales se tuvo un
area con patologia de 15.22 m? correspondiente al 18.85% y un area sin patologia

de 65.51 m? correspondiente al 81.15%; se identificaron los tipos de patologias
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presentes en la unidad de muestra: erosion (13.84%), humedad (4.68%), y
eflorescencia (0.33), en la cual predomina el nivel de severidad moderado con un

95.47 %.

La unidad de muestra 15 posee un érea total de 81.90 m? de las cuales se tuvo un
area con patologia de 12.81 m? correspondiente al 15.64% y un &rea sin patologia

de 69.09 m? correspondiente al 84.36%; se identificaron los tipos de patologias

presentes en la unidad de muestra: erosion (15.64), en la cual predomina el nivel

de severidad moderado con un 97.11 %.

La unidad de muestra 16 posee un area total de 80.73 m? de las cuales se tuvo un
area con patologia de 9.83 m? correspondiente al 12.18% y un area sin patologia

de 70.90 m? correspondiente al 87.82%; se identificaron los tipos de patologias

presentes en la unidad de muestra: erosion (12.18%), en la cual predomina el nivel

de severidad moderado con un 97.25 %.

La unidad de muestra 17 posee un area total de 80.73 m? de las cuales se tuvo un
area con patologia de 14.66 m? correspondiente al 18.16% Yy un area sin patologia

de 66.07 m? correspondiente al 81.84%; se identificaron los tipos de patologias

presentes en la unidad de muestra: erosion (18.16%), en la cual predomina el nivel

de severidad moderado con un 97.95 %.

La unidad de muestra 18 posee un area total de 80.73m? de las cuales se tuvo un

area con patologia de 11.28 m? correspondiente al 13.97% y un area sin patologia
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de 69.45 m? correspondiente al 86.03%; se identificaron los tipos de patologias

presentes en la unidad de muestra: erosion (13.97%), en la cual predomina el nivel

de severidad moderado con un 97.78%.

v La unidad de muestra 19 posee un area total de 53.24m? de las cuales se tuvo un
area con patologia de 5.12 m? correspondiente al 9.62% y un area sin patologia de

48.12 m? correspondiente al 90.38%; se identificaron los tipos de patologias

presentes en la unidad de muestra: erosion (6.76%), eflorescencia (2.24), y fisura

(0.62), en la cual predomina el nivel de severidad moderado con un 92.38%.

La mayor incidencia de afectacion se encontré en la unidad de muestra 13 con

19.91 m? correspondiente al 1.29%

La menor incidencia de afectacion se encontré en la unidad de muestra 05 con

4.32 m? correspondiente al 0.28%.

El tipo de patologia més frecuente y predominante en todas las unidades de muestra

es la erosion con un éarea total de 171.89 m2, equivalente al 11.17% de todas las
patologias.

El tipo de patologia menos predominante en todas las unidades de muestra es la Grieta

con un area total de 0.28 m2, equivalente al 0.02% de todas las patologias.

El nivel de severidad en toda la muestra es moderado.
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El total de las unidades de muestra analizadas fue 1538.39 m2, de los cuales resulta un

area con patologia de 210.40 m? correspondiente al 13.68% y un area sin patologia de

1327.99 correspondiente al 86.32%.
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V.  Conclusiones:

v Después de realizar la inspeccion visual de todas las muestras con la ayuda de la
ficha de evaluacion, se concluye que la casa hogar Madre del Redentor presenta
patologias, con el 13.68% Yy el 86.32% no presenta patologias.

v' La patologia mas frecuente y predominante es la EROSION FISICA con un &rea
total de 171.89 m2, equivalente al 11.17% de todas las patologias y la patologia
menos predominante en todas las unidades de muestra es Grieta con un area total
de 0.28 m2, equivalente al 0.02% de todas las patologias, la eflorescencia con el
0.49% de patologias.

v Las patologias Identificadas en la estructura de la casa hogar Madre del Redentor
presentan un nivel de severidad promedio moderado, por lo cual se concluye que

dicha estructura se encuentra con un nivel de afectacion moderado.
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Recomendaciones.

Teniendo en cuenta las patologias que se encuentra en el cerco perimétrico de dicha
institucion se recomienda la reparacién de dafios en muros, columnas, en mi
investigacion la patologia mas frecuente y predominante es la patologia de erosion
para esta patologia se recomienda utilizar el aditivo pero primero se debe picar el
elemento ya sea muro o columna( es donde se encontrd erosion ), hasta encontrar
concreto sano, este concreto debe encontrarse limpio, libre de polvo, partes sueltas
o mal adheridas, sin impregnaciones de aceite, grasa, entre otros; luego se debe
proceder a la colocacion de la mezcla de agua y cemento (lechada), sobre la
superficie preparada, a continuacion se debe vaciar el concreto fresco antes de 3
horas de aplicado el aditivo, por Gltimo se debe realizar el adecuado acabado
afiadiendo al mortero, finalmente hacer el curado respectivo.

Se debe reparar la estructura del cerco perimétrico de dicha institucion por
profesionales capacitadas y aptas para que realicen un correcto proceso
constructivo en la reparacion de dafios y asi poder brindarles una comodidad y
seguridad a todos los integrantes de la congregacion de la casa hogar
Madre del Redentor.

Se recomienda una construccién de un drenaje en su parte externa del cerco

perimétrico para evitar la humedad y asi posibles lesiones patoldgicas
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Alternativas de reparacion
Por cada tipo de patologia se presenta su posible método de reparacion:

v" Humedad: Para la humedad y eflorescencia se debe utilizar el aditivo
impermeabilizante, permitiendo el paso del vapor y se aplica en muros.
Adicionalmente en casos mas estrictos se debe usar un sistema de drenaje para
mitigar la humedad.

v’ Erosion: Primero se debe picar el elemento ya sea muro-columna, hasta
encontrar concreto sano, este concreto debe encontrarse limpio, libre de polvo,
partes sueltas o mal adheridas, sin impregnaciones de aceite, grasa, entre
otros; luego se debe proceder a la colocacion del mortero. Incluyendo un
pegamento epoxico para una mejor adherencia y un aditivo impermeabilizante.

v" Fisuras: Recomendamos repararlas con resonador acrilico base agua, flexible y
super ligero también se puede hacer una inyeccion con mortero o yeso.

v Grietas: Una solucion para reparar grietas seria utilizar una masilla
flexible, que consiste en seguir los siguientes pasos: 1. Abrir la grieta en “V”
eliminando partes de mortero desprendido o pintura deteriorada. 2.
Consolidar la grieta abierta, a fin de asegurar un mejor anclaje del producto
de relleno. 3. Rellenar la grieta con el mortero impermeabilizante, dejando
una banda de masilla a ambos lados de la grieta o fisura de no menos de 5 cm.
En casos de que la grieta afecte todo el desarrollo del elemento de forma
estructural se sugiere una demolicién inmediata.

v" Desprendimiento-Desintegracion: Realizar los mismos pasos la reparacion de
patologia de Erosion. En el caso del desprendimiento cuando el &rea afectada

es irreparable se recurre a la demolicion y recolocacion de las unidades

180



afectadas o a la demolicion total y sustitucion por un acabado diferente, en
funcién de la intensidad y extension de la lesion.

Eflorescencia: Quizas la de reparacion mas simple de su efecto y pasan por una
limpieza similar a la de su edades (natural o fisica, mecanica o
quimica).mediante un curado de eflorescencias referente al lavado , raspado y
recubrimiento aplicado con un aditivo impermeabilizante sobre el elemento
estudiado

Oxidaciones y corrosiones: Para columna lo primero que se debe realizar es
picar el concreto hasta encontrar acero menos corroido del que se visualizo a
primera instancia; luego aplicar transformador de 6xido Chema, que consiste
en:-Limpiar la superficie con lija o cepillo de acero dejandola libre de polvo,
pintura suelta y oxido superficial.-Aplicar una primera mano del transformador
de 6xido directamente del envase con brocha, rodillo o pulverizador cubriendo
la superficie oxidada. Espere que el transformador de 6xido actué neutralizando
el 6xido, esto se comprueba cuando el color cambia de marrén a negro. Aplicar
una segunda mano después de una hora, dejar secar 24 horas. Si la superficie

estuviera desnivelada, resanela con masilla plastica antes de pintar.
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Anexo 1: Plano de ubicacién
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Anexo 2: Fotografia de la casa hogar Madre del Redentor

Fuente: Elaboracion propia (2016).
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Panel fotogréfico

Anexo 3: Erosion en la parte inferior del muro

Fuente: Elaboracion propia (2016).

Anexo 4. Patologia de la humedad y erosion

Fuente: Elaboracién propia (2016).
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Anexo 5. Evaluando la patologia mas predominante que es la Erosion.

Fuente: Elaboracion propia (2016).

Anexo 6. Grieta longitudinal en muro de albafiileria.

Fuente: Elaboracion propia (2016).
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Anexo 7. Presencia eflorescencia en la parte inferior de los muros.

Fuente: Elaboracion propia (2016).
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Anexo 8: Ficha técnica de evaluacion.

Ficha de evaluacion

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas y muros de albafiileria del cerco perimétrico de la casa
UNIVERSIDAD CATOLICA 105 ANGELES hogar Madre del Redentor, ubicado en el asentamiento humano Nueva Esperanza , del distrito de Veintiséis de octubre ,
SHRE provincia y region Piura , Julio - 2016

Autor Lado Nume~r0 de
pafios
Asesor Antigliedad Fecha
Unidad de Muestra 1
Tipos de patologias
Fisicas Mecéanicas Quimicas Nivel de severidad
1 | Humedad 3 Desintegracion 7 Eflorescencia
2 [ Erosion 4 Grieta o ) Leve | 1
n 8 Oxidacion y Corrosion
5 Fisura Y Moderado 2
6 Desprendimiento
Plano de planta de cerco perimétrico Fotografia de Unidad de Muestra 1 (UM-1)
Andlisis patolégico
Area total (m2 Anédlisis patolégico por elemento
(m2) | B L - Analisis patolégico en la Unidad de Muestra
Columna Muro de albafileria
Elementos — —
Area 468 [ m2 Area 57.92 [ m2 i
i § 60i Area % Area Areano [% Areano
Tipologia patolégica Areacon | % Areacon | Areacon | % Areacon | afectada | o °
- p a a a 2 afectada |afectada (m2)| afectada
Tipos Simbolo Patologia patologia patologia patologia | patologia (m2)
. 1 Humedad
Fisicas 7
2 Erosion
8 Desintegracion
A 4 Griet
Mecénicas ,”e 2
5 Fisura
6 Desprendimiento
7 Eflorescencia
Quimicas . Oxidacién y
Corrosién
Total
Nivel de severidad
Resumen de la Unidad de Muestra 1 (UM-1
Columna Muro de albafiileria
Area total de la Unidad de Muestra (m2) B B B B
Area afectada (m2) % Area afectada Area afectada (m2) % Area afectada

Elevacion de la Unidad de Muestra 1

Fuente: Elaboracion propia (2016).
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Anexo 9: Vista en planta del cerco perimétrico
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Fuente: Elaboracion propia (2016).
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Anexo 10: Vista en planta de la distribucion de las unidades de muestra del cerco perimétrico.

CASA HOGAR
MADRE DEL REDENTOR
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Fuente: Elaboracién propia (2016).

192



