UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA

CIVIL
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS
PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LA ESTRUCTURA DE
ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO
DE LA INSTITUCION EDUCATIVA MADRE RAFAELA
DE LA PASION VEINTEMILLA, URBANIZACION EL
BOSQUE, DISTRITO DE CASTILLA, PROVINCIA PIURA,
REGION PIURA, JULIO - 2016.

TESIS PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE
INGENIERO CIVIL

AUTOR:
BACH. JOSE HENRY CRUZ OCHOA
ASESOR:
MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

PIURA - PERU
2016



Hoja de firma de Jurado y asesor

Mgtr. Carmen Chilon Mufioz

Presidente

Mgtr. Miguel Angel Chan Heredia
Secretario

Ing. Wilmer Oswaldo Coérdova Cérdova

Miembro



Hoja de agradecimiento y/o dedicatoria

Agradecimiento

Agradezco a Dios por protegerme y darme fuerzas para

superar obstaculos y dificultades a lo largo de toda mi vida.

A mi maravillosa familia quienes han creido en mi
siempre, dandome ejemplo de superacion, humildad y

sacrificio; ensefidndome a valorar todo lo que tengo.

A esta maravillosa casa de estudios, por albergarme

durante mi formacion profesional.



Dedicatoria

A mi madre, quien me brindd su
amor, su carifio, su estimulo y su

apoyo Constante.

A mis hermanos, quienes me
prestaron el tiempo que les
pertenecia para terminar y me

motivaron siempre.

A quienes nunca dudaron que

lograria este triunfo.



Resumen y Abstract

Resumen

La presente investigacion tuvo como problema: ¢En qué medida la determinacion y
evaluacion de las patologias del concreto en estructuras de albafileria confinada del
cerco perimétrico la Institucién Educativa Madre Rafaela de la Pasion Veintemilla,
urbanizacion el Bosque permitira conocer el nivel de severidad en que se encuentra
dicha infraestructura? Como objetivo general: Determinar y evaluar las patologias del
concreto en estructuras de albafiileria confinada que conforma el Cerco Perimétrico de
la Institucion Educativa Madre Rafaela de la Pasion Veintemilla, ubicado en la
urbanizacién El Bosque, del distrito de Castilla, provincia de Piura, region de Piura,
en julio del 2016, a partir de la localizaciéon y analisis de las patologias que este
presenta. La metodologia fue de tipo descriptivo, el nivel fue cualitativo y el disefio no
experimental de corte transversal. La poblacion fue conformada por la infraestructura
de la institucion educativa; la muestra fue constituida por todas las estructuras de
albafiileria confinada del cerco perimétrico de la institucién educativa. Para la
recoleccion, analisis y procesamiento de datos se utiliz6 una ficha de inspeccion, para
cada unidad de muestra; que luego de ser procesada, arrojo como resultado que el
29.58% de la muestra posee patologias frente a un 70.42% que no contiene patologias;
teniendo mayor impacto las fisuras, eflorescencia y humedad. El nivel de severidad de

las patologias presentes en la muestra es leve.

Palabras clave: evaluacion de patologias del concreto, patologias del concreto, nivel

de severidad de patologias.



Abstract

The present investigation had as problem: To what extent the determination and
evaluation of the concrete pathologies in confined masonry structures of the perimeter
fence, the Madre Rafaela Educational Institution of the Passion Veintemilla,
urbanization the Forest will allow to know the level of severity in which Find such
infrastructure? As a general objective: To determine and evaluate concrete pathologies
in confined masonry structures that form the Perimetric Enclosure of the Madre
Rafaela Educational Institution of the Veintemilla Passion, located in the urbanization
El Bosque, in the district of Castilla, in the province of Piura, in the region of Piura, in
July 2016, based on the location and analysis of the pathologies that it presents. The
methodology was descriptive, the level was qualitative and the non-experimental
cross-sectional design. The population was conformed by the infrastructure of the
educational institution; The sample consisted of all masonry structures confined to the
perimetric fence of the educational institution. For collection, analysis and data
processing, an inspection form was used for each sample unit; That after being
processed, showed that 29.58% of the sample has pathologies compared to a 70.42%
that does not contain pathologies; Having greater impact the fissures, efflorescence

and humidity. The level of severity of the pathologies present in the sample is mild.

Key words: evaluation of concrete pathologies, concrete pathologies, severity level of

pathologies.
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I. Introduccién

Los defectos del concreto siempre han sido una constante, ain sabiendo que empiezan
desde el material. Dado que, las construcciones estan expuestas no solo a condiciones
de servicio para las que fueron disefiadas y a la accién mecéanica de las cargas, sino
también a otros factores que tienden a deteriorarlas y que terminan por generar su
ruina, atendiendo a esta necesidad cada dia se aprecia el interés profesional sobre el
tema de patologia motivados por el creciente nimero de dafios, mal funcionamiento o
deterioro de las estructuras por el simple paso del tiempo, proyectos mal ejecutados en
los cuales ya se denotan anomalias en su infraestructura.

Se tiene como antecedente internacional la investigacion de (Velasco)?, que fue
titulado: Determinacion y Evaluacion del Nivel de Incidencia de las Patologias del
Concreto en Edificaciones de los Municipios de Barbosa y Puente Nacional del
departamento de Santander, Bogota, Colombia, 2014. Como conclusién considerd que
los materiales utilizados en la edificacion son de baja resistencia debido a que el
concreto presento resistencia de 2000 psi lo cual lo convierte en un material muy
vulnerable ya que adicional a su baja resistencia, esta misma condicion lo convierte en
un material poroso siendo proclive al ingreso de fluidos y el proceso de deterioro
continuara. Dado el predmbulo, el enunciado del problema a investigar fue: ;En qué
medida la determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en la estructura
de albafiileria confinada del cerco perimétrico la Institucion Educativa Madre Rafaela
de la Pasion Veintemilla, permitira conocer el nivel de severidad en que se encuentra
dicha infraestructura? Para asignar solucion a este dilema se planted el siguiente
objetivo general: Determinar y evaluar las patologias del concreto en la estructura de
albanileria confinada que conforma el Cerco Perimétrico de la Institucién Educativa

Madre Rafaela de la Pasion Veintemilla, ubicado en la urbanizacion EI Bosque, del
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distrito de Castilla, provincia de Piura, region de Piura, a partir de la localizacion y
analisis de las patologias que este presenta. A partir de este propdésito se visualizaron
tres objetivos especificos: Identificar el tipo de patologias de concreto que existen en
las estructuras de albafiileria Confinada del Cerco Perimétrico de la Institucion
Educativa Madre Rafaela de la Pasion Veintemilla, ubicado en la urbanizacion El
Bosque, del distrito de Castilla, provincia de Piura, regién de Piura; Analizar las
patologias de las estructuras de albafiileria Confinada del Cerco Perimétrico de la
Institucion Educativa Madre Rafaela de la Pasion Veintemilla, ubicado en la
urbanizacion El Bosque, del distrito de Castilla, provincia de Piura, region de Piura;
Obtener el nivel de severidad de Estructuras de Albafileria Confinada que conforman
el Cerco Perimétrico de la Institucion Educativa Madre Rafaela de la Pasion
Veintemilla ubicado en la urbanizacion El Bosque, del distrito de Castilla, provincia
de Piura, region de Piura. Finalmente, la presente investigacion se justificd por la
necesidad de conocer los tipos de patologias y su nivel de severidad que se presentan
en la estructura de albariileria del cerco perimétrico de la Institucion Educativa Madre
Rafaela de la Pasion Veintemilla, asimismo conocer el porcentaje de afectacion de
patologia en la estructura.

La metodologia a utilizar fue de tipo descriptiva, nivel cualitativo, y el disefio de la
investigacion fue no experimental de corte transversal en julio del 2016. El universo o
poblacion estuvo conformado por toda la infraestructura de la Institucion Educativa
Madre Rafaela de la Pasion Veintemilla de Piura; la muestra compuesta por todas las
estructuras de albafiileria confinada del cerco perimétrico de la Institucion Educativa
Madre Rafaela de la Pasion Veintemilla, de la Urbanizacion EI Bosque, distrito de

Castilla, provincia de Piura, region Piura.
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1. Revision de la Literatura
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Internacionales

A.- Patologia, Diagndstico y Propuestas de Rehabilitacion de la Vivienda de
la Familia Bermeo Alarcon, Cuenca, Ecuador, 2014.
(Parra, Vasquez)!
El objetivo se centr6 en implementar propuestas de rehabilitacion en los
elementos estructurales mayormente afectados de la vivienda de la familia
Bermeo Alarcon, diagnosticar las patologias estructurales de la vivienda,
elaborar ensayos no destructivos en los elementos estructurales afectados.
Seleccionar sistemas constructivos como alternativas de restauracion
estructural en la vivienda, implementar un plan de mantenimiento que
permita que la vivienda restaurada se mantenga en dptimas condiciones por
el mayor tiempo posible.
Los resultados indicaron que una sin duda alguna, el elemento mas afectado
en toda la vivienda es el entrepiso de la cocina, debido al fallo de las vigas
de madera que ha provocado una deformacion no aceptable (mayor a L/240),
llegando al punto de considerarse irreparable. Es por tal motivo que en el
presente informe se plantea la demolicion y construccion de un nuevo
entrepiso usando materiales similares a los existentes.
Una de las principales causas de humedad, que afecta a los muros interiores
de la vivienda en general, es la humedad por condensacion, debido a que el
aire caliente y cargado de vapor de agua procedente de la evaporacion del

patio, ingresa hasta los cuartos y entra en contacto con las zonas frias de los
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mismos (esquinas y partes bajas) y se condensa, desencadenando en otros
problemas como manchas, eflorescencias, entre otros. Una solucion eficaz
para el control de este problema es mejorar la ventilacion de la vivienda, es
por eso que se plantea, la abertura de ventanas en las habitaciones que
carecen de las mismas.

Las conclusiones fueron favorables ya que la rehabilitacion de la vivienda es
factible dado que las patologias encontradas son tratables y no comprometen
la estabilidad de la casa, exceptuando el entrepiso de la cocina, que se puede
considerar como un caso aislado. EI mantenimiento que se debe dar a los
elementos conformados con este método es minimo ya que son elementos
estandarizados que han sido probados para cumplir ciertas normas y
exigencias, en el caso de los elementos que conforman los recubrimientos de
los perfiles, el mantenimiento es el mismo que en una vivienda construida de
forma tradicional.

Determinacion y Evaluacion del Nivel de Incidencia de las Patologias del
Concreto en Edificaciones de los Municipios de Barbosa y Puente
Nacional del departamento de Santander, Bogota, Colombia, 2014.
(Velasco )?

El objetivo fue diagnosticar el estado de la estructura de la edificacion del
Colegio Instituto Técnico Industrial Francisco de Paula Santander del
municipio de Puente nacional y del Colegio Interamericano del Municipio
de Barbosa Santander, con el proposito de establecer el origen de los dafios
y presentar propuesta econdmica eficiente y técnicamente adecuada para su

prevencion y correccion; realizar la inspeccion visual, a las edificaciones
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objeto del presente estudio para asi seleccionar los elementos y equipos mas
apropiados para adelantar el diagndstico; identificar las patologias que
presentan las construcciones como degradacion, posible insuficiencia
estructural (fisuras, cambios de aspecto superficial, etc.), prevision de
aumento de cargas, entre otras; analizar posibles causas y soluciones a las
patologias halladas.

Los resultados del anélisis a la edificacion de aulas y administrativo de los
colegios Instituto Técnico Industrial Francisco de Paula Santander (Puente
Nacional) y Colegio Evangélico Interamericano (Barbosa) los cuales fueron
objeto del presente estudio, presentaron un riesgo latente para la comunidad
debido a que tienen una estructura que en cuanto a su configuracion
estructural no es adecuada para resistir fuerzas horizontales en la
eventualidad de un sismo de disefio debido a que el sistema estructural es
aporticado en dos dimensiones.

Como conclusion se tuvo que los materiales utilizados en la edificacion son
de baja resistencia debido a que el concreto present6 resistencia de 2000 psi
lo cual lo convierte en un material muy vulnerable ya que adicional a su baja
resistencia, esta misma condicion lo convierte en un material poroso siendo
proclive al ingreso de fluidos, se recomienda que cuando realicen el
presupuesto incrementen su valor en por lo menos un 30%, dado que durante
el proceso de reforzamiento surgen variables imposibles de prever, asi como
la decision de implementar mejoras arquitectonicas aprovechando el proceso

de reconstruccion.
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C.- Anélisis Patologico en Fallas Estructurales en la Sucursal 730 del Banco
de Venezuela en Maracay, estado Aragua en Venezuela. 2016.
(Figueira, Yahure)®
El objetivo fue analizar las fallas estructurales para diagnosticar la causa que
presenta la sucursal 730 del Banco de Venezuela, para asi generar posibles
soluciones de los dafios referidos a la patologia del concreto y estructura;
determinar el diagnostico preliminar que presenta la estructura; Establecer
soluciones y recomendaciones; Determinar el pronéstico de las patologias en
la estructura.
Los resultados que se obtuvieron tanto de las lecturas esclerométricas, como
de los resultados de los ensayos de los nucleos de 37, se desprende que la
resistencia media del concreto se puede establecer en 306 kg/cm2,
correspondiente al valor obtenido de los ensayos de los nicleos. Los valores
de las esclerométricas indican una dispersion muy baja de los resultados
indicando que se mantuvo un buen control de calidad en la elaboracion de
las mezclas.
Los dafios que la corrosion ha producido en los elementos estructurales,
caracterizados por la pérdida de seccion debida a la disgregacion del
material, reduccion de las secciones del refuerzo y agrietamiento interno,
reducen su resistencia y rigidez de los elementos y por lo tanto los inhabilitan
para resistir las acciones esperadas.
De los resultados obtenidos en el presente trabajo de investigacion de campo,
se concluyo, que los cuatro métodos diagnosticos utilizados en el presente

estudio arrojan resultados similares, que orientan en que los dafios materiales
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que presenta la estructura a nivel de sétano, se deben a un proceso de
corrosién a consecuencia de la penetracion de aguas, por fugas de drenajes o
aguas servidas del edificio. Los resultados de los ensayos de los materiales
tomados a muestra sometidos a compresion de los ndcleos, nos indican una
resistencia promedio del concreto ensayado de 307 kg/cm2, y un valor
minimo de 287 kg/cm2, lo que indica que los valores estan dentro de los
parametros que indica la norma.

D.- Deteccion, Tratamiento y Prevencién de Patologias en Sistemas de
Concreto Estructural Utilizados en Infraestructura Industrial, San José,
Costa Rica. 2006
(Avendario )*

El objetivo de esta investigacion se enfoco al estudio de documentos y
normativa internacional relacionados con los temas de durabilidad,
diagnostico de patologias, rehabilitacion y mantenimiento de estructuras. Se
plantea un procedimiento sistematizado de Tres Niveles, que sirve de guia
practica y detallada para el ingeniero en proyectos industriales. Aun asi, los
conceptos utilizados son igualmente aplicables y adaptables a todo tipo de
estructuras de concreto estructural.  El procedimiento de Tres Niveles
propuesto es validado mediante su aplicacion en el estudio de una losa de
concreto reforzado, la cual forma parte del piso de un sistema de camaras de
congelacion industrial.

Al realizar la investigacion, y la validacion de campo, los resultados
mostraron que en Costa Rica no existe normativa que regule el disefio,

reparacion y mantenimiento de las estructuras por su durabilidad. Ademas,
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no se cuenta con equipo de ensayo ni laboratorios de materiales
especializados para realizar pruebas, que caractericen las propiedades del
concreto asociadas con su desempefio a través del paso del tiempo. No existe
conciencia en los profesionales en el éarea, con respecto a temas de
durabilidad.

Producto de la investigacion realizada y de la aplicacién del método de
deteccion, tratamiento y prevencion de patologias propuesto, se generan las

siguientes conclusiones:

e Establecer normativa que tome en cuenta el disefio por durabilidad y las

patologias del concreto.

e Utilizar un método practico, como el Método de Tres Niveles, para la

evaluacion del estado de deterioro de las estructuras de concreto.

e Normalizar los métodos de reparacion y mantenimiento de las estructuras

de concreto.

e Validar la normativa, los métodos de diagnostico, los procedimientos de
reparacion y mantenimiento, mediante la aplicacion éstos en diferentes

casos de estudio.

e Realizar un estricto control de calidad de los materiales y de los métodos
constructivos e implementar un sistema de mantenimiento preventivo
cuando el proyecto esta en construccion.

2.1.2. Antecedentes Nacionales
A.- Estudio Analitico para Contrarrestar las Patologias en Estructuras de
Concreto Armado y Contribuir en la Vida uatil de las Edificaciones de

Centros de Salud en la Ciudad de Huaraz, Peru — 2014.
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(Pérez, Yauri )°

El objetivo fue el analisis y Estudios analiticos de las patologias estructurales
para contribuir a elevar la vida util de los centros de salud de la ciudad de
Huaraz. Ademas, conocer los dafios que nos ocasionaria, las fisuras de los
Hospitales por que no se toma las medidas de seguridad correspondiente y
conocer la funcion que desempefia las losas, vigas y columnas de dichos
Hospitales, como elementos de soporte y proteccion cuando se localiza en
dicha patologia.

Los resultados indicaron que la implementacion de muros, vigas y columnas
para proteger y recuperar las tierras de diferentes usos de los Hospitales de la
Ciudad de Huaraz, esta sustentada en estudios y disefios de ingenieria que se
realizan previo a la fase de preparacion de cualquier proyecto. Los célculos
matematicos no son suficientes para solucionar todos los problemas que se
presentan en el manejo de patologia Estructural de Concreto Armado, es
necesario apelar, en algunos casos, al conocimiento empirico que se tiene los
Pobladores de la ciudad de Huaraz. Cada caso de recuperacion y/o proteccion
de edificios en patologias es muy particular, pero los pardmetros a definir para
un buen disefio de los Hospitales son los descritos en los diferentes capitulos
del presente trabajo; debido a la mala calidad de materiales la estructura no
cumple muchas veces con su tiempo de vida Gtil para el cual fue disefiado.
Se ha podido encontrar en muchos de sus establecimientos de los Hospitales
muy malas condiciones, causadas por las patologias que sufren, en muchos

casos debido a la falta de mantenimiento y reparacion.
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Como conclusiones se indicO que debemos tener en cuenta que es
fundamental que exista asesoramiento técnico, de personas profesionales y
calificadas con experiencia y de conocimiento de Patologias en Estructuras
de Concreto Armado y de las fallas que existen en cada edificacion para tener
un buen analisis.

Se recomienda utilizar métodos conocidos o los descritos para definir los
analisis y los célculos y pardmetros de disefio en patologias.

Se recomienda la utilizacion de criterios definidos (tipos de falla que tiene
cada patologia) para el calculo de proteccion de las edificaciones.

Es importante que los materiales utilizados en las edificaciones como en
relleno en zapatas, columnas y vigas cumplan con las normas y
especificaciones minimas para el buen funcionamiento de cualquier
estructura.

B.- Determinacion y Evaluacion de las Patologias de los Muros de
Albafiileria y Columnas de Concreto del Cerco Perimétrico de la
Institucién Educativa Integrado Nuestra Sefiora de Fatima, Ubicado en
la Urbanizacion Bruno Terreros Il Etapa Pio Pata, Distrito EI Tambo,
Provincia de Huancayo, Region Junin - julio 2015.

(Carrasco)®

Se plante6 el siguiente objetivo: Determinar y evaluar las patologias de los
muros de albafiileria y columnas de concreto del cerco perimétrico de la
Institucién Educativa Integrado Nuestra Sefiora de Fatima, ubicado en la
urbanizacion Bruno Terreros Il etapa Pio Pata, distrito EI Tambo, provincia

de Huancayo, region Junin; Identificar el tipo de patologias de los muros de
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albafiileria y columnas de concreto del cerco perimétrico de la Institucion
Educativa Integrado Nuestra Sefiora de Fatima; Evaluar las patologias
encontradas en los muros de albafileria y columnas de concreto del cerco
perimétrico de la Institucién Educativa Integrado Nuestra Sefiora de Fatima;
Obtener el estado actual del cerco perimétrico de la Institucién Educativa
Integrado Nuestra Sefiora de Fatima.

Los resultados: en todos los elementos de cierre de los tramos verificados
(Calle Los Bosques, Calle Las Lomas, Calle Los Montes, y Calle Sebastian
Lorente) el 2.12% del &rea se encuentra Afectada con Patologias de manera
moderada, el 1.60 % de la patologia corresponde a la erosion atmosférica
y 0.13 % corresponde a la patologia corrosion y fisura, las mismas que
predominan de las patologias evaluadas. Mientras que las patologias
erosion mecanica (0.09%), corrosion (0.13%), grietas (0.02%), humedad
(0.04%) vy desprendimiento del concreto (0.11%), se encuentran con una
severidad leve. La prevalencia de la patologia erosion atmosférica se debe a
que los muros de albafiileria son los mas afectados, caracterizando a estos
pafios por poseer mayores areas que las demas estructuras de cerramiento
propias del Cerco Perimétrico; asi mismo se debe dar menciona especial
como causa de las erosiones a las altas precipitaciones y cambios climaticos
(luvias, granizadas, heladas, etc.) que soportan la ciudad de Huancayo,
permitiendo con facilidad la erosion a las unidades estructurales del elemento

muro.
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Las conclusiones arrojaron que en todas las columnas de concreto armado, la
patologia con mayor participacion es la Corrosién con 0.13% de &rea total.
Afectada de manera leve, por lo que se recomienda lo siguiente:
Realizar limpieza de las zonas afectadas y recubrir el acero de refuerzo con
concreto adecuadamente compactada y curado.
En los muros de albafileria, la patologia con mayor participacion es la
Erosion atmosférica con 1.60% de area total. Afectada de manera moderada,
por lo que se recomienda reconstruccion mediante mortero, para reconstruir
el perfil original de los elementos que se encuentren alterados.
2.1.3. Antecedentes Locales

A.- Determinacién y evaluacion de las patologias de muros mas comunes en
las viviendas de material noble en la ciudad de Sullana, 2010.
(Sevilla)’
Este estudio tuvo como objetivo principal de determinar la cantidad y tipo de
patologias mas comunes en los muros de las viviendas de material noble de
los muros més comunes en las viviendas de material noble en la ciudad de
Sullana, donde se inspeccionaron 50 muestras (viviendas). El estudio se
centrd en las patologias de muros de mamposteria como una herramienta
primaria y sencilla que permitio conocer, de una manera rapida y con un buen
grado de exactitud. El tipo de patologia de muro que afecta a la mayor parte
de las viviendas.
Como resultado se encontraron 6 patologias:
Patologia N° 1: Falta de adherencia entre mortero y ladrillo y mortero en mal

estado, patologia hallada en el 92% de las viviendas.
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Patologia No 2: Falta de traba en las esquinas, halada en el 100% de las
viviendas.

Patologia No 3: Uniones a paredes existentes, halladas en un 98% de las
viviendas.

Patologia No 4: Asentamiento Diferencial, halladas en un 70 % de las
viviendas.

Patologia No 5: Muros sometidos a cargas muy diferentes, halladas en el 80%
de las viviendas.

Patologia No 6: Aberturas, halladas en el 94% de las viviendas.

Se llego a las siguientes conclusiones:

En Sullana, como en casi todo el Peru, la mayor parte de las viviendas se han
construido en forma empirica, sin considerar los tipos de suelo, condiciones
y capacidad portante, relacion agua cemento, calidad, inicio y duracion del
tiempo de curado segun la época en que se construye, el concepto de cuantia
es algo completamente para algunos maestros de construccion que se
encargan de la mayor parte de las viviendas unifamiliares, lo que aumenta el
riesgo de encontrar viviendas con patologias.

Se da la necesidad urgente de evaluar el estado actual de las construcciones
de viviendas en la ciudad de Sullana y determinar el nimero de viviendas que
son afectadas por alguna patologia y asi se propone las recomendaciones
correspondientes. La tasa de agrietamiento en las viviendas fue muy alta y
todo indico que el proceso de deterioro seguird. Y no hay mucho que hacer
por las viviendas ya construidas, porque estructuralmente estan dafiadas de

manera permanente.
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2.2.

Bases Tedricas de la investigacion

2.2.1. Cerco Perimétrico

(Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento)®

Elemento de cierre que delimita una propiedad o dos espacios abiertos.
Puede ser opaco o transparente.

Muro Perimétrico. Paramento que cerca el perimetro de un predio sobre sus

linderos.

2.2.2. Albaiileria

(Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento)®

Es Material estructural compuesto por "unidades de albafiileria™ asentadas
con mortero o por “unidades de albafiileria” apiladas, en cuyo caso son
integradas con concreto liquido.

(Ramirez )%

Es el arte de construir edificaciones u otras obras empleando, segun los
casos, piedra, ladrillo, cal, yeso, cemento u otros materiales semejantes.
Sistema constructivo que se obtiene con unidades ordenadas en hiladas
segun un aparejo prefijado y unidos con mortero. Adobe piedra ladrillos

bloques de mortero de cemento.

2.2.2.1. Albafileria Confinada

(Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento )°

Albafileria reforzada con elementos de concreto armado en todo su
perimetro, vaciado posteriormente a la construccion de la albafiileria.
La cimentacién de concreto se considerara como confinamiento

horizontal para los muros del primer nivel.
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2.2.2.1.1. Componentes de Albafiileria Confinada
2.2.2.1.2. Unidad de Albafiileria

(San Bartolomé)*!

La variedad de unidades que se emplea en los muros confinados es
elevada; las principales son de arcilla (con moldeo artesanal o
industrial) y bloques de concreto (artesanal o industrial). Debe
evitarse el uso de unidades fisuradas o mal cocidas, debido a que
representan el punto de debilidad por donde se inicia la falla del
muro. La eflorescencia se produce cuando las sales (sulfatos) se
derriten, ya sea por la saturacion a que se someten las unidades
antes de asentarlas, como por la humedad del medio ambiente, o
también porque el ladrillo absorbe el agua del mortero. Estas sales
emergen a la superficie del ladrillo y se cristalizan destruyendo su
superficie. De ocurrir este problema, se aconseja que después de un
mes de construido el muro, se limpie en seco con una escobilla
metéalica. Por la buena adherencia observada en maltiples ensayos,
se recomienda emplear ladrillos de arcilla con un maximo de 33 %
de perforaciones en su cara de asentado. Debe tenerse en cuenta que
cuantas mas perforaciones tengan las unidades, pueden fallar por
concentracion de esfuerzos de compresién con la tendencia a
descascararse (desconcharse), lo cual es un tipo de falla muy fragil.
Sin embargo, es conveniente que el ladrillo tenga perforaciones

pequefias en sus caras de asentado, con la finalidad de que el
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2.2.2.1.3.

2.2.2.1.4.

2.2.2.1.5.

mortero penetre en ellas creando llaves de corte; asimismo, las
perforaciones favorecen la coccion interna de la unidad.

Mortero

(Abanto )*2

Es un adhesivo que se utiliza para pegar las unidades de albafiileria
entre si, durante el asentado.

(Leroy )®3

El mortero sirve para colocar ladrillos, blogues y piedras; aplicar
enlucidos sobre fachadas; preparar capas sobre suelos de hormigon
y otros innumerables trabajos de construccion.

Acero

(Abanto )2

Es el material que se utiliza en forma combinada con el concreto,
para la construccion de elementos estructurales tales como: vigas,
columnas, zapatas, losas, etc.; de tal manera que el acero resiste los
esfuerzos de traccion y el concreto los de comprension.

Concreto

(American Concrete Institute)'*

Mezcla de cemento Portland o cualquier otro cemento hidraulico,
agregado fino, agregado grueso y agua, con o sin aditivos.

(Fermin )®®

Es un material que podemos considerar constituido por dos partes:
una es un producto pastoso y moldeable, que tiene la propiedad de

endurecer con el tiempo, y la otra son los trozos pétreos que quedan

37



2.2.2.1.6.

englobados en esa pasta, a su vez, la pasta esta constituida por agua
y un producto aglomerante que es el cemento.

(Urban )*®

El concreto Armado es un material compuesto por la union eficiente
de otros dos: EI hormigdn en masa, el acero en forma de armaduras
o varillas. Esta union permite realizar estructuras de toda clase,
adaptadas técnicamente a las mas variadas soluciones y muy
competitivas con las de otros materiales. En la actualidad es un
medio insustituible de construccion, cuyas aplicaciones sobrepasan
a las de otros materiales.

Concreto armado

(Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento )°

Concreto estructural reforzado con no menos de la cantidad minima

de acero, pre esforzado o no.

2.2.2.1.7. Componentes del Concreto

A.- Cemento

(Gallo )Y’

El cemento presenta diversas patologias, las cuales
mencionaremos a continuacion de manera sintetizada, a fin de
tener una vision general de los problemas patolégicos que puede
presentar Unicamente el cemento como componente del concreto.
Teniendo en consideracion que el cemento como material tiene
patologias muy peligrosas para el concreto, se efectlan las

siguientes recomendaciones genéricas para todos los tipos de
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cementos: Debe utilizarse cemento de la menor resistencia

posible para el concreto que se exija, puesto que dard menos

problemas patoldgicos; debe utilizarse el minimo de cemento

posible para el concreto que se exija, puesto que dosificaciones

altas dan problemas de retraccion.

B.- Aridos
(Luaces )*®
Arena o0 rocas fragmentadas, actualmente es uno de los
subsectores basicos de la mineria espafiola y mundial. Sin los
aridos no seria posible la construccion de viviendas, oficinas,
aeropuertos, hospitales, calles, carreteras, autopistas, vias de
ferrocarril y puertos. Los aridos son materiales granulares
inertes formados por fragmentos de roca o arenas utilizados en
la construccion (edificacion e infraestructuras) y en numerosas
aplicaciones industriales. Cologuialmente son conocidos como
arena, grava y gravilla, entre otros.
C.- Agua

(Pérez, Gardey )*
Del latin aqua, el agua es una sustancia cuyas moléculas estan
compuestas por un atomo de oxigeno y dos atomos de
hidrogeno. Se trata de un liquido inodoro (sin olor), insipido
(sin sabor) e incoloro (sin color), aunque también puede hallarse
en estado sélido (cuando se conoce como hielo) o en estado

gaseoso (vapor). El agua es el componente que aparece con
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mayor abundancia en la superficie terrestre (cubre cerca del
71% de la corteza de la Tierra). Forma los océanos, los rios y
las lluvias, ademéas de ser parte constituyente de todos los
organismos vivos. La circulacion del agua en los ecosistemas se
produce a través de un ciclo que consiste en la evaporacion o
transpiracion, la precipitacion y el desplazamiento hacia el mar.
2.2.2.2. Albadileria Armada

(Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento)®

Albaiiileria reforzada con elementos de concreto armado en todo su

perimetro, vaciado posteriormente a la construccion de la albafileria.

La cimentacion de concreto se considerara como confinamiento

horizontal para los muros del primer nivel.

2.2.3.Elementos de Confinamiento
2.2.3.1. Columna de Confinamiento

(Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial)?°

En general, las columnas de confinamiento se construyen en concreto

reforzado. Las columnas de confinamiento deben anclarse a la

cimentacion, pudiendo utilizarse empalmes por traslapo en la base de

la columna, y deben rematarse anclando el refuerzo en la viga de amarre

superior. Cuando una columna tenga dos niveles, se puede realizar un

empalme por traslapo en cada nivel. Las columnas de confinamiento se

deben vaciar con posterioridad al alzado de los muros estructurales y

directamente contra ellos.
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Ubicacion: Deben colocarse columnas de amarre en los extremos de los
muros estructurales seleccionados, en las intersecciones con otros
muros estructurales y en lugares intermedios.

2.2.3.2. Viga de Confinamiento

(Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial)?°
En general, las vigas de confinamiento se construyen en concreto
reforzado. El refuerzo de las vigas de confinamiento debe anclarse en
los extremos terminales con ganchos de 90°. Las vigas de amarre se
vacian directamente sobre los muros estructurales que confinan. El
ancho minimo de las vigas de amarre debe ser igual al espesor del muro,
con un area transversal minima de 200 cm?.

2.2.3.3. Sobrecimiento

(Abanto)*?

En el caso de muros del primer nivel el sobrecimiento actia como
elemento de confinamiento horizontal. Enterrenos blandos y humedos,
asi como en terrenos no debidamente consolidados, se sugiere
proyectar sobrecimientos armados de una altura minima de 0.40 m.
(Manual de la construccion )%

En la parte superior del cimiento se construye el sobrecimiento, el cual
tiene el mismo ancho que el muro. En lo posible, se debe llenar todo el
sobrecimiento simultdneamente.

2.2.4.Patologia

(Casas )??
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2.2.5.

2.2.6.

La aplicacion del termino patologia, merece que previamente anotemos su
definicion: Es parte de la medicina que estudia las enfermedades. Vemos
que a partir de esta definicion el nombre no seria acertado aplicarlo al
concreto. Asimismo, etimoldgicamente podemos decir Patologia: del griego
pathos: enfermedad, y logos: tratado. Si asimilamos el término Patologia al
estudio de los defectos y fallos, en este caso del Concreto, habremos
encontrado el origen del término, es justo lo que hicieron los franceses al
adoptar este término propio de la medicina a la ingenieria.

Patologia del Concreto

(Carrefio )%

Es la parte de la ingenieria dedicada al estudio sistematico y ordenado de
los dafios y fallas que se presentan en las edificaciones, analizando el origen,
las causas, los sintomas y consecuencias de ellas, para que, mediante la
formulacidn de procesos, se generen posteriormente las medidas correctivas
para lograr recuperar las condiciones de desempefio de la estructura; o sea,

es la ciencia un correcto diagndstico de un problema patoldgico.

Durabilidad del Concreto

(Villarreal )?*

Cada dia se conocen més los problemas de durabilidad que presentan el
concreto en determinados entornos, se sabe mas cerca de como trabajan las
estructuras, se presta mas atencion a la ejecucion, disponiendo en obras
técnicos mejor formados, al control de calidad que se extiende al proyecto,
materiales, ejecucion, instalaciones, etc., se toman mas precauciones para

no provocar acciones que lleven a las estructuras a estados limites, etc.,
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puede decirse que hoy dia no existe justificacion para hacer una obra de
mala calidad o mal construida y, sin embargo, la realidad demuestra que
siguen haciéndose. La preparacion técnica de nosotros mismos como
ingenieros y constructores es el mejor camino que se puede seguir para
minimizar los defectos y fallos en la construccion. Una buena preparacion
técnica unida a un buen control de calidad en todas las fases de la obra
reducird de una forma notable el nimero de fallas que presentan nuestras
construcciones. Por altimo, la obra con el paso del tiempo envejece en un
proceso continuo de degradaciones que puede ser mas 0 menos lento de
acuerdo con su adecuacion al medio y con la calidad de los materiales
empleados en ella.
2.2.7. Tipos de patologias segun su Origen:
2.2.7.1. Origen Quimico
(Martinez, Gutiérrez, Asenjo )?°
Son las lesiones que se producen a partir de un proceso patologico de
caracter quimico, y aungue este no tiene relacion alguna con los
restantes procesos patoldgicos y sus lesiones correspondientes, su
sintomatologia en muchas ocasiones se confunde. El origen de las
lesiones quimicas suele ser la presencia de sales, acidos o alcalis que
reaccionan provocando descomposiciones que afectan a la integridad
del material y reducen su durabilidad.
(Avendario )*
El principal efecto provocado por los agentes quimicos en contacto

con el concreto endurecido, es la desintegracion de la pasta del
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2.2.7.2.

cemento. La reaccién entre la solucién agresiva y la pasta puede
generar productos solubles o insolubles expansivos. Las reacciones
por agentes quimicos traen consigo el descenso del pH, o sea la
pérdida de alcalinidad de la pasta del cemento, lo que reduce la
capacidad del concreto para proteger el acero de refuerzo de la
corrosion. El fenémeno de corrosion de los metales se genera a partir
de una reaccion quimica interna favorecida por la presencia de alguna
sustancia del entorno. Las sustancias agresivas, se trasladan desde la
fuente contaminante (medio ambiente o microclima), hasta la
superficie y penetran en el interior de la masa de concreto. Los dafios
provocados por las reacciones quimicas, pueden presentarse tanto
inmediatamente después del contacto, como a largo plazo, esto
depende de la concentracion de la solucidn, la velocidad de trasporte,
el tiempo de exposicion y las condiciones de temperatura y presion
del medio.

Origen Mecanico

(Avendario )*

Las acciones mecanicas se deben principalmente a sobrecargas,
deformaciones, impactos o vibraciones, que no fueron contempladas
en su disefio. Algunas de estas solicitaciones imprevistas, tienen su
origen en un cambio de uso en la obra, un accidente o desastre natural.
Se debe tener en cuenta, que el concreto ofrece una alta resistencia a
la compresion, pero una pobre resistencia a la tensién, por lo que los

elementos estructurales se refuerzan con barras de acero, que toman
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2.2.7.3.

los esfuerzos de tension provocados por el cortante, la flexion y la
torsion. En los dltimos afios, se han fabricado concretos micro
reforzados con fibras de polipropileno o metélicas, para evitar las
grietas en las zonas de esfuerzos de tension en concreto plastico y
endurecido.

(Martinez, Gutiérrez, Asenjo )?*

Aungue las lesiones mecanicas se podrian englobar entre las lesiones
fisicas puesto que son consecuencia de acciones fisicas, suelen
considerarse un grupo aparte debido a su importancia. Definimos
como lesién mecanica aquella en la que predomina un factor mecanico
que provoca movimientos, desgaste, aberturas o separacion de
materiales o elementos constructivos.

Origen Fisico

(Avedafio)*

Las acciones fisicas que experimenta el concreto, especificamente los
cambios de humedad y temperatura, presentan como principal
manifestacion los cambios volumétricos que provocan fisuras o
agrietamientos. Estas fisuras afectan la masa, el peso unitario, la
porosidad, la permeabilidad y por consiguiente la resistencia del
elemento estructural.

(Martinez, Gutiérrez, Asenjo )?*

Dentro de los procesos patoldgicos que pueden afectar a un edificio,
un apartado importante es el relacionado con las “humedades”,

entendidas éstas como la existencia no deseada en los materiales o en
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los elementos constructivos de un contenido de agua superior al
correspondiente al de equilibrio hidrico con su entorno.
Los materiales tienden a establecer de forma natural el equilibrio
hidrico con el ambiente o los materiales que les rodea. Este equilibrio
se alcanza mediante los mecanismos de intercambio (captacion o
cesion) de agua:
e Relacion con el agua liquida: succion, absorcion.
e Relacionados con el vapor de agua: Adsorcién difusién o
evaporacion.
2.2.8. Patologias en Albafiileria Confinada
(Comesania )%
Las patologias en los muros confinados son dafios y/o defectos que
aparecen en las edificaciones por diferentes factores. Pueden ser éstos
defectos propios de las piezas, de los morteros o provocados por agentes
externos.
(Broto )%
La degradacion de los elementos de cerramiento, muros de albafileria se
deben, en buena parte de los casos a la accién de diversos factores de
origen externo. Ello es consecuencia directa del hecho de ser la fachada un
elemento constructivo expuesto permanentemente a la intemperie. Si bien
en ocasiones tienen una mayor influencia los materiales empleados.
De este modo las causas ambientales y de tipo fisico-quimico se

superponen a menudo con las de origen técnico y mecanico.
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2.2.9. Principales patologias

Entre ellas tenemos:

2.2.9.1. Eflorescencia

(Broto)?’

Se trata de un proceso patologico que suele tener como causa
directa previa la aparicion de humedad. Los materiales contienen
sales solubles y éstas son arrastradas por el agua hacia el exterior
durante su evaporacion y cristalizan en la superficie del material.
Esta cristalizacion suele presentar formas geométricas que

recuerdan a flores y que varian dependiendo del tipo de cristal.
(Gallegos, Casabonne)?

Es el depdsito de sales solubles, generalmente de color blanco, que
se forma en la superficie de albafiileria al evaporarse la humedad.
Si la magnitud de eflorescencia es reducida, ella solo compromete
cosmética y temporalmente el aspecto de albafiileriay, en cualquier
caso, se puede eliminar facilmente. Sin embargo, si la eflorescencia
es severa puede ser destructiva. En este caso las sales solubles que
se cristalizan en la superficie de la unidad de albafiileria comienzan

a desintegrarla.
Principales causas:

(Broto)?’
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e Agua de Construccion, o agua de obra, que va saliendo al
exterior a medida que se seca el edificio y que da lugar a las
primeras eflorescencias.

e Agua de Lluvia, que se infiltra desde el exterior por absorcién
(debido a la porosidad del material) o a través de fisuras y
grietas y que luego, en época de temperatura mas alta, evapora
y vuelve hacia el exterior.

e Vapor de Agua, que procede del interior del edificio y que,
cuando se condensa, disuelve las sales del material de
cerramiento y las arrastra hacia el exterior.

e Agua Procedente de Roturas de Tuberias o de Otras Fugas: Su
efecto es similar al que se ha descrito en los tres casos

anteriores.

Soluciones:
(Broto)?’

Limpieza natural mediante agua y cepillo, cuando la sal es facil
mente soluble: El agua se suele aplicar pulverizada y a cierta
presion. A continuacion, hay que asegurar el secado, ya sea por sol

y aire o0 con aireadores o calefactores.

Limpieza quimica con &cidos o bases capaces de disolver la sal
eflorecida: La aplicacién de estos productos tiene que ser
cuidadosamente estudiada para que no produzcan efectos

secundarios sobre el material constitutivo de la fachada.
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Imagen 1: Eflorescencia.

Fuente: Elaboracion Propia.

2.2.9.2. Corrosion

(Broto)?’

Es la pérdida progresiva de particulas de la superficie del metal.
Este proceso se debe a la accion de una pila electroquimica en la
cual el metal actuara como anodo o polo negativo y perdera

electrones a favor del catodo o polo positivo.
Principales causas:
(Broto)?’

Por oxidacion: Es uno de los tipos de corrosion mas comunes y se
desarrolla inmediatamente despues de la oxidacion, lo que lleva a

considerar a las dos lesiones como un Unico proceso patoldgico.
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Por Par Galvanico: Es un proceso que surge entre dos metales

distintos inmersos en un electrolito, es decir, en un fluido que

actuara como conductor de la corriente eléctrica que se genera.

Soluciones:

(Broto)?’

Eliminacion del concreto deteriorado, preparacion de substrato
y limpieza de la superficie: Este proceso se realiza por medios
mecanicos y consiste en la extraccion de todos los fragmentos
de hormigon fracturados, como consecuencia de la expansion
del acero en su proceso de corrosion.

Proteccion de laarmadura y de su capacidad resistente: Una vez
realizada la limpieza del acero, su proteccion puede hacerse con
lechada cementosa, con polimeros o resinas epoxidicas o con
inhibidores superficiales de corrosion.

Colocacion del nuevo material de reparacion: las resinas epoxi
se han mostrado adecuadas para realizar el sellado y, mediante
la unién, convertir nuevamente en monoliticos los elementos

estructurales separados por los planos de las fisuras.
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Imagen 2: Corrosion de acero.

Fuente: Elaboracion Propia.

2.2.9.3. Desprendimientos

(Broto)?’

Es la separacion entre un material de acabado y el soporte al que
estd aplicado por falta de adherencia entre ambos, y suele
producirse como consecuencia de otras lesiones previas, como
humedades, deformaciones o grietas. Los desprendimientos
afectan tanto a los acabados continuos como a los acabados por
elementos, a los que hay que prestar una atencion especial porque

representan un peligro para la seguridad del viandante.
Principales causas:

(Broto)?’
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Al propio acabado: por la mala calidad del material, su
composicion inadecuada o el propio proceso de ejecucion. Este
tipo de fisuras suele presentar forma de mapa, con una
distribucion méas o menos uniforme.

A defectos en el soporte sobre el que estan aplicados los
acabados: Generalmente, siguen la linea de las grietas o de la
junta constructiva del soporte y, por tanto, suelen tener una
linealidad muy marcada.

Consecuencia de acciones quimicas o fisicas sobre el acabado:
(contaminacidn, heladas). Las fisuras presentan forma irregular,
semejante a la producida por defectos del propio acabado.

Al envejecimiento de los materiales 0 morteros: que provoca la

pérdida de sus caracteristicas intrinsecas originales.

Soluciones:

(Broto)?’

Una vez producido el desprendimiento, deberemos picar el
enfoscado hasta una profundidad en que presente buena
adherencia, preparando el soporte y rehaciendo el
revestimiento.

El revestimiento debe presentar una base adecuadamente
preparada, mediante la limpieza del paramento, la humectacion
conveniente y, si la base es poco absorbente, la aplicacion de

una mano de imprimacion de agarre.
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Imagen 3: Desprendimientos de concreto.

Fuente: Elaboracion Propia.

2.2.9.4. Suciedad

(Broto)?’

Es el deposito de particulas en suspension sobre la superficie de las
fachadas. En algunos casos puede incluso llegar a penetrar en los

poros superficiales de dichas fachadas.
Principales causas:

(Broto)?’

e EIl viento tiene gran influencia en el fendmeno de
ensuciamiento de las fachadas, ya que su accion tiene efectos
negativos y positivos. En efecto, puede ser negativo por su
capacidad de transportar las particulas contaminantes desde sus

fuentes de emisién hasta las fachadas.
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El agua es un agente de mucha importancia en el proceso de
ensuciamiento de las fachadas. De hecho, el agua también tiene
una influencia negativa, el transporte de particulas
contaminantes hasta depositarlas en elementos salientes de la
fachada o en el interior de los poros del material.

Porosidad y Textura Superficial de la Fachada: Se ha dicho
también que la porosidad del material es un factor determinante
para la absorcion del agua de lluvia y, con ella, de particulas
ensuciantes y, por tanto, para la posible acumulacion de

suciedad en una fachada.

(Gonzales)?®

Se debe a que las particulas en suspension en el aire se
depositan sobre el material de las fachadas. Esta accion se
produce por sedimentacion en las mas gruesas que por accion
capilar o electrostatica, cuando su grosor es inferior al micrén.
Ejemplo los polvos minerales y los componentes del humo de
las chimeneas.

Eventualmente, la lluvia produce una accién de lavado sobre
la superficie del concreto, que no es uniforme en toda ella;

limpia la suciedad con modificaciones del color.

Soluciones:

(Broto)?’
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Se reparara, normalmente, con una simple limpieza, natural,

quimica o mecénica.

Imagen 4: Suciedad en muros.

Fuente: Elaboracion Propia.

2.2.95. Humedad

(Broto)?’

Se produce cuando hay una presencia de agua en un porcentaje
mayor al considerado como normal en un material o elemento
constructivo. La humedad puede llegar a producir variaciones de

las caracteristicas fisicas de dicho material.
(Vivas )*

La naturaleza bésica del deterioro es principalmente de tres tipos:
quimico, fisico o electroquimico, este Gltimo que concierne a la
corrosion del refuerzo. Un ataque quimico involucra la disolucién

de substancias o reacciones quimicas entre sustancias Yy
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componentes del concreto, segin su procedencia, o forma de
extenderse el agua en una unidad constructiva, podemos distinguir
las siguientes humedades; humedad en obra, capilar, filtracion,

condensacién, por accidente, ambiental.
Principales causas:
(Broto)?’

e Elaguaretenida o adherida en el exterior de algunos materiales:
El caso mas comun es el de la arena.

e El agua contenida interiormente por ciertos materiales: como,
por ejemplo, la existente en el interior de la madera.

e El agua usada para elaborar algunos semiproductos, como la
que se emplea amasada con cemento y arena para confeccionar
los morteros.

e El agua necesaria para la realizacion de ciertos procesos. es el
caso del fraguado del hormigon, proceso tras el que una cierta
parte del agua utilizada quedara retenida definitivamente en el
material.

e El agua de lluvia: que recibe el edificio desde que se inicia su
construccion hasta que se colocan la cubierta y los

cerramientos.

(Carolina)®
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La forma en la que el agua asciende al cerramiento de la

edificacion puede tener diversas causas:

Porosidad del material
Por efectos de capilaridad
Fisuracién

Discontinuidades en la estructura.

Soluciones:

(Broto)?’

Si la humedad se da por capilaridad se erradica en origen por
medio de dos técnicas, el drenaje y la creacion de barreras
impermeables. Ambas requieren operaciones bastante
complejas, pero se manifiestan muy eficaces en el cometido de
eliminar la humedad.

La filtracion estd siempre en funcion de la causa. Si se trata
unicamente de la propia porosidad del material, la solucién es
aplicar un acabado impermeabilizante, que deje respirar al
cerramiento. Puede ser una pintura hidrofuga de poro abierto,
pero también un aplacado con chapas metalicas o
fibrocemento, alicatados y chapados de piedra, o un simple

enfoscado o revoco de caracter hidrofugo.
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Imagen 5: Humedad en muros.

Fuente: Elaboracion Propia.
2.2.9.6. Erosion

(Broto)?’

Es la pérdida o transformacién superficial de un material, y puede
ser total o parcial. Erosion atmosférica: es la producida por la
accion fisica de los agentes atmosféricos. Generalmente se trata de
la Meteorizacion de materiales pétreos provocada por la succion de
agua de lluvia que, si va acomparfiada por posteriores heladas y su
consecuente dilatacion, rompe laminas superficiales del material

constructivo.
Principales causas:

(Broto)?’
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Agua: que como analizaremos a continuacion puede actuar de
muy diversas maneras.

Sol: que calienta los cerramientos produciendo cambios
térmicos; estas variaciones de temperatura provocan
alteraciones en el volumen y tensiones internas en el material
que pueden traducirse en la aparicion de grietas y fisuras.
Viento: que lanza particulas contra las fachadas, o las arrastra

sobre ellas, desgastando su superficie.

(De La Cruz)*

Baja calidad del material de la estructura en cuanto a
caracteristicas de durabilidad.

Presencia de sustancias agresivas que atacan a los materiales de
la estructura.

Flujos importantes de agua que generan erosion, brisas

marinas, humedad en la estructura, etc.

Soluciones:

(Broto)?’

Reparar el elemento mediante productos especiales:
comunmente denominados morteros de reparacion, a partir de
mezclas de aglomerantes hidraulicos, resinas acrilicas o

epoxidicas y pigmentos minerales.
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e Anular la humedad y los organismos que sean origen de la
lesion.
e Sanear toda la superficie afectada: hasta eliminar el material

erosionado y alcanzar la parte que no se haya comprometido.

Imagen 6: Erosion en muros.

Fuente: Elaboracion Propia.

2.2.9.7. Fisuras

(Broto)?’

Son aberturas longitudinales que afectan a la superficie o al
acabado de un elemento constructivo. Aunque su sintomatologia es
similar a la de las grietas, su origen y evolucion son distintos y en
algunos casos se consideran una etapa previa a la aparicion de las
grietas. Es el caso del hormigdn armado, que gracias a su armadura

tiene capacidad para retener los movimientos deformantes y lograr
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que sean fisuras lo que en el caso de una fabrica acabaria siendo

una grieta.
(Stuardo)*®

Las fisuras, son roturas que aparecen generalmente en la superficie
del hormigdn, por la existencia de tensiones superiores a su
capacidad de resistencia. Cuando la fisura atraviesa de lado a lado

el espesor de una pieza, se convierte en grieta.
(Pérez)*

Las acciones fisicas que experimenta el concreto, especificamente
los cambios de humedad y temperatura, presentan como principal
manifestacion los cambios volumétricos que provocan fisuras o
agrietamientos. Estas fisuras afectan la masa, el peso unitario, la
porosidad, la permeabilidad y por consiguiente la resistencia del

elemento estructural.
Principales causas:
(Broto)?’

e Defectuosa colocacion de armaduras en pilares y vigas.

e Relleno incompleto de las juntas horizontales: Si no estan
totalmente rellenas de mortero, las fabricas de ladrillo pueden
ver reducida su resistencia hasta un 33 %.

e Desviacion de la verticalidad: Un muro con cierta desviacion

de la vertical puede originar una carga excentrica que tendra el
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efecto de reducir la resistencia y, en consecuencia, favorecera

la aparicion de grietas y fisuras.

Soluciones:
(Broto)?’

e Presentan diversas variantes que exigen su estudio antes de la
reparacion.

e Las de acabados por elementos obligan a la demolicion y
sustitucion de todos los afectados.

e Sin embargo, las de acabados continuos, en algunos casos,
pueden taparse mediante nuevos acabados superficiales,

aunque lo més habitual suele ser su demolicién y refaccion.

Imagen 7: Fisuras en muro.

Fuente: Elaboracion Propia.
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2.2.9.8. Grietas

(Broto)?’

Se trata de aberturas longitudinales que afectan a todo el espesor
de un elemento constructivo, estructural o de cerramiento.
Conviene aclarar que las aberturas que sélo afectan a la superficie
0 acabado superficial superpuesto de un elemento constructivo no
se consideran grietas sino fisuras. Dentro de las grietas, y en
funcion del tipo de esfuerzos mecéanicos que las originan,

distinguimos dos grupos:
Principales causas:

(Broto)?’

e Por exceso de carga: Son las grietas que afectan a elementos
estructurales o de cerramiento al ser sometidos a cargas para las
que no estan diseflados. Este tipo de grietas requieren,
generalmente, un refuerzo para mantener la seguridad de la
unidad constructiva.

e Por dilataciones y contracciones higrotérmicas: Son las grietas
que afectan sobre todo a elementos de cerramiento de fachada
0 cubierta, pero que también pueden afectar a las estructuras

cuando no se prevén las juntas de dilatacion.

Soluciones:

(Broto)?’
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Si existe rotura de ladrillos, la reparacion es una operacion
delicada, en la que deben eliminarse todas las piezas afectadas
y sanear el entorno para facilitar el trabajo. Si el espesor del
cerramiento supera los 30 cm, se actuara por ambos lados de
éste si es posible.

Si no hay rotura de ladrillos y las grietas discurren simplemente
entre éstos, a través de la argamasa, bastard con sanear el
entorno para eliminar restos de mortero antiguo y rellenar las
grietas mediante la inyeccion de un nuevo mortero, que debe
ser fluido y expansivo y contener resina epoxi, para mejorar su
adherencia al muro.

Habra de consolidar el conjunto en una sola unidad, cerrando
las aberturas que provocan que el cerramiento funcione como
dos partes con movilidades elasticas o higrotérmicas
independientes.

Nunca debe efectuarse una reparacion de tipo puntual o
superficial, sino que ésta ha de afectar a toda la longitud de la
grietay a todo el espesor de la unidad. En este sentido, no existe
mejor reparacion que la refaccion, es decir, demoler la unidad

y volverla a ejecutar.
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Imagen 8: Grietas en muros.

Fuente: Elaboracion Propia.

2.2.9.9. Oxidacion

(Broto)?’

Es la transformacion de los metales en 6xido al entrar en contacto
con el oxigeno. La superficie del metal puro o en aleacion tiende a
transformarse en 6xido que es quimicamente mas estable, y de este

modo protege al resto del metal de la accién del oxigeno.
Principales causas:
(Broto)?’

e Se debe a que los metales, normalmente, son inestables
guimicamente y tienden a convertirse en o0xido, que es mas
estable.

e Laescasaadherencia de la pelicula que se forma sobre el hierro.
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e La mayoria de sus aleaciones se debe a que el 6xido férrico es

muy poroso Y tiene escasa adherencia al metal.

Soluciones:
(Broto)?’

La reparacién consistira en cepillado y afiadido de una nueva

proteccion.

Imagen 9: oxidacion de acero.

Fuente: Elaboracion Propia.

2.2.9.10. Picaduras

(Broto)?’

Son pequefas cavidades u orificios formados en las piedras. El
origen de las picaduras se encuentra en los procesos de erosion o

de corrosion puntiforme. Se conoce también como picoteado. En
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general las picaduras se forman a partir de pequefias secciones de
material mas alterable que el resto. También por disolucién karstica

en materiales calcareos.

Imagen 10: Picadura en ladrillo.

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 1: Tipos de patologias

TIPOS DE PATOLOGIAS

SIMBOLO PATOLOGIA

1 EFLORESCENCIA
CORROSION
DESPRENDIMIENTO
SUCIEDAD
HUMEDAD
EROSION

FISURAS

GRIETAS
OXIDACION
PICADURAS

© 0O N o o B~ W DN

=
o

Fuente: Elaboracion propia (2016).

Tabla 2: clasificacion de patologias segun su origen.

ORIGEN PATOLOGIAS

EROSION

MECANICAS GRIETAS

FISURAS

DESPRENDIMIENTO

SUCIEDAD

FISICAS HUMEDAD

EROSION

EFLORESCENCIA

CORROSION

QUIMICAS OXIDACION

PICADURAS

Fuente: Elaboracion propia (2016).
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Tabla 3: Especificaciones del nivel de severidad de las patologias.

e e NIVEL DE
SIMBOLO PATOLOGIAS SEVERIDAD ESPECIFICACIONES DEL NIVEL DE SEVERIDAD
LEVE Pequefias cristalizaciones de color blanco.
1 EFLORESCENCIA  MODERADO Acumulaciéon masiva de sales en la superficie.
SEVERO Penetracion de las sales y posterior deterioro de elemento.
LEVE Pérdida minima del material.
2 CORROSION MODERADO  Separacion parcial del material.
SEVERO Pérdida total del volumen del acero corrugado.
LEVE Separacion del material de acabado.
3 DESPRENDIMIENTO MODERADO Separacion del material de elemento estructural.
Separacion de elementos estructurales en un muro
SEVERO confinado.
LEVE Depo6sitos minimos de particulas sobre la superficie.
4 SUCIEDAD MODERADO Presencia masiva de particulas sobre la superficie.
SEVERO Penetracion de particulas en los poros y posterior deterioro.
LEVE Humedecimiento de la superficie.
5 HUMEDAD MODERADO  Saturacion de agua en la superficie.
SEVERO Hundimiento y/o asentamiento diferencial por saturacion.
LEVE Pérdida minima del material.
6 EROSION MODERADO Pérdida parcial del material.
SEVERO Posible colapso de la estructura.
LEVE Ancho de 0.0 hasta 3.0 mm. Considerar 50.0 mm ambos lados
perpendiculares a la longitud de la abertura.
Ancho superior a 3.0 hasta 5.0 mm. Considerar 50.0 mm
! FISURAS MODERADO ambos lados perpendiculares a la longitud de la abertura.
Ancho superior a 5.0 hasta 7.0 mm, fisura viva, genera fallo
SEVERO estructural.  Considerar 50.0 mm ambos lados
perpendiculares a la longitud de la abertura.
Ancho de 6.0 hasta 8.0 mm. Considerar 50.0 mm ambos lados
LEVE - .
perpendiculares a la longitud de la abertura.
Ancho de 8.0 hasta 10.0 mm. Considerar 50.0 mm ambos
8 GRIETAS MODERADO lados perpendiculares a la longitud de la abertura.
Ancho superior a 10.0 mm, generan falla estructural.
SEVERO Considerar 50.0 mm ambos lados perpendiculares a la
longitud de la abertura.
Formacién minima de una capa de 6xido en la superficie del
LEVE
acero.
9 OXIDACION MODERADO Aumento de espesor de la capa de 6xido sobre la superficie
del acero.
LEVE Desintegracion minima localizada en el elemento.
10 PICADURAS MODERADO Desintegracion parcial localizada del elemento.
SEVERO Desintegracion total localizada del elemento.

Fuente: Elaboracion propia (2016).
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I11. Metodologia
3.1. Disefio de la Investigacion

El tipo de la investigacion fue descriptivo.
El nivel de investigacion, fue Cualitativo.
El disefio de la investigacion para el presente estudio fue del tipo no
experimental de corte transversal.
El procesamiento de la informacion se efectu6 de forma manual. La
metodologia que se utilizé para el desarrollo adecuado del informe con fin de
dar cumplimiento a los objetivos planteados fue: Recopilacion de antecedentes
preliminares, para lo cual se realiz6 la bdsqueda, ordenamiento, analisis y
validacion de los datos existentes y toda la informacion necesaria que ayudoé a
cumplir los objetivos de la investigacion.
Se desarroll6 una ficha de inspeccion para el correcto procesamiento de los
datos tomados.

Este disefio se grafica de la siguiente manera:
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Grafico 1: Gréfico de la elaboracion del disefio de la investigacion

MUESTRA

OBSERVACION

0

ANALISIS

EVALUACION

RESULTADOS

Fuente: Elaboracion propia (2016)

=

0

-

Proceder a realizar un recorrido, con la
finalidad de obtener informacién precisa.
Serd necesario unidades de muestra con
caracteristicas y condiciones homogeéneas.

Determinar las condiciones de las
estructuras de albafiileria, para observar la
manifestacion de anomalias. Se examinara
las fallas en funcién a severidad, area y tipo
de la patologia.

J

Generar un registro de todo lo examinado en
la etapa anterior, anotando todo lo relevante
de cada muestra, para luego ser analizadas
con un Formato de evaluacién de muestras.

De esta manera se tendra la condicién de los
muros del Cerco Perimétrico y posibilitara
definir la politica de ejecucion inmediata de
la Institucion Educativa.

Aqui se emitird un informe de patologias para
que las autoridades de turno inicien labores
de rehabilitacion o restauracion.
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3.2. Poblacion y muestra
Universo o Poblacion
Para la presente investigacion el universo estuvo dado por toda la infraestructura
de la Institucion Educativa Madre Rafaela de la Pasion Veintemilla, de la

Urbanizacién El Bosque, distrito de Castilla, provincia de Piura, region Piura.

Muestra

La muestra para la presente investigacion fueron todas las estructuras de
albanileria confinada del cerco perimétrico de la Institucion Educativa Madre
Rafaela de la Pasion Veintemilla, de la Urbanizacion El Bosque, distrito de

Castilla, provincia de Piura, region Piura.
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3.3. Definicion y Operacionalizacion de Variables e indicadores

Tabla 4: Cuadro de Operacionalizacion de variables e indicadores

CUADRO DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE | DEFINICION DIMENSIONES DEFINICION

CONCEPTUAL OPERACIONAL  NDICADORES

Es la parte de la

ingenieria Tipos de patologia Tipos de
dedicada al  por su origen: patologias
estudio
sistematico 'y  Quimica
Eflorescencia . A
ord~enado de los C Mediante una  Area afectada
dafios y fallas Corrosion : -
o inspeccion
Patologias due se presentan Oxidacion visual
Fisica ' )
del P las Luego se Nivel de

edificaciones, Humedad lizara idod:

concreto lizand | Fisuras realizara un Severidad:
anallzando Ie Erosion Formato de |
origen, as > Evaluacion. (L) leve
causas, los Mec_anlca
sintomas y Grietas (M) moderado
consecuencias Erosion
de ellas. Fisuras (S) severo
(Carrefio )?

Fuente: Elaboracion propia (2016)

3.4. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

Técnicas de recolecciéon de datos

Se realizd mediante la técnica de la observacion visual como paso fundamental;
de tal manera que, se obtuvo la informacion necesaria para la identificacion,
clasificacion, posterior analisis y evaluacién de cada una de las lesiones

patoldgicas que afectan la estructura de albafileria confinada.

Instrumentos de recolecciéon de datos
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Como instrumento de recoleccién de datos se empled una la ficha técnica de

inspeccidn, en la cual se registro las lesiones patoldgicas de acuerdo a su tipo,

area de afectacion y nivel de severidad.

3.5. Plan de Analisis

El plan de analisis adoptado, estuvo comprendido de la siguiente manera:

El anélisis se realizd, teniendo el conocimiento general de la ubicacion del
area que esta en estudio. Segun los diferentes ejes y tramos proyectados en
los planos para mejor evaluacion.

Se evalu6 de manera general la parte externa de toda la infraestructura,
podremos determinar los diferentes tipos de patologias que existen y segun
ello realizar los cuadros de evaluacion.

Respecto a las informaciones presentadas como cuadros, graficos y/o
resimenes se formulardn apreciaciones objetivas sustentadas en los
porcentajes de afectaciones, segun la clasificacion de las lesiones.
Procedimiento de recopilacién de informacién de campo, mediante

mediciones para obtener cuadros informativos de tipos de patologias.
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3.6. Matriz de Consistencia
Tabla 05: Elaboracion de la matriz de consistencia

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA

DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA MADRE RAFAELA DE LA PASION VEIENTEMILLA,
URBANIZACION EL BOSQUE, DISTRITO DE CASTILLA, PROVINCIA PIURA, REGION PIURA, JULIO —2016.

Caracterizacion del

Problema

Para la realizacion del presente
proyecto, se seleccion6 a la
Institucion Educativa Madre Rafaela
de la Pasion Veintemilla, que tiene
aproximadamente 15 afios de
antigiiedad y se encuentra ubicada en
la Urbanizacion EI Bosque, del
distrito de Castilla, provincia de
Piura, regién de Piura.

Si bien existe un proceso natural de

deterioro en estructuras de albafiileria
confinada, en esta ocasion se han
observado dafios en la infraestructura
del cerco perimétrico que pueden
comprometer su estado, por lo que se
decidio6 evaluarlo con la finalidad de
iniciar labores de mantenimiento y
rehabilitacion de los mismos, para
evitar la necesidad de ejecutar
trabajos de reconstruccion.
Para ello se tendra que realizar una
evaluacion de las patologias
encontradas las cuales seran de guia
para futuras investigaciones
realizadas sobre determinacién y
evaluaciéon de patologias del cerco
perimétrico.

Enunciado del Problema

¢(En qué medida la determinacién y evaluacién de las
patologias del concreto en estructuras de albafiileria confinada
del cerco perimétrico la Institucién Educativa Madre Rafaela
de la Pasion Veintemilla, permitird conocer el nivel de
severidad de las patologias en que se encuentra dicha
infraestructura?

Objetivo General

Determinar y evaluar las patologias del concreto en estructuras
de albafiileria confinada que conforma el Cerco Perimétrico de
la Institucion Educativa Madre Rafaela de la Pasion
Veintemilla, ubicado en la urbanizacién EI Bosque, del distrito
de Castilla, provincia de Piura, regién de Piura, a partir de la
localizacion y andlisis de las anomalias que este presenta.
Objetivo Especifico

a) ldentificar el tipo de patologias del concreto que existen en
estructuras de albafiileria Confinada del Cerco Perimétrico de
la Institucion Educativa Madre Rafaela de la Pasion
Veientemilla, ubicado en la urbanizacién El Bosque, del
distrito de Castilla, provincia de Piura, region de Piura.

b) Analizar las patologias encontradas en estructuras de
albafileria Confinada del Cerco Perimétrico de la Institucion
Educativa Madre Rafaela de la Pasion Veientemilla, ubicado
en la urbanizacion El Bosque, del distrito de Castilla,
provincia de Piura, region de Piura.

c) Obtener el nivel de severidad de Estructuras de Albafileria
Confinada que conforman el Cerco Perimétrico de la
Institucion Educativa Madre Rafaela de la Pasion
Veintemilla ubicado en la urbanizacion El Bosque, del
distrito de Castilla, provincia de Piura, region de Piura.

Marco Teorico y Conceptual

Se consultd6 en  diferentes  tesis
internacionales, nacionales, libros y estudios
especificos realizados de maneras nacionales
e internacionales, referentes a patologias en
estructuras de concreto.

Bases Teoricas

Institucion educativa, cerco perimétrico,
albafileria confinada, muro, columna, viga,
sobrecimiento, concreto, patologias del
concreto.

METODOLOGIA

Tipo de Investigacion

La metodologia que se propone para llevar a

cabo esta investigacion es de tipo

descriptivo, porque consistira en recolectar

datos, describir, especificar y evaluar la

realidad in situ, sin alterarla.

Nivel de la investigacion

El nivel de la investigacion para el presente

estudio, es cualitativo, de acuerdo a la

naturaleza del estudio de la investigacion.

Disefio de la investigacion

El universo o Poblacién

Definicion y Operacionalizacion de las
Variables

Técnicas e Instrumentos

Plan de estudios

Matriz de Consistencia

Principios Eticos.

Referencias
Bibliogréficas:

Parra B, Véasquez P.
Patologia,
Diagnostico y
Propuestas de
Rehabilitacion de la
Vivienda de Ila
Familia Bermeo
Alarcon, Cuenca,
Ecuador, 2014,
[Tesis para obtener
el Titulo de
Ingeniero civil]
Cuenca, Ecuador.
Universidad de
Cuenca 2014.

- Entre otros

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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3.7. Principios Eticos

La ética profesional es una ética de valores

(Ibarra)®

En el marco de la ética profesional como una ética afirmativa es donde se

comprende el significado y el sentido de los valores profesionales como ideales

con los que se identifica y adhiere de manera libre y voluntaria el profesionista
para orientar su ejercicio profesional hacia el logro del bien comdn.

Por ello, para que los futuros profesionistas puedan asumir la dimensién ética de

la profesion, es necesario que las instituciones de educacion superior abran

espacios o fortalezcan la formacion ética en sus programas para que durante la
formacion universitaria se vayan incorporando y asimilando aspectos éticos de
la profesién como una caracteristica que enriquece la condicion de profesionales.

En relacion con esto planteamos lo siguiente:

a) La base de la formacion ética universitaria debe ser la ética profesional, pero
estructurada como una ética aplicada.

b) En el horizonte de la ética profesional como ética aplicada es donde es posible
la ensefianza de los cddigos éticos para que los futuros profesionistas no los
reduzcan a un conjunto de normas u obligaciones morales que sancionan el
comportamiento profesional, sino que identifiquen la aportacion que realizan
para fortalecer a la profesion con propuestas que promueven un ejercicio

profesional ético.
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IV. Resultados
4.1. Resultados
A continuacién, se presenta los resultados de la presente tesis, esto mediante
una Ficha Técnica de evaluacion a cada unidad de muestra, se recolecto datos
de campo para generar después resumen parcial de areas afectadas frente a las
no afectadas, resumen parcial de areas por elemento, resumen parcial de areas
por tipo de patologia, también se ha elaborado un resumen general de areas

con patologia y sin patologia, ademas de su nivel de severidad.
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"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LA ESTRUCTURA DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA MADRE RAFAELA DE LA PASION
VEINTEMILLA, URBANIZACION EL BOSQUE, DISTRITO DE CASTILLA, PROVINCIA PIURA, REGION PIURA,

JULIO - 2016."
AUTOR: BACHILLER JOSE HENRY CRUZ OCHOA LUGAR : URBANIZACION EL BOSQUE - CASTILLA
ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOSRIOS | PROVINCIA/DEPARTAMENTO : PIURA - PIURA UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

FECHA : JULIO - 2016 ANTIGUEDAD DEL CERCO PERIMETRICO 15 ANOS HIMBO
PARAMETROS DE EVALUACION

TIPOS DE PATOLOGIAS ELEMENTOS A EVALUAR NIVEL DE SEVERIDAD u UNIDAD DE MUESTRA
.- EFLORESCENCIA 6. EROSION
CORROSION TS e z":“’ (L) =Leve
DESPRENDIMIENTOS 8.-  GRIETAS T (M) = Moderado 0 1
SUCIEDAD 9.- OXIDACION Viga )
HUMEDAD 0.-  PICADURAS Sobrec: (S) =Severo
AREA 20.00 m2 AREA 3.90 m2 AREA 1.55 m2 AREA 1.25 m2
ITEM PATOLOGIA {PORCENTA]
AREA AFECTADA | JE (%) AREA AFECTADA PORCENTAJE (%6) AREA AFECTADA | PORCENTAJE (36) AREA AFECTADA | PORCENTAJE (%)
| AREA AFECTADA AREA AFECTADA | AREA AFECTADA | AREA AFECTADA
1.- EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
2.-  CORROSION 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
3.-  DESPRENDIMIENTOS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
4.-  SUCIEDAD 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
5.- HUMEDAD 3.50 m2 17.50% 0.75 m2 19.23% 0.00 m2 0.0% 1.25 m2 100.00%
6.-  EROSION 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
7.-  FISURAS 0.30 m2 1.50% 0.35 m2 8.97% 0.05 m2 3.23% 0.00 m2 0.0%
8.-  GRIETAS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
9.-  OXIDACION 0.00 m2 0.0% 0.23 m2 5.90% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
10.-  PICADURAS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
TOTAL 3.80 m2 . 19.00% 133 m2 34.10% 0.05 m2 ] 3.23% 1.25 m2 100.00%
® D s DAD D RA
MURO 20.00 m2 3.80 m2 16.20 m2 19.00% 81.00% LEVE
COLUMNA 3.90 m2 133 m2 257 m2 34.10% 65.90% LEVE
VIGA 1.55 m2 0.05 m2 1.50 m2 3.23% 96.77% LEVE
SOBRECIMIENTO 1.25 m2 125 m2 0.00 m2 100.00% 0.00% LEVE
TOTAL 26.70 m2 6.43 m2 20.27 m2 24.08% 75.92% LEVE
PLANO DE PLANTA Y ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 01
025 § 9 7 9 7 9
[0 | el |0 —
3
%
%
Z 7
INSTITUCION EDUCATIVA ]
%
MADRE RAFAELA 3
@
DE LA PASION VEINTEMILLA P 3.20
z
) 3
3
©
A oL 5 5 — T —
5 5
2 2
020} |45 3.20 L35k 3.07 k3sl
IMAGEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA 01
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Grafico 2: Unidad de Muestra - Resultados de Patologias en Muros.
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Gréfico 3: Unidad de Muestra 01 - Resultados de Patologias en Columnas.
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Grafico 4: Unidad de Muestra 01 - Resultados de Patologias en Vigas.
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Grafico 5: Unidad de Muestra 01 — Incidencia de Patologias en Sobrecimiento.
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Tabla 6: Resumen de Patologias de la Unidad de Muestra 01.

RESULTADOS DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 01

- PORCENTAJE DE AREA
AREA DE ESTUDIO ITEM PATOLOGIA AREA AFECTADA AFECTA]DA (%)
1.- EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.00%
26.70 m2 p

2.- CORROSION 0.00 m2 0.00%
3.- DESPRENDIMIENTOS 0.00 m2 0.00%
4.- SUCIEDAD 0.00 m2 0.00%
5.- HUMEDAD 5.50 m2 20.60%
6.- EROSION 0.00 m2 0.00%

7.- FISURAS 0.70 m2 2.62%
8.- GRIETAS 0.00 m2 0.00%
9.- OXIDACION 0.23 m2 0.86%
10.- PICADURAS 0.00 m2 0.00%

6.43 m2 24.08%

Gréfico 6: Resultados de Patologias de la Unidad de Muestra 01.
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Gréfico 7: Nivel de Severidad Unidad de Muestra 01.
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Gréfico 8: Area Afectada y no Afectada de la Unidad de Muestra 01.
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"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LA ESTRUCTURA DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA MADRE RAFAELA DE LA PASION
VEINTEMILLA, URBANIZACION EL BOSQUE, DISTRITO DE CASTILLA, PROVINCIA PIURA, REGION PIURA,

JULIO - 2016."
AUTOR: BACHILLER JOSE HENRY CRUZ OCHOA LUGAR : URBANIZACION EL BOSQUE - CASTILLA
ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOSRIOS  |PROVINCIA/DEPARTAMENTO : PIURA - PIURA UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

FECHA : JULIO - 2016 ANTIGUEDAD DEL CERCO PERIMETRICO 15 ANOS HIMB
PARAMETROS DE EVALUACION

RESUMEN DE LA UNID

H

AD DE MUESTRA

TIPOS DE PATOLOGIAS ELEMENTOS A EVALUAR NIVEL DE SEVERIDAD UNIDAD DE MUESTRA
1.- .- o
ey s (1) lee
3. DESPRENDIMIENTOS .- GRIETAS Cx.)lumua (M) = Moderado 02
4-  SUCIEDAD 9.- OXIDACION Vigd
HUMEDAD ICADURAS Sob (8)=Severo
AREA 19.80 m2 AREA 2.60 m2 AREA 1.55 m2 AREA 1.25 m2
ITEM PATOLOGIA ‘PORCENTAJE (%) PORCENTAJE (%) { PORCENTAJE (%) 'ORCENTAJE (%)
AREA AFECTADA | AREA AFECTADA AREA AFECTADA | AREA AFECTADA
: AREA AFECTADA AREA AFECTADA . AREA AFECTADA . AREA AFECTADA
1.-  EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
2.-  CORROSION 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
3.-  DESPRENDIMIENTOS 0.00 m2 0.0% 0.25 m2 9.62% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
4.- SUCIEDAD 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
5.-  HUMEDAD 1.66 m2 8.38% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 1.25 m2 100.00%
6.- EROSION 1.40 m2 7.07% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
7.-  FISURAS 0.00 m2 0.0% 0.30 m2 11.54% 0.05 m2 3.23% 0.00 m2 0.0%
8.-  GRIETAS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
9.-  OXIDACION 0.00 m2 0.0% 0.15 m2 5.77% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
10.-  PICADURAS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
TOTAL 3.06 m2 15.45% 0.70 m2 26.92% 0.05 m2 3.23% 1.25 m2 100.00%

MURO 19.80 m2 3.06 m2 16.74 m2 15.45% 84.55% LEVE
COLUMNA 2.60 m2 0.70 m2 1.90 m2 26.92% 73.08% LEVE
VIGA 155 m2 0.05 m2 1.50 m2 3.23% 96.77% LEVE
SOBRECIMIENTO 1.25 m2 1.25 m2 0.00 m2 100.00% 0.00% LEVE
TOTAL 25.20 m2 5.06 m2 20.14 m2 20.08% 79.92% LEVE
PLANO DE PLANTA Y ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 02
t o 7 7 9 7
0.25 — n] u —J 1]
% T 2
3 —-—
%
z 7

INSTITUCION EDUCATIVA ¥

%
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= g
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b O 5
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Grafico 9: Unidad de Muestra 02 - Resultados de Patologias en Muros.
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Grafico 10: Unidad de Muestra 02 - Resultados de Patologias en Columnas.
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Grafico 11: Unidad de Muestra 02 - Resultados de Patologias en Vigas.
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Gréafico 12: Unidad de Muestra 02 — Incidencia de Patologias en Sobrecimiento.
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Tabla 7: Resumen de Patologias de la Unidad de Muestra 02.

RESULTADOS DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 02

: PORCENTAJE DE AREA
AREA DE ESTUDIO ITEM PATOLOGIA AREA AFECTADA P A]D A (%)
1.- EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.00%
2520 m2 :

2.- CORROSION 0.00 m2 0.00%
3.- DESPRENDIMIENTOS 0.25 m2 0.99%
4.- SUCIEDAD 0.00 m2 0.00%
5.- HUMEDAD 2.91 m2 11.55%

6.- EROSION 1.40 m2 5.56%

7.- FISURAS 0.35m2 1.39%
8.- GRIETAS 0.00 m2 0.00%
9. OXIDACION 0.15 m2 0.60%
10.- PICADURAS 0.00 m2 0.00%

5.06 m2 20.08%

Gréafico 13: Resultados de Patologias de la Unidad de Muestra 02.
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Gréfico 14: Nivel de Severidad Unidad de Muestra 02.
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Grafico 15: Area Afectada y no Afectada de la Unidad de Muestra 02.
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FICHA TECNICA DE EVALUACION

JULIO - 2016."

"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LA ESTRUCTURA DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA MADRE RAFAELA DE LA PASION
VEINTEMILLA, URBANIZACION EL BOSQUE, DISTRITO DE CASTILLA, PROVINCIA PIURA, REGION PIURA,

| PARAMETROS DE EVALUACION

AUTOR: BACHILLER JOSE HENRY CRUZ OCHOA LUGAR : URBANIZACION EL BOSQUE - CASTILLA
ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS  |PROVINCIA/DEPARTAMENTO : PIURA - PIURA UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
FECHA : JULIO - 2016 ANTIGUEDAD DEL CERCO PERIMETRICO 15 ANOS HIMB

TIPOS DE PATOLOGIAS ELEMENTOS A EVALUAR NIVEL DE SEVERIDAD UNIDAD DE MUESTRA
1 EFLORESCENCIA 6. EROSION
2 CORROSION 15 pistnas zl‘:m (L) =Leve
3.-  DESPRENDIMIENTOS 8.-  GRIETAS R (M) =Moderado 03
4-  SUCIEDAD 9.-  OXIDACION Viga a:
5. HUMEDAD PICADURAS Sobrecimiento (8) =Severo

RESUMEN DE LA UNID

AD DE MUESTRA

AREA 19.20 m2 AREA 2.60 m2 AREA 1.55 m2 AREA 1.25 m2
ITEM PATOLOGIA AREA AFECTADA l;i‘;iﬁ::ﬁz{:;(:’;) AREA AFECTADA l;i‘;iﬁx;ﬁ“(;/:) AREA AFECTADA l::::}iﬁ:l:‘l;;l':i\(::) AREA AFECTADA l;i‘;iﬁ::;::{:;(;::)
1.- EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.0% 0.20 m2 7.69% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
2.-  CORROSION 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 1.25 m2 100.00%
3.- DESPRENDIMIENTOS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
4.-  SUCIEDAD 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
5.- HUMEDAD 1.65 m2 8.59% 0.25 m2 9.62% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
6.-  EROSION 1.65 m2 8.59% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
7.-  FISURAS 0.00 m2 0.0% 0.15 m2 5.77% 0.05 m2 3.23% 0.00 m2 0.0%
8.-  GRIETAS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
9.-  OXIDACION 0.00 m2 0.0% 0.10 m2 3.85% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
10.-  PICADURAS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
TOTAL 3.30 m2 i 17.19% 0.70 m2 26.92% 0.05 m2 3.23% 1.25 m2 100.00%

MURO 1920 m2 330m2 1590 m2 17.19% 82.81% LEVE
COLUMNA 2,60 m2 070 m2 1.90 m2 26.92% 73.08% LEVE
vica 1.55 m2 005 m2 150 m2 3.23% 96.77% LEVE
SOBRECIMIENTO 1.25 m2 125 m2 0.00 m2 100.00% 0.00% MODERADO
TOTAL 24.60 m2 5.30 m2 19.30 m2 21.54% 78.46% MODERADO

PLANO DE PLANTA Y ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 03

INSTITUCION EDUCATIVA
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DE LA PASION VEINTEMILLA

9 T 9 i 4
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Grafico 16: Unidad de Muestra 03 — Resultados de Patologias en Muros.
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Grafico 17: Unidad de Muestra 03 — Resultados de Patologias en Columnas.
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Grafico 18: Unidad de Muestra 03 — Resultados de Patologias en Vigas.

3.5%

3.0%

2.5%

2.0%

1.5%

1.0%

0.5%

0.0%

Patologias en Vigas

Eflorescencia Corrosiéon Desprendimientos Suciedad Humedad  Erosion Fisuras Grietas Oxidacién Picaduras

Patologias

Grafico 19: Unidad de Muestra 03 — Incidencia de Patologias en Sobrecimiento.
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Tabla 8: Resumen de Patologias de la Unidad de Muestra 03.

RESULTADOS DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA

. PORCENTAJE DE AREA
AREA DE ESTUDIO ITEM PATOLOGIA AREA AFECTADA AFECTA]DA (%)
1.- EFLORESCENCIA 0.20 m2 0.81%
24.60 m2 ,
2.- CORROSION 1.25 m2 5.08%
3.- DESPRENDIMIENTOS 0.00 m2 0.00%
4.- SUCIEDAD 0.00 m2 0.00%
5.- HUMEDAD 1.90 m2 7.72%
6.- EROSION 1.65 m2 6.71%
7.- FISURAS 0.20 m2 0.81%
8.- GRIETAS 0.00 m2 0.00%
9.- OXIDACION 0.10 m2 0.41%
10.- PICADURAS 0.00 m2 0.00%
5.30 m2 21.54%

Gréfico 20: Resultados de Patologias de la Unidad de Muestra 03.
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Gréfico 21: Nivel de Severidad Unidad de Muestra 03.
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Grafico 22: Area Afectada y no Afectada de la Unidad de Muestra 03.
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VEINTEMILLA, URBANIZACION EL BOSQUE, DISTRITO DE CASTILLA, PROVINCIA PIURA, REGION PIURA,
JULIO - 2016."
AUTOR : BACHILLER JOSE HENRY CRUZ OCHOA LUGAR : URBANIZACION EL BOSQUE - CASTILLA
ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS PROVINCIA/DEPARTAMENTO : PIURA - PIURA
FECHA : JULIO - 2016 ANTIGUEDAD DEL CERCO PERIMETRICO 15 ANOS
PARAMETROS DE EVALUACION
TIPOS DE PATOLOGIAS ELEMENTOS A EVALUAR NIVEL DE SEVERIDAD UNIDAD DE MUESTRA
1-  EFLORESCENCIA 6.- EROSION
2o CORROSION 7 FIsuRas Muro (L) =Leve
3. DESPRENDIMIENTOS 8. GRIETAS Columna (M) =Moderado 04
4-  SUCIEDAD 9. OXIDACION Viga A
5.-  HUMEDAD 10.-  PICADURAS Sobrecimiento () =Severo
DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA 19.20 m2 AREA 2.60 m2 AREA 1.55 m2 AREA 1.25m2
ITEM PATOLOGIA 'PORCENTAJE (%) | PORCENTAJE (%) | PORCENTAJE (%) | PORCENTAJE (%)
AREA AFECTADA AREA AFECTADA AREA AFECTADA AREA AFECTADA |
| AREA AFECTADA | AREA AFECTADA | AREA AFECTADA | AREA AFECTADA
1.-  EFLORESCENCIA 2.34 m2 12.19% 0.20 m2 7.69% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
2.-  CORROSION 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 1.25m2 100.00%
3.-  DESPRENDIMIENTOS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
4.- SUCIEDAD 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
5.-  HUMEDAD 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
6.-  EROSION 0.00 m2 0.0% 0.22 m2 8.46% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
7.-  FISURAS 0.00 m2 0.0% 0.36 m2 13.85% 0.07 m2 4.52% 0.00 m2 0.0%
8.-  GRIETAS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
9.-  OXIDACION 0.00 m2 0.0% 0.10 m2 3.85% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
10.-  PICADURAS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
TOTAL 2.34m2 12.19% 0.88 m2 33.85% 0.07 m2 4.52% 1.25m2 . 100.00%
R » B DAD D RA
MURO 19.20 m2 2.34m2 16.86 m2 12.19% 87.81% LEVE
COLUMNA 2.60 m2 0.88 m2 172 m2 33.85% 66.15% LEVE
VIGA 155 m2 0.07 m2 148 m2 452% 95.48% LEVE
SOBRECIMIENTO 125 m2 125 m2 0.00 m2 100.00% 0.00% MODERADO
TOTAL 24.60 m2 4.54 m2 20.06 m2 18.46% 81.54% MODERADO
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Grafico 23: Unidad de Muestra 04 - Resultados de Patologias en Muros.
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Grafico 24: Unidad de Muestra 04 - Resultados de Patologias en Columnas.
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Grafico 25: Unidad de Muestra 04 - Resultados de Patologias en Vigas.
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Grafico 26: Unidad de Muestra 04 — Patologias en Sobrecimiento.
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Tabla 9: Resumen de Patologias de la Unidad de Muestra 04.

RESULTADOS DE PATOLOCIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 04

PORCENTAJE DE AREA
AREA DE ESTUDIO AREA AFECTADA e AID A (%)

1.- EFLORESCENCIA 2.54 m2 10.33%
2460 m2 F

2.- CORROSION 1.25 m2 5.08%

3.- DESPRENDIMIENTOS 0.00 m2 0.00%

4.- SUCIEDAD 0.00 m2 0.00%

5.- HUMEDAD 0.00 m2 0.00%

6.- EROSION 0.22 m2 0.89%

7.- FISURAS 0.43 m2 1.75%

8.- GRIETAS 0.00 m2 0.00%

9.- OXIDACION 0.10 m2 0.41%

10.- PICADURAS 0.00 m2 0.00%
TOTAL 4.54 m2

Gréfico 27: Resultados de Patologias de la Unidad de Muestra 04.
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Gréfico 28: Nivel de Severidad Unidad de Muestra 04.
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Grafico 29: Area Afectada y no Afectada de la Unidad de Muestra 04.
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FICHA TECNICA DE EVALUACION

"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LA ESTRUCTURA DE
ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA MADRE RAFAELA
DE LA PASION VEINTEMILLA, URBANIZACION EL BOSQUE, DISTRITO DE CASTILLA, PROVINCIA PIURA,
REGION PIURA, JULIO - 2016."

AUTOR : BACHILLER JOSE HENRY CRUZ OCHOA LUGAR : URBANIZACION EL BOSQUE - CASTILLA
ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS |PROVINCIA/DEPARTAMENTO : PIURA - PIURA UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
FECHA : JULIO - 2016 ANTIGUEDAD DEL CERCO PERIMETRICO 15 ANOS HIMB

PARAMETROS DE EVALUA

TIPOS DE PATOLOGIAS ELEMENTOS A EVALUAR NIVEL DE SEVERIDAD UNIDAD DE MUESTRA
L- .- o
2 Zﬁ‘;’:ﬁ?m :.- ::,s,:: Muro (L) = Leve
3. DESPRENDIMIENTOS 8- GRIETAS ierin (M) =Moderado 0 5
4.-  SUCIEDAD 9.-  OXIDACION Viga
5.-  HUMEDAD 10.-  picaDURAS Sobrecimiento (8) = Severn
ITEM PATOLOGIA AREA PORCENTAJE (%) AREA AFECTADA PORCENTAJE (%) AREA ’ORCimE (% AREA ?ORCE‘I&ME (%
AFECTADA AREA AFECTADA | AREA AFECTADA AFECTADA AFECTADA
1.-  EFLORESCENCIA 1.35 m2 7.03% 0.40 m2 10.26% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
2.- CORROSION 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.62 m2 49.60%
3.-  DESPRENDIMIENTO 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.63 m2 50.40%
4.- SUCIEDAD 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
5.-  HUMEDAD 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
6.- EROSION 1.42 m2 7.40% 0.22 m2 5.64% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
7.-  FISURAS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.10 m2 6.45% 0.00 m2 0.0%
8.- GRIETAS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
9.-  OXIDACION 0.00 m2 0.0% 0.30 m2 7.69% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
10.- PICADURAS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
TOTAL 277m2 14.43% 0.92 m2 23.59% 010m2  6.45% 125m2  100.00%

RESUMEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA

MURO 19.20 m2 277 m2 16.43 m2 14.43% 85.57% LEVE
COLUMNA 3.90 m2 0.92 m2 298 m2 23.59% 76.41% LEVE
VIGA 1.55 m2 0.10 m2 1.45 m2 6.45% 93.55% LEVE
SOBRECIMIENTC 1.25 m2 125 m2 0.00 m2 100.00% 0.00% MODERADO
TOTAL 25.90 m2 5.04 m2 20.86 m2 19.46% 80.54% LEVE

PLANO DE PLANTA Y ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 05
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Grafico 30: Unidad de Muestra 05 — Resultados de Patologias en Muros.
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Grafico 31: Unidad de Muestra 05 — Resultados de Patologias en Columnas.
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Grafico 32: Unidad de Muestra 05 — Resultados de Patologias en Vigas.
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Grafico 33: Unidad de Muestra 05 — Patologias en Sobrecimiento.
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Tabla 10: Resumen de Patologias de la Unidad de Muestra 05.

RESULTADOS DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 05

- PORCENTAJE DE AREA
AREA DE ESTUDIO ITEM PATOLOGIA AREA AFECTADA e A]D A (%)

1.- EFLORESCENCL 1.75 m2 6.76%
2590 m2 -

2.- CORROSION 0.62 m2 2.39%

3.- DESPRENDIMIENTOS 0.63 m2 2.43%

4.- SUCIEDAD 0.00 m2 0.00%

5.- HUMEDAD 0.00 m2 0.00%

6.- EROSION 1.64 m2 6.33%

7.- FISURAS 0.10 m2 0.39%

8.- GRIETAS 0.00 m2 0.00%

9.- OXIDACION 0.30 m2 1.16%

10.- PICADURAS 0.00 m2 0.00%
TOTAL 5.04 m2 19.46%

Gréafico 34: Resultados de Patologias de la Unidad de Muestra 05.

Resumen de las Patologias en la Unidad de Muestra
8.0%
6.76%
6.33%

6.0%
2
3t
-
5 40%
o
j =
[=}
=%

2.39% 2.43%
2.0%
1.16%
0.39%
A - 0.00% 0.00%
0.0%
Eflorescencia Corrosion Desprendimientos Suciedad Humedad Erosion  Fisuras Grietas Oxidacion Picaduras
Patologias

101



Grafico 35: Nivel de Severidad Unidad de Muestra 05.
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Grafico 36: Area Afectada y no Afectada de la Unidad de Muestra 05.
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’ FICHA TECNICA DE EVALUACION

"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LA ESTRUCTURA DE
ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA MADRE
RAFAELA DE LA PASION VEINTEMILLA, URBANIZACION EL BOSQUE, DISTRITO DE CASTILLA,
PROVINCIA PIURA, REGION PIURA, JULIO - 2016."

AUTOR:  BACHILLER JOSE HENRY CRUZ OCHOA LUGAR : URBANIZACION EL BOSQUE - CASTILLA
ASESOR:  MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS |PROVINCIA/DEPARTAMENTO : PIURA - PIURA UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
R

FECHA : JULIO - 2016 ANTIGUEDAD DEL CERCO PERIMETRICO 15 ANOS HIM
| PARAMETROS DE EVALUACION

TIPOS DE PATOLOGIAS ELEMENTOS A EVALUAR NIVEL DE SEVERIDAD UNIDAD DE MUESTRA
1- . =
o g - o= Muro (1) =Leve
3. DESPRENDIMIENTOS 8- GRIETAS Columna (M) =Moderado 06
4.-  SUCIEDAD 9.~ OXIDACION Viga
5.-  HUMEDAD 10 picADURAS Sobrecimiento ()= Severo
AREA 19.20 m2 AREA 2.60 m2 AREA 1.55 m2 AREA 1.25 m2
ITEM PATOLOGIA AREA PORCENTAJE (%) AREA AFECTADA PORCENTAJE (%) AREA PORCENTAJE (%) AREA PORCENTAJE (%)
AFECTADA | AREA AFECTADA | AREA AFECTADA AFECTADA = AREA AFECTADA AFECTADA | AREA AFECTADA
1.-  EFLORESCENCIA 3.13 m2 16.30% 0.45 m2 17.31% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
2.- CORROSION 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.35 m2 28.00%
3.- DESPRENDIMIEN 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.82 m2 65.60%
4.- SUCIEDAD 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
5.-  HUMEDAD 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
6.- EROSION 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
7.-  FISURAS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.06 m2 3.87% 0.00 m2 0.0%
8.- GRIETAS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
9.-  OXIDACION 0.00 m2 0.0% 0.10 m2 3.85% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
10.- PICADURAS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
TOTAL 313m2 16.30% 055m2 21.15% 0.06m2 3.87% 117m2 93.60%

RESUMEN DE UNIDAD DE MUESTRA

MURO 19.20 m2 3.13m2 16.07 m2 16.30% 83.70% LEVE
COLUMNA 2.60 m2 0.55 m2 2.05 m2 21.15% 78.85% LEVE
VIGA 1.55 m2 0.06 m2 1.49 m2 3.87% 96.13% LEVE
SOBRECIMIE 1.25m2 117 m2 0.08 m2 93.60% 6.40% MODERADO
TOTAL 24.60 m2 491 m2 19.69 m2 19.96% 80.04% MODERADO

PLANO DE PLANTA Y ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 06
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Grafico 37: Unidad de Muestra 06 — Resultados de Patologias en Muros.
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Grafico 38: Unidad de Muestra 06 — Resultados de Patologias en Columnas.
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Grafico 39: Unidad de Muestra 06 — Resultados de Patologias en Vigas.
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Gréfico 40: Unidad de Muestra 06 — Incidencia de Patologias en Sobrecimiento.
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Tabla 11: Resumen de Patologias de la Unidad de Muestra 06.

RESULTADOS DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 06

. PORCENTAJE DE AREA
AREA DE ESTUDIO ITEM PATOLOGIA AREA AFECTADA AFECTA]DA (%)
1.- EFLORESCEN 3.58m2 14.55%
2460 m2 p
2.- CORROSION 0.35 m2 1.42%
3.- DESPRENDIMIENTOS 0.82 m2 3.33%
4.- SUCIEDAD 0.00 m2 0.00%
5.- HUMEDAD 0.00 m2 0.00%
6.- EROSION 0.00 m2 0.00%
7.- FISURAS 0.06 m2 0.24%
8.- GRIETAS 0.00 m2 0.00%
9.- OXIDACION 0.10 m2 0.41%
10.- PICADURAS 0.00 m2 0.00%

4.91 m2 19.96%

Grafico 41: Resultados de Patologias de la Unidad de Muestra 06.
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Gréfico 42: Nivel de Severidad Unidad de Muestra 06.
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Graéfico 43: Area Afectada y no Afectada de la Unidad de Muestra 06.
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"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LA ESTRUCTURA DE
ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA MADRE RAFAELA
DE LA PASION VEINTEMILLA, URBANIZACION EL BOSQUE, DISTRITO DE CASTILLA, PROVINCIA PIURA,
REGION PIURA, JULIO - 2016."

AUTOR: _ BACHILLER JOSE HENRY CRUZ OCHOA LUGAR : URBANIZACION EL BOSQUE - CASTILLA
ASESOR:  MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS |PROVINCIA/DEPARTAMENTO : PIURA - PIURA UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
FECHA:  JULIO- 2016 ANTIGUEDAD DEL CERCO PERIMETRICO 15 ANOS HIMB

PARAMETROS DE EVALUAC

TIPOS DE PATOLOGIAS ELEMENTOS A EVALUAR NIVEL DE SEVERIDAD UNIDAD DE MUESTRA
1 EFLORESCENCIA 6.~ EROSION
.- CORROSION 7-  FISURAS M‘:"° (L) = Leve
3.-  DESPRENDIMIENTOS 8- GRIETAS i ub (M) =Moderado 0 7
4.-  SUCIEDAD 9.~ OXIDACION Viga =
5.  HUMEDAD 10 picaDuRAS Sobrecimiento () = Severo
AREA 19.20 m2 AREA 2.60 m2 AREA AREA 1.25 m2
ITEM  PATOLOGIA AREA | PORCENTAJE (%) AREA AFECTADA  PORCENTAJE (%) AREA AREA | PORCENTAJE (%)
AFECTADA | AREA AFECTADA AREA AFECTADA AFECTADA | AREA AFECTADA = AFECTADA | AREA AFECTADA
1.- EFLORESCENCIA 2.05m2 10.68% 0.56 m2 21.54% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
2.- CORROSION 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.68 m2 54.40%
3.- DESPRENDIMIEN 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.57 m2 45.60%
4.-  SUCIEDAD 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
5.- HUMEDAD 1.35 m2 7.03% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
6.- EROSION 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
7.-  FISURAS 0.00 m2 0.0% 0.15 m2 5.77% 0.08 m2 5.16% 0.00 m2 0.0%
8.- GRIETAS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
9.- OXIDACION 0.00 m2 0.0% 0.10 m2 3.85% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
10.- PICADURAS 0.05 m2 0.26% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
TOTAL 345m2 17.97% 0.81 m2 31.15% 0.08m2 5.16% 1.25m2 100.00%
7 D B DAD D RA
MURO 19.20 m2 3.45m2 15.75 m2 1797% 82.03% LEVE
COLUMNA 2.60 m2 0.81 m2 1.79 m2 31.15% 68.85% LEVE
VIGA 1.55 m2 0.08 m2 147 m2 5.16% 94.84% LEVE
SOBRECIMIE! 1.25 m2 1.25 m2 0.00 m2 100.00% 0.00% MODERADO
TOTAL 24.60 m2 5.59 m2 19.01 m2 22.72% 77.28% MODERADO
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Grafico 44: Unidad de Muestra 07 — Resultados de Patologias en Muros.

Patologias en Muros

12.0%

10.0%

8.0%

6.0%

4.0%

2.0%

0.0%
Eflorescencia Corrosién Desprendimientos Suciedad Humedad Erosion Fisuras Grietas Oxidacion  Picaduras

Patologias
Grafico 45: Unidad de Muestra 07 — Resultados de Patologias en Columnas.
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Grafico 46: Unidad de Muestra 07 — Resultados de Patologias en Vigas.
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Grafico 47: Unidad de Muestra 07 — Incidencia de Patologias en Sobrecimiento.
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Tabla 12: Resumen de Patologias de la Unidad de Muestra 07.

RESULTADOS DE PATOLOCIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 07

- PORCENTAJE DE AREA
AREA DE ESTUDIO ITEM PATOLOGIA AREA AFECTADA AFECTA]DA (%)
1.- EFLORESCENCL 2.61 m2 10.61%
24.60 m2 p
2.- CORROSION 0.68 m2 2.76%
3.- DESPRENDIMIENTOS 0.57 m2 2.32%
4.- SUCIEDAD 0.00 m2 0.00%
5.- HUMEDAD 1.35m2 5.49%
6.- EROSION 0.00 m2 0.00%
7.- FISURAS 0.23 m2 0.93%
8.- GRIETAS 0.00 m2 0.00%
9.- OXIDACION 0.10 m2 0.41%
10.- PICADURAS 0.05 m2 0.20%
TOTAL 5.59 m2 22.72%

Gréfico 48: Resultados de Patologias de la Unidad de Muestra 07.
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Gréfico 49: Nivel de Severidad Unidad de Muestra 07.
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Grafico 50: Area Afectada y no Afectada de la Unidad de Muestra 07.
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"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LA ESTRUCTURA DE
ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA MADRE RAFAELA
DE LA PASION VEINTEMILLA, URBANIZACION EL BOSQUE, DISTRITO DE CASTILLA, PROVINCIA PIURA,
REGION PIURA, JULIO - 2016."

AUTOR: BACHILLER JOSE HENRY CRUZ OCHOA LUGAR : URBANIZACION EL BOSQUE - CASTILLA
ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS |[PROVINCIA/DEPARTAMENTO : PIURA - PIURA UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

FECHA : JULIO - 2016 ANTIGUEDAD DEL CERCO PERIMETRICO 15 ANOS HIMBOTE
PARAMETROS DE EVALUACION

TIPOS DE PATOLOGIAS ELEMENTOS A EVALUAR NIVEL DE SEVERIDAD UNIDAD DE MUESTRA
L- .- o
2. ?&'LZ‘ST“‘ : ﬁ::,'s,:z Muro (L) =Leve
3. DESPRENDIMIENTOS 8- GmiETAS i (M) = Moderado 08
4. SUCIEDAD 9.-  OXIDACION Viga
5.-  HUMEDAD 10.- picapuras Sobrecimiento () = Severo
AREA 19.20 m2 AREA 3.90 m2 AREA 1.55 m2 AREA 1.25 m2
ITEM PATOLOGIA AREA | PORCENTAJE (%) AREAVAFEGTADA | PORCENTAJE (%) AREA ?PORCENTA]E (%) AREA | PORCENTAJE (%)
AFECTADA | AREA AFECTADA . AREA AFECTADA AFECTADA AREA AFECTADA AFECTADA | AREA AFECTADA
1.- EFLORESCENCIA 2.70 m2 14.06% 0.23 m2 5.90% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
2.-  CORROSION 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.80 m2 64.00%
3.- DESPRENDIMIENTO! 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
4.- SUCIEDAD 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
5.-  HUMEDAD 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
6.- EROSION 0.00 m2 0.0% 0.52 m2 13.33% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
7.-  FISURAS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
8.- GRIETAS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
9.-  OXIDACION 0.00 m2 0.0% 0.15 m2 3.85% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
10.- PICADURAS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
TOTAL 2.70m2 14.06% 0.90 m2 23.08% 0.00m2 0.00% 080m2 - 64.00%

RESUMEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA

85.94% LEVE

MURO 19.20 m2 2.70 m2 16.50 m2 14.06%

COLUMNA 390 m2 0.90 m2 3.00 m2 23.08% 76.92% LEVE

VIGA 1.55 m2 0.00 m2 1.55 m2 0.0% 100 % LEVE

SOBRECIMIENTC 1.25 m2 0.80 m2 0.45 m2 64.00% 36.00% MODERADO
TOTAL 25.90 m2 4.40 m2 21.50 m2 16.99% 83.01% MODERADO

PLANO DE PLANTA Y ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 08
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Grafico 51: Unidad de Muestra 08 — Resultados de Patologias en Muros.
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Grafico 52: Unidad de Muestra 08 — Resultados de Patologias en Columnas.
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Grafico 53: Unidad de Muestra 08 — Resultados de Patologias en Vigas.
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Grafico 54: Unidad de Muestra 08 — Incidencia de Patologias en Sobrecimiento.
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Tabla 13: Resumen de Patologias de la Unidad de Muestra 08.

RESULTADOS DE PATOLOCIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 08

PORCENTAJE DE AREA
AREA DE ESTUDIO ITEM AREA AFECTADA e A'D A (%)
1.- EFLORESCENCL 2.93 m2 11.31%
2590 m2 :

2.- CORROSION 0.80 m2 3.09%

3.- DESPRENDIMIENTOS 0.00 m2 0.00%

4. SUCIEDAD 0.00 m2 0.00%

5.- HUMEDAD 0.00 m2 0.00%

6.- EROSION 0.52 m2 2.01%

7.- FISURAS 0.00 m2 0.00%

8.- GRIETAS 0.00 m2 0.00%

9. OXIDACION 0.15 m2 0.58%
10.- PICADURAS 0.00 m2 0.00%

4.40 m2 16.99%

Gréafico 55: Resultados de Patologias de la Unidad de Muestra 08.
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Grafico 56: Nivel de Severidad Unidad de Muestra 08.
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Grafico 57: Area Afectada y no Afectada de la Unidad de Muestra 08.
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FICHA TECNICA DE EVALUACION

"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LA ESTRUCTURA DE
ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA MADRE RAFAELA
DE LA PASION VEINTEMILLA, URBANIZACION EL BOSQUE, DISTRITO DE CASTILLA, PROVINCIA PIURA,

REGION PIURA, JULIO - 2016."
AUTOR: _ BACHILLER JOSE HENRY CRUZ OCHOA LUGAR : URBANIZACION EL BOSQUE - CASTILLA
ASESOR:  MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS | PROVINCIA/DEPARTAMENTO : PIURA - PIURA UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

FECHA:  JULIO - 2016 ANTIGUEDAD DEL CERCO PERIMETRICO 15 ANOS HIMBOTE
ARAMETROS DE EVALUACION

TIPOS DE PATOLOGIAS ELEMENTOS A EVALUAR NIVEL DE SEVERIDAD UNIDAD DE MUESTRA
1-  EFLORESCENCIA 6. EROSION
2. CORROSION 7o FISURAS l(\:fll:ro (L) = Leve
3.~ DESPRENDIMIENTOS 8.-  GRIETAS A —— (M) =Moderado 0 9
4.-  SUCIEDAD
i (§) = Severo
AREA 19.20 m2 AREA 2.60 m2 AREA 1.55 m2 AREA 1.25 m2
ITEM PATOLOGIA AREA | PORCENTAJE (%) AREA AFECTADA | PORCENTAJE (%) AREA | PORCENTAJE (%) AREA | PORCENTAJE (%)
AFECTADA | AREA AFECTADA AREA AFECTADA AFECTADA | AREA AFECTADA AFECTADA ' AREA AFECTADA
1.- EFLORESCENCIA 3.65 m2 19.01% 0.30 m2 11.54% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
2.-  CORROSION 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.35 m2 28.00%
3.- DESPRENDIMIENTOS 0.00 m2 0.0% 0.27 m2 10.38% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
4.-  SUCIEDAD 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
5.- HUMEDAD 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
6.- EROSION 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.82 m2 65.60%
7.-  FISURAS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.10 m2 6.45% 0.00 m2 0.0%
8.-  GRIETAS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
9.-  OXIDACION 0.00 m2 0.0% 0.10 m2 3.85% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
10.- PICADURAS 0.04 m2 0.21% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
TOTAL 3.69 m2 19.22% 0.67 m2 25.77% 0.10 m2 6.45% 1.17 m2 93.60%
D . DAD D RA
MURO 19.20 m2 3.69 m2 15.51 m2 19.22% 80.78% LEVE
COLUMNA 2.60 m2 0.67 m2 1.93 m2 25.77% 74.23% LEVE
VIGA 1.55 m2 0.10 m2 145 m2 6.45% 93.55% LEVE
SOBRECIMIE 125 m2 1.17 m2 0.08 m2 93.60% 6.40% MODERADO
TOTAL 24.60 m2 5.63 m2 18.97 m2 22.89% 77.11% LEVE

PLANO DE PLANTA Y ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 09
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Grafico 58: Unidad de Muestra 09 — Resultados de Patologias en Muros.
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Grafico 59: Unidad de Muestra 09 — Resultados de Patologias en Columnas.
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Grafico 60: Unidad de Muestra 09 — Resultados de Patologias en Vigas.
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Grafico 61: Unidad de Muestra 09 — Incidencia de Patologias en Sobrecimiento.
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Tabla 14: Resumen de Patologias de la Unidad de Muestra 09.

RESULTADOS DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 09

PORCENTAJE DE AREA

AREA DE ESTUDIO ITEM AREA AFECTADA

AFECTADA (%)
1.- EFLORESCENCL 3.95m2 16.06%
2460 m2 -

2.- CORROSION 0.35m2 1.42%
3.- DESPRENDIMIENTOS 0.27 m2 1.10%
4.- SUCIEDAD 0.00 m2 0.00%
5.- HUMEDAD 0.00 m2 0.00%
6.- EROSION 0.82 m2 3.33%
7.- FISURAS 0.10 m2 0.41%
8.- GRIETAS 0.00 m2 0.00%
9.- OXIDACION 0.10 m2 0.41%
10.- PICADURAS 0.04 m2 0.16%

5.63 m2 22.89%

Gréafico 62: Resultados de Patologias de la Unidad de Muestra 09.
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Grafico 63: Nivel de Severidad Unidad de Muestra 09.
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Grafico 64: Area Afectada y no Afectada de la Unidad de Muestra 09.
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FICHA TECNICA DE EVALUACION

"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LA ESTRUCTURA DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA MADRE RAFAELA DE LA PASION
VEINTEMILLA, URBANIZACION EL BOSQUE, DISTRITO DE CASTILLA, PROVINCIA PIURA, REGION PIURA,

JULIO - 2016."
AUTOR : BACHILLER JOSE HENRY CRUZ OCHOA LUGAR : URBANIZACION EL BOSQUE - CASTILLA
ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS _|PROVINCIA/DEPARTAMENTO : PIURA - PIURA UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
FECHA : JULIO - 2016 ANTIGUEDAD DEL CERCO PERIMETRICO 15 ANOS HIMBO

PARAMETROS DE EVALUACION

TIPOS DE PATOLOGIAS ELEMENTOS A EVALUAR NIVEL DE SEVERIDAD u UNIDAD DE MUESTRA

1-  EFLORESCENCIA 6.- EROSION

2 CORROSION 7. FISURAS Muro (L) =Leve
3.- 2 Columna o
DESPRENDIMIENTOS 8.-  GRIETAS ¢ (M) = Moderado
4-  SUCIEDAD 9~ OXIDACION Viga 4
Sobrecimiento (§) =Severo

AREA 19.20 m2 AREA 2.60 m2 AREA 1.55 m2 AREA 1.25 m2
ITEM PATOLOGIA AREA AFECTADA ‘PORCENTAIE (%) AREA AFECTADA | PORCENTAJE (%) AREA AFECTADA PORCENTAJE (%) AREA AFECTADA PORCENTAJE (%)
AREA AFECTADA | AREA AFECTADA . AREA AFECTADA . AREA AFECTADA

1.-  EFLORESCENCIA 4.20 m2 21.88% 0.48 m2 18.46% 0.00 m2 0.0% 1.25m2 100.00%

2.-  CORROSION 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%

3.- DESPRENDIMIENTOS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%

4.-  SUCIEDAD 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%

5.- HUMEDAD 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%

6.-  EROSION 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%

7.-  FISURAS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%

8.-  GRIETAS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%

9.-  OXIDACION 0.00 m2 0.0% 0.10 m2 3.85% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%

10.-  PICADURAS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%

TOTAL 4.20 m2 21.88% 0.58 m2 22.31% 0.00 m2 0.00% 1.25 m2 100.00%

R D s DAD D
MURO 19.20 m2 420 m2 15.00 m2 21.88% 78.13% LEVE
COLUMNA 2.60 m2 058 m2 2.02m2 22.31% 77.69% LEVE
VIGA 1.55 m2 0.00 m2 1.55 m2 0.0% 100 % LEVE
SOBRECIMIENTO 125m2 125 m2 0.00 m2 100.00% 0.00% LEVE

TOTAL 24.60 m2 6.03 m2 18.57 m2 24.51% 75.49% LEVE

PLANO DE PLANTA Y ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 10
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Grafico 65: Unidad de Muestra 10 — Resultados de Patologias en Muros.
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Grafico 66: Unidad de Muestra 10 — Resultados de Patologias en Columnas.
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Grafico 67: Unidad de Muestra 10 — Resultados de Patologias en Vigas.
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Grafico 68: Unidad de Muestra 10 — Incidencia de Patologias en Sobrecimiento.
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Tabla 15: Resumen de Patologias de la Unidad de Muestra 10.

RESULTADOS DE PATOLOCIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 10

PORCENTAJE DE AREA
AREA DE ESTUDIO ITEM AREA AFECTADA AFECTA]DA (%)
1.- EFLORESCENCIA 593 m2 24.11%
2460 m2 5
2.- CORROSION 0.00 m2 0.00%
3.- DESPRENDIMIENTOS 0.00 m2 0.00%
4.- SUCIEDAD 0.00m2 0.00%
5.- HUMEDAD 0.00 m2 0.00%
6.- EROSION 0.00m2 0.00%
7.- FISURAS 0.00 m2 0.00%
8.- GRIETAS 0.00 m2 0.00%
9.- OXIDACION 0.10 m2 0.41%
10.- PICADURAS 0.00 m2 0.00%
6.03 m2 24.51%

Gréafico 69: Resultados de Patologias de la Unidad de Muestra 10.
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Gréfico 70: Nivel de Severidad Unidad de Muestra 10.
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Grafico 71: Area Afectada y no Afectada de la Unidad de Muestra 10.
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"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LA ESTRUCTURA DE
ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA MADRE RAFAELA DE
LA PASION VEINTEMILLA, URBANIZACION EL BOSQUE, DISTRITO DE CASTILLA, PROVINCIA PIURA, REGION

PIURA, JULIO - 2016."

AUTOR:  BACHILLER JOSE HENRY CRUZ OCHOA LUGAR : URBANIZACION EL BOSQUE - CASTILLA
ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS PROVINCIA/DEPARTAMENTO : PIURA - PIURA UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

FECHA : JULIO - 2016 ANTIGUEDAD DEL CERCO PERIMETRICO 15 ANOS HIMBOTE
PARAMETROS DE EVALUACI
TIPOS DE PATOLOGIAS ELEMENTOS A EVALUAR NIVEL DE SEVERIDAD UNIDAD DE MUESTRA

1-  EFLORESCENCIA 6.~ EROSION

2.- CORROSION 7~ FISURAS 'Cm:“’ (L) = Leve

3.-  DESPRENDIMIENTOS 8- GRIETAS e (M) = Moderado 1 1
4.-  SUCIEDAD 9.-  OXIDACION Viga A

5. HUMEDAD 10.-  pICADURAS Sobrecimiento () = Severo

AREA 16.20 m2 AREA 2.70 m2 AREA 1.40 m2 AREA 1.40 m2

ITEM PATOLOGIA AREA | PORCENTAJE (%) PORCENTAJE (%) AREA | PORCENTAJE (%) AREA  PORCENTAJE (%)

AFECTADA | AREA AFECTADA AREA AFECTADA AFECTADA | AREA AFECTADA  AFECTADA | AREA AFECTADA

1.- EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%

2.-  CORROSION 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%

3.- DESPRENDIMIENTOS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%

4.- SUCIEDAD 0.90 m2 5.56% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%

5.- HUMEDAD 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%

6.- EROSION 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%

7.-  FISURAS 10.20 m2 62.96% 1.60 m2 59.26% 0.05 m2 357% 1.40 m2 100.00%

8.- GRIETAS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%

9.-  OXIDACION 0.00 m2 0.0% 0.16 m2 5.93% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%

10.- PICADURAS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%

TOTAL 11.10m2 68.52% 1.76 m2 : 65.19% 005m2 3.57% 140m2  100.00%

R D 2 DAD D RA

MURO 16.20 m2 11.10 m2 510 m2 68.52% 31.48% LEVE
COLUMNA 2.70 m2 1.76 m2 0.94 m2 65.19% 34.81% LEVE
VIGA 1.40 m2 0.05 m2 1.35m2 3.57% 96.43% LEVE
SOBRECIMII 1.40 m2 1.40 m2 0.00 m2 100.00% 0.00% LEVE

TOTAL 21.70 m2 14.31 m2 7.39 m2 65.94% 34.06% LEVE

PLANO DE PLANTA Y ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 11

3 020 { o o 9
3 1=
2 I 4
INSTITUCION EDUCATIVA 9
MADRE RAFAELA % z
DE LA PASION VEINTEMILLA 3 2.2 7

z %

w 2

“‘a 7

v
7 7

3.40 ~l35.l 3.40 -L35l

11

128



Grafico 72: Unidad de Muestra 11 — Resultados de Patologias en Muros.
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Grafico 73: Unidad de Muestra 11 — Resultados de Patologias en Columnas.
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Grafico 74: Unidad de Muestra 11 — Resultados de Patologias en Vigas.
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Grafico 75: Unidad de Muestra 11 — Incidencia de Patologias en Sobrecimiento.
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Tabla 16: Resumen de Patologias de la Unidad de Muestra 11.

RESULTADOS DE PATOLOCIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 11

PORCENTAJE DE AREA

AREA DE ESTUDIO ITEM AREA AFECTADA AFECTADA (%)
1.- EFLORESCENCL 0.00 m2 0.00%
21.70 m2 -

2.- CORROSION 0.00 m2 0.00%
3.- DESPRENDIMIENTOS 0.00 m2 0.00%
4.- SUCIEDAD 0.90 m2 4.15%
5.- HUMEDAD 0.00 m2 0.00%
6.- EROSION 0.00 m2 0.00%

7.- FISURAS 13.25m2 61.06%
8.- GRIETAS 0.00 m2 0.00%
9.- OXIDACION 0.16 m2 0.74%
10.- PICADURAS 0.00 m2 0.00%

14.31 m2 65.94%

Gréfico 76: Resultados de Patologias de la Unidad de Muestra 11.
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Gréfico 77: Nivel de Severidad Unidad de Muestra 11.
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Grafico 78: Area Afectada y no Afectada de la Unidad de Muestra 11.
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FICHA TECNICA DE EVALUACION

"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LA ESTRUCTURA DE
ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA MADRE RAFAELA
DE LA PASION VEINTEMILLA, URBANIZACION EL BOSQUE, DISTRITO DE CASTILLA, PROVINCIA PIURA,

REGION PIURA, JULIO - 2016."
AUTOR : BACHILLER JOSE HENRY CRUZ OCHOA LUGAR : URBANIZACION EL BOSQUE - CASTILLA
ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS PROVINCIA/DEPARTAMENTO : PIURA - PIURA
FECHA : JULIO - 2016 ANTIGUEDAD DEL CERCO PERIMETRICO 15 ANOS

PARAMETROS DE EVALUA!

TIPOS DE PATOLOGIAS ELEMENTOS A EVALUAR NIVEL DE SEVERIDAD UNIDAD DE MUESTRA
1-  EFLORESCENCIA 6.~ EROSION
2. CORROSION 7o pisoRas MD';"’ (L) = Leve
3.-  DESPRENDIMIENTOS 8- GRIETAS Columna (M) =Moderado 1 2
4.-  SUCIEDAD 9.~ OXIDACION Viga v
5. HUMEDAD 0. picaDURAS Sobrecimiento (8) = Severo
AREA 16.20 m2 AREA 1.91m2 1.40 m2 1.40 m2
ITEM  PATOLOGIA AREA PORCENTAJE (%) AFVCTADA | PORCENTAJE (%) AREA | PORCENTAJE (%) AREA | PORCENTAJE (%)
AFECTADA AREA AFECTADA | AREA AFECTADA AFECTADA | AREA AFECTADA AFECTADA  AREA AFECTADA
1.- EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
2.-  CORROSION 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
3.- DESPRENDIMIENT 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
4.- SUCIEDAD 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
5.- HUMEDAD 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
6.- EROSION 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
7.-  FISURAS 10.20 m2 62.96% 0.18 m2 9.42% 0.10 m2 7.14% 1.40 m2 100.00%
8.- GRIETAS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
9.-  OXIDACION 0.00 m2 0.0% 0.10 m2 5.24% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
10.- PICADURAS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
TOTAL 10.20 m2 62.96% 028m2 14.66% 010m2 7.14% 1.40 m2 100.00%
o D n DAD D RN
MURO 16.20 m2 10.20 m2 6.00 m2 62.96% 37.04% LEVE
COLUMNA 191 m2 0.28 m2 1.63 m2 14.66% 85.34% LEVE
VIGA 1.40 m2 0.10 m2 1.30 m2 7.14% 92.86% LEVE
SOBRECIMIE 1.40 m2 1.40 m2 0.00 m2 100.00% 0.00% LEVE
TOTAL 20.91 m2 11.98 m2 8.93 m2 57.29% 42.71% LEVE
PLANO DE PLANTA Y ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 12
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Grafico 79: Unidad de Muestra 12 — Resultados de Patologias en Muros.
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Grafico 80: Unidad de Muestra 12 — Resultados de Patologias en Columnas.

Patologias en Columnas
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Grafico 81: Unidad de Muestra 12 — Resultados de Patologias en Vigas.
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Grafico 82: Unidad de Muestra 12 — Incidencia de Patologias en Sobrecimiento.
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Tabla 17: Resumen de Patologias de la Unidad de Muestra 12.

RESULTADOS DE PATOLOCIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 12

PORCENTAJE DE AREA

AREA DE ESTUDIO ITEM PATOLOGIA AREA AFECTADA

AFECTADA (%)
1.- EFLORESCENCL 0.00 m2 0.00%
20.91 m2 -
2.- CORROSION 0.00 m2 0.00%
3.- DESPRENDIMIENTOS 0.00 m2 0.00%
4.- SUCIEDAD 0.00 m2 0.00%
5.- HUMEDAD 0.00 m2 0.00%
6.- EROSION 0.00 m2 0.00%
7.- FISURAS 11.88 m2 56.81%
8.- GRIETAS 0.00 m2 0.00%
9.- OXIDACION 0.10 m2 0.48%
10.- PICADURAS 0.00 m2 0.00%
TOTAL 11.98 m2 57.29%

Gréfico 83: Resultados de Patologias de la Unidad de Muestra 12.
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Gréfico 84: Nivel de Severidad Unidad de Muestra 12.
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Grafico 85: Area Afectada y no Afectada de la Unidad de Muestra 12.
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FICHA TECNI DE EVALUACION

"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LA ESTRUCTURA DE
ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA MADRE
RAFAELA DE LA PASION VEINTEMILLA, URBANIZACION EL BOSQUE, DISTRITO DE CASTILLA,
PROVINCIA PIURA, REGION PIURA, JULIO - 2016."

BACHILLER JOSE HENRY CRUZ OCHOA
MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

AUTOR :

LUGAR : URBANIZACION EL BOSQUE - CASTILLA
ASESOR :

PROVINCIA/DEPARTAMENTO : PIURA - PIURA

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

FECHA : JULIO - 2016 ANTIGUEDAD DEL CERCO PERIMETRICO 15 ANOS HIM
PARAMETROS DE EVALUACION

RESUMEN DE

|

TIPOS DE PATOLOGIAS ELEMENTOS A EVALUAR NIVEL DE SEVERIDAD UNIDAD DE MUESTRA
L.- = o
e T = e
DESPRENDIMIENTOS 8- GRIETAS Columna (M) = Moderado 1 3
SUCIEDAD 9.-  OXIDACION (S) =Severo
HUMEDAD PICADURAS
AREA 16.20 m2 AREA 2.72 m2 AREA 1.40 m2 AREA 1.40 m2
ITEM PATOLOGIA AREA PORCENTAJE (%) AREA AFECTADA PORCENTAJE (%) AREA PORCENTAJE (%) AREA | PORCENTAJE (%)
AFECTADA | AREA AFECTADA : AREA AFECTADA AFECTADA = AREA AFECTADA AFECTADA AREA AFECTADA
1.-  EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
2.- CORROSION 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
3.- DESPRENDIMIE 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
4.- SUCIEDAD 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
5.-  HUMEDAD 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
6.- EROSION 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
7.-  FISURAS 16.20 m2 100.00% 0.70 m2 25.74% 0.11 m2 7.86% 1.40 m2 100.00%
8.- GRIETAS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
9.-  OXIDACION 0.00 m2 0.0% 0.10 m2 3.68% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
10.- PICADURAS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
TOTAL 16.20 m2 100.00% 0.80 m2 29.41% 0.11 m2 7.86% 1.40 m2 100.00%
A UNIDAD DE MUESTRA

IMAGEN DE

MURO 16.20 m2 16.20 m2 0.00 m2 100.00% 0.00% LEVE
COLUMNA 272 m2 0.80 m2 1.92 m2 29.41% 70.59% LEVE
VIGA 1.40 m2 0.11m2 1.29 m2 7.86% 92.14% LEVE
SOBRECIMIE! 1.40 m2 1.40 m2 0.00 m2 100.00% 0.00% LEVE
TOTAL 21.72 m2 18.51 m2 3.21m2 85.22% 14.78% LEVE
PLANO DE PLANTA Y ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 13
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Grafico 86: Unidad de Muestra 13 — Resultados de Patologias en Muros.
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Grafico 87: Unidad de Muestra 13 — Resultados de Patologias en Columnas.
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Grafico 88: Unidad de Muestra 13 — Resultados de Patologias en Vigas.
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Gréafico 89: Unidad de Muestra 13 — Incidencia de Patologias en Sobrecimiento.
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Tabla 18: Resumen de Patologias de la Unidad de Muestra 13.

RESULTADOS DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 13

- PORCENTAJE DE AREA
AREA DE ESTUDIO ITEM PATOLOGIA AREA AFECTADA AFECTA]DA (%)
1.- EFLORESCENCL 0.00m2 0.00%
21.72 m2 P
2.- CORROSION 0.00m2 0.00%
3.- DESPRENDIMIENTOS 0.00m2 0.00%
4.- SUCIEDAD 0.00 m2 0.00%
5.- HUMEDAD 0.00 m2 0.00%
6.- EROSION 0.00m2 0.00%
7.- FISURAS 18.41 m2 84.76%
8.- GRIETAS 0.00m2 0.00%
9.- OXIDACION 0.10 m2 0.46%
10.- PICADURAS 0.00m2 0.00%
TOTAL 18.51 m2 85.22%

Gréafico 90: Resultados de Patologias de la Unidad de Muestra 13.

Resumen de las Patologias en la Unidad de Muestra
90.0%
84.76%

80.0%

70.0%

60.0%
o)
ESU'D%
)
=
[
2
©40.0%
=

30.0%

20.0%

10.0%

0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 000 0.00% 0.00% 0.46% 0.00%
0.00, - -~ il |~ S DARRL - bl bl AL L e RiLikl] g
Eflorescencia Corrosion Desprendimientos Suciedad Humedad Erosion  Fisuras Grietas Oxidacion Picaduras
Patologias

141



Gréfico 91: Nivel de Severidad Unidad de Muestra 13.
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Grafico 92: Area Afectada y no Afectada de la Unidad de Muestra 13.
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FICHA TECNICA DE EVALUACION

"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LA ESTRUCTURA DE
ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA MADRE
RAFAELA DE LA PASION VEINTEMILLA, URBANIZACION EL BOSQUE, DISTRITO DE CASTILLA,
PROVINCIA PIURA, REGION PIURA, JULIO - 2016."

BACHILLER JOSE HENRY CRUZ OCHOA LUGAR : URBANIZACION EL BOSQUE - CASTILLA
MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS |[PROVINCIA/DEPARTAMENTO : PIURA - PIURA

AUTOR :
ASESOR :

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
FECHA : JULIO - 2016 ANTIGUEDAD DEL CERCO PERIMETRICO 15 ANOS HIM R [

TIPOS DE PATOLOGIAS ELEMENTOS A EVALUAR NIVEL DE SEVERIDAD UNIDAD DE MUESTRA
1-  EFLORESCENCIA 6. EROSION
2. CORROSION 75 PRl Muro (L) =Leve
3. DESPRENDIMIENTOS 8- GRIETAS Columna (M) =Moderado 1 4
4.-  SUCIEDAD OXIDACION Viga g
5. HUMEDAD PICADURAS Sobrecimiento (§) = Severo
AREA 16.20 m2 AREA 1.91 m2 AREA 1.40 m2 AREA 1.40 m2
ITEM  PATOLOGIA AREA | PORCENTAJE (%) AREAYAFECTADA | PORCENTAJE (%) AREA | PORCENTAJE (%) AREA | PORCENTAJE (%)
AFECTADA AREA AFECTADA ! AREA AFECTADA AFECTADA = AREA AFECTADA AFECTADA AREA AFECTADA
1.- EFLORESCENCIZ 0.00 m2 0.0% 0.25 m2 13.09% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
2.-  CORROSION 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
3.- DESPRENDIMIE] 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
4.-  SUCIEDAD 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
5.- HUMEDAD 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
6.- EROSION 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
7.-  FISURAS 9.60 m2 59.26% 0.56 m2 29.32% 0.12 m2 8.57% 1.40 m2 100.00%
8.- GRIETAS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
9.- OXIDACION 0.00 m2 0.0% 0.11 m2 5.76% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
10.- PICADURAS 0.40 m2 247% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
TOTAL 10.00 m2 61.73% 0.92 m2 48.17% 0.12 m2 8.57% 1.40 m2 100.00%
 : 4 DAD L RA
MURO 16.20 m2 10.00 m2 6.20 m2 61.73% 38.27% LEVE
COLUMNA 191 m2 0.92 m2 0.99 m2 48.17% 51.83% LEVE
VIGA 1.40 m2 0.12 m2 1.28 m2 8.57% 91.43% LEVE
SOBRECIMIE 1.40 m2 1.40 m2 0.00 m2 100.00% 0.00% LEVE
TOTAL 20.91 m2 12.44 m2 8.47 m2 59.49% 40.51% LEVE
PLANO DE PLANTA Y ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 14
S
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Grafico 93: Unidad de Muestra 14 — Resultados de Patologias en Muros.
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Grafico 94: Unidad de Muestra 14 — Resultados de Patologias en Columnas.

Patologias en Columnas

30.0%

25.0%

20.0%

15.0%

10.0%

5.0%

0.0%

Eflorescencia Corrosion Desprendimientos Suciedad Humedad  Erosion Fisuras Grietas Oxidacion Picaduras

Patologias

144



Grafico 95: Unidad de Muestra 14 — Resultados de Patologias en Vigas.
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Grafico 96: Unidad de Muestra 14 — Incidencia de Patologias en Sobrecimiento.

Patologias en Sobrecimiento
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Tabla 19: Resumen de Patologias de la Unidad de Muestra 14.

RESULTADOS DE PATOLOCIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 14

PORCENTAJE DE AREA
AREA DE ESTUDIO ITEM AREA AFECTADA AFECTA]DA (%)
1.- EFLORESCENCL 0.25 m2 1.20%
2091 m2 p
2.- CORROSION 0.00 m2 0.00%
3.- DESPRENDIMIENTOS 0.00 m2 0.00%
4.- SUCIEDAD 0.00 m2 0.00%
5.- HUMEDAD 0.00 m2 0.00%
6.- EROSION 0.00 m2 0.00%
7.- FISURAS 11.68 m2 55.86%
8.- GRIETAS 0.00 m2 0.00%
9.- OXIDACION 0.11 m2 0.53%
10.- PICADURAS 0.40 m2 1.91%
TOTAL 12.44 m2 59.499%,

Grafico 97: Resultados de Patologias de la Unidad de Muestra 14.
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Gréfico 98: Nivel de Severidad Unidad de Muestra 14.

Nivel de severidad de la unidad de Muestra
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Grafico 99: Area Afectada y no Afectada de la Unidad de Muestra 14.
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"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LA ESTRUCTURA DE
ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA MADRE
RAFAELA DE LA PASION VEINTEMILLA, URBANIZACION EL BOSQUE, DISTRITO DE CASTILLA,

PROVINCIA PIURA, REGION PIURA, JULIO - 2016."
AUTOR: _ BACHILLER JOSE HENRY CRUZ OCHOA LUGAR : URBANIZACION EL BOSQUE - CASTILLA
ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS |PROVINCIA/DEPARTAMENTO : PIURA - PIURA UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
FECHA: JULIO - 2016 ANTIGUEDAD DEL CERCO PERIMETRICO 15 ANOS HIMBO

PARAMETROS DE EVALUAC

TIPOS DE PATOLOGIAS ELEMENTOS A EVALUAR NIVEL DE SEVERIDAD UNIDAD DE MUESTRA

1.-  EFLORESCENCIA 6.-  EROSION

2. CORROSION 7o psumAs fc“ll;l‘o (L) =Leve

3.-  DESPRENDIMIENTOS 8- GRIETAS s (M) =Moderado 1 5
4.-  SUCIEDAD 9.-  OXIDACION Viga i

5.-  HUMEDAD 10.-  PICADURAS Sobrecimiento (8) = Severo

AREA 16.20 m2 AREA 1.91 m2 AREA 1.40 m2 AREA 1.40 m2
ITEM PATOLOGIA AREA | PORCENTAJE (%) AREA AFECTADA | PORCENTAJE (%) AREA | PORCENTAJE (%) AREA PORCENTAJE (%)
AFECTADA  AREA AFECTADA . AREA AFECTADA AFECTADA | AREA AFECTADA = AFECTADA AREA AFECTADA
1.-  EFLORESCENCL 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
2.- CORROSION 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
3.- DESPRENDIMIE  0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
4.- SUCIEDAD 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
5.-  HUMEDAD 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
6.- EROSION 0.00 m2 0.0% 0.55 m2 28.80% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
7.-  FISURAS 4.65 m2 28.70% 0.00 m2 0.0% 0.40 m2 28.57% 1.40 m2 100.00%
8.- GRIETAS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
9.-  OXIDACION 0.00 m2 0.0% 0.10 m2 5.24% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
10.- PICADURAS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
TOTAL 465m2 28.70% 0.65 m2 34.03% 040m2 28.57% 140m2 100.00%

RESUMEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA

MURO 16.20 m2 4.65 m2 1155 m2 28.70% 71.30% LEVE
COLUMNA 191 m2 0.65 m2 1.26 m2 34.03% 65.97% LEVE
VIGA 1.40 m2 0.40 m2 1.00 m2 2857% 71.43% LEVE
SOBRECIMI 1.40 m2 1.40 m2 0.00 m2 100.00% 0.00% LEVE
TOTAL 20.91 m2 7.10 m2 13.81 m2 33.96% 66.04% LEVE

PLANO DE PLANTA Y ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 15
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Grafico 100: Unidad de Muestra 15 — Resultados de Patologias en Muros.
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Grafico 101: Unidad de Muestra 15 — Resultados de Patologias en Columnas.

Patologias en Columnas
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Grafico 102: Unidad de Muestra 15 — Resultados de Patologias en Vigas.

Patologias en Vigas
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Gréafico 103: Unidad de Muestra 15 — Incidencia de Patologias en Sobrecimiento.
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Tabla 20: Resumen de Patologias de la Unidad de Muestra 15.

RESULTADOS DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 15

a PORCENTAJE DE AREA
AREA DE ESTUDIO ITEM PATOLOGIA AREA AFECTADA AFECTA]DA (%)
1.- EFLORESCENCL 0.00m2 0.00%
20.91 m2 ;
2.- CORROSION 0.00 m2 0.00%
3.- DESPRENDIMIENTOS 0.00 m2 0.00%
4.- SUCIEDAD 0.00 m2 0.00%
5.- HUMEDAD 0.55 m2 2.63%
6.- EROSION 0.00 m2 0.00%
7.- FISURAS 6.45 m2 30.85%
8.- GRIETAS 0.00 m2 0.00%
9.- OXIDACION 0.10 m2 0.48%
10.- PICADURAS 0.00 m2 0.00%
TOTAL 7.10 m2 33.96%

Grafico 104: Resultados de Patologias de la Unidad de Muestra 15.
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Grafico 105: Nivel de Severidad Unidad de Muestra 15.
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Grafico 106: Area Afectada y no Afectada de la Unidad de Muestra 15.
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FICHA TECNICA DE EVALUACION

"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LA ESTRUCTURA DE
ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA MADRE RAFAELA DE
LA PASION VEINTEMILLA, URBANIZACION EL BOSQUE, DISTRITO DE CASTILLA, PROVINCIA PIURA, REGION

PIURA, JULIO - 2016."
AUTOR:  BACHILLER JOSE HENRY CRUZ OCHOA LUGAR : URBANIZACION EL BOSQUE - CASTILLA
ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS PROVINCIA/DEPARTAMENTO : PIURA - PIURA UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

FECHA : JULIO - 2016 ANTIGUEDAD DEL CERCO PERIMETRICO 15 ANOS HIMBOTE
PARAMETROS DE EVALUACION

TIPOS DE PATOLOGIAS ELEMENTOS A EVALUAR NIVEL DE SEVERIDAD UNIDAD DE MUESTRA
L- .- 0
2.- ?&zﬁ?m : :::,.s;z Muro (L) =Leve
3. DESPRENDIMIENTOS 8- GRIETAS Celimn (M) =Moderado 1 6
4.-  SUCIEDAD 9.~ OXIDACION Viga
5. HUMEDAD 10.- picADURAS Sobrecimiento () =Severo
AREA 16.20 m2 AREA 2.70 m2 AREA 1.40 m2 AREA 1.40 m2
ITEM PATOLOGIA AREA | PORCENTAJE (%) ARFATAREGEADA | PORCENTAJE (%) AREA | PORCENTAJE (%) AREA | PORCENTAJE (%)
AFECTADA = AREA AFECTADA . AREA AFECTADA AFECTADA  AREA AFECTADA AFECTADA AREA AFECTADA
1.- EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
2.- CORROSION 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
3.- DESPRENDIMIENTOS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
4.- SUCIEDAD 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
5.-  HUMEDAD 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
6.- EROSION 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
7.-  FISURAS 5.00 m2 30.86% 1.05 m2 38.89% 0.10 m2 7.14% 1.40 m2 100.00%
8.- GRIETAS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
9.-  OXIDACION 0.00 m2 0.0% 0.14 m2 5.19% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
10.- PICADURAS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
TOTAL 5.00 m2 30.86% 1.19 m2 44.07% 0.10 m2 7.14% 1.40 m2 100.00%

MURO 16.20 m2 5.00 m2 1120 m2 30.86% 69.14% LEVE
COLUMNA 2.70 m2 119 m2 151 m2 44.07% 55.93% LEVE
VIGA 1.40 m2 0.10 m2 130 m2 7.14% 92.86% LEVE
SOBRECIMIE 140 m2 1.40 m2 0.00 m2 100.00% 0.00% LEVE

TOTAL 21.70 m2 7.69 m2 14.01 m2 35.44% 64.56% LEVE

PLANO DE PLANTA Y ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 16
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Grafico 107: Unidad de Muestra 16 — Resultados de Patologias en Muros.
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Grafico 108: Unidad de Muestra 16 — Resultados de Patologias en Columnas.

Patologias en Columnas
40.0%
35.0%
30.0%
25.0%
20.0%

15.0%

10.0%

5.0%

0.0%

Eflorescencia Corrosion Desprendimientos Suciedad Humedad  Erosion Fisuras Grietas Oxidacion Picaduras

Patologias

154



Grafico 109: Unidad de Muestra 16 — Resultados de Patologias en Vigas.
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Grafico 110: Unidad de Muestra 16 — Incidencia de Patologias en Sobrecimiento.
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Tabla 21: Resumen de Patologias de la Unidad de Muestra 16.

RESULTADOS DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 16

PORCENTAJE DE AREA

AREA DE ESTUDIO ITEM PATOLOGIA AREA AFECTADA

AFECTADA (%)
1.- EFLORESCENCL 0.00 m2 0.00%
21.70 m2 p

2.- CORROSION 0.00 m2 0.00%
3.- DESPRENDIMIENTOS 0.00 m2 0.00%

4.- SUCIEDAD 3.50 m2 16.13%
5.- HUMEDAD 0.00 m2 0.00%
6. EROSION 0.00 m2 0.00%

7.- FISURAS 7.55 m2 34.79%
8.- GRIETAS 0.00 m2 0.00%
9.- OXIDACION 0.14 m2 0.65%
10.- PICADURAS 0.00 m2 0.00%

TOTAL 11.19 m2 51.57%

Grafico 111: Resultados de Patologias de la Unidad de Muestra 16.
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Grafico 112: Diagrama Circular del Nivel de Severidad Unidad de Muestra 16.
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Gréfico 113: Area Afectada y no Afectada de la Unidad de Muestra 16.
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PROVINCIA PIURA, REGION PIURA, JULIO - 2016."

"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LA ESTRUCTURA DE
ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA MADRE
RAFAELA DE LA PASION VEINTEMILLA, URBANIZACION EL BOSQUE, DISTRITO DE CASTILLA,

FICHA TECNICA DE EVALUACION

AUTOR:  BACHILLER JOSE HENRY CRUZ OCHOA LUGAR : URBANIZACION EL BOSQUE - CASTILLA
ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS |PROVINCIA/DEPARTAMENTO : PIURA - PIURA UNIVERSIDAD CATOL]CA LOS ANGELES
FECH. JULIO - 2016 ANTIGUEDAD DEL CERCO PERIMETRICO 15 ANOS HIM
PARAMETROS DE EVALUACION
TIPOS DE PATOLOGIAS ELEMENTOS A EVALUAR NIVEL DE SEVERIDAD UNIDAD DE MUESTRA
1.- ~ b
L 5 b i ik
DESPRENDIMIENTOS 8- GRIETAS Golm iy (M) =Moderado 1 7
4.-  SUCIEDAD 9.-  OXIDACION Viga
5. HUMEDAD 10.-  prcaDuRAS Sobrecimiento ()= Severo
DATOS D DAD D
MURO COLUMNA . 'SOBRECIMIENTO
AREA 11.50 m2 AREA 2.00 m2 AREA 1.40 m2 AREA 1.10 m2
ITEM  PATOLOGIA AREA | PORCENTAJE (%) | ;b o orana | PORCENTAJE (%) AREA - PORCENTAJE (%) AREA PORCENTAJE (%)
AFECTADA | AREA AFECTADA ! AREA AFECTADA AFECTADA | AREA AFECTADA AFECTADA AREA AFECTADA
1.- EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
2.- CORROSION 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
3.- DESPRENDIMIE. 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
4.- SUCIEDAD 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
5.-  HUMEDAD 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
6.- EROSION 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
7.-  FISURAS 2.45 m2 21.30% 0.65 m2 32.50% 0.10 m2 7.14% 1.10 m2 100.00%
8.- GRIETAS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
9.-  OXIDACION 0.00 m2 0.0% 0.10 m2 5.00% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
10.- PICADURAS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
TOTAL 2.45 m2 21.30% 0.75 m2 37.50% 0.10 m2 7.14% 1.10 m2 100.00%
D DAD D RA
MURO 11.50 m2 2.45 m2 9.05 m2 78.70% LEVE
COLUMNA 2.00 m2 0.75 m2 1.25m2 37.50% 62.50% LEVE
VIGA 1.40 m2 0.10 m2 1.30 m2 7.14% 92.86% LEVE
SOBRECIMIE 1.10 m2 1.10 m2 0.00 m2 100.00% 0.00% LEVE
TOTAL 16.00 m2 440 m2 11.60 m2 27.50% 72.50% LEVE

PLANO DE PLANTA Y ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 17
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Grafico 114: Unidad de Muestra 17 — Resultados de Patologias en Muros.

Patologias en Muros
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Grafico 115: Unidad de Muestra 17 — Resultados de Patologias en Columnas.

Patologias en Columnas
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Grafico 116: Unidad de Muestra 17 — Resultados de Patologias en Vigas.
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Gréafico 117: Unidad de Muestra 17 — Incidencia de Patologias en Sobrecimiento.
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Tabla 22: Resumen de Patologias de la Unidad de Muestra 17.

RESULTADOS DE PATOLOGCIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 17

PORCENTAJE DE AREA

AREA DE ESTUDIO ITEM PATOLOGIA AREA AFECTADA AFECTADA (%)

1.- EFLORESCENCL 0.00 m2 0.00%

16.00 m2 ;
2.- CORROSION 0.00 m2 0.00%
3.- DESPRENDIMIENTOS 0.00 m2 0.00%
4.- SUCIEDAD 0.00 m2 0.00%
5.- HUMEDAD 0.00 m2 0.00%
6.- EROSION 0.00 m2 0.00%
7.- FISURAS 4.30 m2 26.88%
8.- GRIETAS 0.00 m2 0.00%
9.- OXIDACION 0.10 m2 0.63%
10.- PICADURAS 0.00 m2 0.00%

TOTAL 4.40 m2 27.50%

Grafico 118: Resultados de Patologias de la Unidad de Muestra 17.
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Gréfico 119: Nivel de Severidad Unidad de Muestra 17.
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Gréfico 120: Area Afectada y no Afectada de la Unidad de Muestra 17.
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FICHA TECNICA DE EVALUACION

"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LA ESTRUCTURA DE
ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA MADRE RAFAELA DE
LA PASION VEINTEMILLA, URBANIZACION EL BOSQUE, DISTRITO DE CASTILLA, PROVINCIA PIURA, REGION

PIURA, JULIO - 2016."

AUTOR: BACHILLER JOSE HENRY CRUZ OCHOA LUGAR : URBANIZACION EL BOSQUE - CASTILLA
ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS PROVINCIA/DEPARTAMENTO : PIURA - PIURA UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
FECHA : JULIO - 2016 ANTIGUEDAD DEL CERCO PERIMETRICO 15 ANOS HIM B .

PARAMETROS DE EVALUACION

TIPOS DE PATOLOGIAS ELEMENTOS A EVALUAR NIVEL DE SEVERIDAD UNIDAD DE MUESTRA

1. EFLORESCENCIA 6.- EROSION

2.- CORROSION Fir LR :34“]:.10 (L) =Leve

3. DESPRENDIMIENTOS 8- GRIETAS o (M) = Moderado 1 8
4.-  SUCIEDAD 9.~ OXIDACION Viga _

5.-  HUMEDAD 10.-  pICADURAS Sobrecimiento (8) = Severo

AREA 16.20 m2 AREA 1.91 m2 AREA 1.40 m2 AREA 1.40 m2
ITEM PATOLOGIA AREA ;PORCENTA]E O6) | . e EAAFECTADA | PORCENTAJE (%) AREA  PORCENTAJE (%) AREA | PORCENTAJE (%)
AFECTADA | AREA AFECTADA | AREA AFECTADA AFECTADA | AREA AFECTADA AFECTADA | AREA AFECTADA

1.- EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%

2.- CORROSION 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%

3.- DESPRENDIMIENTOS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%

4.-  SUCIEDAD 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%

5.- HUMEDAD 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%

6.- EROSION 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%

7.-  FISURAS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%

8.- GRIETAS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%

9.-  OXIDACION 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%

10.- PICADURAS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%

TOTAL 0.00m2 0.00% 0.00 m2 0.00% : 0.00m2 0.00% 0.00m2 0.00%

RESUMEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA

MURO 16.20 m2 0.00 m2 1620 m2 0.0% 100 %
COLUMNA 191 m2 0.00 m2 191 m2 0.0% 100 %
VIGA 140 m2 0.00 m2 1.40 m2 0.0% 100 %
SOBRECIMIENTC 1.40 m2 0.00 m2 140 m2 0.0% 100 %
TOTAL 20.91 m2 0.00 m2 20.91 m2 0.00% 100.00%

PLANO DE PLANTA Y ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 18
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Grafico 121: Unidad de Muestra 18 — Resultados de Patologias en Muros.
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Grafico 122: Unidad de Muestra 18 — Resultados de Patologias en Columnas.
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Grafico 123: Unidad de Muestra 18 — Resultados de Patologias en Vigas.
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Grafico 124: Unidad de Muestra 18 — Incidencia de Patologias en Sobrecimiento.
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Tabla 23: Resumen de Patologias de la Unidad de Muestra 18.

RESULTADOS DE PATOLOCIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 18

PORCENTAJE DE AREA
AREA DE ESTUDIO ITEM AREA AFECTADA AFECT AID A (%)
1.- EFLORESCENCIA 0.00m2 0.00%
20.91 m2 y

2.- CORROSION 0.00m2 0.00%

3. DESPRENDIMIENTOS 0.00 m2 0.00%

4.- SUCIEDAD 0.00 m2 0.00%

5.- HUMEDAD 0.00m2 0.00%

6.- EROSION 0.00m2 0.00%

7.- FISURAS 0.00m2 0.00%

8.- GRIETAS 0.00 m2 0.00%

9.- OXIDACION 0.00 m2 0.00%

10.- PICADURAS 0.00m2 0.00%

0.00 m2 0.00%

Grafico 125: Resultados de Patologias de la Unidad de Muestra 18.

Resumen de las Patologias en la Unidad de Muestra
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Gréfico 126: Nivel de Severidad Unidad de Muestra 18.
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Grafico 127: Area Afectada y no Afectada de la Unidad de Muestra 18.
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"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LA ESTRUCTURA DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA MADRE RAFAELA DE LA PASION
VEINTEMILLA, URBANIZACION EL BOSQUE, DISTRITO DE CASTILLA, PROVINCIA PIURA, REGION PIURA,

JULIO - 2016."

AUTOR: BACHILLER JOSE HENRY CRUZ OCHOA LUGAR : URBANIZACION EL BOSQUE - CASTILLA
ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOSRIOS  |PROVINCIA/DEPARTAMENTO : PIURA - PIURA UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

FECHA : JULIO - 2016 ANTIGUEDAD DEL CERCO PERIMETRICO 15 ANOS HIMBOTE
PARAMETROS DE EVALUAC,

TIPOS DE PATOLOGIAS ELEMENTOS A EVALUAR | NIVEL DE SEVERIDAD UNIDAD DE MUESTRA

1- 7 6

et - D Muro (1) =1Leve

3.  DESPRENDIMIENTOS 8. GRIETAS C(.)lumna (M) =Moderado 1 9

4-  SUCIEDAD 9.-  OXIDACION Viga

HUMEDAD .- PpicADURAS Sobrecimiento () =Severo
AREA 17.85 m2 AREA 3.48 m2 AREA 1.55 m2
ITEM PATOLOGIA PORCENTAJE (%) PORCENTAJE (%) PORCENTAJE (%)
AREA AFECTADA | AREA AFECTADA AREA AFECTADA
AREA AFECTADA AREA AFECTADA AREA AFECTADA

1.-  EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
2.-  CORROSION 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
3.- DESPRENDIMIENTOS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
4.-  SUCIEDAD 1.15 m2 6.44% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
5.- HUMEDAD 1.60 m2 8.96% 0.65 m2 18.68% 0.00 m2 0.0% 0.63 m2 50.40%
6.- EROSION 0.60 m2 3.36% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
7.-  FISURAS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.28 m2 18.06% 0.00 m2 0.0%
8.-  GRIETAS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
9.-  OXIDACION 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
10.- PICADURAS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%

TOTAL 3.35m2 18.77% 0.65 m2. 18.68% 0.28 m2 18.06% 0.63 m2 50.40%

RESUMEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA

MURO 17.85 m2 335m2 14.50 m2 1877% 81.23% LEVE
COLUMNA 348 m2 0.65 m2 2.83m2 18.68% 81.32% LEVE
VIGA 155 m2 0.28 m2 127 m2 18.06% 81.94% LEVE
SOBRECIMIENTO 125 m2 0.63 m2 0.62 m2 50.40% 49.60% LEVE

TOTAL 24.13 m2 4.91m2 19.22 m2 20.35% 79.65% LEVE

PLANO DE PLANTA Y ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 19
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Grafico 128: Unidad de Muestra 19 — Resultados de Patologias en Muros.
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Grafico 129: Unidad de Muestra 19 — Resultados de Patologias en Columnas.
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Grafico 130: Unidad de Muestra 19 — Resultados de Patologias en Vigas.

Patologias en Vigas
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Grafico 131: Unidad de Muestra 19 — Incidencia de Patologias en Sobrecimiento.
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Tabla 24: Resumen de Patologias de la Unidad de Muestra 19.

RESULTADOS DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 19

- CENTAJE DE AREA
AREA DE ESTUDIO ITEM PATOLOGIA AREA AFECTADA AFECTA]DA (%)
1.- EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.00%
2413 m2 -

2.- CORROSION 0.00 m2 0.00%
3.- DESPRENDIMIENTOS 0.00 m2 0.00%

4.- SUCIEDAD 1.15 m2 4.77%
5.- HUMEDAD 2.88 m2 11.94%

6.- EROSION 0.60 m2 2.49%

7.- FISURAS 0.28 m2 1.16%
8.- GRIETAS 0.00 m2 0.00%
9.- OXIDACION 0.00 m2 0.00%
10.- PICADURAS 0.00 m2 0.00%

491 m2 20.35%

Gréafico 132: Resultados de Patologias de la Unidad de Muestra 19.
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Grafico 133: Nivel de Severidad Unidad de Muestra 19.

Nivel de severidasl_ Qgiliq unidad de Muestra

T

W

LEVE
A 100.00% MODERADO
0.00%
[ \
l ‘ |
'\\ |
‘\_\A\ ‘
N |
\ \
\ | SEVERO

0.00%

OLEVE T MODERADO O SEVERO

Grafico 134: Area Afectada y no Afectada de la Unidad de Muestra 19.
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FICHA TECNICA DE EVALUACION

"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LA ESTRUCTURA DE
ALBANILER{A CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA MADRE RAFAELA DE
LA PASION VEINTEMILLA, URBANIZACION EL BOSQUE, DISTRITO DE CASTILLA, PROVINCIA PIURA, REGION

PIURA, JULIO - 2016."
AUTOR : BACHILLER JOSE HENRY CRUZ OCHOA LUGAR : URBANIZACION EL BOSQUE - CASTILLA
ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS _|PROVINCIA/DEPARTAMENTO : PIURA - PIURA UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
FECHA : JULIO - 2016 ANTIGUEDAD DEL CERCO PERIMETRICO 15 ANOS HIM R F
PARAMETROS DE EVALUACION
TIPOS DE PATOLOGIAS ELEMENTOS A EVALUAR NIVEL DE SEVERIDAD UNIDAD DE MUESTRA
1- 6.- P
i 7 Muro (1)=Leve
3. DESPRENDIMIENTOS 8- GRIETAS Columna (M) =Moderado 2 0
4-  SUCIEDAD 9.~ OXIDACION Viga
HUMEDAD PICADURAS Sobrecimiento (§) = Severo
AREA 17.85 m2 AREA 2.32m2 AREA 1.55 m2 AREA 1.25 m2
ITEM PATOLOGIA AREA PORCENTAJE (%) AREA AFECTADA PORCENTAJE (%) AREA PORCENTAJE (%) AREA | PORCENTAJE (%)
AFECTADA AREA AFECTADA | AREA AFECTADA AFECTADA = AREA AFECTADA AFECTADA AREA AFECTADA
1.-  EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
2.- CORROSION 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
3.-  DESPRENDIMIENTOS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
4.- SUCIEDAD 2.30 m2 12.89% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
5.-  HUMEDAD 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
6.- EROSION 2.10 m2 11.76% 0.50 m2 21.55% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
7.-  FISURAS 0.00 m2 0.0% 0.12 m2 5.17% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
8.- GRIETAS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
9.-  OXIDACION 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
10.- PICADURAS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
TOTAL 4.40 m2 24.65% 0.62 m2 26.72% 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 0.00%

MURO 17.85 m2 440 m2 13.45m2 24.65% 75.35% LEVE
COLUMNA 232m2 0.62 m2 170 m2 26.72% 73.28% LEVE
VIGA 1.55 m2 0.00 m2 1.55 m2 0.0% 100 % LEVE
SOBRECIMIENTC 125m2 0.00 m2 125 m2 0.0% 100 % LEVE
TOTAL 22.97 m2 5.02 m2 17.95 m2 21.85% 78.15% LEVE
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Grafico 135: Unidad de Muestra 20 — Resultados de Patologias en Muros.
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Grafico 136: Unidad de Muestra 20 — Resultados de Patologias en Columnas.
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Grafico 137: Unidad de Muestra 20 — Resultados de Patologias en Vigas.
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Grafico 138: Unidad de Muestra 20 — Incidencia de Patologias en Sobrecimiento.
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Tabla 25: Resumen de Patologias de la Unidad de Muestra 20.

RESULTADOS DE PATOLOCIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 20

AREA DE ESTUDIO i AREA AFECTADA AFE:I\CI];Q{;; AD []f, /‘:]REA

1.- EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.00%

22.97 m2 ,
2.- CORROSION 0.00 m2 0.00%
3.- DESPRENDIMIENTOS 0.00m2 0.00%
4.- SUCIEDAD 2.30 m2 10.01%
5.- HUMEDAD 0.00 m2 0.00%
6.- EROSION 2.60 m2 11.32%
7.- FISURAS 0.12 m2 0.52%
8.- GRIETAS 0.00 m2 0.00%
9.- OXIDACION 0.00 m2 0.00%
10.- PICADURAS 0.00 m2 0.00%

TOTAL 5.02 m2 21.85%

Gréafico 139: Resultados de Patologias de la Unidad de Muestra 20.
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Gréfico 140: Nivel de Severidad Unidad de Muestra 20.
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Grafico 141: Area Afectada y no Afectada de la Unidad de Muestra 20.
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"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LA ESTRUCTURA DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA MADRE RAFAELA DE LA PASION
VEINTEMILLA, URBANIZACION EL BOSQUE, DISTRITO DE CASTILLA, PROVINCIA PIURA, REGION PIURA,

JULIO - 2016

PARAMETROS DE EVALUAC

TIPOS DE PATOLOGIAS ELEMENTOS A EVALUAR NIVEL DE SEVERIDAD UNIDAD DE MUESTRA

JULIO - 2016."
AUTOR : BACHILLER JOSE HENRY CRUZ OCHOA LUGAR : URBANIZACION EL BOSQUE - CASTILLA
ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS _|PROVINCIA/DEPARTAMENTO : PIURA - PIURA
FECHA : ANTIGUEDAD DEL CERCO PERIMETRICO 15 ANOS

EFLORESCENCIA
CORROSION
DESPRENDIMIENTOS
SUCIEDAD
HUMEDAD

Z -
3.-
4-
5.

EROSION

FISURAS
GRIETAS

9.-  OXIDACION
PICADURAS

Muro
Columna
Viga

Sobrecimiento

(L) =Leve

(M) = Moderado

(S)=Severo

21

IMAGEN DE LA UNIDAD

AREA 20.00 m2 AREA 3.90 m2 AREA 1 55 m2 AREA 1.25 m2
ITEM PATOLOGIA i 9
AREA AFECTADA PORCENTAJE (9%8) AREA AFECTADA | BORCENTAIE (%) AREA AFECTADA | PORCENTAIE (%) AREA AFECTADA PORCENFAIE (30}
AREA AFECTADA AREA AFECTADA . AREA AFECTADA AREA AFECTADA

1.- EFLORESCENCIA 0.52 m2 2.60% 0.40 m2 10.26% 0.00 m2 0.0% 1.25 m2 100.00%

2.-  CORROSION 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%

3.- DESPRENDIMIENTOS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%

4.-  SUCIEDAD 6.65 m2 33.25% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%

5.-  HUMEDAD 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%

6.-  EROSION 1.12 m2 5.60% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%

7.-  FISURAS 0.45 m2 2.25% 0.00 m2 0.0% 0.20 m2 12.90% 0.00 m2 0.0%
8.-  GRIETAS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
9.-  OXIDACION 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
10.-  PICADURAS 0.11 m2 0.55% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%

TOTAL 8.85 m2 44.25% 0.40 m2 10.26% 0.20 m2 12.90% 1.25 m2 100.00%

i D I DAD D A
MURO 20.00 m2 8.85 m2 11.15 m2 44.25% 55.75% LEVE
COLUMNA 3.90 m2 0.40 m2 3.50 m2 10.26% 89.74% LEVE
VIGA 155 m2 0.20 m2 1.35m2 12.90% 87.10% LEVE
SOBRECIMIENTO 1.25 m2 1.25 m2 0.00 m2 100.00% 0.00% LEVE

TOTAL 26.70 m2 10.70 m2 16.00 m2 40.07% 59.93% LEVE

PLANO DE PLANTA Y ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 21
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Grafico 142: Unidad de Muestra 21 — Resultados de Patologias en Muros.
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Grafico 143: Unidad de Muestra 21 — Resultados de Patologias en Columnas.
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Grafico 144: Unidad de Muestra 21 — Resultados de Patologias en Vigas.
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Grafico 145: Unidad de Muestra 21 — Incidencia de Patologias en Sobrecimiento.
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Tabla 26: Resumen de Patologias de la Unidad de Muestra 21.

RESULTADOS DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 21

. PORCENTAJE DE AREA
AREA DE ESTUDIO ITEM PATOLOGIA AREA AFECTADA — A]D A (%)
1.- EFLORESCENCIA 2.17 m2 9.45%
22.97 m2 p
2.- CORROSION 0.00 m2 0.00%
3.- DESPRENDIMIENTOS 0.00 m2 0.00%
4.- SUCIEDAD 6.65 m2 28.95%
5.- HUMEDAD 0.00 m2 0.00%
6.- EROSION 1.12 m2 4.88%
7.- FISURAS 0.65 m2 2.83%
8.- GRIETAS 0.00 m2 0.00%
9. OXIDACION 0.00 m2 0.00%
10.- PICADURAS 0.11 m2 0.48%
TOTAL 10.70 m2 46.58%

Gréafico 146: Resultados de Patologias de la Unidad de Muestra 21.
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Gréfico 147: Nivel de Severidad Unidad de Muestra 21.
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Grafico 148: del Area Afectada y no Afectada de la Unidad de Muestra 21.
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"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LA ESTRUCTURA DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA MADRE RAFAELA DE LA PASION
VEINTEMILLA, URBANIZACION EL BOSQUE, DISTRITO DE CASTILLA, PROVINCIA PIURA, REGION PIURA,

PARAMETROS DE EVALUACI

JULIO - 2016."
AUTOR: BACHILLER JOSE HENRY CRUZ OCHOA LUGAR : URBANIZACION EL BOSQUE - CASTILLA
ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOSRIOS  [PROVINCIA/DEPARTAMENTO : PIURA - PIURA UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
FECHA : JULIO - 2016 ANTIGUEDAD DEL CERCO PERIMETRICO 15 ANOS HIMBOTE

TIPOS DE PATOLOGIAS ELEMENTOS A EVALUAR NIVEL DE SEVERIDAD ﬂ UNIDAD DE MUESTRA
1-  EFLORESCENCIA 6. EROSION
2.-  CORROSION 7~ FISURAS ?‘:m (L) =Leve
3. DESPRENDIMIENTOS GRIETAS e (M) = Moderado 22
4-  SUCIEDAD OXIDACION Viga e
5.-  HUMEDAD PICADURAS Sobrecimiento () =Severo
AREA 17.85 m2 AREA 2.32 m2 AREA 1.55 m2 AREA 1.25 m2
ITEM PATOLOGIA PORCENTAJE
AREA AFECTADA JE (%) \ppaarecrapa | TORCENTAIE(%) | \pra apecrapa PORCENTAJE (%) |\ pry arecrapa PORCENTAJE (%)
| AREA AFECTADA AREA AFECTADA AREA AFECTADA AREA AFECTADA
1.-  EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.0% 0.51 m2 21.98% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
2.-  CORROSION 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
3.-  DESPRENDIMIENTOS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.30 m2 19.35% 0.00 m2 0.0%
4.- SUCIEDAD 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
5.-  HUMEDAD 1.05 m2 5.88% 0.00 m2 0.0% 0.70 m2 45.16% 1.25 m2 100.00%
6.- EROSION 0.66 m2 3.70% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
7.-  FISURAS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
8.-  GRIETAS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
9.-  OXIDACION 0.00 m2 0.0% 0.10 m2 431% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
10.- PICADURAS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
TOTAL 1.71 m2 9.58% 0.61 m2 26.29% 1.00 m2 64.52% 1.25 m2 100.00%
o 3 : DAD D R
MURO 17.85 m2 171m2 16.14 m2 9.58% 90.42% LEVE
COLUMNA 2.32m2 0.61m2 171 m2 26.29% 73.71% LEVE
VIGA 155 m2 1.00 m2 0.55 m2 64.52% 35.48% LEVE
SOBRECIMIENTO 125 m2 125 m2 0.00 m2 100.00% 0.00% LEVE
TOTAL 22.97 m2 4.57 m2 18.40 m2 19.90% 80.10% LEVE
PLANO DE PLANTA Y ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 22
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Grafico 149: Unidad de Muestra 22 — Resultados de Patologias en Muros.
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Grafico 150: Unidad de Muestra 22 — Resultados de Patologias en Columnas.
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Grafico 151: Unidad de Muestra 22 — Resultados de Patologias en Vigas.

50.0%

45.0%

40.0%

35.0%

30.0%

25.0%

20.0%

15.0%

10.0%

5.0%

0.0%

Patologias en Vigas

Eflorescencia Corrosién Desprendimientos Suciedad Humedad  Erosion Fisuras Grietas Oxidacién Picaduras

Patologias

Grafico 152: Unidad de Muestra 22 — Incidencia de Patologias en Sobrecimiento.
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Tabla 27: Resumen de Patologias de la Unidad de Muestra 22.

RESULTADOS DE PATOLOCIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 22

PORCENTAJE DE AREA
AREA DE ESTUDIO AREA AFECTADA e A]D A (%)
1.- EFLORESCENCIA 0.51 m2 2.22%
2297 m2 p
2.- CORROSION 0.00 m2 0.00%
3.- DESPRENDIMIENTOS 0.30 m2 1.31%
4.- SUCIEDAD 0.00 m2 0.00%
5.- HUMEDAD 3.00 m2 13.06%
6.- EROSION 0.66 m2 2.87%
7.- FISURAS 0.00 m2 0.00%
8.- GRIETAS 0.00 m2 0.00%
9. OXIDACION 0.10 m2 0.44%
10.- PICADURAS 0.00 m2 0.00%
TOTAL 4.57 m2 19.90%

Gréafico 153: Resultados de Patologias de la Unidad de Muestra 22.
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Gréfico 154: Nivel de Severidad Unidad de Muestra 22.
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Grafico 155: Area Afectada y no Afectada de la Unidad de Muestra 22.
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"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LA ESTRUCTURA DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA MADRE RAFAELA DE LA PASION
VEINTEMILLA, URBANIZACION EL BOSQUE, DISTRITO DE CASTILLA, PROVINCIA PIURA, REGION PIURA,

JULIO - 2016."

AUTOR:

BACHILLER JOSE HENRY CRUZ OCHOA LUGAR :

URBANIZACION EL BOSQUE - CASTILLA

ASESOR :

MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

PROVINCIA/DEPARTAMENTO :

PIURA - PIURA

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

FECHA : JULIO - 2016 ANTIGUEDAD DEL CERCO PERIMETRICO 15 ANOS M F
PARAMETROS DE EVALUACION

RESUMEN DE LA UNID

AD DE MUESTRA

TIPOS DE PATOLOGIAS ELEMENTOS A EVALUAR NIVEL DE SEVERIDAD UNIDAD DE MUESTRA
1i- i -
b o v B Muro (L)=Lere
3. DESPRENDIMIENTOS 8.-  GRIETAS C?lumna (M) = Moderado 23
4-  SUCIEDAD 9.-  OXIDACION Viga
5.-  HUMEDAD 10.-  picaDURAS Sobrecimiento () =Severo
AREA 17.85 m2 AREA 2.32m2 AREA 1.55 m2 AREA 1.25 m2
ITEM PATOLOGIA AREA AFECTADA iPORCENTA]E (%) AREA AFECTADA PORCENTAJE (%) AREA AFECTADA PORCENTAJE (%) AREA AFECTADA PORCENTAJE (%)
| AREA AFECTADA AREA AFECTADA | AREA AFECTADA | AREA AFECTADA
1.-  EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
2.-  CORROSION 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
3.-  DESPRENDIMIENTOS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
4.-  SUCIEDAD 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
5.-  HUMEDAD 1.35 m2 7.56% 0.35 m2 15.09% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
6.-  EROSION 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
7.-  FISURAS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
8.-  GRIETAS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
9.-  OXIDACION 0.00 m2 0.0% 0.10 m2 431% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
10.-  PICADURAS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
TOTAL 1.35 m2 7.56% 0.45 m2 19.40% 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 0.00%

MURO 17.85 m2 135 m2 16.50 m2 7.56% 92.44% LEVE
COLUMNA 232m2 0.45m2 1.87 m2 19.40% 80.60% LEVE
VIGA 155m2 0.00 m2 1.55 m2 0.0% 100 % LEVE
SOBRECIMIENTO 125 m2 0.00 m2 125 m2 0.0% 100 % LEVE
TOTAL 22,97 m2 1.80 m2 21.17 m2 7.84% 92.16% LEVE

PLANO DE PLANTA Y ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 23
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Grafico 156: Unidad de Muestra 23 — Resultados de Patologias en Muros.
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Grafico 157: Unidad de Muestra 23 — Resultados de Patologias en Columnas.
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Grafico 158: Unidad de Muestra 23 — Resultados de Patologias en Vigas.
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Gréafico 159: Unidad de Muestra 23 Incidencia de Patologias en Sobrecimiento.
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Tabla 28: Resumen de Patologias de la Unidad de Muestra 23.

RESULTADOS DE PATOLOCIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 23

. PORCENTAJE DE AREA
AREA DE ESTUDIO PATOLOGIA AREA AFECTADA AFECTA]DA (%)
1.- EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.00%
2297 m2 p
2.- CORROSION 0.00 m2 0.00%
3.- DESPRENDIMIENTOS 0.00 m2 0.00%
4.- SUCIEDAD 0.00 m2 0.00%
5.- HUMEDAD 1.70 m2 7.40%
6.- EROSION 0.00 m2 0.00%
7.- FISURAS 0.00 m2 0.00%
8.- GRIETAS 0.00 m2 0.00%
9.- OXIDACION 0.10 m2 0.44%
10.- PICADURAS 0.00 m2 0.00%
TOTAL 1.80 m2

Gréafico 160: Resultados de Patologias de la Unidad de Muestra 23.
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Gréfico 161: Nivel de Severidad Unidad de Muestra 23.
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Grafico 162: Area Afectada y no Afectada de la Unidad de Muestra 23.
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"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LA ESTRUCTURA DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA MADRE RAFAELA DE LA PASION
VEINTEMILLA, URBANIZACION EL BOSQUE, DISTRITO DE CASTILLA, PROVINCIA PIURA, REGION PIURA,

JULIO - 2016."
AUTOR : BACHILLER JOSE HENRY CRUZ OCHOA LUGAR : URBANIZACION EL BOSQUE - CASTILLA
ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS PROVINCIA/DEPARTAMENTO : PIURA - PIURA

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

FECHA : JULIO - 2016 ANTIGUEDAD DEL CERCO PERIMETRICO 15 ANOS HIMBOT
PARAMETROS DE EVALUACION

TIPOS DE PATOLOGIA! ELEMENTOS A EVALUAR NIVEL DE SEVERIDAD UNIDAD DE MUESTRA

1-  EFLORESCENCIA
CORROSION
DESPRENDIMIENTOS
SUCIEDAD

HUMEDAD

6.~ EROSION

FISURAS

GRIETAS
OXIDACION
PICADURAS

Muro (L) =Leve
Columna p!

Viga (M) = Moderado
Sobrecimiento () = Severo

24

AREA 17.85 m2 AREA 3.48 m2 AREA 1.55 m2 AREA 1.25 m2
ITEM PATOLOGIA AREA AFECTADA EPORCENTA]E (%) AREA AFECTADA PORCENTAJE (%) AREA AFECTADA | PORCENTAJE (%) AREA AFECTADA PORCENTAJE (%)
: AREA AFECTADA AREA AFECTADA | AREA AFECTADA | AREA AFECTADA
1.-  EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
2.-  CORROSION 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
3.-  DESPRENDIMIENTOS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
4.-  SUCIEDAD 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
5.-  HUMEDAD 2.90 m2 16.25% 0.00 m2 0.0% 0.50 m2 32.26% 1.25 m2 100.00%
6.-  EROSION 1.35m2 7.56% 0.00 m2 0.0% 0.70 m2 45.16% 0.00 m2 0.0%
7.-  FISURAS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
8.-  GRIETAS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
9.-  OXIDACION 0.00 m2 0.0% 0.15m2 431% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
10.-  PICADURAS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
TOTAL 4.25 m2 23.81% 0.15 m2 4.31% 1.20 m2 77.42% 1.25 m2 100.00%

MURO 17.85 m2 425m2 13.60 m2 23.81% 76.19% LEVE
COLUMNA 348 m2 0.15 m2 333 m2 431% 95.69% LEVE
VIGA 155m2 120 m2 0.35m2 77.42% 22.58% LEVE
SOBRECIMIENTO 125m2 125m2 0.00 m2 100.00% 0.00% LEVE
TOTAL 24.13 m2 6.85 m2 17.28 m2 28.39% 71.61% LEVE
PLANO DE PLANTA Y ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 24
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Grafico 163: Unidad de Muestra 24 — Resultados de Patologias en Muros.
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Grafico 164: Unidad de Muestra 24 — Resultados de Patologias en Columnas.
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Grafico 165: Unidad de Muestra 24 — Resultados de Patologias en Vigas.
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Gréafico 166: Unidad de Muestra 24 — Incidencia de Patologias en Sobrecimiento.
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Tabla 29: Resumen de Patologias de la Unidad de Muestra 24.

RESULTADOS DE PATOLOCIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 24

PORCENTAJE DE AREA

AREA DE ESTUDIO ITEM

AFECTADA (%)
1.- EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.00%
2413 m2 :
2.- CORROSION 0.00 m2 0.00%
3.- DESPRENDIMIENTOS 0.00m2 0.00%
4.- SUCIEDAD 0.00 m2 0.00%
5.- HUMEDAD 4,65 m2 19.27%
6.- EROSION 2.05m2 8.50%
7.- FISURAS 0.00 m2 0.00%
8.- GRIETAS 0.00 m2 0.00%
9. OXIDACION 0.15 m2 0.62%
10.- PICADURAS 0.00 m2 0.00%

6.85 m2

Grafico 167: Resultados de Patologias de la Unidad de Muestra 24.
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Gréfico 168: Nivel de Severidad Unidad de Muestra 24.
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Grafico 169: Area Afectada y no Afectada de la Unidad de Muestra 24.
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"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LA ESTRUCTURA DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA MADRE RAFAELA DE LA PASION
VEINTEMILLA, URBANIZACION EL BOSQUE, DISTRITO DE CASTILLA, PROVINCIA PIURA, REGION PIURA,

JULIO - 2016."

AUTOR :

BACHILLER JOSE HENRY CRUZ OCHOA

LUGAR :

URBANIZACION EL BOSQUE - CASTILLA

ASESOR :

MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

PROVINCIA/DEPARTAMENTO :

PIURA - PIURA

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

FECHA : JULIO - 2016 ANTIGUEDAD DEL CERCO PERIMETRICO 15 ANOS HIMBO
PARAMETROS DE EVALUAC
TIPOS DE PATOLOGIAS ELEMENTOS A EVALUAR NIVEL DE SEVERIDAD UNIDAD DE MUESTRA

EFLORESCENCIA

2-- CORROSION
3. DESPRENDIMIENTOS
4-  SUCIEDAD

HUMEDAD

EROSION
FISURAS
GRIETAS
OXIDACION
PICADURAS

Muro
Columna

Viga
Sobrecimiento

(L) =Leve
(M) = Moderado
() =Severo

25

AREA 17.85 m2 AREA 2.00 m2 AREA 1.55 m2 AREA 1.25 m2
ITEM PATOLOGIA AREA AFECTADA PORCENTAJE (%) AREA AFECTADA PORCENTAJE (%) AREA AFECTADA | | PORCENTAJE (%) AREA AFECTADA | | PORCENTAJE (%)
AREA AFECTADA AREA AFECTADA | AREA AFECTADA | AREA AFECTADA
1.- EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.0% 0.30 m2 15.00% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
2.-  CORROSION 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
3.- DESPRENDIMIENTOS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
4.- SUCIEDAD 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
5.-  HUMEDAD 6.30 m2 35.29% 0.45 m2 22.50% 1.05 m2 67.74% 0.00 m2 0.0%
6.- EROSION 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 1.25m2 100.00%
7.-  FISURAS 0.00 m2 0.0% 0.20 m2 10.00% 0.10 m2 6.45% 0.00 m2 0.0%
8.-  GRIETAS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
9.-  OXIDACION 0.00 m2 0.0% 0.11 m2 5.50% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
10.-  PICADURAS 0.50 m2 2.80% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
TOTAL 6.80 m2 38.10% 1.06 m2 53.00% 1.15 m2 74.19% 1.25 m2 100.00%

MURO 17.85 m2 6.80 m2 11.05 m2 38, 10% 61.90% LEVE
COLUMNA 2.00 m2 1.06 m2 094 m2 53.00% 47.00% LEVE
VIGA 1.55 m2 115m2 0.40 m2 7419% 25.81% LEVE
SOBRECIMIENTO 125m2 125m2 0.00 m2 100.00% 0.00% LEVE

TOTAL 22.65m2 10.26 m2 12.39 m2 45.30% 54.70% LEVE

PLANO DE PLANTA Y ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 25

5 7 9 5
025 L T =1
g ==
% 4 4
INSTITUCION EDUCATIVA :
%
MADRE RAFAELA ®
DE LA PASION VEINTEMILLA ‘% 287 ?'
Y
2 7
> -
z [ ilva== b | 10 |
"?% 0.20 = -
) s
© o * lAc 312 354 3.12
IMAGEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA 25

198



Grafico 170: Unidad de Muestra 25 — Resultados de Patologias en Muros.
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Grafico 171: Unidad de Muestra 25 — Resultados de Patologias en Columnas.
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Grafico 172: Unidad de Muestra 25 — Resultados de Patologias en Vigas.
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Gréafico 173: Unidad de Muestra 25 — Incidencia de Patologias en Sobrecimiento.
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Tabla 30: Resumen de Patologias de la Unidad de Muestra 25.

RESULTADOS DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 25

i PORCENTAJE DE AREA
AREA DE ESTUDIO ITEM PATOLOGIA AREA AFECTADA fr— A]D A (%)

1.- EFLORESCENCIA 0.30 m2 1.32%
22.65 m2 3

2.- CORROSION 0.00 m2 0.00%

3.- DESPRENDIMIENTOS 0.00 m2 0.00%

4. SUCIEDAD 0.00 m2 0.00%

5.- HUMEDAD 7.80 m2 34.44%

6.- EROSION 1.25 m2 5.52%

7.- FISURAS 0.30 m2 1.32%

8.- GRIETAS 0.00 m2 0.00%

9.- OXIDACION 0.11 m2 0.49%

10.- PICADURAS 0.50 m2 2.21%
TOTAL 10.26 m2 45.30%

Gréafico 174: Resultados de Patologias de la Unidad de Muestra 25.
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Gréfico 175: Nivel de Severidad Unidad de Muestra 25.
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Gréfico 176: Area Afectada y no Afectada de la Unidad de Muestra 25.
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FICHA TECNICA DE EVALUACION

"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LA ESTRUCTURA DE
ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA MADRE RAFAELA DE
LA PASION VEINTEMILLA, URBANIZACION EL BOSQUE, DISTRITO DE CASTILLA, PROVINCIA PIURA, REGION

PIURA, JULIO - 2016."
AUTOR : BACHILLER JOSE HENRY CRUZ OCHOA LUGAR : URBANIZACION EL BOSQUE - CASTILLA
ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOSRIOS | PROVINCIA/DEPARTAMENTO : PIURA - PIURA UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

FECHA : JULIO - 2016 ANTIGUEDAD DEL CERCO PERIMETRICO 15 ANOS HIM
PARAMETROS DE EVALUACION

85.74%

TIPOS DE PATOLOGIAS ELEMENTOS A EVALUAR NIVEL DE SEVERIDAD UNIDAD DE MUESTRA
1- = i
i omt v Muro (1) =Lere
3.- DESPRENDIMIENTOS 8- GRiETas o (M) =Moderado 2 6
4. 9.
s s (5)see
AREA 26.65 m2 AREA 5.02 m2 AREA 2.25m2 AREA 2.25m2
ITEM PATOLOGIA AREA | PORCENTAJE (%) | , oo ooraps | PORCENTAJE (%) AREA | PORCENTAJE (%) AREA | PORCENTAJE (%)
AFECTADA  AREA AFECTADA . AREA AFECTADA AFECTADA = AREA AFECTADA | AFECTADA | AREA AFECTADA
1.- EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
2.-  CORROSION 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
3.- DESPRENDIMIENTOS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
4.- SUCIEDAD 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
5.- HUMEDAD 3.80 m2 1426% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
6.- EROSION 0.00 m2 0.0% 1.05 m2 20.92% 0.00 m2 0.0% 1.50 m2 66.67%
7.-  FISURAS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
8.- GRIETAS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
9.-  OXIDACION 0.00 m2 0.0% 0.40 m2 7.97% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
10.- PICADURAS 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0% 0.00 m2 0.0%
TOTAL 3.80m2 14.26% 1.45 m2 28.88% 0.00 m2 0.00% 1.50 m2 66.67%
RESUMEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA

MURO 26.65 m2 3.80 m2 22.85 m2 14.26% LEVE
COLUMNA 5.02 m2 1.45 m2 3.57 m2 28.88% 71.12% LEVE
viGA 225 m2 0.00 m2 2.25m2 0.0% 100 % LEVE
SOBRECIMIENTC 225m2 1.50 m2 0.75 m2 66.67% 33.33% LEVE

TOTAL 36.17 m2 6.75 m2 29.42 m2 18.66% 81.34% LEVE

PLANO DE PLANTA Y ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 26
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Grafico 177: Unidad de Muestra 26 — Resultados de Patologias en Muros.
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Grafico 178: Unidad de Muestra 26 — Resultados de Patologias en Columnas.

Patologias en Columnas

25.0%

20.0%

15.0%

10.0%

5.0%

0.0%

Eflorescencia Corrosion Desprendimientos Suciedad Humedad  Erosion Fisuras Grietas Oxidacion Picaduras

Patologias

204



Grafico 179: Unidad de Muestra 26 — Resultados de Patologias en Vigas.
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Gréafico 180: Unidad de Muestra 26 — Incidencia de Patologias en Sobrecimiento.
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Tabla 31: Resumen de Patologias de la Unidad de Muestra 26.

RESULTADOS DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 26

- CENTAJE DE AREA
AREA DE ESTUDIO ITEM PATOLOGIA AREA AFECTADA T A]D A (%)
1.- EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.00%
36.17 m2 p
2.- CORROSION 0.00 m2 0.00%
3.- DESPRENDIMIENTOS 0.00 m2 0.00%
4.- SUCIEDAD 3.80 m2 10.51%
5.- HUMEDAD 0.00 m2 0.00%
6.- EROSION 2.55 m2 7.05%
7.- FISURAS 0.00 m2 0.00%
8.- GRIETAS 0.00 m2 0.00%
9.- OXIDACION 0.40 m2 1.11%
10.- PICADURAS 0.00 m2 0.00%

6.75 m2 18.66%

Gréafico 181: Resultados de Patologias de la Unidad de Muestra 26.
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Gréfico 182: Nivel de Severidad Unidad de Muestra 26.
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Grafico 183: Area Afectada y no Afectada de la Unidad de Muestra 26.
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Tabla 32: Resultados de Area Afectada de la Muestra.

OS DE AREA AFECTA

UNIDAD DE MUEST AREA AFECTADA AREA NO AFEC A AREA DE ESTUDIO  NIVEL DE SEVERIDAD
UN. DE MUESTRA 01 6.43 m2 20.27 m2 26.70 m2 LEVE
UN. DE MUESTRA 02 5.06 m2 20.14 m2 25.20 m2 LEVE
UN. DE MUESTRA 03 5.30 m2 19.30 m2 24.60 m2 MODERADO
UN. DE MUESTRA 04 4.54 m2 20.06 m2 24.60 m2 MODERADO
UN. DE MUESTRA 05 5.04 m2 20.86 m2 25.90 m2 LEVE
UN. DE MUESTRA 06 4.91 m2 19.69 m2 24.60 m2 MODERADO
UN. DE MUESTRA 07 5.59m2 19.01 m2 24.60 m2 MODERADO
UN. DE MUESTRA 08 4,40 m2 21.50 m2 25.90 m2 MODERADO
UN. DE MUESTRA 09 5.63 m2 18.97 m2 24.60 m2 LEVE
UN. DE MUESTRA 10 6.03 m2 18.57 m2 24.60 m2 LEVE
UN.DE MUESTRA 11 1431 m2 7.39m2 21.70 m2 LEVE
UN. DE MUESTRA 12 11.98 m2 8.93 m2 20.91 m2 LEVE

UN. DE MUESTRA 13 18.51 m2 21.72 m2
UN. DE MUESTRA 14 12.44 m2 8.47 m2 20.91 m2 LEVE
UN. DE MUESTRA 15 7.10 m2 13.81 m2 20.91 m2 LEVE
UN. DE MUESTRA 16 7.69 m2 14.01 m2 21.70 m2 LEVE
UN. DE MUESTRA 17 4.40 m2 11.60 m2 16.00 m2 LEVE
UN. DE MUESTRA 18 0.00 m2 16.36 m2 16.36 m2 LEVE
UN. DE MUESTRA 19 491 m2 18.06 m2 22.97 m2 LEVE
UN. DE MUESTRA 20 5.02 m2 17.95 m2 22.97 m2 LEVE
UN.DE MUESTRA 21 10.70 m2 12.27 m2 22.97 m2 LEVE
UN. DE MUESTRA 22 457 m2 18.40 m2 22.97 m2 LEVE
UN. DE MUESTRA 23 1.80 m2 21.17 m2 22.97 m2 LEVE
UN. DE MUESTRA 24 6.85 m2 17.28 m2 24.13 m2 LEVE
UN. DE MUESTRA 25 10.26 m2 12.39m2 22.65m2 LEVE
UN. DE MUESTRA 26 6.75 m2 29.42 m2 36.17 m2 LEVE

TOTAL 180.22 429.09 609.31 LEVE
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Tabla 33: Porcentaje de Area Afectada de la Muestra.

RESULTADOS DE AREA AFECTADA DE LA MUESTRA

UNIDAD DE MUESTRA  AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA AREA DE ESTUDIO

UN. DE MUESTRA 01 1.06% 3.33% 4.38%
UN. DE MUESTRA 02 0.83% 3.31% 4.14%
UN. DE MUESTRA 03 0.87% 3.17% 4.04%
UN. DE MUESTRA 04 0.75% 3.29% 4.04%
UN. DE MUESTRA 05 0.83% 3.42% 4.25%
UN. DE MUESTRA 06 0.81% 3.23% 4.04%
UN. DE MUESTRA 07 0.92% 3.12% 4.04%
UN. DE MUESTRA 08 0.72% 3.53% 4.25%
UN. DE MUESTRA 09 0.92% 3.11% 4.04%
UN. DE MUESTRA 10 0.99% 3.05% 4.04%
UN.DE MUESTRA 11 2.35% 1.21% 3.56%
UN. DE MUESTRA 12 1.97% 1.47% 3.43%

.DE MUESTRA 13

UN. DE MUESTRA 14 2.04% 1.39% 3.43%
UN. DE MUESTRA 15 1.17% 2.27% 3.43%
UN. DE MUESTRA 16 1.26% 2.30% 3.56%
UN. DE MUESTRA 17 0.72% 1.90% 2.63%
UN. DE MUESTRA 18 0.00% 2.69% 2.69%
UN. DE MUESTRA 19 0.81% 2.96% 3.77%
UN. DE MUESTRA 20 0.82% 2.95% 3.77%
UN. DE MUESTRA 21 1.76% 2.01% 3.77%
UN. DE MUESTRA 22 0.75% 3.02% 3.77%
UN. DE MUESTRA 23 0.30% 3.47% 3.77%
UN. DE MUESTRA 24 1.12% 2.84% 3.96%
UN. DE MUESTRA 25 1.68% 2.03% 3.72%
UN. DE MUESTRA 26 1.11% 4.83% 5.94%

TOTAL 29.58% 70.42% 100%
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Grafico 184: Porcentaje de Area Afectada y no Afectada de la Muestra
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Tabla 34: Resultados de Patologias por Elementos de Evaluacion.

PATOLOGIAS POR ELEMENTO DE EVALUA

UNIDAD DE MURO COLUMNA VIGA SOBRECIMIENTO
MUESTRA AREA AFECTADA  AREA AFECTADA  AREA AFECTADA AREA AFECTADA
UN. DE MUESTRA 01 3.80 m2 1.33m2 0.05 m2 1.25m2
UN. DE MUESTRA 02 3.06 m2 0.70 m2 0.05 m2 1.25 m2
UN. DE MUESTRA 03 3.30 m2 0.70 m2 0.05 m2 1.25 m2
UN. DE MUESTRA 04 2.34 m2 0.88 m2 0.07 m2 1.25m2
UN. DE MUESTRA 05 2.77 m2 0.92 m2 0.10 m2 1.25 m2
UN. DE MUESTRA 06 3.13 m2 0.55m2 0.06 m2 1.17 m2
UN. DE MUESTRA 07 3.45m2 0.81 m2 0.08 m2 1.25 m2
UN. DE MUESTRA 08 2.70 m2 090 m2 0.00 m2 0.80 m2
UN. DE MUESTRA 09 3.69 m2 0.67 m2 0.10 m2 1.17 m2
UN.DE MUESTRA 10 420 m2 0.58 m2 0.00 m2 1.25 m2
UN. DE MUESTRA 11 11.10 m2 1.76 m2 0.05 m2 1.40 m2
UN. DE MUESTRA 12 10.20 m2 0.28m2 0.10 m2 1.40 m2
UN. DE MUESTRA 13 16.20 m2 0.80 m2 0.11 m2 1.40 m2
UN. DE MUESTRA 14 10.00 m2 0.92m2 0.12 m2 1.40 m2
UN. DE MUESTRA 15 4.65 m2 0.65 m2 0.40 m2 1.40 m2
UN. DE MUESTRA 16 5.00 m2 1.19m2 0.10 m2 1.40 m2
UN. DE MUESTRA 17 2.45 m2 0.75 m2 0.10 m2 1.10 m2
UN. DE MUESTRA 18 2.50 m2 0.60 m2 0.05 m2 1.40 m2
UN. DE MUESTRA 19 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2
UN. DE MUESTRA 20 4.40 m2 0.62m2 0.00 m2 0.00 m2
UN. DE MUESTRA 21 8.85 m2 0.40 m2 0.20 m2 1.25 m2
UN. DE MUESTRA 22 1.71 m2 0.61m2 1.00 m2 1.25m2
UN. DE MUESTRA 23 1.35 m2 0.45m2 0.00 m2 0.00 m2
UN. DE MUESTRA 24 4.25m2 0.15m2 1.20m2 1.25 m2
UN. DE MUESTRA 25 6.80 m2 1.06 m2 1.15 m2 1.25 m2
UN. DE MUESTRA 26 3.80 m2 1.45 m2 0.00 m2 1.50 m2
TOTAL 125.70 m2 19.73 m2 5.14 m2 L WAR 1V
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Tabla 35: Porcentaje de Patologias por Elementos de Evaluacion.

PATOLOGIAS POR ELEMENTO DE EVALUACION

UNIDAD DE MURO COLUMNA VIGA SOBRECIMIENTO
MUESTRA AREA AFECTADA  AREA AFECTADA  AREA AFECTADA AREA AFECTADA

UN. DE MUESTRA 01 0.62% 0.22% 0.01% 0.21%
UN. DE MUESTRA 02 0.50% 0.11% 0.01% 0.21%
UN. DE MUESTRA 03 0.54% 0.11% 0.01% 0.21%
UN. DE MUESTRA 04 0.38% 0.14% 0.01% 0.21%
UN. DE MUESTRA 05 0.45% 0.15% 0.02% 0.21%
UN. DE MUESTRA 06 0.51% 0.09% 0.01% 0.19%
UN. DE MUESTRA 07 0.57% 0.13% 0.01% 0.21%
UN. DE MUESTRA 08 0.44% 0.15% 0.00% 0.13%
UN. DE MUESTRA 09 0.61% 0.11% 0.02% 0.19%
UN. DE MUESTRA 10 0.69% 0.10% 0.00% 0.21%
UN. DE MUESTRA 11 1.82% 0.29% 0.01% 0.23%
UN. DE MUESTRA 12 1.67% 0.05% 0.02% 0.23%
UN. DE MUESTRA 13 2.66% 0.13% 0.02% 0.23%
UN. DE MUESTRA 14 1.64% 0.15% 0.02% 0.23%
UN. DE MUESTRA 15 0.76% 0.11% 0.07% 0.23%
UN. DE MUESTRA 16 0.82% 0.20% 0.02% 0.23%
UN. DE MUESTRA 17 0.40% 0.12% 0.02% 0.18%
UN. DE MUESTRA 18 0.41% 0.10% 0.01% 0.23%
UN. DE MUESTRA 19 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
UN. DE MUESTRA 20 0.72% 0.10% 0.00% 0.00%
UN. DE MUESTRA 21 1.45% 0.07% 0.03% 0.21%
UN. DE MUESTRA 22 0.28% 0.10% 0.16% 0.21%
UN. DE MUESTRA 23 0.22% 0.07% 0.00% 0.00%
UN. DE MUESTRA 24 0.70% 0.02% 0.20% 0.21%
UN. DE MUESTRA 25 1.12% 0.17% 0.19% 0.21%
UN. DE MUESTRA 26 0.62% 0.24% 0.00% 0.25%

TOTAL 20.64% 3.25% 0.85% 4.82%
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Grafico 185: Porcentaje de Patologias por Elementos de Evaluacion.
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Grafico 186: Nivel de severidad de la muestra.
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Tabla 36: Resumen de Patologias en la Muestra.

RESUMEN DE PATOLOGIAS EN LA MUESTRA

UNIDAD DE MUESTRA EFLORESCENCIA CORROSION DESPRENDIMIENTOS SUCIEDAD HUMEDAD EROSION FISURAS GRIETAS OXIDACION PICADURAS

UN. DE MUESTRA 01 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 5.50 m2 0.00 m2 0.70 m2 0.00 m2 0.23 m2 0.00 m2
UN. DE MUESTRA 02 0.00 m2 0.00 m2 0.25 m2 0.00 m2 2.91 m2 1.40 m2 0.35m2 0.00 m2 0.15 m2 0.00 m2
UN. DE MUESTRA 03 0.20 m2 1.25 m2 0.00 m2 0.00 m2 1.90 m2 1.65 m2 0.20m2 0.00 m2 0.10 m2 0.00 m2
UN. DE MUESTRA 04 2.54m2 1.25m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.22 m2 0.43 m2 0.00 m2 0.10 m2 0.00 m2
UN. DE MUESTRA 05 1.75 m2 0.62 m2 0.63 m2 0.00 m2 0.00 m2 1.64 m2 0.10 m2 0.00 m2 0.30 m2 0.00 m2
UN. DE MUESTRA 06 3.58 m2 0.35 m2 0.82 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.06 m2 0.00 m2 0.10 m2 0.00 m2
UN. DE MUESTRA 07 2.61m2 0.68 m2 0.57 m2 0.00 m2 1.35m2 0.00 m2 0.23 m2 0.00 m2 0.10 m2 0.05 m2
UN. DE MUESTRA 08 293 m2 0.80 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.52 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.15m2 0.00 m2
UN. DE MUESTRA 09 3.95m2 0.35m2 0.27 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.82 m2 0.10 m2 0.00 m2 0.10 m2 0.04 m2
UN. DE MUESTRA 10 5.93 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.10 m2 0.00 m2
UN. DE MUESTRA 11 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.90 m2 0.00 m2 0.00 m2 13.25 m2 0.00 m2 0.16 m2 0.00 m2
UN. DE MUESTRA 12 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 11.88 m2 0.00 m2 0.10 m2 0.00 m2
UN.DE MUESTRA 13 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 18.41 m2 0.00 m2 0.10 m2 0.00 m2
UN. DE MUESTRA 14 0.25 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 11.68 m2 0.00 m2 0.11 m2 0.40 m2
UN. DE MUESTRA 15 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.55m2 6.45 m2 0.00 m2 0.10 m2 0.00 m2
UN. DE MUESTRA 16 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 7.55m2 0.00 m2 0.14 m2 0.00 m2
UN.DE MUESTRA 17 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 4.30m2 0.00 m2 0.10 m2 0.00 m2
UN. DE MUESTRA 18 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2
UN. DE MUESTRA 19 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 1.15m2 2.88 m2 0.60 m2 0.28 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2
UN. DE MUESTRA 20 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 2.30 m2 0.00 m2 2.60 m2 0.12 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2
UN. DE MUESTRA 21 2.17 m2 0.00 m2 0.00 m2 6.65 m2 0.00 m2 1.12 m2 0.65 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.11m2
UN. DE MUESTRA 22 0.51m2 0.00 m2 0.30 m2 0.00 m2 3.00 m2 0.66 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.10 m2 0.00 m2
UN. DE MUESTRA 23 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 1.70 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.10 m2 0.00 m2
UN. DE MUESTRA 24 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 4.65 m2 2.05 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.15 m2 0.00 m2
UN. DE MUESTRA 25 0.30 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 7.80 m2 1.25 m2 0.30 m2 0.00 m2 0.11 m2 0.50 m2
UN. DE MUESTRA 26 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 3.80 m2 0.00 m2 2.55m2 0.00 m2 0.00 m2 0.40 m2 0.00 m2

TOTAL AREA 26.72 m2 5.30 m2 2.84 m2 14.80 m2 31.69 m2 17.63 m2 77.04 m2 0.00 m2 3.10 m2 1.10 m2

PORCENTAJE 14.83% 2.94% 1.58% 8.21% 17.58% 9.78% 42.75% 0.00% 1.72% 0.61%
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Grafico 187: Resumen de Patologias de la Muestra.
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4.2. Andlisis de Resultados

Después de haber evaluado y analizado cada unidad de muestra, se realizo el

calculo detallado respectivo, dando como resultado lo siguiente:
Andlisis de Muestra:

e Elcerco perimétrico de la institucion educativa Madre Rafaela de la Pasion
Veintemilla se dividié en 26 unidades de muestra, las cuales se analizo y
evalud arrojando un total de 609.31 m?.

e Se obtuvo un Area con Patologia de 180.22 m? correspondiente al 29.58%
y un Area sin Patologia de 429.09 m? correspondiente al 70.42%

e Launidad de muestra que posee la mayor incidencia de afectacion es la
Unidad de Muestra n° 13 con 18.51 m? de é4rea afectada correspondiente
a 85.23% de la unidad de muestra.

e La unidad de muestra que posee la menor incidencia de afectacion es la
Unidad de Muestra n° 18 con 0.00 m? de 4rea afectada correspondiente a
0.00 %.

e La Patologia mas frecuente y predominante en toda la Muestra es las
fisuras, con un area de 77.04 m? equivalente al 42.75% del area total
patologias.

e EIl nivel de severidad promedio de todas las unidades de muestra le

corresponde a leve.
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Analisis de unidades de muestra:

La Unidad de Muestra 01 posee un Area Total de 26.70 m?, de las cuales se tiene
un area con patologia de 6.43 m? y un area sin patologia de 20.17 m?; se
identificaron las patologias presentes en la muestra: eflorescencia (0.00%),
corrosion (0.00%), desprendimientos (0.00%), suciedad (0.00%), humedad
(20.60%), erosidn (0.00%), Fisuras (2.62%), Grietas (0.00%), oxidacion (0.86%),
picaduras (0.00%), en la cual predomina el Nivel de Severidad “LEVE”.

La Unidad de Muestra 02 posee un Area Total de 25.20 m?, de las cuales se tiene
un area con patologia de 5.06 m? y un area sin patologia de 20.14 m? se
identificaron las patologias presentes en la muestra: eflorescencia (0.00%),
corrosion (0.00%), desprendimientos (0.99%), suciedad (0.00%), humedad
(11.55%), erosidn (5.56%), Fisuras (1.39%), Grietas (0.00%), oxidacion (0.60%),
picaduras (0.00%), en la cual predomina el Nivel de Severidad “LEVE”.

La Unidad de Muestra 03 posee un Area Total de 24.60 m?, de las cuales se tiene
un area con patologia de 5.30 m? y un area sin patologia de 19.30 m?; se
identificaron las patologias presentes en la muestra: eflorescencia (0.81%),
corrosion (5.08%), desprendimientos (0.00%), suciedad (0.00%), humedad
(7.72%), erosién (6.71%), Fisuras (0.81%), Grietas (0.00%), oxidacion (0.41%),
picaduras (0.00%), en la cual predomina el Nivel de Severidad “LEVE”.

La Unidad de Muestra 04 posee un Area Total de 24.60 m?, de las cuales se tiene
un area con patologia de 4.54 m? y un area sin patologia de 20.06 m?; se
identificaron las patologias presentes en la muestra: eflorescencia (10.33%),

corrosion (5.08%), desprendimientos (0.00%), suciedad (0.00%), humedad
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(0.00%), erosion (0.89%), Fisuras (1.75%), Grietas (0.00%), oxidacion (0.41%),
picaduras (0.00%), en la cual predomina el Nivel de Severidad “LEVE”.

La Unidad de Muestra 05 posee un Area Total de 25.90 m?, de las cuales se tiene
un area con patologia de 5.84 m? y un area sin patologia de 20.86 m?; se
identificaron las patologias presentes en la muestra: eflorescencia (6.76%),
corrosion  (2.39%), desprendimientos (2.43%), suciedad (0.00%), humedad
(0.00%), erosidén (6.33%), Fisuras (0.39%), Grietas (0.00%), oxidacion (1.16%),
picaduras (0.00%) del area total de la unidad de muestra, en la cual predomina el
Nivel de Severidad “LEVE”.

La Unidad de Muestra 06 posee un Area Total de 24.60 m?, de las cuales se tiene
un area con patologia de 4.91 m? y un éarea sin patologia de 19.69 m? se
identificaron las patologias presentes en la muestra: eflorescencia (14.55%),
corrosion  (1.42%), desprendimientos (3.33%), suciedad (0.00%), humedad
(0.00%), erosién (0.00%), Fisuras (0.24%), Grietas (0.00%), oxidacion (0.41%),
picaduras (0.00%) del area total de la unidad de muestra, en la cual predomina el
Nivel de Severidad “LEVE”.

La Unidad de Muestra 07 posee un Area Total de 24.60 m?, de las cuales se tiene
un area con patologia de 5.59 m? y un area sin patologia de 19.01 m? se
identificaron las patologias presentes en la muestra: eflorescencia (10.61%),
corrosion (2.76%), desprendimientos (2.32%), suciedad (0.00%), humedad
(5.49%), erosién (0.00%), Fisuras (0.93%), Grietas (0.00%), oxidacion (0.41%),
picaduras (0.20%) del area total de la unidad de muestra, en la cual predomina el

Nivel de Severidad “LEVE”.

220



La Unidad de Muestra 08 posee un Area Total de 25.90 m?, de las cuales se tiene
un area con patologia de 4.40 m? y un area sin patologia de 21.50 m?; se
identificaron las patologias presentes en la muestra: eflorescencia (11.31%),
corrosion (3.09%), desprendimientos (0.00%), suciedad (0.00%), humedad
(0.00%), erosién (2.01%), Fisuras (0.00%), Grietas (0.00%), oxidacion (0.58%),
picaduras (0.00%) del area total de la unidad de muestra, en la cual predomina el
Nivel de Severidad “LEVE”.

La Unidad de Muestra 09 posee un Area Total de 24.60 m?, de las cuales se tiene
un area con patologia de 5.63 m? y un éarea sin patologia de 18.97 m? se
identificaron las patologias presentes en la muestra: eflorescencia (16.06%),
corrosion (1,42%), desprendimientos (1.10%), suciedad (0.00%), humedad
(0.00%), erosién (3.33%), Fisuras (0.41%), Grietas (0.00%), oxidacion (0.41%),
picaduras (0.16%) del area total de la unidad de muestra, en la cual predomina el
Nivel de Severidad “LEVE”.

La Unidad de Muestra 10 posee un Area Total de 24.60 m?, de las cuales se tiene
un area con patologia de 6.03 m? y un area sin patologia de 18.57 m?; se
identificaron las patologias presentes en la muestra: eflorescencia (24.11%),
corrosion (0.00%), desprendimientos (0.00%), suciedad (0.00%), humedad
(0.00%), erosidén (0.00%), Fisuras (0.00%), Grietas (0.00%), oxidacion (0.41%),
picaduras (0.00%) del area total de la unidad de muestra, en la cual predomina el
Nivel de Severidad “LEVE”.

La Unidad de Muestra 11 posee un Area Total de 21.70 m?, de las cuales se tiene
un area con patologia de 14.31 m? y un rea sin patologia de 7.39 m?; se

identificaron las patologias presentes en la muestra: eflorescencia (0.00%),
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corrosién (0.00%), desprendimientos (0.00%), suciedad (4.15%), humedad
(0.00%), erosion (0.00%), Fisuras (61.06%), Grietas (0.00%), oxidacién (0.74%),
picaduras (0.00%) del area total de la unidad de muestra, en la cual predomina el
Nivel de Severidad “LEVE”.

La Unidad de Muestra 12 posee un Area Total de 20.91 m?, de las cuales se tiene
un area con patologia de 11.98 m? y un éarea sin patologia de 8.93 m?; se
identificaron las patologias presentes en la muestra: eflorescencia (0.00%),
corrosion (0.00%), desprendimientos (0.00%), suciedad (0.00%), humedad
(0.00%), erosion (0.00%), Fisuras (56.81%), Grietas (0.00%), oxidacion (0.48%),
picaduras (0.00%) del area total de la unidad de muestra, en la cual predomina el
Nivel de Severidad “LEVE”.

La Unidad de Muestra 13 posee un Area Total de 21.72 m?, de las cuales se tiene
un area con patologia de 18.51 m? y un area sin patologia de 3.21 m?; se
identificaron las patologias presentes en la muestra: eflorescencia (0.00%),
corrosion (0.00%), desprendimientos (0.00%), suciedad (0.00%), humedad
(0.00%), erosion (0.00%), Fisuras (84.76%), Grietas (0.00%), oxidacién (0.46%),
picaduras (0.00%) del area total de la unidad de muestra, en la cual predomina el
Nivel de Severidad “LEVE”.

La Unidad de Muestra 14 posee un Area Total de 20.91 m?, de las cuales se tiene
un area con patologia de 12.44 m? y un érea sin patologia de 8.47 m? se
identificaron las patologias presentes en la muestra: eflorescencia (1.20%),
corrosion (0.00%), desprendimientos (0.00%), suciedad (0.00%), humedad

(0.00%), erosion (0.00%), Fisuras (55.86%), Grietas (0.00%), oxidacion (0.53%),
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picaduras (1.91%) del area total de la unidad de muestra, en la cual predomina el
Nivel de Severidad “LEVE”.

La Unidad de Muestra 15 posee un Area Total de 20.91 m?, de las cuales se tiene
un area con patologia de 7.10 m? y un éarea sin patologia de 13.81 m? se
identificaron las patologias presentes en la muestra: eflorescencia (0.00%),
corrosion (0.00%), desprendimientos (0.00%), suciedad (0.00%), humedad
(2.63%), erosion (0.00%), Fisuras (30.85%), Grietas (0.00%), oxidacion (0.48%),
picaduras (0.00%) del area total de la unidad de muestra, en la cual predomina el
Nivel de Severidad “LEVE”.

La Unidad de Muestra 16 posee un Area Total de 21.70 m?, de las cuales se tiene
un area con patologia de 7.69 m? y un éarea sin patologia de 14.01 m? se
identificaron las patologias presentes en la muestra: eflorescencia (0.00%),
corrosion (0.00%), desprendimientos (0.00%), suciedad (16.13%), humedad
(0.00%), erosion (0.00%), Fisuras (34.79%), Grietas (0.00%), oxidacion (0.65%),
picaduras (0.00%) del area total de la unidad de muestra, en la cual predomina el
Nivel de Severidad “LEVE”.

La Unidad de Muestra 17 posee un Area Total de 16.00 m?, de las cuales se tiene
un area con patologia de 4.40 m? y un éarea sin patologia de 11.60 m?; se
identificaron las patologias presentes en la muestra: eflorescencia (0.00%),
corrosion (0.00%), desprendimientos (0.00%), suciedad (0.00%), humedad
(0.00%), erosion (0.00%), Fisuras (26.88%), Grietas (0.00%), oxidacion (0.63%),
picaduras (0.00%) del area total de la unidad de muestra, en la cual predomina el

Nivel de Severidad “LEVE”.
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La Unidad de Muestra 18 posee un Area Total de 20.91 m?, de las cuales se tiene
un area con patologia de 0.00 m? y un area sin patologia de 20.91 m? se
identificaron las patologias presentes en la muestra: eflorescencia (0.00%),
corrosion (0.00%), desprendimientos (0.00%), suciedad (0.00%), humedad
(0.00%), erosién (0.00%), Fisuras (0.00%), Grietas (0.00%), oxidacion (0.00%),
picaduras (0.00%) del area total de la unidad de muestra, en la cual predomina el
Nivel de Severidad “---".

La Unidad de Muestra 19 posee un Area Total de 24.13 m?, de las cuales se tiene
un area con patologia de 4.91 m? y un éarea sin patologia de 18.06 m?; se
identificaron las patologias presentes en la muestra: eflorescencia (0.00%),
corrosion (0.00%), desprendimientos (0.00%), suciedad (4.77%), humedad
(11.94%), erosidn (2.49%), Fisuras (1.16%), Grietas (0.00%), oxidacion (0.00%),
picaduras (0.00%) del area total de la unidad de muestra, en la cual predomina el
Nivel de Severidad “LEVE”.

La Unidad de Muestra 20 posee un Area Total de 22.97 m?, de las cuales se tiene
un area con patologia de 5.02 m? y un area sin patologia de 17.95 m? se
identificaron las patologias presentes en la muestra: eflorescencia (0.00%),
corrosion (0.00%), desprendimientos (0.00%), suciedad (10.01%), humedad
(0.00%), erosion (11.32%), Fisuras (0.52%), Grietas (0.00%), oxidacion (0.00%),
picaduras (0.00%) del area total de la unidad de muestra, en la cual predomina el
Nivel de Severidad “LEVE”.

La Unidad de Muestra 21 posee un Area Total de 22.97 m?, de las cuales se tiene
un area con patologia de 10.70 m? y un area sin patologia de 12.27 m? se

identificaron las patologias presentes en la muestra: eflorescencia (9.45%),
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corrosion (0.00%), desprendimientos (0.00%), suciedad (28.95%), humedad
(0.00%), erosion (4.88%), Fisuras (2.83%), Grietas (0.00%), oxidacion (0.00%),
picaduras (0.48%) del area total de la unidad de muestra, en la cual predomina el
Nivel de Severidad “LEVE”.

La Unidad de Muestra 22 posee un Area Total de 22.97 m?, de las cuales se tiene
un area con patologia de 4.57 m? y un area sin patologia de 18.40 m?; se
identificaron las patologias presentes en la muestra: eflorescencia (2.22%),
corrosion (0.00%), desprendimientos (1.31%), suciedad (0.00%), humedad
(13.06%), erosion (2.87%), Fisuras (0.00%), Grietas (0.00%), oxidacion (4.44%),
picaduras (0.00%) del area total de la unidad de muestra, en la cual predomina el
Nivel de Severidad “LEVE”.

La Unidad de Muestra 23 posee un Area Total de 22.97 m?, de las cuales se tiene
un area con patologia de 1.80 m? y un area sin patologia de 21,17 m? se
identificaron las patologias presentes en la muestra: eflorescencia (0.00%),
corrosion (0.00%), desprendimientos (0.00%), suciedad (0.00%), humedad
(7.40%), erosion (0.00%), Fisuras (0.00%), Grietas (0.00%), oxidacion (0.44%),
picaduras (0.00%) del area total de la unidad de muestra, en la cual predomina el
Nivel de Severidad “LEVE”.

La Unidad de Muestra 24 posee un Area Total de 24.13 m?, de las cuales se tiene
un area con patologia de 6.85 m? y un area sin patologia de 17.28 m?; se
identificaron las patologias presentes en la muestra: eflorescencia (0.00%),
corrosion (0.00%), desprendimientos (0.00%), suciedad (0.00%), humedad

(19.27%), erosion (8.50%), Fisuras (0.00%), Grietas (0.00%), oxidacion (0.62%),
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picaduras (0.00%) del area total de la unidad de muestra, en la cual predomina el
Nivel de Severidad “LEVE”.

La Unidad de Muestra 25 posee un Area Total de 22.65 m?, de las cuales se tiene
un area con patologia de 10.26 m? y un area sin patologia de 12.39 m? se
identificaron las patologias presentes en la muestra: eflorescencia (1.32%),
corrosion (0.00%), desprendimientos (0.00%), suciedad (0.00%), humedad
(34.44%), erosion (5.52%), Fisuras (1.32%), Grietas (0.00%), oxidacion (0.49%),
picaduras (2.21%) del area total de la unidad de muestra, en la cual predomina el
Nivel de Severidad “LEVE”.

La Unidad de Muestra 26 posee un Area Total de 36.17 m?, de las cuales se tiene
un area con patologia de 6.75 m? y un éarea sin patologia de 29.42 m? se
identificaron las patologias presentes en la muestra: eflorescencia (0.00%),
corrosion (0.00%), desprendimientos (0.00%), suciedad (10.51%), humedad
(0.00%), erosién (7.05%), Fisuras (0.00%), Grietas (0.00%), oxidacion (1.11%),
picaduras (0.00%) del area total de la unidad de muestra, en la cual predomina el

Nivel de Severidad “LEVE”.
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V. Conclusiones

En la muestra se han identificado las siguientes patologias: Fisuras, humedad,
eflorescencias, erosién, suciedad, corrosion, oxidacion, desprendimientos y
picaduras. En la muestra hay un area total de 609.31 m?; dentro de esta se tiene
un area de 180.22 m? equivalente a 29.58% de Area afectada con patologia y
un area de 429.09 m? correspondiente al 70.42% de Area sin Patologia.

La patologia mas predominante que presenta el cerco perimétrico de la
institucion educativa Madre Rafaela de la Pasion Veintemilla, son las Fisuras
con un area 77.04 m? equivalente a 42.75%, ademas, de esta tenemos presencia
de humedad con un area 31.69 m? equivalente a 17.58%, eflorescencias con un
area 26.72 m? equivalente a 14.83%, erosion con un area 17.63 m? equivalente
a9.78%, suciedad con un area 14.80 m? equivalente a 8.21%, corrosion con un
area 5.30 m? equivalente a 2.94%, oxidacion con un area 3.10 m? equivalente
a1.72%, desprendimientos con un &rea 2.84 m? equivalente a 1,58%, picaduras
con un &rea 1.10 m? equivalente a 0.61%; el elemento de estudio més afectado
es el muro con un area de 127.50 m? equivalente a 20.64% de érea total de la
muestra.

Luego de haber concluido el analisis de la muestra se concluye que el nivel de

severidad obtenido en funcion a cada unidad de muestra es leve.
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Aspectos Complementarios

Recomendaciones

Realizar el mantenimiento periddico adecuado a la estructura de albafiileria
confinada del Cerco Perimétrico, teniendo en cuenta de que se trata de una
Institucion Educativa la cual debe brindar comodidad y seguridad a los
Estudiantes. Cabe resaltar que para cada tipo de patologia presente en la
estructura se debe utilizar un correspondiente método de mantenimiento y/o
reparacion del muro de albafileria confinada; debe ser ejecutado por personal
profesional realizando un buen proceso constructivo en el mantenimiento y/o
reparacion, en el cual las patologias mas predominantes son Fisuras, humedad
y Eflorescencia.

El mantenimiento de dafios en sobrecimientos, muros y columnas que son las
estructuras afectadas, teniendo mayor énfasis en los muros que son los mas
afectados, utilizar aditivos con las siguientes caracteristicas: Impermeabilizar
las superficies para erradicar eflorescencias, impermeabilizante sellador de
superficies contra la humedad, removedor de Oxido del acero corrugado,
anticorrosivo para la proteccion del acero corrugado, Aditivo utilizado como
puente de unién entre concreto endurecido y mortero fresco.

En funcion al nivel de severidad (leve), se recomienda ejecutar el
mantenimiento correspondiente con la finalidad de prolongar su vida util y
evitar que el deterioro avance y se convierta en nivel moderado o en el peor de
los casos severo. En las unidades de muestra 3-4-6-7-8 con nivel de severidad

moderado, ejecutar la reparacion necesaria para evitar que la corrosion del acero
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aumente. Por ultimo, cumplir fielmente con el Reglamento Nacional de

Edificaciones para todo tipo de edificaciones.

Alternativas de solucién

Luego de determinar los tipos de Patologias, se ha propuesto algunas alternativas
de solucion para el mantenimiento y reparacion de los muros de albafiileria
confinada, con uso de materiales domésticos, asi como con ayuda de aditivos; con

el fin de obtener buenos resultados y prolongar la vida til de las Estructuras.

Pasos para mantenimiento y reparacion de muros de albafileria:

e Eflorescencia: aplicar una limpieza natural mediante agua y cepillo, cuando la

sal es facil mente soluble: El agua se suele aplicar pulverizada y a cierta
presion. A continuacién, hay que asegurar el secado, ya sea por sol y aire o con
aireadores o calefactores.
En caso de ser necesaria limpieza quimica con acidos o bases capaces de
disolver la sal eflorecida: La aplicacién de estos productos tiene que ser
cuidadosamente estudiada para que no produzcan efectos secundarios sobre el
material constitutivo de la fachada.

e Corrosion del Acero: Eliminacion del concreto deteriorado, preparacion de
substrato y limpieza de la superficie: Este proceso se realiza por medios
mecénicos y consiste en la extraccion de todos los fragmentos de concreto
fracturados, como consecuencia de la expansion del acero en su proceso de
corrosion.

Proteccién de la armadura y de su capacidad resistente: Una vez realizada la

limpieza del acero, su proteccion puede hacerse con lechada cementosa, con
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polimeros o resinas epoxidicas o con inhibidores superficiales de corrosion.
Colocacion del nuevo material de reparacion: las resinas epoxi se han mostrado
adecuadas para realizar el sellado y, mediante la unién, convertir nuevamente
en monoliticos los elementos estructurales separados por los planos de las
fisuras.

Desprendimientos: Una vez producido el desprendimiento, deberemos picar
el enfoscado hasta una profundidad en que presente buena adherencia,
preparando el soporte y rehaciendo el revestimiento.

El revestimiento debe presentar una base adecuadamente preparada, mediante
la limpieza del paramento, la humectacidén conveniente y, si la base es poco
absorbente, la aplicacion de una mano de imprimacion de agarre.

Suciedad: Se reparara, normalmente, con una simple limpieza, natural,
quimica o mecénica.

Humedad: Si la humedad se da por capilaridad se erradica en origen por medio
de dos técnicas, el drenaje y la creacion de barreras impermeables. Ambas
requieren operaciones bastante complejas, pero se manifiestan muy eficaces en
el cometido de eliminar la humedad.

La filtracion estd siempre en funcion de la causa. Si se trata Unicamente de la
propia porosidad del material, la solucion es aplicar un acabado
impermeabilizante, que deje respirar al cerramiento. Puede ser una pintura
hidrofuga de poro abierto, pero también un aplacado con chapas metalicas o
fibrocemento, alicatados y chapados de piedra, o un simple enfoscado o revoco

de caracter hidréfugo.
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Erosion: Reparar el elemento mediante productos especiales: comunmente
denominados morteros de reparacion, a partir de mezclas de aglomerantes
hidraulicos, resinas acrilicas o epoxidicas y pigmentos minerales.

Anular la humedad y los organismos que sean origen de la lesion.

Sanear toda la superficie afectada: hasta eliminar el material erosionado y
alcanzar la parte que no se haya comprometido.

Fisuras: Presentan diversas variantes que exigen su estudio antes de la
reparacion.

Las de acabados por elementos obligan a la demolicion y sustitucion de todos
los afectados.

Sin embargo, las de acabados continuos, en algunos casos, pueden taparse
mediante nuevos acabados superficiales, aunque lo méas habitual suele ser su
demolicidn y refaccion.

Grietas: Si existe rotura de ladrillos, la reparacion es una operacion delicada,
en la que deben eliminarse todas las piezas afectadas y sanear el entorno para
facilitar el trabajo. Si el espesor del cerramiento supera los 30 cm, se actuara
por ambos lados de éste si es posible.

Si no hay rotura de ladrillos y las grietas discurren simplemente entre éstos, a
través de la argamasa, bastara con sanear el entorno para eliminar restos de
mortero antiguo y rellenar las grietas mediante la inyeccion de un nuevo
mortero, que debe ser fluido y expansivo y contener resina epoxi, para mejorar

su adherencia al muro.
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Habra de consolidar el conjunto en una sola unidad, cerrando las aberturas que
provocan que el cerramiento funcione como dos partes con movilidades
elésticas o higrotérmicas independientes.

Nunca debe efectuarse una reparacion de tipo puntual o superficial, sino que
ésta ha de afectar a toda la longitud de la grieta y a todo el espesor de la unidad.
En este sentido, no existe mejor reparacion que la refaccién, es decir, demoler

la unidad y volverla a ejecutar.
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AnNexos
Ficha técnica de evaluacion.

"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LA ESTRUCTURA DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA MADRE RAFAELA DE LA PASION
VEINTEMILLA, URBANIZACION EL BOSQUE, DISTRITO DE CASTILLA, PROVINCIA PIURA, REGION PIURA,

JULIO - 2016."
AUTOR : BACHILLER JOSE HENRY CRUZ OCHOA LUGAR : URBANIZACION EL BOSQUE - CASTILLA
ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS PROVINCIA : PIURA UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

FECHA : JULIO - 2016 ANTIGUEDAD DL CERCO PERIMETRICO 15 ANOS HIMBOTE
PARAMETROS DE EVALUACION

TIPOS DE PATOLOGIA:! ELEMENTOS A EVALUAR NIVEL DE SEVERIDAD UNIDAD DE MUESTRA

1-  EFLORESCENCIA 6= EROSION

2. CORROSION - pisuras M'-:m (L) =Leve

3.- DESPRENDIMIENTOS 8.-  GRIETAS C? umna (M) =Moderado

4.- SUCIEDAD 9.- OXIDACION Vlga -

5.~ HUMEDAD .- pICADURAS Sobrecimiento (5) = Severo
DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

MURO COLUMNA VIGA SOBRECIMIENTO
AREA AREA AREA AREA
ITEM PATOLOGIA PORCENTAJE (%) PORCENTAJE (%) i PORCENTAJE (%) PORCENTAJE (%)
AREA AFECTADA AREA AFECTADA AREA AFECTADA | AREA AFECTADA
AREA AFECTADA AREA AFECTADA i AREA AFECTADA AREA AFECTADA

1.-  EFLORESCENCIA
2.-  CORROSION

3.-  DESPRENDIMIENTO
4.-  SUCIEDAD

5.-  HUMEDAD

6.-  EROSION
7.-  FISURAS
8.-  GRIETAS

9.-  OXIDACION
10.-  PICADURAS
TOTAL

| RESUMEN DE LA UNIDAD DE MUE

ELEMENTO AREA DE ESTUDIO AREA AFECTADA NO PORCENTAJE DE PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD
AFECTADA AREA AFECTADA (%) NO AFECTADA (%)

MURO
COLUMNA

VIGA

SOBRECIMIENTO
TOTAL

PLANO DE PLANTA Y ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA

IMAGEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA
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Imagen 11: Foto panordmica del cerco perimétrico de la Institucion Educativa.
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Imagen 12: Foto panordmica del cerco perimétrico de la Institucion Educativa.
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Imagen 13: Desprendimientos ubicada en la av. Independencia unidad de muestra 04.
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Imagen 15: Corrosion ubicada en la av. Independencia unidad de muestra 05.
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Imagen 17: Desprendimientos ubicada en la av. Independencia unidad de muestra 08.
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Imagen 18: Fisuras ubicadas en la calle s/n unidad de muestra 12.
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Imagen 20: Erosion ubicada en la calle 14 unidad de muestra 26.
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Imagen 22: Eflorescencia y erosion ubicadas en la Av. Independencia unidad de muestra
07.
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Imagen 23: Reparacion de Eflorescencias.

EFLORECESCENCIAS

Posibles Causas
Agua de Construccion, o agua de
obra, que va saliendo al exterior a
medida que se seca el edificio y que
da lugar a las eflorescencias.
Agua de Lluvia, que se infiltra
desde el exterior por absorcion o a
través de fisuras y grietas y que
luego, en época de temperatura mas
alta, evapora y vuelve hacia el
exterior.
Agua Procedente de Roturas de
Tuberias

Posibles Soluciones

Se realizara a través de los siguientes pasos:

Disolver las sales mediante agua a
presion.

Si ello no fuese necesario, utilizar
limpieza quimica con &cidos o bases
capaces de disolver la sal eflorecida
(&cido muridtico).

Asegurar el secado de la superficie.
Neutralizar las eflorescencias mediante
un impermeabilizante (ADITIVO) para
toda la superficie afectada.
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Imagen 24: Reparacion de Corrosion.

CORROSION DE ACERO

Posibles Causas
Recubrimiento  utilizado
insuficiente.

Humedad a causa del agua.
Presencia de compuestos
0rganicos.

Mala  dosificacion  del
concreto.

Deficiencias en el proceso
constructivo.

Posibles Soluciones

Se realizara a través de los siguientes pasos:

Eliminar  mecénicamente el  concreto
deteriorado alrededor del acero hasta llegar a
un soporte firme y limpio de polvo.

eliminar el oxido de hierro del acero
corrugado a través de cepillo de pdas o un
removedor de éxido (aditivo).

aplicar un revestimiento anticorrosivo para la
proteccion del acero (aditivo).

después de que haya secado el revestimiento
anticorrosivo, aplicar un puente de union
entre concreto endurecido y mortero fresco
(aditivo).

para finalizar proteger la superficie con un
impermeabilizante (aditivo).
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Imagen 25: Reparacion de Desprendimientos

DESPRENDIMIENTOS

Posibles Causas

Al propio acabado: por la mala
calidad del material, su
composicion inadecuada o el
propio proceso de ejecucion. Este
tipo de fisuras suele presentar
forma de mapa, con una
distribucion mas o menos uniforme.

Posibles Soluciones

Una vez producido el desprendimiento,
deberemos picar el enfoscado hasta una
profundidad en que presente buena
adherencia.

Limpiar y humectar la superficie.

Aplicar un puente de unién entre concreto
endurecido y mortero fresco (aditivo).
rellenar el enfoscado con mortero que cumpla
buenos estandares de calidad, para evitar esta
patologia en el futuro.

para finalizar proteger la superficie con un
impermeabilizante (aditivo).
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Imagen 26: Reparacion de Erosién

EROSION

Posibles Causas
AGUA: que como analizaremos a

continuacion puede actuar de muy
diversas maneras.

SOL.: que calienta los cerramientos
produciendo cambios térmicos;
estas variaciones de temperatura
provocan alteraciones en el
volumen y tensiones internas en el
material que pueden traducirse en
la aparicion de grietas y fisuras.
VIENTO: que lanza particulas
contra las fachadas, o las arrastra
sobre ellas, desgastando su
superficie.

Posibles Soluciones

sanear toda la superficie afectada:
hasta eliminar el material erosionado
y alcanzar la parte que no esté
comprometido.

limpiar y humectar la superficie.
aplicar un puente de unidn entre
concreto endurecido y mortero fresco
(aditivo).

rellenar el area afectada con mortero
que cumpla buenos estandares de
calidad, para evitar esta patologia en
el futuro.

para finalizar proteger la superficie
con un impermeabilizante (aditivo).
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Imagen 27: Reparacion de Fisuras

FISURAS
Posibles Soluciones
Posibles Causas
Defectos del material de acabado. e Eliminar mecanicamente todo el
Contracciones higrotérmicas. material del acabado.
Esfuerzos internos. e Humectar la superficie.

e Aplicar nuevamente el revoque,
utilizando material que no genere
peligro a la calidad de la obra.
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Imagen 28: Reparacion de Humedad

HUMEDAD

Posibles Causas

Defectos del material de
acabado.

Contracciones
higrotérmicas.

Fallas estructurales.
Esfuerzos internos.

Posibles Soluciones
Raspar con espatula toda el &rea comprometida que
se han acumulado en el muro de albafileria
confinada.
Si fuera necesario, pasar una escobilla de cerdas de
acero.
Limpiar y humectar la superficie.
Asegurar el secado de la superficie.
Para finalizar proteger la superficie con un
impermeabilizante (aditivo).
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Anexo 02: Planos
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