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Resumen

La presente tesis tiene como objetivo Identificar y determinar los tipos de patologias
en albafiileria confinada del cerco perimétrico de la residencia y programa de pastos
de la Universidad San Cristobal de Huamanga, distrito de Ayacucho, provincia de
Huamanga, departamento de Ayacucho. Evaluar los diferentes elementos y areas
comprometidas las cuales presenten diferentes tipos de patologias, en porcentajes y
estadisticas patoldgicas encontradas en la albafiileria confinada del cerco perimétrico
de la residencia y programa de pastos de la Universidad San Cristobal de Huamanga,
distrito de Ayacucho, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho.

En la presente Determinacion y Evaluacion de las Patologias de Albafileria
Confinada del Cerco Perimétrico de la residencia y programa de pastos de la
Universidad San Cristobal de Huamanga, realizado con el objetivo de obtener el estado
actual (Nivel de Severidad) y condicién de servicio.

El cerco perimétrico de la residencia y programa de pastos se encuentra en un estado
de deterioro debido a las constantes fallas por cargas y problemas de humedad, por
esta razon se realiz6 un estudio el cual tiene una vez recopilada toda la informacion

primaria se procedio.

Segun los analisis realizados el estado actual de la estructura son malos, ya que no
cumple con los parametros establecidos sus elementos presentan altos grados de
afectacion por parte de agentes patogenos.
Se obtuvieron las siguientes conclusiones:
La muestra tomada en el proyecto, comprende en su conjunto los elementos de

albadileria confinada exterior, las cuales se ha dividido en dos:



1. Cerco perimétrico de la residencia universitaria de la UNSCH :
Evaluacion Cerco Perimétrico; Tramo N° 1
Con una longitud de 192.00 metros lineales, conformada por: muros, columnas y
sobre cimientos. Se obtuvo los siguientes resultados:
Se concluye que en todos los elementos de cierre del Tramo N°1 el 10.69% del &rea
se encuentra Afectada con Patologias. Asi mismo en éste tramo el mayor area
patoldgico encontrado es de FILTRACION en muros con un 14.240 m2; en
columnas 1.9 m2 y 7.2 m2 en Sobre cimientos.
Evaluacion Cerco Perimétrico; Tramo N° 2
Con una longitud de 144.00 metros lineales, conformada por: muros, columnas y
sobre cimientos. Se obtuvo los siguientes resultados:
Se concluye que en todos los elementos de cierre del Tramo N°2 el 9.271 % del
area se encuentra Afectada con Patologias. Asi mismo en éste tramo el mayor
area patoldgico encontrado es de DEPOSITO DE POLVOS en muros con un
15.4 m2; DESINTEGRACION en columnas 1.59 m2 y DEPOSITO DE
POLVOS 3.5 m2 en Sobre cimientos.
Evaluacion Cerco Perimétrico; Tramo N° 3
Con una longitud de 176.00 metros lineales, conformada por: muros, columnas y
sobre cimientos. Se obtuvo los siguientes resultados:
Se concluye que en todos los elementos de cierre del Tramo N°3 el 7.182 % del
area se encuentra Afectada con Patologias. Asi mismo en éste tramo el mayor
area patoldgico encontrado es de FILTRACION en muros con un 15.56 m2;
DESINTEGRACION en columnas 2.23 m2 y DELAMINACION 3.78 m2 en

Sobre cimientos.



Evaluacion Cerco Perimétrico; Tramo N° 4

Con una longitud de 16.00 metros lineales, conformada por: muros, columnas y
sobre cimientos. Se obtuvo los siguientes resultados:

Se concluye que en todos los elementos de cierre del Tramo N°4 el 6.125 % del
area se encuentra Afectada con Patologias. Asi mismo en éste tramo el mayor
area patoldgico encontrado es de EROSION en muros con un 1.20 m2; y
DELAMINACION 1.94 m2 en Sobre cimientos.

Teniendo como:  Longitud Cerco Perimétrico Evaluado Con una longitud de
528 metros lineales, conformada por: muros, columnas y sobre cimientos. Se
obtuvo los siguientes resultados:

Cerco perimétrico del programa de pastos de la UNSCH donde:

Evaluacion Cerco Perimétrico; Tramo N° 5

Con una longitud de 120.00 metros lineales, conformada por: muros, columnas y
sobre cimientos. Se obtuvo los siguientes resultados:

Se concluye que en todos los elementos de cierre del Tramo N°5 el 10.04 % del
area se encuentra Afectada con Patologias. Asi mismo en éste tramo el mayor
area patoldgico encontrado es de EROSION en muros con un 13.05 m2;
DELAMINACION en columnas 2.36 m2 y DELAMINACION 4.3 m2 en Sobre
cimientos.

Evaluacion Cerco Perimétrico; Tramo N° 6

Con una longitud de 140.00 metros lineales, conformada por: muros, columnas y
sobre cimientos. Se obtuvo los siguientes resultados:

Se concluye que en todos los elementos de cierre del Tramo N°6 el 8.1 % del

area se encuentra Afectada con Patologias. Asi mismo en éste tramo la mayor



area patoldgica encontrada es de EROSION en muros con un 21.26 m2 vy
DELAMINACION en sobre cimientos 0.18 m2.

Evaluacion Cerco Perimétrico; Tramo N° 7

Con una longitud de 20.00 metros lineales, conformada por: muros, columnas y
sobre cimientos. Se obtuvo los siguientes resultados:

Se concluye que en todos los elementos de cierre del Tramo N°7 el 17.1 % del area
se encuentra Afectada con Patologias. Asi mismo en éste tramo la mayor area
patoldgica encontrada es de EROSION en muros con un 4.2 m2

Evaluacion Cerco Perimétrico; Tramo N° 8

Con una longitud de 132.00 metros lineales, conformada por: muros, columnas y
sobre cimientos. Se obtuvo los siguientes resultados:

Se concluye que en todos los elementos de cierre del Tramo N°8 el 11.33 % del
area se encuentra Afectada con Patologias. Asi mismo en éste tramo la mayor
area patoldgica encontrada es de EROSION en muros con un 16.49 m2
Evaluacion Cerco Perimétrico; Tramo N° 9

Con una longitud de 44.00 metros lineales, conformada por: muros, columnas y
sobre cimientos. Se obtuvo los siguientes resultados:

Se concluye que en todos los elementos de cierre del Tramo N°9 el 32.81 % del
area se encuentra Afectada con Patologias. Asi mismo en éste tramo la mayor
area patoldgica encontrada es de DEPOSITO DE POLVO en muros con un
18.00 m2 y EROSION en sobre cimientos 1.5 m2.

Evaluacion Cerco Perimétrico; Tramo N° 10

Con una longitud de 36.00 metros lineales, conformada por: muros, columnas y

sobre cimientos. Se obtuvo los siguientes resultados:



Se concluye que en todos los elementos de cierre del Tramo N° 10 el 7.32 % del
area se encuentra Afectada con Patologias. Asi mismo en éste tramo la mayor
area patoldgica encontrada es de EROSION en muros con un 2.06 m2 vy
FISURAS LONGITUDINALES en sobre cimientos 0.573 m2.

Evaluacion Cerco Perimétrico; Tramo N° 11

Con una longitud de 124.00 metros lineales, conformada por: muros, columnas y
sobre cimientos. Se obtuvo los siguientes resultados:

Se concluye que en todos los elementos de cierre del Tramo N° 11 el 17.88 % del
area se encuentra Afectada con Patologias. Asi mismo en éste tramo la mayor
area patoldgica encontrada es de EROSION en muros con un 22.75 m2 vy
DEPOSITO DE POLVO en sobre cimientos 3.23 m2.

Teniendo como: Longitud Cerco Perimétrico Evaluado = 616.00 total:

1144.00 metros.



ABSTRAC

This thesis aims to identify and determine the types of pathologies in confined
masonry perimeter fence of the residence and pasture program at the University
San Cristobal de Huamanga, District of Ayacucho, Huamanga province,
Ayacucho department. Evaluate the different elements and compromised areas
which have different types of pathologies, in percentages and pathological statistics
found in the confined masonry perimeter fence of the residence and program
pastures of the University of San Cristobal de Huamanga, District of Ayacucho,
province of Huamanga department of Ayacucho.

In this Determination and Evaluation of Confined Masonry Pathologies of
Perimeter fence of the residence and pasture program at the University San
Cristobal de Huamanga, conducted with the aim of obtaining the current status
(Severity Level) and service condition.

The perimeter fence of the residence and program pastures is in a state of
deterioration due to constant failures loads and moisture problems, for this reason
a study which has once collected all the primary information we proceeded was
performed.

According to analyzes the current state of the structure are bad because they do not
meet the parameters of its elements have high degrees of involvement by
pathogens.

The following conclusions were obtained:

The sample taken at the project as a whole comprises elements outside confined

masonry, which has been divided into two:



1. perimeter fence of the university residence UNSCH:

Cerco Perimeter evaluation; Tranche No. 1

With a length of 192.00 linear meters, consisting of: walls, columns and
foundations. The following results were obtained:

It is concluded that in all elements closing of Tranche No. 1 the 10.69% of the
area is affected with pathologies. Also in this section the most pathological area
is found filtration walls with 14,240 m2; in columns 1.9 m2 and 7.2 m2 on
ground.

Cerco Perimeter evaluation; Tranche No. 2

With a length of 144.00 linear meters, consisting of: walls, columns and
foundations. The following results were obtained:

It is concluded that in all elements closing of Tranche No. 2 the 9.271% of the
area is affected with pathologies. Also in this section the most pathological area
is found in walls DUST TANK with 15.4 m2; Disintegration in columns 1.59 m2
and 3.5 m2 DUST DEPOSIT Sobre foundations.

Cerco Perimeter evaluation; Tranche No. 3

With a length of 176.00 linear meters, consisting of: walls, columns and
foundations. The following results were obtained:

It is concluded that in all elements closing of Tranche No. 3 the 7.182% of the
area is affected with pathologies. Also in this section the most pathological area
is found filtration walls with 15.56 m2; Disintegration in columns and delamination

2.23 m2 3.78 m2 on foundations.



Cerco Perimeter evaluation; Tranche No. 4

With a length of 16.00 linear meters, consisting of: walls, columns and foundations.
The following results were obtained:

It is concluded that in all elements closing of Tranche No. 4 the 6.125% of the
area is affected with pathologies. Also in this section the most pathological area
is EROSION found in walls with 1.20 m2; 1.94 m2 and delamination on
foundations.

Having as: Length Perimeter Fence Evaluated With a length of 528 linear meters,
consisting of: walls, columns and foundations. The following results were
obtained:

2. perimeter fence program UNSCH pastures where:

Cerco Perimeter evaluation; Tranche No. 5

With a length of 120.00 linear meters, consisting of: walls, columns and
foundations. The following results were obtained:

It is concluded that in all elements closing of Tranche No. 5 10.04% of the area is
affected with pathologies. Also in this section the most pathological area is
EROSION found in walls with 13.05 m2; Delamination and delamination
columns 2.36 m2 4.3 m2 on ground.

Cerco Perimeter evaluation; Tranche No. 6

With a length of 140.00 linear meters, consisting of: walls, columns and
foundations. The following results were obtained:

It is concluded that in all elements closing of Tranche No. 6 8.1% of the area is
affected with pathologies. Also in this section as pathological area is found in walls

EROSION with 21.26 m2 and delamination on foundations 0.18 m2.
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Cerco Perimeter evaluation; Tranche No. 7

With a length of 20.00 linear meters, consisting of: walls, columns and foundations.
The following results were obtained:

It is concluded that in all elements closing of Tranche No. 7 17.1% of the area is
affected with pathologies. Also in this section as pathological EROSION area is
found in walls with 4.2 m2

Cerco Perimeter evaluation; Tranche No. 8

With a length of 132.00 linear meters, consisting of: walls, columns and
foundations. The following results were obtained:

It is concluded that in all elements closing of Tranche No. 8 the 11.33% of the
area is affected with pathologies. Also in this section as pathological EROSION
area is found in walls with 16.49 m2

Cerco Perimeter evaluation; Tranche No. 9

With a length of 44.00 linear meters, consisting of: walls, columns and foundations.
The following results were obtained:

It is concluded that in all elements closing of Tranche No. 9 the 32.81% of the
area is affected with pathologies. Also in this section as pathological area is
found DUST in walls with 18.00 m2 and foundation erosion on 1.5 m2.

Cerco Perimeter evaluation; Tramo No. 10

With a length of 36.00 linear meters, consisting of: walls, columns and foundations.
The following results were obtained:

It is concluded that in all elements closing of Tranche No. 10 the 7.32% area is
affected with pathologies. Also in this section as found pathological erosion area

is 2.06 m2 with walls and longitudinal cracks in foundations on 0.573 m2.
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Cerco Perimeter evaluation; Tramo No. 11

With a length of 124.00 linear meters, consisting of: walls, columns and
foundations. The following results were obtained:

It is concluded that in all elements closing of Tranche No. 11 the 17.88% of the
area is affected with pathologies. Also in this section as pathological area is
found in walls EROSION with 22.75 m2 and DUST in on foundations 3.23 m2.

Having as: Length = 616.00 Cerco Perimeter Assessed total: 1144.00 meters.
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l. Introduccion

La albafileria confinada es aquel tipo de sistema constructivo en el que se utilizan
piezas de ladrillo rojo de arcilla, de modo que los muros quedan bordeados en sus
cuatro lados, por elementos de concreto armado. La humedad, salinidad, la erosion
del suelo, contaminacion, PH del suelo, y los quimicos utilizados en la fertilizacion
de los suelos son factores muy importantes. Estos factores externos reducen
considerablemente la vida util del cerco.

El presente proyecto determina y evalUa las patologias en albafiileria confinada del
cerco perimétrico de la residencia y programa de pastos de la Universidad San
Cristébal de Huamanga, distrito de Ayacucho, provincia de Huamanga,
departamento de Ayacucho.

Por el cual se obtuvo el estado actual y condicién de servicio de la infraestructura,
segun los diferentes tipos de patologias que la misma presenta, estos justificados
mediante resultados de evaluacion tomando como referencia las patologias existentes
actualmente in situ.

Por otro lado, para la evaluacion de patologias en estructuras de concreto no resulta
facil sefialar una indicacion unica para la interpretacion de un deterioro en particular
ya sea por la presencia de una fisura, deterioro, mancha o anormalidad. Una misma
manifestacion de dafio en un caso puede interpretarse asociada a una causa que

puede variar en circunstancias diferente.
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I1. Revision de literatura
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes internacionales
a) Analisis estadistico de la patologia de forjados de hormigon armado en
la edificacion Gallega. Universidad de la Corufia Escuela Técnica Superior
de Arquitectura departamento de Tecnologia de la Construccién-Espafia-

1999.1

(Aragon J. 1999). La poblacion de estudio se refiere a edificacion de uso
exclusivamente residencial en las provincias gallegas, construidas entre 1955
y 1992, realizadas con estructura de hormigén armado y con caracteristicas
tipoldgicas y edificatorias similares. Se omiten en la presente tesis otras
tipologias estructurales (acero laminado y fabrica) al resultar una poblacion
insignificante.

- Con el fin de obtener una estadistica sistematica, esto es, generar datos
susceptibles de ser obtenidos de nuevo por otro observador, se
estableceran diversos indices numéricos para el célculo estadistico;
variables ldgicas, variables numéricas (con medidas de tendencia y/o
dispersion) y variables cualitativas (con indices de correlacion y de
contingencia).

- La inspeccion realizada por los arquitectos ha sido meramente visual
en la mayor parte de los casos y con el consentimiento expreso de sus
propietarios.

En cualquier caso, esta Tesis intenta mostrar la problemética real de la

construccidn y la patologia estructural en el ambito Gallego.
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Lo que nos interesa en esta tesis es estudiar la cuantificacion estadistica de los
dafos, es decir, determinar la frecuencia con la que se producen determinados
dafos, analizando las causas y el origen que los motivan. La estadistica es una
ciencia con base matematica referente a la recoleccion, analisis e
interpretacion de datos, que busca explicar condiciones regulares en fenémenos

de tipo aleatorio.

Las conclusiones; el forjado de hormigon armado es, de forma inexorable, el
elemento estructural mas sensible, presentando un 42,1% de las lesiones del

subsistema estructura en la muestra de referencia.

El conjunto de las Vigas, en segundo lugar, acumulan un 28,6% de las

mismas.

Los pilares ocupan un discreto tercer puesto con un total del 15,6% de las
lesiones, mientras que los voladizos el 6,6%, los muros el 5,5% y la patologia
de cimentacion ha resultado meramente anecdética con un 1,5%.

Dado que vigas, voladizos y forjados conforman un Unico sistema estructural
en la mayoria de los casos, se concluye que la estructura horizontal engloba

del orden del 75% de los dafios en la muestra de referencia.

Ha quedado estadisticamente demostrado que el numero de edificios

afectados por los dafios de la patologia del propio forjado alcanzan el 47,3%

de la muestra (310 edificios).
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Los problemas devenidos de las vigas también han resultado importantes
sobre los edificios de la muestra (23,5%); sin embargo, pilares (12,2%),
voladizos (8,7%), muros (6,4%) y sobre todo la cimentacion (1,9%), arrojan
una incidencia relativamente baja en el computo global de la patologia

estructural.

La causa de patologia estructural predominante es, sin lugar a dudas, la
seccion insuficiente (en forjados, vigas y voladizos) englobando 206 casos de
lesiones (44% del conjunto). Resultando asi el origen principal en un 68% de

las lesiones en forjados, un 44% en las de vigas y un 42% en los voladizos.

Incidencia de la antigledad del edificio; Se ha demostrado que los
elementos estructurales manifiestan una clara tendencia al alza en el
porcentaje de sus lesiones en el periodo estudiado (1955-1992). No obstante,

esta evolucién no afecta igual a todos los elementos estructurales.

b) “Patologias en estructuras de hormigon armado aplicado a
Marquesina del parque Saval”. Valdivia - Chile-2007.?

(Monroy R. 2007). En la presente investigacion se analizaron las principales
patologias en un edificio de hormigdn armado construido en el afio 1950
aproximadamente, éste estd ubicado en el parque Saval en Valdivia X region
de Chile. Se analizaron las posibles patologias existentes por medio de

inspeccion visual.

18



- Patologias por defectos de ejecucion.
La principal causa de los dafios por una ejecucion defectuosa podria
ser la falta de cualificacion del personal que interviene en la fase de
construccién, por desconocimiento, negligencia, asi como la falta de
control y supervision por parte de la direccién de obra. La escasez de
mano de obra especializada y el cumplimiento de plazos demasiado
exigentes, son otros factores que afectan de forma negativa en el

resultado final de las obras, con consecuencias, en ocasiones, graves.

- Descripcién y origen de los dafios.
Los dafios por defectos en la puesta en obra pueden originarse por:

. Errores de replanteo.

. Modificaciones del proyecto.

. Incumplimiento de normativa.

. Falta de definicion del proyecto.

. Modificaciones en los materiales.
En la presente investigacién de acuerdo a lo observado y analizado se ha
llegado a las siguientes conclusiones:
El ensayo de fenolftaleina arrojé una profundidad de carbonatacion de 1.5
cm. De aqui se concluye gue el avance del frente de carbonatacién se produce

desde la superficie expuesta hacia el interior del hormigén armado.

La profundidad de carbonatacion es pequefia, debido a que la mayor parte del

tiempo algunas zonas de la estructura estan protegidas por la humedad
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relativa del aire en Valdivia (humedad media > 80%), que da pie a que los poros
en el hormigon estén llenos de humedad y no permitan el paso del didxido de

carbono hacia el interior del hormigon.

2.1.2. Antecedentes nacionales
a) Determinacion y evaluacion de las patologias en muros de albafileria de
instituciones educativas sector oeste de Piura, distrito, provincia y
departamento de Piura: febrero-Piura Perti 2011
(Alvarado N. 2011). Las conclusiones mas importantes que se derivan de
este estudio son las siguientes:
Se concluye que el 98.73 % (incluido ambientes y cercos) de las 7 instituciones
educativas, ubicadas en el Sector Oeste de la ciudad de Piura del Urb. Piura de
Piura ubicadas en el distrito de Piura, ciudad de Piura se encuentran en
el nivel ninguno/ muy leve en lo que respecta a fisuras, a pesar de la
antigliedad con un promedio de 35 afios con excepcion de la I. E
14007 de la Urb. Piura del Distrito de Piura que es de reciente construccion (1
afo).
- Se concluye que el 88.52 % (incluida ambientes y cercos), de las 7
instituciones educativas evaluadas y ubicadas en una parte del Sector
Oeste se encuentran a nivel ningdn/muy leve en lo que respecta a
eflorescencia de salitre.
- Se concluye que el 2.84 % (incluido ambientes y cercos) de las 7

instituciones educativas, ubicadas en una parte del Sector Oeste de la
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ciudad de Piura distrito de Piura, se encuentran en el nivel leve en la
falla de eflorescencia de salitre.

- Se concluye que el 5.40 % (incluido ambientes y cercos) de las 7
instituciones Educativa, ubicadas en una parte del Sector Oeste de la
ciudad de Piura distrito de Piura, se encuentran en el nivel moderado
en la patologia de eflorescencia de salitre.

- Se concluye que el 3.44 % (incluido ambientes y cercos) de las 7
instituciones educativas, ubicadas en una parte del Sector Oeste de la
ciudad de Piura distrito de Piura, se encuentran en el nivel severo en
la falla de eflorescencia de salitre.

- Destacando por el grave dafio a causa del salitre y la humedad y
también por la falta de proteccion con revestimiento de contra zdcalo
y vereda, las L.LE. La Alborada, Selmira de Varona y Franco Cruz

Sandoval.

b) Evaluacion de las patologias en las estructuras de las instituciones
educativas estatales del nivel secundario del distrito de Tambogrande,
provincia de Piura, departamento de Piura - afio 2014.*

(Cherres P. 2014). El presente proyecto de tesis se ha desarrollado con la
finalidad de conocer el estado actual de la infraestructura de las Instituciones
Educativas estatales Coronel Andrés Razuri N°15018, Jorge Chavez e
Instituto Nacional Agropecuario N°54, del Distrito de Tambogrande - Provincia
de Piura - Departamento de Piura. Tambogrande se caracteriza por ser una zona

agricola siendo sus suelos arcillosos y con contenido de sulfatos,
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su temperatura llega hasta 30° a 35°. Esto es perjudicial para las edificaciones
si no se tiene un control apropiado durante el proceso constructivo. En el
contenido de esta tesis se presentan conceptos basicos relacionados a la
ingenieria civil con la finalidad de ayudar a una mejor comprension al lector.
También se describe las patologias encontradas (Fisuras, Grietas,
eflorescencias, segregacion, humedades, corrosion de la armadura) y las
diferentes causas por las que se pueden haber originan estas, asi mismo se
presenta una propuesta de recomendaciones con la finalidad de escoger la
mas apropiada para la reparacion de la falla identificada. La identificacion de
patologias se ha realizado mediante un estudio visual, y con la ayuda de hojas
técnicas adecuadas a la necesidad. La distribucion se ha realizado por
modulos (M) acompafiados de una letra del abecedario(x) y del nimero de
niveles o pisos (y niveles) “Mx (y Nivel)”. El cerco perimétrico se ha
distribuido en: Frontis, lado derecho, lado izquierdo y fondo. Al final de este
estudio se obtiene un resultado del estado actual en que se encuentran las
Instituciones Educativas estatales Coronel Andrés Razuri N°15018, Jorge
Chavez e Instituto Nacional Agropecuario N°54, del Distrito de Tambogrande

- Provincia de Piura - Departamento de Piura.
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2.1.3. Antecedentes locales
a) Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto de los
elementos estructurales de las viviendas de material noble del distrito de
San Juan Bautista, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho-
2015.°
(Palomino C. 2011). El propoésito de esta tesis es realizar la evaluacion
estructural de edificios mediante sus elementos de concreto armado
existentes, estableciendo metodologias y herramientas necesarias para realizar
un diagnostico certero e identificar las patologias que puedan afectar a las
edificaciones de concreto armado, teniendo como objetivo general realizar
métodos de evaluacion estructural correspondientes para obtener esquemas
de andlisis de las estructuras afectadas, a nivel del concreto y acero de refuerzo,
determinando asi el nivel de dafio y sus causas. En la evaluacion de los
elementos de concreto armado se obtuvieron los siguientes resultados, en la
cual se concluye en que:
- Las principales patologias se encuentran en el grupo de tabiques y
acabados, con un 15.30% afectado, en la cual este indice de
porcentaje es la mayor encontrada, indice que demuestra mayores
fallas patolGgicas.
- Asi mismo se obtiene que en la edificacion el porcentaje de roturas y
desperfectos en las aberturas de vanos, es de un 9.40%, producidas
por la accion de la humedad, debido a la deficiencia del drenaje

pluvial en la zona de estudio.
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- Por consiguiente una patologia mas comunmente detectada, es la
filtracion de aguas de lluvias a través de muros, fachadas, estas en un

8.50% de dafos.

b) Determinacion y evaluacién de las patologias en columnas, vigas de
concreto armado y muros de albafileria confinada del predio del
gobierno regional Ayacucho, ubicado en el asentamiento humano
integral Nahuinpuquio, distrito de San Juan Bautista, provincia de
Huamanga, regién Ayacucho, abril 2015. °

(Cahuana F. 2015). La tesis que se presenta tiene como objetivo general
determinar y evaluar las patologias en columnas, vigas de concreto armado y
muros de albafileria confinada del predio del gobierno regional Ayacucho,
ubicado en el Asentamiento Humano Integral Nahuinpuquio, Distrito de San
Juan Bautista, Provincia de Huamanga, Region Ayacucho 2015. La presente
tesis se desarrollara mediante una hoja de calculo de Excel la cual se
desarroll6 los calculos para determinar y evaluar las patologias en cada uno
de los pafios encontrado en todo su cerco perimétrico. El proceso de la hoja
de calculo se desarrollé de forma manual en la cual no se utilizo un software.
La metodologia para la presente tesis serd, la recopilacion de antecedentes
preliminares, esta etapa se realiz0 la busqueda el ordenamiento, analisis y
validacion de datos existentes y de toda la informacion necesaria que permitio
la ayuda de cumplir con los objetivos de este proyecto, y la formulacion de
una hoja de calculo que facilito el diagndéstico del estado en el cual se encuentra

las columnas, vigas de concreto armado y muros de albafiileria
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confinada. Para el desarrollo de este proyecto se analizo el interior y exterior
del cerco perimétrico, se tomé medidas: Se detalla también las patologias
encontradas en cada tramo y sus niveles de severidad, como podran observar
los cuadros vacios, son aquellos que no se encontro el tipo de patologia. Los
tramos AB, BC, CD, DE, EF, son tramos que se evaluo en su interior y exterior,

y el tramo FA, se evalud lo interior.

2.2. Bases teoricas de la investigacion
2.2.1. Definicion albafiileria.
(Balbin R. 2012). La albafileria confinada es la técnica de construccion que esta
enmarcada por pilares y cadenas de hormigon armado. Se emplea normalmente

para la edificacion de una vivienda. En este tipo de construccion se utilizan

ladrillos de arcilla cocida, columnas de amarre y vigas soleras.’

(Gamarra R. 2002). La albafileria confinada esta constituida por pafios de
albafileria simple aproximadamente cuadrados, enmarcados por elementos de
concreto armado (denominados confinamientos) en sus cuatro bordes. Estos
elementos  de concreto reforzado atienden todas las fuerzas de traccion
(flexiones) y la parte de los esfuerzos cortantes que no resiste el muro de
mamposteria. Como tal es un material compuesto, cuyo disefio y célculo se
basa en las consideraciones ya sefialadas para la albafileria simple y en las

que corresponden al concreto armado.?
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2.2.2. Elementos estructurales.

(Genner V. 2011). Elementos estructurales; Son los elementos que soportan
los esfuerzos y deformaciones que tiene una determinada estructura, son parte
de la estructura:

- Columnas.- Elementos estructurales que soportan tanto cargas
verticales como fuerzas horizontales, trabajan generalmente a flexo
compresion como también en algunos casos a traccion

- Muros.- Elementos estructurales que transmiten fundamentalmente
cargas verticales y que permiten el cierre de los espacios.

- Vigas.- Resisten cargas transversales en angulo recto con respecto al
eje longitudinal de la viga. Trabaja a flexion. Recibe las cargas de las
losas transmitiéndolas a las columnas y/o muros. Sus apoyos se

encuentran en los extremos.9

(Oswaldo D. Centeno O. 2010). Los elementos estructurales, también
Ilamados miembros estructurales o piezas estructurales “son cada una de las
piezas que forman parte de una estructura, poseen un caracter unitario y se
muestran de la misma manera bajo la accion de una o varias cargas
aplicadas”.

Clasificacion de los elementos estructurales Viga de Riostra Pedestal Zapata

Losa y Vigas de Amarre, Vigas de Carga y Columnas.™

2.2.3. Sistemas estructurales.

(Barinas Y. 2014). Sistemas estructurales Son estructuras compuestas de
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varios miembros, que soportan las edificaciones y tienen ademas la funcion

de soportar las cargas que acttian sobre ellas transmitiéndolas al suelo.™

2.2.4. Cargas estructurales.
(Urbina J. 2010). Estructura Son los cuerpo capaces de resistir cargas sin que
exista una deformacion excesiva de una de las partes con respecto a la otra.

Por ello la funcion de una estructura consiste en transmitir la fuerza de un punto

a otro en el espacio, resistiendo su aplicacion sin perder estabilidad.*?

Cargas estructurales; Es el peso, fuerza que va a resistir la estructura y que
también son llamadas fuerzas externas. Y la fuerza es la capacidad que tiene
un objeto de caer por su propio peso.
Tipos de cargas:

— Cargas muertas.

— Cargas vivas.

— Cargas accidentales (de viento o sismicas).

2.2.5. Clasificacion de columnas.
(Santana G. 2010). Las columnas son elementos verticales que transmiten carga

axial de compresion, reciben cargas verticales de pisos y techo y las transmiten

a las fundaciones.™

(San Bartolomé A. 2008), Las columnas se pueden clasificar, de acuerdo a

sus dimensiones (seccion y altura) y condiciones de borde, en columnas no
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esbeltas y columnas esbeltas. Una columna no esbelta es aquella en la cual su

carga Ultima, para una excentricidad dada, esta gobernada solamente por la

resistencia de los materiales y las dimensiones de la seccién.'*

2.2.6. Patologia.
(Astorga A, Rivero P. 2009). La vulnerabilidad de las estructuras suele reflejase
a través de patologias que aparecen en las edificaciones, ocasionando

multiples efectos, desde pequefios dafios y molestias para sus ocupantes, hasta

grandes fallas que pueden causar el colapso de la edificacion o parte de ella.”

Una manera sencilla de clasificar las patologias que se presentan en las

edificaciones, es subdividiéndolas segun su causa de origen.

De acuerdo a esto, las patologias pueden aparecer por tres motivos: defectos,

dafios o deterioro.

Las patologias que aparecen por Defectos, son aquellas relacionadas con las
caracteristicas intrinsecas de la estructura, son los efectos que surgen en la
edificacion producto de un mal disefio, una errada configuracion estructural,
una construccion mal elaborada, o un empleo de materiales deficientes o
inapropiados para la obra.

Para evitar los defectos en las edificaciones, es necesaria la intervencion de

personal capacitado y honrado durante la elaboracién y ejecucion del
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proyecto. Es decir, estas patologias deben ser evitadas, controladas y corregidas
por personas expertas. Un defecto en la edificacion, puede traducirse en altas
vulnerabilidades, dejando la estructura expuesta a sufrir dafios y deterioros de

magnitudes incalculables.

Las patologias causadas por Dafos, son las que se manifiestan durante y/o
luego de la incidencia de una fuerza o agente externo a la edificacion. Los
dafios pueden ser producto de la ocurrencia de un evento natural, como un
sismo, una inundacion, un derrumbe, entre otros. Pero también pueden aparecer
dafios en las estructuras causados por el uso inadecuado de las mismas,
por ejemplo el caso en el que la edificacion es obligada a soportar un peso

superior al que fue concebido inicialmente (sobrecarga).

Los dafios muchas veces son inevitables, pero se pueden disminuir; no podemos
impedir que ocurra un evento natural, pero si podemos hacer que éste no se
convierta en un desastre. Se deben concebir estructuras menos vulnerables,
evitando los defectos en el disefio, materiales y construccion, seleccionando la
ubicacion adecuada para la edificacion, respetando los criterios de disefio, y
muy especialmente, empleando un poco el sentido comdn.

Otro origen de las patologias, puede ser el Deterioro de la edificacion. Las
obras generalmente se disefian para que funcionen durante una vida Util, pero
con el transcurrir del tiempo, la estructura va presentando manifestaciones

que deben ser atendidas con prontitud.
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La exposicion al medio ambiente, los ciclos continuos de lluvia y sol, el
contacto con sustancias quimicas presentes en el agua, en el aire, en el
entorno; hacen que la estructura se debilite continuamente. Por esta razon es
de vital importancia para las edificaciones, un adecuado y permanente
mantenimiento, que ayuda a prevenir el deterioro normal e inevitable causado

por el tiempo.

2.2.7. Diagnostico.
(Mario A, Panozo V. 2007). Inspeccion y evaluacion preliminar:

— Inspeccion visual reportando la apariencia general de los dafios producidos
por la falla, areas afectadas, tipos de defectos visibles, situacién de los
puntos mas importantes del elemento o la estructura.

—  Evaluacion del nivel de dafio: Leve, moderado, fuerte y severo. *®

2.2.8. Evaluacion.
(Harold A. 2001). De acuerdo con el alcance que se desee sefialar en una
investigacion, podemos distinguir las siguientes clases de inspeccion que

desarrollaremos enseguida:

Inspeccion Preliminar.

Inspeccion Detallada.

Inspeccion Especial e

Inspeccién Rutinaria o de mantenimiento.*’
Inspeccion preliminar

El propdsito de esta inspeccion es el de evaluar de manera inicial o
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preliminar las condiciones en que se encuentra una edificacion. Se
trata de recorrer el inmueble y mediante una fundamentada
observacion formarse una idea clara y precisa del estado general,
evaluar el tipo de problemas que la afectan con lo cual, se

determina si es necesario pasar a una inspeccion mas rigurosa.

Inspeccion detallada
Cuando la Inspeccion preliminar lo recomienda o la evidencia de
los dafios lo hace necesaria, se realiza un tipo de Inspeccion que
[lamamos inspeccion detallada por cuanto las condiciones y
circunstancias presentes en la edificacion exijan una exhaustiva
investigacion.

Inspeccion especial
La inspeccidn Especial esta recomendada como una caso particular
de patologias puntuales cuando de manera casi repentina o subita
aparecen dafios que afectan la edificacidn y se hace necesaria una
inspeccion a partir de la cual se toman medidas inmediatas como
ejemplo, la evacuacion de un edificio por dafios causados por la
construccion en la vecindad, dafios por acciones terroristas, por
efecto de un sismo, etc. Podria decirse que corresponde a una parte
de la Inspeccién detallada.
Se puede elaborar un informe en el cual se haga referencia al
motivo de la inspeccidn, sefialando las pautas y recomendaciones que

deben seguirse especialmente frente a la estabilidad y
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seguridad derivada del uso del inmueble.

Inspeccion rutinaria o de mantenimiento
La inspeccion Rutinaria o de mantenimiento como su nombre lo
indica se realiza en periodos regulares de tiempo como parte de
programas de prevencion de dafios o como fundamento para acciones

de limpieza, reposicién de acabados, pintura, etc.

Inspeccion detallada
La Inspeccién Detallada cubre un conjunto de acciones que deben
seguirse de forma secuencial y programada y cubre entre otras, las

siguientes labores:

Investigacion Documental.

- Inspeccion visual detallada.

- Levantamiento gréafico de dafios.

- Recuento fotografico.

- Planeamiento y definicién de ensayos.
- Diagnéstico de Patologias.

- Informe de la Inspeccion.

Investigacion documental
Es evidente que el primer paso de la evaluacién de una edificacién
sera la recopilacion de toda la informacién escrita, dibujada o

esquematizada relativa al proyecto o ejecucién de la construccion.
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Se incluye dentro de los documentos, el disefio arquitectonico, el
estudio geotécnico o de suelos, el proyecto estructural, memoria de
los célculos, libro de obra, registros de interventora, etc. sin descartar
los antecedentes que puedan existir inclusive sobre comportamiento

de las edificaciones aledafias.

Inspeccion visual detallada

El propdsito de realizar un detallado inventario de los dafios
mediante un levantamiento, es el determinar el grado de compromiso
de la estructura por tales efectos ademas de permitir la cuantificacion
de la rehabilitacion.

La realizacion de esta etapa implica las labores previas de la
gjecucion de planos de la estructura a escala y ahora
preferiblemente en medio magnético para el posterior manejo de la
informacion gréfica. Con los planos se realiza un detallado
levantamiento de dafios trascribiendo en ellos todas las

afectaciones que presente la edificacion.

Se deben efectuar las anotaciones lo mas precisas posibles
indicando el area afectada, la longitud que cubre el dafio, tamafio
de las fisuras, caracteristicas principales, zonas de humedades y
manifestaciones externas de dafo. Se debe elaborar a medida que

se van requiriendo una clasificacion o nomenclatura de los dafios
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para lo cual es necesario establecer un glosario de términos como

el siguiente, adoptado del ACI.

En cada caso se calificara objetivamente la magnitud y se localizaran
en el plano para facilitar su cuantificacion como herramienta

importante en el posterior proceso de obra.

Los criterios y definiciones de algunos de los términos

relacionados con la calidad y durabilidad de la edificacion que se

usaran y definiran en el estudio son los siguientes:

A.- Fisura.- Se denomina fisura la separacion incompleta entre dos

0 mas partes con o sin espacio entre ellas. Su identificacion se

realizard segun su direccion, ancho y profundidad utilizando los

siguientes adjetivos: longitudinal, transversal, vertical, diagonal, o

aleatoria.

B.- Deterioros.- Se denomina deterioro cualquier cambio adverso de

los mecanismos normales, de las propiedades fisicas o quimicas o

ambas en la superficie o en el interior del elemento generalmente a

través de la separacion de sus componentes.

- Desintegracion: Deterioro en pequefios fragmentos o
particulas por causa de algun deterioro.

- Distorsion: Cualquier deformacion anormal de su forma

original.
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Eflorescencia: Deposito de sales, usualmente blancas que se
forman en las superficies.

Exudacion: Liquido o material como gel viscoso que brota de
los poros, fisuras o aberturas en la superficie.

Incrustaciones: Costra o pelicula generalmente dura que se
forma en la superficie de concreto o de la mamposteria.
Picaduras: Desarrollo de cavidades relativamente pequefias en
la superficie debido a fendmenos tales como la corrosion o
cavitacion o desintegracion localizada.

Crateres: Salida explosiva de pequefias porciones de la
superficie de concreto debido a presiones internas en el
concreto que permite en la superficie la formacién tipicamente
conica.

Escamas: Presencia de escamas cerca de la superficie del
concreto o mortero.

Estalactita: Formacion hacia debajo de materiales
provenientes del interior del concreto.

Estalagmita: Formacion hacia arriba de materiales
provenientes del interior del concreto.

Polvo: Desarrollo de material de polvo sobre la superficie
dura.

Corrosion: Desintegracion o deterioro del concreto o del

refuerzo por el fendmeno electroquimico de la corrosion.
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- Goteras: Humedad causada por las aguas lluvias bajo la

cubierta.

Patologias en Elementos de Concreto Armado

(Rivva E. 2006). La patologia del concreto se define como el estudio
sisteméatico de los procesos y caracteristicas de las “enfermedades” o los
“defectos y dafios” que puede sufrir el concreto, sus causas, Sus
consecuencias. En resumen Patologia es aquella parte de la durabilidad que se
refiere a los signos, causas posibles y diagndstico del deterioro que
experimentan las estructuras del concreto.

A inicios de los afios 80, los estudios reflejaban las causas de la pérdida de
durabilidad representadas en el siguiente grafico; En donde el 16.5% se
refiere a la calidad de los materiales, un 38.5% errores producidos en la

ejecucion y mas del 40.0% concernientes a errores de disefio y/o célculos.

CAUSAS DE PERDIDAS DE DURABILIDAD

16.50%

MATERIALES
45.00%

DISENO

38.50%
CONSTRUCCION

Gréfico N°1: Causas de Pérdidas de Durabilidad.

Las causas de las fallas en las construcciones se clasifican, de acuerdo a la American

Railway Engineering Association, segun su origen en:
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e Deficientes estudios de suelos o malas cimentaciones.

e Falta de calidad de los materiales empleados.

e Falta de experiencia referente a la mano de obra.

e Errores en el disefio del proyecto.

e Errores durante el proceso constructivo.

e Errores y falta de Supervision.

e Por Ataques fisicos, quimicos o bioldgicos al concreto.

e Al mal proceso de mantenimiento.

e Y al mal proceso de reparacion.

CAUSA

Defectos

Diserio
Materiales
Construccion

Davios

Sobrecarga
Sismo
Fuego

Derrame Quimico

EFECTO

Asentamiento

Deformacion

Fisuracién

Deterioros

Gréfico N°2: Causas y Efectos de las Principales manifestaciones Patoldgicas Estructurales.

Igualmente se clasifico los dafios segun su origen y debidos a acciones accidentales o

no.'8

Secado y Mojado
Variacion Térmica
Pudricion
Celda electro-quimica
Reaccion Alcalina
Atague de sulfatos
Ataque de Acidos

Descascaramiento

Desconchamiento

Delaminacién

Los dafios clasificados son debidos a:

Ataques Quimicos.
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(Gonzales M, 1991). La alteracién quimica del concreto puede ser de caracter
intrinseco o extrinseco, segun se deba a la reaccion de sus componentes o se origine
por agentes externos.™
La descomposicion del concreto puede presentarse por:
Ataque por Sulfatos: Una de las formas mas frecuentes de ataque quimico al concreto
es la accion de los sulfatos. El i6n sulfato aparece en mayor o menor proporcion en
todas las aguas libres subterrdneas. El contenido de io6n sulfato de las aguas
subterraneas es considerable en los terrenos arcillosos, constituyendo uno de los mas
importantes alimentos de los vegetales. En zonas éaridas los sulfatos se pueden
presentar en las arenas como material de aporte y en rocas carbonatadas de origen
sedimentario.
El ataque del sulfato se manifiesta con una exudacion de apariencia blanquecina y
agrietamiento progresivo, el ataque se produce como efecto de una expansion, debida
a la formacion de sustancias sélidas, cuyo volumen resultante es mayor que el volumen
de los elementos que entran en la reaccion. Dicho ataque generado por los sulfatos no
solo produciran al concreto la degradacion por expansion vy fisuracién, sino también
la reduccion en la resistencia mecanica, por factores de pérdida de cohesion en la pasta
de cemento, asi mismo con pérdida de adherencia entre la pasta y las particulas del
agregado. Por tanto entre los factores que mas contribuyen con la accion expansiva de
los sulfatos, se tienen los siguientes:

e Las condiciones de exposicion del concreto.

e Lapresencia de humedad.

e Lapermeabilidad del concreto.

e Ladescomposicién del concreto.
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Estas reacciones variables por agentes quimicos, se producen con gran incremento
del volumen de sélidos, el cual es el responsable de la expansion y destruccion del

concreto causada por las soluciones de sulfatos.

Imagen N°1: Ataque quimico por sulfatos.

El ataque del agua de mar corresponde a la de las sales disueltas, principalmente
cloruros y sulfatos sobre los constituyentes del cemento por cuanto ninguno de los
componentes hidratados es estable al medio marino. En todo caso para una mejor
apreciacion del problema, es conveniente separarlo segln el estado de inaccion de los
elementos del concreto. En inmersion total al ataque es fundamentalmente quimico por
accion de sulfatos y cloruros. Sin embargo. Una carbonatacion inicial mejora las
caracteristicas del concreto a los agentes agresivos por la formacion de una capa

protectora constituida por microcristales de carbonato de célcico.
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Imagen N° 2: Ataque quimico por agua de mar a estructuras de C°A°.

Ataque por Acidos: Los acidos atacan las bases y las sales basicas -formadas por la
hidratacion del cemento, deteriordndolo por la formacion de sales solubles vy

procesos de disolucion que eliminan el hidroxido de sodio.

Imagen N°3: Ataque por Acidos a estructuras de C°A°.

v Acidos Orgéanicos: Tienen una actividad menos predecible que la de los
acidos inorganicos, por ejemplo, el acido exalico, que forma una sal de calcio

casi insolubles no tiene efecto sobre los concretos del cemento portland,
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mientras que el acido acético, el cual forma una sal de calcio soluble, es muy
perjudicial. El Acido lactico, que se encuentra en las leches agrias, ataca al
concreto y ha causado deterioro de pisos y secadores en las lecherias y
plantas de fabricacion de mantequilla y queso. Contra esta evidencia se ha
encontrado que los tanques de concreto de cemento portland tienen una vida
razonable cuando se usa para almacenar productos de fermentacion

conteniendo entre otros, lactico y acético.

Imagen N°4: Ataque por Acidos Organicos a estructur

as de C°A°.

v" Acidos inorganicos: Los &cidos inorganicos, como son los hidroclorhidrico,
nitrico, sulfarico, los acidos organicos acético, formico y lactico, y el cloruro
de aluminio en forma salina y tienen una velocidad de ataque rapida a
temperatura ambiente, dependiendo de su concentracion. Ademas del
hidrogeno sulfurado, la cual disuelto en el agua forma un acido débil con
pobre accién corrosiva, sobre el concreto, por ello si éstas se oxidan por
accion de bacterias, Ilegan a convertirse en acido sulfuroso o acido sulfarico y

de esa forma llegar a atacar al concreto y elementos de concreto.
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Y también es necesario e importante conocer que el acido fosférico es solo
medianamente agresivo al concreto, limitandose su efecto a la capa
superficial. Una importante aclaracion también se dio a conocer
anteriormente, con respecto al agua de minas, aguas residuales e industriales,
las cuales pueden contener &cidos o crearlos, ejecutando de esa forma el

ataque quimico al concreto.

Imagen N°5: Ataque por Acidos Inorganicos a estructuras de C°A°.
Ataque por Bases: Los ataques quimicos por bases son compuestos quimicos de las
cuales desprenden iones hidroxilos cuando estos son disueltos en agua, asi mismo
estos iones neutralizan los acidos formando sales. Por ello, si estos hidroxilos
penetran en el concreto y se concentran en una zona determinada, se produce dafio
fisico por cristalizacion y expansion, a partir de la reaccion entre el hidroxido y el
bioxido de carbono proveniente del aire, asi mismo el mismo efecto se obtiene por

ciclos de humedecimiento y secado del concreto.

v' Carbonatacioén: Si bien el éxido de calcio es el componente hidratado mas

sensible del cemento a la carbonatacién. Esta también actla sobre los
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silicatos calcicos hidratados. La carbonatacion del concreto depende de
nUMerosos parametros internos o externos, como la humedad relativa, la
temperatura y presion la permeabilidad y porosidad del concreto. Debe
considerarse, que todos estos factores son dependientes del dosaje de
cemento, de las condiciones de hidratacién, de la cantidad de agua y de la
edad del concreto. La velocidad de la carbonatacion estd en razon directa con
la humedad del concreto y la humedad relativa del entorno. La carbonatacion
puede tener un aspecto beneficioso de proteccion en concreto, como sucede
en los elementos maritimos inmersos. Sin embargo, tiene efectos negativos,
Pues es un factor importante en la corrosion de las barras de refuerzo y en la
contraccion y fisuracién del concreto. Generalmente la contraccion por
carbonatacion no es identificada y es asumida dentro de los valores de

contraccion y fisuracion por secado.

Ataques por Corrosion.

Los dafios ocasionados por la corrosion de armaduras en el concreto armado,
son muy espectaculares y a veces aparecen con gran rapidez. El primer
sintoma que presenta un elemento estructural en el que se haya iniciado la
corrosion es la aparicion de fisuras coincidiendo con las barras principales.

Estas fisuras, en un principio capilar, provocadas por las tensiones originadas
por la herrumbre expansiva formada alrededor de las barras, van abriéndose
con el paso del tiempo a la vez que comienzan a aparecer otras coincidiendo

con el plano de los estribos.

43



La velocidad con la que la corrosion va avanzando y la fisuracion va
incrementandose, depende del grado de carbonatacién del concreto, acceso de
oxigeno, humedad y concentracién de iones cloro.

Al llegar a un determinado valor de la corrosion se produce el
desprendimiento de las esquinas de los elementos estructurales o de todo el
recubrimiento si la cuantia de acero es muy grande y se origina una
deslaminacion del concreto.

Como consecuencia de la pérdida de seccion de las armaduras y de la
disminucion de adherencia de las barras con el concreto, la capacidad resistente
de la estructura se va haciendo cada vez més reducida.

Al quedar las armaduras o acero de refuerzo expuestas al aire libre, la
corrosion siguen avanzando a mayor velocidad y el volumen aparente del
Oxido, que en un principio era de 3 a 4 veces el del acero desaparecido, puede
Ilegar a ser hasta 10 veces mayor.

Debido a la menor seccion de los estribos, estos terminan por desaparecer,
con lo cual las barras principales quedan sin sujecion o atado y por consiguiente
expuestas a pandeo y sin tener contribucion resistente en el elemento
estructural que soportara todas las cargas a través del nucleo de concreto que al
mismo tiempo puede haber perdido resistencia.

En una zona mas 0 menos profunda, por efecto de la agresion quimica que los
iones cloro, van ejerciendo sobre el propio concreto y que serd mas 0 menos
energética dependiendo del tipo de cemento con el que se haya fabricado. En
estas condiciones si el elemento no ha colapsado puede estar aproximado a

hacerlo.
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Por lo tanto, es recomendable que en construcciones nuevas expuestas a
ambientes marinos o agresivos industriales tener en cuenta estos factores
empleando recubrimientos adecuados, asi como altas dosificaciones de
cemento bajo en adiciones para mantener alta la alcalinidad, bajas relaciones:
a/lc compactacion enérgica y curados efectivos y drésticos, prolongados a fin
de obtener concretos densos.

Ademas en la fase de disefio y en el caso de estructuras expuestas a agentes
agresivos, es conveniente proyectar los elementos con superficies
horizontales inclinadas que eviten la acumulacion y encharcamiento de aguas
y den salida rapida a las mismas, asi como poniendo barreras fisicas que
impidan que las salpicaduras del agua, a veces con sales de deshielo en
disolucion, procedente del peso de los vehiculos incidan directamente sobre

elementos de concreto armado.

CORROSION DE REFUERZO Descasg y pérdida de e

acero exp (En losa Alig
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Imagen N°6: taque por Corrosion a elementos de Concreto Armado.

Ataques Fisicos.

Son todas aquellas en que la problemética patoldgica se produce a causa de

fendmenos fisicos como heladas, condensaciones, etc., y normalmente su evolucion

dependera también de estos procesos fisicos. Las causas fisicas mas comunes son:

1. HUMEDAD: Se produce cuando hay una presencia de agua en un porcentaje
mayor al considera como normal en un material o elemento constructivo. Asi
mismo la humedad puede llegar a producir variaciones de las caracteristicas
fisicas de dicho material. En funcién de la causa podemos distinguir 4 tipos

distintos de humedades, estas son:
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magen N°7: Ataque por Fisico a edificacio

De Obra: Es la generada durante el proceso constructivo, cuando no se
ha propiciado la evaporacion mediante un elemento de barrera.

Humedad Capilar: Es el agua que procede del suelo y asciende por los
elementos verticales.

Humedad de Infiltracion: Es la procedente del exterior y que penetra en
el interior de la edificacion a través de fachadas o cubiertas.

Humedad Accidental: Es la producida por roturas de conducciones y

cafierias, las cuales suelen provocar focos muy puntuales de humedad.

n por Humedad de Infiltracion.

2. EROSION: Es la pérdida o transformacion superficial de un material y puede ser

de manera total o parcial. Por ello como factor externo influyente se tiene a la

erosion atmosférica, la cual se hace mencidén a continuacion.

Erosién Atmosférica: Es la producida por la accion fisica de los agentes

atmosféricos. Generalmente se trata de la meteorizacion de materiales pétreos,

provocada por la succion de agua de lluvia que si va ésta acompafiada por

posteriores heladas y su consecuente dilatacion, puede provocar roturas en

laminas superficiales del material constructivo.
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El paso de personas y animales, sumado a la permanen-
te exposicion a la humedad atmosférica, ha producido
esta erosién mecanica con pérdida considerable del
material constituyente.

Imagen N°8: Ataque por Fisico por exposicion a humedad atmosférica
Se ha producido erosidon mecanica con pérdida considerable de material.

3. SUCIEDAD: En el depésito de particulas de suspensién, ésta se encuentra sobre
las superficies de las fachadas. En algunos casos puede incluso llegar a penetrar
en los poros superficiales de dichas fachadas. Por ello ademas podemos distinguir
2 tipos diferentes de suciedad.

Ensuciamiento por Depdsito: Es producido por la simple accion de la gravedad
sobre las particulas en suspension en la atmdsfera.

Ensuciamiento por Lavado Diferencial: Es producido por particulas que
caracterizan por ensuciar y que ademdas penetran en el poro superficial del

material por la accién del agua de lluvia.

Ataques Biologicos.
e Los agentes biolégicos que pueden actuar sobre el concreto generando un
deterioro de orden quimico, son diferentes tipos de microorganismos: bacterias,

hongos y liquenes, estos Ultimos en cuanto forman colonias de
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tamafio microscopico. El desarreglo que generan es superficial y sélo se
produce en concretos carbonatados, hdimedos, cuya superficie se encuentra
sucia o ha acumulado materia organica gque sustente su crecimiento el ataque
no es directo sino por la accion quimica del metabolismo.

La presencia de organismos y microorganismos de origen vegetal y animal
sobre el concreto, no solamente puede afectar el confort ambiental y la
estética de las construcciones, si no también puede producir una gran
variedad de dafos y defectos de caracter fisico, mecanico del concreto. La
vegetacion cercana a una estructura de concreto puede retener agua sobre la
superficie del concreto conduciendo a la saturacion del material y por lo tanto
causar dafios fisicos por accion de ciclos de humedecimiento, secado
congelacién o descongelacion del agua por otra parte puede causar dafios
mecanicos por la penetracién de raices de plantas arbustos y arboles
generando fisuracién del concreto.

Por ello se identifican 4 tipos de procesos de degradacion ambiental, las
cuales son:

Los Procesos Biofisicos y Biomecanicos: Son responsables de afectar
principalmente la permeabilidad, la resistencia y la rigidez del concreto.
Mientras que los Procesos Bioquimicos y Biologicos: Provocan la
transformacion de los compuestos del cemento endurecido y los agregados
del concreto.

También cabe resaltar, que la vegetacion que se encuentra ubicada sobre una
estructura de concreto, puede de una u otra forma retener agua sobre las

superficies en las que se encuentra, conllevando estas a la saturacion del
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material y de esa forma causar dafios fisicos por accion del ciclo de

humedecimiento y secado o de congelacién y deshielo.

-

e ol et

Efecto or del ciclo hielo-deshiela en muros

de ladrillos.

Imagen N°9: Efecto devastador del ciclo hielo-deshielo en muros de ladrillo..

Asi mismo la misma vegetacion, puede causar dafios mecanicos por el ingreso de las
raices propias de las platas, a través o mediante fisuras o juntas separadas que se
encuentre en el concreto, los cual en estos puntos débiles de ubicacion, la vegetacion
podra aumentar su crecimiento, y por consecuencia generaran fuerzas de expansion

que incrementaran la fisuracion y el deterioro.
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A pesar de que muchas veces la aparicion de vegetales

mejora el aspecto de algunos edificios, en este caso se Estos musgos deterioran las juntas de mortero,
corre el riesgo de hacer “saltar” los sillares de piedra por dejando las piezas sueltas y exponiendo el
la presion de las raices. sustrato a humedad y erosiones.

Imagen N°10: Presencia de vegetacion en edificaciones, deteriorando las juntas de mortero,
dejando piezas sueltas y exponiendo el sustrato a humedad y erosiones

También de mismo modo los organismos y microorganismos de origen animal,
pueden afectar la superficie y el interior del elemento de concreto, debido a las
acciones fisicas, los cuales tienen como resultado manchas y cambios de color,
debido a la humedad.
La Capa Bioldgica: La capa bioldgica es la pelicula o costra que se forma sobre las
superficies del concreto y morteros, esto se debe y es por consecuencia del
asentamiento y la presencia de microorganismos con actividad metabdlica, cuyo
ciclo de vida también favorece la formacion y espesor de la biocapa y por
descomposicion de microorganismos muertos. La capa bioldgica ademas se caracteriza
por ser una masa de caracteristicas gelatinosas de coloracion variada, pueden
presentarse de colores verdes, marrones 0 negros, segin la presencia o ausencia de
oxigeno. Esta puede formarse mediante el siguiente proceso:
e Fijacién de los microorganismos en la superficie del material himedo y su
probable interaccion con las moléculas organicas previamente adheridas a las

superficies.

51



e Absorcion de agua Yy nutrientes, con rapida reproduccion de los

microorganismos.

Imagen N°11: Ataque biolégico a estructura de concreto por biocapas.

Ataques por Acciones Accidentales.

e Aparte de las acciones permanentes y variables previsibles, que actdan en una
estructura, se deben tener en cuenta las acciones exteriores eventuales. Por tanto
por norma general, los deterioros accidentales suelen ser de caracter natural, de
corta duracion y minima probabilidad de que se produzcan. Sin embargo, las
causas extraordinarias no son naturales y son casos excepcionales de
dificil prediccion.

e Por ello es de suma importancia considerar el tipo de accion y posteriormente
analizar lo que pueda suceder, si pues los ataques por acciones accidentales se

pueden clasificar en dos tipos:

v Dafios Accidentales: Las cuales son de origen natural, tales como:
Sismos; Inundaciones; Corrimiento de tierras; Efecto de choque de olas;

Inundacion de terrazas; Empuje de tierras; Efecto de las raices de los arboles.
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v' Dafios Extraordinarios: Estas son de dificil prondstico, debido a que no son
naturales, estas se presentan como:
Explosiones; Impacto de proyectiles; Impacto de vehiculos; Fuego. Esta
ultima afecta a las caracteristicas resistentes y de deformacion, tanto del
hormigon como del acero. A su vez, se generan incrementos de tension
causados por las dilataciones que se transmitan a los nudos rigidos. A mayor
temperatura se disminuye la resistencia mecanica tanto de compresion como de
traccion. En resumen, a mayor temperatura menor capacidad resistente pero
capaz de experimentar deformaciones antes de romperse, variando las

caracteristicas fisico-mecanicas.

Ataques por Deformaciones Impuestas.

v' Los ataques por deformaciones impuestas, consiste en la deformacion del
concreto a tension constante que se desarrolla a los largo del tiempo y es
adicional a la que se produce instantaneamente, 0 en pocos minutos, cuando
se aplican tensiones al concreto.

v" La fluencia se produce tanto para tensiones de compresion como de traccion.
La fluencia bajo tensiones de compresion es funcion de la resistencia del
hormigdn, de la tension aplicada, de la humedad relativa del ambiente y del
espesor de la pieza. Sin embargo, como el concreto experimenta el proceso de
fluencia y el acero no, al tener que ser las deformaciones de ambos materiales
comunes a causa de la adherencia, se produce una transferencia de tensiones,
relajandose las del concreto e incrementandose las del acero. Debidos a:
Variaciones Térmicas: Las variaciones térmicas en el ambiente pueden

provocar dilataciones en el concreto. Si estas deformaciones estan coartadas
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provocara tensiones y la posible fisuracion en las piezas. De hecho, tales
tensiones se controlan mediante la disposicion de juntas de dilatacion en las
estructuras.

Variaciones Higrométricas: Los cambios de humedad ambiente, afectan
dimensionalmente al concreto, con independencia de su influencia en el
proceso de retraccion hidraulica. Si estas variaciones dimensionales estan
coartadas, se producen estados tensionales en la estructura que en un primer
momento provocan su deformacion y pueden llegar a provocar fisuras.
Asientos del Terreno: Los asientos del terreno son, con frecuencia, causa de
problemas patoldgicos en las estructuras. Por lo general, en el caso de
columnas de entramados si una columna desciende debido al asiento de su

cimiento, reduce su carga.

Patologias en Muros de Albafileria

(Broto C. 2006). La degradacion de los elementos de cerramiento, muros de
albafiileria se deben, en buena parte de los casos a la accion de diversos factores de
origen externo.

Ello es consecuencia directa del hecho de ser la fachada un elemento constructivo
expuesto permanentemente a la intemperie. Si bien en ocasiones tienen una mayor
influencia los materiales empleados. De este modo las causas ambientales y de tipo

fisico-quimico se superponen a menudo con las de origen técnico y mecénico.?
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Imagen N°12: Patologias presentadas en muros de albafiileria.

(Arango S. 2013). La durabilidad del concreto es la capacidad de mantener la utilidad
de un producto, componente, ensamble o construccién, durante un periodo de
tiempo. “Ningan material es durable o no durable por si mismo; Es su interaccién
con el medio ambiente que lo rodea durante su vida de servicio la que determina su
durabilidad”.**
La identificacion de los dafios o su evaluacién implica a menudo un andlisis forense
por el método cientifico, de la siguiente manera:

v Observar dafios.

v" Formular hipotesis.

v Prueba de Hipotesis.

v Determinar las causas mas probables.

Ademas asi mismo la evaluacion del deterioro del concreto, puede realizarse
mediante la siguiente manera:
EXAMEN VISUAL.

v Ensayos no destructivos.

v’ Extraccion de ncleos.

v Ensayos de laboratorio.
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Por lo tanto la evaluacion tomada como referencia para la aplicacién en el presente
proyecto, sera mediante (examen visual), asi pues tanto en elementos estructurales
de concreto armado como columnas y vigas, también se evaluara los muros de
albafileria confinada, en donde todo este sistema en conjunto se ven alterados y
afectados por ataques de distintas causas, las mismas que han provocado dafios y
lesiones a dicha infraestructura.
Por ello a continuacion en este proyecto de investigacion se ha tomado en cuenta las
siguientes patologias, siendo algunas de ellas las mas comunes que se presentan en
los elementos de evaluacion del presente proyecto. Estas son:
Erosion.
v" La Erosién del Material es la pérdida del mismo de forma superficial, provocada
por acciones mecanicas, dafiando considerablemente los elementos de concreto.
v' Tanto en elementos de concreto como muros de albafiileria, generalmente
estas erosiones se presenta con defectos en el mortero que liga unas piezas
con otras, bien por mala dosificacion del cemento o bien por compactacién
insuficiente en las juntas, o pueden darse ambas cosas a la vez. EI mortero
desprende arena y el agua es absorbida por los ladrillos con lo cual aparecen
las primeras humedades. Ante las heladas, se desprende parte de la superficie
de los ladrillos en forma de laminas y astillas irregulares.
v' Estas erosiones se pueden distinguir por dos causas:
Impactos y Rozamientos: Como consecuencia del uso continuo y habitual,

provocan desconchones puntuales y desgastes en zonas accesibles, siendo
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mas vulnerables las esquinas por su mayor nivel de exposicion, lo cual exige

soluciones que aporten mayor resistencia a las superficies.

Accion Edlica: Es méas notable en puntos altos y mas expuestos de las fachadas
(coronaciones, esquinas) donde el viento provoca una accidén desgastante que

erosiona el material.

Imagen N°13: Erosion en muros de albafiileria.

Erosibn Mecanica: La erosion mecéanica puede tener dos formas de actuar
dependiendo de su intensidad y temporalidad: la abrasién (o proceso erosivo lento) y
el impacto (o golpe de forma répida). En cuanto al agente causante de la erosion,
encontramos las siguientes:

Seres vivos y objetos: que interacttan con el edificio y lo desgastan de forma
natural, localizdndose en los elementos de mayor uso con abrasiones e impactos
conjuntos.

Viento: depende del nivel de exposicion de la fachada pues su efecto consiste
en transportar particulas que lanza contra ella, desgastando la superficie o arrastrando
particulas ya disgregadas por medio de una abrasion lenta. El nivel de exposicion a este
agente determina el grado en el que esta actla, siendo el disefio constructivo la mejor

herramienta para la defensa de su accion.
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Plantas: de accion puntual pero importante por medio del levantamiento del
material inmediatamente encima de las raices de este tipo de organismos.

Erosion Fisica: Sus efectos se conocen con el nombre de “meteorizacion”, afectando
segun su grado de exposicion los tipos de agentes implicados son:

Agua, que filtra en los poros superficiales pudiendo provocar con esa
humedad cambios de volumen o dilatacion diferencial (como en areniscas), y la
transformacion de esa agua en hielo que al dilatar e incrementar su volumen fisura el
material. Por otro lado tenemos el efecto disolvente que actua sobre las sales solubles
que son arrastradas al exterior o cristalizan en los poros (criptoflorescencias).

Cambios de temperatura en forma ciclica de frio-calor provocan cambios
dimensionales de contraccion. Dilatando y fisurando el material.

Erosion Quimica: Mediante reacciones quimicas entre materiales incompatibles o
entre estos y los agentes atmosféricos, se crean procesos erosivos que se manifiestan
mediante los siguientes compuestos, estos son:

Dioxido de carbono (CO2): componente de la atmosfera, produce
disgregaciones en la piedra, afectando también a morteros. Si ha entrado agua en el
material, al evaporarse arrastra este compuesto apareciendo costras en la superficie.
Disuelto en agua ataca de forma importante al granito, y en hormigones y morteros
ataca con la carbonatacion creando costras superficiales.

Dioxido de azufre (SO2). Abundante en urbes es un contaminante atmosférico
que disuelto en agua se transforma en acido sulfirico que ataca materiales calizos,
provocando por un lado la disolucién y pérdida del material, y por otro su
ennegrecimiento. Ataca también a concreto si se filtra al interior, incrementando su

volumen y disgregando su superficie.
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Fluoruros: debidos a la contaminacién industrial, ataca a materiales ricos en

silice (granitos, concreto y morteros de aridos siliceos), con pérdida de material.

Fisuracion (longitudinales y diagonales).

v' La fisuracion se trata de una rotura en la masa del hormigén que se manifiesta

exteriormente con un desarrollo lineal. La fisuracidn se produce siempre que

la tensidn, generalmente de traccion, a la que se encuentra sometido el

material sobrepasa su resistencia tltima.

v En todas las construcciones en las que interviene el concreto pueden aparecer

fisuras que pueden manifestarse al cabo de afios, de semanas, de dias, o

solamente de horas y que pueden estar motivadas por causas multiples, unas

veces actuando en solitario y otras asociadas a otros fendmenos.

v' Las fisuras se distinguen por la edad de aparicion en un elemento estructural,

en su forma y trayectoria, abertura, movimiento, etc. La determinacion de las

causas que han provocado las fisuras es importante como medida previa a la

reparacion.

v En todo proceso de fisuracion se pueden observar dos etapas: una

microfisuracion inicial y una macrofisuracion posterior. Las microfisuras no

son apreciables a simple vista pues, en general, no aparecen al exterior sino

para convertirse en macrofisuras que son las que podemos llegar a evaluar. Se

consideran microfisuras las fisuras en las que el espesor es inferior a 0,05

mm.

v" Asi mismo, las fisuras también pueden ser catalogadas como fisuras estructurales

y fisuras no estructurales. Las fisuras estructurales son las debidas

alargamiento de las armaduras o a las excesivas tensiones de
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traccion o compresion producidas en el hormigdn por los esfuerzos derivados
de la aplicacion de las acciones exteriores o de deformaciones impuestas. Las
fisuras no estructurales son las producidas en el concreto, bien durante su estado

plastico, bien después de su endurecimiento.

Fisuras por corrosion de la armadura: Las fisuras debidas a la corrosion de
armaduras y consiguiente expansion del éxido son paralelas a la direccion de la
armadura. La causa es la corrosion de la armadura, bien por escasez de
recubrimiento, bien por falta de capacidad de proteccién del concreto. La formacion de
oxido sobre la barra de acero ejerce presion sobre el recubrimiento provocando su
estallido. Por lo general, las fisuras apareceran manchadas de 6xido, por lo que esta
patologia es muy facil de detectar. Por ello en las estructuras de concreto armado, las
fisuras se deben a distintas acciones mecanicas, estas son:

Fisuras por compresion: Las fisuras de compresion son paralelas a la
direccion del esfuerzo. Estas fisuras, que suelen ser finas y estar muy préximas unas
a otras, pueden ser indice bastante claro de la iniciacion de un fendmeno de pandeo.

Fisuras por traccién: Las fisuras producidas por la accion de esfuerzos de
traccion presentan superficies perpendiculares a la direccion del esfuerzo. Son fisuras
poco frecuentes en el concreto armado ya que lo impiden las armaduras.

Sin embargo, cuando las deformaciones de las barras sobrepasan un determinado valor,
pueden aparecer coincidentes, en general, con el lugar donde estan colocados los
estribos. Son fisuras que aparecen de forma subita y atraviesan la seccion.

Fisuras por flexion: Este tipo de fisuras pueden presentar aspectos diferentes
segun correspondan a flexion simple o a flexion combinada con esfuerzo cortante.

Las fisuras por flexion simple aparecen en las proximidades de las armaduras
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sometidas a traccion y progresan verticalmente buscando la linea neutra, a la vez que
su anchura va disminuyendo, para curvarse buscando el punto de aplicacion de las
cargas y desaparecer en la zona de compresion.

Fisuras por cortante: En el caso de esfuerzo cortante simple, como la
resistencia a traccion es muy inferior a la de compresion, las fisuras seran
perpendiculares a la tension de traccion.

Fisuras por torsion: Las fisuras debidas a la torsion aparecen generalmente
en las caras de barras sometidas a tal estado tensional; se caracterizan por formar
siempre un angulo de 45° con el eje de aquéllas y por describir un trazado helicoidal.

Fisuras de punzonamiento: Se caracterizan por la formacién de una superficie
de fractura de forma troncopiramidal cuya directriz es el area cargada. Los fallos de
punzonamiento son frecuentemente de tipo fragil y han sido origen de numerosos

hundimientos.

Imagen N°14: Fisuras en elementos de concreto.
Agrietamientos (horizontales, verticales y diagonales).
v' El concreto al igual que otros materiales de construccién, se contrae y
expande con los cambios de humedad y temperatura, y se deforma dependiendo
de la carga y de las condiciones de apoyo. Pueden ocurrir grietas cuando no

se han tomado las medidas necesarias en el disefio y la
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construccidn para soportar dichos movimientos. Algunas formas comunes de
grietas son:

v" Figura A: Grietas por retraccion plastica

v" Figura B: Grietas debidas a la colocacion de juntas inapropiadas

v" Figura C: Grietas debidas a restricciones continuas externas

v" Figura D: Grietas debidas a la falta de una junta de aislamiento

v" Figura E: Grietas en D por congelacién y deshielo

v" Figura F: Resquebrajamiento o grietas aleatorias

v Figura G: Grietas por asentamiento

La mayoria de las grietas aleatorias que aparecen a edad temprana, aungue son
antiestéticas, raramente afectan la integridad estructural o la vida util del concreto.
Las grietas con patrones poco espaciados, debidas a la congelacion y el deshielo, que
tipicamente aparecen a edades posteriores, son una excepcion y pueden conducir a un

deterioro ultimo.

Eflorescencias (salitre).

Son las lesiones que se producen a partir de un proceso patolégico de carécter
quimico, el origen de las lesiones quimicas suelen ser por las presencias de sales, acidos
que reaccionan provocando descomposiciones que afectan a la integridad del material
y asi mismo de esa forma reduciendo su durabilidad. Este tipo de lesiones se subdividen
en cuatro grupos diferenciados:

Eflorescencias: Se trata de un proceso patoldgico que suele tener como causa directa
previa la aparicion de humedad, los materiales contienen sales solubles y estas son

arrastradas por el agua hacia el exterior durante su evaporacion y cristalizan en la
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superficie del material. Esta cristalizacion suele presentar formas geométricas que
recuerdan a flores y que varian dependiendo del tipo de cristal. Asi mismo presentan
2 variantes, las cuales son:

Sales Cristalizadas que No Proceden del Material, sobre el que se
encuentra la eflorescencia sino de otros materiales situados detras o adyacentes a él.
Este tipo de eflorescencia es muy comin encontrarla sobre morteros protegidos o
unidos por ladrillos de los que proceden las sales.

Sales Cristalizadas Bajo la Superficie del Material, en oquedades, que a la
larga acabaran desprendiéndose. Este tipo de eflorescencia se denomina

Criptoflorescencias.

. 3

Imagen N°15: Presencia de Efloreécencia (sales) en concreto y muros de albafileria.
Distorsion.

Se denomina deterioro cualquier cambio adverso de los mecanismos normales, de las
propiedades fisicas 0 quimicas o ambas en la superficie o en el interior del elemento
generalmente a través de la separacion de sus componentes. La distorsion es el
cambio de alineamiento no deseado en una estructura. Cualquier deformacion

anormal de su forma original.
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Imagen N°16: Distorsion del concreto en la estructura.

Popouts o Crateres.

(Garcia D. 2007). El andlisis del arido situado en el fondo del crater explicara la
causa del dafio, por ejemplo el &rido poroso pueden absorber agua que bajo helada se
expandira y formara un popout. Los popout son estéticamente negativos pero

normalmente no afectan a la durabilidad del concreto, ya que no implican necesaria

expansion y agrietamiento a futuro.?

Imagen N°17: Popouts O Crateres en el concreto.

Desintegracion.

La desintegracion es el deterioro y reduccion en pequefios fragmentos o
particulas por causa de algun deterioro en el concreto endurecido.
Estas desintegraciones son roturas que se producen en el interior del concreto por
tracciones internas que el concreto no puede resistir. Pueden producirse por causas muy

diversas. Las acciones de tipo fisico que pueden deteriorar al concreto dando
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lugar a su desgaste superficial o a su perdida de integridad o desintegracion pueden
ser de diferentes tipos tales como: hielo y deshielo; abrasion, cavitacion y choques

térmicos.

Imagen N°88: Desintegracion de una estructura de concreto.

Corrosion.

(Paredes E. 2015). La corrosion del acero es el ataque destructivo del material por
reaccion quimica o electroquimica cuando éste interactia con el medio ambiente.
Implica graves riesgos cuando se trata de acero estructural, es decir, cuando estamos
hablando de varilla que forma parte de una estructura de concreto. La razén por la
que se presenta este fenémeno se debe a que el acero es una aleacion de hierro y
carbono.”

El estado natural del hierro generalmente es un 6xido llamado hematita (Fe, O3), este
mineral sufre un proceso de refinacién para liberar al hierro del oxigeno aplicando
una gran cantidad de energia en forma de calor. Por esta razon, el acero tratara de
regresar a su estado primitivo y de menor energia, es decir, en forma de 6xido.
Cuando las varillas de acero estan embebidas en el concreto éstas se encuentran
protegidas de la corrosion gracias al recubrimiento de concreto que forma una
barrera contra la accién del agua y el oxigeno presentes en el medio. Este

recubrimiento es eficaz en funcidn de su espesor y de la calidad del concreto.
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En los ambientes marinos, el ingreso de iones cloruro a traves de los poros del concreto
induce a la corrosion del acero principalmente cuando las estructuras estan sujetas a
periodos de humedad y secado. En estos ambientes los iones tienden a destruir la capa
de oxido que pasiva al refuerzo de tal manera que la superficie del acero se activa
produciendo una corrosion en un punto especifico (corrosion localizada por picadura).
Independientemente de las causas, cuando el acero de refuerzo se corroe se
disminuye su seccion trasversal y al mismo tiempo la herrumbre que se produce
alrededor del material propicia aumentos de volumen que se traducen en tensiones
provocando agrietamientos en el concreto, ademas de disminuir la adherencia y la
resistencia del material.
Las manifestaciones externas de una corrosion avanzada de la varilla en una
construccién, son: manchas de 6xido en la superficie del concreto, agrietamientos
acompariados de delaminacion o incluso desprendimiento del recubrimiento. Si el
proceso continGa llegard un momento en el que la varilla desaparecera por completo
y, desde luego, pone en riesgo la estructura.
A través de las investigaciones se han llegado a establecer los factores principales
que influyen en el desarrollo del proceso de corrosion en el acero de refuerzo del
concreto, siendo estos:

Factores que dependen directamente de la calidad del concreto: la relacion A/C,
la cantidad y tipo de cemento usado, caracteristicas de los agregados y su proporcion,
uso de aditivos, la compactacion, el curado, la porosidad Yy permeabilidad,

entre otros.
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Factores que dependen del uso de la estructura, como son: solicitaciones
accidentales o diferentes a las calculadas originalmente, cambio de uso de suelo.
Factores dependientes del entorno de servicio: temperatura, humedad relativa,
contaminacion ambiental, vientos dominantes, presencia de iones cloruro, etc.
Todos estos factores en forma aislada o combinada resultan en una estructura con
mayor o menor durabilidad.
En general, para alcanzar un concreto durable serd necesario cuidar que los
componentes del material sean sanos y resistentes ademas de vigilar los métodos de
proporcionamiento empleados; las técnicas de compactacion y curado aplicadas; asi
como el considerar las caracteristicas del entorno en el que se construye la estructura,
las condiciones de contacto y de servicio.
Picaduras o Cavitacion.
(Ortega R, Gonzales J, Salas S. 2010). Las picaduras o cavitacion en el concreto es
formada por el colapso de burbujas de vapor en la superficie de contacto dinamico
metal-liquido, como consecuencia de los cambios en las presiones del liquido.
Ocurre cuando el valor de la presién absoluta del fluido es menor a la presion de
vaporizacién del mismo, es decir estas burbujas se forman en areas de baja presion y
colapsan a medida que ingresas en areas de mayor presion. Los objetos metalicos
vecinos sufren dafios mecanicos debido a las repetidas ondas de choque producidas
por el colapso de las burbujas dentro del fluido.*
Quiza la parte mas nociva de esta clase de ataques esta en que la corrosion del metal
involucrado genera una capa que recubre las picaduras y hace parecer al metal
corroido como si no lo estuviera, por lo que es muy facil que se produzcan dafios en

el metal al someterlo a una fuerza mecéanica.
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Imagen N°19: Picaduras o Cavitacién a estructuras de concreto.

Filtracion (humedad).
(Carolina G. 2013) La humedad generada por filtraciones es un tipo de patologia
muy comun, el termino filtracion se refiere a la penetracion de liquidos generalmente

agua, en zonas no deseadas, produciendo humedad localizada y degradacién de las

propiedades de los materiales.”®
La forma en la que el agua asciende al cerramiento de la edificacion puede tener
diversas causas:

v Porosidad del material

v Figuracion

v" Discontinuidades en la estructura

Ademas la presencia de humedad por cualquier tipo de causa, dentro de una
edificacion puede tener las siguientes consecuencias:
v’ Efectos antiestéticos o desagradables a los sentidos
v Dafios de elementos no estructurales
v Disgregaciones, disociaciones y descomposiciones fisicas, quimicas, bioldgicas
sobre los materiales en que aparece
v' Dafio directo a las armaduras de refuerzo de elementos estructurales al
estar en contacto con agua y oxigeno.

v' Ambientes nocivos para la salud.
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Depositos de polvo.

(Gonzales M. 1985) El viento deposita polvo sobre las superficies del concreto. En
zonas de escasa lluvia, como ciudades al borde de zonas desérticas, llega en algunos
casos a ‘colorear’ el concreto.?’

En general, es el polvo muy fino (d < 0,01 mm) el que se adhiere méas firmemente a
la superficie rugosa del concreto.

En este problema es fundamental la capacidad de lavado de las superficies por el
agua de lluvia, tanto por los rehundidos, resaltos, etc., que crean zonas de muy dificil
o imposible limpieza, como por la influencia de la inclinacion de la superficie.

La suciedad es uno de los defectos mas frecuentes y visibles de los
paramentos de concreto. Se debe a que las particulas en suspension en el aire se
depositan sobre el material de las fachadas,

Esta accion se produce por sedimentacion en las mas gruesas que por accién
capilar o electrostéatica, cuando su grosor es inferior al micrén. Ejemplo del primer caso
son los polvos minerales y del segundo los componentes del humo de las
chimeneas.

Eventualmente, la lluvia produce una accion de lavado sobre la superficie del concreto,
gue no es uniforme en toda ella; limpia la suciedad con modificaciones del color.

Para proteger el concreto de la suciedad se requiere efectuar una limpieza
periddica, de manera similar a lo que se realiza con estructuras de otro tipo de

materiales.
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I11. Metodologia

3.1. Disefio de la investigacion.

La evaluacion realizada es de tipo visual y personalizada. EI procesamiento

de la informacion sera manual, no se utilizara software.

La metodologia utilizada, para el desarrollo del proyecto sera:

a)

b)

- Recopilacion de antecedentes preliminares: En esta etapa se realizo
la busqueda el ordenamiento, analisis y validacién de los datos
existentes y de toda la informacion necesaria que ayudo a cumplir
con los objetivos de este proyecto.

- Se desarrollard tablas de Excel para el correcto procesamiento de los
datos tomados, llegando a las conclusiones finales.

La investigacion se desarrollo, con la ayuda de planos, ejes y tramos
proyectados facilitando la aplicacion de métodos como célculos de
areas, siendo posible utilizar software para facilitar el procesamiento de
datos y reducir errores en las evaluaciones de los estudios realizados.

La metodologia utilizado, para el desarrollo del proyecto de tesis es:

- Recopilacién de antecedentes preliminares, etapa en la cual se

procedera a realizar la busqueda de informacion, observacion, toma de

datos para la evaluacion. De forma que la informacion sea necesaria para
cumplir con los objetivos establecidos en el proyecto.

- En el presente estudio de aplicacion para la determinacion y

evaluacion, los diferentes tipos de patologias estdn basados mediante

tramos, las cuales de manera conjunta nos proporcionara obtener

completamente el resultado estadistico y porcentual de la evaluacion
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total realizada al perimetro analizado contemplado en el presente

proyecto.

Para la determinacion de las muestras se tomara los elementos estructurales,
este disefio se grafica de la siguiente manera.

MQOQAQEQR

M= muestra, O= observacién, A= analisis, E= evaluacion, R= resultados.

3.2. Poblacion y muestra.
3.4.1. Poblacion

Cerco perimétrico de la Universidad San Cristébal de Huamanga,
departamento de Ayacucho, provincia de Huamanga, distrito de

Ayacucho.

3.4.2. Muestra

La estructura de albafiileria confinada del cerco perimétrico de la
Universidad San Cristébal de Huamanga, departamento de Ayacucho,

provincia de Huamanga, distrito de Ayacucho.

La muestra tomada en el proyecto, comprende en su conjunto los

elementos de albafiileria confinada exterior, las cuales se ha dividido

en dos:

I.  Cerco perimétrico de la residencia universitaria de la UNSCH

donde:

Evaluacion Cerco Perimétrico; Tramo N° 1 =192.00 m.
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Evaluacion Cerco Perimétrico; Tramo N° 2 = 144.00 m.
Evaluacion Cerco Perimétrico; Tramo N° 3 = 176.00 m.
Evaluacion Cerco Perimétrico; Tramo N° 4 = 16.00m.
Teniendo como:  Longitud Cerco Perimétrico Evaluado =
528.00 m.

Cerco perimétrico del programa de pastos de la UNSCH
donde:

Evaluacion Cerco Perimétrico; Tramo N° 1 =120.00 m.
Evaluacion Cerco Perimétrico; Tramo N° 2 = 140.00 m.
Evaluacion Cerco Perimétrico; Tramo N° 3 =20.00m.
Evaluacion Cerco Perimétrico; Tramo N° 4 = 132.00m.
Evaluacion Cerco Perimétrico; Tramo N° 5 = 44.00 m.
Evaluacion Cerco Perimétrico; Tramo N° 6 =36.00m.
Evaluacion Cerco Perimétrico; Tramo N° 7 =124.00 m.
Teniendo como:  Longitud Cerco Perimétrico Evaluado =
616.00 m.

Total: 1144.00 metros.

3.3. Definicion y operacionalizacion de variables.

Cuadro N° 01

Operacionalizacién de variables

Variable Definicion Dimensiones Definicion | Indicadores
conceptual operacional

La Los tipos de Variabilidad | Tipo, forma

determinacion | determinacion o | patologias mas en de falla
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y evaluacion establecimiento | comunes que se Clase de falla
de las de las patologias | presentan en los Nivel de
patologias en | encontradas en | elementos de severidad
albafileria albanileria concreto armado
confinada del | confinada de la |y muros de Baja
Ccerco residencia y albafiileria en (Leve)
perimétrico de | programa de mencién, son: (1)
la residenciay | pastos de la - Erosion.
programa de Universidad San | - Fisuras.
pastos de la Cristébal de -Agrietamientos. Medio
Universidad | Huamanga, - Eflorescencia. (Moderado)
San Cristobal | distrito de - Delaminacion. ()
de Huamanga, | Ayacucho, - Distorsion.
distrito de provincia de - Popouts 0
Ayacucho, Huamanga, Crateres.
provinciade | departamento de | - Desintegracion. Alto
Huamanga, Ayacucho - Corrosion. (Severo)
departamento - Picaduras o 3)
de Ayacucho Cavitacion.

- Filtracion.

- Exudacion.

- Polvo.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

Se utilizara la evaluacién visual y toma de datos a través de ficha técnica

como instrumento de recoleccion de datos en la muestra segun el muestreo

establecido.
La evaluacién de la condicion incluyo los siguientes aspectos; equipos:
e Regla y una cinta métrica para establecer las longitudes vy

profundidades de las grietas y fisuras.
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e Camara fotogréfica digital.
e Formatos correspondientes y en cantidad suficiente para el desarrollo

de la actividad.

3.5. Plan de analisis.
Los resultados estaran comprendidos en lo siguiente:

e La Ubicacion del area de estudio.

e Los Tipos de patologias existentes.

e Porcentaje de estado vigas, columnas y muros de albafiileria.
e Cuadros del ambito de la investigacion.

e Cuadros estadisticos de las Patologias existentes.

3.6. Matriz de consistencia.
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“DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN ALBARNILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA RESIDENCIA Y PROGRAMA DE PASTOS DE LA
UNIVERSIDAD SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA, DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA DE HUAMANGA, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO - JUNIO 2015~

Problema

El cerco perimétrico de la residencia y programa de pastos de la
Universidad San Cristébal de Huamanga, ubicado en el distrito de
Ayacucho, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho, se
localiza a 13° 08'56.39"" de latitud Sur, 74°13"14.26"" de longitud
Oeste a una altura promedio de 2,781 msnm, con una temperatura
maxima que oscila entre  11° en época de invierno y una temperatura
méxima de 23° en época de verano.

La infraestructura del cerco perimétrico de la residencia y programa de
pastos de la Universidad San Cristébal de Huamanga, fue
construido entre los afios 1980 a 1990, teniendo actualmente en sus
estructuras una edad de vida de 30 afios. En la actualidad el sistema
estructural esté deteriorado.

La vida util de la infraestructura, la falta de mantenimiento, los agentes
externos fisicos y quimicos posibilitan el deterioro considerable. Por lo
tanto se tomo la decisién de tomar como base de estudio para la
realizacion del proyecto de tesis de esta infraestructura, para lo cual
necesariamente se realizard una inspeccion general, tanto de manera
interna como de manera externa, pudiendo asi determinar y evaluar los
diferentes tipos de patologias que ésta presenta respecto a sus
elementos de cierre.

De esa forma obtener estadisticas y resultados del estado actual y
condicidn de servicio segun los tipos de patologias que se encuentren.

Enunciado del Problema

¢En qué medida la Determinacion y Evaluacion de las Patologias en
Albafiileria Confinada del cerco perimétrico de la residencia y
programa de pastos de la Universidad San Cristébal de Huamanga, nos
permitird obtener el estado actual y condicion de servicio de dicha
infraestructura en funcionamiento?

Objetivo General

Determinar y Evaluar las Patologias en Albafiileria
Confinada del cerco perimétrico de la residencia y
programa de pastos de la Universidad San Cristdbal
de Huamanga, distrito de Ayacucho, provincia de
Huamanga, departamento de Ayacucho.

Obtener el estado actual y condicion de servicio de la
infraestructura, segin los diferentes tipos de
patologias que la misma presenta, estos justificados
mediante resultados de evaluacién tomando como
referencia las patologias existentes actualmente in
situ.

Objetivo Especifico

a) Identificar y determinar los tipos de patologias en
albafiileria confinada del cerco perimétrico de la
residencia y programa de pastos de la Universidad
San Cristébal de Huamanga, distrito de Ayacucho,
provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho.
b) Evaluar los diferentes elementos y &reas
comprometidas las cuales presenten diferentes tipos
de patologias, con el fin de obtener resultados
mediante porcentajes y estadisticas patoldgicas
encontradas en la albafiileria confinada del cerco
perimétrico de la residencia y programa de pastos de
la Universidad San Cristdbal de Huamanga, distrito
de Ayacucho, provincia de Huamanga, departamento
de Ayacucho.

c) Explicar mediante los resultados de la evaluacion
el estado actual y la condicién de servicio en la que se
encuentra la infraestructura del cerco perimétrico de
la Universidad San Cristébal de Huamanga, distrito
de Ayacucho, provincia de Huamanga, departamento
de Ayacucho.

Marco teéricoy conceptual
Antecedentes

Se consulté en diferentes tesis,
internacionales, nacionales asi
también se consulto en las tesis
que existen en diferentes
bibliotecas en el entorno de
Chimbote.

Bases tedricas Columnas.-
Elementos estructurales que
soportan tanto cargas verticales
como fuerzas horizontales,
trabajan generalmente a flexo
compresion como también en
algunos casos a traccion
Muros.-Elementos estructurales
que transmiten fundamentalmente
cargas verticales y que permiten
el cierre de los espacios.

Vigas Resisten cargas
transversales en angulo recto con
respecto al eje longitudinal de la
viga. Trabaja a flexion. Recibe las
cargas de las losas
transmitiéndolas a las columnas
y/o muros. Sus apoyos se
encuentran en los extremos.

Metodologia

El tipo y nivel de la
investigacion de la tesis
En general el estudio sera
del tipo descriptivo, no
experimental y de corte
transversal Junio 2,015.

Disefio de la Investigacion.

El universo o poblacion
Muestra
Muestreo

Definicién y
Operacionalizacion de las
Variables

Variable definicidon
conceptual

dimensiones

definicion operacional
indicadores

Técnicas e Instrumentos

Plan de Analisis

Bibliografia:

(1) Aragon J. Analisis
estadistico de la patologia
de forjados de hormigén
armado en la edificacion
Gallega. Universidad de
la Corufia Escuela
Técnica Superior de
Arquitectura
departamento de
Tecnologia de la
Construccion-
Espafia.[Seriado en linea]
1999. [citado 2015 junio
101, disponible en tesis
doctoral andlisis
estadistico de la patologia
de..-RUC Jorge
Aragon Fitera - RUC

Entre otras mas

75



https://www.google.com.pe/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=7&cad=rja&uact=8&ved=0CEUQFjAGahUKEwitv97n-ZLGAhVBkQ0KHafcAPk&url=http%3A%2F%2Fruc.udc.es%2Fbitstream%2F2183%2F7347%2F2%2FAragonFitera_Jorge_TD_2011.pdf&ei=AG1_Va2_CcGiNqe5g8gP&usg=AFQjCNHD2pkE92tgN96oMU6X2N7tfBSxQA
https://www.google.com.pe/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=7&cad=rja&uact=8&ved=0CEUQFjAGahUKEwitv97n-ZLGAhVBkQ0KHafcAPk&url=http%3A%2F%2Fruc.udc.es%2Fbitstream%2F2183%2F7347%2F2%2FAragonFitera_Jorge_TD_2011.pdf&ei=AG1_Va2_CcGiNqe5g8gP&usg=AFQjCNHD2pkE92tgN96oMU6X2N7tfBSxQA
https://www.google.com.pe/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=7&cad=rja&uact=8&ved=0CEUQFjAGahUKEwitv97n-ZLGAhVBkQ0KHafcAPk&url=http%3A%2F%2Fruc.udc.es%2Fbitstream%2F2183%2F7347%2F2%2FAragonFitera_Jorge_TD_2011.pdf&ei=AG1_Va2_CcGiNqe5g8gP&usg=AFQjCNHD2pkE92tgN96oMU6X2N7tfBSxQA
https://www.google.com.pe/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=7&cad=rja&uact=8&ved=0CEUQFjAGahUKEwitv97n-ZLGAhVBkQ0KHafcAPk&url=http%3A%2F%2Fruc.udc.es%2Fbitstream%2F2183%2F7347%2F2%2FAragonFitera_Jorge_TD_2011.pdf&ei=AG1_Va2_CcGiNqe5g8gP&usg=AFQjCNHD2pkE92tgN96oMU6X2N7tfBSxQA
https://www.google.com.pe/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=7&cad=rja&uact=8&ved=0CEUQFjAGahUKEwitv97n-ZLGAhVBkQ0KHafcAPk&url=http%3A%2F%2Fruc.udc.es%2Fbitstream%2F2183%2F7347%2F2%2FAragonFitera_Jorge_TD_2011.pdf&ei=AG1_Va2_CcGiNqe5g8gP&usg=AFQjCNHD2pkE92tgN96oMU6X2N7tfBSxQA
http://ruc.udc.es/bitstream/2183/7347/2/AragonFitera_Jorge_TD_2011.pdf

6.9. Principios éticos.

El investigador debe considerar esta responsabilidad no s6lo como un
requisito regulador o juridico, sino también como una exigencia para llevar a
cabo la investigacion de conformidad con las normas y los principios éticos

universales.

El investigador tiene la responsabilidad fundamental de proteger a todas las

personas que participan en la investigacion y de colocar el bienestar de los

participantes por encima de los intereses de la ciencia y la sociedad.

V.- Resultados
4.1 Resultados
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REPORTE: | TRAMO N° 01 - CERCO PERIMETRICO RESIDENCIA UNIVERSITARIA

EVALUACION DE PATOLOGIAS _ PLANO DE ELEVACION TRAM O =1

Evaluacién de la Infraestructur a: Cerco perim étrico de laresidencia y program a de pastos
de la Unive rsidad San Cristébal de Huam anga.
Evaluador: Bach.John Jerry Fernande z Huam an

o

[3 [ © ® ® [ © [2 [3 (]

TIPOS DE PATOLOGIAS PARA EVALUACION DE VIGAS COLUMNAS Y MUROS DE ALBAFIILERIA CONFINADA
(1): Erosion (2) Fisuras longitudinales (3): Fisuras disgonzles (4): Delaminacion
(S): Agrietamiento horizontal [6): Agrietamiento vertical (7): Agrietamiento diagonal (8): Eflorescencia
(9): Distorsion (10): Popouts o crateres [11): Desintegracion {12): Corrosicen —Pranmo &t | Planta 'y elevacion exierior A
(13): Picaduras o cavitacion  (14): Filtracion (humedad) (15): Exudacion (16): Deposito de polvo CONGITOD DEC TRANIO = 192700 11T
Detalle de datos :Vanos = Vanos : DMuro: [ ] Colum nas : DS/cim ientos : [ NIVETES 0€ S€ Severidad= (1) leve (2) moderado (3) Severo
TABEA D PATOCOGIAS N CEREOPERIWETRICO NIVELES DE
ESTADISTICAS DE FECTOS SEVERIUAD
PARO ELEM ENTO | AREA DEL AREA CON AREA SIN PATOLOGIAS PLANO FOTOGRAFIAS DE LA
S PARQ (m PATQLQGIA PATOLOGIA 9% % LEVE ENCONTRADAS PATOLOGIAS EN LOS EJES
MODERAD Y I 1oy >N T ¢
2 2 2 AFECTADO |NO AFECTADO g s [ L
) (m2) (m2) SEVERO :
e e e e e r
Lppp b L L UL L L
LSRR A R B S R R e | @
| S R [T A PN R R ] KN N T \
- T I L
| SN R SN (O PR (B | LT E T T %
MURO 18.27 0.00 18.27 0.00 100.00 LEVE T e T
T TR T ST L L LT o~
' 9
1 CoL 0.80 0.00 0.80 0.00 100.00 LEVE
SICIM TENTO 3.78 1.25 2.53 33.07 66.93 MODERADO @)O)
293 ;
MURO 8.50 0.00 8.50 0.00 100.00 LEVE o K
2 CQl 099 0.00 0.99 0.00 100.00 LEVE NS P AVAVAY|
- = S S
SICIMIENTO |  1.17 0.75 0.42 63.99 36.01 MODERADO @ _
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M URO

8.50

0.00

8.50

0.00

100.00

LEV E

(DR

(6)(16)

(1)

(@e)

€5]C)
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MURO 5.58 0.00 5.58 0.00 100.00 LEVE ) . &
AAAAAAA X
Al 00 S L B B VAVAVAVAVAVAVAVAVAVA
coL 1.00 0.30 0.70 30.00 70.00 LEVE ©@ || || BSOSO
11
SICIMIENTO|  1.04 1.00 0.04 96.01 3.99 SEVERO 11)
MURO 5.58 0.00 5.58 0.00 100.00 LEVE '
8
coL 0.80 0.42 0.38 52.26 47.74 MODERADO )(9)
sICIMIENTO|  1.04 0.00 1.04 0.00 100.00 LEVE
MURO 5.58 0.00 5.58 0.00 100.00 LEVE . =
9 coL 0.80 0.18 0.62 22.40 77.60 LEVE @)
sICIMIENTO|  1.04 0.00 1.04 0.00 100.00 LEVE
MURO 5.58 0.00 5.58 0.00 100.00 LEVE
10 coL 0.80 0.00 0.80 0.00 100.00 LEVE
1
siIcIMIENTO|  1.04 0.15 0.89 14.40 85.60 LEVE @LE@)4)
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M URO 5.58 0.00 5.58 0.00 100.00 LEVE
11 coL 0.80 0.00 0.80 0.00 100.00 LEVE
S/ICIMIENTO|  1.04 0.79 0.25 75.84 24.16 SEVERO L)(@)(4)(11)
M URO 5.58 0.00 5.58 0.00 100.00 LEVE
12 coL 0.80 0.00 0.80 0.00 100.00 LEVE
S/ICIMIENTO|  1.04 0.96 0.09 91.69 8.31 SEVERO (2)(@)(11)
M URO 5.58 0.00 5.58 0.00 100.00 LEVE
13 coL 0.80 0.00 0.80 0.00 100.00 LEVE
S/ICIMIENTO|  1.04 0.10 0.94 9.60 90.40 LEVE (2)(@)(11)
M URO 5.58 0.00 5.58 0.00 100.00 LEVE
14 coL 0.80 0.00 0.80 0.00 100.00 LEVE
S/ICIMIENTO|  1.04 0.89 0.16 84.97 15.03 SEVERO (2)(4)(11)
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0

1.48 3.40 30.31 69.69 LEVE

4.88

MURO

@

15

(2)14)

- (1)(14)(6) @

16

@
©
<
g
)
=

17

18

L4
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MURO 7.07 1.00 6.07 14.15 85.85 LEV E (1)(14)
19

@@

(14)

(14)
20

(14)

(€]

21 (16)

(16)

22 (11)

@
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MURO 4.88 0.18 4.70 3.69 96.31 LEVE 1WE©)
23 coL 0.80 0.36 0.44 44.80 55.20 M ODERADO @
S/ICIMIENTO|  1.04 0.00 1.04 0.00 100.00 LEVE
M URO 5.58 0.05 5.53 0.90 99.10 LEV E @)
24 coL 0.80 0.76 0.04 94.57 5.43 SEVERO A1)
S/ICIMIENTO|  1.04 0.00 1.04 0.00 100.00 LEVE
M URO 5.58 0.00 5.58 0.00 100.00 LEVE
25 coL 0.80 0.00 0.80 0.00 100.00 LEV E
S/ICIMIENTO|  1.04 0.00 1.04 0.00 100.00 LEV E
M URO 5.58 0.00 5.58 0.00 100.00 LEVE
26 coL 0.80 0.00 0.80 0.00 100.00 LEV E
S/ICIMIENTO|  1.04 0.00 1.04 0.00 100.00 LEV E
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MURO 11.60 0.48 11.12 4.14 95.86 LV E @
27

©

(1)

(14)
28

(14)

(11)(14)

(1)(4)

29 (14)

(14)

1)
30

(€]

€))
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M URO 11.60 0.96 10.64 8.28 91.72 LEV E )
31

@

(11)(14)

(14)
32

(14)

(11)(14)

14
33

@@4)

(14)

(14)
34

(11)(14)

(14)
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(14)

@

14)

@

(14)

@

€))

LEV E

LEVE

SEVERO

LEV E

LEVE

LEV E

LEV E

LEVE

LEVE

LEVE

SEVERO

LEV E

91.72

93.94

17.24

99.78

87.88

89.66

98.97

75.76

100.00

89.66

11.62

100.00

8.28

6.06

82.76

0.22

12.12

10.34

1.03

24.24

0.00

10.34

88.38

0.00

10.64

0.93

0.20

11.58

0.87

1.04

11.48

0.75

1.16

10.40

0.12

1.16

0.96

0.06

0.96

0.03

0.12

0.12

0.12

0.24

0.00

1.20

88

00

11.60

0.99

1.16

11.60

0.99

1.16

11.60

0.99

1.16

11.60

0.99

1.16

MURO

COoL

S/CIMIENTO

RO

M UI

COoL

S/ICIMIENTO

MURO

COoL

S/ICIMIENTO

MURO

COoL

S/CIMIENTO

35

36

37

38
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MURO 11.60 0.96 10.64 8.28 91.72 LEVE (14)

39
(1)
@
40 @
(14
41
(14)
@
42

(€]
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M URO 11.60 0.96 10.64 8.28 91.72 LEV E Q)

43
1)(14)
44
1))
45 (€]
@as

46




6)

11

6)

@

@

LEVE

LEVE

LEVE

LEVE

LEVE

LEVE

LEVE

LEVE

LEVE

LEVE

LEVE

LEVE

98.97

100.00

100.00

100.00

91.92

98.28

100.00

100.00

93.10

99.31

100.00

100.00

1.03

0.00

0.00

0.00

8.08

1.72

0.00

0.00

6.90

0.69

0.00

0.00

11.48

0.99

1.16

11.60

0.91

1.14

11.60

0.99

1.08

11.52

0.99

1.16

0.12

0.00

0.00

0.00

0.08

0.02

0.00

0.00

0.08

0.08

0.00

0.00

11.60

9

1.16

11.60

0.99

1.16

11.60

0.9

1.16

11.60

0.99

1.16

MURO

coL

S/CIMIENTO

URO

coL

S/CIMIENTO

MURO

COl

S/CIMIENTO

MURO

CcoL

S/CIMIENTO

47

48

49

48
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AL URCION o PATOL 0GRS [ rewermemme ] PLATG o ELEVACTON ARG 2

Evaluacion de la Infraestructur a: Cerco perim étrico de la residencia y program a de pastos de la

@ ® L] ? ® ® ® & L ®
Unive rsidad San Cristébal de Huamanga.
Evaluador: Bach.John Jerry Fernandez Huaman
TIPOS DE PATOLOGIAS PARA EVALUACION DE VIGAS COLUMNAS Y MUROS DE ALBARIILERIA CONFINADA L4 b
(1): Erosion (2) Fisuras longitudinales (3): Fisuras disgonales (4): Delaminacion
(5): Agrietamiento horizontal [6): Agrietamiento vertical (7): Agrietamiento diagonal (8): Eflorescencia Plano: E-2 Planta y elevacion exte rior B
(9): Distorsion (10): Popouts o crateres (11): Desintegracion (12): Corrosion | TONGITUD DEC TRAMO = 12400 m
(13): Picadysesarevif@cifft os (1 dilgesion/aypedad) M yii§): Exudacienlymng SkGHPCRPRESS de polve NVETeS 08 S€ Se Ve raad= (1) Teve (2 M ode rato (3] SEVETo
TABLA DE PATOLOUGIAS EN CERCOU PERIMETRICO NIVELCES DE
ESTADISTICAS DE FECTOS SEVERTDAD
AREA-BEE AREA-GOM AREA-SHY PATOLOGIAS PLANO FOTOGRAFIAS
PARO | ELEMENTOS _ . R LEVE,
PARO PATOLOGIA | PATOLOGIA % % M ODERAD Y ENCONTRADAS
(m 2) (m 2) (m2) AFECTADO |NO AFECTADO SEVERO
MURO 11.89 0.28 11.62 2.31 97.69 LEVE (1)6) s
36 coL 0.87 0.00 0.87 0.00 100.00 LEVE
SICIMIENTO 1.14 0.80 0.34 69.99 30.01 SEVERO (16)
MURQO. 11.89 432 757 36-33 683.67 MODERADQO ayyasy
37 coL 0.87 0.00 0.87 0.00 100.00 LEVE f
S/CIMIENTO 1.14 0.00 1.14 0.00 100.00 LEVE
s
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3.44 8.45 28.93 71.07 LEVE 1)(2)(14)

11.89

MURO

&)

38

o
o)
o
o)
€9
—
—

MURO

39

8.27

11'89 3'62

40

41

(11)
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(1)(1s)

LE

1.65 10.24 13.88 86.12

11.89

MURO

92

o ) < n
< < < <




1D
®(e)
(1)

LEVE

99.08

93

0.92

13.41

0.13

13.53

MURO

46
47
48
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0.10 11.79 0.84 99.16 LEVE @

11.89

MURO

(1)
@

- -
95

™ < n
n o [Te)




56 MURO 11.63 0.86 10.77 7.40 92.60 LEVE (1)(16)
57 MURO 11.63 0.86 10.77 7.40 92.60 LEVE (1)(16)
58 MURO 11.63 0.41 11.22 3.53 96.47 LEVE 1)(14)(16)
59 MURO 11.63 0.41 11.22 3.53 96.47 LEVE (1)(14)(16)
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2.15
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10.84

0.25

0.79
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100.00
93.20

0.00
6.80

11.63
10.84

0.00
0.79
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e . 4l

(e8)

(1)(16)

(1)(16)

LEVE

LEVE

LEVE

93.20

93.20

93.20

6.80

6.80

6.80

10.84

10.84

10.84

0.79

0.79

0.79

11.63

11.63
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MURO
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MURO
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REPORTE: | TRAMON° 03 - CERCO PERIMETRICO RESIDENCIA UNIVERSITARIA

7 ALURGION E PATOLOGIAS [ rowemsteon | PLAS o ELEVACTON TR0 =3

Evaluacién de la Infrae structura: Ce rco perim étrico de la reside nciay program a de pastos de la
Universidad San Cristébal de Huamanga. . ® ® ® ® @ F ) . >
Evaluador: Bach.John Jerry Fe rnandez Huam an
TIPOS DE PATOLOGIAS PARA EVALUACION DE VIGAS COLUMNAS Y MUROS DE ALBARIILERIA CONFINADA
(1): Erosion (2) Fisuras longitudinales (3): Fisuras disgonales (4): Delaminacion
(S): Agrietamiento horizontal (6): Agrietamiento vertical (7): Agrietamiento diagonal (8): Eflorescencia . .
Plano: E-3 Planta y ele vacion exte rior C
(9): Distorsion (10): Popouts o crateres (11): Desintegracion (12): Corrosion LAONMCITILIN NEL TRAMO — 176 00 o
(13): Picadyras o ravitacipn  (14): Filtracion [humedad) 14 . 115): Exudacign | J16): D.ep_gfi(ope polvo NVETE S e ST Se Ve TIat = e Ve (2 T oueTat o (3 SEVeTo
TABLA DE PATOL(@S EN (,I:& PERIMET RIL,(E] NIVELES DE
ESTADISTICAS DE FECTOS SEVERIDAD
AREA—BEE AcRisA ) AREA-SHE PATOLOGIAS
paRo | BLEMENTOS ~ ) i PLANO FOTOGRAFIAS
PANO PATOLOGIA PATOLOGIA % % LEVE, ENCONTRADAS
M ODERAD Y
(m 2) (m 2) (m 2) AFECTADO NO AFECTADO
SEVERO
MURO 12.18 7.20 4.98 59.11 40.89 MODERADO (14)
69 O 099 0.60 0-39 6061 39-39 VIODERADO (@3]
S/CIMIENTO 1.68 0.00 1.68 0.00 100.00 LEVE
MURO 12.18 7.20 4.98 59.11 40.89 MODERADO (14)
70 CcoL 0.99 0.72 0.27 72.73 27.27 SEVERO (14)
S/CIMIENTO 1.68 0.00 1.68 0.00 100.00 LEVE
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422

03]

12.18 0.00 12.18 0.00 100.00 LEVE

MURO
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(11)
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(11)
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MURO 12.18 0.00 12.18 0.00 100.00 LEVE

87

(11)

88 (4)(11)

89 ()

(11)

(1)(11)
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MURO 12.18 0.00 12.18 0.00 100.00 LEVE 1)

91

(11)

92

(€]

93

(11)

94

(11)
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MURO 12.18 0.00 12.18

0.00 100.00 LEVE

)

95

(11)

(€]

96

(11)
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97 (©)]
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MURO 12.18 0.00 12.18 0.00 100.00 LEVE 9)

99

100 (11)

(€3]

101 11)

102 (1)
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MURO 12.18 0.00 12.18 0.00 100.00 LEVE (16)

103 (2)(11)

104 11)

(11)

@
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11)

@

(1)(21)
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(1)

(11)
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MURO 12.18 0.00 12.18 0.00 100.00 LEVE 1)
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(11)

108 @(1)

(11)

109 (11)
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REPORTE: | TRAMO N°04 -

EVALUACION DE PATOLOGIAS

CERCO PERIMETRICO RESIDENCIA UNIVERSITARIA

PLANO DE ELEVACION TRAMO =4

Evaluacion de la Infraestructur a: Cerco perim étrico de la residencia y program a de pastos de la [ - o - - —
Unive rsidad San Crist6ébal de Huamanga. ® ® Q @ @
Evaluador: Bach.John Jerry Fernandez Huaman
TIPOS DE PATOLOGIAS PARA EVALUACION DE VIGAS COLUMNAS Y MUROS DE ALBARILERIA CONFINADA
(1): Erosion (2) Fisuras longitudinales (3): Fisuras diagonales (4): Delaminacion
(5): Agrietamiento horizontal (6): Agrietamiento vertical (7): Agrietamiento diagonal (8): Eflorescencia
Pl :E-4
(9): Distorsion (10): Popouts o crateres (11): Desintegracion {12): Corrosion ano
LONGITUD DEL TRAMO = 16.00 m
) Pi itacio 4): Fil ion (h ) i0 ) O5i I n -
ol I AL L L R RS- JA— s polvo Nve les de se Severidad= (1) leve (2) moderado (3) severo
TABLA DE PATOLOGIAS EN CERCO|PERIMETRICO | 0 | NvELESDE
ESTADISTICAS DE FECTOS SEVERIDAD
AREA DEL AREA CON AREA SIN PATOLOGIAS PLANO GRAFIAS DE LA PATOLOGIAS EN LOS
PANO | ELEMENTOS . . . LEVE,
PARO PATOLOGIA | PATOLOGIA % % M ODERAD ENCONTRADAS
(m2) (m 2) (m2) AFECTADO |NO AFECTADO SEVERO
0
MURO 1740 1.40 16 00 805 91 95 L EVE 1) (B)
0
)
103 CoL 0.80 0.00 0.80 0.00 100.00 LEVE
®
S/CIMIENTO 3.60 0.50 3.10 13.89 86.11 LEVE 4)
105) @
MURO 7.50 0.00 7.50 0.00 100.00 LEVE . 293
104 CoL 0.99 0.00 0.99 0.00 100.00 LEVE ml
S/ICIMIENTO 1.47 0.58 0.89 39.59 60.41 MODERADO 2)(4)(11) \4'\/_\\/\@\‘ /
3 @ a
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REPORTE: I TRAMO A - CERCO PERIMETRICO

PROGRAMA DE PAST OS

EVALUACION DE PATOLOGIAS

PLANO DE ELEVACION TRAM O =5

Evaluacién de la Infraestructur a: Cerco perim étrico de laresidencia y programade
pastos de la Unive rsidad San Cristobal de Huam anga.
Evaluador: Bach.John Jerry Fernande z Huam an

TIPOS DE PATOLOGIAS PARA EVALUACION DE VIGAS COLUMNAS Y MUROS DE ALBARILERIA CONFINADA

=
@

(1): Erosion (2) Fisuras longitudinales (3): Fisuras diagonales (4): Delaminacion
(S): Agrietamiento horizontal [6): Agrietamiento vertical (7): Agrietamiento diagonal (8): Eflorescencia
(9): Distorsion (10): Popouts o crateres (11): Desintegracion (12): Corrosion
(13): Picaduras o cavitacion  (14): Filtracion (humedad) (15): Exudacion (16): Deposito de polve Plano: E5 Planta_y elevacién exterior 1
LONGITUD DEL TRAMO = 120.00 m
Detalle de datos :Vanos = Vanos : [ | Muro: [ | Colum nas: [ JSicim ientos : : Nive les de se Severidad= (1) leve (2) moderado (3) severo
TABLA DE PATOLOGIAS EN CERCO PERIM ETRICO NIVELES DE
ESTADISTICAS DE FECTOS | SEVERIDAD )
AREA DEL AREA CON AREA SIN PATOLOGIAS PLANO FOTOGRAFIAS
TR | R ENYS L paRo | PaToLOGIA | PATOLOGIA % " teE ENCONTRADAS
(m2) (m2) (m2) AFECTADO AFECTADO SEVERO
MURO 9.53 0.08 9.45 0.79 99.21 LEVE @)
1
S/ICIMIENTO 3.18 0.72 2.46 22.67 77.33 LEVE @)
MURO 9.53 1.20 8.33 12.59 87.41 LEVE (16)
2
S/ICIMIENTO 3.18 0.00 3.18 0.00 100.00 LEVE
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LEVE
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(6}

LEVE

LEVE

LEVE

LEVE

LEVE

LEVE

100.00

52.77

100.00

77.33

92.44

100.00

89.50

100.00

0.00

47.23

0.00

22.67

7.56

0.00

10.50

0.00

9.53

1.68

9.53

2.46

8.81

3.18

8.53

3.18

0.00

1.50

0.00

0.72

0.72

0.00

1.00

0.00

9.53

3.18

9.53

3.18

9.53

3.18

9.53

3.18

MURO

S/CIMIENTO

MURO

S/CIMIENTO
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MURO 9.53 0.00 9.53 0.00 100.00 LEVE
11
S/CIMIENTO|  3.18 0.00 3.18 0.00 100.00 LEVE
MURO 9.53 0.90 8.63 9.45 90.55 LEVE (1)(14)
12
S/CIMIENTO|  3.18 0.00 3.18 0.00 100.00 LEVE
MURO 9.53 0.87 8.66 9.13 90.87 LEVE (1)(14)
13
S/CIMIENTO|  3.18 0.00 3.18 0.00 100.00 LEVE
MURO 9.53 3.00 6.53 31.49 68.51 LEVE (1)(11)(14)
14
S/CIMIENTO|  3.18 0.00 3.18 0.00 100.00 LEVE
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(#(11)(16)
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LEVE
MODERADO

LEVE

LEVE

LEVE

LEVE

LEVE

LEVE

100.00
64.11

100.00

77.01

100.00

100.00

100.00

100.00

0.00
35.89

0.00

22.99

0.00

0.00

0.00

0.00

9.53
2.04

9.53

0.67

3.18

9.53

0.87

3.18

0.00
1.14

.00

0.20

0.00

0.00

0.00

0.00

9.53
3.18

9.53

0.87

18

3.

9.53

0.87

3.18

MURO
S/CIMIENTO

MURO

CcoL

S/CIMIENTO
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REPORTE: I TRAMOB - CERCO PERIMETRICO PROGRAMA DE PASTOS

EVALUACION DE PATOLOGIAS

Evaluacién de la Infraestructura: Cerco perimétrico de laresidenciay programade
pastos de la Universidad San Cristébal de Huamanga.
Evaluador: Bach.John Jerry Fernandez Huaman

TIPOS DE PATOLOGIAS PARA EVALUACION DE VIGAS COLUMNAS Y MUROS DE ALBARIILERIA CONFINADA

(1): Erosion (2) Fisuras longitudinales (3): Fisuras diagonales (4): Delaminacion

(S): Agrietamiento horizontal [6): Agrietamiento vertical (7): Agrietamiento diagonal (8): Eflorescencia

mn o
L a @

(9): Distorsion (10): Popouts o crateres (11): Desintegracion (12): Corrosion
o T R : - . Plano: E-6 Planta y elevacién exterior 2
(13): Picaduras o cavitacion  (14): Filtracion (humedad) (15): Exudacion (16): Deposito de polve
LONGITUD DEL TRAMO = 140.00 m
Detalle de datos: Vanos=_ Vanos: Muro: Columnas: Sicimientos: Niveles de se Severidad= (1) leve (2) moderado (3)severo
TABLA DE PATOLLOGIAS EN CERCO PERIMETRICO | NIVELES DE
SEVERIDAD B
A i i ESTADISTICAS DE FECTOS
PANG T EEMENTOS AREA_DEL AREA_CON AREA-SIN PATOLOGIAS PLANO FOTOGRAFIAS
PARO PATOLOGIA | PATOLOGIA % N(‘; MOLDE\I;ZDY ENCONTRADAS
m?2 m2 m2
(m2) (m2) (m2) AFECTADO | b0 | severo
MURO 8.94 2.10 6.84 23.49 76.51 LEVE 1,14 &)
—
| i T P
[Sl=r=]==]
O P )
97 I o e
Fog | | T I T |
x| G (R |
| P N 2 [ |
R £
S/ICIMIENT O 1.55 0.00 1.55 0.00 100.00 LEVE | S
| T () [ |
1 I I I | S
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0.15

0.00

0.80

0.00

8.94
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1.55
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0.00

8.90

1.55
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REPORTE: Il TRAMOC - CERCO PERIMETRICO PROGRAMA DE PASTOS

Evaluacién de la Infraestructura: Cerco perimétrico de laresidenciay programa de
pastos de la Universidad San Cristébal de Huamanga.

Evaluador: Bach.John Jerry Fernandez Huam an —m . m m M m
. R - @ -
TIPOS DE PATOLOGIAS PARA EVALUACION DE VIGAS COLUMNAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA o TS
(1): Erosion (2) Fisuras longitudinales (3): Fisuras diagonzles (4): Delaminacion
(S): Agrietamiento horizontal [6): Agrietamiento vertical (7): Agrietamiento diagonal (8): Eflorescencia
(9): Distorsion (10): Popouts o crateres (11): Desintegracion (12): Corrosion
o o AR : » I Plano: E-7 Planta y elevacién exterior 3
(13): Picaduras o cavitacion  (14): Filtracion (humedad) (15): Exudacion (16): Deposito de polvo
LONGITUD DEL TRAMO = 20.00 m
Detalle de datos: Vanos=_ Vanos: Muro: Columnas: Slcimientos: Niveles de se Severidad= (1) leve (2) moderado (3)severo
TABLA DE PATOLOGIAS EN CERCO PERIMETRICO NIVELES DE
ApEA DEL AREA CON  Amea oy ESTADISTICAS DE FECTOS | SEVERIDAD | paTol 0GIAS
PARO | ELEMENTO PLANO FOTOGRAHFAS
PANO PATOLOGIA | PATOLOGIA % % LEVE ENCONTRADAS
(m2) (m2) (m2) AFECTADO NO MODERAD Y

AFECTADO SEVERO

MURO 5.58 2.05 3.53 36.74 63.26 | MODERADO | (1)(4)(16)

(80

80

S/ICIMIENT O 1.04 0.00 1.04 0.00 100.00 LEVE

04
e
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MURO 5.58 1.80 3.78 32.26 67.74 LEVE )
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@)

O(7)(16)

LEVE

LEVE

LEVE

LEVE

97.40

100.00

77.60

100.00

2.60

0.00

22.40

0.00

5.44

1.04

4.33

1.04

0.15

0.00

1.25

0.00

5.58

1.04

5.58

1.04

MURO

SICIMIENTO

MURO

SICIMIENTO
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REPORTE: I TRAMOD - CERCO PERIMETRICO PROGRAMA DE PASTOS

L3
L3
g
eQ
L3
L3
L
L
o
eg
LY
s

Evaluacion de la Infraestructura: Cerco perimétrico de laresidenciay program a de
pastos de la Universidad San Crist6bal de Huam anga.

Evaluador: Bach.John Jerry Fernandez Huam an

TIPOS DE PATOLOGIAS PARA EVALUACION DE VIGAS COLUMNAS Y MURQS DE ALBARIILERIA CONFINADA
(1): Erosion 2) Fisuras longitudinales (3): Fisuras diagonales (4): Delaminacion
(5): Agrietamiento horizontal (6): Agrietamiento vertical (7): Agrietamiento diagonal (8): Eflorescencia
(3): Distorsion (10): Popouts o crateres (11): Desintegracion (12): Corrosion
(13): Picaduras o cavitacion  (14): Filtracion (humedad) (15): Exudacion (16): Deposito de polvo Flano: &8 Planta 'y elevacion exterior 4

LONGITUD DEL TRAMU = 15Z2.0U M

Detalle de dat v v M Col S/cim ient Niveles de se Severidad= (1) leve (2) moderado (3) severo
etalle de datos: Vanos= anos:D uro: |:] oumnas;D cimien os;-

TABLA DE PATOLOGIAS EN CERCO PERIMETRICO

NIVELES DE
SEVERIDAD .
0 ; . ESTADISTICAS DE FECTOS PATOLOGIAS
. PLANO FOTOGRAFIAS
PARNO | ELEMENTOS | /AREADEL | AREA CON | AREA SIN ENCONTRADAS
PARNO PATOLOGIA | PATOLOGIA o % LEVE,
(m2) (m2) (m2) AFEC;ADO NO MQDERAD Y
AFECTADO SEVERO
MURO 4.88 1.20 3.68 24.58 75.42 LEVE ()
87
S/CIMENTO 1.04 0.00 1.04 0.00 100.00 LEVE
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LEVE

LEVE

LEVE

LEVE

LEVE

LEVE

91.51

100.00

85.66

100.00

75.99

100.00

8.49

0.00

14.34

0.00

24.01

0.00

6.47

1.04

4.18

1.04

4.24

1.04

0.60

0.00

0.70

0.00

1.34

0.00

7.07

1.04

4.88

1.04

5.58

1.04

MURO

S/CIMIENTO

MURO

S/CIMIENTO

MURO

S/CIMIENTO
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76.70

100.00

99.46

100.00

97.49

100.00

23.30

0.00

0.54

0.00

2.51

0.00

4.28

1.04

5.55

1.04

5.44

1.04

1.30

0.00

0.03

0.00

0.14

0.00

5.58

1.04

5.58

1.04

5.58

1.04

MURO

S/CIMIENTO

MURO

S/CIMIENTO

MURO

S/CIMIENTO
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MURO

5.58

1.20

4.38

21.51

78.49
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LEVE

LEVE

LEVE

98.23

100.00

73.38

100.00

75.42

100.00

1.77

0.00

26.62

0.00

24.58

0.00

6.94

1.04

3.58

1.04

3.68

1.04

0.13

0.00

1.30

0.00

1.20

0.00

7.07

1.04

88

4.

1.04

4.88

1.04

MURO

S/CIMIENTO

MURO

S/CIMIENTO

MURO

S/CIMIENTO
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REPORTE: Il

EVALUACION DE PATOLOGIAS

Evaluacion de la Infraestructura: Cerco perimétrico de laresidenciay programade
pastos de la Universidad San Cristébal de Huamanga.

Evaluador: Bach.John Jerry Fernandez Huam an

TRAMO E - CERCO PERIMETRICO PROGRAMA DE PASTOS

PLANO DE ELEVACION TRAMO =9

TIPOS DE PATOLOGIAS PARA EVALUACIGN DE VIGAS COLUMNAS Y MURQS DE ALBAFILERIA CONFINADA

(1): Erosion

(2) Fisuras longitudinales

(S): Agrietamiento horizontal (6): Agrietamiento vertical

(3): Fisuras dizgonales

(7): Agrietamiento diagonal (8): Eflorescencia

4): Delaminacion

(9): Distorsion (10): Popouts o crateres (11): Desintegracion (12): Corrosion Plano: E-9 Planta y elevacion exterior 5
e ) A ) 3 o LONGITUD DEL TRAMO = 44.00 m
(13): Picaduras o cavitacion  (14): Filtracion (humedad) (15): Exudacion (16): Deposito de polvo
Niveles de se Severidad=(1) leve (2) moderado (3) severo
Detalle de datos: Vanos= Vanos: Muro: Columnas: S/lcimientos:
TABLA DE PATOLOGIAS EN CERCO PERIMETRICO
NIVELES DE
SEVERIDAD o
PATOLOGIAS
- A A A PLANO FOTOGRAFIAS
paRO | ELEMENTOS AREA DEL AREA CON AREA SIN | ESTADISTICAS DE FECTOS ENCONTRADAS
PANO PATOLOGIA | PATOLOGIA o % LEVE
(m2) (m2) (m2) AFECT"ADO NO MODERAD Y
AFECTADO SEVERO
MURO 5.58 3.00 2.58 53.76 46.24 MODERADO (9)(14)
121
S/CIMENTO 1.04 0.00 1.04 0.00 100.00 LEVE
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MURO 5.58 0.70 4.88 12.54 87.46 LEVE )

©)

@

(16)
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MURO 5.58 3.00 2.58 53.76 46.24 | MODERADO (16)

128
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132

MURO

5.58

3.00

2.58

53.76

46.24

MODERADO
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REPORTE: Il TRAMOF - CERCO PERIMETRICO PROGRAMA DE PASTOS

Evaluacién de la Infraestructura: Cerco perimétrico de laresidenciay program a de
pastos de la Universidad San Cristébal de Huam anga.
Evaluador: Bach.John Jerry Fernandez Huam an

TIPOS DE PATOLOGIAS PARA EVALUACION DE VIGAS COLUMNAS Y MUROS DE ALBAFIILERIA CONFINADA
(1): Erosion (2) Fisuras longitudinales (3): Fisuras diagonales (4): Delaminacion
(S): Agrietamiento horizontal (6): Agrietamiento vertical (7): Agrietamiento diagonal (8): Eflorescencia
9): Distorsio (10): P t at 11): Desint io 12): C io
(9): Distorsion (10): Popouts o crateres [11): Desintegracion (12): Corrosion Plano: E-10 Planta y elevacion exterior 6
(13): Picaduras o cavitacion  (14): Filtracion (humedad) (15): Exudacion (16): Deposito de polvo LONGITUD DEL TRAMO = 36.00 m
Detalle de datos: Vanos= Vanos: Muro: Colum nas Slcimientos: Niveles de se Severidad= (1) leve (2) moderado (3) severo
TABCA DE PATOLOGIAS ENCERCO PERIMETRICO NIVELES DE
SEVERIDAD P
i i i ESTADISTICAS DEFECTOS
paio | B emenTos | AREADEL | AREA CON | AREA SIN PATOLOGIAS PLANO FOTOGRAFIAS
PARO PATOLOGIA | PATOLOGIA % N% " 'I-D';EDY ENCONTRADAS
(m2) (m2) (m?2) arecTADO | , o, | MODERAD
@ 258
[ ]
MURO 4.88 0.18 471 3.58 96.42 LEVE ) e
S e [ e | |
| = == i |
[ | [ | I-Fl | [ | [
/=
7 ) B .
135 [ T T T T
I I I | I ] I I I I [
SICIMENTO 1.04 0.00 1.04 0.00 100.00 LEVE NN
258
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MURO

MURO

7.07

4.88

0.89

0.16

6.18

4.72

12.59

3.28

87.41

96.72

LEVE

LEVE

159

(N@AD@6)

(@2@an@e)
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MURO

7.07

0.00

7.07

0.00

100.00

LEVE
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REPORTE: I TRAMOH - CERCO PERIMETRICO PROGRAMA DE PASTOS

L4 L L] L] L] L] L] L]

£y
oh
£
|

Evaluacién de la Infr ae structura: Ce rco perim étrico de la reside nciay progr am a de
pastos de la Universidad San Cristébal de Huamanga.
Evaluador: Bach.John Jerry Fe rnandez Huam an

TIPOS DE PATOLOGIAS PARA EVALUACION DE VIGAS COLUMNAS Y MUROS DE ALBARIILERIA CONFINADA
(1}: Erosion (2) Fisuras longitudinales (3): Fisuras diagonales (4): Delaminacion
(S): Agrietamiento horizontal  (6): Agrietamiento vertical (7): Agrietamiento diagonal (8): Eflorescencia
(9): Distorsion (10): Popouts o crateres (11): Desintegracion (12): Corrosion Plano: E-11 Planta y ele vacién exte rior 7
(13): Picaduras o cavitacion  (14): Filtracion (humedad) (15): Exudacion (16): Deposito de polvo CONGITUD DELC TRAMO = 124.00 m
De talle de datos: Vanos= Vanos: Muro: Columnas: S/cimie ntos: Niveles de se Severidad=(I) leve (2) moderado (3) severo

TABLA DE PATOLW NIVELES DE

ESTADISTICAS DE FECTOS | SEVERIUAU

PARO | ELEMENTO | AREA DEL AREA CON | AREA SIN PATOLOGIAS PLANO FOTOGRAFIAS
PARO (m | PATOLOGIA | PATOLOGIA % % LEVE ENCONTRADAS
2) (m 2) (m 2) AFECTADO NO M ODERAD Y

AFECTADO SEVERO

l".::\

MURO 4.88 0.00 4.88 0.00 100.00 LEVE (i51

20.66%

151

SICIMENTO 1.04 0.13 0.91 12.48 87.52 LEVE IeBuk))
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MURO 4.883 2.400 2.483 49.150 50.850 | MODERADO 1)(14)
159
SICIMENTO 1.042 0.160 0.882 15.361 84.639 LEVE (16)
MURO 5.580 0.600 4.980 10.753 89.247 LEVE (1)(14)
160
S/CIMIENTO 1.042 0.000 1.042 0.000 100.000 LEVE
MURO 5.580 1.800 3.780 32.258 67.742 LEVE (@)
161
S/CIMIENTO 1.042 0.200 0.842 19.201 80.799 LEVE

165




MURO 5.580 1.310 4.270 23.477 76.523 LEVE 1)(6)
162
SICMENTO | 1.042 0.200 0.842 19.201 80.799 LEVE (16)
MURO 5.580 1.200 4.380 21.505 78.495 LEVE @)
163
S/ICMENTO | 1.042 0.200 0.842 19.201 80.799 LEVE (16)
MURO 5.580 1.200 4.380 21.505 78.495 LEVE @)
164
S/ICMENTO | 1.042 0.000 1.042 0.000 100.000 LEVE

166




MURO 5.580 0.480 5.100 8.602 91.398 LEVE (@)
165
SICIMENTO 1.042 0.160 0.882 15.361 84.639 LEVE (16)
MURO 5.580 0.600 4.980 10.753 89.247 LEVE (@)
166
SICIMENTO 1.042 0.120 0.922 11.521 88.479 LEVE (16)
MURO 5.580 0.060 5.520 1.075 98.925 LEVE 2
167
SICIMIENTO 1.042 0.000 1.042 0.000 100.000 LEVE
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4.2 Analisis de resultados

RESULTADO TRAM O N° 1 EVALUACION TRAM O EXTERNO
. B Patologias en| Patologias en Patologias en
N° Tipos de patologias sobrecimientos
muros (m2) | columnas (m2) m2)

1

Erosion 10.280 0.790 4.375
2 Fisuras longitudinales 0.295 1.215 0.222
3 Fisuras diagonale s 0.000 0.000 0.000
4 Delam inacién 0.080 0.500 3.210
5 Agrie tam iento horizontal 0.000 0.000 0.000
6 Agrie tam iento vertical 0.245 0.000 0.040
7 Agrie tamiento diagonal 0.000 0.000 0.015
8 Elore scencia 0.000 0.000 0.000
9 Distorsion 0.000 0.000 0.750
10 Popouts 0.000 0.000 0.000
11 Desinte gracion 0.000 1.700 0.000
12 Corros ién 0.000 0.000 0.000
13 Picaduras o cavitacion 0.000 0.000 0.000
14 Filtracion 14.240 1.900 7.210
15 Exudacion 0.000 0.000 0.000
16 Dep6sito de polvo 0.000 0.240 2.580

Patologias en muros (m2)

0.245

® Erosion
Fisuras longitudinales
W Fisuras diagonales
B Delaminacion
M Agrietamiento horizontal
Agrietamiento vertical
m Agrietamiento diagonal
H Eflorescencia
= Distorsion
M Popouts
W Desintegracion
= Corrosién
Picaduras o cavitacion
M Filtracion
Exudacion

Depdsito de polvo
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Patologias en columnas (m2)

0.240

Erosion
M Fisuras longitudinales
Fisuras diagonales
¥ Delaminacion
W Agrietamiento horizontal
B Agrietamiento vertical
" Agrietamiento diagonal
B Eflorescencia
® Distorsion
® Popouts
B Desintegracion
B Corrosion
® Picaduras o cavitacién
m Filtracion
m Exudacion
Deposito de polvo

Patologias en sobrecimientos (m2)

M Erosion
M Fisuras longitudinales
M Fisuras diagonales
M Delaminacién
B Agrietamiento horizontal
M Agrietamiento vertical
m Agrietamiento diagonal
M Eflorescencia
m Distorsion
W Popouts
m Desintegracion
m Corrosion

Picaduras o cavitacion
o Filtracion

Exudacion

m Depésito de polvo
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RESULTADO TRAM O N° 2 EVALUACION TRAM O EXTERNO

. Patologias en | Patologias en Patologias en

Ne Tipos de patologias S/Cimiento

muros (m2) | columnas (m2) (m2)

1 Erosidn 11.650 0.000 0.000
2 Fisuras longitudinales 0.380 0.125 0.025
3 Fisuras diagonales 0.000 0.000 0.000
4 Delaminaciodn 0.000 0.000 0.000
5 Agrietamiento horizontal 0.000 0.015 0.000
6 Agrietamiento vertical 0.125 0.000 0.020
7 Agrietamiento diagonal 0.000 0.000 0.000
8 Eflorescencia 0.000 0.000 0.000
9 Distorsion 0.000 0.000 0.000
10 Popouts 0.000 0.000 0.000
11 Desintegracion 0.000 1.590 0.000
12 Corrosion 0.000 0.000 0.000
13 Picaduras o cavitacién 0.000 0.000 0.000
14 Filtracion 7.680 0.000 0.000
15 Exudacion 0.000 0.000 0.000
16 Depésito de polvo 15.402 0.150 3.500

Patologias en muros (m2)
Erosion
Fisuras longitudinales
M Fisuras diagonales
M Delaminacién
M Agrietamiento horizontal
M Agrietamiento vertical
M Agrietamiento diagonal
m Eflorescencia
Distorsion
W Popouts
m Desintegracion
0.380 Corrosion
Picaduras o cavitacion

M Filtracion

Exudacién

H Depdsito de polvo
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Patologias en columnas (m2)

Erosion

0.015

H Fisuras longitudinales

® Fisuras diagonales

H Delaminacién

B Agrietamiento horizontal
Agrietamiento vertical

B Agrietamiento diagonal

¥ Eflorescencia

H Distorsién
Popouts

M Desintegracion

M Corrosion

Picaduras o cavitacién

Patologias en S/ci

M Erosiéon
Fisuras longitudinales
Fisuras diagonales
M Delaminacion
B Agrietamiento horizontal
Agrietamiento vertical
M Agrietamiento diagonal
W Eflorescencia
M Distorsién
W Popouts
M Desintegracién
M Corrosién
W Picaduras o cavitacion
M Filtracion
Exudacion

M Depdsito de polvo
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RESUL TADO TRAMO N° 3 EVALUACION TRAMO EXTERNO

Ne Tipos de patologias Patologias en | Patologias en [Patologias en
muros (m2) | columnas (m2) | vigas (m2)
1 Erosion 0.000 0.000 0.300
2 Fisuras longitudinales 0.030 0.620 0.025
3 Fisuras diagonales 0.000 0.000 0.000
4 Delaminacion 0.000 0.240 3.780
5 Agrietamiento horizontal 0.000 0.000 0.000
6 Agrietamiento vertical 0.000 0.000 0.000
7 Agrietamiento diagonal 0.000 0.000 0.000
8 Eflorescencia 0.000 0.000 0.000
9 Distorsion 0.000 0.000 1.200
10 Popouts 0.000 0.000 0.000
11 Desintegracion 0.000 2.230 0.000
12 Corrosion 0.000 0.000 0.000
13 Picaduras o cavitacion 0.000 0.000 0.000
14 Filtracion 15.560 1.320 0.000
15 Exudacién 0.000 0.000 0.000
16 Depdsito de polvo 1.200 0.000 0.000
Patologia en muros(mz2)
H Erosion

Titulo del grafico

0.620
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B Fisuras longitudinales
Fisuras diagonales

® Delaminacion

m Agrietamiento horizontal
Agrietamiento vertical

B Agrietamiento diagonal

B Eflorescencia

® Distorsion

® Popouts

® Desintegracion

B Corrosion

™ Picaduras o cavitacion

W Filtracion

Exudacion

Erosion
Fisuras longitudinales
p Fisuras diagonales
m Delaminacion
Agrietamiento horizontal
m Agrietamiento vertical
m Agrietamiento diagonal
Eflorescencia
p Distorsion
m Popouts
m Desintegracion
g Corrosion
m Picaduras o cavitacion
g Filtracion

= Exudacion




Patologias en Sobrecimientos (m2)

Erosion

m Fisuras longitudinales
Fisuras diagonales
Delaminacion

m Agrietamiento horizontal
Agrietamiento vertical

m Agrietamiento diagonal

m Eflorescencia
Distorsion

m Popouts

m Desintegracion

m Corrosidn

m Picaduras o cavitacién

m Filtracion

Exudacion

m Depdsito de polvo

RESULTADO TRAM O N° 4 EVALUACION TRAM O EXTERNO

Ne Tipos de patologias Patologias en Patol en P ‘ '. ias en
muros (m2) columnas (m2) | sobrecimientos (m2)

1 Erosion 1.200 0.000 0.000
2 Fisuras longitudinales 0.000 0.000 0.215
3 Fisuras diagonales 0.000 0.000 0.000
4 Delaminacién 0.000 0.000 1.935
5 Agrietamiento horizontal 0.000 0.000 0.000
6 Agrietamiento vertical 0.200 0.000 0.000
7 Agrietamiento diagonal 0.000 0.000 0.000
8 Eflorescencia 0.000 0.000 0.000
9 Distorsién 0.000 0.000 0.000
10 Popouts 0.000 0.000 0.000
11 Desintegra cidn 0.000 0.000 0.000
12 Corros ion 0.000 0.000 0.000
13 Picaduras o cavitacion 0.000 0.000 0.000
14 Filtracion 0.000 0.000 0.000
15 Exuda cién 0.000 0.000 0.000
16 Depdsito de polvo 0.000 0.000 0.000
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Patologia en muros (m2)

Erosion
m Fisuras longitudinales
m Fisuras diagonales
= Delaminacién
m Agrietamiento horizontal
w Agrietamiento vertical
Agrietamiento diagonal
n Eflorescencia
m Distorsion
m Popouts
m Desintegracion
n Corrosion
m Picaduras o cavitacion
» Filtracion
= Exudacion

Depdsito de polvo

Patologia en sobrecimientos(mz2)
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m Erosién

m Fisuras longitudinales
Fisuras diagonales
Delaminacién

m Agrietamiento horizontal
Agrietamiento vertical

m Agrietamiento diagonal

m Eflorescencia

m Distorsion

m Popouts

m Desintegracion

m Corrosion

= Picaduras o cavitacién

m Filtracion
Exudacién

m Deposito de polvo



RESULTADO TRAMO N° 5 EVAL UACION TRAMO EXTERNO

Ne Tipos de patologias Patologias en Patologias en Patologias en

muros (m2) columnas (m2) [ Sobrecimientos (m2)
1 Erosién 13.050 0.000 0.160
2 Fisuras longitudinales 0.320 0.000 0.025
3 Fisuras diagonales 0.000 0.000 0.000
4 Delaminacién 0.000 2.360 4.300
5 Agrietamiento horizontal 0.000 0.000 0.000
6 Agrietamiento vertical 0.000 0.000 0.000
7 Agrietamiento diagonal 0.140 0.000 0.000
8 Eflorescencia 0.000 0.000 0.000
9 Distorsion 0.000 0.000 0.000
10 Popouts 0.000 0.000 0.000
11 Desintegracion 3.660 0.000 0.000
12 Corrosion 0.000 0.000 0.000
13 Picaduras o cavitacion 0.000 0.000 0.000
14 Filtracion 7.980 0.000 0.000
15 Exudacion 0.000 0.000 0.000
16 Deposito de polvo 3.960 0.000 0.800

Patologias en muros (m2)
M Erosion

0.320
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Fisuras longitudinales
Fisuras diagonales
Delaminacion
Agrietamiento horizontal
Agrietamiento vertical
Agrietamiento diagonal
Eflorescencia
Distorsion

Popouts
Desintegracion
Corrosion

Picaduras o cavitacion
Filtracion

Exudacion

Depdsito de polvo




Patologias en columnas

Erosion
m Fisuras longitudinales
m Fisuras diagonales
Delaminacion
m Agrietamiento horizontal
m Agrietamiento vertical
Agrietamiento diagonal
m Eflorescencia
m Distorsion
m Popouts
m Desintegracion
m Corrosién
m Picaduras o cavitacion
m Filtracion

m Exudacién

Deposito de polvo

Patologias en sobrecimientos

0.160 Erosion
Fisuras longitudinales
™ Fisuras diagonales
Delaminacion
® Agrietamiento horizontal
Agrietamiento vertical
® Agrietamiento diagonal
m Eflorescencia
® Distorsion
B Popouts
® Desintegracion
= Corrosion
™ Picaduras o cavitacién
= Filtracion

Exudacién

Depdsito de polvo
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RESULTADO TRAMO N° 6 EVALUACION TRAMO EXTERNO

. , Patologias en | Patologias en | Patologias en
Ne Tipos de patologias .
muros (m2) columnas (m2) vigas (m2)

1 Erosion 21.260 0.000 0.000
2 Fisuras longitudinales 0.475 0.000 0.000
3 Fisuras diagonales 0.000 0.000 0.000
4 Delaminacién 4.960 0.000 0.180
5 Agrietamiento horizontal 0.000 0.000 0.000
6 Agrietamiento vertical 0.145 0.000 0.000
7 Agrietamiento diagonal 0.040 0.000 0.000
8 Eflorescencia 0.000 0.000 0.000
9 Distorsion 1.120 0.000 0.000
10 Popouts 0.000 0.000 0.000
11 Desintegracion 0.000 0.000 0.000
12 Corrosién 0.000 0.000 0.000
13 Picaduras o cavitacion 0.000 0.000 0.000
14 Filtracion 2.400 0.000 0.000
15 Exudacion 0.000 0.000 0.000
16 Depésito de polvo 2.100 0.000 0.000

Patologias en sobrecimientos

0.160
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Erosion
Fisuras longitudinales
Fisuras diagonales
Delaminacién
= Agrietamiento horizontal
Agrietamiento vertical
B Agrietamiento diagonal
m Eflorescencia
® Distorsion
® Popouts
m Desintegracion
m Corrosion
® Picaduras o cavitacion
® Filtracion
Exudacion

Depdsito de polvo




Patologias en sobrecimientos

Erosion
w Fisuras longitudinales
w Fisuras diagonales
Delaminacién
= Agrietamiento horizontal
w Agrietamiento vertical
Agrietamiento diagonal
u Eflorescencia
 Distorsion
= Popouts
m Desintegracion
g Corrosion
w Picaduras o cavitacion
o Filtracion
w Exudacion

Depdsito de polvo

RESULTADO TRAMO N° 7 EVALUACION TRAMO EXTERNO

Ne Tipos de patologias Patologias en | Patologias en Patologias en

muros (m2) columnas (m2) |sobrecimiento (m2)
1 Erosion 4.200 0.000 0.000
2 Fisuras longitudinales 0.100 0.000 0.000
3 Fisuras diagonales 0.000 0.000 0.000
4 Delaminacion 1.500 0.000 0.000
5 Agrietamiento horizontal 0.000 0.000 0.000
6 Agrietamiento vertical 0.000 0.000 0.000
7 Agrietamiento diagonal 0.240 0.000 0.000
8 Eflorescencia 0.000 0.000 0.000
9 Distorsion 0.000 0.000 0.000
10 Popouts 0.000 0.000 0.000
11 Desintegracion 0.000 0.000 0.000
12 Corrosion 0.000 0.000 0.000
13 Picaduras o cavitacion 0.000 0.000 0.000
14 Filtracién 0.000 0.000 0.000
15 Exudacion 0.000 0.000 0.000
16 Depdsito de polvo 0.610 0.000 0.000
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Patologias en muros (mz2)

0.240

0.610

7

0.100

Erosion

- Fisuras longitudinales

Fisuras diagonales
Delaminacién
l
- Agrietamiento horizontal
Agrietamiento vertical
. Agrietamiento diagonal
Eflorescencia
]
Distorsion
=
Popouts
» P
- Desintegracion
Corrosién
Ll
_ Picaduras o cavitacién
_ Filtracion
Exudacion

Deposito de polvo

RESULTADO TRAM O N° 8 EVALUACION TRAM O EXTERNO

Patologias en

Patologias en

Patologias en

° " .
Ne Tipos de patologias muros (m2) columnas (m2) [sobrecimientos (m2)
1 Erosion 16.490 0.000 0.000
2 Fisuras longitudinales 0.610 0.000 0.000
3 Delaminacion 0.000 0.000 0.000
4 Agrietamiento horizontal 0.000 0.000 0.000
5 Agrietamiento vertical 0.980 0.000 0.000
6 Agrietamiento diagonal 0.000 0.000 0.000
7 Eflorescencia 0.000 0.000 0.000
8 Distorsion 0.000 0.000 0.000
9 Popouts 0.000 0.000 0.000
10 Desintegracion 0.000 0.000 0.000
11 Corrosién 0.000 0.000 0.000
12 Picaduras o cavitacion 0.000 0.000 0.000
13 Filtracion 4.800 0.000 0.000
14 Exudacién 0.000 0.000 0.000
15 Depdsito de polvo 2.700 0.000 0.000
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Patologias en muros (m2)
Erosion

M Fisuras longitudinales

® Delaminacion
Agrietamiento horizontal

B Agrietamiento vertical

W Agrietamiento diagonal
Eflorescencia

B Distorsion

B Popouts

¥ Desintegracién

B Corrosion

[ ]
Picaduras o cavitacion
| |

Filtracion

Exudacion
™

Deposito de polvo

RESULTADO TRAMO N° 9 EVALUACION TRAMO EXTERNO
o . . Patologias en Patologias en | Patologias en

Ne Tipos de patologias muros (m2) columnas (m2) vigas (m2)

1 Erosion 2.240 0.000 1.500
2 Fisuras longitudinales 0.210 0.000 0.000
3 Fisuras diagonales 0.000 0.000 0.000
4 Delaminacién 0.000 0.000 0.000
5 Agrietamiento horizontal 0.000 0.000 0.000
6 Agrietamiento vertical 0.000 0.000 0.000
7 Agrietamiento diagonal 0.025 0.000 0.000
8 Eflorescencia 0.000 0.000 0.000
9 Distorsién 4.200 0.000 0.000
10 Popouts 0.000 0.000 0.000
11 Desintegracion 0.000 0.000 0.000
12 Corrosién 0.000 0.000 0.000
13 Picaduras o cavitacion 0.000 0.000 0.000
14 Filtracién 1.800 0.000 0.000
15 Exudacion 0.000 0.000 0.000
16 Depdsito de polvo 18.000 0.000 0.000

185



Patologias en muros (m2)

0.210

Erosion
B Fisuras longitudinales
® Fisuras diagonales
" Delaminacién
™ Agrietamiento horizontal
B Agrietamiento vertical
Agrietamiento diagonal
B Eflorescencia
™ Distorsién
" Popouts
® Desintegracién
B Corrosién
™ picaduras o cavitacion
" Filtracion
™ Exudacion
Depdsito de polvo

Patologias en sobrecimientos
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M Erosion

Fisuras longitudinales

» Fisuras diagonales

Delaminacion
® Agrietamiento horizontal

Agrietamiento vertical

Agrietamiento diagonal

Eflorescencia

Distorsion

Popouts

Desintegracion

Corrosion

Picaduras o cavitacion

Filtracion

Exudacion

Depésito de polvo



RESULTADO TRAMO N° 10 EVALUACION TRAMO EXTERNO

NE Tipos de patologias Patologias en | Patologias en Pat.ologl’as en
muros (m2) | columnas (m2) vigas (m2)

1 Erosion 2.060 0.000 0.000
2 Fisuras longitudinales 0.025 0.000 0.000
3 Fisuras diagonales 0.000 0.000 0.000
4 Delaminacion 0.000 0.000 0.000
5 Agrietamiento horizontal 0.100 0.000 0.000
6 Agrietamiento vertical 1.115 0.000 0.000
7 Agrietamiento diagonal 0.365 0.000 0.000
8 Eflorescencia 0.000 0.000 0.000
9 Distorsion 0.000 0.000 0.000
10 Popouts 0.000 0.000 0.000
11 Desintegracion 0.780 0.000 0.000
12 Corrosion 0.000 0.000 0.000
13 Picaduras o cavitacién 0.000 0.000 0.000
14 Filtracion 0.300 0.000 0.000
15 Exudacidén 0.000 0.000 0.000
16 Dep6sito de polvo 1.530 0.000 0.000

Patologias en muros (m2)

y

o0
\ ¥ Popouts
B Desintegracion
® Corrosion
0.100 m Picaduras o cavitacion
m Filtraciéon
L1 Exudacion
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M Erosion

® Fisuras longitudinales
Fisuras diagonales

B Delaminacién

B Agrietamiento horizontal
Agrietamiento vertical

B Agrietamiento diagonal

B Eflorescencia

® Distorsion

m Depdsito de polvo




RESULTADO TRAMO N° 11 EVALUACION TRAMO EXTERNO

e Tipos de patologias Patologias en | Patologias en | Patologias en
muros (m2) columnas (m2) vigas (m2)

1 Erosion 22.750 0.000 0.040
2 Fisuras longitudinales 0.105 0.000 0.075
3 Fisuras diagonales 0.000 0.000 0.000
4 Delaminacion 0.300 0.000 0.000
5 Agrietamiento horizontal 0.000 0.000 0.000
6 Agrietamiento vertical 0.235 0.000 0.000
7 Agrietamiento diagonal 0.000 0.000 0.000
8 Eflorescencia 0.000 0.000 0.000
9 Distorsién 0.000 0.000 0.000
10 Popouts 0.000 0.000 0.000
11 Desintegracion 0.000 0.000 0.000
12 Corrosion 0.000 0.000 0.000
13 Picaduras o cavitacién 0.000 0.000 0.000
14 Filtracién 11.100 0.000 0.000
15 Exudacion 0.000 0.000 0.000
16 Depdsito de polvo 1.450 0.000 3.226

Patologias en murg

M Erosion

M Fisuras longitudinales

Fisuras diagonales

B Delaminacién

B Agrietamiento horizontal

Agrietamiento vertical

B Agrietamiento diagonal

M Eflorescencia

M Distorsion
22.750 H Popouts

B Desintegracion

B Corrosion

u_ L
Picaduras o cavitacion

| p
Filtracion

Exudacién

[ ]
Depdsito de polvo
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Patologias en sobrecimientos (m2)
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Erosion
Fisuras longitudinales
m Fisuras diagonales
» Delaminacion
» Agrietamiento horizontal
» Agrietamiento vertical
Agrietamiento diagonal
m Eflorescencia
p Distorsion
» Popouts
g Desintegracion
g Corrosién
» Picaduras o cavitacion
w Filtracion
» Exudacion

Depdsito de polvo



V. Conclusiones
En la presente Determinacion y Evaluacion de las Patologias de Albafiileria
Confinada del Cerco Perimétrico de la residencia y programa de pastos de la
Universidad San Cristébal de Huamanga, realizado con el objetivo de obtener el estado
actual (Nivel de Severidad) y condicion de servicio. Se obtuvieron las siguientes
conclusiones:
La muestra tomada en el proyecto, comprende en su conjunto los elementos de
albanileria confinada exterior, las cuales se ha dividido en dos:
I.  Cerco perimétrico de la residencia universitaria de la UNSCH

donde:

Evaluacién Cerco Perimétrico; Tramo N° 1

Con una longitud de 192.00 metros lineales, conformada por: muros,

columnas y sobre cimientos. Se obtuvo los siguientes resultados:

RESULTADO TRAMO N° 1 EVALUACION TRAMO EXTERNO
ELEMENTOS ARENA DEL AREA CO!\I AREA SII\II % %
PANO (m PATOLOGIA PATOLOGIA
ESTRUCTURALES AFECTADO NO AFECTADO
2) (m2) (m2)
MURO 4445 26.6 417.9 6.0 94.0
COLUM NA 44.7 7.5 37.2 16.8 83.2
SOBRECIM IENTO 58.1 24.4 33.6 42.1 57.9
TOTAL TRAMON° 1 547.306 58.517 488.789 10.692 89.308

Plantilla Resumen N°1 — Se concluye que en todos los elementos de
cierre del Tramo N°1 el 10.69% del area se encuentra Afectada con
Patologias. Asi mismo en éste tramo el mayor area patologico
encontrado es de FILTRACION en muros con un 14.240 m2; en

columnas 1.9 m2 y 7.2 m2 en Sobre cimientos.
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Evaluacién Cerco Perimétrico; Tramo N° 2

Con una longitud de 144.00 metros lineales, conformada por: muros,

columnas y sobre cimientos. Se obtuvo los siguientes resultados:

RESULTADO TRAMO N° 2 EVALUACION TRAMO EXTERNO

AREA DEL AREA CON AREA SIN
ELEMENTOS ~ ) . % %
PANO PATOLOGIA | PATOLOGIA
ESTRUCTURALES AFECTADO |NO AFECTADO
(m2) (m2) (m2)
MURO 441.6 37.8 403.8 8.6 91.4
COLUMNA 20.3 1.9 18.4 9.3 90.7
SOBRECIMIENTO 18.1 4.8 13.3 26.5 73.5
TOTAL TRAMO N° 2 479.993 44.500 435.493 9.271 90.729

Plantilla Resumen N°2 — Se concluye que en todos los elementos de

cierre del Tramo N°2 el 9.271 % del area se encuentra Afectada con

Patologias. Asi mismo en eéste tramo el mayor area patoldgico

encontrado es de DEPOSITO DE POLVOS en muros con un 15.4 m2;

DESINTEGRACION en columnas 1.59 m2 y DEPOSITO DE

POLVOS 3.5 m2 en Sobre cimientos.

Evaluacién Cerco Perimétrico; Tramo N° 3

Con una longitud de 176.00 metros lineales, conformada por: muros,

columnas y sobre cimientos. Se obtuvo los siguientes resultados:

RESULTADO TRAMO N° 3 EVALUACION TRAMO EXTERNO

AREA DEL AREA CON AREA SIN
ELEMENTOS _ ) . % %
PANO PATOLOGIA | PATOLOGIA
ESTRUCTURALES AFECTADO [NO AFECTADO
(m2) (m2) (m2)
MURO 548.1 16.8 531.3 3.1 96.9
COLUMNA 44.6 6.9 37.6 15.5 84.5
SOBRECIMIENTO 75.6 243 51.3 32.1 67.9
TOTAL TRAMO N° 3 668.250 47.995 620.255 7.182 92.818

Plantilla Resumen N° 3 — Se concluye que en todos los elementos de

cierre del Tramo N°3 el 7.182 % del area se encuentra Afectada con

Patologias. Asi mismo en éste tramo el mayor area patoldgico
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encontrado es de FILTRACION en muros con un 1556 m2:
DESINTEGRACION en columnas 2.23 m2 y DELAMINACION 3.78

m2 en Sobre cimientos.

Evaluacion Cerco Perimétrico; Tramo N° 4
Con una longitud de 16.00 metros lineales, conformada por: muros,

columnas y sobre cimientos. Se obtuvo los siguientes resultados:

RESULTADO TRAMO N° 4 EVALUACION TRAMO EXTERNO
AREA DEL AREA CON AREA SIN
ELEMENTOS . ) . % %
PANO PATOLOGIA | PATOLOGIA
ESTRUCTURALES AFECTADO |NO AFECTADO
(m2) (m2) (m2)
MURO 45.6 1.4 44.2 3.1 96.9
COLUMNA 3.6 0.0 3.6 0.0 100.0
SOBRECIMIENTO 10.1 2.2 7.9 22.0 78.0
TOTAL TRAMO N° 4 59.267 3.630 55.637 6.125 93.875

Plantilla Resumen N° 4 — Se concluye que en todos los elementos de
cierre del Tramo N°4 el 6.125 % del area se encuentra Afectada con
Patologias. Asi mismo en éste tramo el mayor area patoldgico
encontrado es de EROSION en muros con un 1.20 m2; y
DELAMINACION 1.94 m2 en Sobre cimientos.

Teniendo como: Longitud Cerco Perimétrico Evaluado Con una

longitud de 528 metros lineales, conformada por: muros, columnas y

sobre cimientos. Se obtuvo los siguientes resultados:
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Il. Cerco perimétrico del programa de pastos de la UNSCH donde:
Evaluacion Cerco Perimétrico; Tramo N° 5
Con una longitud de 120.00 metros lineales, conformada por: muros,

columnas y sobre cimientos. Se obtuvo los siguientes resultados:

RESULTADO TRAMO N° 5 EVALUACION TRAMO EXTERNO
AREA DEL | AREA CON | AREA SIN %
ELEMENTOS N . . %
PANO PATOLOGIA | PATOLOGIA NO
ESTRUCTURALES (m2) (m2) (m2) AFECTADO | .o 1b0
MURO 285.8 29.9 255.9 10.5 89.5
COLUMNA 2.6 1.0 1.6 38.3 61.7
SOBRECIMIENTO 95.3 7.6 87.7 8.0 92.0
TOTAL TRAMO N° 383.730 38.515 345.215 10.037 89.963

Plantilla Resumen N° 5 — Se concluye que en todos los elementos de
cierre del Tramo N°5 el 10.04 % del area se encuentra Afectada con
Patologias. Asi mismo en éste tramo el mayor area patoldgico
encontrado es de EROSION en muros con un 13.05 m2;
DELAMINACION en columnas 2.36 m2 y DELAMINACION 4.3
m2 en Sobre cimientos.

Evaluacion Cerco Perimétrico; Tramo N° 6

Con una longitud de 140.00 metros lineales, conformada por: muros,

columnas y sobre cimientos. Se obtuvo los siguientes resultados:

RESULTADO TRAMO N° 6 EVALUACION TRAM O EXTERNO
AREA DEL| ARE ARE 9
eementos |8 LoGia [paToLools| % N
ESTRUCTURALES AFECTADO
(m2) (m2) (m2) AFECTADO

MURO 348.6 33.0 315.7 9.5 90.5
S/CIMIENTO 60.4 0.2 60.2 0.3 99.7
TOTAL TRAMO N° 6 409.020 33.155 375.865 8.106 91.894

Plantilla Resumen N° 6 — Se concluye que en todos los elementos de
cierre del Tramo N°6 el 8.1 % del area se encuentra Afectada con

Patologias. Asi mismo en éste tramo la mayor area patoldgica

193



encontrada es de EROSION

en muros con un 21.26

DELAMINACION en sobre cimientos 0.18 m2.

Evaluacién Cerco Perimétrico; Tramo N° 7

m2 y

Con una longitud de 20.00 metros lineales, conformada por: muros,

columnas y sobre cimientos. Se obtuvo los siguientes resultados:

RESULTADO TRAMO N° 7 EVALUACION TRAMO EXTERNO
ELEMENTOS AREAﬂDEL AREA COI,\| AREA SII\! % % NO
ESTRUCTURALES PANO PATOLOGIA | PATOLOGIA AFECTADO AFECTADO
(m2) (m2) (m2)
MURO 33.5 6.8 26.7 20.3 79.7
SOBRECIMIENTO 6.2 0.0 6.2 0.0 100.0
TOTAL TRAMON® 7 39.730 6.795 32.935 17.103 82.897

Plantilla Resumen N° 7 — Se concluye que en todos los elementos de
cierre del Tramo N°7 el 17.1 % del éarea se encuentra Afectada con
Patologias. Asi mismo en éste tramo la mayor &rea patoldgica

encontrada es de EROSION en muros con un 4.2 m2

Evaluacion Cerco Perimétrico; Tramo N° 8
Con una longitud de 132.00 metros lineales, conformada por: muros,

columnas y sobre cimientos. Se obtuvo los siguientes resultados:

RESULTADO TRAMO N° 8 EVALUACION TRAMO EXTERNO
ELEMENTOS AREA DEL | AREA CON | AREA SIN % % NO
ESTRUCTURALES PANO | PATOLOGIA | PATOLOGIA | \ ..\ | AFECTADO
(m2) (m2) (m2)
MURO 190.284 25.580 164.704 13.443 86.557
SOBRECIMIENTO 35.414 0.000 35.414 0.000 100.000
TOTAL TRAMO N\ 8 225.698 25.580 200.118 11.334 88.666

Plantilla Resumen N° 8 — Se concluye que en todos los elementos de

cierre del Tramo N°8 el 11.33 % del area se encuentra Afectada con
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Patologias. Asi mismo en éste tramo la mayor area patoldgica

encontrada es de EROSION en muros con un 16.49 m2

Evaluacion Cerco Perimétrico; Tramo N° 9
Con una longitud de 44.00 metros lineales, conformada por: muros,

columnas y sobre cimientos. Se obtuvo los siguientes resultados:

RESULTADO TRAMO N° 9 EVALUACION TRAM O EXTERNO
ELEMENTOS |AREA DEL PANO AREA CON AREA SIN % %
ESTRUCTURALES (m2) PATOLOGIA (m2)|PATOLOGIA (m2)| AFECTADO NO AFECTADO
MURO 66.960 23.155 43.805 34.580 65.420
COLUMNA 4.822 0.000 4.822 0.000 100.000
SOBRECIMIENTO 12.499 4.500 7.999 36.002 63.998
TOTAL TRAMO N° 9 84.281 27.655 56.626 32.813 67.187

Plantilla Resumen N° 9 — Se concluye que en todos los elementos de
cierre del Tramo N°9 el 32.81 % del area se encuentra Afectada con
Patologias. Asi mismo en éste tramo la mayor area patologica
encontrada es de DEPOSITO DE POLVO en muros con un 18.00 m2
y EROSION en sobre cimientos 1.5 m2.

Evaluacion Cerco Perimétrico; Tramo N° 10

Con una longitud de 36.00 metros lineales, conformada por: muros,

columnas y sobre cimientos. Se obtuvo los siguientes resultados:

RESULTADO TRAMO N° 10 EVALUACION TRAMO EXTERNO
ELEMENTOs | AREADEL | AREACON | AREA SIN % %
esTRUCTURALES | PANO PATOLOGIA | PATOLOGIA | . NO
(m2) (m2) (m2) AFECTADO
MURO 56.1 4.2 51.9 7.4 92.6
SOBRECIMIENTO 10.4 0.7 9.7 6.7 93.3
TOTAL TRAMO N° 4 66.498 4.870 61.628 7.324 92.676

Plantilla Resumen N° 10 — Se concluye que en todos los elementos de

cierre del Tramo N° 10 el 7.32 % del area se encuentra Afectada con
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Patologias. Asi mismo en éste tramo la mayor area patoldgica
encontrada es de EROSION en muros con un 2.06 m2 y FISURAS
LONGITUDINALES en sobre cimientos 0.573 m2.

Evaluacion Cerco Perimétrico; Tramo N° 11

Con una longitud de 124.00 metros lineales, conformada por: muros,

columnas y sobre cimientos. Se obtuvo los siguientes resultados:

RESULTADO TRAMO N° 11 EVALUACION TRAMO EXTERNO
AREA DEL AREA CON AREA SIN %
ELEMENTOS N . . %
ESTRUCTURALES PANO PATOLOGIA | PATOLOGIA AFECTADO NO
(m2) (m2) (m2) AFECTADO
MURO 179.1 34.4 144.7 19.2 80.8
SOBRECIMIENTO 33.3 3.6 29.8 10.7 89.3
TOTAL TRAMON° 11 212.455 37.996 174.459 17.884 82.116

Plantilla Resumen N° 11 — Se concluye que en todos los elementos de
cierre del Tramo N° 11 el 17.88 % del &rea se encuentra Afectada con
Patologias. Asi mismo en éste tramo la mayor area patoldgica
encontrada es de EROSION en muros con un 2275 m2 y
DEPOSITO DE POLVO en sobre cimientos 3.23 m2.

Teniendo como:  Longitud Cerco Perimétrico Evaluado = 616.00
total: 1144.00 metros.

Recomendaciones

Los cercos perimétricos analizados encontrados de la universidad de
Ayacucho tienen un tiempo de vida Gtil mas de 20 afos, cuyos
elementos estructurales no consideran columnas mas bien mochetas,
sin sobre cimientos en algunos casos sin vigas de amarre los cuales
durante el mejoramiento se deben implementar con los elementos

estructurales como vigas, columnas cimientos y sobre cimientos.
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PLANO DE PLANTA ARQUITECTURA: CERCO PERIMETRICO DE LA RESIDENCIA Y PROGRAMA DE PASTOS DE
LA UNIVERSIDAD SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA.
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FOTO N° 01.-Perspectiva del Cerco perimétrico de la residencia de la
Universidad Nacional de san Cristobal de Huamanga.
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FOTO N° 02.-Perspectiva del Cerco perimétrico de programa de pastos de la
Universidad Nacional de san Cristobal de Huamanga.

210



LU

211



