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RESUMEN Y ABSTRACT
Resumen
El tema de investigacion de la presente Tesis @atar el Titulo de Ingeniero
Civil, tiene como objetivo solucionar parte del lgema de Saneamiento como
es el abastecimiento de agua potable a las lodatdde Tanel VI, Tunel VIl y
GUIR GUIR, que pertenecen al distrito de Paimagyipcia de Ayabaca que
cuentan actualmente con un sistema de agua (discadb) en su tiempo,
presentando término de su vida util, por lo queedegimperiosa necesidad de
remplazar, ademas el manantial donde actualmenébastece, el sistema de
agua para las sefialadas localidades, por que faedifioultades de Presion,
originando que algunas viviendas no logren sertabass del liquido vital en el
resto del afio, porque el caudal de la fuente qabdstece disminuye en época
final del Periodo Pluvial.
El presente disefio que comprende la presente TE&IS,como finalidad hacer
uso de una captacién nueva, la cual estad ubicadasaaltura del manantial
original, zona a la cual se le conoce con el nordbrémoncito, ubicacién que
fue otorgada por la Autoridad Nacional del Agua ANy cuya calidad fue
estudiadas en este caso por el Laboratorio dedaR8gion de Salud para ver si
estaban en perfectas condiciones para el consumartau
Los objetivos del presente proyecto son: 1.- alidefiar la red de agua potable
para las localidades de Tunel VI, Tunel VIl y GUBUIR. 2.- Mejorar la
conduccion y distribucién de agua potable a laewudas de las localidades antes
mencionadas, 3.- Beneficiar a los pobladores dedssrios antes nombrados con

una mejor calidad de agua para su consumo, 4.-atoge los moradores de las
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localidades antes nombradas tengan el abastecaorerdgua potable a lo largo
de todo el afo.

El presente disefio de la red de conduccién y bligtion del agua Potable se basé
en los principales métodos usados para lograrshda fin, los cuales fueron:
Andlisis, deductivo, inductivo, estadistico, dgstivio entre otros

La presente investigacion ha sido desarrolladatedendo un disefio en el cual
se pueda abastecer, conducir y distribuir de la emamas factible el
abastecimiento del agua potable.

Una vez verificado y calculado los datos en elvgafée WATERCAD podremos
apreciar los diametros, material de las tuberi@®cidades, presiones, etc. Que
se han utilizado en el disefio.

Concluyendo con la red de agua potable para latidecles de Tanel VI, Tanel
VIl 'y Guir Guir, se ha disefiado haciendo uso dedolwares AutoCAD y
WATERCAD, logrando mejorar la distribucion de ladredebido al haber
obtenido la mejor opcién que pueda beneficiar agolds viviendas de las
localidades de Tunel VI, Tunel VII, Guir Guir. Lpebladores se abasteceran del
agua, llegando este recurso constantemente a\desdas sin tener que ir hasta
las captaciones para adquirirla, teniendo una nogjlidlad y un éptimo servicio

del agua.

Palabras claves:Redes de Distribucion, Agua Potable, Disefio, Beraafos,

Viviendas.
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Abstract

The research aims to provide drinking water tottvens of Tunnel VI, Tunnel
VIl and GUIR GUIR that belong to the district ofiPas, province of Ayabaca
that have a water system that has already expgedeful life and also the spring
where they are connected by low flow times andehsrno pressure to the
different homes to be able to supply, these, looati

In this design has the purpose to make use of acaeshhment that is higher this
spring is known limoncito who were granted by thatibihal Water Authority
(ANA) and which were studied in this case by thedmtory of the Sub Region
of Health to see if they were in perfect conditiGmshuman consumption.

The objectives in this project is to design theaptd water network for the
Tunnel VI, Tunnel VII and GUIR GUIR localities, impving the conduction and
distribution of potable water to the houses of @fementioned locations and
thus benefiting the inhabitants of the hamlet waitbetter quality of water for its
consumption likewise to supply them all the year.

The design was based on the main methods which amabysis, deductive,
inductive, statistical, descriptive among others.

The investigation will be developed, proposing sigie in which it is possible to
supply the most feasible conduction and distribubbdrinking water.

Once the data is verified and calculated in the \HRTAD software, we can
appreciate the diameters, material of the pipesedsgy pressures, etc. That have
been used in the design.

Concluding with the potable water network for Tulnvie Tunnel VII and Guir

Guir localities, it was designed using the AutoCAdhd WATERCAD
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software’s. In this design, the distribution of tetwork was improved making
use of the best option that could benefit all theeltings of Tunnel VI, Tunnel
VII, Guir. The residents will be supplied with watehis resource arriving
constantly at their homes without having to gohe tatchments to acquire it,

having a better quality and an optimal water sexvic

Keywords: Distribution Networks, Drinking Water, Design, BHitiaries,

Housing.



CONTENIDO

TITULODE LA TESIS .ot |

EQUIPO DE TRABAUJO ....oei et e et e e e e eenes ii
FIRMAS DEL JURADO Y ASESOR ...t i
HOJA DE AGRADECIMIENTO Y/O DEDICATORIA ..o v
RESUMEN Y ABSTRACT .t e e e e e e e Vi
CONTENIDO ... e e e e r e e e e e e e e e eeneennnnns X
INDICE DE GRAFICOS, TABLAS, CUADROS E IMAGENES. ........cccoouriinine. xiii
INDICE AE GrAMICOS. .. .cveeeeeeecee ittt ettt et eaeeae e re e e e Xiii
INAICE dE tADIAS .......o.veeeieieeeete ettt Xiii
INICE 0 CUAAIOS .....c.veveveeieee ettt ettt eae e eae e Xiii
INCICE @ IMAGENES ......eecveeeecee ettt nneee e ees Xiv
I, INTRODUCCION ....coiiiiieeieeeee ettt e eae ettt ae et na e ere e s 1
[I.  ReVISION A€ LILEIratUra........cuvviiiieiiiiiieiee et 3
2.1, ANTECERUEBNTIES .. ..ttt ettt e et e e e e e e e e e e b bbb e e e eee s e n e aas 3
2.1.1. Antecedentes INterNacioNAlES .............comrrrriiiiiiiiiiiiieeee e 3.
2.1.2. Antecedentes NaCIONAIES...........cuviiiiiircccce e 7.
2.1.3. Antecedentes LOCAIES..........uuuuiiiiiiiiiiiiiiii e 11
2.2. Bases Teoricas de la INVestigacCion...........ccccuvvviiiiiieiiiiiiiiiee e 15

2.2.1. Norma Técnica De Disefio: “Opciones Tecnoldgicas PaSistemas De
Saneamiento En El AMDito RUFAL ...........oceeceee e 15

2.2.2. Agua potable para poblacidn rurales...........cccccueeeieiiiiiiiiiieieeeeeeeeias 17



2.2.3. Manual para el disefio de sistemas de agua potablalcantarillado

72 11 €= [0 B PP RPP PP 18.
2.2.4. INfOIrME SOCIAL......eeiiiiiiiiiiiiie e 19
2.2.5. INfOrmacion TECNICA. ........ccoiiiriiiiie e 20
2.2.5.1. Investigacion de la fuente del agua..........ccccceeeeviieeeeiiiiiiiieennnn, 20.
W22 ST e o To To | - 1 1 - VAU 23
A R o To I o L= ] U = o 23
2.2.8. ClIMA oo 24
2.2.9. Calidad del agUa.......cccooiiieiiiiiiiiiieeeee e 24
2.2.9.1. Parametros de calidad del agua...........ceeeeemrreriieriiiiiiiiiiieeeeeeee, 25
222 B O 1 o ] - Tox o | o 25
2.2.9.3. Tipologias de obras de captacion €n rioS .....ccccevvvveeevvvvviennnnnnnn. 28
2.2.9.4. Tipologias de obras de captacion en manantiales..................... 30
2.2.10.Linea de CONAUCCION..........utiiiiiiiiiiiee et 32
2.2.11.Planta de tratami€niO..........uuueeeriiiiiiiieeeeeeeee e 33
2.2.11.1. Partes de la planta de tratamiento:...........cccceuvvvvviiiiiineneee e, 4.3
2.2. 12 RESEIVOIIO ...ttt ettt e e e e e e e e e e e e e s s e e ettt e e e e e e e e e e e s e e e e e s nnnnbennneees 36
2.2.12.1. Partes del r@SEIVOIIO: .......cceiiiiieeee ettt e e e e e e 36
2.2.13.Linea de AQUCCION......ccoiiiiiiiiiee ettt 38
2.2.14.Red de DiStribDUCION.........ccoiiiiiiiiiiie et 38
2.2.15.Componentes del sistema de distribucCion.................coeeeeecivnviivininnnnen. 40
I HIPOTESIS ..ottt 41
IV. METODOLOGIA ..ottt 41
4.1. Disefio de 1a INVESHGACION........uuueiiiiiiiiiieieeeee e 41

Xi



4.2. PoDBIACiON Y MUESLIA........cccciiiiieeeeeeee e 42

4.2.1. PODBIACION ...uviiiiiiiiiiiiiiiee e e 42
A.2.2. MUBSIIA ...ttt et et e e e et et e e e e e enra e aaaaaeeaeees 42
4.3. Definicién y Operacionalizacién de las Variables tndicadores................ 43
4.4. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datas..........cccccoeeviivieeeeeenns 44
4.5, Plan de ANGALISIS........cooiiiiiiiiiiiieeee et a e e e e e e e e e e 44
4.6. Matriz de CONSISIENCIA.......ceeiviiiiiiiiiiiii it e e e e e e 45
4.7. PriNCIPIOS ELICOS. ...cuviiieiiieieeiteeie e eee et ee st e e re st e e etesteereenens 46
V. RESULTADOS ...ttt et e e e e s e e e e e e e nnsbeaeeas 47
5.1, RESUIAUOS. ....oeitiiiiiiiiiiee ettt e e e e e e e e e e e eeeeeeranrnes a7
5.2. Analisis de ReSUAdOS............coeeiiiiiiiiiiiiiiiiieee e e e 59
VI, CONCLUSIONES. ... .o e et e e e e e aaaas 71
ASPECtOS COMPIEMENTANIOS. ......cceiiiieeeeeiierer e et e e e e e e e e e e e eeas 72
Referencias BiblIOGrafiCaS.........uuuuuiiiiiiie et e e e e e e e e e e e eeeeaennnne 73
ANEX O S o e 77

ANEXO 1: FOTOGRAFIAS DEL FRONTIS Y SUS TRAMOS EVALU ADOS...77

ANEXO 2: PLANOS DEL PROYECTO DE INVESTIGACION .......ccccceevevenennnne. 78

Xii



INDICE DE GRAFICOS, TABLAS, CUADROS E IMAGENES.

indice de gréaficos

Grafico 1: Esquema de la investigacion. ..............eeeeiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeiniennns 42

Gréfico 2: Calculo de la Poblacion de DiSef0.....c...cuveeeeeeiiiiiiiiiiiiiii 52
Grafico 3: Calculo para pases aéreos de tuberias...........cccceeeeeeveviveeeneiinnnns 56
Gréfico 4: total de tuberia en linea de conducCion..............oooeeeiiiivviiiinnnnne. 69

indice de tablas

Tabla 1: Resultados En Tuberia PVC Clase 10. cceeeeeeeiiiiiiiiiieeiiiiiiieeeeeene 59
Tabla 2: Resultados EN NOOS ............oeieecermiiiiieee e 60

Tabla 3: Total De Tuberia En Linea CondUCCION .ccceevvveeiiiviiiieeeiiiiiieeeen 61
Tabla 4: Resultados De Célculo En Tuberia Pvc Cl8se............cccccoovuvneeee. 61
Tabla 5: Resultados En Nodos (Caudal,Gradienteegi®).............c.ccce....... 64

Tabla 6: Longuitudes Tuberias Clase 10 ... eeeeeiieieeeiiiiiiiiiiiiiineeaaaannnn. 67

Tabla 7: Valvulas Reductoras De PreSion ... . oceeeeeeeseceseeaeiiaeeeneennnn.... 68

indice de cuadros

Cuadro 1:Factores a considerar para la seleccigntdeos de disefio de redes

de agua POLADIE. ... 10

Cuadro 2. Operacionalizacion de las variables............cccccvvvvvviiiiiiiinneenn. 43
Cuadro 3: Volumen, tiempo y Caudal Minimo .....ccccccooeeeeivivieieeen, 47
Cuadro 4: Célculo de la Poblacion FUtUra......cccccc.eeveveeiiiiiiiiiiec e 51
Cuadro 5: Célculo de Caudal de diSeM0 ......cccceeiviiiieiiiiiiiiiiieeeeieeeee s 51
Cuadro 6: Calculo de Reservorios CilindriCoS....ccc..vvveeiiiiiriiieeiiiiiieeeeeene 53

Xiii



Cuadro 7: Calculo de Cortante MAXIMO.......ccommmeeeeeee e 55
Cuadro 8: Longitud de PEndolas ...........cccceeeeeieei e 58

Cuadro 9: Longitudes de Tuberia en Linea de Distrdm. ................ccoeveeee 69

indice de imagenes

Imagen 1: Obras de captacién en manantiales dealade............................. 30
Imagen 2: Obras de captacién en manantiales defond............................ 31
Imagen 3: VAIVUIA D€ AIre...........uuuuiiiiiiiiiieeie e 32
Imagen 4: VAIVUla d€ PUIga .........oooooiiemeeemriiiiiieeeeeeeee e e ssnees 33
Imagen 5: Planta de tratamiento. ... iiiiiieieeiiiiice e 33
IMAgEN 6: RESEIVOIIO. ..uuuuuiiiiiiii e eeeeeeettt e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeaennnnnes 36
Imagen 7: ParteS del r€SEIVOIIO ........uu et eeeeeeeaees 37
Imagen 8: Partes del reSErvorio 2 ... 38

Imagen 9. Ubicacion de los manantiales. ... . eeeeeeeeeeiiiiiiiiiiiviiinveenennnns 11

Imagen 10. Zona Donde Se Ubicara La Linea De CadloiC...................... 77

Xiv



Introduccion

El agua es un elemento liquido vital y sin estbalaria vida y es vital tanto en zonas

urbanas, rurales o para cualquier poblacién humana

Las localidades de Tunel VI, Tanel VII, GUIR GUIRenen un serio problema

debido a que en temporadas el caudal del manbaj&l no abastece en su totalidad

a las localidades antes mencionadas y dado qusteina donde se abastecen ya

cumplié su tiempo de vida util y ademas esto genenaroblema de salud.

Es latente la necesidad de estos pobladores psemitio de agua potable, que

permita mejorar su salud y su estatus de vida quelanente es deficiente.

La actividad principal estas localidades es lacagtira y en menor escala la

actividad ganaderia, Su producciéon principal eradgicultura es: arroz, maiz,

maracuya y asi diversos alimentos.

El problema es¢ El disefio de abastecimiento de agua potable giem@ mejorara

la falta de estos servicios basicos en las loaddislale Tunel VI, ¢ Tanel VI, GUIR

GUIR?

Para responder a esta interrogante se ha planteatmobjetivo general: Disefar

el sistema de abastecimiento de agua potable dec@glades de Tunel VI, Tunel

VIl'y Guir Guir del distrito de Paimas, provincia dyabaca, departamento de Piura.

De ahi que, se tiene como obijetivos especificos:

» Disefiar la Captacion, para las localidades TuneMdhel VII, Guir Guir, del
distrito de Paimas, provincia de Ayabaca, depanonge Piura.

e Calcular segun el calculo para un cierto numerdalgitantes de la zona un

reservorio adecuado.



» Determinar qué tipo de tuberia a emplear en did@ werificando las
velocidades, presiones y caudal de disefio en gichecto.
» Diseiar y Calcular las obras de concreto armadesagios para dicho proyecto.
» Determinar la dotacién de agua necesaria para gichy@cto de agua potable en
las localidades Tunel VI, Tanel VII, Guir Guir, dgiktrito de Paimas, provincia
de Ayabaca, departamento de Piura.
Asimismo, lajustificacion de la linea de investigacion el mejoramiento daéma
de agua potable de tres localidades. El manamilasia LIMONCITO y es acta
para el consumo humano. Estas localidades requieoajuntamente de una
captacion, linea de conduccion, reservorio y laedistribucion.
Se debe mencionar que se haran uso de las difer&tricas de estudio, se
realizaran visitas a la zona de estudio, dondébsmdra informacién de campo; y
con los diversos instrumentos llAmese recoleco®dalos se procesara al analisis
siguiendo una secuencia metodoldgica convencignaki se podra la hallar las
mejores opciones en cuanto a la infraestructurgpgumaita satisfacer la demanda de
agua potable y que resulten coherentes con laxiéollecondmica, tecnologia

disponible y un nivel de servicio aceptable.



Revision de Literatura
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Internacionales

A. DISENO DE LA LINEA DE CONDUCCION COMPLEMENTARIA,

PARA EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DE LAS PARROQUIAS DE ALOASI Y MACHACHI DEL CANTON
MEJIA, A PARTIR DE LA CONCESION DE LAS AGUAS VELO B
NOVIA, SECTOR LOS ILINIZAS - ECUADOR 2013.

(Bohorquez L. Luis§V

Esta tesis nos dice que las parroquias de Mach@ldaisi, se han venido
abasteciendo del liquido vital de las vertienteSae Francisco y Puchig,
cuyo caudal se ha afectado por el mal uso delsectt agua potable es
una necesidad primordial en las parroquias mendas)alebido a que la
falta de esta, obliga a sus moradores a consuma dg mala calidad,
causando muchas enfermedades gastrointestinales Ig @iel, que
afectan directamente a la salud de los habitaatesspecial de la nifiez.
El objetivo principal del estudio es cambiar el ehivle vida de la
poblacién y mejorar las condiciones sanitarias aseciudadanos que
residen en las parroquias de Machachi y Aloasd, gstmitira mejorar
la situacidn socioecondmica, de la poblacion.

Disefiando la linea de conduccion complementara @stas parroquias.
La captacion de la vertiente de las aguas Velo @éa\en la quebrada
tundurrumi, permitira bombear el agua a través da linea de

impulsion, a la cota mas alta del proyecto, paegduconducirla a



gravedad, hasta los tanques de almacenamiento. R#dra
dimensionamiento hidraulico de este sistema s&éeaha memoria de
calculo donde se detallan de acuerdo a las normeddigos de la
construccion, todos los pardametros necesarios, pam

dimensionamiento éptimo y factible de ejecucion.

. “DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE PARA LA ALDEA CAPTZIN CHIQUITO, MUNICIPIO
DE SAN MATEO IXTATAN, HUEHUETENANGO - MEXICO
2016".

(Lam G. Joséy

Su presente trabajo de graduacion contiene en fatetallada el
procedimiento con el cual se desarroll6 el proyéetmominado: Disefio
del sistema de abastecimiento de agua potablelpaablea Captzin
Chiquito, municipio de San Mateo Ixtatan, Huehuateyo.

El mismo contiene la investigacion de campo redhizéa cual genero la
informacion monografica del lugar. Esta muestrai avez, un cuadro
general de las condiciones fisicas, econémicasigles de la poblacion,
gue regiran todos los criterios adoptados en astelie.

Buscé promover la utilizacion racional y eficierde los recursos
disponibles y obtenibles del sector, para mej@sicbndiciones de vida
de la poblacion y por consiguiente, Determiné elabta planificacion

de un sistema de agua potable por gravedad quédemirectamente



a 150 familias con un total de 825 habitantes. ®ichnstruccion se
estima ejecucion aproximadamente en 6 meses.

El proyecto consiste en un sistema de agua pothlsigal consta de las
siguientes unidades: una captacion, siete mil@ieahenta y dos metros
lineales de linea de conduccion de tuberia PVC y d&Gvarios
didmetros, una caja rompe-presion, ocho valvulasrdey siete valvulas
de limpieza.

Se construira un tanque de almacenamiento de 3@snaibicos; con
un sistema de desinfeccion de agua y de alli sdiréinea de
distribucion, el cual consiste en seis mil quinisntincuenta y dos
metros lineales de distintos diametros de tubevi@ ¥YHG, nueve cajas
rompe-presion con valvula de flote, seis valvulascdntrol para la
distribucion correcta del flujo dentro de la red1$0 conexiones
domiciliares con su respectivo sumidero. Su objegikincipal es el de
Disefar el sistema de abastecimiento de agua pofarh la aldea
Captzin Chiquito, municipio de San Mateo IxtatAnyeRuetenango.
Concluye su tesis argumentando que se disefid pavedpd,
aprovechando las ventajas topograficas que preséhigar, para una
poblacién de 850 habitantes distribuidas en 15@&rtdas. Ademas, el
sistema de distribucion funcionara por medio deatamabiertos, debido
a la dispersion de las viviendas. Por otra pads,beneficiarios del
proyecto formulado podran solucionar y mejoraritaagion actual en
gue viven, al ejecutar el sistema con los comp@seatiecuados para

conducir, almacenar, desinfectar y distribuir ¢éMiquido.



C. DISENO DE LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
AGUA POTABLE PARA LA POBLACION DE CUYUJA COMO
PARTE DE LAS OBRAS DE COMPENSACION DEL PROYECTO
HIDROELECTRICO VICTORIA — ECUADOR 2017”

(Quevedo F. Thalidy

En esta tesis ella justifica que el proyecto hildcteico Victoria, es parte
del plan de inversiones que ha previsto obras depeosacion a
comunidades afectadas en su area de influenamicsiena de ellas poder
dotar de agua cruda a la planta de tratamientorgede una nueva
captacion desde el tanque de carga del proyectodbttrico Victoria
para mantener una cantidad de agua en caso de guelgan a presentar
eventos imprevistos, asi la planta de tratamienteda tener el
abastecimiento de agua cruda constante cuandceuaa daptaciones se
vea afectada. El estudio definitivo de la mejoraisiema existente de
agua potable es la solucién que presentd la Emgiksarica Quito
como medida de compensacion del proyecto Hidra@écY¥ictoria.

El principal objetivo que tiene es el de Disefiardaras de mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable gejaunediante la
evaluacion del sistema existente garantizando elirsstro de agua
potable a la poblacion de Cuyuja.

A continuacién ella concluye que el funcionamieattual del sistema
de agua potable de la poblaciéon Cuyuja ha indicadlims parametros
por los cuales los habitantes no reciben el servi@ agua potable

constantemente y aun el servicio recibido no el dalidad esperada



2.1.2.

A.

para consumo; los problemas presentados son lasisigs: falta de obra
de infraestructura para las fuentes de captaci@yda cruda, no brindar
un mantenimiento constante a los filtros en latplale tratamiento, no
tener micro medidores en la red domiciliaria, meteun macro medidor
a la salida de la planta de tratamiento.

Sin embargo, se necesitan obras complementariagppder brindar el
servicio adecuado a los pobladores de Cuyuja,qqué ha previsto la
recuperacion de la red de distribucion de aguabpmiael mejoramiento

de la planta potabilizadora.

Antecedentes Nacionales

DISENO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y EL
DISENO DE ALCANTARILLADO DE LAS LOCALIDADES: EL
CALVARIO Y RINCON DE PAMPA GRANDE DEL DISTRITO DE
CURGOS - LA LIBERTAD.

(Jara y Santo$y

La presente Tesis proyecto a nivel de ingenieda ynpacto ambiental,
nos permite dar una solucion ante un abastecimugftoiente de agua
potable, privando a la poblacién de satisfacer rsesesidades mas
elementales. Para abastecer de Agua Potable, rgealan servicio de
agua potable adecuado, Instalacién de Construazitimstalacion del
Sistema de Agua Potable y Alcantarillado, Impleraeidin de una
Unidad de Administracion del Servicio, Capacitaciéh Personal

Operativo y Educacién Sanitaria, permitiendo mej@aalidad de vida



de los pobladores de los Caserios de Pampa GraraleCualvario,
considerando los siguientes puntos: Sistema de Agatble -
Construccion de Captacion. ¢ Instalacion de 14852l de linea de
Conduccion. « Construccion de Reservorio. « Instalade 21,069.79 mli
de linea de distribucion. ¢ Instalacion de 140 gmrees domiciliarias
Sistema de Alcantarillado « Construccion de 117o0bes « Instalacion
de 7,420.17 ml. de redes de alcantarillado saaitatyna conexion a la
Red Existente. ¢ Instalacion de 140 conexiones ddarias e

Construccion de Tanque Imhoff.

. DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA Y
ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO CRUZ DE
MEDANO — LAMBAYEQUE.

En el presente trabajo que se ha investigado sepreaisto
cuidadosamente el analizar cada uno de los pamsnedra que pueda
ser concebido de la manera ymas cercana y masajpéra la resolucion
de los requerimientos atendidos.

Morrope es una de los distritos mas importantedadgrovincia de
Lambayeque, ya que posee una de las mas importdaitd3eri que
posee altos niveles de biodiversidad, microclimas germiten el
desarrollo de especies Unicas en el mundo,El &eatddio corresponde
a la zona oeste del distrito de Mérrope, que rmtaicon el servicio de

agua potable y alcantarillado.



Esta situacion compromete la salud de la poblaeidmspecial de bajos
recursos y se vuelve vulnerable a las enfermedaekicidas por las
condiciones del ambiente fisico tales como: enfdades de la piel,
enfermedades bronquiales y gastrointestinales,u® sp traduce en
pérdidas de horas de trabajo de esta poblacidia wblacion de menor
edad la consecuencia es el ausentismo a las escap#ate de contraer
las enfermedades ya indicadas. Por ello, el pressitdio, propone el
disefio de agua potable y alcantarillado mediargevalacion hidraulica
del programa Epanet, Watercad, Sewercad. Con ellscamos
solucionar el problema del abastecimiento de agutabje y de la
evacuacion de las aguas servidas, contando conistema de

alcantarillado.

. DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, CONEXIONES
DOMICILIARIAS Y ALCANTARILLADO DEL ASENTAMIENTO
HUMANO “LOS POLLITOS” — ICA, USANDO LOS PROGRAMAS
WATERCAD Y SEWERCAD.

(Doroteo C. Feliz)

Este trabajo consiste en el disefio del sistemguke@otable, conexiones
domiciliarias y alcantarillado con la finalidad aeejorar estos servicios
en el Asentamiento Humano “Los Pollitos” de la eddle Ica, que
conllevardA a obtener una baja incidencia de enfdsaoes

infectocontagiosas de la poblacién del A.A.H.H. slollitos”.



En la presente tesis se desarrollara los disefiosigeles de servicios
para conexiones domiciliarias en el A.A.H.H “LodIRas” de Ica. Ello
se debe a que las conexiones domiciliarias satisflas necesidades de
las familias del asentamiento humano proporcionandgor garantia
sanitaria para el usuario. Las conexiones domibadisminuyen el
almacenamiento intra-domiciliario del agua y losesgos de
contaminacion asociados a esa practica.

Al momento de hacer un disefio de ingenieria desrddeagua potable,
éste se debe ajustar a las caracteristicas fisea@nomicas y
socioculturales de las poblaciones. Dentro dereateo, es que se deben
tener en cuenta varios aspectos y factores quégoosier determinantes
al momento de disefar.

Cuadro 1:Factores a considerar para la selecciénitdeos de disefio de

redes de agua potable.
CRITERIOS DE DISENO FACTOR

Fuente de abastecimiento

Subterranea / Superficial
disponible

Conduccién del agua Por gravedad

Fuente: elaboracion propia 2019
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2.1.3. Antecedentes Locales

A. SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA
CUATRO POBLADOS RURALES DEL DISTRITO DE LANCONES
- PIURA.
(Lossio)®
En el presente trabajo de tesis se ha desarrall@metodologia para el
disefio de los elementos principales de los sistelmabastecimiento de
agua potable en las zonas rurales de la costadwrRerd, empleandose
una tecnologia apropiada para las condiciones widgicas locales, de
mantenimiento sencillo y consecuente con el medibiente, articulada
a un programa de educacion sanitaria, fortalecidadcapacidad de
organizacion de la poblacién y revalorando el pajgela mujer en el
desarrollo de la comunidad. La promocion y deskrratiecuados de
cualquier programa encaminado a mejorar las camhkside vida de una
comunidad, como los sistemas de abastecimientquie potable, por
ejemplo, depende no sélo del concurso de conociosgnpracticas de
orden cientifico y técnico, mas la capacidad ecaocauhe los usuarios o
entidades de cooperacion, sino también del robuswto de las
relaciones interpersonales vy, particularmente,addidposicion de sus
gentes para aceptar la modificacion de sus coreept@racticas

tradicionales.
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B. DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CENTRO POBLADO SANTIAGO, DISTRITO DE
CHALACO, MORROPON - PIURA.

(Martinez S.J©)

Es de conocimiento que los factores fundamentades @l desarrollo
socio Econdmico de todas las ciudades; se encaadteellos referentes
a salud, vivienda, educacion, etc. Por tal motewoiendo en cuenta
aspectos de salubridad y mejores condiciones @edédas personas, es
gue se plantea este proyecto con el fin de satisfias necesidades
basicas de cada uno de sus habitantes en el aebatioastecimiento de
agua potable.

Asi como es necesaria la educacion en toda pamei@sro pais, para
gue esta se lleve de la mejor manera es fundamgmeatada centro
poblado, distrito cuente con un buen sistema dstatianiento de agua
potable. El cual permitira la disminucion de enfedades
gastrointestinales, dérmicas y parasitarias conpuede observar seguin
los reportes de DIRESA Piura.

En las ultimas décadas el agua se ha vuelto unadal indiscutible
para toda la poblacion mundial, debido a que esterso hidrico se esta
agotando por el mal manejo del mismo o por la coimacion que cada
vez afecta mas al agua.

El Centro Poblado de Santiago presenta esta prakitandebido a que
en toda su linea (red de agua) presenta una serfdtrdciones, su

captaciéon se encuentra en mal estado.
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Por tal motivo es propicio que se disefie una nuknea de
abastecimiento de

Agua potable utilizando la metodologia, criterigggrametros y la
normatividad

Correspondiente.

El sistema de abastecimiento de agua potable segande conducir
agua desde una captacion, llevarla por medio deauhde tuberias hacia
tanques de almacenamiento donde el agua sea cloaealdu posterior
distribucion a cada una de las viviendas benefsad

Se exponen los objetivos de la investigacion, ledes definen la guia a
seqguir para la realizacion de los respectivos dsefe manifiestan los
alcances de la Investigacion.

. DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ELIMINACION DE
EXCRETAS EN EL SECTOR CHIQUEROS, DISTRITO SUYO,
PROVINCIA AYABACA, REGION PIURA.

(Carampoma L. Erick)

Los proyectos de saneamiento son de vital impadanclas localidades
rurales ya que le brinda un gran impulso al dellarro

La presente tesis busca realizar un disefio dersistie agua potable y
eliminacién de excretas optimo y que cumpla congasametros de
disefio establecidos por las normas técnicas pesuana

El disefio realizado del sistema de agua potadienjnacion de excretas
cumple con los parametros y normas vigentes presgntonsideradas

en nuestro pais, para la elaboracion de proye&asmadeamiento en el

13



ambito rural. El desarrollo y ejecucion de este/pobo mejorara en gran
manera las condiciones de vida de los pobladordsa decalidad de
chiqueros, garantizando con ello un gran impulswehal desarrollo.

La seleccion de la fuente de captacion tipo maaketi condiciones de
salubridad aptas, usada para el presente proyaciatigzara el consumo
de agua potable de los pobladores de la localidadchdqueros,
erradicando con ello los problemas de salud ocadmspor el consumo
de agua no potable.

Para el proceso constructivo del sistema de agedimjinacion de
excretas se recomienda contar con el personakeald, que permita que
el proyecto cumpla a cabalidad para lo cual fueriido.

Es de vital importancia capacitar a la poblaciénceanto al uso y
mantenimiento del sistema de agua potable y elcionade excretas, ya
gue el mal uso de este o el mantenimiento inadecinfidira en la vida
atil del proyecto.

Otro factor muy importante es concientizar a lalpabn para realizar
el buen uso del agua potable y no generar despEsdjoe repercuten de

forma desfavorable en el sistema.
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2.2.Bases Tedricas de la Investigacion
2.2.1. Norma Técnica De Disefio: “Opciones Tecnoldgicas RaiSistemas
De Saneamiento En El Ambito Rural.
- OBJETIVOS

Este tipo norma tiene como objeto definir las opeotécnicas para

los proyectos de sistemas de abastecimiento depsgyaaconsumo

humano y saneamiento en el ambito rural del Peru.
- APLICACION

La actual norma va a ser de aplicacion obligatenidos proyectos

de sistemas de abastecimiento de agua para conkumano,

concretamente en lugares rurales de hasta 2,0@@uhals.
- DEFINICIONES BASICAS

En la presente norma se debe considerar algunagdefes basicas:

1. Agente biol6gico patdgeno: Aquel elemento que vadpcir
enfermedad o dafio bioldgico de un huésped, searfiyraaimal
0 vegetal.

2. Ambito rural del Pert: Centros poblados que se @micen entre
los dos mil (2000) habitantes, ubicados en terosodel pais
donde los propios habitantes han construido sedadien base
a la oferta de los recursos de que disponen, hajseatido
territorial de pertenencia.

3. Caudal maximo diario: Caudal que tiene agua detldiamaximo

consumo en el afo.
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4. Caudal maximo horario: Caudal que tiene agua déola
maximo consumo en el dia y maximo consumo en el afo

5. Caudal promedio diario anual: Caudal de agua questma
consume, en promedio, un habitante durante todwian

6. Conexion domiciliaria de agua: conjunto de piezasgesorios
desde la red de distribucion del sistema de abasteto de agua
para consumo humano hasta la entrada del domicili@ Unica
finalidad es de abastecer de agua a cada unaveiéaslas, lotes
o locales publicos.

7. Nivel de servicio: Es la manera de como se da miicse al
usuario. Sus niveles de servicio se dan en publdomiciliario.

8. Periodo de disefio: Tiempo durante el cual la isfraetura
deberd cumplir su tiempo de vida util satisfactoeate. Se
realizara segun ultima normativa vigente dadag®altoridades
del Sector.

9. Periodo 6ptimo de disefio: Es el tiempo en el aahpacidad de
un componente del sistema de agua para consumonbuma
saneamiento cubre la demanda que se va a proyectacjendo
los de costos de inversion, operacion y mantenitojelurante el
horizonte de evaluacién y durabilidad de un prayect

10.Poblacion inicial: Numero de personas al momento lale
formulacién del proyecto.

11.Poblacion de disefio: Numero de persona con la queas

trabajara al final de todo el periodo de disefio.
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12.Vida util: Tiempo en donde la infraestructura cuengli ciclo de
vida util o equipo que debe ser reemplazado.

2.2.2. Agua potable para poblacion rurales
Sistemas de abastecimiento por gravedad sin trataoni
Las obras de agua potable no solo se disefian ptséaser solo la
Necesidad del momento actual, sino que deben ealdal tasa de
crecimiento de la poblacién en un periodo de tiepmpdencial que varia
entre 10Y 40 afos; siendo de esta necesario estirabsera la poblacion
a futuro en el Final de este periodo.
Con la poblacion futura se determina la demandagieh para el final
del periodo de disefio. La dotacion o la demandaq@ta, es la cantidad
de agua que requieren los habitantes
De la poblacion, expresada en litros/habitante/O@aocida la dotacion,
es necesario estimar el consumo promedio, Dian@mlarel consumo
méaximo diario y el consumo méaximo horario.
El consumo promedio diario anual servira para datalel volumen del
reservorio en su totalidad y para estimar el comsom@ximo el valor del
consumo maximo diario se usa para el calculo hidade la linea de
conduccion; mientras que el consumo maximo horagaytilizado para
el calculo hidraulico de red de distribucion.
En este capitulo se van a presentar formas delealeula poblacion

futura, la demanda y las variaciones periddicasomsumo.
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2.2.3. Manual para el disefio de sistemas de agua potableaicantarillado
sanitario.
Entonces, la disponibilidad y el uso de sistemasiwhstecimiento de
agua potable adecuados y necesarios, asi como sniegiénicos de
colocacion apropiada de residuos, son partes altegde a atencion de
la salud. Debido a que en muchas zonas los sistéenagua de potable
y saneamiento estan a cargo de autoridades qustaroligadas al sector
salud, el disefio del proyecto y la construccionegjaramiento de los
sistemas hidraulicos urbanos requeriran una atemespecial en el rubro
sanitario.
Por lo anterior antes expuesto se puede deducilapusistemas de
abastecimiento de aguas y disposicion de aguatuedss son factores
importantes y necesarios para prevenir y redusietdermedades de tipo
hidrico y ademés deben ser adecuados cuantitatitamey
cualitativamente, confiables y accesibles si seaeglie sean eficaces
sanitariamente y es requisito indispensable qumesde se utilicen.
Un sistema de abastecimiento de agua potable, tieae funcion
econdémica muy importante, ya que, al carecer de esmento, se
invierte una gran cantidad de tiempo en ir a |lafeiele abastecimiento
para llevar el agua a sus hogares y asi satiskcernecesidades,
especialmente las mujeres y los nifios son los@uevierten y cuando
el sistema existe, ese tiempo se puede empleartras t@bores

productivas.
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2.2.4. Informe Social.

Para canalizar el estudio se consideran tres &sctor

A. POBLACION
El total de la poblacibn en estudio es el que detex los
requerimientos de agua. Se considera que todaelasnas que van
utilizaran el disefio de agua potable a proyectsies®lo necesario
por ello empadronar a todos los habitantes, eifd=mtla ubicacion
de locales publicos y el numero de viviendas pent& de calle;
adicionandose un registro en el que se incluyalane del jefe de
familia y el nUmero de personas que habitan en cadanda.
Para complementar adicionalmente a esta activeadecomienda
recopilar informacion de los censos y encuestagrianinente
realizados y en algunos casos recurrir al muniaiplas jass cuya
jurisdiccién pertenece el centro poblado.

B. NIVEL DE ORGANIZACION DE LA POBLACION
Para realizar un proyecto de abastecimiento de agta@ble es
necesario e indispensable conocer la motivaciém gapacidad de
cooperacion de toda poblacién. Para formamos weaddl nivel de
organizacién de la poblacion es necesario obtef@macion sobre
anteriores experiencias de la comunidad a intenamia solucion
de sus necesidades.
Por ejemplo, en las diferentes construcciones ggagimentacion,
canales de riego etc., identificando a las persqunasenga liderazgo

en la comunidad.
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C. ACTIVIDAD ECONOMICA
Es también importante conocer la ocupacion de ttmdokabitantes,
asi como su disponibilidad de recursos (valor derdgiedad, agro
industrias, etc.). Aprovechando la permanenciaeha de estudio,
se recopilara también informacién sobre los josmadeomedio, la
mano de obra disponible: maestros de obra, allsfpkones, etc.
Ademas, se solicitara informacién sobre la manaragee la
poblacion contribuird en la ejecucion de la obeatd con aporte
economico, material 0 en mano de obra.
2.2.5. Informacion Técnica.
2.2.5.1. Investigacion de la fuente del agua
Para que la investigacion sea un éxito se debédaedada
informacion posible sobre consumo actual, reconecita y
seleccion de la fuente.
- Consumo actual
La gran mayoria de las poblaciones rurales de mupais
consume agua proveniente de los rios, quebradzagesade
regadio y manantiales, que sin tener proteccifmrat@miento
adecuado, no ofrecen ninguna garantia y represenéasn
bien focos de contaminacion que generan enfermedade
estomacales y epidemias. A esta situacion se sumarglas
épocas de sequia disminuye la presion del agusagded

desabastecidos y los habitantes se tienen quadsash
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fuentes distantes; tarea generalmente realizada lgsor
mujeres y los nifios.

Las enfermedades que encontramos frecuentemente
derivadas del consumo de agua que se encuentra
contaminada son, gastrointestinales y de la piehd®e
necesario investigar y tener la informacion magipeeque
permita establecer en qué medida mejoraria la ulh
poblacion con la implementacion del proyecto deaagu
potable.

También hay conocer de qué fuente de agua se abaste
actualmente la poblacion (rios, canales, quebradas,
manantiales, etc.), examinar que tipo de usos le da
(consumo humano, riego, etc.), determinar asiifaesetites
necesidades del agua por persona; y realizar swaipleon

gue permita conocer la distancia de la fuente alkrge
poblado, su ubicacién, la calidad y cantidad deaadgi la
misma.

Esta informacion es importante dado permitira temeridea
para estimar la demanda de la poblacion futurarylave
necesidad o no de implementar un sistema de abaspto

de agua potable.

Reconocimiento y seleccién de la fuente

Los diferentes manantiales, ojos de agua puquioslaD

fuentes mas deseables para el abastecimiento dgatable
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por gravedad, por lo que es necesario hacer ueatigacion
sobre los manantiales existentes en las localidpdes
realizar la seleccion se debera visitar todas lentés
posibles, determinandose la calidad y cantidadgie &n
cada una.

Se hace un analices la calidad en su totalidaddenasido

que el agua sea inodora, incolora y de sabor agieadaiego

de hacer el estudio y determinar la calidad delaagu

necesitamos conocer la cantidad que existe cocidala la
poblacion que queremos abastecer, es decir, dekmrios
requerimientos diarios de agua con la finalidad/eldicar
el caudal minimo que se requiere captar. Si detedai
fuente no puede cubrir las necesidades diarias pedlacion
se deben de buscar otras fuentes o plantear emsigjue
considere varias fuentes.

Se tiene que evaluar si la fuente de agua es camterpara
la poblacion en estudio, segun las posibilidades

contaminacion, habra que ver todas facilidadesgarstruir

de

la captacion y la necesidad de proteger la estactu

asimismo se investiga los derechos sobre el agda@mAs,
es importante conocer la distancia y la ubicac®faduente

respecto al centro poblado.
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2.2.6.

2.2.7.

Es necesario que la mayoria de la poblacion peeticle
preferencia personas de mayor edad, porque con léoda
experiencia ya conocen las diferentes fuentestedies
Topografia
Estas pueden ser planas, accidentada o demas@dersada en nuestro
caso es accidentada. Para lograr dicha informaesdarecesario realizar
los estudios topograficos ya que con actividad esenjlira conocer a
detalle el terreno y asi realizar el trazo corraesjEnte.
Esta informacion se utilizara para realizar loedas hidraulicos de las
partes o componentes del sistema de abastecinmdensgua potable;
para determinar la longitud de toda la tuberia sgieva a requerir la
tuberia, con el estudio topografico se conoceubieacion exacta de las
estructuras y para cubicar el volumen de movimidettierras.
Tipo de suelo.
El dato referente a tipos de suelos es importanezgsarios para estimar
el disefio de las diferentes estructuras dentrpmsgiecto y ademas los
costos de excavacion. Dichos estructuras y cosi@és sliferentes para
los suelos arenosos, arcillosos, gravosos, rocpsutsos. Ademas, y
también podemos considerar si se han realizads aler@omo canales,
pavimentaciones de las calles, con la finalidadeterminar el costo de

rotura y reposicion.
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2.2.8. Clima

2.2.9.

Es importante registrar la informacion climaticaegpermitira una
adecuada planificacion de las actividades y maymieacia en el
aspecto constrictivo.

Se recomienda registrar las temperaturas maximasiynas y, si existe
congelacion o no ya que dependiendo del tipo deactie deberan tomar
precauciones durante la elaboracion del concret@ Bs climas frios,
con temperaturas menores de 4°C se recomiendagisacaliente y aun
en casos extremos calentar la arena y grava; ggepel concreto fresco
de las heladas, usando encofrados o coberturamtais! En climas
calidos con temperaturas mayores a 32°C es prifenlsiar el concreto
durante la noche, recomendandose enfriar los adpsgautilizar agua
enfriada artificialmente).

Finalmente es necesario recopilar la informaciénlate meses con
temporadas de lluvia y épocas de estiaje con #didiad de programar y
realizar las actividades de ejecucion de las obrados meses mas
favorables.

Calidad del agua.

La calidad del agua sirve para conocer o saberajaéion guarda ésta
con una actividad, o qué uso se le pretende darseApuede establecer
si es de buena o mala calidad; si cumple con i#eo mejor aun, con
normas y reglamentos establecidos por los gobierangsspondientes.
Se hace uso de limites y concentraciones de paxsrestablecidos que

indican el momento en que una actividad es apta pana desarrollar,
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por esto se establecen los limites maximos perfessittos cuales no

deben ser sobrepasados. Ahora bien, son varigsal@snetros que se

utilizan para determinar fisica, quimica y bactégaamente la calidad

del agua. A continuacion, se presentan los pritesgaarametros que se

utilizan para definir la calidad del agua.

2.2.9.1. Parametros de calidad del agua
Las aguas naturales contienen cantidades varialglestras
sustancias, ya sea de manera disuelta y/o padaulan
concentraciones que fluctian de unos cuantos w@uiligs por
litro en agua de lluvia a cerca de 35 000 mg/L guraade mar.
Por lo general, las aguas residuales contienerajeria de los
constituyentes del agua de abastecimiento, masniasrezas
adicionales provenientes del proceso productoredeahos.
Para obtener una imagen verdadera de la naturdeeama
muestra en particular es necesario cuantificar retites
propiedades mediante un andlisis que determine sus
caracteristicas fisicas, quimicas, y biolégicas;esnbargo, no
se investigan todas de una muestra déta.

2.2.9.2. Captacién
Para realizar el disefio de abastecimiento de agbanubs
empezar con una estructura denominada captacita phede
ser de aguas superficiales o de aguas subterraneas.
A. Captaciones superficiales

Las captaciones superficiales incluyen:
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— Agua de lluvia.

— Arroyos y rios.

- Lagos y embalses.

Cada uno de estos tipos requiere obras de disttaaleza

e importancia, pero todos ellos comparten que jetaeon

inadecuada puede influir en:

— La calidad del agua servida.

— Los problemas aguas abajo: sistemas de tratamiento,
conducciones, depositos, red de distribucion.

Exceptuando el agua de lluvia, el resto presentseuio

inconveniente respecto a las subterraneas: lacexist de

zonas habitadas o de pastoreo animal aguas a#lifpaito

de toma puede conllevar problemas sanitarios.

Por ello, en fase de disefio se debe prever loesitpli

— Conocer el estado sanitario.

— Determinar los caudales disponibles, dejando udatau
ecologico en la fuente para no afectar los usogiqee
gue esta pudiera tener.

— Conocer la calidad de agua y prever actuaciones en
materia de tratamiento de la misma.

. Captaciones subterraneas

Parte de la precipitacion en la cuenca se infdtrael suelo

hasta la zona de saturacion, formando asi las aguas

subterraneas.

26



La explotaciéon de éstas dependera de las cardici@sis
hidrolégicas y de la formacion geoldgica del aaquife

La captacion de aguas subterraneas se puede rediiaaés

de:

- Manantiales.

— Pozos profundos.

— Pozos superficiales.

Habitualmente la calidad de las aguas subterramesas
superior a la del agua superficial debido a la meno
influencia del hombre sobre ella.

Por otro lado, las obras de captacion suelen stafiie mas
caras y requieren de estudios previos.

“Desde el punto de vista presupuestario, pocas
organizaciones destinan fondos a realizar estudios
hidrolégicos previos para conocer la presenciaigac del
agua subterranea. Esto hace que las obras de iGaptkec
agua subterranea sean una incognita hasta el final,
econdémica y técnicamente hablando”.

. Rios y manantiales

Para poder decidir si los arroyos o rios (sobre tlu
primeros) nos pueden servir de fuente de abastetimi
hace falta conocer:

— Magnitud de las precipitaciones en la cuenca.

— Superficie de la misma.
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— Coeficiente de escorrentia.

Es necesario conocer la distribucion a lo largoadiel de la
cantidad de agua que circula por el rio para detamel
caudal minimo anual y, por tanto, qué cantidad gigaa
podemos asegurar durante todo el periodo del afipleto.
En funcidén de si el caudal circulante es o no eleydas

soluciones técnicas mas adecuadas son distintas.

2.2.9.3. Tipologias de obras de captacion en rios

Toma lateral

Si el nivel de la corriente es apreciable, bast&ihan pozo

en la margen, dandole entrada por encima del reel

maximas avenidas, bien por con una simple tapa, [me

una caseta debidamente protegida por un terrapl&énico

para evitar que una gran avenida destroce total o

parcialmente la obra.

Conviene poner rejilla en el canal o galeria da@nton el

rio para evitar la entrada de cuerpos flotantesa Un

separacion tipica entre barras es de 5a 10 cm.

Manantiales

Las principales condiciones que han de cumpliobaas de

captacion de manantiales son las siguientes:

— No alterar la cantidad y calidad del agua ni por
disposiciones constructivas, ni por los materiales

empleados. Utilizar materiales inertes que no se
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degraden y puedan producir obstrucciones a la vena
liquida.

Evitar la penetracion de las aguas exteriores en el
manantial, asi como de cualquier organismo extrafio.
Impermeabilizar las cubiertas y recubrir los panaioe
exteriores con una capa de 20 cm de grosor de@sfal
concreto o arcilla.

Conservar las condiciones fisicas del agua captada:
temperatura, etc. Dispositivos de ventilacion (esj

por ejemplo) bien protegidos. Una capa de 0,5 m de
tierra que proteja de los cambios de temperatura.
Regular automaticamente el caudal a conducir. Dispo

un aliviadero y llaves de paso para regular laidadtde
agua que se toma.

Eliminar las arenas si existen. Instalar un arenero
Ademas de todas estas protecciones localizadas, deb
establecerse lo que se denominan zonas de pratgccio
en las que no se debe permitir el cultivo, la elatrde
ganados ni las construcciones. Es dificil dar umeno

de aplicabilidad generalizada para estas zonas, per
como minimo conviene sefialar 100 m a partir de los

manantiales o zanjas de captacion.
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El detalle de la arqueta de toma ha de amolddessmanera
de aflorar el manantial.
2.2.9.4. Tipologias de obras de captacion en manantiales
* Manantial de ladera

Cuando la fuente de agua es un manantial de lat¥era,

arqueta se coloca cortando la vena liquida, digmolaoi un

relleno de grava antes de los orificios de entealdacamara

para producir una ligera filtracién.

A veces la vena liquida esta sumamente extendidg gue

recurrir a concentrarla; para ello existen dos@ohes:

— Muros laterales que corten la capa impermeable, de
forma que concentren el agua.

— Zanjas de avenimiento en la prolongacion de lososjur
si la dispersion es muy grande.

Imagen 1: Obras de captacion en manantiales dealade

Fuente: Paz Maroto y Paz Casafié (1969), Abastationye
depuracién de agua potable
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Una vez se han concentrado las aguas, la captamn&@bara

de tres partes:

— Proteccion del afloramiento.

— Depésito: sirve para regular el agua que va aatie.

— Camara de acceso: sirve para manipular las llages d
paso.

* Manantial de fondo

Cuando la fuente de agua es un manantial de fondi® o

emergencia, existen diversas soluciones:

— La arqueta mas sencilla consiste en un arca deetonc
sin fondo sobre el lugar del afloramiento. Sobla &
recomienda instalar una capa de tierra para mani@ne
temperatura. En la misma arqueta van los dispositie
toma, desague y aliviadero.

— Mas aconsejable es la arqueta en la que se digpane
camara de acceso, distinta de la de afloramienagde.

Imagen 2: Obras de captacion en manantiales defond

Sesogue
canduccron

Fuente: Paz Maroto y Paz Casafié (1969), Abastetionie

depuracién de agua potable.
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2.2.10Linea de Conduccion
Este tramo de tuberia apreciar pases de agua gqieilas estructuras
qgue conducen el agua desde la captacion (plaritatdeniento) hasta el
reservorio.
En puntos que las que tienes con mucha pendierés (@ 50 m de
desnivel), se van a instalar camaras rompe presjd@, sirven para
regular la presion del agua para que no ocasiartdgmas en la tuberia
y sus estructuras. Es de concreto armado, y tiesesiguientes
accesorios.
1. Tuberia de entrada con 01 valvula de compuerta ay wélvula
flotadora.
2. Tuberia de salida y una canastilla.
3. Tuberia de ventilacion.
4. Tapa sanitaria, con dispositivos de seguridad.
I.  Valvula de aire. Sirve para sacar el aire atragadas tuberias. Son
colocados en las partes altas de la linea de coidaiuc

Imagen 3: Valvula de aire

Fuente: Ministerio de Vivienda; Disefio de redes de
abastecimiento de agua potable, SCRIB, Lima 2016.
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Il.  Valvula de purga. Se coloca en los puntos mas bigjagrreno que
sigue la linea de conduccion. Sirve para elimih@iaeo o arenilla
gue se acumula en el tramo de la tuberia.

Imagen 4: Valvula de purga

Fuente: Ministerio de Vivienda; Disefio de redes de

abastecimiento de agua potable, SCRIB, Lima 2016.

2.2.11 Planta de tratamiento
Son un conjunto de estructuras que sirven para teona¢ agua a
diferentes procesos, con el fin de purificarla dma apta para el
consumo humano, reduciendo y

eliminando bacterias, sustancias venenosas, turbitter, sabor, etc.

Imagen 5: Planta de tratamiento.
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Fuente: Ministerio de Vivienda; Disefio de redes de

abastecimiento de agua potable, SCRIB, Lima 2016.

2.2.11.1Partes de la planta de tratamiento:

A. Presedimentador.
Se refiere a la decantacion (asentamiento) dedd&cplas
dispersas en un medio liquido que por su peso waftam
seran aceleradas y precipitadas hacia el fondo ade |
estructura por accion de la gravedad.
Finalidad:
— Disminuir el desgaste de las estructuras y acaesori
— Disminuir la acumulacion de depésitos de arenaoen |

siguientes procesos de la planta de tratamiento.

B. Sedimentador
Los sedimentadores permiten obtener un efluentbagke
turbiedad y de menor material suspendido. El sealiager
presenta cuatro zonas que permiten el buen funoienso:

> Zona de entrada
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Permite el ingreso del agua al sedimentador enaorm
uniforme. En esta zona existe un vertedero y ute baf
(que es una pantalla o pared con muchos orifitips,
malla), que sirven para uniformizar el agua y rédsic
velocidad.

Zona de sedimentacion

Son los tanques de sedimentacion, cuya relacida eht
largo y el ancho debe ser 3 a 1y el ancho no lietper

a 12 m, para evitar la formaciébn de corrientes
transversales. La profundidad debe ser de 2 m como
maximo. En esta zona se sedimentan las particulas.
Zona de salida

Constituida por un vertedero, canaletas, tubos con
perforaciones que tiene la finalidad de recolegtagua
limpia.

Zona de recoleccion de lodos

Es donde se acumula el lodo sedimentado. Tiene una
tuberia de desague para la limpieza.

Filtracion (filtro lento)

Es el proceso de purificacion, mediante el cualisgna

del agua la materia en suspension y tiene comaipah
objetivo la eliminacion de los microorganismos que

lograron pasar el proceso de sedimentacion.
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2.2.12 Reservorio
Es un deposito de concreto que sirve para almagecantrolar el agua
que se distribuye a la poblacion, ademas de gaeargu disponibilidad
continua en el mayor tiempo posible.

Imagen 6: Reservorio.

Fuente: Ministerio de Vivienda; Disefo de redesalg®stecimiento de
agua potable, SCRIB, Lima 2016.

2.2.12.1Partes del reservorio:

» Tuberia de ventilacion. Permite la circulacion aeg, tiene
una malla que evita el ingreso de cuerpos extrafi@que
de almacenamiento.

» Tapa sanitaria. Tapa metdlica que permite el ingrs
interior del reservorio, para realizar la limpiedasinfeccion
y cloracion.

» Tanque de almacenamiento. Es un depdsito de cormuet
puede ser de forma circular o cuadrada para alraaadn

agua.
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» Tubo de rebose. Accesorio que sirve para elimihagea
excedente.

» Tuberia de salida. Es una Tuberia de PVC que peidait
salida del agua a la red de distribucion.

» Tuberia de rebose y limpia. Sirve para eliminaraglia
excedente y para realizar el mantenimiento delvese.

» Canastilla. Permite la salida del agua de la candgra
recoleccion, evitando el paso de elementos extrafios

» Caseta 0 camara de valvulas. Es una caja de corsingle,
provista de una tapa metalica que protege las l&vie
control del reservorio.

Imagen 7: Partes del reservorio 1

Fuente: Ministerio de Vivienda; Disefio de redes de

abastecimiento de agua potable, SCRIB, Lima 2016.
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Imagen 8: Partes del reservorio 2

Fuente: Ministerio de Vivienda; Disefio de redes de

abastecimiento de agua potable, SCRIB, Lima 2016.

Aqui se encuentran ubicadas las vélvulas de copard ser
operaradas satisfactoriamerité.
Se les asigna un color especifico:
» Valvula de entrada de agua al reservorio = a
» Valvula de salida de agua a la poblacion = b Vawilg
desaglie y rebose =c¢
» Valvula de paso directo (by pass) = d
2.2.13Linea de Aduccién
Transporta el agua desde el reservorio de almadensnihasta el inicio
de la red de distribucién.
2.2.14 Red de Distribucion
Un adecuado sistema de distribucion debe ser cipamporcionar agua
en cantidad adecuada, de calidad satisfactoridaypeesion suficiente

cuando y donde se requiera dentro de la zona dieiser
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Dependiendo de factores como la disposicion dedhss, la topografia
de la localidad, localizacion de las obras de @gah y tratamiento, etc.
se dara la configuracion del sistema de distribucié

Sistema ramificado.

La estructura del sistema es similar a un arboliriea de alimentacion

o troncal es la principal fuente de suministro gieaa y de esta se derivan

todas las ramas.

Desventajas:

» Enlos extremos finales de las ramas se puedeernegsrecimientos
bacterianos y sedimentacion debido a estancamiento.

» Es dificil que se mantenga una cantidad de closaual en los
extremos muertos de la tuberia.

» Cuando se tienen que hacer reparaciones a unaitidigadual en
algun punto, deben quedar sin servicio las conesiogue se
encuentran mas alla del punto de reparacion hastaégta sea
efectuada.

» La presion en los puntos terminales de las ramedepliegar a ser
indeseablemente baja conforme se hacen ampliaciolag®d.

A. Sistema en malla.

El rasgo distintivo de este sistema es que todasulzerias estan
interconectadas y no hay terminales ni extremosrtosieEn estos
sistemas el agua puede alcanzar un punto dado destbs

direcciones, superando todas las dificultadesidimnma ramificado.

La desventaja es que el disefio es mas complicado.
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B. Sistema combinado.
Consiste en la combinacién de los dos sistemasi@mete cuando se
hacen ampliaciones al sistema agregando nuevass ramaallas.
Tiene la ventaja de permitir el uso de alimentasi@re circuito que
suministran agua a un area desde mas de una dimecci

2.2.15.Componentes del sistema de distribucion.

A. Tuberias
El sistema esta compuesto de tuberias que depeondiea su
diametro y de la posicion relativa respecto a sds tuberias se
designan como: Lineas de alimentacion, lineas ipafes y lineas
secundarias.

B. Lineas de alimentacion
Son aquellas que parten, en el caso que sea amaigior gravedad,
desde el tanque o tanques de regulacién a la weohdo es por
bombeo conectado en forma directa, las que va bentda a la red.

C. Las lineas principales
Son las tuberias que forman los circuitos locatipde a distancias
entre 400 a 600 m. En el sistema ramificado eslarfa troncal de
donde se sacan las derivaciones. A estas lineas astectadas las
lineas secundarias.

D. Las lineas secundarias o de relleno
Son aquellas que, después de ser localizadasbksas principales,
se utilizan para cubrir el area.

E. La toma domiciliaria
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Es la parte de la red gracias a la cual los hak#ate la poblacion

tienen agua en su propio predié

[ll. Hipotesis
¢El “¢ Disefio de Abastecimiento de agua potablagietalidades Tunel VI, Tunel
VI, GURI GUIR, del Distrito de Paimas, ¢,Provind@a Ayabaca, Departamento de

Piura” beneficiara a los pobladores?

IV. Metodologia
4.1.Disefo de la Investigacion

El Tipo de la investigacion en este estudio adaancarga de agrupar todas las
condiciones metodologicas de una investigacionige descriptiva, donde
aplicamos la descripcion del proyecto que estamalizando y explicativas es
donde explicamos del porque nuestros célculosyemsq estudio se fundamenta
en la percepcién de los acontecimientos sucedidsiu.
También es de tipo cualitativo, ya que predomirlaedtudio de los datos, se
prueba en la medicion y la cuantificacion de losnmas.
En cuanto a los niveles de investigacion. Nuess®ermb es de tipo personalizada,
descriptivo, cualitativo y cuantitativo. Se real&zaiguiendo el método por lo
cual se disefid la red de agua potable en las dackds de Tunel VI, Tunel VII
y Guir Guir.
Y el disefio de la investigacion de nuestra la itigasion tuvo como base los
principales métodos, los cuales fueron: analisisdudtivo, inductivo,

descriptivo entre otros.
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Dicha investigacion se desarrollo, planteando wef en cual se pueda
conducir de la manera mas facil el agua potablkesiMie esta manera beneficiar
a los pobladores con este recurso.

Grafico 1: Esquema de la investigacion.

* MUESTRA DE ESTUDIO

« OBSERVACION

* ANALISIS

 EVALUACION

« RESULTADOS

€CeE

Fuente:Elaboracion propia (2019)

4.2.Poblacion y Muestra

4.2.1. Poblacion
La poblaciéon esta dada por todo el sistema de exhaséento de agua
potable en el distrito de Paimas pertenecientgeoldncia de Ayabaca,
departamento de Piura.

4.2.2. Muestra
En cuanto a la muestra esta es el abastecimienaguie potable de la
localidad de Tunel VI, Tunel VII y Guir Guir en distrito de Paimas,

Provincia de Ayabaca, departamento Piura.
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4.3.Definicién y Operacionalizacion de las Variables éndicadores

Cuadro 2.0Operacionalizacion de las variables.

CUADRO DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

DEFINICION
VARIABLES CONCEPTUAL Y DIMENSIONES INDICADORES
OPCIONAL
Variable La Red de conduccién yuUn reservorio de 40QTipo, forma vy

independiente:
disefio de red d
distribucion.

Variable
dependiente:

RM-192-2018-

VIVIENDA

distribucion deben ser cap
de proporcionar agua €
cantidad adecuadas,
ademas de gran calidad y

la presiéon suficiente pafaPVC con diametros d

llegar a todas las casas.

Componentes del sistema
distribucion:

Tuberias

Lineas de alimentacior
Lineas principales
Lineas secundarias
Conexiones
domiciliarias

a)
b)
C)
d)
e)

ametros  Cubicos O]
rcdmaras rompe presid
yuberias de

D
- resultados

n.
disefio

de

a
22.9y 29.4 mm.

de

Ambito social en el luga|
del disefio

No se presente
ninguna
problematica a I3
hora de
recoleccién de
informacion,
todos los
pobladores estérn
dispuestos a
colaborar.

Fuente Elaboracién propia (2019).
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4.4.Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

Datos Técnicas:

Se hizo la visita en campo de la zona a intervgrgg tomé informacion de
las viviendas que seran beneficiadas de la captacio

Se utilizé del software Watercad para asi poddizerael disefio de la red
de distribucion del agua potable.

Instrumentos:

Visita y entrevista en campo para conoces las Emss y evaluar la
problematica del sistema de agua existente erotadidades a, reuniones
con autoridades y poblacion beneficiaria, recorrai sistema que se
encuentra actualmente y evaluacion técnica utifiadichas de evaluacion

de las localidades.

4. 5.Plan de Analisis

Los resultados estaran comprendidos de la siguieatera:

La ubicacion de las localidades donde se disefligrstema de agua potable.
Ubicacioén de la captacion que se utilizara paramoelisefio.

Andlisis de la calidad del agua de la captacionsgueiran para el disefio.
Disefo de la red de agua potable en el softwardekvad”.

Planos de Ubicaciéon, Nodos y Tuberias.
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4.6.Matriz de Consistencia

TITULO: DISENO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LAS LOBLIDADES TUNEL VI, TUNEL VII, GUIR GUIR, DEL DISTRITO DE PAIMAS, PROVINCIA
DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

PROBLEMA

OBJETIVOS

VARIABLES

METODOLOGIA

Problema principal:

Las localidades de Tunel VI, TUn
VII, Guir Guir perteneciente ¢
distrito de Paimas, situada en
provincia de Ayabaca con un
poblacién de 1650 habitante
cuenta con agua potable que
cumplié su tiempo de vida util
sufren des abastimiento de ag
producto del manantial que baja
caudal.

Se pretende realizar un dise
abastecimiento de agua tomando
cuenta otro manantial la cual va
beneficiar a las localidades ant
mencionadas y asi darle mej
calidad de vida a su poblacion.

Enunciado del problema:

¢ El disefio de abastecimiento
agua potable proyectado mejorg
la falta de este servicio en |
localidades de Tunel VI, Tanel V
y Guir Guir?

Ara
nS

Obijetivo general:
cDisefiar la red de agua potable en
| localidades de tanel VI, Tanel Il'y Guir Gu

!?obladores de la localidad.

SObjetivos especificos:
ya Disefiar la Captacion, para las localida

y
ua

distrito de Paimas, provincia de Ayaba
departamento de Piura.

ndmero de habitantes de la zona
reservorio adecuado.

Determinar qué tipo de tuberia a empl
en dicha red, verificando las velocidad
presiones y caudal de disefio en di
proyecto.

Disefar y Calcular las obras de concr
armado necesarios para dicho proyect
Determinar la dotacion de agua neces
para dicho proyecto de agua potable
las localidades Tunel VI, Tanel VII, Gu
Guir, del distrito de Paimas, provincia
Ayabaca, departamento de Piura.

en
a
es
or

de

ejorando la calidad del agua y de vida de|los

Tanel VI, Tanel VII, Guir Guir, del

Calcular segun el calculo para un cie

Variable Independiente:
las  Disefio de la red de agt
I potable.

Variable Dependiente:
v" Poblacion de lag
localidades de Tunel VI
VIl 'y Guir Guir.

les

Ca,

rto
un

par
ps,
tho

eto
D.
aria
en
r
de

aun disefio en cual se pueda abastecer, con

con este recurso.

pobladores del caserio, blsqueda
informacion, analisis y un buen planteamie
in situ para desarrollar un buen el disefio d
red de conduccién y distribucion, de e
manera todas las informaciones obtenidas
servirdn para llegar a nuestros objetivos
han sido establecidos en el proyecto.

El disefio sera de tipo visual personalizad
directa descriptivo, cualitativo y cuantitativ
Se efectuara siguiendo el método en la qu
disefiara la red de agua potable de

localidades de Tunel VI, Tunel VII, Guir Gui

La investigacion sera desarrollada, planteal

y distribuir de la manera mas factible el ag
potable. Asi poder beneficiar a los pobladg

> El presente disefio se basa en la visita de c3
»con herramientas para hacer nuestro vue
disefio y asi beneficiar a la poblacién, toma
datos de las captaciones y de los misinos

ndo

ducir
ua
res

mpo
stro
de

de
nto
e la
sta
nos
que

ay
0.

e se
las
r.

45



4.7.Principios Eticos
Este principio ético en la presente investigac®hasa en poder desenvolvernos
en un ambito tanto profesional como personas qaetiguen la moral y las
buenas costumbres, de esta manera se desarrailarayecto serio en la cual
la mas beneficiada sea la poblacion de las loddislde Tuanel VI, Tunel VII, y

Guir Guir, y asi brindar una mejor solucion a lalppematica de esta localidad.
Los principios éticos mas resaltantes son:

Analizar, evaluar y desarrollar proyectos siempreugndo beneficiando a la

sociedad.

Trabajar de manera seria en el disefio sin dafaesiigio de autores ni mucho

menos apoderarse de proyectos que no haya sidoaleskp por si mismo.
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V. Resultados

5.1.Resultados

CALCULO DE LA TASA DE CRECIMIENTO.

1.- Marco Teorico:

El crecimiento de una poblacion, es el resultadia dinamica demografica, es decir, de la inteciéa
entre los nacimientos, las defunciones y migrasiomirridas en un determinado periodo. La poblacion
aumenta por efecto de los nacimientos, y de lagiaciones, y disminuye a causa de las defuncignes
emigraciones.

Sila suma de los nacimientos y las inmigraciorgeemayor que la suma de las muertes y las emigres,
entonces la poblacion experimenta un crecimientmti@riamente da como resultado un decrecimiento
poblacional.

2.- Calculo de la T.C. (Met. Geométrico):

El crecimiento geométrico supone un crecimientapotual constante en el tiempo, es aplicable a
periodos largos, lo que desde el punto de vistageifico se identifica con el comportamiento reslad

poblacion.

Este tipo de crecimiento se describe a partir diglaiente ecuacion:

Nt= No(l+ r)

Donde "r" es la tasa de crecimiento promedio afumistante) del periodo y puede calcularse de la
siguiente forma:

Aplicando logaritmos, a fin de facilitar el calculo

Log (:\\:tj
SRR P4 |
t

r =antilog

Dénde: Nty No, poblacion al inicio y al final del periodo
t, tiempo en afios, entre Nty No.

La tasa de crecimiento poblacional se ha determinadsiderando los dos Ultimos censos realizados
durante los afios 1993 y 2007 de la siguiente raaner

Tasa de crecimiento poblacional (TC)
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3.- Calculo de la Tasa de Crecimiento (T.C.):
Departamento: PIURA
Provincia: AYABACA
Distrito: PAIMAS Localidad: TUNEL VI, TUNEL VIl y GUIR GUIR
Area: %060308

« Poblacién censo del afio 1981 (Fuente: INEI): &ardoll6 a lo largo de 15 dias calendarios, delel2
julio al 28 de julio de 1981.

AREA #060308 -Dep. PIURA- Prov. AYABACA - Dist.
PAIMAS
Categorias Casop 9 Acum. 9
Urbano 342 6.54% 6.546
Rural 4,891 93.46% 100.00Po
Total 5,233 100% 10040

Fuente: INEI - IX censo de poblacién y 1V de vivden1981

« Poblacién censo del afio 1993 (Fuente: INEI): &ardoll6 a lo largo de 15 dias calendarios, delell
julio al 26 de julio de 1993.

AREA #060308 -Dep. PIURA- Prov. AYABACA - Dist.
PAIMAS
Categorias Casop 9 Acum. 9
Urbano 38 6.49% 6.4%%6
Rural 5,559 93.51% 100.00po6
Total 5,945 100% 10090

Fuente: INEI - IX censo de poblacién y 1V de viden1993
- Poblacion censo del afio 2007 (Fuente: INEI): Saudell6 a lo largo de 15 dias calendarios, dal@
octubre al 4 de noviembre del 2007.

AREA #060308 -Dep. PIURA- Prov. AYABACA - Dist.
PAIMAS
Categorias Casof 9 Acum. 9
Urbano 449 6.99%0 6.9900
Rural 5,97¢ 93.01%0 100.0Qp6
Total 6,425 100 10090

Fuente: INEI - CPV2007

TC =100*

[POBLACION ACTUAL o, | L
POBLACION ACTUAL,,,,

Doénde:

N= Numero de afos entre censos = afio 2007- afioABA2A8, debido a la diferencia
de las fechas que se llevé a cabo los censos.

3.- Resultados (T.C.):

Descripcion PERIODOS
(1981-1993) | (1981-2007)| (1993-2007
T.C. Ambito Urbano 2.41 1.607 1.64
T.C. Ambito Rural 1.654 1.190 0.79
T.C. General 1.654 1.205 0.85
N° en Afios 12.00 26.28 14.28

Fuente: Elaboracién Propia ACMG.
Nota Importante:

Para la Seleccion de la tasa de crecimiento aantilse tendra en cuenta los censos mas
recientes y asi como el ambito donde se va a adlaael proyecto.

La Tasa de crecimiento recomendada es:
T.C. = 0.85
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Tipo de Sistema: Sistema Red Abierta

Tasa de Crecimiento (%) = 0.85%

Periodo de Disefio (Afios) = 20.00 afios

Segun INEI 1993 - 2007

Para este tipo de Proyectos es usual elegir undmede vida util entre 15y 25

afos. En este caso se ha tomado un periodo=d20.00 Afios

Calculo de la Poblacion de Disefio Actual:
Ambito Rural (Red Mixta)
Poblacion Beneficiaria - Ambito Rural
N° de Familias (Tedrico): 330.00 Fam
Nota: Para la instituciones publicas y piletas publisasconsidera que la

demanda es el triple de la demanda de una sokendai

Dotacién en Zona Rural
Mientras no exista un estudio de consumo, podrartsecomo valores guia, los
valores que se indican en este punto, teniendauenta la zona geografica,

clima, hébitos, costumbres y niveles de serviatcanzar:
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Cuadro 3: Dotacién por Region, Dependiendo detsiatde disposicion de

excretas
Sin arrastre Con arrastre
Regioén hidraulico hidraulico
Geografica Dotacion Dotacion
(Lts/Hab/dia) (Lts/Hab/dia)
Selva 60 - 70 100
Costa 50 - 60 90
Sierra 40- 50 80

Fuente: Norma para el disefio de Infraestructuraadeia y Saneamie

Dotacion Seleccionada

90.00 Lt/Hab/Dia

Resumen: Numero Habitantes Por Familia

Densidad Poblacional

Segun padrén de beneficiarios y recabacion denrdoion en situ, se estima

gue la densidad poblacional promedio es de: 5.Gb/FFam (Calculo

estadistico de encuestas)

Céalculo de la Poblacion Actual.

Ambito Rural: 1650 Hab

Cuadro 4: Volumen, tiempo y Caudal Minimo

CAUDAL
NRO DE VOIrUMEN TIEMPO MINIMO
PRUEBAS (Litros) (seg) (lit/seg)
6.77 2.70 2.507
6.77 2.40 2.821
6.77 2.40 2.821
PROMEDIO 2.72

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Calculo de la Poblacion Futura

Esta poblacién es la futura calculada, en basepabitacion actual y periodo de

disefio optado, segun la norma se calcula como:sigue

Pf=Pa(1+rxt/1000)

Donde:
- Pf : Poblacion Futura
- Pa : Poblaciéon Actual
-r : Coef. de crec. anual por mil habitantes
-t : Periodo de Disefo
Cuadro 5: Calculo de la Poblacion Futura
TC TC
DISTRITO | POBLAC. 1993 |POBLAC. 2007 |POBLAC. 2017 |ARITMETICA| ARITMETICA |PROMEDIO
1993-2007 | 2007-2017
PAIMAS 8231 9638 9621 1.71% 0.02% 0.85%

Fuente: Elaboracion propia 2019.

DATOS:

Cuadro 6: Calculo de Caudal de disefio

- N° de Familias
- N° Personas/familia
- Poblacién actual

- Tasa de crecimiento

- Periodo de disefio

- Dotacién de agua

- Coeficiente de consumo maximo diario

- Coeficiente de consumo maximo horario

- Coeficiente de regulacién del reservorio

- Coeficiente por variacion anual

- Coeficiente de variacion estacional

- Caudal de la fuente - minimo

330
5
Pa= 1 650.000 Habitantes
r= 0.85 Por cien hab.
t= 20.00 Anos
= 90.00 Lit/Hab/pers
K1= 1.30
K2 = 2.00
K3 = 0.20
Gr= 1.20
Ko = 0.10
Qf = 2.72 Lit/seg

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Grafico 2: Calculo de la Poblacion de Disefio

POBLACION DE DISENO: Pf = 1 931.000 Habitantes

Ykt
G l = 1.'." + —
pfd = pi < (1 +55)

- Consumo maximo diario Qmd = 2.658 Lit/seg
Qmd = ki:Qm

- Consumo maximo horario Qmh = 4.090 Lit/seg
Qmh=k20m

RESERVORIO:

- Volimen de almacenamiento neto de agua Valm. = 35.334 m3.

valm. = 020.Qmx24Horas
100C
- Volimen Contra Incendio VCI = 0.000 m3.

No es necesario por tener una poblacion menor a 10 000 habitantes

- Volumen total de Almacenamiento Vtotal = 35.334 m3.

Vtotal= Valm.+VClI

Se asume 40.00 m3.
- Tiempo de llenado del reservorio Tiempo = 2.717 Horas
: Vtotal
Tiempo=
Qmh

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Cuadro 7: Calculo de Reservorios Cilindricos.

DISENO DE RESERVORIOS CILINDRICOS

DISENO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LAS LOCALIDADES TUNEL VI, TUNEL

VII, GUIR GUIR, DEL DISTRITO DE PAIMAS, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE
PIURA.
DATO
1. GEOMETRIA
Yy agua=| 1000 |kg/m3 <> t{ o5
flc = 210 kg/cm2 ] .
fy = 4200 kg/em2
fs =| 1000 |kg/em2 Bl
of = 1.8 kg/em?2 v y
b= 100 |em ———— L,
r= 2 cm -
VoL = 20 M3 V=n+«D"2xh/. —
t= 0.15 m
Bl=| 03 |m R 4
h_agua = 4 m
Q= 0.85
2. CALCULANDO
HT = 4.3 m
Ri = 1.784 m v
<€ >
Di = m
3. CALCULO DE LA PARED CILINDRICA
3.1. TENSIONES HORIZONTALES Coeficientes en el punto
F= 34.55 0.0020 0 15.343
ZH 0.0980 043 751.830
Cmax = 0.666 0.2000 0.86 1534.347
T =| 5109.37464 |kg/m T=CxWx+H+R 0.3060 1.29 2347.551
0.4200 1.72 3222128
—_— 0.5390 2,15 4135.064
— | b=1.00m 0.6390 258 4902.238
——>E T 0.6660 3.01 5109.375
0.5410 3.44 4150.408
0.2410 3.87 1848.888

CALCULO DE ACEROS

As =

5.11 cm2/mi As=T/fs

As min =

3.75 cm2/mi Amin=.0025xbx*t

Analisis del acero y el que se usara

#3 0.7097 |cm2

S= 13.890 |cm

3/8" @ 13.89 |cm
#4 1.29 cm2

S= 25.248 |cm

/2" @ 25.25 |cm

Analisando para un espaciamiento maximo As_min:

#4 1.29 cm2

S= 34 cm

1/2" @344 |[cm
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3.2 CALCULO DE MOMENTOS VERTICALES Coeficientes en el punto
C H(m) M(kg.m/m)
F Cmax+ Cmax- 0.0000 0.43 0.000
14.00 0.0023 -0.0090 0.0000 0.86 0.000
M=| 1828661 | -715.563 |kg M=c+w*H"3 0.0000 1.29 0.000
Mu=| 274.29915 | -1073.3445 |kg.m/m Mu=1.5+xM 0.0000 1.72 0.000
C=(Mu(kg. 0.0001 2.15 7.951
d=| 126 cm/m 0.0008 2.58 63.606
Diamentro | 0.7097 |cm As=w.fc/fybd 0.0019 3.01 151.063
coef C=| 0010 ,| 0038 |, 0.0023 3.44 182.866
w As_min -0.0001 3.87 -7.951
As=| | 11214 1.7955 1.89|cm2/m -0.0090 43 -715.563
#3 0.7097 3/8" cm?2
s= 63.29 39.53 37.55/cm
S_max 45 cm
-oeficiente w [As)]_min=0015bd=g.(Vfc)/fyl *&
. D
0.0099 0.0197 5 R
0.0109 0.0207 = H
0.0119 | | 0.0217 t— L&
0.0129 0.0226 .
0.0139 0.0236 .
0.0149 0.0248
0.0159 0.0258 wH €
0.0168 0.0266
0.0178 0.0275
0.0188 0.0285

Fuente: Elaboracion propia 2019
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Cuadro 8: Calculo de Cortante Maximo

4. CALCULO DE CORTANTE MAXIMO

F= 14
Coef = 0.135
V=| 2496.15
vu=| 3744.225
Vv = 2.972
Vuc= 6.528
Verificar oK
5. SECCION TIPICA

3/8" @37.55cm™

V=coef+*w+H"2
V=15*coef*w+H"2
Vv=Vu/(b*d)
V=¢*0.53+Vfc

Vuc>Vv
o T
nel . I 38 @13.80
® === - 1/2" @25.25
° 1/2" @34.4
@
()
)
?le |
14 1o |
/ ® |
. i
. l®' -
e
D)
| |®
(]
10
[

¢!

N
[ —
-
\\

Fuente: Elaboracion propia 2019
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Gréfico 3: Calculo para pases aéreos de tuberias.

HOJA DE CALCULO PARA PASES AEREOS DE TUBERIAS

NOMBRE DEL PROYECTO

DISENO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LAS LOCALIDADES TUNEL VI, TUNEL VI,
GUIR GUIR, DEL DISTRITO DE PAIMAS, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE

7'.
H
) L L
1 1
Ingrese los datos de casilleros amarillos
Longitud=L = 20.00 m PESOS EN KG/ML
D/péndola 120 m DIAM. Tub. Tub.
F.G. PVC.
Flecha= f = 2.00 m 3/4" 1.58 1.04
Flecha=f = 150 m Redondeo 1" 2.90 1.49
11/2" 4.32 2.68
pend.<<= ho = 1.00 m Al centro 2" 6.00 4.18
21/2" 7.92 6.42
Htorre = 3.50 m 3" 9.70 8.97
4" 13.98
Disefio de péndolas:
P. tuberia 17.21 Kg/m Cable tipo BOA 6x 19
P.accesor. 1.00 Kg/m Didmetros Peso Kg/m Rotura Ton.
P. péndola 0.39 Kg/m 1/4" 0.17 2.67
Factor Seg. 4.00 De3ab 3/8" 0.39 5.95
H>péndola 2.50 m 1/2" 0.69 10.44
Peso total / péndola = 22.83 Kg.
Tension a la rotura péndola 0.09 Ton
Se usara cable de 3/8" tipo BOA 6 x 19
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Disefio del cable principal:

Peso cable p. 0.39 Kg/m

Peso por cables y accesorios = 18.99 Kg/m

Pviento = 0.005x 0.7 x Velocidad viento A2 x ancho puente

Pviento = 7.88 Kg/m

Psismo = 0.18x Peso

Psismo = 3.42 Kg/m
0.00

Peso por unidad long. méxima = 30.28 Kg/m

Mmax.ser = Peso x un. long.max. x Long.puente A2/8

Mmax.ser = 1.51 Ton-m

Tmax.ser = Mmax.ser / flecha cable
Tmax.ser =

Tmax.ser =

Factor de seguridad = 3

Tension max.rotura =

1.01 Ton  horizontal

1.05Ton  real autilizar

De2a5

3.16 Ton

|Se usara cable de 3/8

tipo BOA 6 x 19

Fuente: Elaboracién propia 2019
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Cuadro 9: Longitud de Péndolas
Longitud de péndolas

Cantidad de péndolas : 15.67
N°péndola X Long. péndola
1 2.5 3.07
2 2.5 3.07
3 2.5 3.07
4 2.5 3.07
5 2.5 3.07
6 2.5 3.07
7 2.5 3.07
8 2.5 3.07
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
24.55
LONGITUD TOTAL DE PENDOLAS 24.55m

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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5.2. Andlisis de Resultados

Segun la informacién obtenida del padron de asosiade la Junta
Administradora de Servicios de Saneamiento, existemas tres localidades
Tanel VI, Tanel I, Guir Guir 330 familias, haciemdina poblacién de 1,650
habitantes, con una densidad de 5 miembros polidapiomedio).
Teniendo en cuenta que el tipo de Poblaciéon y oustes de los pobladores se
ha asignado una dotacion de 90 Lt/hab./dia, teniemdcuenta el promedio
ponderado de las tres localidades habiendo coasiden las tres localidades.
Contara con tuberia PVC de clase 10 de los diveligmsetros.

LINEA DE CONDUCCION

Tabla 1: RESULTADOS EN TUBERIA PVC CLASE 10

Jramo | "R | Nodo | Nodo | RrinlD| Siemo. | matera | wiams | C2udl| Velocidad
Tramo(m) (mm) (mm) C
T-1 180.84 N-29 PTAR 63mm 57 PVC 150 2.954 1.16
T-2 149.6 N-28 N-29 63mm 57 PVC 150 2.954 1.16
T-3 156.33 N-27 N-28 63mm 57 PVC 150 2.954 1.16
T-4 198.92 N-26 N-27 63mm 57 PVGC 150 2.954 1.16
T-5 6.85 N-25 N-26] 63mm 57 PVC 150 2.9%4 1.16
T-6 138.51 N-24 N-25 63mm 57 PVGC 150 2.954 1.16
T-7 10.52 N-23 N-24/ 63mm 57 PVC 150 2.954 1.16
T-8 150.2 N-22 N-23] 63mm 57 PVC 150 2.954 1.16
T-9 22.88 N-21 N-22  63mm 57 PVC 150 2.9%4 1.16
T-10 86.63 N-20 N-21] 63mm 57 PVC 150 2.954 1.16
T-11 12.97 N-19 N-200 63mm 57 PVC 150 2.954 1.16
T-12 199.5 N-18 N-19) 63mm 57 PVC 150 2.9%4 1.16
T-13 4.39 N-17 N-18 63mm 57 PVC 150 2.9%4 1.16
T-14 214.71 N-16 N-17 63mm 57 PVGC 150 2.954 1.16
T-15 230.77 N-15 N-16 63mm 57 PVC 150 2.954 1.16
T-16 10.91 N-14 N-15 63mm 57 PVC 150 2.954 1.16
T-17 46.05 PRV-4 | N-14 63mm 57 PVGC 150 2.954 1.16
PRV-

T-18 211.35 N-13 4 63mm 57 PVC 150 2.954 1.16
T-19 301.93 N-12 N-13  63mm 57 PVC 150 2.954 1.16
T-20 220.69 N-11 N-12 63mm 57 PVC 150 2.954 1.16
T-21 99.85 PRV-3 | N-11]  63mm 57 PVGC 150 2.954 1.16
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PRV-
T-22 112.2 N-10 3 63mm 57 PVC 150 2.954 1.16
T-23 204.37 N-9 N-10, 63mm 57 PVC 150 2.954 1.16
T-23 130.38 PRV-2 | N-9| 63mm 57 PVC 150 2.954 1.16
PRV-
T-25 138.87 N-8 2 63mm 57 PVC 150 2.954 1.16
T-26 152.64 N-7 N-8| 63mm 57 PVC 150 2.954 1.16
T-27 9.63 N-6 N-7 | 63mm 57 PVC 150 2.954 1.16
T-28 71 N-5B N-6 | 63mm 57 PVC 150 2.954 1.16
T-29 27.7 N-5A | N-5B| 63mm 57 PVC 150 2.954 1.16
T-30 293.82 N-4 N-5A 63mm 57 PVC 150 2.954 1.16
T-31 67.47 PRV-1 N-4| 63mm 57 PVC 150 2.954 1.16
PRV-
T-32 163.16 N-3 1 63mm 57 PVC 150 2.954 1.16
T-33 248.64 N-2 N-3| 63mm 57 PVC 150 2.954 1.16
T-34 267.6 N-1 N-2| 63mm 57 PVC 150 2.9%4 1.16
T-35 174.06 | Captacioh N-1 | 63mm 57 PVC 150 2.954 1.16

Fuente: Elaboracion Propia 2019

Tabla 2: RESULTADOS EN NODOS

NODO Elevacion (m) Hi((jar?udlilggtfm) Presion (mH20
N-1 826.35 841.96 16
N-2 823.89 835.64 12
N-3 803.47 829.77 26
N-4 779.26 799.78 20

N-5 B 762.45 792.19 30

N-5 A 763.81 792.84 29
N-6 757.2 790.51 33
N-7 756.31 790.29 34
N-8 752.73 786.68 34
N-9 731.99 764.01 32
N-10 723.12 759.18 36
N-11 705 745.25 40
N-12 702.69 740.04 37
N-13 685.83 732.91 47
N-14 671.25 720.88 50
N-15 671.04 720.62 49
N-16 660 715.17 55
N-17 658.93 710.1 51
N-18 659.45 710 50
N-19 660.53 705.29 45
N-20 658.91 704.98 46
N-21 658.91 702.93 44
N-22 653.62 702.39 49
N-23 644.55 698.85 54
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N-24 646.92 698.6 52
N-25 647.66 695.33 48
N-26 647.58 695.16 47
N-27 630.9 690.47 59
N-28 633.05 686.77 54
N-29 617.85 683.24 65
PTAP 676 678.97 3

Fuente: Elaboracién Propia 2019

Tabla 3: TOTAL DE TUBERIA EN LINEA CONDUCCION

|TUBERIA PVC 63 mm CLASE 10

4715.9

ml

Tabla 4: RESULTADOS DE CALCULO EN TUBERIA PVC CLASE

TRAMO | LONGITUD | NODO | NODO D'A'\(")ETR DIK\T'VI'E';L%O — vvmfaen:s CAUDAL | VELOCIDAD

TUBERIA | TRAMO (M) | INICIAL | FINAL |\ oymi | o . (LIS) (mls)
T-1 18.22 N-7 N-8 3/4" 229 PVC | 150 | 0.0432 0.381
T-2 24.26 N-10 N-11 314" 22.9 PVC 150 0.0324 0.36
T-3 36.36 R1 | N12 | 75mm 67.8 PVC 150 | 4.544 1.26
T-4 2897 | N-13 | N-14 304" 229 PVC 150 | 0.1008 0.412
T-5 2924 | N-15 | N-3 3/4" 229 PvC | 150 | 0.1872 0.468
T-6 3134 | N7 | N10 | 112" 434 PVC | 150 | 0.3132 0.468
T.7 3135 | N-18 | N19 | 75mm 67.8 PVC 150 0.18 0432
T-8 33.27 N-21 N-22 1" 294 PVC 150 0.1296 0.36
T-9 3465 | N-24 | N-25 304" 229 PVC 150 | 0.6732 1.008
T-10 35.21 N-7 | N-27 3/4" 229 PVC | 150 | 0.6696 0.972
T-11 3707 | N-25 | N-20 3/4" 229 PVC | 150 |[0.40176| 1.0368
T-12 40.13 N-14 N-30 3/4" 22.9 PVC 150 0.6696 1.62
T-13 14644 | N-31 | N-25 3/4" 229 PVC 150 | 049248 | 1.1664
T-14 51.99 N-3 N-2 3/4" 229 PVC | 150 | 04536 | 1.0368
T-15 4167 | N-32 | N-33 3/4" 229 PVC | 150 |[o0.16848 | 0.3888
T-16 4209 | N-34 | N-32 3/4" 229 PVC | 150 | 25272 1692
T17 432 N-21 | N-35 3/4" 229 PVC 150 | 3.4848 2.34
T-18 4421 N-16 | N-31 3/4" 229 PVC 150 | 3.5064 1.368
T-19 4577 | N-39 | N-40 3/4" 229 PVC | 150 | 0.1656 0.396
T-20 47 N-2 | N-23 3/4" 229 PVC | 150 | 0.1548 0.36
T-21 492 N-41 | N42 | 63mm 57 PVC | 150 | 3.3696 0.936
T-22 52.85 N-32 N-46 314" 22.9 PVC 150 0.8136 1.188
T-23 72.91 N-31 N-13 3/4" 22.9 PVC 150 0.0828 0.36
T-24 5649 | N-22 | N-34 1" 29.4 PVC | 150 4.41 2.988
T-25 1122 | N-45 | N-23 1" 294 PVC | 150 | 0.5868 0.504
T-26 59.18 N-5 N-47 314" 22.9 PVC 150 0.0468 0.36
T-27 59.34 N-41 N-48 314" 22.9 PVC 150 0.738 0.648
T-28 116.15 N-2 N-23 3/4" 22.9 PVC 150 0.1908 0.468
T-29 61.08 | N-48 | N-49 3/4" 229 PVC | 150 | 1.3896 2.052
T-30 6264 | N-51 | N-52 3/4" 229 PVC | 150 | 0.4644 1116
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T-31 635 | N-53 | N54 | 112" | 434 | Pvc | 150 | 3.8952 |  1.08
732 64 | N5 | N24 | 112" | 434 | PVC | 150 | 00972 | 036
733 | 23302 | N42 | N73 | 63mm 57 PVC | 150 | 01296 | 036
T34 | 10149 | N8 | N9 | 34" 229 | PVC | 150 | 0054 | 036
T35 | 7264 | N35 | N60 | 34" 229 | PVC | 150 | 41832 | 1.52
T36 | 7766 | N61 | N4 | 75mm | 678 | PVC | 150 | 0.0684 | 036
T37 | 7783 | NAT | N45 | 1° 294 | PVC | 150 | 00504 | 036
T38 | 18576 | N62 | N3 | 34" 229 | PVC | 150 | 04296 | 036
T390 | 10591 P$1V I N89 | 0. | 434 | PVC | 150 | 0126 | 036
T40 | 7952 | N4t | N2 | 114" 3 PVC | 150 | 25272 | 1692
T41 | 8207 | N5 | N6d | 34" 229 | PVC | 150 | 0498 | 0468
T42 | 8384 | N42 | N21 | 114" 38 PVC | 150 | 39168 | 2,664
T43 | 8883 | N48 | N68 | 34" 229 | PVC | 150 | 36684 | 1008
T44 | 12457 | N26 | N6 T 204 | PVC | 150 | 0072 | 036
T45 | 9563 | N66 | N8 | 34" 29 | PVC | 150 | 03% | 0972
T46 | 10601 | N36 | N66 | 75mm | 678 | PVC | 150 | 2718 | 108
T47 | 10334 | N70 | N7T | 34 229 | PVC | 150 | 02304 | 0576
T48 | 10209 | N65 | N1 | 34" 229 | PVC | 150 | 0828 | 1224
T49 | 20012 | N43 | N69 | 34" 29 | PVC | 150 | 28764 | 1944
T50 | 1144 | N72 | N36 | 75mm | 678 | PVC | 150 | 0234 | 036
T51 | 11792 | N74 | N75 | 34" 229 | PVC | 150 | 28764 | 1944
T52 | 11961 | N75 | N76 | 34" 229 | PVC | 150 | 04188 | 036
T53 | 1893 | N9 | N60 | 34" 229 | PVC | 150 | 3.1644 | 24124
T54 | 13474 | N62 | N5 | 34" 229 | PVC | 150 | 4356 | 1224
T55 | 13013 | N4 | N29 | 112" | 434 | PVC | 150 | 43632 | 1224
T56 | 21347 | PRV-A | N78 | 34" 29 | PVC | 150 | 2523 | 1692
T57 | 21656 P@’ TING8 | e | 434 | PVC | 150 | 43776 | 1224
T58 | 14507 | N56 | N4 | 75mm | 678 | PVC | 150 | 04476 | 036
T59 | 1703 | N35 | N79 | 34" 229 | PVC | 150 | 29268 | 1.52
T60 | 1472 | N1 | N4T | 34 229 | PVC | 150 | 01728 | 0432
T61 | 1879 | N29 | N39 | 63mm 57 PVC | 150 | 3222 | 126
T62 | 27901 | N63 | N80 | 34" 229 | PVC | 150 | 0543 | 0792
T63 | 16059 | N5 | N7 | 1° 294 | PVC | 150 | 0543 | 0792
T64 | 16929 | N77 | N0 | 112" | 434 | PVC | 150 | 02988 | 072
T65 | 20414 | N34 | N75 | 1° 294 | PVC | 150 | 02988 | 0.72
T66 | 2593 | N1 |PRV-13| 112" | 434 | PVC | 150 | 153324 | 4.248
T67 | 20365 | N29 | N2 | 34" 29 | PVC | 150 | 15714 | 4356
T68 | 26096 | N-70 | N38 | 112" | 434 | PVC | 150 | 15714 | 435
T69 | 29616 | N-86 | N-73 | 75mm | 678 | PVC | 150 | 0198 | 0468
T70 | 34063 | N-67 | N86 | 75mm | 678 | PVC | 150 | 43128 | 1188
T71 | 35356 | N6 | N3 | 112° | 434 | PVC | 150 | 43128 | 1188
T72 | 37928 | N.63 | N87 | 75mm | 678 | PVC | 150 | 02592 | 0612
T73 | 82218 | N84 |PRV-20| 3/4" 229 | PVC | 150 | 04476 | 036
T74 | 17958 | N39 | N-88 | 63mm 57 PVC | 150 | 04476 | 0236
T75 | 31353 | N-68 | N85 | 34" 229 | PVC | 150 | 04476 | 036
T76 | 6285 | N61 | N88 | 63mm 57 PVC | 150 | 04476 | 036
T77 | 11924 | N2 | PRV | 1° 294 | PVC | 150 | 146232 | 4068
T78 | 11609 | PRV | N65 | 1° 294 | PVC | 150 | 146232 | 4068
79 28 | N65 | PRV-2 | 34" 229 | PVC | 150 | 36288 | 882
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T80 | 17045 |PRV-2 | N-28 | 34" 29 | PVC | 150 | 36288 | 2448
T81 294 | N43 | N44 | 75mm | 678 | PVC | 150 | 18756 | 2772
T82 | 229 | N-12 | PRV3 | 75mm | 678 | PVC | 150 | 1875 | 2772
T83 | 3424 |PRV-3 | N43 | 75mm | 678 | PVC | 150 | 441 2.088
T84 | 1123 | N44 | PRV4 | 34" 229 | PVC | 150 | 39168 | 2664
T85 | 1896 | N-18 | PRV5 | 75mm | 678 | PVC | 150 | 2379% | 162
T86 | 1078 | PRVS | N72 | 75mm | 678 | PVC | 150 | 28764 | 1.944
T87 | 45623 | N9 | N66 | 34" 229 | PVC | 150 | 2379 | 162
T88 | 2044 | N66 | PRV6 | 34" 229 | PVC | 150 | 06012 | 1476
T89 | 6881 |PRV-6 | N67 | 34 229 | PVC | 150 | 0252 | 0612
T90 | 27472 | N66 | PRV-T | 34" 229 | PVC | 150 | 06444 | 1548
Tof 311 | PRV-T | N7 | 34" 229 | PVC | 150 | 06444 | 1548
T02 848 | N8 | PRV-8 | 75mm | 678 | PVC | 150 | 441 1224
T93 | 7517 |PRV-8 | N44 | 75mm | 678 | PVC | 150 | 441 1224
To4 | 1689 | N-19 | PRV-O | 34" 229 | PVC | 150 | 04008 | 0392
T95 | 5508 | PRV-9| N55 | 112" | 434 | PVC | 150 | 04008 | 0.392
T96 | 7583 | N20 |PRV-10| 1" 294 | PVC | 150 | 0.1008 | 0.392
T97 | 1299 Pi;’ “ | N8 . 204 | PvC | 150 | 01008 | 0392
T-98 14.1 P$1V | N2 | 0. | 44 [ PVC | 150 | 02484 | 0612
99 53 N-89 | PRV-12| 112" | 434 | PVC | 150 | 02484 | 0612
TA00 | 1293 | N0 |PRV-14| 112" | 434 | PVC | 150 | 01476 | 036
T101 | 97.99 P%’ TloNT e | 484 | PVC | 150 | 0sses | 144
TA02 | 15647 | N-81 |PRV-14| 112" | 434 | PVC | 150 | 09864 | 144
TA03 | 447 | N20 | N6 | 34" 229 | PVC | 150 | 09972 | 1476
T404 | 3077 | N6 | N3 | 34" 229 | PVC | 150 | 09972 | 1476
TA05 | 2047 | N73 | PRV-15| 34" 229 | PVC | 150 | 0179 | 043
T-106 | 116.71 P?g’ Tl N3 | 29 | pvc | 150 | 0479 043
TA07 | 18375 | N-19 |PRV-16| 75mm | 678 | PVC | 150 | 1225 | 036
7108 | 4293 | PRV | N3 678 | PVC | 150 | 1225 | 036
16 75 mm
7409 | 555 | N-36 | PRVA7| 34" 229 | PVC | 150 | 0028 | 036
110 | 3826 P?;’ CloNaT |, 29 | PVC | 150 | 0028 0.36
T4 | 1086 | N-56 | PRV-18| 34" 229 | PVC | 150 | 0028 | 036
112 | 6078 P?g’ R 29 | PVC | 150 | 0028 0.36
TA13 6.9 N4 |PRV-19| 34" 229 | PVC | 150 | 0069 | 02374
PRV-

114 | 9.07 NS | g 29 | pvc | 150 | 0069 | 0374
T115 | 3899 PZF%’ LN 29 | pvc | 150 | 0041 | 0368
T116 | 7242 | N9 |PRV-2ZA| 1" 294 | PVC | 150 | 0274 04

T117 | 25694 P,;V " | N26 . 204 | pvc | 150 | 0274 0.4

TA18 | 12391 | N58 | PRV-22| 1" 294 | PVC | 150 | 0277 | o041

T119 | 3942 Pg’ | N6 . 204 | pvc | 150 | 0277 0.41

Fuente: Elaboracion Propia 2019.
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Tabla 5: RESULTADOS EN NODOS (CAUDAL,GRADIENTE Y HSION)

NODO ELEVACION | CAUDAL Iﬁgéiﬁj\gi PRESION
(m) (LS) m) (mH20)
N-1 629.91 0.034 643.26 13
N-2 598.97 0.007 643.04 44
N-3 596.36 0.014 642.38 46
N-4 636.56 0.034 643.1 7
N-5 584.58 0.021 609.6 25
N-6 573.25 0.007 609.6 36
N-7 593.2 0.034 643.79 50
N-8 635.35 0.021 642.9 8
N-9 547.32 0.103 565.89 19
N-10 593.24 0.014 609.76 16
N-11 617.63 0.055 623.93 6
N-12 605.41 0.041 612.38 7
N-13 612.32 0.014 641.33 29
N-14 626.69 0.021 638.4 12
N-15 570 0.007 594.7 25
N-16 552.48 0.028 566.45 14
N-17 635 0.007 641.39 6
N-18 634.74 0.062 641.4 7
N-19 634 0.014 641.38 7
N-20 599.1 0.062 641.81 43
N-21 594.2 0.041 644 50
N-22 570 0.021 595.14 25
N-23 570 0.048 595.16 25
N-24 597.68 0.034 623.93 26
N-25 665 0.007 672.65 8
N-26 645.95 0.014 672.65 27
N-27 623.85 0.048 640.69 17
N-28 585.85 0.021 610.23 24
N-29 599.22 0.09 624.16 25
N-30 611.74 0.021 650.21 38
N-31 603.52 0.028 650.37 47
N-32 619.53 0.014 643.2 24
N-33 644 0.007 650.15 6
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N-34 583.61 0.11 596.72 13
N-35 593.03 0.076 613.85 21
N-36 597.47 0.055 612.93 15
N-37 600 0.055 612.5 12
N-38 540 0.041 553.04 13
N-39 540 0.055 553.04 13
N-40 611.62 0 643.33 32
N-41 617.73 0.028 641.32 24
N-42 601.95 0.028 624.52 23
N-43 604.15 0.041 624.23 20
N-44 608.32 0.062 624.3 16
N-45 592.58 0.014 611.4 19
N-46 597.05 0.048 643.63 46
N-47 540.51 0.096 554.42 14
N-48 599.18 0.021 629.19 30
N-49 610.41 0 642.66 32
N-50 623.49 0.007 642.53 19
N-51 631.26 0.007 650.15 19
N-52 628.45 0.021 650.15 22
N-53 602.77 0.055 623.78 21
N-54 594.94 0.007 623.78 29
N-55 610.53 0.028 640.75 30
N-56 619.61 0.11 640.77 21
N-57 597.84 0.028 614.7 17
N-58 623.44 0.028 638.44 15
N-59 577.73 0.09 596.16 18
N-60 631.63 0.007 641.41 10
N-61 540 0.034 553.4 13
N-62 540 0.021 553.64 14
N-63 617.12 0.096 671.68 54
N-64 625.48 0.055 672.67 47
N-65 618.05 0.09 641.51 23
N-66 619.78 0.193 641.48 22
N-67 610.55 0.007 643.09 32
N-68 611.82 0.041 643.09 31
N-69 575.1 0.021 595.98 21
N-70 574.28 0.028 595.83 22
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N-71 592.6 0.014 611.44 19
N-72 596.97 0.062 643.8 47
N-73 625.42 0.041 641.34 16
N-74 636.31 0.062 641.42 5
N-75 635.55 0.014 641.4

N-76 634.9 0.028 641.41 6
N-77 617 0.041 641.6 25
N-78 615 0.007 641.65 27
N-79 601.59 0.034 629.03 27
N-80 604.52 0.014 629.07 24
N-81 592.41 0.014 629.06 37
N-82 611.73 0.021 642.97 31
N-83 622.09 0.021 642.94 21
N-84 603.28 0.034 626.93 24
N-85 614.57 0.041 626.95 12
N-86 570.27 0.007 586.22 16
N-87 625.59 0.014 641.58 16
N-88 630.29 0.062 641.5 11
N-89 605.87 0.055 629.03 23
N-90 601.7 0.007 628.87 27
N-91 596.12 0.034 614.33 18
N-92 540 0.048 553.23 13
N-93 540 0.041 553.18 13
N-94 629.9 0.055 641.45 12
N-95 628.26 0.034 641.46 13
N-96 605.31 0.034 629.71 24
N-97 608.01 0.048 629.34 21
N-98 607.34 0.055 657.02 50
N-99 611.75 0.117 657.24 45
N-100 540 0.083 554.03 14
N-101 607.73 0.021 629.11 21
N-102 605.79 0.062 624.25 18
N-103 540 0.117 553.19 13
N-104 597.03 0.014 629.06 32
N-105 602.12 0.014 629.07 27
N-106 638.52 0.041 674.18 36
N-107 540 0.007 554.15 14
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N-108 540 0.021 554.15 14
N-109 601.71 0.014 623.96 22
N-110 607.71 0.055 623.98 16
N-111 572.07 0.007 586.22 14
N-112 573.64 0.041 586.22 13
N-113 613.09 0.021 641.73 29
N-114 614.53 0.021 641.8 27
N-115 599.3 0.041 614.72 15
N-116 600 0.014 643.43 43
N-117 540 0.028 553.12 13
N-118 540 0.007 553.15 13
N-119 540 0.055 553.16 13
N-120 540 0.007 553.16 13
N-121 603.41 0.103 640.89 37

Fuente: Elaboracion propia 2019.

Tabla 6: LONGUITUDES TUBERIAS CLASE 10

TUBERIA PVC 75mm CLASE 10 = 2739 ml
TUBERIA PVC 63 mm CLASE 10 5 43 ml
TUBERIA PVC 2" CLASE 10 = 2082 ml
TUBERIA PVC 1 1/2" CLASE 10 = 519 ml
TUBERIA PVC 1 1/4" CLASE 10 = 717 mi
TUBERIA PVC 1" CLASE 10 = 716 ml
TUBERIA PVC 3/4" CLASE 10 = 6282 ml

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Tabla 7: VALVULAS REDUCTORAS DE PRESION

VALVULAS REDUCTORAS DE PRESION 75mm 4
VALVULAS REDUCTORAS DE PRESION 63 mm 2
VALVULAS REDUCTORAS DE PRESION 2" 1
VALVULAS REDUCTORAS DE PRESION 11/2"C 4

VALVULAS REDUCTORAS DE PRESION 1 1/4" 2
VALVULAS REDUCTORAS DE PRESION 1" 1
VALVULAS REDUCTORAS DE PRESION 3/4" 8

Fuente: Elaboracion propia 2019.
Segun nuestro disefio el caudal aforado es memawudhal requerido, pero este
manantial existente esta tiene mayor altitud yetiemayor cantidad de agua,
razén por la cual la linea de distribucion ser&uatla para este caudal. De
acuerdo a la proyecciéon de la Municipalidad Diatrite Paimas en el futuro.
DESCRIPCCION DE LOS RESULTADOS DEL PROYECTO:
a) Captacion (1 Und)
Se esta proyectando unos sistemas de captaciondmmjes de
concentracién de agua por que la filtracion esatisp esto conducira agua
a unacaja, cuyas dimensiones de la captacionigaimen el plano. Tendra
fondo y muros de concreto simple y tapa de metal.
b) Linea de Conduccion (4715.90 ml)
En esta linea de conduccion PVC de clase 10, daddaggeologia del
terreno es accidentada y la presencia de rocarfigerto tramo de la linea
de conduccion serd necesario utilizar pases ad@ledsberia de fierro

galvanizado. Este sistema se distribuye de laeng@imanera.
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d)

Grafico 4: total de tuberia en linea de conduccion

TUBERIA PVC 63 mm CLAS| 4715.9\ml
Fuente: Elaboracion propia 2019

Camara rompe presion (22 Und):

Debido a que la diferencia de cotas significatigestamos considerando
camaras de rompe presion para que esta manergana vamper la tuberia

debido a la velocidad con la que llega a los difes®

Cruce Aéreo (L=20.00 my L=40.00 m):

En zona rural la topografia es accidentado, entorexguerimos de pases
aéreos, que son estructuras e concreto con tub@angehdo, estas

estructuras protegen ante cualquier eventualiddadberia, en este caso
estamos considerando de dos longitudes.

Linea de distribucion (13,098ml):

La Linea de distribucion tendra varios diametr@sppon una sola clase
debido a las caracteristicas de la topografia. Bstiema tendra una
longitud de 13098 ml., que se distribuye de laisigie manera:

Cuadro 10: Longitudes de Tuberia en Linea de Distron.

TUBERIA PVC 63 mm CLASE 10 43| ml
TUBERIA PVC 2" CLASE 10 = 2082[ml
TUBERIA PVC 1 1/2" CLASE 101 519|ml
TUBERIA PVC 1 1/4" CLASE 107 717|ml

TUBERIA PVC 1" CLASE 10 = 716|{ml
TUBERIA PVC 75mm CLASE 10 = 2739 ml
TUBERIA PVC 3/4" CLASE 10= 6282 ml

Fuente: Elaboracion propia 2019
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f)

g)

Vélvula de Aire 1”: (02 Unidades)

Estas valvulas se ubicaran en los puntos dondenseasarios para
controlar el sistema de tal manera que se garaatiekminacion de aire
en los lugares topograficamente elevados.

Vélvula de Purga 1”: (02 Unidades)

Estas valvulas se ubicaran en los puntos mas 8ajlasred de conduccion,

con la finalidad de efectuar la limpieza en ladine
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VI. Conclusiones

1)

2)

3)

4)

5)

El Sistema de agua Potable Disefiado comprende a@éCaptacion, para las
localidades Tunel VI, Tunel VII, Guir Guir, del tfiso de Paimas, provincia de
Ayabaca, departamento de Piura.

El reservorio segun el calculo para 1931 habitasgesecesitaria un reservorio
de 40 m3.

Una linea de conduccion de clase 10 de longitud,d&5.90 ml, una linea de
distribucion Tipo clasel10 de longitud de 13098malra la verificacion del disefio
de agua potable se debe verificar mediante unlodhidraulico las presiones y
los diametros de tuberias a usar ello usando tawufas de Manning siendo que
los resultados no brindan que para la red pringpaéndria que usar una tuberia
de 11/4” de diametro lo cual es un diametro comakrtcas velocidades promedio
en la tuberia seria de 0.158m/s El reservorio malaria un caudal de 2.255 I/s.
Se disefaron y calcularon segun lo requirienddatwpografia del terreno, de
ocho (08) pases aéreos, con (06) cajas de valgalRsirga y aire en cantidad de
(05).

Para disefar el sistema de agua potable paraciglimdes Tunel VI, Tunel VI,
Guir Guir, del distrito de Paimas, provincia de Bgea, departamento de Piura.
Se determind que la dotacién de agua, por tratdeseona costera, es de
90lit/hab/personas, siendo asi el caudal necesarite 2.72 I/s, con ello se ha

podido determinar que el caudal maximo horarioee4.690 |/s.
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Aspectos Complementarios

Recomendaciones:

1)

2)

3)

4)

5)

Dado que el disefio realizado del Sistema de aguablése recomienda la busqueda
de Financiamiento para su ejecucion a traves ddéuemte de Financiamiento como
es el Ministerio de Vivienda, Saneamiento y Cormsldn, Reconstruccién con
Cambio, Invierte Pe, entre otros.

Para toda obra de saneamiento rural se debe utdizaiia aprobada por Ministerio
de Vivienda para poder definir la mejor opcion deeflo de saneamiento

Utilizar toda la informacion de la zona sobre potde afluentes o tomas de agua que
se utilizan para poder determinar el afluente lezati

Se debe programar un sistema de mantenimientostiet® de agua para evitar que
sufra dafios o contaminaciones las aguas del afluent

Debe seguirse un control de las metodologias quetisean como estudio de
topografia, estudio de mecanica de suelos, andbgisospeccion para poder disefiar

todo el sistema de agua potable.
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Anexos

ANEXO 1: FOTOGRAFIAS DEL FRONTIS Y SUS TRAMOS EVALU ADOS

Imagen 9Ubicacién de los manantiales.

_‘ ’__, \-“:- . \__’;_‘\ &
Fuente:Elaboracion propia (2019)

Imagen 10Zona Donde Se Ubicara La Linea De Conduccion

Ll =

Fuente:Elaboracion propia 'A
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ANEXO 2:

PLANOS DEL PROYECTO DE INVESTIGACION
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