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5. Resumen y Abstract
Resumen

El estudio de las patologias sus causas y efectos en el Perd, aun no es considerado con
la debida importancia dentro de la politica del Estado, pese a que sus consecuencias
traen perdidas economicas. En la presente investigacion se plante6 como objetivo
determinar y evaluar las patologias del concreto en los elementos estructurales de
albafiileria confinada del cerco perimétrico de la Institucion Educativa Primaria N° 430
del caserio de Uranchacra, detrito de Huantar, provincia de Huari, regién Ancash. La
metodologia, tipo, nivel y disefio de investigacion es no experimental, descriptivo
acorde al enfoque cuantitativo y cualitativo. La poblacion de estudio fue la
infraestructura de la Institucion Educativa Primaria N° 86430; la muestra los elementos
estructurales de albanileria confinada del cerco perimétrico. Una ficha de evaluacion
fue empleada como instrumento de recoleccion de datos, que luego fue procesada;
obteniéndose los resultados de 53.38% de eflorescencia, 3.15% de fisura y 2.65% de
grieta. El analisis de los resultados, permitié concluir que el nivel de severidad es de
moderado a severo y el estado actual de la infraestructura evaluada en regular. En la
investigacion no se analizaron otros factores que tienen relacion con el estado actual de
la infraestructura.

Palabras claves: Patologia, Patologia del concreto, albafileria confinada, evaluacion

patologica.
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ABSTRACT

The study of pathologies, their causes and effects in Peru, is not yet considered with
due importance within the State's policy, although its consequences bring economic
losses. In the present investigation the objective was to determine and evaluate the
pathologies of the concrete in the structural elements of confined masonry of the
perimeter fence of the Primary Educational Institution No. 430 of the Uranchacra
farm, detritus of Huantar, province of Huari, Ancash region. The methodology,
type, level and design of research is non-experimental, descriptive according to the
quantitative and qualitative approach. The study population was the infrastructure
of the Primary Educational Institution No. 86430; it shows the structural elements
of confined masonry of the perimeter fence. An evaluation form was used as an
instrument for data collection, which was then processed; obtaining the results of
53.38% of efflorescence, 3.15% of crack and 2.65% of crack. The analysis of the
results, allowed to conclude that the level of severity is moderate to severe and the
current state of the infrastructure evaluated in regular. The research did not analyze
other factors that are related to the current state of the infrastructure.

Keywords: Pathology, Concrete pathology, confined masonry, pathological

evaluation.
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I. Introduccion
El interés por el tema de investigacion se debe a razén de que, a pesar del desarrollo
de las tecnologias constructivas, del conocimiento del comportamiento de los
materiales y mejoras en las técnicas de procesos constructivos, aparezcan tan
rutinariamente dafios en las construcciones desde la etapa del proyecto.
La Institucion Educativo Primaria N° 86430, se encuentra ubicado en el caserio de
Uranchacra, Distrito de Huantar, Provincia de Huari, Regién Ancash;
geograficamente la institucion educativa se encuentra situado a 9° 26 19” de latitud
Sur, 77°09 38 de longitud Oeste a una altura promedio de 2780 msnm, con una
temperatura maxima que oscila entre 22 °C en épocas de verano y una temperatura
minima de 10 °C en época de invierno.
La construccidn, se ha ejecutado sobre un terreno con presencia de agua, suelo de
composicion arcillosa de alta plasticidad combinadas con carbon de tipo antracita,
es probable también que la construccion se encuentre dentro de una falla geoldgica,
puesto que a los alrededores existe fallas geoldgicas.
Defensa Civil, ha declarado inhabitable el centro educativo, por razones que la
infraestructura presenta serias complicaciones a nivel estructural, tanto en el cerco
perimétrico y aulas, por lo que en la actualidad se encuentra inhabitado.
El cerco perimétrico esta construido con sistema de albafiileria confinada, protege
1920.6 metros cuadrados de area y tiene 174.49 metros lineales de perimetro.
El cerco perimétrico, presenta serias complicaciones a nivel estructural,
visualizandose inclinaciones de los muros de albafiileria, fisuras, grietas y

eflorescencia.

18



En el proyecto de investigacion se planteé el siguiente Enunciado del problema
¢En qué medida la Determinacion y Evaluacion de las patologias del concreto
en las estructuras de albafiileria confinada del cerco perimétrico de la
Institucion Educativa Primaria N° 86430 del caserio de Uranchacra, distrito
de Huantar, provincia de Huari, Region Ancash?; permitira medir el nivel de
severidad actual de las patologias del concreto, en dicha infraestructura.

El Objetivo General, planteado en el proyecto de investigacién fue, Determinar
y Evaluar las patologias del concreto en las estructuras de albafileria confinada del
Cerco Perimétrico de la Institucion Educativa Primaria N° 86430, del caserio de
Uranchacra, distrito de Huantar, Provincia de Huari — Ancash; mediante registro de
medidas de los elementos estructurales comprometidos en su funcionamiento y
tomas de iméagenes fotograficos con el fin de brindar un diagnostico acerca del
estado de la misma y proponer soluciones preliminares que mejore el estado actual
del cerco perimétrico.

Para alcanzar el Objetivo General del proyecto de investigacion, se planted los
siguientes Objetivos Especificos, identificar los tipos de patologias del concreto
en las estructuras de albafiileria confinada del cerco perimétrico, analizar los tipos
de patologias del concreto identificadas en los elementos estructurales del cerco
perimétrico y establecer un diagnostico del estado actual o nivel de severidad de
las patologias en la infraestructura del cerco perimétrico de la I.E Primaria N°
86430, del caserio de Uranchacra, distrito de Huantar, provincia de Huari, Region
Ancash.

El desarrollo del presente estudio de investigacion se Justificd, porque permitio

identificar las patologias del concreto, el nivel de severidad o el estado actual y la
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condicion de servicio que presenta el cerco perimeétrico de la I.E Primaria N° 86430,
del Caserio de Uranchacra, Distrito de Huantar, Provincia de Huari, Region Ancash,
cuyo alcance permitira tomar decisiones respecto a

El presente estudio de investigacion ha sido de tipo No Experimental, el nivel de
investigacién Cuantitativo y Cualitativo, que se utiliz6 de manera Transversal y el

tipo de investigacién ha sido Descriptivo.
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I1. Revisién de Literatura

2.1 Antecedentes
Existe informacion de estudios similares realizados, con objetivos parecidos, tanto
a nivel internacional, nacional y local; en el presente estudio se abordara algunos

estudios realizados con anterioridad en los tres niveles.

2.1.1 Antecedentes Internacionales
a) Patologia, Diagnostico y Propuestas de Rehabilitacion de la  Vivienda de
la Familia Bermeo Alarcon- Ecuador- 2014.
(Parray Véasquez)(1)
Presente tesis tuvo como objetivo general implementar propuestas de
rehabilitacion en los elementos estructurales mayormente afectados de la
vivienda de la familia Bermeo Alarcon.
Anélisis comparativo de los métodos empleados en la reconstruccion del
entrepiso sobre cocina en planta baja:
Los métodos de rehabilitaciébn empleados en la vivienda en elementos no
estructurales tales como pisos, cielorrasos, muros de tabiqueria, entre otros, son
procesos en los cuales los tratamientos para sus patologias no son de gran
complejidad, no siendo asi en elementos estructurales para los cuales las
opciones de rehabilitacion son variadas, como es el caso del entrepiso, o las
gradas, elementos en los cuales se ha optado por dar dos alternativas viables para
su rehabilitacion.
Si bien los métodos de rehabilitacion utilizados en la vivienda son fisicamente
factibles, hay ciertas consideraciones que se deben tomar en cuenta tanto una

construccion tradicional (construccion en hormigdn y en madera) como de una

21



construccion con Steel Framing; al analizar estos métodos podemos decir lo
siguiente: La rapidez de obra de una construccion en Steel Framing y en madera
comparado con una construccién de mamposteria es mejor dado que no depende
de factores tales como la aplicacién de materiales himedos en los cuales hay que
esperar un tiempo de fraguado para una correcta aplicacion del método, o el
estado del clima que puede retrasar el tiempo de ejecucion de la misma.

La necesidad de una mezcla en obra para la construccion en estructuras de

hormigon es una desventaja respecto a los otros métodos constructivos que

llegan a ser métodos constructivos limpios al no producir o en caso de hacerlo
un desperdicio minimo.

Conclusiones:

« Las principales patologias de la vivienda se concentran en las vigas de madera
y el entrepiso ubicado sobre la cocina 1 (ambas en la planta baja). Les siguen
a estos, dafios en las columnas de ladrillo y en la viga de hormigén del
entrepiso 1 sobre el bafio 1.

« En las vigas de madera la causa de su deterioro es esencialmente el ataque de
la humedad y de organismos xiléfagos, lo cual ha deteriorado la capacidad
resistente de la misma, pudiendo llegar en caso de no ser tratada a tiempo, al
colapso de la estructura (entrepiso).

« La rehabilitacion de la vivienda es factible dado que las patologias
encontradas son tratables y no comprometen la estabilidad de la casa, excepto
el entrepiso de la cocina 1, que se puede considerar como un caso aislado.

« El mantenimiento que se debe dar a los elementos conformados con este

método es minimo ya que son elementos estandarizados que han sido
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probados para cumplir ciertas normas y exigencias, en el caso de los
elementos que conforman los recubrimientos de los perfiles, el
mantenimiento es el mismo que en una vivienda construida de forma
tradicional.

b) Evaluacion de Patologias y desempefio Estructural en Viviendas

Afectadas por el Fendmeno de Subsidencia en la Localidad de Jocotepec,

Jalisco - Meéxico- 2015

(Ramirez)(2)

La presente tesis tuvo como objetivo, validar matematicamente los diagnésticos

de patologias estructurales en edificaciones y proponer una metodologia que

permita conocer el desempefio estructural de edificaciones de mamposteria y

concreto afectadas por tal fendmeno.

Resultados, se muestran los maltiples dafios que se han detectado en viviendas

y edificios publicos afectados por la subsidencia, los cuales reducen la

estabilidad de las construcciones y se encuentran ubicados en todo tipo de

elementos estructurales principales.

Para el analisis estadistico de resultados de los censos de patologias de dafios en

las edificaciones, se empled el programa de analisis “Statgraphis”.

Conclusiones:

« En la localidad de Jacotepec, Jalisco, se ha presentado el fendmeno de
subsidencia desde hace 20 afios aproximadamente, y a través de mediciones
realizadas directamente en la zona urbana, se optd por implementar una
metodologia de nivelacion topografica simple para medir las deformaciones

del suelo, se asignd un punto fijo sobre un manto rocoso ubicado fuera de la
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zona urbana desde donde se referenciaron todos los 14 puntos que sirvieron
para delinear la malla de deformacion de la localidad, se realizaron dos
mediciones a los 5 y a los 8 meses durante el periodo del mes de abril a
noviembre del 2012, donde se obtuvieron deformaciones verticales por
subsidencia de 7.16 cm de descenso al centro de la localidad, de 6,73 cm en
el punto de registro 11 al noreste de la zona urbana y de 5.59 cm en el punto
de registro 15 al suroeste de la localidad.

» Se localizaron durante el afio 2012 hasta 126 edificaciones dafiadas en toda la
zona urbana de Jocotepec y sus alrededores, entre viviendas, comercios,
escuelas, iglesia y asilo de ancianos entre otros, y al ligar las ubicaciones entre
ellas, se delinearon tres fallas por subsidencia que actualmente son las mas
significativas en la localidad. Las fallas delineadas se presentan como
escarpes superficiales en las vialidades y cruzan varias manzanas donde existe
una alta densidad de construcciones.

c) Evaluacion Patologias del Edificio de la Policia Nacional Ubicada en las

Calles Jorge Drom y Union Nacional de Periodistas, en la Ciudad de Quito

— Ecuador - 2010.

(Bedoya)(3)

El estudio tiene como objetivo principal, determinar las condiciones de

resistencia actuales de los materiales, ademas su grado de deterioro a través del

tiempo, debido a la exposicion al medio ambiente y a la falta de mantenimiento

de la estructura, para lo cual se realizaron ensayos de campo y laboratorio.

24



Resultados:

En el ensayo esclerébmetro para determinar la resistencia referencial del

hormigon, se utilizé el promedio de las profundidades de carbonatacion de los

nucleos extraidos para los elementos complementarios en los que se desconoce
la profundidad de carbonatacion.

Conclusiones:

 La profundidad de carbonatacion del hormigon, en los diferentes ensayos fue
de 3.1 mm, lo que nos indica que el hormigdn sigue protegiendo al acero de
refuerzo de la corrosion.

« EIl nivel moderado que presenta la losa de cubierta se debe a que es el
elemento que tiene mas contacto con el agua de lluvia lo que incrementa su
vulnerabilidad por lo que el acero de refuerzo embebido en el hormigon se
corroa.

 Las varillas ensayadas cumplen con la especificacion del codigo ACI del
capitulo 21 (21.2.5) en el que indica que para varillas de grado 280 y 420 la
relacion entre resistencia real de traccion y la resistencia real de fluencia no

serda menor de 1.25, teniendo relaciones de 1.59 como promedio.

2.1.2 Antecedentes Nacional
a) Determinacién y evaluacion de las patologias del concreto en columnas,
vigas y muros de albafileria confinada del cerco perimétrico de la facultad
de agronomia de la universidad nacional del centro del Perd, distrito de
Mantaro, provincia de Jauja, region Junin —enero 2016

(Olivar)(4)
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En resumen, el autor de la presente tesis planteo como objetivo determinar y
evaluar las patologias de columnas, vigas y muros de albafileria confinada del
cerco perimétrico de la Facultad de Agronomia de la Universidad Nacional del
Centro del Perd, distrito de Mantaro, Provincia de Jauja, Region Junin — Enero
del 2016.
Los objetivos especificos planteados por el autor en el estudio fueron determinar
el nivel de severidad en que se encuentra las columnas, vigas y muros de
albafileria confinada del Cerco Perimétrico Obtener el estado actual y condicidn
de servicio de la infraestructura, segun los diferentes tipos de patologias que
presenta en la actualidad, estos justificados mediante resultados de evaluacion
tomado como referencia las patologias existentes actualmente in situ.
Anélisis de resultados.
» De latabla 45 se observa que el 31.96% de las muestras presenta varios tipos
de patologia y el 68.04% se encuentra sin patologia de la unidad de muestra
01 a la unidad de muestra 40.
 Del grafico 16 se observa que la patologia mas predominante en el cerco
perimétrico es el descascaramiento con 18.06% y humedad con 9.19%. en
relacion al porcentaje de afectacion del cerco perimétrico estudiado.
 Las patologias méas frecuentes encontradas en las distintas muestras son:
grieta, fisura, picadura, descascaramiento, eflorescencia, humedad. Con
niveles de severidad que oscilan entre leve, moderado y severo. Estos tipos

de patologias se localizaron en casi todas las muestras inspeccionadas.
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Conclusiones:

» Se concluye que de un total de 40 unidades de muestra (tramos) se ha
obteniendo el 31.96% se encuentra afectado por patologias y el 68.04% sin
presencia de patologias, respectivamente.

 Se concluye que la patologia mas predominante en el cerco perimétrico es
el descascaramiento con un 18.06%, del mismo modo tenemos: Picadura
con 1.48%, humedad con un 9.19%, eflorescencia con un 0.51%, fisura con
un 2.53%, grieta con un 0.19%, como se muestra en el grafico 16.

« Se concluye que la presencia de humedad se encuentra en el sobrecimiento
y columnas haciendo un total de 77.05 m2 con un 9.19% en relacién al area
total del cerco perimétrico, la grieta se encuentra en sobrecimientos en un
total de 1.60 m2 con un 0.19% en relacion al area total del cerco perimétrico,
la fisura se encuentra columnas, vigas y sobrecimiento en un total de 21.25
m2 con un 2.53% en relacién al area total del cerco perimétrico, la
eflorescencia se encuentra en sobrecimientos y muros en un total de 4.27
m2 con un 0.51% en relacion al area total del cerco perimétrico, la picadura
se encuentra columnas, sobrecimiento en un total de 12.42 m2 con un 1.48%
en relacion al area total del cerco perimétrico, el descascaramiento se
encuentra en el muro en un total de 151.39 m2 con un 18.06% en relacion
al area total del cerco perimétrico.

a) Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas,
vigas, y muros de albafiileria confinada del cerco perimétrico de la

Institucién Educativa 20356 Jesus obrero medio mundo, centro poblado
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medio mundo, distrito de Vegueta, provincia Huaura, Regién Lima, marzo
—2016.

(Ortiz A)(5)

El objetivo general de la presente tesis es Determinar y Evaluar las Patologias
del Concreto en Columnas, Vigas, y Muros de Albafileria Confinada del Cerco
Perimétrico de la I.E. 20356 Jesus Obrero Medio Mundo, Centro Poblado Medio
Mundo, Distrito de Vegueta, Provincia Huaura, Regién Lima, Marzo — 2016.
Andlisis de Resultados:
Tipos de patologias presentes en las Estructuras de Albafiileria Confinada, la
patologia que tiene mayor area afectada es (5) erosion con 153.58 m2, y la
patologia con menor area afectada es (1) grieta con 3.48 m2. Las patologias con
mayor % de afectacion es (5) erosion con 51,31%, y la patologia con menor %
de afectacion es (1) grieta con 1.16%.

Resumen de resultados por Unidad de Muestra, se determind la evaluacion de
26 muestras la cual la muestra con mayor area es la muestra M-4, M5, M-6, M-
7, M-8, con 80.92m2. la muestra con menos area afectada en m2 es la muestra
M-14 con 0.14m2.

La muestra con mayor area afectada es la muestra M-11 con 56.31% y la muestra
con menor % afectada es la muestra M-15 con 0.97%.

Se tiene en total una evaluacion en area de 1451.52 m2 total, y 299.31 en area
afectada en m2, en % afectado se tiene un 20.62 en total y teniendo un nivel de

severidad moderado.
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Conclusiones:

De los resultados se pudo identificar que el 20.62% se encuentra con presencia
de patologias y el 79.38% no presenta patologias.

Se concluye que los tipos de patologias presentes en el analisis fueron: grieta
(1.16%), eflorescencia (1.67%), fisura (3.32%), humedad (2.37%), erosion
(51.31%), disgregamiento (35.13%), corrosion (5.04%). Al concluir con la
evaluacién de las patologias se obtuvo que el nivel de severidad de la estructura
es medio.

b) Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas,
vigas, Sobrecimientos y muros de albafiileria confinada del cerco
perimétrico de la institucion educativa Federico Barreto, distrito Pocollay,
provincia Tacna, region Tacna- noviembre - 2016.

(Ibéfiez, 2016) (6)

El Objetivo General de la presente investigacion es Determinar y evaluar las
patologias del concreto en columnas, vigas, sobrecimiento y muros de albafiileria
confinada del cerco perimétrico de la institucion educativa Federico Barreto,
distrito Pocollay, provincia Tacna, region Tacna, a partir de la determinacion y
evaluacion de las patologias del mismo.
Anélisis de Resultado:

Los resultados de la evaluacion, donde el 11.64% del area del cerco perimétrico
presenta patologia y el 88.36% del &rea no presenta patologia.

Los tipos de patologias del concreto existentes en cerco perimétrico de la
institucién educativa Federico Barreto, distrito Pocollay, provincia Tacna,

region Tacna, son los siguientes: Eflorescencia 3.23%, fisura 2.97%, picadura
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2.23%, desprendimiento 1.66%, erosion fisica 0.80% Yy grieta 0.74%. En la
Unidad de Muestra 17 se aprecia la patologia Fisura con nivel de severidad
Moderado con un area de 2.75 m2, y un 20.63% de patologia, esta Unidad de
Muestra.

Conclusiones:

Luego de realizar la inspeccion visual y empleo de la ficha de evaluacion. Se
Ileg6 a la conclusion que el 11.64% de todas las muestras evaluadas el cerco
perimétrico de la institucion educativa Federico Barreto, distrito Pocollay,
provincia Tacna, region Tacna tiene presencia de patologia y el 88.36% no tiene
presencia de patologia. La infraestructura de la institucion educativa Federico
Barreto, distrito Pocollay, provincia Tacna, region Tacna, se encuentra con un

nivel de severidad moderada en promedio de todas unidades evaluadas.

2.1.3 Antecedentes Locales

a) Determinacién y Evaluacion de las Patologias del Concreto en Columnas,
Vigas y Muros de Albafiileria confinada del Cerco perimétrico de la
Institucion Educativa N° 88018 PAULO FREIRE, Distrito de Chimbote,
Provincia del Santa, Departamento de Ancash, Junio — 2015.

(Silva)(7)

El objetivo General es Determinar y Evaluar las Patologias del Concreto en
Columnas, Vigas y Muros de Albafileria Confinada del Cerco Perimétrico de la
Institucion Educativa N° 88018” PAULO FREIRE”, distrito de Chimbote,
provincia del Santa, Departamento de Ancash, Junio — 2015.El Cerco

Perimétrico de la Institucion Educativa N°88018 “PAULO FREIRE™.
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Conclusiones:

Las patologias o tipos de dafios que se encontraron en los muros de albafiileria,
columnas y vigas de concreto armado del Cerco Perimétrico de I.E. N°88018
PAULO FREIRE del A.H. San Francisco de Asis fueron: Erosién, Fisura,
Agrietamiento, Eflorescencia, Desintegracion, Distorsion, Corrosion.

De todas las patologias mencionadas, la que mayormente se encontr6 en todas
las unidades de muestra fue Erosidn, Fisuras, Agrietamiento, Eflorescencia,
Desintegracion, Corrosion. Otro tipo de dafio que se observé con mas frecuencia
fue el dafo de fisura con nivel de severidad Moderado. De todas las patologias
encontradas, la que viene causando el mayor dafio al Cerco perimétrico son las
Fisura con nivel de severidad Moderado. Las unidades de M — 7y M - 1;
presentan el mayor porcentaje de area afectada el cual es igual a 61.54 %y 42.43
%:; el cual pertenece a las Fisuras con nivel de severidad Moderado, es por este
motivo que dichas unidades de muestra presentan un area total afectada por la
fisura de 50.90 m2.

Actualmente el nivel se severidad de la M1, M2, M3 y M4 del cerco perimétrico
de la Institucion Educativa Paulo Freire, Es preocupante, por tener un nivel
moderado y por su antigiiedad conlleva a problemas més severos.

a) Determinacion y evaluacion de patologias del concreto en las estructuras
de albafiileria confinada del cerco perimétrico de la Institucion Educativa
san Pedro de Corongo, del distrito de Corongo, provincia de Corongo,
region Ancash, mayo — 2016.

(Alejos)(8)
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El Objetivo General de esta tesis es Evaluar y determinar las patologias del
concreto en columnas, vigas y muros de albafiileria confinada del cerco
perimétrico de la Institucion Educativa San Pedro de Corongo, del distrito de
Corongo, provincia de Corongo, region Ancash.

El autor de la investigacién al término de esta investigacion y evaluacién de las
veintitrés (23) unidades de muestras de la albafileria confinada del cerco
perimétrico de la Institucion Educativa San Pedro de Corongo, del distrito de
Corongo, provincia de Corongo, region Ancash, se han encontrado diferentes
patologias, del cual se obtuvo un nivel de severidad de baja a media,, las
patologias encontradas con mayor densidad son: Dafio por erosion, debido al
lugar donde se encuentra y el tiempo de construccidn, fisuras, longitudinales,
diagonales, organismos, y las patologias de menor densidad son:
desprendimiento, grietas, suciedad, oxidacion y corrosion, en algunas partes de
la infraestructura. La obtencién del nivel de severidad de las patologias
encontradas en la infraestructura del Perimétrico de la Institucion Educativa San
Pedro de Corongo, distrito de Corongo, provincia de Corongo, region Ancash.
Se realizé haciendo la evaluacién total del estado en que se encuentra toda el
area del cerco perimétrico, para ello se analiz6 el 100% del area total del cerco
perimétrico de donde el 23.43% se encontrd con patologias diferentes; de donde
el 16% se encuentra en estado Moderado debido a la magnitud de dafio, 5.43%
en estado Leve, segun el analisis visual realizado y un 2% en estado Severo lo
que indica que la estructura del cerco perimétrico esta siendo afectado por
patologias. El autor de la investigacion, llego a la conclusion, el estado actual

del cerco perimétrico de albafileria confinada de la Institucién Educativa San
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Pedro de Corongo, del distrito y provincia de Corongo, Region Ancash, tiene un
nivel de Severidad Moderado y el estado actual es Regular.

b) Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en las
estructuras de albafiileria confinada del pabellon de aulas y cerco
perimétrico de la Institucion Educativa N° 88332 Luis Herrera Garcia del
centro poblado Tambo Real Histérico, Distrito de Santa, Provincia del
Santa, Departamento de Ancash — Julio 2015.

(Curo)(9)

En la presente tesis, tiene como objetivo principal determinar y evaluar las
patologias del concreto de las estructuras de albafiileria confinada del pabellén
de aulasy cerco perimétrico de la institucion educativa N 88332 Luis herrera
Garcia del centro poblado tambo real historico, distrito de Santa, provincia del
Santa, Departamento de Ancash en el periodo del mes de Julio del 2015.
Resultados:

Se tuvo un Total de 25 panos en el Pabellon “A” evaluando tanto la parte interna
como la parte externa, aplicando métodos como calculo de areas. Donde se llegd
a la conclusion que su estado actual tiene un nivel de severidad Leve.

Se tuvo un Total de 12 pafios en el Pabellon “B” evaluando tanto la parte interna
como la parte externa, aplicando métodos como calculo de areas. Donde se llegd
a la conclusion que su estado actual tiene un nivel de severidad leve. En el cerco
perimétrico teniendo un Total de 20 pafios con una longitud de L= 128.80 m, en
el Cerco Perimétrico evaluando tanto la parte interna como la parte externa,
aplicando métodos como calculo de areas. Donde se lleg6 a la conclusion que su

estado actual tiene un nivel de severidad moderada.
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Conclusiones:

Se concluye que en todos los elementos de cierre de las patologias de Muros del
Cerco Perimétrico tanto interior como exterior el 58.45% del area se encuentra
afectada con Patologias de manera moderada, Asi mismo el mayor porcentaje
patoldgico encontrado es de suciedad con un 89.61%, asi como también fisutra
con un 0.18%, humedad con un 9.27%, erosion con un 0.94%, Las cantidades de
muestras analizadas es de 20 muestras.

Se concluye que en todos los elementos de cierre de las patologias de Vigas del
Cerco Perimétrico tanto interior como exterior el 17.32% del area se encuentra
afectada con Patologias de manera leve, Asi mismo el mayor porcentaje
patoldgico encontrado es de suciedad con un 83.16 %, asi como también fisuras
con un 6.84%, Las cantidades de muestras analizadas es de 20 muestras.

Se concluye que en todos los elementos de cierre de las patologias de Vigas del
Cerco Perimétrico tanto interior como exterior el 17.32% del area se encuentra
afectada con Patologias de manera leve, Asi mismo el mayor porcentaje
patolégico encontrado es de suciedad con un 83.16 %, asi como también fisuras
con un 6.84%, Las cantidades de muestras analizadas es de 20 muestras.
Finalmente se concluye que en todos los elementos de cierre de los tramos el
55.89% del area se encuentra Afectada con Patologias de manera severo.
Sobresaliendo en todo el tramo el mayor porcentaje encontrado correspondiente
la suciedad. El motivo por la cual ésta patologia prevalece presentando el mayor
porcentaje de cada tramo evaluado se debe a que los muros de albafiileria son los
mas afectados, caracterizando a estos pafios por poseer mayores areas que las

demas estructuras de cerramiento propias del Cerco Perimétrico.
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2.2 Bases Teoricas de la Investigacion

2.2.1 Albaiileria
Definicion. La albafileria es definida como una técnica y arte, que consiste en
la construccion de una estructura, empleando materiales como el adobe, piedras
y ladrillos, los cuales son apiladas unas sobre otras y adheridas usando mortero

u otros materiales capaces de endurecer.

La albafiileria se encuentra reglamentada en el RNE en la norma E.070, segln el
cual la albaileria o mamposteria se define como “material estructural
compuesto por unidades de albafiileria asentadas con mortero o por unidades de

albanileria piladas, en cuyo caso son integradas con concreto liquido” (10)

2.2.1.1 Breve Historia de la Albafileria
La albafiileria, es un oficio que el hombre ha practicado desde épocas muy
antiguas, la técnica de la albafiileria, con el correr del tiempo se ha
perfeccionado existiendo en la actualidad tecnologia que ayuda en su
aplicacion.
La historia sefiala que la albafiileria existio desde tiempos prehistoricos y que su
forma inicial podria haber sido los muros hechos con piedras naturales trabadas
o0 adheridas con barro, lo que actualmente en medios rurales se denomina pirca.
En los siguientes parrafos se sefiala la evolucion historica de la albafileria segun
(Angel San Bartolomé)(11), la primera unidad de albaiiileria artificial consistio
de una masa amorfa de barro secada al sol estigios de esta unidad han sido
encontrados en las ruinas de Jerico (Medio Oriente), 7350 afios A.C. Es
interesante destacar que antiguamente las unidades no tenian una forma légica,

llegandose a encontrar unidades de forma conica en lugares y épocas distintas:
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en la Mesopotamia (7000 afios de antigiedad) el molde empleado para la
elaboracion de las unidades artificiales de tierra, lo que hoy denominamos
“adobe”, fue creado en sumeria (region ubicada en el valle del Eufrates y Tigris,
en la Baja Mesopotamia) hacia los 4000 afios A.C. A raiz de aquel
acontecimiento, empezaron a masificarse las construcciones de albafiileria en las
primeras civilizaciones.

El adobe fue llevado al horno unos 3000 afios a.C. en la ciudad de Ur, tercera
ciudad mas antigua del mundo (después de Erida y Uruk, pertenecientes a la
cultura Sumeria), formandose lo que actualmente se denomina el ladrillo de
arcilla o ceramico. Fue en Babilonia que el Rey Hammurabi (1700 a.C.) crea el
primer reglamento de construccién, donde se especificaba que, si por causas
atribuibles al constructor fallecia el propietario de una vivienda, se debia dar
muerte al constructor de la misma.

En cuanto al Peru, los primeros rasgos de unidades de albafiileria se conocen en
Huaca Prieta, Pert (5000 afios de antigiiedad) del tipo adobe, desarrollandose en
las siguientes culturas posteriores. Los ladrillos de arcilla Ilegaron en la época
de la colonia espariola, y la primera fabrica de ladrillos fue construida en Lima
en los afios 1856. La albafiileria confinada ingresa después del terremoto de 1940
mientras que la armada lo hacen la década del 60, pese a que esta se habia creado
antes. Primeros ensayos sobre elementos de albafiileria se realizaron en la década
de los 70 y los escasos resultados alcanzados hasta el afio de 1982, fueron
utilizados para la elaboracion del primer reglamento relativo especificamente a
la albafileria (Norma E-070 ININVI-82); a la fecha contindan las

investigaciones.
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2.2.1.2 Albaiiileria Confinada

Diferentes autores definen la albafileria confinada, como una técnica de
construccion, también es considerado como arte; entonces se podria decir que
la albafiileria es un conjunto de acciones regida por normas que tiene el
proposito de edificar. Las columnas de amarre, vigas solera, cimientos y
ladrillos de arcilla cocida son los elementos que configuran la albafileria
confinada.

Como el objetivo del estudio es determinar e identifica las patologias en muro
de albafiileria o concreto confinado es preciso resaltar el comportamiento del
muro, “Los muros de albafiileria sin refuerzo presentan importantes
limitaciones para resistir acciones sismicas debido a la baja capacidad de la
albafileria para resistir tracciones y a su comportamiento fragil una vez que se
produce el agrietamiento. Dadas estas caracteristicas de la albafiileria sin
refuerzo, es necesario reforzar los muros y una forma de hacerlo es por medio
de elementos esbeltos de hormigdn armado (pilares y cadenas) que confinan el
pafio de albafiileria y que deben cumplir con los requisitos establecidos por las
normas de disefio y calculo de estructuras de albaiiileria ”(12).

Segun manifiesta, (Astroza I. & Schmidt A.) (12), el confinamiento se logra en
la medida que las columnas, vigas soleras y el cimiento enmarque
completamente el pafio de albafileria proporcionandole ante acciones
contenidas en el plano del muro capacidad de deformacién lateral y de
disipacion de energia una vez que se agrieta el pafio. Para lograr el

confinamiento, se deben cumplir con los detalles siguientes:
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e El pafo de albafiileria se debe construir en primer lugar, dejando sus bordes
verticales “endentados”, para luego colocar el hormigdn de los elementos
de confinamiento.

e Los elementos de confinamiento no deben interrumpirse.

e Los pafios de albafiileria deben tener una forma aproximadamente cuadrada,
debiéndose colocar pilares de confinamiento intermedios si es necesario.

e Los pafios de albafiileria no deben presentar fallas de aplastamiento por
compresion. Por tal motivo, se recomienda el uso de unidades macizas o
perforadas con un porcentaje reducido de perforaciones, menor que un 30%.

El comportamiento de un muro de albafiileria confinada depende de la calidad
de la albafiileria, de las dimensiones y de la cuantia de refuerzo de los
elementos de confinamiento, del trabajo conjunto que se logre entre el pafio de
albafileria y los elementos de confinamiento, de la esbeltez del muro y de la
existencia de armadura horizontal en el pafio de albafileria. Las armaduras de
refuerzo de los elementos de confinamiento deben resistir tanto las tracciones
que producen los momentos de flexidn debido a las acciones que acttan en el
plano del muro como los esfuerzos de flexion y corte que producen las cargas
perpendiculares al plano del muro.

Ademas, es necesario una mayor concentracion de estribos en las zonas por

donde se tiende a propagar el agrietamiento del pafio, zonas criticas, para evitar

que la grieta atraviese los pilares o la cadena del muro y se produzca una
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rotulacion en los elementos de confinamiento. La configuracion de un muro de

albafiileria confinada se muestra en la figura N° 1.

Armadura
longitudinal

Estribos >
Zonas criticas

Pano de
albaiiileria

Elementos de
confinamiento de
hormigén armado

Figura N° 1. Configuracién de Muro de Albafileria Confinada
Nota. Fuente: Maximiliano Astroza I. & Andres Schmidt A.

2.2.1.3 Elementos de la Albafileria Confinada
A. Columnas

Las columnas son parte del sistema estructural de la albafileria confinada,
son aquellos elementos verticales que soportan fuerzas de compresion y
flexion, encargados de transmitir todas las cargas de la estructura a la
cimentacion; es decir, son uno de los elementos mas importantes para el
soporte de la estructura por lo que su construccion requiere especial cuidado.
En caso de los muros de albafiileria, las columnas ofrecen mayor resistencia
por su propiedad elastica.

Las columnas estan disefiadas basicamente para trabajar a compresion,
flexion y resistir las cargas muertas y vivas a la que se encuentra sometido
una edificacién, para el dimensionamiento de la seccion, se debe tener en
cuenta todos los paramentos de disefio. El acero de refuerzo longitudinal
debe colocarse en la longitud y con el diametro estipulado en el plano de

estructuras, los estribos deben colocarse a lo largo de la columna, con menor
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espaciamiento en la zona de confinamiento para mejorar la resistencia del
concreto. “Béasicamente la columna es un elemento estructural que trabaja
en compresion, pero debido a su ubicacion en el sistema estructural debera
soportar también solicitaciones de flexion, corte y torsion” (Morales,) (13).

En la figura N° 2, se muestra el encofrado y desencofrado de una columna.

Estaca de
Fierro

Figura N° 2.Encofrado y Desencofrado de Columnas
Nota. Fuente: Maximiliano Astroza I. & Andres Schmidt A.

Las columnas, pueden fallar cuando alcanza su limite de resistencia
generados por los esfuerzos a la que se encuentran expuestos.

“Las columnas llegan a la falla debido a tres casos: por fluencia inicial del
acero en la cara de tension, por aplastamiento del concreto en la cara en
compresion o por pandeo” (Morales)(13).

La falla de una columna puede causar el colapso progresivo de una
edificacion, presentados como primeras sefiales las fisuras y grietas en los

diferentes elementos estructurales de la edificacion.
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B. Vigas
Las vigas, son elementos estructurales lineal que trabaja principalmente a
flexion, estan disefiados para cargar y transferir cargas transversales a traves
del espacio a los elementos de apoyo.
En caso de la albafiileria confinada, se construye viga solera en la parte
superior del muro unida a la columna, cuya funcién es dar mayor resistencia
al muro.
El momento flexionante es un momento externo que tiende a hacer que parte
de la estructura gire o se flexione y es igual a la suma algebraica de los
momentos alrededor del eje neutro de la seccion considerada.
Las vigas son elementos construidos de concreto armado, usualmente en
forma horizontal, ocasionalmente podrian estar en pendiente sobre todo
cuando hay techos inclinados. Son las que soportaran todo el peso del piso
al que pertenecen (primer piso, segundo piso, y demas), incluyendo el peso
del techo, de los muebles, de las personas, etc. En la figura N° 3, se muestra

el muro portante con sin viga solera

J_1
| \

Figura N° 3. Muro Portante con y si Viga Solera
Nota. Fuente: Aceros Arequipa
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C. Sobrecimiento
Los sobrecimientos son elementos estructurales que se encuentran encima
de los cimientos, y sirven de nexo entre el muro y el cimiento, cuya funcion
es la de transmitir a estos las cargas debidas al peso propio de la estructura.
Los sobrecimientos, tienen la funcidn de aislar el resto de la construccion de
la humedad del terreno, dar un nivel terminado horizontal a la fundacion y
a los pisos, absorbiendo las diferencias de nivel del terreno. También, tienen
la funcion de proteger al ladrillo que forma la pared de cualquier humedad
que a futuro podria afectar la contraccion.
Los sobrecimiento, pueden ser de hormigédn ciclopeo, mamposteria de
piedra, ladrillo cerdmico artesanal u hormigon armado.
Por lo general, el ancho del sobrecimiento corresponde al ancho del muro a
ser soportado y una altura recomendada de 0.40 cm por encima del nivel
natural del terreno.
Debe soportar las cargas que ejercera el volumen de hormigon a contener,

ademas de permitir un adecuado arriostramiento. (Ver Figura N° 4)

y Piso

Terveno mivelado
| I 10 e 1
b
10 e :
- L

A .0.. o* o ...6

Sobrecimiento

Terreno
rellenado v
compactado

Terreno
matwral

5

L oy

Cinnento

l Minimo S0 cm ll.;m.'."f«l

A s

| Normal: 35 a 40 cm
4

i Suelo blando ; 50 a 60 ¢m

Figura N° 4. Elementos Para la Construccion del
Nota. Fuente: Manual del Maestro Constructor

42



D. Muros

Los muros son estructuras verticales que separan una casa del exterior o de

la calle. Evitan el frio o calor, y crean diferentes ambientes como la sala, el

comedor, los dormitorios, el bafio, y cercos perimétricos.

Es importante que estén bien construidos, y que sean perfectamente
verticales. Cada ladrillo debe estar asentado o colocado con la cantidad de

mezcla adecuada. A esta mezcla se le denomina mortero, que es una

combinacién de cemento, arena gruesa y agua.

Los muros de albafiileria se pueden construir colocando los ladrillos de

varias formas. Las mas utilizadas son la de soga y la de cabeza el cual se

muestra en la figura N° 5.

f
[ I[ I I[ Il |
D O | |
[ I[ I I[ Il |
D O |
[ I[ I I[ [ |
[ ‘ I[ . I . I[ I . | l
N | |
Muro de Soga-Espesor: 13 cm Muro de Cabeza-Espesor: 24 cm
.

Figura N° 5.Muros de Soga y Muros de Cabeza
Nota. Fuente: Manual del Maestro Constructor

a) Muros Portante

Es el muro que recibe el peso de la estructura o el muro donde se apoya la

vigueta de concreto y la transmite al sobrecimiento. Se reconoce porque esta

perpendicularmente a las viguetas.

b) Muros no Portantes

También conocido como “tabique”. Es el muro que no recibe ningiin peso

vertical, 0 que no esta apoyado en la vigueta.
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Siempre esté en sentido paralelo a las viguetas, que son los elementos de

concreto en el techo.

2.2.2.4 Componentes de la Albafileria
Las unidades de albafiileria, el mortero, fierro de construccion o acero
corrugado Yy el concreto son los elementos que componen la albafiileria.
A. Unidades de Albanileria

La materia prima para la fabricacion de las unidades de albafileria es la
arcilla y el concreto, cuya denominacion de ladrillo y bloque depende de su
tamafio; generalmente se denomina ladrillos a los elementos fabricados con
arcilla por su facil manipulacion y asentados con una mano; los blogues son
fabricados generalmente de concreto, por su peso y dimensiones amerita
emplear ambas manos para su manipulacién en el proceso constructivo.

a) Unidades Solidas o Macizas. Se denomina solida o maciza a aquellas
unidades que no tiene vacios o huecos de extremo a extremo, sin
embargo, presenta alveolos o perforaciones superficiales en la cara que
entra en contacto con el mortero, el cual segin, (San Bartolomé)(11),
presenta alveolos o perforaciones perpendiculares a la superficie de
asiento que cubren un area no mayor de 25% del area de la seccion bruta.
Sin embargo, los experimentos indican que es posible emplear unidades
hasta con 33% de vacios, méas alla del cual su comportamiento se torna
muy fragil, este tipo de elementos son empleados en la construccion de
muros portantes.

b) Unidades Huecas. Son aquellos elementos que segun (San Bartolomé)

(11), el area neta (en la cara de asiento) es menor al 75% del area bruta”,
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en esta categoria clasifican los bloques de concreto vibrado (empleados
en la albafileria armada) y también, las unidades con muchas
perforaciones.

C) Unidades Tubulares. Son los elementos que tienen sus alveolos o
perforaciones distribuidos en forma paralela a la superficie de asiento; en este

tipo clasifican los ladrillos panderetas, empleaos en los tabiques.

. Mortero

El mortero es el producto que se obtiene de la mezcla de cemento, agua y
arena gruesa, el mortero proporciona fortaleza al muro y tiene la funcion de
pegar o unir ladrillo con ladrillo y de corregir la irregularidad de los
ladrillos. EI mortero tiene un papel protagonico en la albafiileria, razon por
la cual, se debe controlar la calidad, para ello es preciso tener cuidado con
dos aspectos fundamentales, la calidad de los ingredientes y la dosificacion
es decir la cantidad de cada uno de los materiales empleados en la
preparacion.

“El mortero estd constituido por una mescla de aglomerantes y agregado
fino a los cuales se afiadira la maxima cantidad de agua que proporcione una
mezcla trabajable, adhesiva y sin segregacion del agregado.”(10).

En la figura N° 6, se muestra la dosificacion del mortero para el asentado

del ladrillo.

1 BOLSA DE CEMENTO 11/2 BUGGIES DE ARENA GRUESA

Llenar medio
buggy

Figura N° 6.Proporcion de Mortero Para Asentado de Ladrillo
Nota. Fuente: Manual del Maestro Constructor
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C. El Acero o Fierro Corrugado

El acero es un elemento muy importante en la construccion, todo elemento
de concreto por si sola ofrece resistencia a la compresion, mas no, al
esfuerzo por traccion, para tal deficiencia, se incluye barras de acero con el
fin de que la estructura tenga resistencia a la deformacion por traccion, a la
combinacién de concreto y acero se denomina concreto armado, esta
combinacién de acero y concreto, son las que resiste las fuerzas internas y
externas, a la que se encuentra sometido una construccion.

El acero o fierro de construccion, se encuentra en el mercado en varillas en
una longitud comercial de 9 metros. Las varillas tienen “corrugas” a lo largo

y alrededor de toda la barra, que tiene la funcién de adherir al concreto (Ver

Figura N° 7).
MARCA GRABADA DE 4 / ‘{{’_{2
“ACEROS AREQUIPA". La Doble “4” de Grado 60
Aceros Arequipa

Figura N° 7. Identificacion del Acero
Nota. Fuente: Manual del Maestro Constructor

D. El concreto
El concreto, es el elemento mas empleado en la construccién, el cual se debe
a las ventajas que ofrece, tales como la resistencia a la compresion,
resistente al efecto del agua, su facil preparacion y su facil moldeo a la forma
que uno desee mediante el encofrado adecuado, entre otras ventajas.
Entonces, se podria definir el concreto, como el producto que resulta de la
mezcla de cemento, arena gruesa, piedra y agua, en proporciones adecuadas

de acuerdo a la resistencia que se desee obtener.
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El concreto segln el ACI es “Mezcla de cemento portland o cualquier otro
elemento hidraulico, agregado fino, agregado grueso y agua, con 0 sin
aditivo”(14).
El concreto segin RNE es “Es la mezcla constituido por cemento,
agregados, agua y eventualmente aditivos, en proporciones adecuadas para
obtener las propiedades prefijadas”(10).
La calidad del concreto no solo depende de la buena calidad de los
materiales mezclado en proporciones correctas. Es preciso tener en cuenta
factores como el proceso de mezclado, transporte, colocacion o vaciado y
curado.
a) Cemento.
Es uno de los elementos empleados para la mezcla del concreto. El
cemento se obtiene de la molienda del “Clinker”, el cual es el producto
obtenido por fusion incipiente de materiales arcillosos y calizos que
contiene oxido de calcio, silicio, aluminio y fierro, en cantidades
calculadas. Los componentes que constituyen el cemento son:
e Silicato Tricalcico, responsable de su resistencia inicial y también
influye directamente en el calor de hidratacion.
¢ Silicato Dicélcico, ingrediente que define la resistencia a largo plazo,
pero no tiene tanta incidencia en el calor de hidratacion.
e Aluminato Tricalcico, ingrediente considerado como un catalizador es
decir participa directamente en la reaccion de los silicatos, causando
un fraguado acelerado. Para optimizar el tiempo de fraguado,

adicionan yeso durante la fabricacion del cemento.
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e Aluminio — Ferrito Tetracalcico, ingrediente que tiene que ver con la
velocidad de hidratacion y secundariamente en el calor de hidratacion.

e Componentes menores, elementos que se encuentran en el cemento en
menor cantidad tales como oxido de magnesio, potasio, sodio,
manganeso Y titanio.

b) Agregado Fino o Arena

Se considera el agregado fino y grueso como elementos inertes del

concreto, a razon de que no participan en la reaccion quimica entre el

cemento y agua. Para el preparado del concreto el agregado debe estar

libre de impurezas como limo, polvo, alcalis y materias organicas que

pudieran afectar la hidratacion y la adherencia de la pasta de cemento.

Las particulas deben de tener un tamafio menor a %" y su disposicion

debe de satisfacer los requisitos propuestos en la norma ASTM-C-33-

993, lo cual se muestra en la siguiente tabla N° 1.

Tabla 1. Requisitos Granulométrico del Agregado

Requisitos granulométricos que deben ser
satisfechos por agregado fino

] , % en peso del material que
Tamiz estandar P g

pasa el tamiz

3/8" 100

#4 95a 100

#8 80 a 100

#16 50 a 85

#30 25 a 60

#50 5a 30 (AA SHTO 10 a 30)
#100 0al10 (AASHTO 2a10)

Nota. Fuente: Harmsen (2005). Requisitos granulométricos
que deben ser satisfechos por agregado fino. (p.12).
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c) Agregado Grueso o Piedra
La grava o agregado grueso es uno de los elementos que integra el
concreto, razon por lo cual, es muy importante la calidad para garantizar
buenos resultados en la construccion de las estructuras de concreto. Este
material se puede obtener de procedimientos mecéanicos de chancado de
piedra es decir piedra partida o chancada, grava zarandeada de los lechos
de los rios y yacimientos naturales.
Dentro de los requisitos que debe reunir el agregado para garantizar la
calidad, debe ser particulas limpias, duras, resistentes, durables y estar
libre de sustancias quimicas, recubrimientos de polvos u otros materiales
que afecten la hidratacion del cemento y la adherencia de la pasta.

d) Agua
Es el elemento fundamental en la preparacion del concreto, puesto que
participa en la reaccidén quimica junto con el cemento, por lo tanto, el
agua empleada en la mezcla debe ser limpia, libre de aceites acidos,
alcalis, sales y materias organicas. Las normas nacionales e
internacionales, diversas bibliografias recomienda el uso del agua
potable en el preparado del concreto. La funcion principal del agua es la
hidratacion del cemento, pero también se lo considera para mejorar la
calidad de la mezcla.
Es posible el empleo del agua no potable en la elaboracion del concreto,
siempre que se demuestre su idoneidad. En la siguiente tabla N° 2, se

muestra los limites maximos permisibles de concentracién de sustancias
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en el agua, segun la norma ITINTEC 339 — 088, norma aplicada en el

Perd.

Tabla 2. LMP de Concentracion de Sustancias en el Agua

Sustancias y Ph Limite maximo

Cloruros 300ppm
Sulfatos 200ppm
Sales de magnesio 125ppm
Sales solubles 300ppm
Solidos en suspension 10ppm
Materia orgénica expresada en oxigeno 0.001 ppm
consumido

Ph 6<pH<8

Nota. Fuente: ITINTEC limites maximos permisibles de concentracién de
sustancias en el agua, segun la norma ITINTEC 339 — 088, norma aplicada
en el Perd.

2.2.2 Patologia

2.2.2.1 Definicion
El termino patologia es una concepcion utilizado inicialmente en la ciencia de
la medicina; segun el diccionario de la Real Academia(15), la palabra
“patologia”, procede de las palabras griegas “pathos”, que quiere decir

enfermedad o afeccion y “logos” que significa estudio o tratamiento.

Como sostiene (L6pez Rodriguez, et al) (16), la adaptacion del término médico
a la construccion no es tan gratuito ya que un edificio es conceptual y
metaféricamente comparable con un ser humano, en cuanto que se concibe por
el promotor y se disefia y proyecta por los proyectistas, al igual que una criatura
humana se concibe por sus progenitores; se gesta durante su construccion al
igual que el ser humano en el vientre de su madre y finalmente se pone en
funcionamiento al igual que nace el ser humano. La vida til del edifico es

finalmente equivalente a la de cualquier hombre.
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2.2.2.2 Etiologia de la Patologia en Cada Fase del Proceso
Existe poca informacion sobre las fuentes o causas de las patologias en
edificaciones o estructuras de concreto, por lo que se adopta datos que manejan
las casas aseguradoras de Madrid Espafa; en la figura N° 8 se muestra

porcentajes de las fuentes generadoras de las patologias.

FUENTES GENERADORAS DE PATOLOGIAS

= Materiales
= Errores de Ejecucion
= Errores de Proyecto

Falta de m Mantenimiento

Figura N° 8.Porcentaje de Fuentes de Patologia en la Edificacion
Nota. Fuente: Lépez Rodriguez, et al., 2004.

A continuacion, se muestra la tabla N° 3, de fuentes y causas de las patologias

de la edificacion que se inserta a continuacion.

51



Tabla 3.Fuentes y Causas de las Patologias de la Edificacion

Fase del Proceso y Fuentes Genéricas

Etiologia de la Patologia

Deficiencias contenidas en el proyecto
o disefio del producto

o [nadecuadas soluciones constructivas.

eErrores  de dimensionamiento por
deficiencias en las hipdtesis o sistemas de
calculo en las estructuras o las instalaciones.

e Ausencia o defectuoso disefio de detalles
constructivos.

Inadaptacion entre el edificio y el
terreno sustentante

e Cimentacion inadecuada por tipologia de
disefio

e Cimentacion inadecuada por defecto de
célculo

e Aparicion de vias de agua por roturas de
conducciones o presencia de nivel freético
que alteren las condiciones del terreno.

¢ Ausencia o defectos del estudio geotécnico.

e Corrosion de armaduras por presencia de
sulfatos.

Deficiencias o fallos durante el proceso
de ejecucion o elaboracion del producto

e Deficiente puesta en obra del proyecto

e Alteraciones introducidas en el proyecto, mal
resueltas en obra.

e Falta de rigor en la ejecucion de elementos
fundamentales por las siguientes causas:

1. Empleo de materiales deficientes

2. Mano de obra poco cualificada

Dafios generados por agentes externos

e Ataques de xil6fagos

e Desastres naturales

¢ Degradacion de estructuras de hormigon, por
carbonatacién o corrosion de armaduras.

Degradacion natural por el
envejecimiento de los materiales

e Meteorizacion de fabricas o elementos
pétreos en fachadas.

e Flechas y deformaciones en estructuras
lefiosas.

eEscapes de agua por defectos en las
instalaciones o mal uso de las mismas.

e Presencia de agua provinente del exterior por
filtraciones, capilaridad, evaporacion, etc.

o Defectos en general generados por el mal uso
o la falta de mantenimiento.

Degradacion por el mal uso y falta de
mantenimiento

e Falta de revisiones preventivas del uso y
mantenimiento de las instalaciones.

e Ausencia o mal seguimiento del programa de
mantenimiento.

¢ No reparar inmediatamente lesiones o fallos
que acaban degenerando el elemento
afectado.

Nota. Recuperado de “Manual de la Patologia de la Edificacion”, Lopez, F., 2004
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2.2.2.3 Causas Genéricas de las Lesiones
Segun sostiene (Lopez Rodriguez, et al)(16), la interrelacion e interaccion entre
las fuentes de las lesiones en cada una de las fases del proceso, no pudiendo
aislar solamente una de ellas o pudiéndolo hacer en pocas ocasiones.
En la siguiente tabla N° 4, que se inserta a continuacién se pormenorizan las
causas especificas que corresponden a cada una de estas genéricas, asi como el

agente causante de su origen y la forma de manifestarse.

Tabla 4. Fuentes y Causas de las patologias de la Edificacion

CAUSAS ESPECIFICAS ORIGEN
PRESENCIA DE AGUA

ORIGEN FORMA DE MANIFESTARSE
e Provinente del exterior: e Condensaciones
e Lluvia, nieve, etc e Capilaridad
PRESENCIA DE AGUA e Terreno o Filtraciones
¢ Provinente de instalaciones e Derramamientos

e Provinente proceso constructivo

e Movimientos del terreno o
variaciones de sus caracteristicas

e Variaciones de las cargas
estructurales

e Vibraciones exteriores o dentro del

edificio Grietas y fisuras de diferentes
tipologias

e Variaciones dimensiénales de los

materiales por diversas causas:

1. Diferencias térmicas
2. Diferencias higrotérmicas

3. Procesos fisicos de deformaciones
y flexiones

MOVIMIENTOS EN LOS MATERIALES

e Decoloraciones o descomposicion

e Radiaciones solares . .
de materiales de revestimiento.

PROCESOS FISICOS QUIMICOS
Y BIOLOGICOS

e Procesos quimicos de carbonatacién e Corrosién de armaduras y

yl/o sulfatacion. degradacion del hormigén.
e Procesos quimicos por presencia de e Oxidaciones, descomposicion de
humedades. materiales.

e Exfoliaciones y degradaciones de

e Presencia de sales en materiales. .
materiales.

 Procesos hioldgicos por presencia
de xil6fagos, hongos, etc.

Nota. Recuperado de “Manual de la Patologia de la Edificacion”, Lopez, F., 2004

e Pudriciones de elementos lefiosos
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2.2.2.4 Patologia del Concreto
El concreto desde sus primeros dias de servicio estd expuesto a diferentes
condiciones climaticas, reacciones quimicas, esfuerzos internos y externos,
estas condiciones propician la degradacion del concreto, alterando su estructura

interna y comportamiento.

“La Patologia del Concreto se define como el estudio sistematico de los
procesos y caracteristicas de las “enfermedades” o los “defectos y dafios” que
puede sufrir el concreto, sus causas, sus consecuencias y remedios. Se entiende
por Patologia a aquella parte de la Durabilidad que se refiere a los signos,
causas posibles y diagndstico del deterioro que experimentan las estructuras

del concreto.”(17).

Las estructuras de concreto pueden sufrir defectos o dafios que alteran su
estructura interna y su comportamiento. Algunos pueden estar presentes desde
su concepcidn o construccion, otras pueden haberse contraido durante alguna

etapa de su vida Util, y otras pueden ser consecuencia de accidentes.

2.2.2.5 Descripcion de las Patologias

las patologias identificadas, analizadas y clasificadas en la investigacion son:

fisuras, grietas y eflorescencia.

A. Fisuras
Las fisuras son pequefias aberturas menor de un milimetro, que se generan
por diversos factores. Segun Broto la fisura es “Son aberturas
longitudinales que afectan a la superficie o al acabado de un elemento
constructivo. Aunque su sintomatologia es similar a la de las grietas, su

origen y evolucion son distintos y en algunos casos se consideran una etapa
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previa a la aparicion de las grietas. Es el caso del hormigon armado, que
gracias a su armadura tiene capacidad para retener los movimientos
deformantes y lograr que sean fisuras lo que en el caso de una fabrica
acabaria siendo una grieta.”(18).

Causas: Las causas pueden ser diversas, a continuacion, se sefiala algunas
posibles causas.

e Retraccion hidraulica durante el fraguado.

e Exceso de vibracion.

e Curado deficiente.

e Mala colocacion del encofrado.

Soluciones: Para evitar la aparicidn de fisuras es necesario tomar medidas
en la etapa de ejecucion tales como:

e Control de la dosificacion

e Curado adecuado y oportuno

e Control de calidad de los materiales

e Control de la cantidad agua en el cemento.

B. Grietas

Las grietas son aberturas mayores de un milimetro y ademéas presenta
desplazamiento entre las superficies separadas, segin Broto “Se trata de
aberturas longitudinales que afectan a todo el espesor de un elemento
constructivo, estructural o de cerramiento. Conviene aclarar que las
aberturas que sélo afectan a la superficie o acabado superficial superpuesto

de un elemento constructivo no se consideran grietas sino FISURAS.”(18)
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Causas: Las causas pueden de las grietas pueden ser diversas, a
continuacién, se sefiala algunas de ellas:
e Asientos diferenciales
e Fuerzas internas
e Fuerzas externas
Soluciones: Para evitar la aparicion de grietas es necesario tomar medidas
en la etapa de proyecto y ejecucion tales como:
e Un buen disefio estructural
e Control de calidad de los materiales durante la ejecucion
e Supervision del proceso constructivo

C. Eflorescencia
Las eflorescencias son manifestaciones patoldgicas, causado por sales
presente en los materiales que al contacto con la humedad o el agua sale a
la superficie. Segun (Euclid, G)(19), la eflorescencia es un depdsito de
sales, usualmente blanco, que se forma en la superficie, cuando la sustancia
en solucion sale del interior del concreto o mamposteria, hacia la superficie
en forma de sales color blanco azulado o color gris-blanco.
Causas:
Segun (Euclid, G) (19), la eflorescencia es fendbmeno que ocurre cuando la
humedad disuelve las sales de calcio en el concreto y migra a la superficie
a través de la accion capilar. Cuando estas sales llegan a la superficie,
reaccionan con el CO2 en el aire y al evaporarse dejan un depdsito mineral

que es de carbonato de calcio.
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La eflorescencia puede ser inducida por la lluvia, agua estancada,
aspersores, bajas temperaturas, condensacion, rocio, el agua que se afiade a
la superficie del concreto fresco para facilitar el acabado, fin cualquier
humedad sobre la superficie, porque el agua provoca la reacciéon para
producir la eflorescencia.
Soluciones:
Segun (Euclid, G)(19), el momento mas facil para eliminar la eflorescencia
es antes de que el hidroxido de calcio se combine con el didxido de carbono.
Hasta este momento se puede disolver con agua, por lo que un lavado con
solamente agua la disolvera y luego se debe secar bien porque la humedad
puede hacer que vuelva a formarse la eflorescencia.
Para eliminarla en esta etapa lo primero que se recomienda es usar
soluciones acidas suaves (verificando que no manche la superficie),
también se puede usar un cepillo de cerdas entre duras y suaves (que no
raye la superficie) para ayudar a remover estas sales ya solidificadas. Luego
es importante enjuagar bien la superficie para eliminar cualquier residuo de
acido o la solucion usada para la eliminacion de la eflorescencia.
Existe en el mercado productos como impermeabilizantes y sellantes, cuya
funcién es impermeabilizar o sellar la superficie.
2.2.2.6 Manifestaciones Patoldgicas
Las diferentes reacciones que experimenta los elementos estructurales de una
construccion que supera su limite elastico por diferentes factores, como

mecénicos, fisicos y quimicos se conoce como manifestacion patoldgica.
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Segun, la enciclopedia Broto(18), para afrontar un problema constructivo
debemos ante todo conocer su proceso, su origen, sus causas, su evolucion, sus
sintomas y su estado. Este conjunto de aspectos es el que conforma el proceso

patoldgico en cuestion y se agrupa de un modo secuencial.

En esta secuencia temporal del proceso patoldgico podemos distinguir tres

partes diferenciadas: el origen, la evolucion y el resultado final. Para el estudio

del proceso patoldgico conviene recorrer esta secuencia de modo inverso, es
decir, empezar por observar el resultado de la lesion, luego el sintoma, para,

siguiendo la evolucion de la misma, llegar a su origen: la causa.

2.2.3 Nivel de Severidad
Una matriz con celdas horizontales y verticales, donde se clasica el nivel de
afeccion y la severidad del caso, es denominado como nivel de severidad. Esta
clasificacion varia de acuerdo a la aplicacion y al criterio del autor. En la
investigacion realizada se realizo la clasificacion en ninguno, leve, moderado y
severo, identificando en escala de colores, en la figura N° 9, se presenta la

clasificacion del nivel de severidad.

NINGUNO No presenta afeccion Alguna
LEVE 0<Aasg 25%; A<1lmm
NIVEL DE SEVERIDAD
MODERADO 25%< Aa<50% ; Imm < A<2.5mm

DB vocrasioms oz

Nota. Fuente: Elaboracion Propia

Figura N° 9. Clasificacion del Nivel de Severidad

En la figura “Aa”, indica el area afectada y “A”, indica ancho de abertura.
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A continuacion, se describe cada uno de los niveles de acuerdo a la afeccion

que alberga

A.

Ninguno: Esta clasificacion se realiza a las estructuras de albafiileria
confinada que estan libre de afecciones patologias.

LEVE: Las estructuras evaluadas recibe la clasificacion de leve, si el area
afectado se encuentra en el intervalo de (0 < Aa < 25%) en caso de
eflorescencia, el caso de fisuras y grietas se considera leve si el ancho de
abertura es (A < Imm). En esta clasificacion no hay dafios estructurales en
los elementos de la albafiileria confinada.

MODERADO: Esta clasificacion se realiza a las estructuras de albafileria
confinada si en el area afectada oscila entre (25%< Aa < 50%), en caso de
fisuras y grietas esta clasificacion oscila entre (Imm < A < 2.5mm).
SEVERO: Se considera una afeccion severa cundo el &rea analizada oscila
entre (50% < Aa < 100%), en caso de grietas se clasifica de severo si ancho
de abertura es ( A >2.5mm ). En esta clasificacion existe dafios
estructurales.

NOTA: En esta clasificacion no se ha tomado en cuenta otros factores

como el fallo de cimientos, el cual se considerara en el item de analisis.
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I11. Hipdtesis
La formulacion de la hip6tesis en una investigacion cuantitativa, depende del
alcance o tipo de investigacion. La presente investigacion es de alcance o tipo

descriptivo y no se plantea hip6tesis por que la pregunta de investigacion no

busca pronosticar un hecho o dato.
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IV. Metodologia

4.1 Disefio de la Investigacion
El disefio de la investigacion, tiene como propdsito de responder la pregunta de la
investigacion y cumplir con los objetivos del estudio. La investigacion ha sido No
Experimental, es decir el estudio se ha realizado sin alterar los elementos
estructurales de la albafiileria confinada y sin someter a pruebas de laboratorio. Se
aplicé de manera Transversal, porque se efectud la recoleccion de datos en un
unico momento. La investigacién ha sido netamente visual de Tipo Descriptivo
a razon de que las patologias determinadas, evaluadas y analizadas han sido
descritas y nivel de la investigacion ha sido Mixta, es decir se ha abordado la
investigacion con el Enfoque Cuantitativo y Cualitativo, Con el enfoque
cuantitativo se ha realizado la recoleccion de datos, con base en la medicion
numérica y el enfoque cualitativo, permite la recoleccidn de datos aplicando como
instrumento la observacion.
El esquema del disefio de investigacion que se empleo en el desarrollo del estudio

se muestra en la figura N° 12.

-

| i e

Donde:

O1: Resultado de la medicion de la variable /

Figura N° 10. Proceso de Disefio de Investigacion Descriptivo
Nota Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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4.2 Poblacion, Muestra y Muestreo

Para la investigacion la poblacion de estudio delimitada ha comprendido todas las
estructuras de albafileria confinada del cerco perimétrico de la institucion
educativa inicial N° 86430 del caserio de Uranchacra, distrito de Huantar,
provincia de Huari, region Ancash.

Las muestras se han obtenido de las estructuras de albafiileria confinada del cerco
perimétrico, el cual se ha dividido en 26 unidades de muestra, separadas por
tramos y las juntas.

Las muestras para el proyecto de investigacion se seleccionaron mediante el
muestreo no probabilistico, ejecutado mediante muestreo intencional o por
criterio, en la que las unidades de analisis se dividieron en tramos en todo el
perimetro del cerco abarcando 26 unidades de muestra, en la que se registraron las
medidas longitudinales y transversales de cada una de las muestras, se
identificaron los diferentes fendmenos patoldgicos del cerco perimétrico de la I.E
Primaria N° 86430 del caserio de Uranchacra, del distrito de Huantar, provincia

de Huari, region Ancash.
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4.3 Definicion y Operacionalizacion de Variables

Tabla 5. Definicion y Operacionalizacién de Variables

. L, . . Definicion .
Varible Definicién Conceptual Dimensiones - Indicadores
B - Operacional E—

Tipos de Patologias
que afectan a las
La Patologia del Concreto se define elstt)ru~c_':ur§s de finad
como el estudio sistematico de los  &'Pantieria continada .
- del cerco Mediante una
procesos Yy caracteristicas de las it inspeccion visual
“enfermedades” o los “defectos y PEMMELrco. em Eaan do una fick’la
dafos” que puede sufrir el concreto, . . , P L Humedad, suciedad
Lesiones Fisicas técnica de evaluacion

Sus causas, sus consecuencias 'y y erosion
remedios. Se entiende por Patologia a
aquella parte de la Durabilidad que se
refiere a los signos, causas posibles y
diagnostico del deterioro que
experimentan las estructuras del

concreto

se determind lesiones
patologicas en las
estructuras de
Lesiones Mecanicas albafiileria confinada
del cerco perimétrico.

Grietas, fisuras,
desprendimiento,
erosion mecanica,
fisuras y grietas.

Eflorescencia,

Lesiones Quimicas oxidacuiény
Corrosién

Patologias del concreto en las estructuras de
albafiileria confinada

Ninguno
Leve
Moderado
Severo

Nivel de Severidad

Nota Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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4.4 Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

En la investigacion, el trabajo de campo o recoleccion de muestras se realizd

mediante la Técnica de Observacion, el cual nos permitié obtener la informacion

necesaria para la identificacion, clasificacion, posterior analisis y evaluacién de

cada una de las lesiones patoldgicas presentes en los elementos estructurales del

cerco perimétrico de la Institucion Educativa Primaria N° 86430 del caserio de

Uranchacra.

El proceso de registro de recoleccidn de muestra se ejecutdé mediante instrumentos

manuales y digitales tales como:

El trabajo de campo, consistid en el proceso de recoleccion de datos mediante

instrumentos, tales como:

¢ Ficha técnica de muestreo; donde se registraron las medidas de los elementos
estructurales y las dimensiones de las areas afectadas por las patologias.

e Observacion; mediante el cual se recogio datos que no son cuantificables.

En el proceso de recoleccion de datos se realizd empleando las siguientes

herramientas:

e Estacion total; instrumento electro dptico utilizado para la toma de puntos
topograficos, que permitio el procesamiento de los planos en gabinete.

e Camara fotografica; dispositivo utilizado para la captura de fotografias de las
unidades de muestra que se analizaron en gabinete.

e Cinta métrica; instrumento de medida que permitié el registro de las

dimensiones de los elementos estructurales y de las patologias.
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4.5 Plan de Analisis

Para el analisis de los datos recolectados en la inspeccion visual de esta
investigacion de tipo descriptivo y de naturaleza cualitativa y cuantitativa, se
procesaron los datos recolectado, determinando las areas totales de los elementos
estructurales, areas afectadas y areas no afectadas, porcentaje de areas afectadas y
no afectadas, luego se determind las figuras estadisticas de las afecciones
porcentuales de cada patologia en las unidades de muestra.

Los cuadros y graficos mencionados se elaboraron a traveés del programa
Microsoft Excel e iran a acompafiados de una interpretacion fundamentada en el

marco teodrico.

4.6 Matriz de Consistencia
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Tabla 6. Matriz de Consistencia

TITULO: “DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO
DE LA I.E PRIMARIA N° 86430 DEL CASERIO DE URANCHARA, DISTRITO DE HUANTAR, PROVINCIA DE HUARI, REGION ANCASH, ENERO 2019”.

Problema

Obijetivos de la investigacion

Marco Tedrico y
Conceptual

Metodologia

Referencias
Bibliogréficas

Caracterizacion del problema:

La Institucion Educativo
Primaria N° 86430, se encuentra
ubicado en el caserio de
Uranchacra, Distrito de Huantar,
Provincia de Huari,
Departamento  de  Ancash;
geograficamente la institucion
educativa se encuentra situado a
9° 26 19” de latitud Sur, 77°09
38” de longitud Oeste a una
altura promedio de 2780 msnm,
con una temperatura maxima que
oscila entre 22 °C en épocas de
verano y una temperatura minima
de 10 °C en época de invierno.
En la actualidad, los elementos
estructurales vigas, columnas,
muros y sobrecimientos del cerco
perimétrico y aulas se encuentra
seriamente comprometida con su
estabilidad, en algunas partes a
punto de colapsar. Bajo el estado
actual la infraestructura no
garantiza las condiciones de
servicio ni confort.

Objetivo general:

El Objetivo General, que se plante6 en el
presente proyecto de investigacion fue,
Determinar y Evaluar las Patologias del
Concreto en las Estructuras de Albafiileria
Confinada del Cerco Perimétrico de la
Institucion Educativa Primaria N° 86430, del
caserio de Uranchacra, distrito de Huantar,

provincia de Huari — region Ancash.

Obijetivos especificos:

a) ldentificar los tipos de patologias del
concreto en las estructuras de albafiileria
confinada del cerco perimétrico del Cerco
Perimétrico de la I.E Primaria N° 86430,
del caserio de Uranchacra, distrito de
Huantar,

provincia de Huari, Region

Ancash.

El marco tedrico esta estructurado
de la siguiente forma:

Antecedentes:

e Antecedentes Internacionales

e Antecedentes Nacionales

e Antecedentes Locales

Bases tedricas:

Historia de la Albafiileria

e Unidades de Albadileria

e Albaiiileria confinada

e Albafiileria Armada

e Albaifiileria no Reforzada

e Conjunto Estructural

Tipo de Investigacion:

No Experimental de Enfoque Cuantitativo, que

se aplico de manera Transversal en razén que se

desarrollé en un periodo determinado-marzo
2019.

Nivel de la investigacion:

El nivel de investigacion Descriptivo.
Disefio de investigacién: Descriptivo

M: Muestra Xj: Variable de estudio

Ri: Resultado de la medicion de la variable.
Poblacién, muestra y muestreo:
Poblacion: Para la investigacion la poblacion
de estudio delimitada ha comprendido toda la
infraestructura de la Institucién Educativa
Primaria N° 86430 del caserio de Uranchacra,
del distrito de Huantar, provincia de Huari,
region Ancash.

Muestra: Las unidades de analisis o unidades
de muestra, evaluada han sido los elementos
estructurales como las vigas, columnas, muros

(1) Bayron P., Pablo V.
“Patologia, Diagndstico y
Propuestas de Rehabilitacion
de la Vivienda de la Familia
Bermeo Alarcén”, Ecuador
(2) AlejandroR
“Evaluacion de Patologias y
desempefio Estructural en
Viviendas Afectadas por el
Fendmeno de Subsidencia en
la Localidad de Jocotepec,
Jalisco, México”

(3) Raquel B. Evaluacion
Patologias del Edificio de la
Policia Nacional Ubicada en
las Calles Jorge Drom y
Union Nacional de
Periodistas, en la Ciudad de
Quito
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El cerco perimétrico esta
construido con sistema de
albafileria confinada, protege
1920.6 metros cuadrados de area
y tiene 177 metros lineales de
perimetro.

Enunciado del problema:

En el presente estudio de
investigacion, se plantea el
siguiente Enunciado del
Problema (En qué medida la
Determinacion y Evaluacion de
las patologias del concreto en las
estructuras de albafileria
confinada del cerco perimétrico
de la Instituciéon Educativa
Primaria N° 86430 del caserio de
Uranchacra, distrito de Huantar,
provincia de Huari, Region
Ancash?; permitira Medir el
Nivel de Severidad actual de las
patologias del concreto, ¢en
dicha infraestructura?

b) Analizar los tipos de patologias del

©)

concreto identificadas en los elementos
estructurales del cerco perimétrico de la I.E
86430 del
Uranchacra, distrito de Huantar, provincia

Primaria N° caserio de

de Huari, Region Ancash.
Diagndstico del estado actual y la
severidad de las patologias en la
infraestructura del cerco perimétrico
infraestructura del cerco perimétrico de la
I.LE Primaria N° 86430, del caserio de
Uranchacra, distrito de Huantar, provincia

de Huari, Region Ancash.

Importancia de la Albafiileria
Confinada

Componentes de la
Albafiileria Confinada

Patologia del concreto

Patologia Estructural

Patologias en concreto
Armado

Causas Generadoras

Tipos de Patologias del
Concreto.

de albafileria, sobrecimientos y cimientos del
cerco perimétrico de la Institucién Educativa
Primaria N° 86430 del caserio de Uranchacra,
del distrito de Huantar, provincia de Huari,
region Ancash.

Muestreo: Las muestras para el proyecto de
investigacion se seleccionaron mediante el
muestreo no probabilistico, ejecutado mediante
muestreo intencional o por criterio, en la que las
unidades de analisis se dividieron en tramos en
todo el perimetro del cerco abarcando 27
unidades de muestra.

Definicion 'y operacionalizacion de las
variables: Variable, definicion conceptual,
dimensiones,  definicion  operacional e
indicadores

Técnicas e instrumentos de recoleccion de
informacion.

Técnica: La observacion

Instrumento: El proceso de registro de
recoleccion de muestra se ejecutd mediante
instrumentos manuales y digitales.

Plan de Analisis

Principio Etico

(11) Angel San Bartolomé.
Construcciones de albafileria
“Comportamiento sismico y
diseno estructural”

(12) Astroza I. M, Schmidt
A. A. Capacidad De
Deformacion de Muros de
Albafiileria Confinada Para
Distintos Niveles de

Desempefio.

Nota Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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4.7 Principios Eticos
En la practica cientifica hay principios éticos rectores. Dado que la ciencia busca
evidencias y se apoya en la rigurosidad, el investigador debe hacer gala de "altos
estandares éticos”, como la responsabilidad y la honestidad. Muchos ideales y
virtudes los recibe el cientifico de la sociedad en la cual esta inmersa y a la cual
se debe. La moralidad y el sentido del deber lo conectan a su entorno. Los
cientificos no son una clase aparte (no existe la carrera universitaria de cientifico)
sino que pertenecen a distintas profesiones que obedecen a unos principios
deontoldgicos (ética profesional) con los cuales el cientifico aporta a la
construccion de una ética del investigador.
Por tal motivo, en esta futura investigacion se aplicaran los siguientes principios
éticos de acuerdo a cada fase de la investigacion:
1. Recopilacién de informacion previa:
Responsabilidad 'y espiritu investigativo: Buscar responsablemente
informacion o datos existentes que nos ayuden a cumplir con los objetivos del
proyecto. Respeto: Solicitar la autorizacion correspondiente a la I.E Primaria
N° 86430 del caserio Uranchacra para efectuar la inspeccién de campo
2. Inspeccién de campo y toma de datos:
Obijetividad y veracidad: Anotar objetivamente en la ficha de inspeccion de
campo cada uno de las lesiones patoldgicas identificadas; como también el
levantamiento grafico y recuento fotografico de las lesiones.
3. Analisis y evaluacién del proceso patologico:
Competencia y conocimiento: Capacidad para el desarrollar el andlisis y

evaluacién la informacion recopilada durante la inspeccién de campo.
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Objetividad y eficacia: Describir objetivamente e interpretar los resultados del
estudio patolégico realizado; para establecer un adecuado diagndstico del

estado actual de las estructuras evaluadas.
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V. Resultados

5.1 Resultados
En el presenta proyecto de investigacion, se establecié como objetivo determinar y
evaluar las patologias del concreto en las estructuras de albafiileria confinada del
cerco perimétrico de la Institucion Educativa Primaria N° 86430 del caserio de

Uranchacra, distrito de Huantar, provincia de Huari, region Ancash.

El procedimiento de recoleccion de datos, se realizd mediante una ficha técnica de

datos cuantificable y mediante la observacién de datos no cuantificables.

Asimismo, se registré imagenes fotograficas de cada unidad de muestra; los datos
tomados en campo, se procesaron en gabinete para determinar las area afectadas y
no afectadas, porcentaje de areas afectadas por patologias y el Grado de Severidad

o0 el impacto de las patologias sobre el cerco perimétrico.

Los resultados se han organizado y se presenta mediante hojas de calculo, graficos

y figuras estadisticos.
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Ficha 1. Ficha Técnica de Evaluacion de Patologias UM — 1.
| FICHA TECNICA DE MUESTREO Y EVALUACION

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA N° 86430 DEL CASERIO DE URANCHACRA, DISTRITO DE
HUANTAR, PROVINCIA DE HUARI, REGION ANCASH - MARZO 2019
UBICACION EVALUADOR DATOS DE LA CONSTRUCCION
DEPARTAMENTO: Ancash Pedro Pablo, Rodriguez Montoro ANTIGUEDA: 10 Afios
PROVINCIA: Huari AREA DE EVAL (m2): 32.04
DISTRITO: Huantar ASESOR N° DE PANOS: 3
LOCALIDAD: Uranchacra MGTR. Gonzalo Miguel, Ledn de los Rios TIPO DE ESTRUCTURA: Albafiileria Confinada
PATOLOGIAS DETERMINADAS FOTOGRAFIA
Grietas | Fisuras | Eflorescencia
PATOLOGIA EVALUADAS
Grietas | Fisuras | Eflorescencia
ELEMENTOS ESTRUCTURALES EVALUADOS
Columnas [ Vigas | Muros [ Sobrecimiento
CLASIFICACION DE PATOLOGIA
NINGUNO
LEVE 0<Aas 25%; Ancho(A) < 1mm
NIVEL DE SEVERIDAD
MODERADO 25 < Aa £50% ; 1Imm< Ancho (A)< 2.5mm
_ 50 < Aa < 100% ; Ancho (A) >2.5mm - e R
NOTA REPRESENTACION GRAFICA
Aa: Area afectada % | s.00 |
A: Ancho de abertura 3y — 1 — _ —  \/2 — IS V3 — ] L
I P W |
Para determinar el nivel de severidad para el caso ~ II /
de fisuras y grietas, se tomara en cuenta también el <=2 =3
ancho de abertura en (mm) de grietas y fisuras. f I g
Codigo de las Patologias = \ —
Grietas g o S1 S2 \ S3 AN /
Fisuras f _ N ~_ — P
Eflorescencia e Enes) - =10 = =55 -

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019).
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Ficha 1. ...... Continuacién

FICHA TECNICA DE MUESTREO UM-1

_— . Dimensiones de Unidad de Muestra L
Elemento Estructural Caodigo Cantidad Observacion
Largo (m) Ancho (m)
Sobrecimiento S 3.00 6.80 1.57 Las dimensiones
Col c 400 0.30 400 consignadas en el
olumnas ' ' ' cuadro representa la
Viga v 3.00 6.80 0.30 medida total de cada
elemento estructural
Albafiileria M 3.00 6.80 2.13 en estudio.
Dimensiones de Patologias
Elemento Estructural Caodigo Patologia Ancho de Observaciones
Largo (m) Ancho (m) Abertura(mm)
Presencia de eflorescencia en
M1 Eflorescencia 2.20 0.50 0.00 la parte superior del muro de
albanileria.
Presencia de eflorescencia en
g M2 Eflorescencia 2.20 2.12 0.00 forma transversal al muro de
= albanileria.
8 Se observa grietas transversal
< Grietas 2.20 0.40 20.00 en la superficie de albafiileria
codificaco con M3
M3 -
Se observa eflorescencia en la
Eflorescencia 2.20 0.30 0.00 superficie del muro de
albafiileria M3.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Ficha 1. ...... Continuacion

Dimensiones de Patologias

Elemento Estructural Cadigo Patologia Lego ) Ancho (m) Ancho de Observaciones
9 Abertura(mm)
Fisura 0.40 0.20 1.00 Fisuras que se presgnta de
c1 forma aleatroria
Efiorescencia 0.60 0.30 0.00 Se observa manchas en a
superficie del sobrecimiento.
Fisura 045 0.20 1.00 Fisuras que se presgnta de
c2 forma aleatroria
Eflorescencia 0.50 0.30 0.00 Se obs_erva mancha_s gn la
superficie del sobrecimiento.
[3o .
£ Fisura 0.70 0.20 1.00 Fisuras que se presgnta de
= c3 forma aleatroria
o
Eflorescencia 0.35 0.30 0.00 Se observa manchas en a
superficie del sobrecimiento.
Grietas 3.60 0.40 50.00 Grieta con abertur_a va_rlable y
de forma longitudinal
Se observa fisuras menor a
C4 Fisura 0.35 0.20 1.00 1mm de forma en la superficie
de la columna C4.
Efiorescencia 2.20 0.30 0.00 Se observa manchas en la
superficie del sobrecimiento.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Ficha 1. ...... Continuacion

Dimensiones de Patologias

Elemento Estructural Codigo Patologia Largo (m) Ancho (m) Ancho de Observaciones
0 Abertura(mm)
Fisura 0.20 0.20 1.00 Fisuras que se presgnta de
Vi forma aleatroria.
Eflorescencia 1.90 0.30 0.00 Presencia de eﬂ_orecenmg en
toda la superficie de la viga.
. Fisura 0.30 0.20 1.00 Fisuras que se presgnta de
S V2 forma aleatroria.
> Eflorescencia 2.46 0.30 0.00 Presencia de eﬂ_orecencw_l en
toda la superficie de la viga.
Fisura 0.45 0.20 1.00 Fisuras que se presgnta de
V3 forma aleatroria.
Eflorescencia 2.02 0.30 0.00 Presencia de eﬂ_orecenua_l en
toda la superficie de la viga.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Ficha 1. ...... Continuacion

Elemento Estructural

Cédigo

Patologias
Identificadas

Dimensiones de Patologias

Largo (m)

Ancho (m)

Ancho de
Abertura(mm)

Observaciones

Sobrecimiento

S1

Eflorescencia

1.70

1.10

0.00

Se observa eflorescencia en la
superficie del sobrecimiento
S1.

Fisuras

0.36

0.20

1.00

Se observa micro misuras en
diferentes direcciones en la
superficie del sobrecimiento
S1.

S2

Eflorescencia

1.75

1.30

0.00

Se observa eflorescencia en la
superficie del sobrecimiento
S2.

Fisuras

0.36

0.20

1.00

Se observa micro misuras en
diferentes direcciones en la
superficie del sobrecimiento
S1.

S3

Eflorescencia

1.90

1.50

1.00

Se observa micro misuras en
diferentes direcciones en la
superficie del sobrecimiento
S2.

Fisuras

0.40

0.20

1.00

Se observa micro misuras en
diferentes direcciones en la
superficie del sobrecimiento
S3.

Grieta

1.57

0.40

60

Se observa una abertura
mayor de 50mm sobre el
sobrecimiento.

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019).
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Ficha 1. ...... Continuacion

FICHA TECNICA DE EVALUACION UM - 1

L ) Dimensiones de Unidad de Muestra Area Parcial .
Elemento Estructural Cadigo Cantidad Area Total (m2)
Largo (m) Ancho (m) (m2)
Sobrecimiento S 3.00 2.27 1.57 3.56 10.69
Columnas C 4.00 0.30 4.00 1.20 4.80
Viga Vv 3.00 2.27 0.30 0.68 2.04
Albaileria M 3.00 2.27 2.13 4.84 14.51
Area Total (m2) 32.04
- . . Ancho de Area Total Area no Afectada %de Area | % de Area | % Totalde | Nivel de
Elemento Estructural Codigo Patologia Area Afectada (m2) Abertura(mm) | Afectada (m2) (m2) Afectada [ no Afectada Area Severidad
Eflorescencia 1.87 0.00 Eflorescencia
—_— 0, 0, 0,
g S1 Fisuras 0.07 100 7.00 3.70 65.42% 34.58% 100.00%
2 Eflorescencia 2.28 0.00 Fisuras
—_— 0, 0, 0,
% S2 Fisuras 0.07 100 0.22 10.47 2.10% 97.90% 100.00%
.§ Eflorescencia 2.85 1.00 Grigta
n S3 Fisuras 0.08 1.00 0.63 10.06 5.87% 94.13% 100.00%
Grieta 0.63 60.00 )
- . . Ancho de Area Total Area No Afectada % de Area | %de Area | % Totalde | Nivel de
Elemento Estructural Codigo Patologia Area Afectada (m2) Abertura(mm) | Afectada (m2) (m2) Afectada [ no Afectada Area Severidad
Fisura 0.08 1.00 Eflorescencia
c1 Eflorescencia 0.18 0.00
z . 0, 0, 0,
o Fisura 0.09 1.00 110 3.705 22.81% 77.19% 100.00% LEVE
g Eflorescencia 0.15 0.00
= c3 Fisura 0.14 1.00 Fisura
3 Eflorescencia 0.11 0.00 0.38 4.42 7.92% 92.08% 100.00% LEVE
Grietas 1.44 50.00 )
C4 Fisura 0.07 1.00 Grieta
0, 0, 0,
Eflorescencia 0.66 0.00 1.44 3.36 30.00% 70.00% 100.00% -

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Ficha 1. ...... Continuacion

e ——— Cédico  |Patologia Area Afectada (m2) Ancho de Area Total Area No Afectada %de Area | % de Area | % Totalde | Nivel de
g g Abertura(mm) | Afectada (m2) (m2) Afectada [ no Afectada Area Severidad
Vi Fisura 0.04 1.00 Eflorescencia
Eflorescencia 0.57 0.00 0.13 93.69% 6.31% 100.00%
- 191
8 V2 Fisura 0.06 1.00
S Eflorescencia 0.74 0.00 Fisura
V3 Fisura 0.09 1.00 0.19 1.85 9.30% 90.70% 100.00% LEVE
Eflorescencia 0.61 0.00 )
. . Ancho de Area Total Area No Afectada %de Area | % de Area | % Total de [ Nivel de
El to Estructural Cad Patologi Area Afectad 2 7 .
emento EStructura 0cigo afologia rea Afectada (m2) Abertura(mm) | Afectada (m2) (m2) Afectada | no Afectada Area Severidad
N M1 Eflorescencia 1.10 0.00 Eflorescencia
S - 8.08 44.29% 55.71% 100.00% |MODERAD
< M2 Eflorescencia 4.66 0.00 6.42 9% 0 6 |MO O
S - -
2 M3 Grietas _ 088 10.00 Grietas 13.63 6.07% 93.93% 100.00%
Eflorescencia 0.66 0.00 0.88
RESUMEN DE LA EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS
Patologias |Area Afectada , i S Area Total Area No o < % de Area no | % Total de | Ancho de Nivel de
ST Tl Analizadas (m?2) Patologias Analizadas Afectada (m2) | Afectada (m2) /o de Area Afectada Afectada Area Abertura(m | Severidad
Eflorescencia 7.00
Sobrecimiento i . .
m Fisuras 0.22 Eflorescencia 16.43 15.61 51.27% 48.73% 100.00% 0.00 |MODERADO
Grietas 0.63
Eflorescencia 1.10
Columna Fisuras 0.38
Grietas 1.44 .
. Fisuras 0.79 31.25 2.48% 97.52% 100.00% 1.00 LEVE
Viga Eflorescencia 1.91 -
9 Fisuras 0.19
Albafileria Eflorescencia 6.42 Grietas 2.95 29.002 9.20% 90.80% 100.00% 50.00
Grietas 0.88
Sin Patologia 37.05% NINGUNO

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Resultados de las Patologias que Afectan la UM-1

PORCENTAJE DE AREA AFECTADO POR ELEMENTO ESTRUCTURAL ENLAUM -1

0.9
0.8
0.7 65.42%
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2

0.1 5.87%
2.10%

0 I

22.81%

7.92%

30.00%

93.69%

9.30%

44.29%

Eflorescencia | Fisura | Grigtas
Sobrecimiento

Eflorescencia |

Fisura
Columna

Grietas

Eflorescencia | Fisura
Viga

6.07%

|

Eflorescencia | Grietas

Albafiileria

|96 de Area Afectada| 654200 |  210% |  587%

22.81%

7.92%

30.00%

93.69% |  9.30%

4429% |

6.07%

Figura N° 11. Patologias por Elemento Estructural en la UM — 1.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS DE LA UM - 1.

™ Eflorescencia
M Fisuras
™ Grietas

™ Sin Patologia

Grietas, 9.20%

Fisuras, 2.48%

Figura N° 12. Porcentaje de Patologias en la UM — 1.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).

NIVEL DE SEVERIDAD DE PATOLOGIAS EN LA UM-1

= MODERADO

= LEVE

= SEVERO
NINGUNO

NINGUNO, 37.05%

LEVE, 2.48%

Figura N° 13. Nivel de Severidad de Patologias en la UM — 1.
Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019).
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Ficha 2. Ficha Técnica de Evaluacién de Patologias en la UM — 2.

[ FICHA TECNICA DE MUESTREO Y EVALUACION

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA N° 86430 DEL CASERIO DE URANCHACRA, DISTRITO DE
HUANTAR, PROVINCIA DE HUARI, REGION ANCASH - MARZO 2019

UBICACION EVALUADOR DATOS DE LA CONSTRUCCION
DEPARTAMENTO: Ancash Pedro Pablo, Rodriguez Montoro ANTIGUEDA: 10 Afios
PROVINCIA: Huari AREA DE EVAL (m2): 29.25
DISTRITO: Huantar ASESOR N° DE PANOS: 3
LOCALIDAD: Uranchacra MGTR. Gonzalo Miguel, Le6n de los Rios TIPO DE ESTRUCTURA: Albafiileria Confinada
PATOLOGIAS DETERMINADAS FOTOGRAFIA
Grietas | Fisuras | Eflorescencia " ST .~
PATOLOGIA EVALUADAS .
Grietas | Fisuras | Eflorescencia
ELEMENTOS ESTRUCTURALES EVALUADOS
Columnas [ Vigas | Muros | Sobrecimiento
CLASIFICACION DE PATOLOGIA
NINGUNO
LEVE 0<Aas 25%; Ancho(A) < 1mm
NIVEL DE SEVERIDAD
MODERADO 25 < Aa £ 50% ; 1Imm< Ancho (A)< 2.5mm
_ 50 < Aa £ 100% ; Ancho (A) >2.5mm iz s > " :
NOTA REPRESENTACION GRAFICA
Aa: Area afectada = 550
A: Ancho de abertura 3 L VI | ! V2 ) V3 ]

\

. : _ \
Para determln_ar el nivel de severidad para el t_:aso <1l c c3 (& )
de fisuras y grietas, se tomara en cuenta también el ? T

\

203

390

ancho de abertura en (mm) de grietas y fisuras.

Codigo de las Patologias i3] 4 s1i \ \ Sé \ éY3 \
Grietas g — B —
Fisuras f — o ‘ 215 - 220 - 215 - R
Eflorescencia e = L

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019).
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Ficha 2....... Continuacion.

FICHA TECNICA DE MUESTREO UM-1

s . Dimensiones de Unidad de Muestra -
Elemento Estructural Cadigo Cantidad Observacion
Largo (m) Ancho (m)
Sobrecimiento S 3.00 6.30 157
Las dimensiones
Columnas C 4.00 0.30 3.90 consignadas en el cuadro
representa la medida
Viga \% 3.00 6.30 0.30 total de cada elemento
estructural en estudio.
Albafileria M 3.00 6.3 2.03
Dimensiones de Patologias
Elemento Estructural Caodigo Patologia Ancho de Observaciones
Largo (m Ancho (m
rgo (m) (m) Abertura(mm)
Eflorescencia 2.00 0.30 0.00 Preslenma de'e_florecenc.la en toda
a superficie de la viga V1.
V1 Se observa pequefias fisuras
Fisura 0.28 0.20 1.00 menor de Immde espesor,
distribuido de forma heterogenea.
. Presencia de eflorecencia en toda
@ Eflorescencia 2.05 0.30 0.00 la superficie de la viga V2.
2 V2 Se observa pequefias fisuras
> Fisura 0.27 0.20 1.00 menor de 1mm de espesor,
distribuido de forma heterogenea.
Eflorescencia 1.95 0.30 0.00 Presencia de_eflorecengla en toda
la superficie de la viga V3.
V3 Se observa pequefias fisuras
Fisura 0.35 0.20 1.00 menor de Immde espesor,
distribuido de forma heterogenea.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Ficha 2....... Continuacion.

Elemento Estructural

Cadigo

Patologias
Identificadas

Dimensiones de Patologias

Largo (m)

Ancho (m)

Ancho de
Abertura(mm)

Observaciones

Sobrecimiento

S1

Eflorescencia

2.15

1.20

0.00

Se observa eflorescencia en casi
toda la superficie del
sobrecimiento S1.

Fisura

0.40

0.20

1.00

Se observa pequefias fisuras
menor de Immde espesor,
distribuido de forma heterogenea.

S2

Eflorescencia

2.10

1.50

0.00

Se observa eflorescencia en casi
toda la superficie del
sobrecimiento S2.

Fisura

0.35

0.20

1.00

Se observa pequefias fisuras
menor de Immde espesor,
distribuido de forma heterogenea.

S3

Eflorescencia

2.10

1.45

0.00

Se observa eflorescencia en casi
toda la superficie del
sobrecimiento S3.

Fisura

0.44

0.20

1.00

Se observa pequefias fisuras
menor de Immde espesor,
distribuido de forma heterogenea.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Ficha 2....... Continuacion.

Dimensiones de Patologias

Elemento Estructural Cadigo Patologia Ancho de Observaciones
Largo (m) Ancho (m)
Abe rtura(mm)
Se observa eflorescencia en casi
Eflorescencia 0.30 3.20 0.00 toda la superficie de la columna
CL
C1 Se obserna pequefias fisuras
Fisura 0.25 0.20 1.00 menor de 1mm de espesor,
distribuido de forma heterogenea.
Se observa eflorescencia en casi
Eflorescencia 0.30 1.50 0.00 toda la superficie de la columna
C2.
C2 Se obserna pequefias fisuras
S Fisura 0.28 0.20 1.00 menor de 1mm de espesor,
% distribuido de forma heterogenea.
© Se observa eflorescencia en casi
© Eflorescencia 0.30 1.60 0.00 toda la superficie de la columna
C3.
c3 Se obserna pequefias fisuras
Fisura 0.22 0.20 1.00 menor de Immde espesor,
distribuido de forma heterogenea.
Se observa eflorescencia en casi
Eflorescencia 0.30 1.30 0.00 toda la superficie de la columna
CA.
C4 Se obserna pequefias fisuras
Fisura 0.35 0.20 1.00 menor de Immde espesor,
distribuido de forma heterogenea.
Dimensiones de Patologias
Elemento Estructural Cadigo Patologia Ancho de Observaciones
Largo (m) Ancho (m)
Abertura(mm)
Presencia de eflorescencia en la
M1 Eflorescencia 2.15 1.10 0.00 parte superior del muro de
8 albanileria.
2 Presencia de eflorescencia en
E M2 Eflorescencia 2.15 1.20 0.00 forma transversal al muro de
P albanileria.
Se observa eflorescencia en la
M3 Eflorescencia 2.15 1.05 0.00 superficie del muro de albafileria
M3.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Ficha 2....... Continuacion.

FICHA TECNICA DE EVALUACION UM -1

L ) Dimensiones de Unidad de Muestra Area Parcial .
Elemento Estructural Cadigo Cantidad Area Total (m2)
Largo (m) Ancho (m) (m2)
Sobrecimiento S 3.00 2.10 1.57 3.30 9.89
Columnas C 4.00 0.30 3.90 1.17 4.68
Viga V 3.00 2.10 0.30 0.63 1.89
Albafiileria M 3.00 2.10 2.03 4.26 12.79
Area Total (m2) 29.25
- . 4 Ancho de Area Total Area no Afectada %de Area | % de Area | % Total de | Nivel de
El E | Patol Area Af 2 o
emento Estructura Segve atologla rea Afectada (m2) Abertura(mm) | Afectada (m2) (m2) Afectada | no Afectada Area Severidad
° s1 Eflorescencia 2.58 0.00 Eflorescencia
% Fisura 0.08 1.00 8.78 1.12 88.72% 11.28% 100.00%
E 32 Eflorescencia 3.15 0.00 '
§ Fisura 0.07 1.00 Fisura
i 0, 0, 0,
8 s3 Eflorgscenc ia 3.05 0.00 0.24 9.65 2.41% 97.59% 100.00% LEVE
Fisura 0.09 1.00
- . % Ancho de Area Total Area No Afectada % de Area | %de Area | % Totalde | Nivel de
Elemento Estructural Codigo Patologia Area Afectada (m2) Abertura(mm) | Afectada (m2) (m2) Afectada | no Afectada Area Severidad
Eflorescencia 0.96 0.00 Eflorescencia
¢l Fisura 0.05 1.00
. - 0, 0, 0,
o o Eforesconc 0.45 0.00 2280 2.400 48.72% 51.28% 100.00% |MODERADO
g Fisura 0.06 1.00
S Eflorescencia 0.48 0.00 Fisura
© c3 Fisura 0.04 1.00
. - 0, 0, 0,
o Eforescench 0.39 0.00 0.22 4.46 4.70% 95.30% 100.00% LEVE
Fisura 0.07 1.00

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Ficha 2....... Continuacion.

T — Codigo |Patologia Area Afectada (m2) Ancho de Area Total Area No Afectada %de Area | % de Area | % Total de |  Nivel de
Abertura(mm) | Afectada (m2) (m2) Afectada | no Afectada Area Severidad
Vi Eflorescencia 0.60 0.00 Eflorescencia
Fisura 0.06 1.00 0.09 95.24% 4.76% 100.00%
a - 1.80
5 V2 Eflorescencia 0.62 0.00
> Fisura 0.05 1.00 Fisura
Eflorescencia 0.59 0.00 171 9.52% 90.48% 100.00% LEVE
V3 - 0.18
Fisura 0.07 1.00
. p < Ancho de Area Total Area No Afectada % de Area | % de Area | % Total de | Nivel de
Elemento Estructural Codigo Patologia Area Afectada (m2) Abertura(mm) | Afectada (m2) (m2) Afectada | no Afectada Area Severidad
M1 Eflorescencia 2.37 0.00
Albafiileria M2 Eflorescencia 2.58 0.00 7.20 5.59 56.32% 43.68% 100.00%
M3 Eflorescencia 2.26 0.00
RESUMEN DE LA EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS
Patologias |Area Afectada , . S Area Total Area No “ % de Areano | % Total de | Ancho de Nivel de
SEIUTI S Analizadas (m?2) Patologias Analizadas Afectada (m2) | Afectada (m2) % de Area Afectada Afectada Area Abertura(m veri
Sobrecimiento Eflorescencia 8.78 _
Fisuras 0.24 Eflorescencia 20.06 9.19 68.57% 31.43% 100.00% 0.00
Columna E_flo rescencia 2.28
Fisuras 0.22
] Eflorescencia 1.80 .
Viga - Fisuras 0.64 28.61 2.18% 97.82% 100.00% 1.00 LEVE
Fisuras 0.18
Albaileria Eflorescencia 7.20
Sin Patologia 29.25% NINGUNO

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Resultados de las Patologias que Afectan la UM-2
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADO POR ELEMENTO ESTRUCTURAL EN LAUM -2

9.52%

56.32%
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Albafiileria
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Figura N° 14.Patologias Por Elemento Estructural enla UM - 2

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).

88



PORCENTAJE DE PATOLOGIAS DELAUM -1

Fisuras, 2.18% ® Eflorescencia
M Fisuras

M Sin Patologia

Figura N° 15. Porcentaje de Patologias en la UM - 2.
Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019).

NIVEL DE SEVERIDAD DE PATOLOGIAS EN LA UM-2

NINGUNO, 29.25%

i 2.18%/

= SEVERO
= LEVE
NINGUNO

Figura N° 16. Nivel de Severidad de Patologias.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Ficha 3. Ficha Técnica de Evaluacion de Patologias en la UM — 3.

FICHA TECNICA DE MUESTREO Y EVALUACION

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA N° 86430 DEL CASERIO DE URANCHACRA, DISTRITO
DE HUANTAR, PROVINCIA DE HUARI, REGION ANCASH - MARZO 2019

50% < Aa £100% ; A >2.5mm

UBICACION EVALUADOR DATOS DE LA CONSTRUCCION
DEPARTAMENTO: Ancash Pedro Pablo, Rodriguez Montoro ANTIGUEDA: 10 Afios
PROVINCIA: Huari AREA DE EVAL (m2): 25.102 U M 03
DISTRITO: Huantar ASESOR N° DE PANOS: 3 =
LOCALIDAD: Uranchacra MGTR. Gonzalo Miguel, Leén de los Rios TIPO DE ESTRUCTURA: Albafiileria Confinada
PATOLOGIAS DETERMINADAS FOTOGRAFIA
Grietas [ Fisuras [ Eflorescencia
PATOLOGIA EVALUADAS
Grietas | Fisuras [ Eflorescencia
ELEMENTOS ESTRUCTURALES EVALUADOS
Columnas | Vigas | Muros [ Sobrecimiento
CLASIFICACION DE PATOLOGIA
NINGUNO
LEVE O0<Aas 25%; A<1lmm
NIVEL DE SEVERIDAD
MODERADO 25% < Aa<£50%; 1Imm < A <2.5mm

NOTA

REPRESENTACION GRAFICA

Aa: Area afectada

g 0.30
A: Ancho de abertura ? = V1 = = /2 — \ N3 T
~ - -
L \ ~N
Para determinar el nivel de severidad para el caso - —
de fisuras y grietas, se tomara en cuenta también = c1 c2 c3 . cal_
el ancho de abertura en (mm) de grietas y fisuras. ! \ >
|
' — " 1.1 Lo i /anany | T \ — I S (I T
Cadigo de las Patologias = 04 s o / -
- = — o~
Grietas g — \ si L — S2, / _ S3 /
Fisuras f T =0 =1e y =12 - R
i ‘ I o =
Eflorescencia e \ 770 -

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019).
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Ficha 3....... Continuacion.

FICHA TECNICA DE MUESTREO

Cantidad

Dimensiones de Unidad de Muestra

Observacion

Elemento Estructural Cadigo
g Largo (m) Ancho (m)
Sobrecimiento S 3.00 6.50 1.07 Las dimensiones
consignadas en el
Columna C 4.00 0.30 3.26 cuadro representa la
Viga v 3.00 6.50 0.30 medida total de cada
elemento estructural
Albafiileria M 3.00 6.50 1.89 en estudio.
- . Dimension Patologi .
Elemento Estructural Cadigo Patologia liesianesloclatotonias Observaciones
Largo (m) Ancho (m)
Presencia de
. eflorescencia en la parte
M1 Eflorescencia 2.20 0.45 superior del muro de
o albafileria,
\q:) Presencia de
= . eflorescencia en forma
E’ M2 Eflorescencia 2.16 0.54 transversal al muro de
< albafileria
Se observa eflorescencia
M3 Eflorescencia 2.35 0.72 en la superficie del muro

de albafiileria M3.

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019).
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Ficha 3....... Continuacion.

Dimensiones de Patologias

Patologia

Identificadas Largo (m) Ancho (m) Ancho de Observaciones

Abertura (mm)

Elemento Estructural Cddigo

Se observa eflorescencia en

Eflorescencia 2.20 0.70 0.00 casi toda la superficie del
sobrecimiento S1.

S1 Se observa microfisuras en la

. superficie del sobrecimiento en
Fisura 0.55 0.20 1.00 forma aleatoria de espesor

menor de 1mm.

Se observa eflorescencia en
Eflorescencia 2.16 1.00 0.00 casi toda la superficie del
sobrecimiento S2.

S2 Se observa microfisuras en la

. superficie del sobrecimiento en
Fisura 0.62 0.20 1.00 forma aleatoria de espesor

menor de 1mm.

Sobrecimiento

Se observa eflorescencia en
Eflorescencia 2.12 0.95 0.00 casi toda la superficie del

sobrecimiento S3.
S3

Se observa eflorescencia en
Fisura 0.65 0.20 1.00 casi toda la superficie del
sobrecimiento S3.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Ficha 3....... Continuacion.

Elemento Estructural

Cadigo

Patologia

Dimensiones de Patologias

Largo (m)

Ancho (m)

ANCNO 0e
Abertura (mm)

Observaciones

Columna

C1

Eflorescencia

0.30

2.90

0.00

Se observa eflorescencia en
casi toda la superficie de la
columna C1.

Fisura

0.52

0.20

1.00

Se observa microfisuras en la
superficie del sobrecimiento en
forma aleatoria de espesor
menor de Imm.

C2

Eflorescencia

0.30

2.50

0.00

Se observa eflorescencia en
casi toda la superficie de la
columna C2.

Fisura

0.35

0.20

1.00

Se observa microfisuras en la
superficie del sobrecimiento en
forma aleatoria de espesor
menor de 1mm.

C3

Eflorescencia

0.30

2.20

0.00

Se observa eflorescencia en
casi toda la superficie de la
columna C3.

Fisura

0.46

0.20

1.00

Se observa microfisuras en la
superficie del sobrecimiento en
forma aleatoria de espesor
menor de 1mm.

C4

Eflorescencia

0.30

2.40

0.00

Se observa eflorescencia en
casi toda la superficie de la
columna C4.

Fisura

0.25

0.20

1.00

Se observa microfisuras en la
superficie del sobrecimiento en
forma aleatoria de espesor
menor de 1mm.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).

94




Ficha 3....... Continuacion.

Elemento Estructural

Cadigo

Dimensiones de Patologias

Patologia

Largo (m)

Ancho (m)

Ancho de
Abertura (mm)

Observaciones

Viga

V1

Eflorescencia

2.15

0.30

0.00

Presencia de eflorescencia en
toda la superficie de la viga V1.

Fisura

0.42

0.20

1.00

Se observa micro fisuras en a
superficie de la viga de espesor
de 1mm a menos.

V2

Eflorescencia

2.16

0.30

0.00

Presencia de eflorescencia en
toda la superficie de la viga V2.

Fisura

0.37

0.20

1.00

Se observa micro fisuras en a
superficie de la viga de espesor
de 1mm a menos.

V3

Eflorescencia

2.00

0.30

0.00

Presencia de eflorescencia en
toda la superficie de la viga V3.

V3

Fisura

0.49

0.20

1.00

Se observa micro fisuras en a
superficie de la viga de espesor
de 1mm a menos.

Elemento Estructural

Cadigo

Patologia

Dimensiones de Patologias

Largo (m)

Ancho (m)

Observaciones

Albafileria

M1

Eflorescencia

2.20

0.45

Presencia de
eflorescencia en la parte
superior del muro de
albafileria.

M2

Eflorescencia

2.16

0.54

Presencia de
eflorescencia en forma
transversal al muro de

albafiileria.

M3

Eflorescencia

2.35

0.72

Se observa eflorescencia
en la superficie del muro
de albafiileria M3.

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019).
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Ficha 3....... Continuacion.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

- . Dimensiones de Unidad de Muestra < . <
Elemento Estructural Caodigo Cantidad Area Parcial (m2) Area Total (m2)
Largo (m) Ancho (m)
Sobrecimiento S 3.00 2.20 1.07 2.35 7.06
Columnas C 4.00 0.30 3.26 0.98 3.91
Viga V 3.00 2.20 0.30 0.66 1.98
Albafiileria M 3.00 2.20 1.89 4.16 12.47
Area Total (m2) 25.43
- . . Ancho de Abertura Area Total . % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Cadigo Patologia Area Afectada (m2) (o Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Severidad
S Eflorescencia 1.54 0.00 Eflorescencia
1 . .
o Fisura 0.11 1.00 1.3 80.91% 19.09% 100.00%
g - - 5.71
= Eflorescencia 216 0.00
5 )
S - -
_g Fisura 0.12 1.00 Fisura
@ Eflorescencia 201 0.00 6.7 5.15% 94.85% 100.00% LEVE
S3 - - 0.36
Fisura 013 1.00
. ) 5 Ancho de Abertura Area Total % % de Area %de Areano | % Total de Nivel de
Elemento Estructural Caédigo Patologia Area Afectada (m2) () Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Qo)
Eflorescencia 0.87 0.00 Eflorescencia
C1 -
Fisura 0.10 1.00
- 0.91 76.69% 23.31% 100.00%
Eflorescencia 0.75 0.00 3.00
- c2 :
§ Fisura 0.07 1.00
g 3 Eflorescencia 0.66 0.00 Fisura
Fisura 0.09 1.00
- 3.60 8.08% 91.92% 100.00% LEVE
Eflorescencia 0.72 0.00 0.32
C4 -
Fisura 0.05 1.00

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019).
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Ficha 3....... Continuacion.

- ) . Ancho de Abertura Area Total . % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Cadigo Patologia Area Afectada (m2) (mm) Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Savariieg
Eflorescencia 0.65 0.00 Eflorescencia
Vi -
Fisura 0.08 1.00 0.09 95.61% 4.39% 100.00%
- 1.89
] Eflorescencia 0.65
S V2 0.00
> Fisura 0.07 1.00 Fisura
Eflorescencia 0.60 0.00 1.72 12.93% 87.07% 100.00% LEVE
V3 - 0.26
Fisura 0.10 1.00
- . e Area Total Area no Afectada « % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Cadigo Patologia Area Afectada (m2 % de Area Afectada < .
Y 9 (m2) Afectada (m2) (m2) ° Afectada Area Severidad
8 M1 Eflorescencia 0.99
5
i M2 Eflorescencia 117 3.85 8.63 30.85% 69.15% 100.00% LEVE
o)
< M3 Eflorescencia 1.69
RESUMEN DE LA EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS
Patologias Area Afectada . i S Area Total Area No Afectada A % de Area no % Total de Ancho de Nivel de
Patol Anal 9 !
SR Z T Analizadas (m2) atologias Analizadas Afectada (m2) (m2) e Afectada Area Abertura (mm) | Severidad
Eflorescencia 5.71
Sobrecimiento
Fisura 0.36
Eflorescencia 14.46 10.97 56.85% 43.15% 100.00% 0.00
Eflorescencia 3.00
Columna
Fisura 0.32
Eflorescencia 1.89
Viga
Fisura 0.26 Fisura 0.94 24.49 3.68% 96.32% 100.00% 1.00 LEVE
Albafileria Eflorescencia 3.85
Sin Patologia 39.47% NINGUNO

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Resultados de las Patologias que Afectan la UM-3

PORCENTAJE DE AREA AFECTADO POR ELEMENTO ESTRUCTURAL EN LA UM-3

1.2
:
80.91%

0.8
0.6
0.4
0.2

5.15%

[ ]

Eflorescencia Fisura

Sobrecimiento

% de Area Afectada 80.91% 5.15%

76.69%

8.08%

Eflorescencia Fisura
Columna

76.69% 8.08%

Figura N° 17.Patologias Por Elemento Estructural en la UM — 3.

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019).
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95.61%

12.93%

Eflorescencia Fisura
Vigas

95.61% 12.93%

30.85%

Eflorescencia
Albafiileria
30.85%



PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UM -3.

W Eflorescencia
M Fisura

®Sin‘Patologia

Fisura, 3.68%

Figura N° 18. Porcentaje de Patologias en la UM — 3.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).

NIVEL DE SEVERIDAD DE PATOLOGIAS ENLAUM-3.

B-SEVERO
mLEVE
ENINGUNO

LEVE, 3.68%

Figura N° 19. Nivel de Severidad de Patologias en la UM - 3
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Ficha 4. Ficha Técnica de Evaluacién de Patologias en la UM — 4.

| FICHA TECNICA DE MUESTREO Y EVALUACIONB2:135

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA N° 86430 DEL CASERIO DE URANCHACRA, DISTRITO DE
HUANTAR, PROVINCIA DE HUARI, REGION ANCASH - MARZO 2019

UBICACION EVALUADOR DATOS DE LA CONSTRUCCION
DEPARTAMENTO: Ancash Pedro Pablo, Rodriguez Montoro ANTIGUEDA: 10 Afios
PROVINCIA: Huari AREA DE EVAL (m2): 25.58
DISTRITO: Huantar ASESOR N° DE PANOS: 3
LOCALIDAD: Uranchacra MGTR. Gonzalo Miguel, Le6n de los Rios TIPO DE ESTRUCTURA: Albafiileria Confinada
PATOLOGIAS DETERMINADAS FOTOGRAFIA
Grietas | Fisuras [ Eflorescencia
PATOLOGIA EVALUADAS
Grietas | Fisuras [ Eflorescencia
ELEMENTOS ESTRUCTURALES EVALUADOS
Columnas | Vigas | Muros [ Sobrecimiento
CLASIFICACION DE PATOLOGIA
NINGUNO
LEVE O0<Aas 25%; A<1lmm
NIVEL DE SEVERIDAD
MODERADO 25%< Aa £50%; Imm< A<2.5mm
NOTA REPRESENTACION GRAFICA
Aa: Area afectada =
. = 0.30
A: Ancho de abertura T VT : ~TC : 7z — — 73 = T
Para determinar el nivel de severidad para el \ \ ! N
caso de fisuras y grietas, se tomara en cuenta = IC1 M1 cC2 M2 cC3 M3 ica
también el ancho de abertura en (mm) de a0 1 =
grietas y fisuras. A - \\ e
Cadigo de las Patologias ;r - sa RIS s2 | N T r h s3 ~ .
Grietas g o— S = - _ s b ‘ - ' o - ]
Fisuras _ f e ] = 1S gl = o gl = L gl ] o
Eflorescencia e ~ 1

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Ficha 4....... Continuacion.

FICHA TECNICA DE MUESTREO

Dimensiones de Unidad de Muestra

Observacion

Elemento Estructural Cadigo Cantidad
g Largo (m) Ancho (m)
Sobrecimiento S 3.00 6.56 0.90 Las dimensiones
consignadas en el
Columnas C 4.00 0.30 3.28 cuadro representa la
. medida total de cada
Viga v 3.00 6.56 0.30 elemento estructural en
Albafiilera M 3.00 6.56 2,08 estudio.
_ § Dimensiones de Patologias )
Elemento Estructural Cadigo Patologia Observaciones
Largo (m) Ancho (m)
Presencia de eflorescencia
M1 Eflorescencia 2.16 0.50 en la parte superior del
muro de albafiileria.
Na
& Presencia de eflorescencia
3% M2 Eflorescencia 2.22 0.72 en forma transversal al
=2 muro de albafiileria.
<
Se observa eflorescencia
M3 Eflorescencia 2.18 1.08 en la superficie del muro
de albaiiileria M3.

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019).
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Ficha4....... Continuacion.

Elemento Estructural

Cadigo

Patologia
Identificadas

Dimensiones de Patologias

Largo (m)

Ancho (m)

Ancho de Abertura
(mm)

Observaciones

Sobrecimiento

S1

Eflorescencia

2.16

0.85

0.00

Se observa eflorescencia en
casi toda la superficie del
sobrecimiento S1.

Fisura

0.39

0.20

1.00

Se observa fisuras menor igual
a 1mm en la superficie del
sobrecimiento.

S2

Eflorescencia

2.22

0.85

0.00

Se observa eflorescencia en
casi toda la superficie del
sobrecimiento S2.

Fisura

0.46

0.20

1.00

Se observa fisuras menor igual
a 1mm en la superficie del
sobrecimiento.

S3

Eflorescencia

2.18

0.88

0.00

Se observa eflorescencia en
casi toda la superficie del
sobrecimiento S3.

Fisura

0.32

0.20

1.00

Se observa fisuras menor igual
a 1mm en la superficie del
sobrecimiento.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Ficha 4....... Continuacion.

Dimensiones de Patologias

Elemento Estructural Cadigo Patologia Ancho de Abertura Observaciones
Largo (m) Ancho (m) -

Se observa eflorescencia en

Eflorescencia 0.30 2.50 0.00 casi toda la superficie de la
columna C1.

C1
Se observa fisuras de diferentes

Fisura 0.27 0.20 1.00 longitudes y distribuidas en
forma aleatoria.

Se observa eflorescencia en
Eflorescencia 0.30 2.60 0.00 casi toda la superficie de la
columna C2.

C2

Se observa fisuras de diferente

Fisura 0.36 0.20 1.00 longitudes y distribuidas en
forma aleatoria.

Se observa eflorescencia en

Eflorescencia 0.30 1.00 0.00 casi toda la superficie de la
columna C3.

Columna

C3

Se observa fisuras de diferente

Fisura 0.45 0.20 1.00 longitudes y distribuidas en
forma aleatoria.

Se observa eflorescencia en
Eflorescencia 0.30 1.15 0.00 casi toda la superficie de la
columna C4.

C4

Se observa fisuras de diferente

Fisura 0.32 0.20 1.00 longitudes y distribuidas en
forma aleatoria.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Ficha 4....... Continuacion.

Dimensiones de Patologias

Elemento Estructural Cadigo Patologia Ancho de Abertura Observaciones
Largo (m) Ancho (m)
(mm)
. Presencia de eflorescencia en
Eflorescencia 2.16 0.30 0.00 toda la superficie de la viga V1.
V1
. Se observa fisuras en toda la
Fisura 0.34 0.20 1.00 longitud de la columna.

. Presencia de eflorescencia en
< Eflorescencia 222 0.30 0.00 toda la superficie de la viga V2.
-g’ V2

Fisura 051 0.20 1.00 Se obser\{a fisuras er_1 toda la
longitud de la viga.
Eflorescencia 218 0.30 0.00 Presencia de. e_ﬂorescen.cia en
toda la superficie de la viga V3.
V3
. Se observa fisuras en toda la
Fisura 0.35 0.20 1.00 longitud de Ia viga.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).

105




Ficha 4....... Continuacion.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

R . Dimensiones de Unidad de Muestra " . "
Elemento Estructural Cadigo Cantidad Area Parcial (m2) Area Total (m2)
Largo (m) Ancho (m)
Sobrecimiento S 3.00 2.20 0.90 1.98 5.94
Columnas C 4.00 0.30 3.28 0.98 3.94
Viga \Y 3.00 2.20 0.30 0.66 1.98
Albaileria M 3.00 2.20 2.08 458 13.73
Area Parcial (m2) 25.58
. . < Ancho de Abertura |Area Total Afectada| . % de Area %de Areano | % Total de Nivel de
Elemento Estructural Codigo Patologia Area Afectada (m2) Cm, (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Severidad
Eflorescencia 1.84 0.00 Eflorescencia
S1 -
o Fisura 0.08 1.00 0.30 94.97% 5.03% 100.00%
< - 5.64
2 © Eflorescencia 1.89 0.00
'S
3 - N
5 Fisura 0.09 1.00 Fisura
@ Eflorescencia 192 0.00 57 3.94% 96.06% 100.00% LEVE
S3 - 0.23
Fisura 0.06 1.00
o . < Ancho de Abertura [Area Total Afectada| £ % de Area % de Areano | % Total de Nivel de
Elemento Estructural Codigo Patologia Area Afectada (m2) ) (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Severidad
Eflorescencia 0.75 0.00 Eflorescencia
C1 -
Fisura 0.05 1.00
- 1.76 55.26% 44.74% 100.00%
Eflorescencia 0.78 0.00 2.18
© c2 :
§ Fisura 0.07 1.00
3 3 Eflorescencia 0.30 0.00 Fisura
Fisura 0.09 1.00
- 3.66 7.11% 92.89% 100.00% LEVE
Eflorescencia 0.35 0.00 0.28
C4 -
Fisura 0.06 1.00

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Ficha 4....... Continuacion.

) . Ancho de Abertura Area Total . % de Area % de Areano | % Total de Nivel de
Elemento Estructural Cadigo Patologia Area Afectada (m2 Area no Afectada (m2 " .
Y g d! (m2) (mm) Afectada (m2) (m2) Afectada Afectada Area Severidad
Eflorescencia 0.65 0.00 Eflorescencia
V1 -
Fisura 0.07 1.00 0.01 99.39% 0.61% 100.00%
- 1.97
] Eflorescencia 0.67
2 V2 0.00
> Fisura 0.10 1.00 Fisura
Eflorescencia 0.65 0.00 1.74 12.12% 87.88% 100.00% LEVE
V3 - 0.24
Fisura 0.07 1.00
e . . Area Total Area no Afectada . % de Area no % Total de Nivel de
[ P .
Elemento Estructural Codigo Patologia Area Afectada (m2) Afectada (m2) (m2) % de Area Afectada Afectada Area Sk
M1 Eflorescencia 1.08
Albafiileria M2 Eflorescencia 1.60 5.03 8.70 36.66% 63.34% 100.00% MODERADO
M3 Eflorescencia 235
RESUMEN DE LA EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS
Patologias Area Afectada ] . s Area Total Area No Afectada < % de Area no % Total de Ancho de Nivel de
Patol Anal 9 e
SIS SSHUENTEL Analizadas (m2) e B QIS Afectada (m2) (m2) HO A AR AR Afectada Area Abertura (mm) | Severidad
Eflorescencia 5.64
Sobrecimiento
Fisura 0.23
Eflorescencia 14.82 10.77 57.92% 42.08% 100.00% 0.00
Eflorescencia 2.18
Columnas
Fisura 0.28
Eflorescencia 1.97
Viga
Fisura 0.24 Fisura 0.754 24.83 2.95% 97.05% 100.00% 1.00 LEVE
Albafiileria Eflorescencia 5.03
Sin Patologia 39.14% NINGUNO

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019).
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Resultados de las Patologias que Afectan la UM-4

PORCENTAJE DE AREA AFECTADO POR ELEMENTO ESTRUCTURAL EN LAUM - 4

142
1 94.97%

0.8
0.6
0.4
0.2

3.94%

[ ]

Eflorescencia Fisura

Sobrecimiento
% de Area Afectada 94.97% 3.94%

Figura N° 20. Patologia por Elemento Estructural en la UM - 4

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)

55.26%
7.11%
Eflorescencia Fisura
Columnas
55.26% 7.11%
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UM -4

H Eflorescencia
M Fisura

M Sin Patologia

Fisura, 2.95%

Figura N° 21. Porcentaje de Patologias en la UM — 4
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)

NIVEL DE SEVERIDAD DE PATOLOGIAS EN LA UM -4

uSEVERO
B LEVE
ENINGUNO

LEVE, 2.9506 . e——— —

Figura N° 22. Nivel de Severidad de Patologias en la UM - 4
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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UNIDAD DE MUESTRA 5
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Ficha 5. Ficha Técnica de Evaluacion de Patologias en la UM -5
FICHA TECNICA DE MUESTREO Y EVALUACION |

I
TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA

CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA N° 86430 DEL CASERIO DE URANCHACRA,

DISTRITO DE HUANTAR, PROVINCIA DE HUARI, REGION ANCASH - MARZO 2019
UBICACION EVALUADOR DATOS DE LA CONSTRUCCION
DEPARTAMENTO: Ancash Pedro Pablo, Rodriguez Montoro ANTIGUEDA: 10 Afios
PROVINCIA: Huari AREA DE EVAL (m2): 22.9
DISTRITO: Huantar ASESOR N° DE PANOS: 3
LOCALIDAD: Uranchacra MGTR. Gonzalo Miguel, Ledn de los Rios TIPO DE ESTRUCTURA: Albafiileria Confinada
PATOLOGIAS DETERMINADAS FOTOGRAFIA
Grietas | Fisuras | Eflorescencia
PATOLOGIA EVALUADAS
Grietas Fisuras [ Eflorescencia
ELEMENTOS ESTRUCTURALES EVALUADOS
Columnas [ Vigas | Muros | Sobrecimiento
CLASIFICACION DE PATOLOGIA
NINGUNO
LEVE O0<Aas< 25%; A<1lmm
NIVEL DE SEVERIDAD
MODERADO 25% < Aa<50% ; 1Imm <A <2.5mm
- 50% < Aa £ 100% ; A >2.5mm '
NOTA REPRESENTACION GRAFICA
Aa: Area afectada e s
A: Ancho de abertura T 1 — . - /2 — . N3 . i:
Para determinar el nivel de severidad para el o —
caso de fisuras y grietas, se tomara en cuenta — o o
también el ancho de abertura en (mm) de o e M1 2 M2 3 M3 -~
grietas y fisuras. S |
Cadigo de las Patologias B i \ =T g g . - — ; Cj*
Grietas g — — S* sS2 - | T s3 =
Fisuras f — = 1= == T &~ —
Eflorescencia e - - el - -

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha5....... Continuacion.

FICHA TECNICA DE MUESTREO

L - . Dimensiones de Unidad de Muestra .,
Elemento Estructural Cadigo Cantidad Observacion
Largo (m) Ancho (m)
Sobrecimiento S 3.00 6.10 1.00 Las dimensiones
consignadas en el
Columna C 3.00 0.30 3.42 cuadro representa la
. medida total de cada
Viga Vv 3.00 6.10 0.30
elemento estructural
Nt . en estudio.
Albafileria M 3.00 6.10 1.89
Dimensiones de Patologias
Elemento Estructural Cddigo Patologia Ancho de Abertura Observaciones
Largo (m) Ancho (m)
(mm)
Presencia de eflorescencia en
M1 Eflorescencia 2.14 0.54 0.00 la parte superior del muro de
albahileria.
Presencia de eflorescencia en
© Eflorescencia 2.29 0.45 0.00 forma transversal al muro de
‘= albadileria.
@
E M2
< Se observa grieta de forma
Grieta 2.12 0.40 80.00 transversal de 80mm de
abertura.
Se observa eflorescencia en la
M3 Eflorescencia 1.67 0.54 0.00 superficie del muro de
albaiiileria M3.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Fichas....... Continuacion.

Dimensiones de Patologias

Elemento Estructural Cadigo Patologia Ancho de Abertura Observaciones
Largo (m) Ancho (m) (mm)

Se observa eflorescencia en

Eflorescencia 0.30 1.50 0.00 casi toda la superficie de la
columna C1.

C1
Se observa microfisuras en la
superficie del sobrecimiento
en forma aleatoria de espesor
menor de 1mm.

Fisura 0.32 0.20 1.00

Se observa eflorescencia en

Eflorescencia 0.30 2.50 0.00 casi toda la superficie de la
columna C2.

c2

Columna

Se observa microfisuras en la
superficie del sobrecimiento
en forma aleatoria de espesor
menor de 1mm.

Fisura 0.35 0.20 1.00

Se observa eflorescencia en

Eflorescencia 0.30 1.50 0.00 casi toda la superficie de la
columna C3.

C3
Se observa microfisuras en la
superficie del sobrecimiento
en forma aleatoria de espesor
menor de 1mm.

Fisura 0.29 0.20 1.00

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha5....... Continuacion.

Elemento Estructural

Cadigo

Patologia

Dimensiones de Patologias

Largo (m)

Ancho (m)

Ancho de Abertura

(mm)

Observaciones

Viga

V1

Eflorescencia

2.12

0.30

0.00

Presencia de eflorescencia en
toda la superficie de la viga
V1.

Fisura

0.33

0.20

1.00

Se observa micro fisuras en a
superficie de la viga de
espesor de 1mm a menos.

V2

Eflorescencia

2.16

0.30

0.00

Presencia de eflorescencia en
toda la superficie de la viga
V2.

Fisura

0.37

0.20

1.00

Se observa micro fisuras en a
superficie de la viga de
espesor de 1mm a menos.

Grieta

0.30

0.40

90.00

Se observa grieta de abertura
de 9 cm, en forma transversal
a la seccion de la viga.

V3

Eflorescencia

1.62

0.30

0.00

Presencia de eflorescencia en
toda la superficie de la viga
V3.

Fisura

0.25

0.20

1.00

Se observa micro fisuras en a
superficie de la viga de
espesor de 1Imm a menos.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 5....... Continuacion.

Elemento Estructural

Cadigo

Patologia
Identificadas

Dimensiones de Patologias

Largo (m)

Ancho (m)

Ancho de Abertura
(mm)

Observaciones

Sobrecimiento

Sl

Eflorescencia

2.10

0.95

0.00

Se observa eflorescencia en
casi toda la superficie del
sobrecimiento S1.

Fisura

0.42

0.20

1.00

Se observa microfisuras en la
superficie del sobrecimiento
en forma aleatoria de espesor
menor de 1mm.

S2

Eflorescencia

2.25

0.92

0.00

Se observa eflorescencia en
casi toda la superficie del
sobrecimiento S2.

Fisura

0.43

0.20

1.00

Se observa microfisuras en la
superficie del sobrecimiento
en forma aleatoria de espesor
menor de 1mm.

Grieta

1.00

0.40

80.00

Se observa grieta en todo el
ancho del sobrecimiento S2,
con un ancho mayor a 80mm.

S3

Eflorescencia

1.60

0.90

0.00

Se observa eflorescencia en
casi toda la superficie del
sobrecimiento S3.

Fisura

0.35

0.20

1.00

Se observa eflorescencia en
casi toda la superficie del
sobrecimiento S3.

Grieta

0.65

0.40

10.00

Se observa eflorescencia en
casi toda la superficie del
sobrecimiento S3.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Fichas....... Continuacion.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

- . Dimensiones de Unidad de Muestra < . -
Elemento Estructural Cadigo Cantidad Area Parcial (m2) Area Total (m2)
Largo (m) Ancho (m)
Sobrecimiento S 3.00 2.03 1.00 2.03 6.09
Columnas C 3.00 0.30 3.42 1.03 3.08
Viga Vv 3.00 2.03 0.30 0.61 1.83
Albafiileria M 3.00 2.03 1.89 3.84 11.51
Area Parcial (m2) 22.51
o . . Ancho de Abertura Area Total . % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Codigo Patologia Area Afectada (m2) ) Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Severidad
Eflorescencia 2.00 0.00 Eflorescencia
S1 -
Fisura 0.08 1.00 0.6 90.39% 9.61% 100.00%
- 5.51
o Eflorescencia 207 0.00
f=4
2 S2 Fisura 0.09 1.00 Fisura
G - 5.9 3.94% 96.06% 100.00%
g Grieta 0.40 80.00 0.24
5 .
@ Eflorescencia 1.44 0.00 Grieta
S3 Fisura 0.07 1.00 5.4 10.84% 89.16% 100.00%
. 0.66
Grieta 0.26 10.00
- . < Ancho de Abertura Area Total , % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Codigo Patologia Area Afectada (m2) (mm) Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada e Severidad
Eflorescencia 0.45 0.00 Eflorescencia
C1l
Fisura 0.06 1.00 1.43 53.61% 46.39% 100.00%
1.65
g Eflorescencia 0.75 0.00
5 c2
8 Fisura 0.07 1.00 Fisura
Eflorescencia 0.45 0.00 2.89 6.24% 93.76% 100.00% LEVE
C3 0.19
Fisura 0.06 1.00

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha5....... Continuacion.

L . % Ancho de Abertura Area Total . % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Codigo Patologia Area Afectada (m2) ) Afectada (m?) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Savarikdl
Eflorescencia 0.64 0.00 Eflorescencia
V1
Fisura 0.07 1.00 0.06 96.88% 3.12% 100.00%
1.77
Eflorescencia 0.65 0.00
% V2 Fisura 0.07 1.00 Fisura
> 1.64 10.40% 89.60% 100.00% LEVE
Grieta 0.12 90.00 0.19
Eflorescencia 0.49 0.00 Grieta
V3 171 6.57% 93.43% 100.00%
Fisura 0.05 1.00 0.12
- ) . Ancho de Abertura Area Total . % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Codigo Patologia Area Afectada (m2) e Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Severidad
M1 Eflorescencia 1.16 0.00 Eflorescencia
& 8.42 26.83% 73.17% 100.00% MODERADO
2 Eflorescencia 1.03 0.00 3.09
ig M2
2 Grieta 0.85 80.00 Grieta
< 10.66 7.37% 92.63% 100.00%
M3 Eflorescencia 0.90 0.00 0.85
RESUMEN DE LA EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS
Patologias Area Afectada . . s Area Total Area No Afectada . % de Area no % Total de Ancho de Nivel de
. Patol Analizad 9 < .
Elemento Estructural Analizadas (m2) ELEEED AIEIEERED Afectada (m2) (m2) 6 de Area Afectada Afectada Area Abertura (mm) | Severidad
Eflorescencia 5.51
Sobrecimiento Fisura 0.24
Eflorescencia 12.01 10.89 52.46% 47.54% 100.00% 0.00 MODERADO
Grieta 0.66
Eflorescencia 1.65
Columna
Fisura 0.19
Eflorescencia 1.77 Fisura 0.62 22.28 2.72% 97.28% 100.00% 1.00 LEVE
Viga Fisura 0.19
Grieta 0.12
Eflorescencia 3.09 Grieta 1.63 21.27 7.11% 92.89% 100.00% 90.00
Albafiileria
Grieta 0.85
Sin Patologia 37.72% NINGUNO

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Resultados de las Patologias que Afectan la UM-5

PORCENTAJE DE AREA AFECTADO POR ELEMENTO ESTRUCTURAL EN LA UM-5

1.2
A
90.39%

0.8
0.6
0.4
0.2

10.84%

3.94% .

[ |
Eflorescencia Fisura Grieta
Sobrecimiento
% de Area Afectada 90.39% 3.94% 10.84%

Figura N° 23. Patologias Por Elemento Estructural en la UM - 5
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)

53.61%

6.24%

Eflorescencia Fisura
Columna

53.61% 6.24%
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96.88%

10.40%

Eflorescencia Fisura
Vigas

96.88% 10.40%

6.57%

Grieta

6.57%

26.83%

7.37%

Eflorescencia Grieta
Albaiileria

26.83% 7.37%



PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENLAUM -5

Grieta L
Fisura
3%

Figura N° 24. Porcentaje de Patologias en la UM - 5.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)

H|-Eflorescencia
M Eisura
M Grieta

M Sin‘Patologia

Figura N° 25. 5Nivel de Severidad de Patologias en la UM -5

NIVEL DE SEVERIDAD DE PATOLOGIAS EN LA UM-5

= MODERADO
B LEVE
NINGUNO, 5 SEVERO
37.72%
NINGUNO

SEVERO, 7.11%

LEVE, 2.72%

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 6. Ficha Técnica de Evaluacion de Patologias en la UM - 6

| FICHA TECNICA DE MUESTREO Y EVALUACION

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL. CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE
ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA N° 86430 DEL CASERIO DE
URANCHACRA, DISTRITO DE HUANTAR, PROVINCIA DE HUARI, REGION ANCASH - MARZO 2019

UBICACION EVALUADOR DATOS DE LA CONSTRUCCION

DEPARTAMENTO: Ancash Pedro Pablo, Rodriguez Montoro ANTIGUEDA: 10 Afios

PROVINCIA: Huari AREA DE EVAL (m2): 27

DISTRITO: Huantar ASESOR N° DE PANOS: 3

LOCALIDAD: Uranchacra MGTR. Gonzalo Miguel, Le6n de los Rios TIPO DE ESTRUCTURA: Albaiiileria Confinada

PATOLOGIAS DETERMINADAS FOTOGRAFIA
Grietas [ Fisuras [ Eflorescencia NP8 T X

PATOLOGIA EVALUADAS " R 1
Grietas [ Fisuras [ Eflorescencia
ELEMENTOS ESTRUCTURALES EVALUADOS
Columnas | Vigas | Muros | Sobrecimiento
CLASIFICACION DE PATOLOGIA
NINGUNO
LEVE 0<Aas 25%; A<1lmm
NIVEL DE SEVERIDAD
MODERADO 25% < Aa<50%; Imm<A<2.5mm
[SEVEROI| 5006 Aas 100 Avzmm __
NOTA REPRESENTACION GRAFICA

Aa: Area afectada s -

A: Ancho de abertura 7 — Vi — — 1 2 ~ - V3, 1
Para determinar el nivel de severidad para el i
caso de fisuras y grietas, se tomara en cuenta = 2l M3 c3

también el ancho de abertura en (mm) de | >
grietas y fisuras. T -
7 - | U
Cadigo de las Patologias = ' IR s3e \
L . _

Grietas g — ) - v

Fisuras f — ‘ - : = =

Eflorescencia e ‘ ‘

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Fichaé....... Continuacion.

FICHA TECNICA DE MUESTREO

L . Dimensiones de Unidad de Muestra .
Elemento Estructural Cadigo Cantidad Observacion
Largo (m) Ancho (m)
Sobrecimiento S 3.00 6.65 1.21 Las dimenSiones
consignadas en el
Columna C 3.00 0.30 3.67 cuadro representa
la medida total de
Viga \% 3.00 6.65 0.30 cada elemento
estructural en
Albafiileria M 3.00 6.65 2.16 estudio.
Dimensiones de Patologias
Elemento Estructural Cadigo Patologia Observaciones
g 9 Largo (m) Ancho (m) Ancho de
Abertura (mm)
Presencia de eflorescencia en
Eflorescencia 2.20 0.49 0.00 la parte superior del muro de
albafiileria.
M1
Se observa grieta de forma
Grieta 2.70 0.20 10.00 diagonal a la superficie del
muro.
S
& Presencia de eflorescencia en
i Eflorescencia 2.16 0.52 0.00 forma transversal al muro de
=2 albafiileria.
< M2
Se observa grietas en forma
Grieta 1.90 0.40 5.00 diagonal de la superficie del
muro.
Se observa eflorescencia en la
M3 Eflorescencia 2.25 0.49 0.00 superficie del muro de
albafileria M3.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Fichaé6....... Continuacion.

Dimensiones de Patologias

. Patologia .
Elemento Estructural Cadigo 00 Ancho de Observaciones
Identificadas Largo (m) Ancho (m)
Abertura (mm)
. Se observa eflorescencia en casi toda
Eflorescencia 2.15 1.18 0.00 la superficie del sobrecimiento S1.
Se observa microfisuras en la
. superficie del sobrecimiento en
s1 Fisura 0.25 0.20 1.00 forma aleatoria de espesor menor de
1mm.
Se observa microfisuras en la
. superficie del sobrecimiento en
Grieta 0.85 0.40 5.00 forma aleatoria de espesor menor de
lmm.
=) . Se observa eflorescencia en casi toda
5 Eflorescencia 2.00 115 0.00 la superficie del sobrecimiento S2.
S
S Se observa microfisuras en la
S . superficie del sobrecimiento en
3 52 Fisura 0.35 0.20 1.00 forma aleatoria de espesor menor de
lmm.
. Se observa grietas en forma
Grieta 1.25 0.40 1.00 diagonal.
. Se observa eflorescencia en casi toda
Eflorescencia 2.15 1.10 0.00 la superficie del sobrecimiento S3.
S3
. Se observa eflorescencia en casi toda
Fisura 0.40 0.20 1.00 la superficie del sobrecimiento S3.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Fichaé....... Continuacion.

Dimensiones de Patologias

Elemento Estructural Cadigo Patologia Ancho de Observaciones
Largo (m) Ancho (m)
Abertura (mm)
. Presencia de eflorescencia en toda la
Eflorescencia 2.15 0.30 0.00 superficie de la viga V/1.
V1
Se observa micro fisuras en a
Fisura 0.29 0.20 1.00 superficie de la viga de espesor de
1mm a menos.
. Presencia de eflorescencia en toda la
Eflorescencia 2.16 0.30 0.00 superficie de la viga V2.
3+
g’ V2
Se observa micro fisuras en a
Fisura 0.24 0.20 1.00 superficie de la viga de espesor de
1mm a menos.
. P i fl i toda |
Eflorescencia 220 0.30 0.00 resencia de_e_ orescen_CIa en toda la
superficie de la viga V3.
V3
Se observa micro fisuras en a
Fisura 0.27 0.20 1.00 superficie de la viga de espesor de

1mm a menos.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)

124




Ficha é6....... Continuacion.

Elemento Estructural

Cadigo

Patologia

Dimensiones de Patologias

Largo (m)

Ancho (m)

Ancho de
Abertura (mm)

Observaciones

Columna

C1

Eflorescencia

0.30

3.00

0.00

Se observa eflorescencia en casi toda
la superficie de la columna C1.

Fisura

0.28

0.20

1.00

Se observa microfisuras en la
superficie del sobrecimiento en
forma aleatoria de espesor menor de
1mm.

Cc2

Eflorescencia

0.30

2.90

0.00

Se observa eflorescencia en casi toda
la superficie de la columna C2.

Fisura

0.34

0.20

1.00

Se observa microfisuras en la
superficie del sobrecimiento en
forma aleatoria de espesor menor de
1mm.

C3

Eflorescencia

0.30

3.10

0.00

Se observa eflorescencia en casi toda
la superficie de la columna C3.

Fisura

0.26

0.20

1.00

Se observa microfisuras en la
superficie del sobrecimiento en
forma aleatoria de espesor menor de
1mm.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Fichaé....... Continuacion. FICHA TECNICA DE EVALUACION

- . Dimensiones de Unidad de Muestra Area Parcial <
Elemento Estructural Cadigo Cantidad Area Total (m2)
Largo (m) Ancho (m) (m2)
Sobrecimiento S 3.00 2.22 1.21 2.68 8.05
Columnas C 3.00 0.30 3.67 1.10 3.30
Viga V 3.00 2.22 0.30 0.67 2.00
Albafiileria M 3.00 2.22 2.16 4.79 14.36
Area Total (m2) 27.71
. . . Ancho de Abertura | Area Total . % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Cadigo Patologia Area Afectada (m2) o Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Severidad
Eflorescencia 254 0.00 Eflorescencia
S1 Fisura 0.05 1.00 0 0.84 89.50% 10.50% 100.00%
- - 7.2
° Grieta 0.34 5.00
c
§ < Eflorescencia 230 0.00 Fisura
g Fisura 0.07 1.00 7.85 2.49% 97.51% 100.00% LEVE
S - - 0.20
@ Grieta 0.50 1.00
Eflorescencia Crieta
S3 237 0.00 7.21 10.44% 89.56% 100.00%
Fisura 0.08 1.00 0.84
- . . Ancho de Abertura| Area Total . % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Cédigo Patologia Area Afectada (m2) i) Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Severidad
c Eflorescencia 0.90 0.00 Eflorescencia
1 I
Fisura 0.06 1.00 0.60 81.74% 18.26% 100.00%
- 2.70
g Eflorescencia 0.87 0.00
5 c2
8 Fisura 0.07 1.00 Fisura
Eflorescencia 0.93 0.00 3.13 5.33% 94.67% 100.00% LEVE
C3 - 0.18
Fisura 0.05 1.00

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019)
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Fichaé6....... Continuacion.

v . % Ancho de Abertura| Area Total % % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Cadigo Patologia Area Afectada (m2) ) Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Severidad
Eflorescencia 0.65 0.00 Eflorescencia
V1 -
Fisura 0.06 1.00 0.04 97.89% 2.11% 100.00%
- 1.95
@ Eflorescencia 0.65
S V2 0.00
> Fisura 0.05 100 Fisura
Eflorescencia 0.66 0.00 1.84 8.02% 91.98% 100.00% LEVE
V3 - 0.16
Fisura 0.05 1.00
v . . Ancho de Abertura| Area Total . % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Cadigo Patologia Area Afectada (m2) ) Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Severidad
Eflorescencia 1.08 0.00 Eflorescencia
M1
& Grieta 0.54 2.00 11.06 23.00% 77.00% 100.00% LEVE
k) 3.30
g Eflorescencia 1.12 0.00
o M2
< Grieta 0.76 5.00 Grieta
13.06 9.05% 90.95% 100.00%
M3 Eflorescencia 1.10 0.00 1.30
RESUMEN DE LA EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS
Patologias Area Afectada . K S Area Total Area No o A % de Area no % Total de Ancho de Nivel de
Elemento Estructural Analizadas (m2) Patologias Analizadas Afectada (m2) Afectada (m2) o de Area Afectada Afectada Area Abertura (mm) | Severidad
Eflorescencia 7.20
Sobrecimiento Fisura 0.20
Eflorescencia 15.16 12.55 54.71% 45.29% 100.00% 0.00
Grieta 0.84
Eflorescencia 2.70
Columna
Fisura 0.18
Eflorescencia 1.95 Fisura 0.54 27.17 1.93% 98.07% 100.00% 1.00 LEVE
Viga
Fisura 0.16
. Eflorescencia 3.30 .
Albaiileria Grieta 2.14 25.57 7.72% 92.28% 100.00% 2.00 MODERADO
Grieta 1.30
Sin Patologia 35.63% NINGUNO

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Resultados de las Patologias que Afectan la UM-6

PORCENTAJE DE AREA AFECTADO POR ELEMENTO ESTRUCTURAL EN LA UM-6

1.2
1
89.50%

0.8
0.6
04
0.2

10.44%

[
Eflorescencia Fisura Grieta
Sobrecimiento
% de Area Afectada 89.50% 2.49% 10.44%

Figura N° 26. Patologias Por r Elemento Estructural en la UM - 6
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)

81.74%

5.33%

Eflorescencia Fisura
Columna

81.74% 5.33%
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97.89%

8.02%

Eflorescencia Fisura
Vigas

97.89% 8.02%

23.00%

9.05%

Eflorescencia Grieta
Albafileria
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENLAUM -6

m Eflorescencia
M Eisura
W Grieta

" Sin Patologia

Grieta, 7.72%

Fisura, 1.93%

Figura N° 27. Porcentaje de Patologia en la UM — 6
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)

NIVEL DE SEVERIDAD DE PATOLOGIAS EN LAUM-6

B SEVERO
= 1LEVE
NINGUNO
' |
35 63% MODERADO
NINGUNO

MODERADO,
1.72%

LEVE, 1.93%

Figura N° 28. Nivel de Severidad de Patologias en la UM — 6
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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UNIDAD DE MUESTRA 7
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Ficha 7. Ficha Técnica de Evaluacion de Patologias en la UM - 7

| FICHA TECNICA DE MUESTREO Y EVALUACION

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA N° 86430 DEL CASERIO DE URANCHACRA, DISTRITO
DE HUANTAR, PROVINCIA DE HUARI, REGION ANCASH - MARZO 2019

UBICACION EVALUADOR DATOS DE LA CONSTRUCCION
DEPARTAMENTO: Ancash Pedro Pablo, Rodriguez Montoro ANTIGUEDA: 10 Afios
PROVINCIA: Huari AREA DE EVAL: 8.36
DISTRITO: Huantar ASESOR N° DE PANOS: 1
LOCALIDAD: Uranchacra MGTR. Gonzalo Miguel, Le6n de los Rios TIPO DE ESTRUCTURA: Albafiileria Confinada

PATOLOGIAS DETERMINADAS FOTOGRAFIA
Grietas | Fisuras [ Eflorescencia
PATOLOGIA EVALUADAS
Grietas | Fisuras | Eflorescencia
ELEMENTOS ESTRUCTURALES EVALUADOS
Columnas [ Vigas | Muros [ Sobrecimiento
CLASIFICACION DE PATOLOGIA
NINGUNO
LEVE 0<Aas 25%; A<lmm
NIVEL DE SEVERIDAD
MODERADO 25% < Aa<50%; Imm<A<2.5mm
50% < Aa £100% ; A >2.5mm
NOTA
Aa: Area afectada = o =o
A: Ancho de abertura — -1 — =
Para determinar el nivel de severidad para el caso - '
de fisuras y grietas, se tomara en cuenta tambien < ] "ML — =]
el ancho de abertura en (mm) de grietas y fisuras. S =
\ I el

Cédigo de las Patologias S —1to° — ]
Grietas Q  (— = ' ' ' sa ) ]
Fisuras f — — N _
Eflorescencia e i

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 7....... Continuacion.

FICHA TECNICA DE MUESTREO

. . Dimensiones de Unidad de Muestra L
Elemento Estructural Cadigo Cantidad Observacion
Largo (m) Ancho (m)
Sobrecimiento S 1.00 1.66 0.97 . .
Las dimensiones
consignadas en el
Columna C 2.00 0.30 3.70 cuadro representa
la medida total de
Viga Y 1.00 1.66 0.30 cada elemento
estructural en
R estudio.
Albafileria M 1.00 1.66 2.43
Dimensiones de Patologias
Elemento Estructural Cadigo Patologia Largo (m) Ancho (m) Ancho de Abertura Observaciones
(mm)
Presencia de eflorescencia en la
< Eflorescencia 1.60 0.52 0.00 parte superior del muro de
E albanileria.
'zg M1
= Se observa grieta de forma
< .
Fisura 0.26 0.20 1.00 diagonal a la superficie del muro.

Ofa. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha7....... Continuacion.

Patologia

Dimensiones de Patologias

Elemento Estructural Cadigo - Ancho de Abertura Observaciones
g Identificadas Largo (m) Ancho (m)
(mm)
Se observa eflorescencia en casi
L Eflorescencia 1.60 0.94 0.00 toda la superficie del
E sobrecimiento S1.
£ st
g Se observa microfisuras en la
o . superficie del sobrecimiento en
@ Fisura 031 0.20 1.00 forma aleatoria de espesor menor
de 1mm.
Dimensiones de Patologias
Elemento Estructural Cadigo Patologia Ancho de Abertura Observaciones
Largo (m) Ancho (m)
(mm)
Se observa eflorescencia en casi
Eflorescencia 0.30 3.50 0.00 toda la superficie de la columna
Cl.
C1
Se observa microfisuras en la
. superficie del sobrecimiento en
© Fisura 0.35 0.20 1.00 forma aleatoria de espesor menor
= de 1mm.
1S
=
S
© Se observa eflorescencia en casi
Eflorescencia 0.30 3.55 0.00 toda la superficie de la columna
c2.
C2
Se observa microfisuras en la
Fisura 036 0.20 1.00 superficie del sobrecimiento en

forma aleatoria de espesor menor
de 1mm.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)

133




Ficha 7....... Continuacion.

Dimensiones de Patologias

Elemento Estructural Cadigo Patologia Ancho de Abertura Observaciones
Largo (m) Ancho (m)
(mm)
Eflorescencia 1.60 0.30 0.00 Prelsencia de_ e_florecen(_:ia en toda
a superficie de la viga V1.
@«
-‘>3’ V1
Se observa micro fisuras en a
Fisura 0.32 0.20 1.00 superficie de la viga de espesor
de 1mm a menos.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
FICHA TECNICA DE EVALUACION
Elemento Estructural Cadigo Cantidad Dimensiones de Unidad de Muestra Area Parcial (m2) Area Total (m2)
Largo (m) Ancho (m)
Sobrecimiento S 1.00 1.66 0.97 1.61 1.61
Columnas C 2.00 0.30 3.70 1.11 2.22
Viga \Y 1.00 1.66 0.30 0.50 0.50
Albafileria M 1.00 1.66 2.43 4.03 4.03
Area Total(m2) 8.36
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Ficha 7....... Continuacion.

- . % Ancho de Abertura | Area Total Afectada| % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Cédigo Patologia Area Afectada (m2) (mm) m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada - Severidad
Eflorescencia 1.50 0.00 1.50 0.1 93.40% 6.60% 100.00%
Sobrecimiento S1
Fisura 0.06 1.00 0.06 15 3.85% 96.15% 100.00% LEVE
- . ] Ancho de Abertura | Area Total Afectada| . % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Coédigo Patologia Area Afectada (m2) (mm) m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Severidad
Eflorescencia 1.05 0.00 Eflorescencia
C1 0.11 95.27% 4.73% 100.00%
s Fisura 0.07 1.00 212
5
8 Eflorescencia 1.07 0.00 Fisura
c2 2.08 6.40% 93.60% 100.00% LEVE
Fisura 0.07 1.00 0.14
- . 3 Ancho de Abertura | Area Total Afectada| - % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Cédigo Patologia Area Afectada (m2) (mm) (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada - Severidad
Eflorescencia 0.48 0.00 0.48 0.02 96.39% 3.61% 100.00%
Vigas V1
Fisura 0.06 1.00 0.06 0.43 12.85% 87.15% 100.00% LEVE
- . % Ancho de Abertura | Area Total Afectada| < % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Cédigo Patologia Area Afectada (m2) (mm) m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada JA Severidad
Eflorescencia 0.83 0.00 0.83 3.20 20.63% 79.37% 100.00% LEVE
Albafiileria M1
Fisura 0.05 1.00 0.05 3.98 1.29% 98.71% 100.00% LEVE

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha7....... Continuacion.

RESUMEN DE LA EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS

Elemento Estructural :szilfg;z; Area ('r:f:; tada Patologias Analizadas Aszc;:?j;—?:zl) Area N(?n/;)f ectada % de Area Afectada %::e'jt;zzno % ;?ZZI de AbeArtnS?g ?r?\m) S’:\i/\éilij: d

Eflorescencia 1.50
Sobrecimiento
Fisura 0.06
Eflorescencia 4.93 3.43 58.97% 41.03% 100.00% 0.00
Eflorescencia 212
Columna
Fisura 0.14
Eflorescencia 0.48
Viga
Fisura 0.06
Fisura 0.32 8.04 3.83% 96.17% 100.00% 1.00 LEVE
Eflorescencia 0.83
Albafiileria

Fisura 0.05

Sin Patologia 37.20% NINGUNO

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Resultados de las Patologias que Afectan la UM-7

PORCENTAJE DE AREA AFECTADO POR ELEMENTO ESTRUCTURAL EN LA UM-7

12
0,
. 93.40% 95.27% 90.39%
0.8
0.6
0.4
20.63%
vz 12.85%
6.40% .
3.85%
1.29%
— ]
Eflorescencia Fisura Eflorescencia Fisura Eflorescencia Fisura Eflorescencia Fisura
Sobrecimiento Columna Vigas Albafiileria
% de Area Afectada 93.40% 3.85% 95.27% 6.40% 96.39% 12.85% 20.63% 1.29%

Figura N° 29.Patologias Por Elemento Estructural en la UM — 7
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LAUM -7

® Eflorescencia
® Fisura

# Sin Patologia

Fisura, 3.83%

................

Figura N° 30. Porcentaje de Patologias en la UM - 7
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)

NIVEL DE SEVERIDAD DE PATOLOGIAS EN LA UM-7

B SEVERO
= LEVE
ENINGUNO

LEVE, 3.83%

Figura N° 31. Nivel de Severidad de Patologias en la UM -7
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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UNIDAD DE MUESTRA 8
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Ficha 8. Ficha Técnica de Evaluacién de Patologias en la UM - 8

FICHA TECNICA DE MUESTREO Y EVALUACION

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL
CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA N° 86430 DEL CASERIO DE URANCHACRA, DISTRITO DE HUANTAR, PROVINCIA DE HUARI,
REGION ANCASH - MARZO 2019

UBICACION EVALUADOR DATOS DE LA CONSTRUCCION
DEPARTAMENTO: Ancash Pedro Pablo, Rodriguez Montoro ANTIGUEDA: 10 Afos
PROVINCIA: Huari AREA DE EVAL: 15.34
DISTRITO: Huantar ASESOR N° DE PANOS: 2
LOCALIDAD: Uranchacra MGTR. Gonzalo Miguel, Le4n de los Rios TIPO DE ESTRUCTURA: Albaiileria Confinada

PATOLOGIAS DETERMINADAS FOTOGRAFIA
Grietas | Fisuras | Eflorescencia
PATOLOGIA EVALUADAS
Grietas [ Fisuras [ Eflorescencia
ELEMENTOS ESTRUCTURALES EVALUADOS
Columnas | Vigas | Muros | Sobrecimiento
CLASIFICACION DE PATOLOGIA
NINGUNO
LEVE 0<Aas 25%; A<lmm
NIVEL DE SEVERIDAD
MODERADO 25% < Aa <£50% ; Imm <A <2.5mm
[ severo | Sto< Aa 100%; Az smm
NOTA
Aa: Area afectada
A: Ancho de abertura — —ﬁoig\o / :
Para determinar el nivel de severidad para el caso de / . N
fisuras y grietas, se tomara en cuenta también el ,
ancho de abertura en (mm) de grietas y fisuras. , ! L
\ V=
1l @ M1 2 M2 3
— — , ! 1.20 | ' . 2.10 11 \
Cadigo de las Patologias . - 7 v T
Grietas g — M s, ol = | , =
Fisuras fo — v | \
Eflorescencia e \ =20 .

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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FICHA TECNICA DE MUESTREO

Ficha§....... Continuacion.
Ly . Dimensiones de Unidad de Muestra .,
Elemento Estructural Cddigo Cantidad Observacion
Largo (m) Ancho (m)
Sobrecimiento S 2.00 4.00 0.80
Las dimensiones
Columna C 3.00 0.30 3.13 consignadas en el cuadro
representa la medida total
Viga v 2.00 4.00 0.30 de cada elemento
estructural en estudio.
Albafileria M 2.00 4.00 2.03
Dimensiones de Patologias
Elemento Estructural Cadigo Patologia LLargo (m) Ancho (m) Ancho de Abertura Observaciones
(mm)
Presencia de eflorescencia en la
- M1 Eflorescencia 1.90 0.55 0.00 parte superior del muro de
E_, albanileria.
=
8
< . Presencia de eflorescencia en forma
M2 Eflorescencia 2.10 0.60 0.00 transversal al muro de albanileria.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha$....... Continuacion.

Dimensiones de Patologias

- Patologia .
Elemento Estructural Cadigo o 9 Ancho de Abertura Observaciones
Identificadas Largo (m) Ancho (m)
(mm)
Se observa eflorescencia en casi
Eflorescencia 1.85 0.75 0.00 toda la superficie del sobrecimiento
S1.
S1
Se observa microfisuras en la
. superficie del sobrecimiento en
o
g Fisura 0.29 0.20 1.00 forma aleatoria de espesor menor de
é 1mm.
‘'S
L . I
g Se observa eflorescencia en casi
N Eflorescencia 2.00 0.75 0.00 toda la superficie del sobrecimiento
S2.
S2
Se observa microfisuras en la
. superficie del sobrecimiento en
Fisura 0.24 0.20 1.00 forma aleatoria de espesor menor de
1mm.
Dimensiones de Patologias
Elemento Estructural Cadigo Patologia Ancho de Abertura Observaciones
Largo (m) Ancho (m)
(mm)
. Presencia de eflorecencia en toda la
Eflorescencia 1.85 0.30 0.00 superficie de la viga /1.
V1
Se observa micro fisuras en a
Fisura 0.28 0.20 1.00 superficie de la viga de espesor de
< 1mm a menos.
=2
>
. Presencia de eflorecencia en toda la
Eflorescencia 2.05 0.30 0.00 superficie de Ia viga V2.
V2
Se observa micro fisuras en a
Fisura 0.21 0.20 1.00 superficie de la viga de espesor de

1mm a menos.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha§....... Continuacion.

Elemento Estructural

Cadigo

Patologia

Dimensiones de Patologias

Largo (m)

Ancho (m)

Ancho de Abertura
(mm)

Observaciones

C1

Eflorescencia

0.30

2.95

0.00

Se observa eflorescencia en casi
toda la superficie de la columna C1.

Fisura

0.27

0.20

1.00

Se observa microfisuras en la
superficie del sobrecimiento en
forma aleatoria de espesor menor de
1mm.

Columna

Cc2

Eflorescencia

0.30

3.00

0.00

Se observa eflorescencia en casi
toda la superficie de la columna C2.

Fisura

0.31

0.20

1.00

Se observa microfisuras en la
superficie del sobrecimiento en
forma aleatoria de espesor menor de
1mm.

C3

Eflorescencia

0.30

3.10

0.00

Se observa eflorescencia en casi
toda la superficie de la columna C3.

Fisura

0.24

0.20

1.00

Se observa microfisuras en la
superficie del sobrecimiento en
forma aleatoria de espesor menor de
Imm.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha §....... Continuacion.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

- . Dimensiones de Unidad de Muestra < . <
Elemento Estructural Cadigo Cantidad Area Parcial (m2) Area Total (m2)
Largo (m) Ancho (m)
Sobrecimiento S 2.00 2.00 0.80 1.60 3.20
Columnas C 3.00 0.30 3.13 0.94 2.82
Viga \Y 2.00 2.00 0.30 0.60 1.20
Albafiileria M 2.00 2.00 2.03 4.06 8.12
Area Total (m2) 15.34
Elemento Estructural Cédigo Patologia Area Afectada (m2) anche ?;]2;3 ertura | Area To(t:]lz,)b\fectada Area no Afectada (m2) nf:fc; iégza w :fee é:jaano % ;S:I i S’:\i/\;ilic?: d
Eflorescencia 1.39 0.00 Eflorescencia
S1 0.3 90.23% 9.77% 100.00%
Fisura 0.06 1.00 2.89
Sobrecimiento
Eflorescencia 1.50 0.00 Fisura
S2 31 3.31% 96.69% 100.00% LEVE
Fisura 0.05 1.00 0.11

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019)
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Ficha$§....... Continuacion.

- ) 5 Ancho de Abertura | Area Total Afectada 5 % de Area %de Areano | % Total de Nivel de
Elemento Estructural Caodigo Patologia Area Afectada (m2) (mm) m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada A St
Eflorescencia 0.89 0.00 Eflorescencia
C1
Fisura 0.05 1.00 0.10 96.38% 3.62% 100.00%
272
s Eflorescencia 0.90 0.00
B c2
3 Fisura 0.06 1.00 Fisura
Eflorescencia 0.93 0.00 2.65 5.82% 94.18% 100.00% LEVE
C3 0.16
Fisura 0.05 1.00
- . < Ancho de Abertura | Area Total Afectada < % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Cadigo Patologia Area Afectada (m2) (mm) m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada A St
Eflorescencia 0.56 0.00 Eflorescencia
Vi 0.03 97.50% 2.50% 100.00%
- Fisura 0.06 1.00 117
S
>
Eflorescencia 0.62 0.00 Fisura
V2 1.10 8.17% 91.83% 100.00% LEVE
Fisura 0.04 1.00 0.10
- ) . Ancho de Abertura | Area Total Afectada p % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Cédigo Patologia Area Afectada (m2) (G m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Severidad
M1 Eflorescencia 1.05 0.00 Eflorescencia
Albafiileria 5.82 28.39% 71.61% 100.00% MODERADO
M2 Eflorescencia 1.26 0.00 231

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha §....... Continuacion.

RESUMEN DE LA EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS

Patologias A . . 3 Area Total Afectadal ; o ~ % de Area no % Total de Ancho de Nivel de
Elemento Estructural Analizadas Area Afectada (m2) Patologias Analizadas m2) Area No Afectada (m2) % de Area Afectada Afectada Area Abertural(mm) Severidad
Eflorescencia 2.89
Sobrecimiento
Fisura 0.11
Eflorescencia 9.08 6.26 59.19% 40.81% 100.00% 0.00
Eflorescencia 2.72
Columna
Fisura 0.16
Eflorescencia 117
Viga
Fisura 0.10 Fisura 0.368 14.97 2.40% 97.60% 100.00% 1.00 LEVE
Albafileria Eflorescencia 231
Sin Patologia 38.41% NINGUNO

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Resultados de las Patologias que Afectan la UM-8

PORCENTAJE DE AREA AFECTADO POR ELEMENTO ESTRUCTURAL EN LA UM-8

=2,
1 96.38% 97.50%
90.23%

0.8
0.6
0.4

28.39%
0.2

8.17%
0,
0
Eflorescencia Fisura Eflorescencia Fisura Eflorescencia Fisura Eflorescencia
Sobrecimiento Columna Vigas Albafiileria
% de Area Afectada 90.23% 3.31% 96.38% 5.82% 97.50% 8.17% 28.39%

Figura N° 32. Patologias Por Elemento Estructural en la UM - 8
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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PORCENTAJE DE PATOLOGIASEN LAUM -8

® Eflorescencia
m Fisura

| Sin Patologia

Fisura, 2.40%

Figura N° 33. Porcentaje de Patologias en la UM — 8
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)

NIVEL DE SEVERIDAD DE PATOLOGIAS EN LA UM-8

B SEVERO
LEVE
B NINGUNO

LEVE, 2.40%

Figura N° 34. Nivel de Severidad de Patologias en la UM — 8
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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UNIDAD DE MUESTRA 9

149




Ficha 9. Ficha Técnica de Evaluacién de Patologias en la UM -8
| FICHA TECNICA DE MUESTREO Y EVALUACION |

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA N° 86430 DEL CASERIO DE URANCHACRA, DISTRITO DE
HUANTAR, PROVINCIA DE HUARI, REGION ANCASH - MARZO 2019

UBICACION EVALUADOR DATOS DE LA CONSTRUCCION
DEPARTAMENTO: Ancash Pedro Pablo, Rodriguez Montoro ANTIGUEDA: 10 Afios
PROVINCIA: Huari AREA DE EVAL (m2): 7.86
DISTRITO: Huantar ASESOR N° DE PANOS: 1
LOCALIDAD: Uranchacra MGTR. Gonzalo Miguel, Le6n de los Rios TIPO DE ESTRUCTURA: Albafiileria Confinada

PATOLOGIAS DETERMINADAS FOTOGRAFIA
Grietas [ Fisuras | Eflorescencia :
PATOLOGIA EVALUADAS
Grietas | Fisuras | Eflorescencia
ELEMENTOS ESTRUCTURALES EVALUADOS
Columnas [ Vigas [ Muros | Sobrecimiento
CLASIFICACION DE PATOLOGIA
NINGUNO
LEVE 0<Aas 25%; A<1lmm
NIVEL DE SEVERIDAD
MODERADO 25% < Aa<£50% ; Imm <A < 2.5mm
50% < Aa £100% ; A >2.5mm
NOTA REPRESENTACION GRAFICA
Aa: Area afectada =
o . =0 =
A: Ancho de abertura . NS L . = 3
, \ , \ &
Para determinar el nivel de severidad para el caso , Y
de fisuras y grietas, se tomara en cuenta también Lo A
el ancho de abertura en (mm) de grietas y fisuras. = i N L =
\
Cadigo de las Patologias 2 121 | 3
Grietas g — y o =4, Y T =
Fisuras f ———— A - ’ =
Eflorescencia e — ‘ I

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 9....... Continuacion.

FICHA TECNICA DE MUESTREO

. . Dimensiones de Unidad de Muestra .,
Elemento Estructural Cadigo Cantidad Observacion
Largo (m) Ancho (m)
Sobrecimiento S 1.00 1.91 0.67 . .
Las dimensiones
consignadas en el
Columna C 2.00 0.30 3.13 g
cuadro representa la
Vi v 1.00 101 0.30 medida total de cada
1ga : . : elemento estructural
e en estudio.
Albafileria M 1.00 1.91 2.16
p Dimensiones de Patologias
- Patologia .
Elemento Estructural Cadigo o Ancho de Observaciones
Identificadas Largo (m) Ancho (m)
Abertura (mm)
Se observa eflorescencia en casi
= Eflorescencia 1.85 0.60 0.00 toda la superficie del
é sobrecimiento S1.
E s1
g Se observa microfisuras en la
o . superficie del sobrecimiento en
@ Fisura 0.32 0.20 1.00 forma aleatoria de espesor menor
de Imm.
Dimensiones de Patologias
Elemento Estructural Cadigo Patologia Observaciones
g g Largo (m) Ancho (m) Ancho de
Abertura (mm)
Presencia de eflorescencia en la
Albafiileria M1 Eflorescencia 191 0.60 0.00 parte superior del muro de
albanileria.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 9....... Continuacion.

Dimensiones de Patologias

Elemento Estructural Cadigo Patologia Ancho de Observaciones
Largo (m) Ancho (m)
Abertura (mm)
Se observa eflorescencia en casi
Eflorescencia 0.30 3.00 0.00 toda la superficie de la columna
Cl.
C1
Se observa microfisuras en la
. superficie del sobrecimiento en
© Fisura 0.40 0.20 1.00 forma aleatoria de espesor menor
c de 1mm.
IS
=
o
© Se observa eflorescencia en casi
Eflorescencia 0.30 3.10 0.00 toda la superficie de la columna
C2.
C2
Se observa microfisuras en la
. superficie del sobrecimiento en
Fisura 0.38 0.20 1.00 forma aleatoria de espesor menor
de 1mm.
Dimensiones de Patologias
Elemento Estructural Cadigo Patologia Ancho de Observaciones
Largo (m) Ancho (m)
Abertura (mm)
. Presencia de eflorecencia en toda
Eflorescencia 1.80 0.30 0.00 la superficie de Ia viga V1.
g
2 V1
> o
Se observa micro fisuras en a
Fisura 0.34 0.20 1.00 superficie de la viga de espesor

de 1mm a menos.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 9....... Continuacion. FICHA TECNICA DE EVALUACION

- . Dimensiones de Unidad de Muestra < : <
Elemento Estructural Cadigo Cantidad Area Parcial (m2) Area Total (m2)
Largo (m) Ancho (m)
Sobrecimiento S 1.00 191 0.67 1.28 1.28
Columnas C 2.00 0.30 3.13 0.94 1.88
Viga V 1.00 191 0.30 0.57 0.57
Albafiileria M 1.00 191 2.16 4.13 4.13
Area Total (m2) 7.86
- ; < Ancho de Abertura|  Area Total Area no Afectada (m2) % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Cédigo Patologia Area Afectada (m2) (T Afectada (m2) Afectada Afectada Area Severidad
Eflorescencia 111 0.00 111 0.2 86.74% 13.26% 100.00%
Sobrecimiento S1
Fisura 0.06 1.00 0.06 1.2 5.00% 95.00% 100.00% LEVE
. . < Ancho de Abertura|  Area Total . % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Caodigo Patologia Area Afectada (m2) (mm) Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada An Sl
Eflorescencia 0.90 0.00 Eflorescencia
C1 0.05 97.44% 2.56% 100.00%
o Fisura 0.08 1.00 1.83
5
8 Eflorescencia 0.93 0.00 Fisura
C2 1.72 8.31% 91.69% 100.00% LEVE
Fisura 0.08 1.00 0.16

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)

153



Ficha 9....... Continuacion.

. ) . Ancho de Abertura|  Area Total . % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Caodigo Patologia Area Afectada (m2) (mm) Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Skl
Eflorescencia 0.54 0.00 0.54 0.03 94.24% 5.76% 100.00%
Vigas V1
Fisura 0.07 1.00 0.07 0.51 11.87% 88.13% 100.00% LEVE
. . . Ancho de Abertura|  Area Total . % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Codigo Patologia Area Afectada (m2) (mm) Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Skl
Albafileria M1 Eflorescencia 1.15 0.00 1.15 2.98 27.78% 72.22% 100.00% LEVE
RESUMEN DE LA EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS
Patologias Area Afectada ) i s Area Total Area No Afectada A % de Area no % Total de Ancho de Nivel de
. Patol Analizad 9 < .
SECh S Analizadas (m2) S Afectada (m2) (m2) A Afectada Area Abertura (mm) | Severidad
Eflorescencia 1.11
Sobrecimiento
Fisura 0.06
Eflorescencia 4.63 3.23 58.88% 41.12% 100.00% 0.00
Eflorescencia 1.83
Columna
Fisura 0.16
Eflorescencia 0.54
Viga
Fisura 0.07 Fisura 0.288 7.57 3.67% 96.33% 100.00% 1.00 LEVE
Albafileria Eflorescencia 1.15
Sin Patologia 37.45% NINGUNO

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019)
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Resultados de las Patologias que Afectan la UM-9

PORCENTAJE DE AREA AFECTADO POR ELEMENTO ESTRUCTURAL EN LA UM-9

1.2
1 97.44%
94.24%
86.74%
0.8
0.6
0.4
27.78%
0.2
11.87%
8.31%
O — [ ]
Eflorescencia Fisura Eflorescencia Fisura Eflorescencia Fisura Eflorescencia
Sobrecimiento Columna Vigas Albafiileria
% de Area Afectada 86.74% 5.00% 97.44% 8.31% 94.24% 11.87% 27.78%

Figura N° 35. Patologias Por Elemento Estructural
Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019)
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENLAUM -9

H Eflorescencia
H Fjsura

M Sin Patologia

Fisura, 3.67%J

Figura N° 36. Porcentaje de Patologias en la UM -9
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)

NIVEL DE SEVERIDAD DE PATOLOGIAS EN LA UM-9

= SEVERO
NINGUNO, “LEVE
37.45% NINGUNO

LEVE, 3.67%

Figura N° 37. Nivel de Severidad de Patologias en la UM-9
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 10. Ficha Técnica de Evaluacion de Patologias en la UM - 10

FICHA TECNICA DE MUESTREO Y EVALUACION

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA N° 86430 DEL CASERIO DE URANCHACRA, DISTRITO DE
HUANTAR, PROVINCIA DE HUARI, REGION ANCASH - MARZO 2019

50% < Aa <100% ; A >2.5mm

NOTA

UBICACION EVALUADOR DATOS DE LA CONSTRUCCION
DEPARTAMENTO: Ancash Pedro Pablo, Rodriguez Montoro ANTIGUEDA: 10 Afios
PROVINCIA: Huari AREA DE EVAL (m2): 22.24
DISTRITO: Huantar ASESOR N° DE PANOS: 3
LOCALIDAD: Uranchacra MGTR. Gonzalo Miguel, Ledn de los Rios TIPO DE ESTRUCTURA: Albafiileria Confinada

PATOLOGIAS DETERMINADAS FOTOGRAFIA
Grietas | Fisuras [ Eflorescencia
PATOLOGIA EVALUADAS
Grietas Fisuras Eflorescencia
ELEMENTOS ESTRUCTURALES EVALUADOS
Columnas [ Vigas | Muros | Sobrecimiento
CLASIFICACION DE PATOLOGIA
NINGUNO
LEVE 0<Aas 25%; A<1lmm
NIVEL DE SEVERIDAD
MODERADO 25%< Aa £50% ; Imm< A<2.5mm

Aa: Area afectada
A: Ancho de abertura

Para determinar el nivel de severidad para el
caso de fisuras y grietas, se tomara en cuenta
tambien el ancho de abertura en (mm) de
grietas y fisuras.

Codigo de las Patologias

Grietas g
Fisuras f
Eflorescencia e

0.30 g
B 1 V1, P P /2! ) , ' \/31, 1 ]
'
\ \
/ /
\
~ / =
=3 C/l M1 c2 M2 c3 M3 C4jc
\ \
\
; 2.16 , 2.20 / 2.139 ,
V(T 7 / 7 , \ n 7 / \::‘
\ ‘, S1 , \ \ S2 | \ . S3 \ B
¥ i

775

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 10....... Continuacion.

FICHA TECNICA DE MUESTREO

Dimensiones de Unidad de Muestra

Observacion

Elemento Estructural Cadigo Cantidad
g Largo (m) Ancho (m)
Sobrecimiento S 3.00 6.55 0.50 Las dimenciones
consignadas en el
Columnas C 4.00 0.30 2.87 Cuadrogrepresema la
. medida total de cada
Viga v 3.00 6.55 0.30 elemento estructural
Albafiileria M 3.00 6.55 2.07 en estudio.
Dimensiones de Patologias
Elemento Estructural Cadigo Patologia Observaciones
g g Largo (m) Ancho (m)
Presencia de
M1 Eflorescencia 2.16 0.45 f;?{:iﬁepne?;fgelf
< muro de albanileria.
\5 Presencia de
= ) eflorescencia en forma
E M2 Eflorescencia 2.20 0.42 transversal al muro de
<_( albanileria.
Se observa
M3 Eflorescencia 2.19 0.42 Su;zfgiizzn;'?ni?ga de

albadileria M3.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 10....... Continuacion.

Elemento Estructural

Cadigo

Patologia
Identificadas

Dimensiones de Patologias

Largo (m)

Ancho (m)

Ancho de
Abertura (mm)

Observaciones

Sl

Eflorescencia

2.10

0.45

0.00

Se observa eflorescencia en casi
toda la superficie del
sobrecimiento S1.

Fisura

0.50

0.20

1.00

Se observa fisuras menor iguas a
1mm en la superficie del
sobrecimiento.

Sobrecimiento

S2

Eflorescencia

2.15

0.46

0.00

Se observa eflorescencia en casi
toda la superficie del
sobrecimiento S2.

Fisura

0.47

0.20

1.00

Se observa fisuras menor iguas a
1mm en la superficie del
sobrecimiento.

S3

Eflorescencia

2.12

0.47

0.00

Se observa eflorescencia en casi
toda la superficie del
sobrecimiento S3.

Fisura

0.39

0.20

1.00

Se observa fisuras menor iguas a
1mm en la superficie del
sobrecimiento.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 10....... Continuacion.

Elemento Estructural

Codigo

Patologia

Dimensiones de Patologias

Largo (m)

Ancho (m)

Ancho de
Abertura (mm)

Observaciones

C1

Eflorescencia

0.28

2.80

0.00

Se observa eflorescencia en casi
toda la superficie de la columna
CL.

Fisura

0.32

0.20

1.00

Se observa fisuras de diferente
longitudes y distribuidas en
forma aleatoria.

C2

Eflorescencia

0.29

2.82

0.00

Se observa eflorescencia en casi
toda la superficie de la columna
C2.

Fisura

0.34

0.20

1.00

Se observa fisuras de diferente
longitudes y distribuidas en
forma aleatoria.

Columna

C3

Eflorescencia

0.27

2.80

0.00

Se observa eflorescencia en casi
toda la superficie de la columna
C3.

Fisura

0.41

0.20

1.00

Se observa fisuras de diferente
longitudes y distribuidas en
forma aleatoria.

C4

Eflorescencia

0.29

2.75

0.00

Se observa eflorescencia en casi
toda la superficie de la columna
C4.

Fisura

0.36

0.20

1.00

Se observa fisuras de diferente
longitudes y distribuidas en
forma aleatoria.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 10....... Continuacion.

Dimensiones de Patologias
Elemento Estructural Cadigo Patologia Ancho de Observaciones
Largo (m) Ancho (m)
Abertura (mm)
. Presencia de eflorecencia en
Eflorescencia 2.10 0.28 0.00 toda la superficie de la viga V1.
V1
. fi |
Fisura 0.36 0.20 1.00 Se obsgrva isuras en toda la
longitud de la columna.
. Presencia de eflorecencia en
Eflorescencia 219 0.29 0.00 toda la superficie de la viga V2.
S V2
S
. Se observa fisuras en toda la
Fisura 0.44 0.20 1.00 longitud de la columna.
. Presencia de eflorecencia en
Eflorescencia 218 0.29 0.00 toda la superficie de la viga V3.
V3
. fi |
Fisura 0.36 0.20 1.00 Se obsgrva isuras en toda la
longitud de la columna.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 10....... Continuacion. FICHA TECNICA DE EVALUACION
o . Dimensiones de Unidad de Muestra Area Parcial <
Elemento Estructural Caddigo Cantidad Area Total (m2)
Largo (m) Ancho (m) (m2)
Sobrecimiento S 3.00 2.18 0.50 1.09 3.28
Columnas C 4.00 0.30 2.87 0.86 3.44
Viga \Y% 3.00 2.18 0.30 0.66 1.97
Albafileria M 3.00 2.18 2.07 4.52 13.56
Area Total (m2) 22.24
. . . Ancho de Abertura|  Area Total . % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Codigo Patologia Area Afectada (m2) e Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Severidad
< Eflorescencia 0.95 0.00 Eflorescencia
Fisura 0.10 1.00 03 0.34 89.48% 10.52% 100.00%
Eflorescencia 0.99 0.00 '
Sobrecimiento S2
Fisura 0.09 1.00 Fisura
Eflorescencia 1.00 0.00 3.0 8.31% 91.69% 100.00% LEVE
S3 0.27
Fisura 0.08 1.00
- . 5 Area Total Area no Afectada 5 % de Area no % Total de Nivel de
o)
Elemento Estructural Codigo Patologia Area Afectada (m2) Afectada (m?) (m2) % de Area Afectada Afectada Area Sevartikd
8 M1 Eflorescencia 0.97
(<3}
i M2 Eflorescencia 0.92 2.82 10.74 20.77% 79.23% 100.00% LEVE
o
< M3 Eflorescencia 0.92

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 10....... Continuacion.
- . . Ancho de Abertura|  Area Total . % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Cabdigo Patologia Area Afectada (m2) (mm) Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Severidad
Eflorescencia 0.78 0.00 Eflorescencia
C1
Fisura 0.06 1.00
0.29 91.62% 8.38% 100.00%
Eflorescencia 0.82 0.00 3.16
© (67]
§ Fisura 0.07 1.00
>
2 Eflorescencia 0.76 0.00 Fisura
© cs
Fisura 0.08 1.00
3.16 8.30% 91.70% 100.00% LEVE
c Eflorescencia 0.80 0.00 0.29
4
Fisura 0.07 1.00
- . , Ancho de Abertura|  Area Total . % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Codigo Patologia Area Afectada (m2) ) Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Severidad
Eflorescencia 0.59 0.00 Eflorescencia
V1
Fisura 0.07 1.00 0.11 94.42% 5.58% 100.00%
1.86
a Eflorescencia 0.64 0.00
K= V2
> Fisura 0.09 1.00 Fisura
Eflorescencia 0.63 0.00 1.73 11.81% 88.19% 100.00% LEVE
V3 0.23
Fisura 0.07 1.00
RESUMEN DE LA EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS
Patologias Area Afectada . . s Area Total Area No o . % de Area no % Total de Ancho de Nivel de
Elemento Estructural Analizadas (m2) Patologias Analizadas Afectada (m2) Afectada (m2) o de Area Afectada Afectada Area Abertura (mm) | Severidad
Eflorescencia 2.93
Sobrecimiento
Fisura 0.27
Eflorescencia 10.76 11.49 48.36% 51.64% 100.00% 0.00 MODERADO
Eflorescencia 3.16
Columnas
Fisura 0.29
Eflorescencia 1.86
Viga
Fisura 0.23 Fisura 0.790 21.45 3.55% 96.45% 100.00% 1.00 LEVE
Albafileria Eflorescencia 2.82
Sin Patologia 48.09% NINGUNO

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Resultados de las Patologias que Afectan la UM-10

PORCENTAJE DE AREA AFECTADO POR ELEMENTO ESTRUCTURAL EN LA UM - 10.

1
89.48%
0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0,
01 8.31%
Eflorescencia Fisura
Sobrecimiento
% de Area Afectada 89.48% 8.31%

Figura N° 38. Patologias Por Elemento Estructural
Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019)

91.62%

Eflorescencia

91.62%

Columnas
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8.30%

Fisura

8.30%

94.42%
11.81%
Eflorescencia Fisura
Viga
94.42% 11.81%

20.77%

Eflorescencia
Albaiiileria
20.77%



PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UM -10

H Eflorescencia
H Fisura

M Sin Patologia

Fisura, 3.55%

Figura N° 39. Porcentaje de Patologias en la UM — 10
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)

NIVEL DE SEVERIDAD DE PATOLOGIASEN LA UM -10

= MODERADO
NINGUNO, " LEVE
48.09% NINGUNO
LEVE, 3.55%

Figura N° 40. Nivel de Severidad de Patologias en la UM — 10
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 11. Ficha Técnica de Evaluacion de Patologias en la UM - 11

FICHA TECNICA DE MUESTREQ Y EVALUACION

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERTA
CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA N° 86430 DEL CASERIO DE URANCHACRA, DISTRITO DE
HUANTAR, PROVINCIA DE HUARI, REGION ANCASH - MARZO 2019

Na UBICACION EVALUADOR DATOS DE LA CONSTRUCCION
DEPARTAMENTO: Ancash Pedro Pablo, Rodriguez Montoro ANTIGUEDA: 10 Afios
PROVINCIA: Huari AREA DE EVAL: 26.83
DISTRITO: Huantar ASESOR N° DE PANOS: 3
LOCALIDAD: Uranchacra MGTR. Gonzalo Miguel, Ledn de los Rios TIPO DE ESTRUCTURA: Albaiileria Confinada

PATOLOGIAS DETERMINADAS FOTOGRAFIA
Grietas | Fisuras | Eflorescencia
PATOLOGIA EVALUADAS
Grietas | Fisuras | Eflorescencia
ELEMENTOS ESTRUCTURALES EVALUADOS
Columnas [ Vigas [ Muros [ Sobrecimiento
CLASIFICACION DE PATOLOGIA
NINGUNO
LEVE 0<Aas 25%; A<1lmm
NIVEL DE SEVERIDAD
MODERADO 25%< Aa <£50% ; Imm< A<2.5mm
50% < Aa £100% ; A >2.5mm
NOTA
Aa: Area afectada s
A: Ancho de abertura gl () /3 T
= I \O‘SO T \/2 :; \ hy
Para determinar el nivel de severidad para el \ —T ﬁ’l .
caso de fisuras y grietas, se tomara en cuenta - ’ . B M3 r,
también el ancho de abertura en (mm) de Ll M2 ’
grietas y fisuras. - o™ c3| o¥!
& M1 ’ v
", I, 1,0
Cadigo de las Patologias o i s3 @
- sS2 = -
Grietas g EE— T sa o=, L, 8 I -
n = ¥
Fisuras . f ‘ =or - ==5 —— o5 -
Eflorescencia e ‘ 7=0

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha ll....... Continuacion.

FICHA TECNICA DE MUESTREO

Elemento Estructural

Cadigo

Sub. Cadigo

Cantidad

Dimensiones de Unidad de Muestra

Observacion

Largo (m) Ancho (m)
S1 1.00 2.01 0.53
Sobrecimiento S S2 1.00 2.20 0.98
S3 1.00 2.09 1.43
C1 1.00 0.30 3.00
C2 1.00 0.30 3.55
Columnas C
C3 1.00 0.30 4.10 Las dimenciones consignadas
en el cuadro representa la
C4 1.00 0.30 410 medida total de cada
elemento estructural en
V1 1.00 2.01 0.30 estudio.
Viga Vv V2 1.00 2.20 0.30
V3 1.00 2.09 0.30
M1 1.00 2.01 2.17
Albafiileria M M2 1.00 2.20 2.27
M3 1.00 2.09 2.37

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha ll....... Continuacion.

Elemento Estructural

Caédigo

Patologia
Identificadas

Dimensiones de Patologias

Largo (m)

Ancho (m)

Ancho de
Abertura (mm)

Observaciones

S1

Eflorescencia

1.95

0.48

0.00

Se observa eflorescencia en casi
toda la superficie del
sobrecimiento S1.

Fisura

0.47

0.20

1.00

Se observa fisuras menor iguas a
1mm en la superficie del
sobrecimiento.

Sobrecimiento

S2

Eflorescencia

2.00

0.95

0.00

Se observa eflorescencia en casi
toda la superficie del
sobrecimiento S2.

Fisura

0.45

0.20

1.00

Se observa fisuras menor iguas a
1mm en la superficie del
sobrecimiento.

S3

Eflorescencia

2.00

1.35

0.00

Se observa eflorescencia en casi
toda la superficie del
sobrecimiento S3.

Fisura

0.29

0.20

1.00

Se observa fisuras menor iguas a
1mm en la superficie del
sobrecimiento.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha ll....... Continuacion.

Elemento Estructural

Cadigo

Patologia

Dimensiones de Patologias

Largo (m)

Ancho (m)

Ancho de
Abertura (mm)

Observaciones

C1

Eflorescencia

0.28

2.90

0.00

Se observa eflorescencia en casi
toda la superficie de la columna
Cl.

Fisura

0.30

0.20

1.00

Se observa fisuras de diferente
longitudes y distribuidas en
forma aleatoria.

Cc2

Eflorescencia

0.29

3.35

0.00

Se observa eflorescencia en casi
toda la superficie de la columna
c2.

Fisura

0.31

0.20

1.00

Se observa fisuras de diferente
longitudes y distribuidas en
forma aleatoria.

Columna

C3

Eflorescencia

0.28

3.90

0.00

Se observa eflorescencia en casi
toda la superficie de la columna
C3.

Fisura

0.42

0.20

1.00

Se observa fisuras de diferente
longitudes y distribuidas en
forma aleatoria.

C4

Eflorescencia

0.29

3.95

0.00

Se observa eflorescencia en casi
toda la superficie de la columna
Ca.

Fisura

0.33

0.20

1.00

Se observa fisuras de diferente
longitudes y distribuidas en
forma aleatoria.

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019)
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Ficha 11....... Continuacion.

Dimensiones de Patologias
Elemento Estructural Cadigo Patologia Ancho de Observaciones
Largo (m) Ancho (m)
Abertura (mm)
Eflorescencia 1.95 0.28 0.00 Presencia dg Eilﬂorecem.:'a en
toda la superficie de la viga V1.
V1
. Se observa fisuras en toda la
Fisura 0.32 0.20 1.00 longitud de la columna.
. Presencia de eflorecencia en
- Eflorescencia 2.05 0.28 0.00 toda la superficie de la viga V2.
-‘Sj’ V2
. Se observa fisuras en toda la
Fisura 041 0.20 1.00 longitud de la columna.
Eflorescencia 1.80 0.29 0.00 Presencia def ?florecenga o
toda la superficie de la viga V3.
V3
Fisura 0.39 0.20 1.00 Se obsgrva fisuras en toda la
longitud de la columna.
Dimensiones de Patologias
Elemento Estructural Cadigo Patologia Observaciones
g g Largo (m) Ancho (m)
Presencia de eflorescencia en la
M1 Eflorescencia 2.01 0.45 parte superior del muro de
< albanileria.
ko Presencia de eflorescencia en
= M2 Eflorescencia 2.20 0.60 forma transversal al muro de
§ albanileria.
Se observa eflorescencia en la
M3 Eflorescencia 2.09 0.55 superficie del muro de
albafiileria M3.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha ll....... Continuacion.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

Elemento Estructural Cadigo Cantidad 2imensioesigeltitaeu IMuc i Area Parcial (m2) Area Total (m2)
Largo (m) Ancho (m)

S1 1.00 2.01 0.53 1.07

Sobrecimiento S2 1.00 2.20 0.98 2.16 6.21
S3 1.00 2.09 1.43 2.99
Cl 1.00 0.30 3.00 0.90

Columnas c2 1.00 0.30 355 107 4.43
C3 1.00 0.30 4.10 1.23
C4 1.00 0.30 4.10 1.23
V1 1.00 2.01 0.30 0.60

Viga V2 1.00 2.20 0.30 0.66 1.89
V3 1.00 2.09 0.30 0.63
M1 1.00 2.01 2.17 4.36

Albafiileria M2 1.00 2.20 227 4.99 14.31
M3 1.00 2.09 2.37 _ 4.95

Area Total (m2) 26.83

Elemento Estructural Codigo Patologia Area Afectada (m2) Aézizc;o(t:qlz) Area no Afectada (m2) % de Area Afectada e Adfee ﬁ;zzno K Z?:\I e S’:\i/:ili g :d
M1 Eflorescencia 0.90
Albafiileria M2 Eflorescencia 132 3.37 10.94 23.58% 76.42% 100.00% MODERADO
M3 Eflorescencia 1.15

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019)
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Ficha ll....... Continuacion.

- ) X Ancho de Abertura [ Area Total Afectada . % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Cadigo Patologia Area Afectada (m2) o) (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Savaritiad
s Eflorescencia 0.94 0.00 Eflorescencia
1
Fisura 0.09 1.00 0.67 89.15% 10.85% 100.00%
5.54
Eflorescencia 1.90 0.00
Sobrecimiento S2
Fisura 0.09 1.00 Fisura
Eflorescencia 2.70 0.00 6.0 3.90% 96.10% 100.00% LEVE
S3 0.24
Fisura 0.06 1.00
. ) 5 Ancho de Abertura | Area Total Afectada . % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Cédigo Patologia Area Afectada (m2) o) (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada - Savarlkd
Eflorescencia 0.81 0.00 Eflorescencia
C1
Fisura 0.06 1.00
0.40 90.87% 9.13% 100.00%
Eflorescencia 0.97 0.00 4.02
© c2
£ Fisura 0.06 1.00
>
8 Eflorescencia 1.09 0.00 Fisura
C3
Fisura 0.08 1.00
4.15 6.15% 93.85% 100.00% LEVE
ca Eflorescencia 1.15 0.00 0.27
Fisura 0.07 1.00
L p 5 Ancho de Abertura | Area Total Afectada 5 % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Caodigo Patologia Area Afectada (m2) ) (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Severidad
Eflorescencia 0.55 0.00 Eflorescencia
V1
Fisura 0.06 1.00 0.25 86.88% 13.12% 100.00%
1.64
! Eflorescencia 0.57 0.00
R=d V2
> Fisura 0.08 1.00 Fisura
Eflorescencia 0.52 0.00 1.67 11.85% 88.15% 100.00% LEVE
V3 0.22
Fisura 0.08 1.00

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha ll....... Continuacion.

RESUMEN DE LA EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS

Patologias Area Afectada ; . 3 Area Total . o < % de Area no % Total de Ancho de Nivel de
Elemento Estructural Analizadas m2) Patologias Analizadas Afectada (m2) Area No Afectada (m2) % de Area Afectada Afectada Area Abertura (mm) | Severidad
Eflorescencia 5.54
Sobrecimiento
Fisura 0.24
Eflorescencia 14.57 12.26 54.31% 45.69% 100.00% 0.00
Eflorescencia 4.02
Columnas
Fisura 0.27
Eflorescencia 1.64
Viga
Fisura 0.22 Fisura 0.738 26.10 2.75% 97.25% 100.00% 1.00 LEVE
Albafiileria Eflorescencia 3.37
Sin Patologia 42.94% NINGUNO

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Resultados de las Patologias que Afectan la UM-11

PORCENTAJE DE AREA AFECTADO POR ELEMENTO ESTRUCTURAL EN LAUM - 11

1
89.15%
0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
01 3.90%
[ ]
Eflorescencia Fisura
Sobrecimiento
% de Area Afectada 89.15% 3.90%

Figura N° 41. Patologias Por Elemento Estructural en la UM - 11
Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019)

90.87%

Eflorescencia

90.87%

Columnas

176

6.15%

Fisura

6.15%

86.88%
11.85%
Eflorescencia Fisura
Viga
86.88%0 11.85%

23.58%

Eflorescencia
Albafiileria
23.58%



PORCENTAJEDE PATOLOGIASENLAUM -11

| Eflorescencia
M Fisura

™ Sin Patologia

Fisura, 2.75%

Figura N° 42. Porcentaje de Patologias en la UM — 11
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)

NIVEL DE SEVERIDAD DE PATOLOGIAS ENLAUM - 11

B SEVERO
NINGUNO, n
42.94% LEVE
NINGUNO

LEVE, 2.75%

Figura N° 43. Nivel de Severidad de Patologias en la UM - 11
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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UNIDAD DE MUESTRA 12
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Ficha 12. Ficha Técnica de Evaluacion de Patologias en la UM - 12

| FICHA TECNICA DE MUESTREO Y EVALUACION

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA N° 86430 DEL CASERIO DE URANCHACRA, DISTRITO DE
HUANTAR, PROVINCIA DE HUARI, REGION ANCASH - MARZO 2019

UBICACION EVALUADOR DATOS DE LA CONSTRUCCION
DEPARTAMENTO: Ancash Pedro Pablo, Rodriguez Montoro ANTIGUEDA: 10 Afios
PROVINCIA: Huari AREA DE EVAL: 26.53
DISTRITO: Huantar ASESOR N° DE PANOS: 3
LOCALIDAD: Uranchacra MGTR. Gonzalo Miguel, Ledn de los Rios TIPO DE ESTRUCTURA: Albafiileria Confinada

PATOLOGIAS DETERMINADAS FOTOGRAFIA
Grietas | Fisuras [ Eflorescencia
PATOLOGIA EVALUADAS
Grietas | Fisuras [ Eflorescencia
ELEMENTOS ESTRUCTURALES EVALUADOS
Columnas [ Vigas [ Muros [ Sobrecimiento
CLASIFICACION DE PATOLOGIA
NINGUNO
LEVE 0<Aas 25%; A<1lmm
NIVEL DE SEVERIDAD
MODERADO 25%< Aa<50%; 1Imm< A<2.5mm
[SSVEROIN] 0% <Aas touk; Avzomm

NOTA

Aa: Area afectada
A: Ancho de abertura

Para determinar el nivel de severidad para el
caso de fisuras y grietas, se tomara en cuenta
tambien el ancho de abertura en (mm) de

Nota. Fuente:9Bksorfi®iis Propia (2019

Cadigo de las Patologias

Grietas g o
Fisuras f
Eflorescencia e

[ Vg BN

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019)
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Ficha 12....... Continuacion.

FICHA TECNICA DE MUESTREO

Elemento Estructural Cédigo Sub. Codigo Cantidad Binensiorelaeltnidaidelidiestid Observacion
Largo (m) Ancho (m)
S1 1.00 2.04 0.72
Sobrecimiento S S2 1.00 2.13 1.10
S3 1.00 1.88 1.48
C1 1.00 0.30 3.17
Cc2 1.00 0.30 3.65
Columnas C
C3 1.00 0.30 4.13 Las dimenciones
consignadas en el cuadro
C4 1.00 0.30 413 representa la medida total
de cada elemento
V1 1.00 2.04 0.30 estructural en estudio.
Viga \Y V2 1.00 2.13 0.30
V3 1.00 1.88 0.30
M1 1.00 2.04 2.15
Albafileria M M2 1.00 2.13 2.25
M3 1.00 1.88 2.35

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 12....... Continuacion.

Elemento Estructural

Cadigo

Patologia
Identificadas

Dimensiones de Patologias

Largo (m)

Ancho (m)

Ancho de

Abertura (mm)

Observaciones

S1

Eflorescencia

1.98

0.60

0.00

Se observa eflorescencia en
casi toda la superficie del
sobrecimiento S1.

Fisura

0.52

0.20

1.00

Se observa fisuras menor iguas
a 1mm en la superficie del
sobrecimiento.

Sobrecimiento

S2

Eflorescencia

2.05

1.00

0.00

Se observa eflorescencia en
casi toda la superficie del
sobrecimiento S2.

Fisura

0.46

0.20

1.00

Se observa fisuras menor iguas
a 1mm en la superficie del
sobrecimiento.

S3

Eflorescencia

1.80

1.40

0.00

Se observa eflorescencia en
casi toda la superficie del
sobrecimiento S3.

Fisura

0.51

0.20

1.00

Se observa fisuras menor iguas
a 1mm en la superficie del
sobrecimiento.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha I12....... Continuacion.

Elemento Estructural

Cadigo

Patologia

Dimensiones de Patologias

Largo (m)

Ancho (m)

Ancho de
Abertura (mm)

Observaciones

C1

Eflorescencia

0.27

3.00

0.00

Se observa eflorescencia en
casi toda la superficie de la
columna C1.

Fisura

0.31

0.20

1.00

Se observa fisuras de diferente
longitudes y distribuidas en
forma aleatoria.

C2

Eflorescencia

0.29

3.50

0.00

Se observa eflorescencia en
casi toda la superficie de la
columna C2.

Fisura

0.39

0.20

1.00

Se observa fisuras de diferente
longitudes y distribuidas en
forma aleatoria.

Columna

C3

Eflorescencia

0.29

4.00

0.00

Se observa eflorescencia en
casi toda la superficie de la
columna C3.

Fisura

0.43

0.20

1.00

Se observa fisuras de diferente
longitudes y distribuidas en
forma aleatoria.

C4

Eflorescencia

0.28

3.99

0.00

Se observa eflorescencia en
casi toda la superficie de la
columna C4.

Fisura

0.46

0.20

1.00

Se observa fisuras de diferente
longitudes y distribuidas en
forma aleatoria.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 12....... Continuacion.

Dimensiones de Patologias
Elemento Estructural Cédigo Patologia Ancho de Observaciones
Largo (m) Ancho (m)
Abertura (mm)
Presencia de eflorecencia en
Eflorescencia 1.95 0.28 0.00 toda la superficie de la viga
V1.
V1
. Se observa fisuras en toda la
Fisura 0.41 0.20 1.00 longitud de la columna.
Presencia de eflorecencia en
Eflorescencia 2.00 0.28 0.00 toda la superficie de la viga
V2.
S V2
N
. Se observa fisuras en toda la
Fisura 0.47 0.20 1.00 longitud de la columna.
Presencia de eflorecencia en
Eflorescencia 1.85 0.29 0.00 toda la superficie de la viga
V3.
V3
. Se observa fisuras en toda la
Fisura 0.53 0.20 1.00 longitud de la columna.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 12....... Continuacion.

Dimensiones de Patologias

Elemento Estructural Codigo Patologia Observaciones
g g Largo (m) Ancho (m)
Presencia de eflorescencia en la
M1 Eflorescencia 2.04 0.51 parte superior del muro de
albanileria.
Na:
§ Presencia de eflorescencia en
= M2 Eflorescencia 2.13 0.55 forma transversal al muro de
=2 albanileria.
<
Se observa eflorescencia en la
M3 Eflorecencia 1.88 0.50 superficie del muro de
albafileria M3.
FICHA TECNICA DE EVALUACION
Elemento Estructural Cédigo Cantidad inenslohe-ldelE il deIVEcstd Area Parcial (m2) Area Total (m2)
Largo (m) Ancho (m)
S1 1.00 2.04 0.72 1.47
Sobrecimiento S2 1.00 2.13 1.10 2.34 6.59
S3 1.00 1.88 1.48 2.78
C1 1.00 0.30 3.17 0.95
Cc2 1.00 0.30 3.65 1.10
Columnas 4,52
C3 1.00 0.30 413 1.24
C4 1.00 0.30 413 1.24
Vi1 1.00 2.04 0.30 0.61
Viga V2 1.00 2.13 0.30 0.64 1.82
V3 1.00 1.88 0.30 0.56
M1 1.00 2.04 2.15 4.39
Albafiileria M2 1.00 2.13 2.25 4,79 13.60
M3 1.00 1.88 2.35 4.42
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019) Area Total (m2) 26.53
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Ficha 12....... Continuacion.

v . 5 Ancho de Abertura| Area Total Afectada | « % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Cédigo Patologia Area Afectada (m2) ) (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Severidad
1 Eflorescencia 1.19 0.00 Eflorescencia
Fisura 0.10 1.00 0.84 87.32% 12.68% 100.00%
- - 5.76
Eflorescencia
Sobrecimiento S2 2,05 0.00
Fisura 0.09 1.00 Fisura
Eflorescencia 252 0.00 6.3 4.52% 95.48% 100.00% LEVE
S3 - - 0.30
Fisura 0.10 1.00
v . 5 Ancho de Abertura| Area Total Afectada | « % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Caédigo Patologia Area Afectada (m2) ) (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Soveriekg]
- Eflorescencia 0.81 0.00 Eflorescencia
Fisura 0.06 1.00
- 0.42 90.68% 9.32% 100.00%
Eflorescencia 1.02 0.00 4.10
< c2 - -
§ Fisura 0.08 1.00
3 3 Eflorescencia 116 0.00 Fisura
Fisura 0.09 1.00
- 421 7.03% 92.97% 100.00% LEVE
Eflorescencia 112 0.00 0.32
C4 -
Fisura 0.09 1.00
. . 5 Ancho de Abertura| Area Total Afectada | « % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Cédigo Patologia Area Afectada (m2) ) (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Severidad
vi Eflorescencia 0.55 0.00 Eflorescencia
Fisura 0.08 1.00 0.17 90.50% 9.50% 100.00%
- 1.64
g Eflorescencia 0.56
g v2 000
> Fisura 0.09 1.00 Fisura
Eflorescencia 0.54 0.00 1.53 15.54% 84.46% 100.00% LEVE
V3 - 0.28
Fisura 0.11 1.00

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 12....... Continuacion.

o . . Area Total . . % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Cadigo Patologia Area Afectada (m2 Area no Afectada (m2, % de Area Afectada < .
9 9 () Afectada (m2) (i) ° Afectada Area Severidad
© M1 Eflorescencia 1.04
3
i M2 Eflorescencia 1.17 3.15 10.44 23.18% 76.82% 100.00% MODERADO
Q
< .
M3 Eflorescencia 0.94
RESUMEN DE LA EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS
Patologias Area Afectada . . 3 Area Total < ® 4 % de Area no % Total de Ancho de Nivel de
Elemento Estructural ATt (m2) Patologias Analizadas Afectada (m2) Area No Afectada (m2) % de Area Afectada Afectada A Abertura (mm). | Severidad
Eflorescencia 5.76
Sobrecimiento
Fisura 0.30
Eflorescencia 14.65 11.88 55.24% 44.76% 100.00% 0.00
Eflorescencia 4.10
Columnas
Fisura 0.32
Eflorescencia 1.64
Viga
Fisura 0.28 Fisura 0.898 25.63 3.38% 96.62% 100.00% 1.00 LEVE
Albafileria Eflorescencia 3.15
Sin Patologia 41.38% NINGUNO

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Resultados de las Patologias que Afectan la UM-12

PORCENTAJE DE AREA AFECTADO POR ELEMENTO ESTRUCTURAL EN LA UM - 12

1
0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2

0.1

% de Area Afectada

90.68%
87.32% ’
4.52%
[ |
Eflorescencia Fisura Eflorescencia

Sobrecimiento
87.32% 4.52% 90.68%

Figura N° 44.Patologias Por Elemento Estructural en la UM - 12

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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7.03%

90.50%
23.18%
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Viga Albafiileria
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LAUM -12

® Eflorescencia
M Fisura

M Sin Patologia

Fisura, 3.38% /

Figura N° 45. Porcentaje de Patologias en la UM — 12
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)

NIVEL DE SEVERIDAD DE PATOLOGIAS EN LA UM -12

= SEVERO
NINGUNO,
41.38% " LEVE
NINGUNO

LEVE, 3.38%

Figura N° 46. Nivel de Severidad de Patologias en la UM — 12
Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019)
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UNIDAD DE MUESTRA 13
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Ficha 13. Ficha Técnica de Evaluacion de Patologias en la UM - 13

| FICHA TECNICA DE MUESTREO Y EVALUACION

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA N° 86430 DEL CASERIO DE URANCHACRA, DISTRITO DE
HUANTAR, PROVINCIA DE HUARI, REGION ANCASH - MARZO 2019

50% < Aa £ 100% ; A >2.5mm

UBICACION EVALUADOR DATOS DE LA CONSTRUCCION
DEPARTAMENTO: Ancash Pedro Pablo, Rodriguez Montoro ANTIGUEDA: 10 Afos
PROVINCIA: Huari AREA DE EVAL: 25.83
DISTRITO: Huantar ASESOR N° DE PANOS: 3
LOCALIDAD: Uranchacra MGTR. Gonzalo Miguel, Ledn de los Rios TIPO DE ESTRUCTURA: Albafiileria Confinada

PATOLOGIAS DETERMINADAS FOTOGRAFIA
Grietas [ Fisuras [ Eflorescencia £
PATOLOGIA EVALUADAS
Grietas Fisuras [ Eflorescencia
ELEMENTOS ESTRUCTURALES EVALUADOS
Columnas [ Vigas [ Muros | Sobrecimiento
CLASIFICACION DE PATOLOGIA
NINGUNO
LEVE 0<Aas 25%; A<1lmm
NIVEL DE SEVERIDAD
MODERADO 25%< Aa <£50% ; Imm < A <2.5mm

NOTA

Aa: Area afectada
A: Ancho de abertura

L — i B [ V4~ | T N3
\ Tl \
Para determinar el nivel de severidad para el \ | ! \
caso de fisuras y grietas, se tomara en cuenta M1 - M2 \ M3 I‘ '
también el ancho de abertura en (mm) de grietas (@ o co 3 (@ 1k
y fisuras. g | o '
\
Cadigo de las Patologias | e T \ — r 1
Grietas g o— " Coos g Cos2 ] S3 ’ \ e
Fisuras f _— — ‘ =54 : ‘ =10 | | =2 e m— | -
Eflorescencia e - e =

030

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 13....... Continuacion.

FICHA TECNICA DE MUESTREO

Elemento Estructural Cadigo Sub. Cdédigo Cantidad Dl gl ol Blete| el 4 VEHITH Clseryacion
Largo (m) Ancho (m)
S1 1.00 2.24 0.65
Sobrecimiento S S2 1.00 2.10 1.01
S3 1.00 2.13 1.01
C1 1.00 0.30 3.20
Cc2 1.00 0.30 3.45
Columnas C
C3 1.00 0.30 3.45 Las dimenciones
consignadas en el cuadro
C4 1.00 0.30 3.45 representa la medida total de
cada elemento estructural en
V1 1.00 2.24 0.30 estudio.
Viga Vv V2 1.00 2.10 0.30
V3 1.00 2.13 0.30
M1 1.00 2.24 2.25
Albafiileria M M2 1.00 2.10 2.14
M3 1.00 2.13 2.14

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019)
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Ficha 13....... Continuacion.

Elemento Estructural

Cadigo

Patologia
Identificadas

Dimensiones de Patologias

Largo (m)

Ancho (m)

Ancho de
Abertura (mm)

Observaciones

Sobrecimiento

S1

Eflorescencia

2.20

0.60

0.00

Se observa eflorescencia en
casi toda la superficie del
sobrecimiento S1.

Fisura

0.51

0.20

1.00

Se observa fisuras menor igual
a 1mm en la superficie del
sobrecimiento.

S2

Eflorescencia

2.03

0.98

0.00

Se observa eflorescencia en
casi toda la superficie del
sobrecimiento S2.

Fisura

0.44

0.20

1.00

Se observa fisuras menor igual
a 1mm en la superficie del
sobrecimiento.

S3

Eflorescencia

2.08

0.98

0.00

Se observa eflorescencia en
casi toda la superficie del
sobrecimiento S3.

Fisura

0.48

0.20

1.00

Se observa fisuras menor igual
a 1mm en la superficie del
sobrecimiento.

Grieta

1.01

0.40

2.00

Se observa presencia de grieta
en la superficie del
sobrecimiento.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 13....... Continuacion.

Elemento Estructural

Cadigo

Patologia

Dimensiones de Patologias

Largo (m)

Ancho (m)

Ancho de
Abertura (mm)

Observaciones

Columna

C1

Eflorescencia

0.30

3.20

0.00

Se observa eflorescencia en
casi toda la superficie de la
columna C1.

Fisura

0.44

0.20

1.00

Se observa fisuras de diferente
longitudes y distribuidas en
forma aleatoria.

Cc2

Eflorescencia

0.30

3.45

0.00

Se observa eflorescencia en
casi toda la superficie de la
columna C2.

Fisura

0.37

0.20

1.00

Se observa fisuras de diferente
longitudes y distribuidas en
forma aleatoria.

C3

Eflorescencia

0.28

4.00

0.00

Se observa eflorescencia en
casi toda la superficie de la
columna C3.

Fisura

0.41

0.20

1.00

Se observa fisuras de diferente
longitudes y distribuidas en
forma aleatoria.

C4

Eflorescencia

0.27

3.10

0.00

Se observa eflorescencia en
casi toda la superficie de la
columna C4.

Fisura

0.43

0.20

1.00

Se observa fisuras de diferente
longitudes y distribuidas en
forma aleatoria.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 13....... Continuacion.

Dimensiones de Patologias

Elemento Estructural Cadigo Patologia Ancho de Observaciones
Largo (m) Ancho (m)
Abertura (mm)
. Presencia de eflorescencia en
Eflorescencia 224 0.30 0.00 toda la superficie de la viga V1.
V1
- Se observa fisuras en toda la
Fisura 051 020 1.00 longitud de la columna.
. Presencia de eflorescencia en
Eflorescencia 2.10 0.30 0.00 toda la superficie de la viga V2.
@«
= V2
>
. Se observa fisuras en toda la
Fisura 0.45 0.20 1.00 longitud de la columna.
Eflorescencia 185 0.28 0.00 Presencia de.e_ﬂorescen.ua en
toda la superficie de la viga V3.
V3
Fisura 051 0.20 1.00 Se obsgrva fisuras en toda la
longitud de la columna.

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019)
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Ficha 13....... Continuacion.

Dimensiones de Patologias

Elemento Estructural Codigo Patologia Ancho de Observaciones
Largo (m) Ancho (m)
Abertura (mm)
Presencia de eflorescencia en la
M1 Eflorescencia 2.24 0.65 0.00 parte superior del muro de
albanileria.
Presencia de eflorescencia en
g M2 Eflorescencia 2.10 0.66 0.00 forma transversal al muro de
— albanileria.
i
s Se observa eflorescencia en la
< Eflorescencia 2.13 0.55 0.00 superficie del muro de
albafiileria M3.
M3
Se Observa presencia de grieta
Grieta 1.65 0.40 2.00 en la superficie del muro de
albafiileria.
FICHA TECNICA DE EVALUACION
Elemento Estructural Cadigo Cantidad Rinen-iehestdtlon daelelhidetid AT Area Total (m2)
Largo (m) Ancho (m) (m2)
S1 1.00 2.24 0.65 1.46
Sobrecimiento S2 1.00 2.10 1.01 2.12 5.3
S3 1.00 213 1.01 2.15
C1 1.00 0.30 3.20 0.96
Cc2 1.00 0.30 3.45 1.04
Columnas 4.07
C3 1.00 0.30 3.45 1.04
C4 1.00 0.30 3.45 1.04
V1 1.00 2.24 0.30 0.67
Viga V2 1.00 2.10 0.30 0.63 1.94
V3 1.00 2.13 0.30 0.64
M1 1.00 2.24 2.25 5.04
Albafileria M2 1.00 2.10 214 4.49 14.09
M3 1.00 2.13 2.14 4.56
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019) Area Total (m2) 25.83
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Ficha13....... Continuacion.

. ) 5 Ancho de Abertura|  Area Total 5 % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Cadigo Patologia Area Afectada (m2) ) Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area SaEreEd]
Eflorescencia 1.32 0.00 Eflorescencia
S1 - 0.38 93.36% 6.64% 100.00%
Fisura 0.10 1.00 535
Eflorescencia 1.99 0.00 Fisura
. S2 - 54 4.99% 95.01% 100.00% LEVE
Sobrecimiento Fisura 0.09 1.00 0.29
Eflorescencia 2.04 0.00 Grieta
S3 Fisura 0.10 1.00 0.40 53 7.05% 92.95% 100.00% MODERADO
Grieta 0.40 2.00 )
. . . Ancho de Abertura|  Area Total 5 % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Caédigo Patologia Area Afectada (m2) ) Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area S
c1 Eflorescencia 0.96 0.00 Eflorescencia
Fisura 0.09 1.00
- 0.11 97.22% 2.78% 100.00%
Eflorescencia 1.04 0.00 3.95
= c2 _
£ Fisura 0.07 1.00
>
=) Eflorescencia 112 0.00 Fisura
&) C3 -
Fisura 0.08 1.00
- 3.74 8.12% 91.88% 100.00%
ca Eflorescencia 0.84 0.00 0.33
Fisura 0.09 1.00
- ) 5 Ancho de Abertura|  Area Total < % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Caédigo Patologia Area Afectada (m2) ) Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Severidad
Vi Eflorescencia 0.67 0.00 Eflorescencia
Fisura 0.10 1.00 18 0.12 93.77% 6.23% 100.00%
2 Eflorescencia 0.63 0.00 '
2 V2 - -
> Fisura 0.09 1.00 Fisura
va Eflorescencia 0.52 0.00 0.29 1.65 15.15% 84.85% 100.00% LEVE
Fisura 0.10 1.00 ]
. ) 5 Ancho de Abertura|  Area Total 5 % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Cadigo Patologia Area Afectada (m2) ) Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area SaEread]
M1 Eflorescencia 1.46 0.00 Eflorescencia
= 10.08 28.48% 71.52% 100.00% MODERADO
K} M2 Eflorescencia 1.39 0.00 4.01
=
3 Eflorescencia 117 0.00 Grieta
< M3 13.43 4.68% 95.32% 100.00% MODERADO
Grieta 0.66 2.00 0.66

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 13....... Continuacion. ) )
RESUMEN DE LA EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS
Patologias Area Afectada . . 3 Area Total Area No o < % de Area no % Total de Ancho de Nivel de
A ES UG Analizadas (m2) Retclossiinaliadas Afectada (m2) Afectada (m2) o B AR AR Afectada Area Abertura (mm) Severidad
Eflorescencia 5.35
Sobrecimiento Fisura 0.29 Eflorescencia 15.13 10.69 58.60% 41.40% 100.00% 0.00
Grieta 0.40
Eflorescencia 3.95
Columnas
Fisura 0.33 Fisura 0.91 24.92 3.52% 96.48% 100.00% 1.00 LEVE
Eflorescencia 1.82
Viga
Fisura 0.29
Eflorescencia 4.01 Grieta 0.66 25.17 2.56% 97.44% 100.00% 2.00 MODERADO
Albafiileria
Grieta 0.66
Sin Patologia 35.32% NINGUNO

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Resultados de las Patologias que Afectan la UM-13

PORCENTAJE DE AREA AFECTADO POR ELEMENTO ESTRUCTURAL EN LA UM - 13

1.2
1 93.36%

0.8
0.6
0.4
0.2

4.99% 7.05%

[ [
Eflorescencia Fisura Grieta
Sobrecimiento
% de Area Afectada  93.36% 4.99% 7.05%

Figura N° 47. Patologias Por Elemento Estructural en la UM - 13
Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019)

97.22%

8.12%

Eflorescencia Fisura
Columnas

97.22% 8.12%
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93.77%

15.15%
Eflorescencia Fisura
Viga
93.77% 15.15%

28.48%

4.68%
[ |
Eflorescencia Grieta
Albafiileria
28.48% 4.68%



PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UM -13

® Eflorescencia
M Fisura
B Grieta

" Sin Patologia

Grieta, 2.56%

Fisura, 3.52%

Figura N° 48. Porcentaje de Patologias en la UM — 13
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)

NIVEL DE SEVERIDAD DE PATOLOGIAS EN LA UM -13

= SEVERO
NINGUNO, " LEVE
35.32% » MODERADO
NINGUNO
MODERADO,
2.56%
LEVE, 3.52%

Figura N° 49. Nivel de Severidad de Patologias en la UM — 13
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 14. Ficha Técnica de Evaluacion de Patologias en la UM — 14

FICHA TECNICA DE MUESTREO Y EVALUACION

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE
ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA N° 86430 DEL CASERIO DE
URANCHACRA, DISTRITO DE HUANTAR, PROVINCIA DE HUARI, REGION ANCASH - MARZO 2019

509 < Aa < 100% ; A >2.5mm

UBICACION EVALUADOR DATOS DE LA CONSTRUCCION
DEPARTAMENTO: Ancash Pedro Pablo, Rodriguez Montoro ANTIGUEDA: 10 Afos
PROVINCIA: Huari AREA DE EVAL (m2): 9.29
DISTRITO: Huantar ASESOR N° DE PANOS: 1
LOCALIDAD: Uranchacra MGTR. Gonzalo Miguel, Leén de los Rios TIPO DE ESTRUCTURA: Albafiileria Confinada

PATOLOGIAS DETERMINADAS FOTOGRAFIA
Grietas [ Fisuras | Eflorescencia R
PATOLOGIA EVALUADAS
Grietas Fisuras | Eflorescencia
ELEMENTOS ESTRUCTURALES EVALUADOS
Columnas [ Vigas | Muros | Sobrecimiento
CLASIFICACION DE PATOLOGIA
NINGUNO
LEVE 0<Aas 25%; A<1lmm
NIVEL DE SEVERIDAD
MODERADO 259 < Aa<£50% ; Imm <A <2.5mm

NOTA

T

REPRESENTACION GRAFICA

Aa: Area afectada

A: Ancho de abertura

Para determinar el nivel de severidad para el
caso de fisuras y grietas, se tomara en cuenta
también el ancho de abertura en (mm) de grietas
y fisuras.

Caodigo de las Patologias

Grietas g
Fisuras f
Eflorescencia e

©.30 =
[ o, N1 |, T v
) )
— 4] 7
= / N L <2
,
/7 //
,
L L, sa ., 1 L, =
=== _
[ s . se —

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)

201




Ficha 14....... Continuacion.

Dimensiones de Patologias

Patologia

Identificadas Largo (m) Ancho (m) Ancho de Observaciones

Abertura (mm)

Elemento Estructural Cadigo

Se observa eflorescencia en

Eflorescencia 2.90 0.40 0.00 casi toda la superficie del
sobrecimiento S1.

Se observa microfisuras en la
superficie del sobrecimiento
en forma aleatoria de espesor
menor de 1mm.

Sl Fisura 0.34 0.20 1.00

Sobrecimiento

Se observa grieta transversal

Grieta 0.50 0.40 2.10 a la superficie del
sobrecimiento

Dimensiones de Patologias

Elemento Estructural Cédigo Patologia Ancho de Observaciones
Largo (m) Ancho (m)
Abertura (mm)

Se observa eflorescencia en
Eflorescencia 0.28 2.60 0.00 casi toda la superficie de la
columna C1.

C1

Se observa microfisuras en la
superficie del sobrecimiento
en forma aleatoria de espesor
menor de 1mm.

Fisura 0.35 0.20 1.00

Se observa eflorescencia en

Eflorescencia 0.29 2.58 0.00 casi toda la superficie de la
columna C2.

Columna

C2

Se observa microfisuras en la
superficie del sobrecimiento
en forma aleatoria de espesor
menor de 1mm.

Fisura 0.32 0.20 1.00

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 14....... Continuacion.

Dimenciones de Patologias

Elemento Estructural Cédigo Patologia Ancho de Observaciones
Largo (m) Ancho (m)
Abertura (mm)
Presencia de eflorecencia en
Eflorescencia 2.88 0.29 0.00 toda la superficie de la viga
© V1.
=y V1
> Se observa micro fisuras en a
Fisura 0.39 0.20 1.00 superficie de la viga de
espesor de 1mm a menos.
Dimensiones
Elemento Estructural Cadigo Patologia Ancho de Observaciones
Largo (m) Ancho (m)
Abertura (mm)
Presencia de eflorescencia en
Eflorescencia 2.89 0.40 0.00 la parte superior del muro de
albanileria.
&
ko Se observa grieta de forma
'zg M1 Fisura 0.38 0.20 1.00 diagonal a la superficie del
e muro.
<
Se observa grieta de
Grieta 1.35 0.40 2.10 forma diagonal a la

superficie del muro.

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019)
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Ficha 14....... Continuacion.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

4 . Dimensiones de Unidad de Muestra Area Parcial <
Elemento Estructural Cadigo Cantidad Area Total (m2)
Largo (m) Ancho (m) (m2)
Sobrecimiento S 1.00 2.92 0.40 1.17 1.17
Columnas C 2.00 0.30 2.64 0.79 1.58
Viga \Y 1.00 2.92 0.30 0.88 0.88
Albafiileria M 1.00 2.92 1.94 5.66 5.66
Area Total (m2) 9.29
- ) 2 Ancho de Abertura| Area Total « % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Cadigo Patologia Area Afectada (m2) () Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Savariekd
Eflorescencia 1.16 0.00 1.16 0.0 99.32% 0.68% 100.00%
Sobrecimiento S1 Fisura 0.07 1.00 0.07 11 5.82% 94.18% 100.00% LEVE
Grieta 0.20 2.10 0.20 1.0 17.12% 82.88% 100.00% MODERADO
. . < Ancho de Abertura| AreaTotal |« % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Cadigo Patologia Area Afectada (m2) () Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Severidad
Eflorescencia 0.73 0.00 Eflorescencia
© C1 0.11 93.19% 6.81% 100.00%
£ Fisura 0.07 1.00 1.48
>
B Eflorescencia 0.75 0.00 Fisura
Cc2 1.45 8.46% 91.54% 100.00% LEVE
Fisura 0.06 1.00 0.13
- . 2 Ancho de Abertura| Area Total % % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Codigo Patologia Area Afectada (m2) () Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Saverfekdl
Eflorescencia 0.84 0.00 0.84 0.04 95.34% 4.66% 100.00%
Vigas V1
Fisura 0.08 1.00 0.08 0.80 8.90% 91.10% 100.00% LEVE

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 14....... Continuacion.

. ) . Ancho de Abertura| Area Total |, % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Codigo Patologia Area Afectada (m2) () Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Severidad
Eflorescencia 1.16 0.00 1.16 451 20.41% 79.59% 100.00% LEVE
Albafiileria M1 Fisura 0.08 1.00 0.08 5.59 1.34% 98.66% 100.00% LEVE
Grieta 0.54 2.10 0.54 5.12 9.53% 90.47% 100.00% MODERADO
RESUMEN DE LA EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS
Patologias Area Afectada ) . s Area Total Area No A % de Area no % Total de Ancho de Nivel de
. Patol Analizad 9 < .
Elemento Estructural Analizadas (m2) e Afectada (m2) Afectada (m2) o de Area Afectada Afectada Area Abertura (mm) | Severidad
Eflorescencia 1.16
Sobrecimiento Fisura 0.07 Eflorescencia 4.63 4.67 49.80% 50.20% 100.00% 0.00
Grieta 0.20
Eflorescencia 1.48
Columna
Fisura 0.13 Fisura 0.36 8.94 3.83% 96.17% 100.00% 1.00 LEVE
Eflorescencia 0.84
Viga
Fisura 0.08
Eflorescencia 1.16
Grieta 0.74 8.55 7.96% 92.04% 100.00% 2.10 MODERADO
Albafiileria Fisura 0.08
Grieta 0.54
Sin Patologia 38.41% NINGUNO

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Resultados de las Patologias que Afectan la UM-14

PORCENTAJE DE AREA AFECTADO POR ELEMENTO ESTRUCTURAL EN LA UM-14

12
99.32% \
93.19% 95:34%
0.8
0.6
04
o 20.41%
02 17.12%
0, o)
5.82% 8.46% 8.90%
— ] ] 134%
Eflorescencia Fisura Grieta Eflorescencia Fisura Eflorescencia Fisura Eflorescencia Fisura
Sobrecimiento Columna Vigas Albafiileria
% de Area Afectada 99.32% 5.82% 17.12% 93.19% 8.46% 95.34% 8.90% 20.41% 1.34%

Figura N° 50. Patologias por Elemento Estructural en la UM - 14
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UM - 14

M Eflorescencia
H Fisura
M Grieta
® Sin Patologia

Grieta, 7.96% |

Fisura, 3.83%

Figura N° 51. Porcentaje de Patologias en la UM — 14
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)

NIVEL DE SEVERIDAD DE PATOLOGIAS EN LA UM-14

= SEVERO
NINGUNO,
38.41% ®LEVE
= MODERADO
NINGUNO

MODERADO,
7.96% LEVE, 3.83%

Figura N° 52. Nivel de Severidad de Patologias en la UM — 14
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 15. Ficha Técnica de Evaluacion de Patologias en la UM — 15

FICHA TECNICA DE MUESTREO Y EVALUACION

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA N° 86430 DEL CASERIO DE URANCHACRA, DISTRITO DE
HUANTAR, PROVINCIA DE HUARI, REGION ANCASH - MARZO 2019

UBICACION EVALUADOR DATOS DE LA CONSTRUCCION
DEPARTAMENTO: Ancash Pedro Pablo, Rodriguez Montoro ANTIGUEDA: 10 Afios
PROVINCIA: Huari AREA DE EVAL: 21.06
DISTRITO: Huantar ASESOR N° DE PANOS: 3
LOCALIDAD: Uranchacra MGTR. Gonzalo Miguel, Ledn de los Rios TIPO DE ESTRUCTURA: Albafileria Confinada

PATOLOGIAS DETERMINADAS FOTOGRAFIA
Grietas [ Fisuras [ Eflorescencia
PATOLOGIA EVALUADAS
Grietas [ Fisuras | Eflorescencia
ELEMENTOS ESTRUCTURALES EVALUADOS
Columnas [ Vigas [ Muros [ Sobrecimiento
CLASIFICACION DE PATOLOGIA
NINGUNO
LEVE 0<Aas 25%; A<1lmm
NIVEL DE SEVERIDAD
MODERADO 25%< Aa £50%; Imm < A<2.5mm

50% < Aa £100% ; A>2.5mm

NOTA

REPRESENTACION GRAFICA

Aa: Area afectada

A: Ancho de abertura

Para determinar el nivel de severidad para el caso
de fisuras y grietas, se tomara en cuenta también el
ancho de abertura en (mm) de grietas y fisuras.

Cadigo de las Patologias

Grietas g S
Fisuras f
Eflorescencia e

0.30

y N1 = [ /2 t ! N3 L 1L

| I |

\ ’\ \
5 G1 M1 c2 M2 @3 M3 Cc4
\

\ 2.10 | 217 | 2.32 |

\
[T S1 1, Wi . 52 ) o sz Y

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)




Ficha l5....... Continuacion.

FICHA TECNICA DE MUESTREO

Ly . Dimensiones de Unidad de Muestra .,
Elemento Estructural Cddigo Cantidad Observacion
Largo (m) Ancho (m)
Sobrecimiento S 3.00 6.59 0.40 Las dimensiones
consignadas en el
Columnas C 4.00 0.30 2.70 cuadro representa la
Viga vV 3.00 6.56 0.30 medida total de cada
elemento estructural
Albafiileria M 3.00 6.56 2.00 en estudio.
. Dimensiones de Patologias
- Patologia .
Elemento Estructural Cadigo e Ancho de Observaciones
Identificadas Largo (m) Ancho (m)
Abertura (mm)
Se observa eflorescencia en casi
Eflorescencia 2.00 0.38 0.00 toda la superficie del
sobrecimiento S1.
S1 - -
Se observa fisuras menor igual
Fisura 0.38 0.20 1.00 a 1mm en la superficie del
sobrecimiento.
Se observa eflorescencia en casi
° Eflorescencia 2.10 0.39 0.00 toda la superficie del
c sobrecimiento S2.
5} S2 - -
IS Se observa fisuras menor igual
3 Fisura 0.42 0.20 1.00 a 1mm en la superficie del
g sobrecimiento.
8 Se observa eflorescencia en casi
Eflorescencia 2.28 0.39 0.00 toda la superficie del
sobrecimiento S3.
Se observa fisuras menor igual
S3 Fisura 0.35 0.20 1.00 a 1mm en la superficie del
sobrecimiento.
. Se observa grieta transversal a
Grieta 0.40 0.40 3.00 la superficie

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 15....... Continuacion.

Elemento Estructural

Cadigo

Patologia

Dimensiones de Patologias

Largo (m)

Ancho (m)

Ancho de
Abertura (mm)

Observaciones

Columna

C1

Eflorescencia

0.29

2.60

0.00

Se observa eflorescencia en casi
toda la superficie de la columna
Cl.

Fisura

0.35

0.20

1.00

Se observa fisuras de diferente
longitudes y distribuidas en
forma aleatoria.

C2

Eflorescencia

0.29

2.55

0.00

Se observa eflorescencia en casi
toda la superficie de la columna
c2.

Fisura

0.36

0.20

1.00

Se observa fisuras de diferente
longitudes y distribuidas en
forma aleatoria.

C3

Eflorescencia

0.29

2.50

0.00

Se observa eflorescencia en casi
toda la superficie de la columna
C3.

Fisura

0.45

0.20

1.00

Se observa fisuras de diferente
longitudes y distribuidas en
forma aleatoria.

Cc4

Eflorescencia

0.30

2.40

0.00

Se observa eflorescencia en casi
toda la superficie de la columna
C4.

Fisura

0.32

0.20

1.00

Se observa fisuras de diferente
longitudes y distribuidas en
forma aleatoria.

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019)
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Ficha l5....... Continuacion.

Dimensiones de Patologias

Elemento Estructural Cadigo Patologia Ancho de Observaciones
Largo (m) Ancho (m)
Abertura (mm)
. Presencia de eflorecencia en
Eflorescencia 2.00 0.29 0.00 toda la superficie de la viga V1.
V1
. Se observa fisuras en toda la
Fisura 0.34 0.20 1.00 longitud de la columna.
Eflorescencia 210 0.29 0.00 Presencia de eflorecencia en
- ' ) ) toda la superficie de la viga V2.
-g’ V2
. Se observa fisuras en toda la
Fisura 0.49 0.20 1.00 longitud de la columna.
Eflorescencia 220 0.29 0.00 Presencia de eflorecencia en
' ) ) toda la superficie de la viga V3.
V3
. Se observa fisuras en toda la
Fisura 035 0.20 1.00 longitud de la columna.
Dimensiones de Patologias
Elemento Estructural Cadigo Patologia Ancho de Observaciones
Largo (m) Ancho (m)
Abertura (mm)
Presencia de eflorescencia en la
M1 Eflorescencia 2.10 0.49 0.00 parte superior del muro de
albanileria.
© Presencia de eflorescencia en
5 M2 Eflorescencia 217 0.52 0.00 forma transversal al muro de
= albanileria.
E Se observa eflorescencia en la
< Eflorescencia 2.32 0.32 0.00 superficie del muro de
M3 albafileria M3.
Grieta 1.80 0.40 3.00 Se observa grieta transversal a

la superficie

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 15....... Continuacion.

- . Dimenciones de Unidad de Muestra Area Parcial <
Elemento Estructural Cadigo Cantidad Area Total (m2)
Largo (m) Ancho (m) (m2)
Sobrecimiento S 3.00 2.20 0.40 0.88 2.64
Columnas Cc 4.00 0.30 2.70 0.81 3.24
Viga V 3.00 2.20 0.30 0.66 1.98
Albafiileria M 3.00 2.20 2.00 4.40 13.20
Area Total (m2) 21.06
- . 5 Ancho de Abertura|  Area Total < % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Caodigo Patologia Area Afectada (m2) (), Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Severtikn
Eflorescencia Eflorescencia
S1 0.76 0.00 0.17 93.49% 6.51% 100.00%
Fisura 0.08 1.00 2.47
Eflorescencia Fisura
S2 082 0.00 24 8.71% 91.29% 100.00% LEVE
Sobrecimiento Fisura 0.08 1.00 0.23
Eflorescencia 0.89 0.00 Grieta
S3 Fisura 0.07 1.00 25 6.06% 93.94% 100.00% MODERADO
- - 0.16
Grieta 0.16 2.40
e . « Ancho de Abertura|  Area Total . % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Cédigo Patologia Area Afectada (m2) (mm) Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Severidad
- Eflorescencia 0.75 0.00 Eflorescencia
Fisura 0.07 1.00
- 0.30 90.69% 9.31% 100.00%
Eflorescencia 0.74 0.00 2.94
© c2 :
§ Fisura 0.07 1.00
g 3 Eflorescencia 0.73 0.00 Fisura
Fisura 0.09 1.00
- 2.94 9.14% 90.86% 100.00% LEVE
Eflorescencia 0.72 0.00 0.30
C4 -
Fisura 0.06 1.00

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019)
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Ficha 15....... Continuacion.

. . 5 Ancho de Abertura|  Area Total 5 % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Codigo Patologia Area Afectada (m2) (mm) Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Saveriakd
vi Eflorescencia 0.58 0.00 Eflorescencia
Fisura 0.07 1.00 0.15 92.27% 7.73% 100.00%
- 1.83
g v2 Eflorescencia 0.61 0.00
> Fisura 0.10 1.00 Fisura
Eflorescencia 0.64 0.00 1.74 11.92% 88.08% 100.00% LEVE
V3 - 0.24
Fisura 0.07 1.00
. . . Ancho de Abertura|  Area Total . % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Caédigo Patologia Area Afectada (m2) (mm) Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Saveriakd
M1 Eflorescencia 1.03 0.00 Eflorescencia
= 10.30 21.97% 78.03% 100.00% LEVE
k) M2 Eflorescencia 113 0.00 2.90
=
8 Eflorescencia 074 0.00 Grieta
< M3 12.48 5.45% 94.55% 100.00%
Grieta 0.72 3.00 0.72
RESUMEN DE LA EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS
Patologias Area Afectada . . 3 Area Total Area No 5 < % de Area no % Total de Ancho de Nivel de
Elemento Estructural Analizadas (m2) Patologias Analizadas Afectada (m2) Afectada (m2) o de Area Afectada Afectada Area Abertura (mm) | Severidad
Eflorescencia 247
Sobrecimiento Fisura 0.23 Eflorescencia 10.13 10.93 48.12% 51.88% 100.00% 0.00 MODERADO
Grieta 0.16
Eflorescencia 2.94
Columnas
Fisura 0.30 Fisura 0.76 20.30 3.62% 96.38% 100.00% 1.00 LEVE
Eflorescencia 1.83
Viga
Fisura 0.24
Eflorescencia 2.90 Grieta 0.88 20.18 4.18% 95.82% 100.00% 3.00
Albafiileria
Grieta 0.72
Sin Patologia 44.09% NINGUNO

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Resultados de las Patologias que Afectan la UM-15

PORCENTAJE DE AREA AFECTADO POR ELEMENTO ESTRUCTURAL EN LA UM - 15

1
0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2

0.1

% de Area Afectada

93.49%

Eflorescencia

93.49%

8.71%

Fisura
Sobrecimiento
8.71%

90.69%

149%

6.06% 9.°

Grieta Eflorescencia Fisura
Columnas

6.06% 90.69% 9.14%

Figura N° 53. Patologias por Elemento Estructural en la UM - 15
Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019)
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92.27%

11.92%

Eflorescencia Fisura
Viga

92.27% 11.92%
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[ |
Eflorescencia Grieta
Albafiileria
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PORCENTAJEDE PATOLOGIAS EN LAUM -15

® Eflorescencia
M Fisura
W Grieta

® Sin Patologia

Grieta, 418%

\Fisura, 3.62%

Figura N° 54. Porcentaje de Patologias en la UM — 15
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)

NIVEL DE SEVERIDAD DE PATOLOGIASEN LAUM - 15

= MODERADO
NINGUNO, = LEVE
44.09% = SEVERO
NINGUNO

SEVERO, 4.18% LEVE, 3.62%

Figura N° 55. Nivel de Severidad de Patologias en la UM - 15
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 16. Ficha Técnica de Evaluacion de Patologias en la UM - 16

FICHA TECNICA DE MUESTREO Y EVALUACION

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA N° 86430 DEL CASERIO DE URANCHACRA, DISTRITO DE
HUANTAR, PROVINCIA DE HUARI, REGION ANCASH - MARZO 2019

50% < Aa <£100% ; A >2.5mm

UBICACION EVALUADOR DATOS DE LA CONSTRUCCION
DEPARTAMENTO: Ancash Pedro Pablo, Rodriguez Montoro ANTIGUEDA: 10 Afios
PROVINCIA: Huari AREA DE EVAL (m2): 21.01
DISTRITO: Huantar ASESOR N° DE PANOS: 3
LOCALIDAD: Uranchacra MGTR. Gonzalo Miguel, Le6n de los Rios TIPO DE ESTRUCTURA: Albafileria Confinada

PATOLOGIAS DETERMINADAS FOTOGRAFIA
Grietas | Fisuras [ Eflorescencia
PATOLOGIA EVALUADAS
Grietas Fisuras Eflorescencia
ELEMENTOS ESTRUCTURALES EVALUADOS
Columnas [ Vigas [ Muros [ Sobrecimiento
CLASIFICACION DE PATOLOGIA
NINGUNO
LEVE 0<Aas 25%; A<1lmm
NIVEL DE SEVERIDAD
MODERADO 25%< Aa<50% ; Imm< A<2.5mm

NOTA

Aa: Area afectada

.| 0.30
A: Ancho de abertura A /L ] ‘. — /3 ’
Para determinar el nivel de severidad para el caso | !
de fisuras y grietas, se tomara en cuenta también Ly / ,
el ancho de abertura en (mm) de grietas y fisuras. ~ ’
¢ .), g . Y = c1 M1 c2 c3 M3 ca
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019) ) » ‘
Codigo de las Patologias 1
Grietas g —aa—— . S1 I rso 4 ! 1S3 |
Fisuras f : : 214 | R | 537
Eflorescencia e r 7B —

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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FICHA TECNICA DE MUESTREO

Ficha 16....... Continuacion.
- . Dimensiones de Unidad de Muestra .,
Elemento Estructural Cadigo Cantidad Observacion
Largo (m) Ancho (m)
Sobrecimiento S 3.00 6.67 0.40 Las dimenciones
consignadas en el
Columnas c 4.00 0.30 2.67 cuadro representa la
Viga vV 3.00 6.67 0.30 medida total de cada
elemento estructural
Albafileria M 3.00 6.67 1.97 en estudio.
Dimensiones de Patologias
El E | odi Patologi i
emento Estructural Caddigo atologia Largo (m) Ancho (m) Ancho de Observaciones
Abertura (mm)
Presencia de eflorescencia en
Eflorescencia 2.14 0.38 0.00 la parte superior del muro de
albanileria.
M1
. Se observa grieta transversal
3 Grieta 0.90 0.40 1.50 a Ia superficie
5 Presencia de eflorescencia en
ig Eflorescencia 2.16 0.38 0.00 forma transversal al muro de
2 albanileria.
< M2
. Se observa grieta transversal
Grieta 1.53 0.40 3.00 a la superficie
Se observa eflorescencia en la
M3 Eflorescencia 2.37 0.25 0.00 superficie del muro de

albafileria M3.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 16....... Continuacion.

Dimensiones de Patologias

Patologias

Identificadas Largo (m) Ancho (m) Ancho de Observaciones

Abertura (mm)

Elemento Estructural Cédigo

Se observa eflorescencia en
Eflorescencia 2.10 0.38 0.00 casi toda la superficie del
sobrecimiento S1.

Se observa fisuras menor
S1 Fisura 0.35 0.20 1.00 iguas a 1mm en la superficie
del sobrecimiento.

Se observa grieta transversal
a la superficie

Crieta 0.40 0.40 2.30

Se observa eflorescencia en
Eflorescencia 2.12 0.39 0.00 casi toda la superficie del
sobrecimiento S2.

Se observa fisuras menor
S2 Fisura 0.39 0.20 1.00 iguas a 1mm en la superficie
del sobrecimiento.

Sobrecimiento

Se observa grieta transversal

Grieta 0.44 0.20 1.50 a la superficie

Se observa eflorescencia en
Eflorescencia 2.35 0.39 0.00 casi toda la superficie del
sobrecimiento S3.

S3

Se observa fisuras menor
Fisura 0.37 0.20 1.00 iguas a 1mm en la superficie
del sobrecimiento.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 16....... Continuacion.

Elemento Estructural

Caddigo

Patologia

Dimensiones de Patologias

Largo (m)

Ancho (m)

Ancho de
Abertura (mm)

Observaciones

Columna

C1

Eflorescencia

0.28

2.60

0.00

Se observa eflorescencia en
casi toda la superficie de la
columna C1.

Fisura

0.33

0.20

1.00

Se observa fisuras de
diferente longitudes y
distribuidas en forma
aleatoria.

C2

Eflorescencia

0.29

2.58

0.00

Se observa eflorescencia en
casi toda la superficie de la
columna C2.

Fisura

0.36

0.20

1.00

Se observa fisuras de
diferente longitudes y
distribuidas en forma
aleatoria.

C3

Eflorescencia

0.27

2.50

0.00

Se observa eflorescencia en
casi toda la superficie de la
columna C3.

Fisura

0.45

0.20

1.00

Se observa fisuras de
diferente longitudes y
distribuidas en forma
aleatoria.

C4

Eflorescencia

0.27

2.48

0.00

Se observa eflorescencia en
casi toda la superficie de la
columna C4.

Fisura

0.35

0.20

1.00

Se observa fisuras de
diferente longitudes y
distribuidas en forma
aleatoria.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 16... .... Continuacion.

Dimensiones de Patologias

Elemento Estructural Cadigo Patologia Ancho de Observaciones
Largo (m) Ancho (m)
Abertura (mm)
Presencia de eflorecencia en
Eflorescencia 2.05 0.28 0.00 toda la superficie de la viga
V1 V1.
Fisura 0.36 0.20 1.00 Selobsgrva fisuras en toda la
ongitud de la columna.
Presencia de eflorecencia en
Eflorescencia 2.07 0.25 0.00 toda la superficie de la viga
I
.‘>2’ \V/ V2.
. Se observa fisuras en toda la
Fisura 0.41 0.20 1.00 longitud de la columna.
Presencia de eflorecencia en
Eflorescencia 2.30 0.28 0.00 toda la superficie de la viga
V3 V3.
Fisura 0.32 0.20 1.00 Selobst_arva fisuras en toda la
ongitud de la columna.
FICHA TECNICA DE EVALUACION
Elemento Estructural Cadigo Cantidad DIMETSIENes ¢ LI 6.2 WLEHIE A PR Area Total (m2)
Largo (m) Ancho (m) (m2)
Sobrecimiento S 3.00 2.22 0.40 0.89 2.67
Columnas C 4.00 0.30 2.67 0.80 3.20
Viga \Y 3.00 2.22 0.30 0.67 2.00
Albafiileria M 3.00 2.22 1.97 4.38 13.14
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019) Area Total (m2) 21.01
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Ficha 16....... Continuacion.

. . < Ancho de Abertura|  Area Total . % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Cédigo Patologia Area Afectada (m2) (mm) Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada e Severidad
Eflorescencia 0.80 0.00 Eflorescencia
S1 Fisura 0.07 1.00 0.13 95.25% 4.75% 100.00%
2.54
Grieta 0.16 2.30
Eflorescencia 0.83 0.00 Fisura
Sobrecimiento
S2 Fisura 0.08 1.00 24 8.32% 91.68% 100.00% LEVE
0.22
Grieta 0.09 1.50
Eflorescencia 0.92 0.00 Grieta
S3 24 9.30% 90.70% 100.00% MODERADO
Fisura 0.07 1.00 0.25
. ) . Ancho de Abertura|  Area Total . % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Caodigo Patologia Area Afectada (m2) (mm) Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada A Severidad
Eflorescencia 0.73 0.00 Eflorescencia
C1
Fisura 0.07 1.00
0.38 88.04% 11.96% 100.00%
Eflorescencia 0.75 0.00 2.82
< (67
£ Fisura 0.07 1.00
>
g Eflorescencia 0.68 0.00 Fisura
C3
Fisura 0.09 1.00
2.91 9.30% 90.70% 100.00% LEVE
Eflorescencia 0.67 0.00 0.30
c4
Fisura 0.07 1.00
. . < Ancho de Abertura|  Area Total . % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Cadigo Patologia Area Afectada (m2) ) Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Severidad
Eflorescencia 0.57 0.00 Eflorescencia
Vi
Fisura 0.07 1.00 0.27 86.73% 13.27% 100.00%
1.74
! Eflorescencia 0.52 0.00
2 V2
> Fisura 0.08 1.00 Fisura
Eflorescencia 0.64 0.00 1.78 10.89% 89.11% 100.00% LEVE
V3 0.22
Fisura 0.06 1.00

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019)
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Ficha 16....... Continuacion.

. . « Ancho de Abertura|  Area Total . % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Cédigo Patologia Area Afectada (m2) (mm) Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada e Severidad
Eflorescencia 0.81 0.00 Eflorescencia
M1 10.89 17.09% 82.91% 100.00% LEVE
= Grieta 0.36 1.50 2.25
K
i M2 Eflorescencia 0.82 0.00 Grieta
o
< Eflorescencia 0.61 3.00 12.19 7.25% 92.75% 100.00%
M3 0.95
Grieta 0.59 0.00
RESUMEN DE LA EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS
Patologias Area Afectada . i S Area Total Area No o A % de Area no % Total de Ancho de Nivel de
Elemento Estructural Analizadas (m2) Patologias Analizadas Afectada (m2) Afectada (m2) 0 de Area Afectada Afectada Area Abertura (mm) | Severidad
Eflorescencia 2.54
Sobrecimiento Fisura 0.22 Eflorescencia 9.34 11.67 44.47% 55.53% 100.00% 0.00 MODERADO
Grieta 0.25
Eflorescencia 2.82
Columnas
Fisura 0.30 Fisura 0.74 20.27 3.51% 96.49% 100.00% 1.00 LEVE
Eflorescencia 1.74
Viga
Fisura 0.22
Eflorescencia 2.25 Grieta 1.20 19.81 5.71% 94.29% 100.00% 3.00
Albafiileria
Grieta 0.95
Sin Patologia 46.31% NINGUNO

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Resultados de las Patologias que Afectan la UM-16

PORCENTAJE DE AREA AFECTADO POR ELEMENTO ESTRUCTURAL EN LA UM - 16

1.2
1 95.25%
0.8
0.6
0.4
0.2
8.32% 9.30%
Eflorescencia Fisura Grieta
Sobrecimiento
% de Area Afectada  95.25% 8.32% 9.30%

Figura N° 56. Patologias por Elemento Estructural en la UM - 16
Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019)

88.04%

9.30%

Eflorescencia Fisura
Columnas

88.04% 9.30%
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86.73%

10.89%
Eflorescencia Fisura
Viga
86.73% 10.89%

17.09%

l 7.25%
[ |

Eflorescencia Grieta
Albafiileria
17.09% 7.25%



PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UM - 16

® Eflorescencia
M Fisura
H Grieta

H Sin Patologia

jeta, 571% \
Crieta, 5.71% Fisura, 3.51%

Figura N° 57. Porcentaje de Patologias en la UM - 16
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)

NIVEL DE SEVERIDAD DE PATOLOGIAS EN LA UM -16

= MODERADO
B LEVE
NINGUNO,
46.31% B SEVERO
NINGUNO
SEVERO, 5.71% LEVE, 3.51%

Figura N° 58. Nivel de Severidad de Patologias en la UM — 16
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 17. Ficha Técnica de Evaluacion de Patologias en la UM - 17

| FICHA TECNICA DE MUESTREO Y EVALUACION

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA N° 86430 DEL CASERIO DE URANCHACRA, DISTRITO
DE HUANTAR, PROVINCIA DE HUARI, REGION ANCASH - MARZO 2019

UBICACION EVALUADOR DATOS DE LA CONSTRUCCION
DEPARTAMENTO: Ancash Pedro Pablo, Rodriguez Montoro ANTIGUEDA: 10 Afos
PROVINCIA: Huari AREA DE EVAL(mM2): 20.59
DISTRITO: Huantar ASESOR N° DE PANOS: 3
LOCALIDAD: Uranchacra MGTR. Gonzalo Miguel, Ledn de los Rios TIPO DE ESTRUCTURA: Albafiileria Confinada
PATOLOGIAS DETERMINADAS FOTOGRAFIA
Grietas | Fisuras | Eflorescencia
PATOL OGIA EVALUADAS
Grietas | Fisuras [ Eflorescencia
ELEMENTOS ESTRUCTURALES EVALUADOS
Columnas | Vigas | Muros [ Sobrecimiento
CLASIFICACION DE PATOLOGIA
NINGUNO
LEVE 0<Aas< 25%; A<1lmm
NIVEL DE SEVERIDA
MODERADO 25%< Aa <£50% ; Imm < A<2.5mm
50% < Aa < 100% ; A >2.5mm Rl e T
NOTA GRAFICA

Aa: Area afectada L - EL
A:Anchode_aberturg _ ﬁ—'/'\ R V4 VA [t —77 T — V3 i
Para determinar el nivel de severidad para el / \ LI
caso de fisuras y grietas, se tomara en cuenta ! A -
tambien el ancho de abertura en (mm) de < ] | g P
grietas y fisuras. 3 el M1 =2 M2 3 M3 CAZ

Cadigo de las Patologias ;o \ \ / |
Grietas g — — Ss1 ', TN s2 T S3 \”\i—lf
Fisuras f —_— — =12 - 1 =253 - - =25 . - o
Eflorescencia e — ‘ 780 ‘ -

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)



Fichal7....... Continuacion.

FICHA TECNICA DE MUESTREO

- . Dimensiones de Unidad de Muestra .
Elemento Estructural Cadigo Cantidad Observacion
Largo (m) Ancho (m)
col 40 0.3 2 64 consignadas en el
olumnas c .00 30 6 cuadro representa la
. medida total de cada
Viga Vv 3.00 6.60 0.30
elemento estructural
Albafiileria M 3.00 6.60 1.94 en estudio.
Dimensiones de Patologias
Elemento Estructural Cadigo Patologia Largo/(m) Ancho (m) Ancho de Observaciones
Abertura (mm)
Presencia de eflorescencia en
M1 Eflorescencia 212 0.48 0.00 la parte superior del muro de
albanileria.
Presencia de eflorescencia en
< Eflorescencia 2.23 0.29 0.00 forma transversal al muro de
E albanileria.
i M2
= Se observa grieta transversal a
< .
Grieta 1.62 0.40 3.00 la superficie
Se observa eflorescencia en la
M3 Eflorescencia 2.25 0.29 0.00 superficie del muro de
albafiileria M3.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 17....... Continuacion.

Elemento Estructural

Cadigo

Patologia
Identificadas

Dimensiones de Patologias

Largo (m)

Ancho (m)

Ancho de
Abertura (mm)

Observaciones

S1

Eflorescencia

2.00

0.39

0.00

Se observa eflorescencia en
casi toda la superficie del
sobrecimiento S1.

Fisura

0.37

0.20

1.00

Se observa fisuras menor igual
a 1mm en la superficie del
sobrecimiento.

Sobrecimiento

S2

Eflorescencia

2.15

0.38

0.00

Se observa eflorescencia en
casi toda la superficie del
sobrecimiento S2.

Fisura

0.41

0.20

1.00

Se observa fisuras menor igual
a 1mm en la superficie del
sobrecimiento.

Grieta

0.40

0.40

4.00

Se observa grieta transversal a
la superficie

S3

Eflorescencia

2.16

0.37

0.00

Se observa eflorescencia en
casi toda la superficie del
sobrecimiento S3.

Fisura

0.38

0.20

1.00

Se observa fisuras menor igual
a 1mm en la superficie del
sobrecimiento.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 17....... Continuacion.

Dimensiones de Patologias

Elemento Estructural Cadigo Patologia Ancho de Observaciones
Largo (m) Ancho (m)
Abertura (mm)

Se observa eflorescencia en
Eflorescencia 0.28 2.59 0.00 casi toda la superficie de la
columna C1.

C1

Se observa fisuras de diferente

Fisura 0.35 0.20 1.00 longitudes y distribuidas en
forma aleatoria.

Se observa eflorescencia en

Eflorescencia 0.29 2.58 0.00 casi toda la superficie de la
columna C2.

C2
Se observa fisuras de diferente

Fisura 0.36 0.20 1.00 longitudes y distribuidas en
forma aleatoria.

Columna

Se observa eflorescencia en
Eflorescencia 0.27 2,51 0.00 casi toda la superficie de la
columna C3.

C3

Se observa fisuras de diferente

Fisura 0.42 0.20 1.00 longitudes y distribuidas en
forma aleatoria.

Se observa eflorescencia en

Eflorescencia 0.28 251 0.00 casi toda la superficie de la
columna C4.

C4
Se observa fisuras de diferente

Fisura 0.34 0.20 1.00 longitudes y distribuidas en
forma aleatoria.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 17....... Continuacion.

Dimensiones de Patologias

Elemento Estructural Cadigo Patologia Ancho de Observaciones
Largo (m) Ancho (m)
Abertura (mm)
Presencia de eflorecencia en
Eflorescencia 2.00 0.27 0.00 toda la superficie de la viga
V1.
V1
. Se observa fisuras en toda la
Fisura 0.31 0.20 1.00 longitud de la columna.
Presencia de eflorecencia en
Eflorescencia 2.20 0.27 0.00 toda la superficie de la viga
V2.
S V2
S
. fi |
Fisura 0.42 0.20 1.00 Se obse_rva isuras en toda la
longitud de la columna.
Presencia de eflorecencia en
Eflorescencia 2.21 0.29 0.00 toda la superficie de la viga
V3.
V3
. Se observa fisuras en toda la
Fisura 0.39 0.20 1.00 longitud de la columna.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 17....... Continuacion. EICHA TECNICA DE EVALUAC'ON

- . Dimensiones de Unidad de Muestra Area Parcial <
Elemento Estructural Cadigo Cantidad Area Total (m2)
Largo (m) Ancho (m) (m2)
Sobrecimiento S 3.00 2.20 0.40 0.88 2.64
Columnas C 4.00 0.30 2.64 0.79 3.17
Viga \Y/ 3.00 2.20 0.30 0.66 1.98
Albafiileria M 3.00 2.20 1.94 4.27 12.80
Area Total (m2) 20.59
L . % Ancho de Abertura|  Area Total % % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Caodigo Patologia Area Afectada (m2) (o Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Sevartik]
Eflorescencia 0.78 0.00 Eflorescencia
S1 0.24 90.77% 9.23% 100.00%
Fisura 0.07 1.00 2.40
Eflorescencia 0.82 0.00 Fisura
Sobrecimiento S2 Fisura 0.08 1.00 24 8.79% 91.21% 100.00%
0.23
Grieta 0.16 4.00
Eflorescencia 0.80 0.00 Grieta
S3 25 6.06% 93.94% 100.00%
Fisura 0.08 1.00 0.16
. . . Ancho de Abertura|  Area Total . % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Caédigo Patologia Area Afectada (m2) (mm) Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Skl
Eflorescencia 0.73 0.00 Eflorescencia
C1 -
Fisura 0.07 1.00
- 0.31 90.09% 9.91% 100.00%
Eflorescencia 0.75 0.00 2.85
© c2 -
§ Fisura 0.07 1.00
8 3 Eflorescencia 0.68 0.00 Fisura
Fisura 0.08 1.00
- 2.87 9.28% 90.72% 100.00% LEVE
Eflorescencia 0.70 0.00 0.29
c4 -
Fisura 0.07 1.00

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 17....... Continuacion.

o . 3 Ancho de Abertura|  Area Total 5 % de Area %de Areano | % Total de Nivel de
Elemento Estructural Cédigo Patologia Area Afectada (m2) i) Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Qoo
Eflorescencia 0.54 0.00 Eflorescencia
V1 .
Fisura 0.06 1.00 021 89.64% 10.36% 100.00%
- 1.77
@ Eflorescencia 0.59
S V2 0.00
> Fisura 0.08 1.00 Fisura
Eflorescencia 0.64 0.00 1.76 11.31% 88.69% 100.00% LEVE
V3 - 0.22
Fisura 0.08 1.00
- ) 5 Ancho de Abertura|  Area Total . % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Caédigo Patologia Area Afectada (m2) o Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Severiahd
M1 Eflorescencia 1.02 0.00 Eflorescencia
& 10.49 18.09% 81.91% 100.00% LEVE
o Eflorescencia 0.65 0.00 2.32
IS M2
= Grieta 0.65 3.00 Grieta
< 12.16 5.06% 94.94% 100.00%
M3 Eflorescencia 0.65 0.00 0.65
RESUMEN DE LA EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS
Patologias Area Afectada ) i s Area Total Area No . % de Area no % Total de Ancho de Nivel de
. Patol Analizad 9 < .
2 Al S n Analizadas (m2) i Afectada (m2) Afectada (m2) e Afectada Area Abertura (mm) | Severidad
Eflorescencia 2.40
Sobrecimiento Fisura 0.23 Eflorescencia 9.34 11.25 45.37% 54.63% 100.00% 0.00 MODERADO
Grieta 0.16
Eflorescencia 2.85
Columnas
Fisura 0.29 Fisura 0.75 19.84 3.64% 96.36% 100.00% 1.00 LEVE
Eflorescencia 1.77
Viga
Fisura 0.22
Eflorescencia 232 Grieta 0.81 19.78 3.92% 96.08% 100.00% 3.00
Albafileria
Crieta 0.65
Sin Patologia 47.07% NINGUNO

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Resultados de las Patologias que Afectan la UM-17

PORCENTAJE DE AREA AFECTADO POR ELEMENTO ESTRUCTURAL EN LA UM - 17
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Figura N° 59. Patologias por Elemento Estructural en la UM - 17
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)

Eflorescencia
Sobrecimiento

90.09%

9.28%

Eflorescencia Fisura
Columnas
90.09% 9.28%

235

89.64%

11.31%

Eflorescencia Fisura
Viga
89.64% 11.31%

18.09%
5.06%
[
Eflorescencia Grieta
Albafiileria
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UM -17

® Eflorescencia
M Fisura
® Grieta
M Sin Patologia

Grieta, 3.9206 \ :
Fisura, 3.64%

Figura N° 60. Porcentaje de Patologias en la UM — 17
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)

NIVEL DE SEVERIDAD DE PATOLOGIAS EN LA UM -17

= MODERADO
= LEVE
NINGUNO,
47.07% m SEVERO
NINGUNO
SEVERO, 3.92% LEVE, 3.64%

Figura N° 61. Nivel de Severidad de Patologias en la UM - 17
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)

236



UNIDAD DE MUESTRA 18
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Ficha 18. Ficha Técnica de Evaluacion de Patologias en la UM - 18

| FICHA TECNICA DE MUESTREO Y EVALUACION I

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA N° 86430 DEL CASERIO DE URANCHACRA, DISTRITO DE
HUANTAR, PROVINCIA DE HUARI, REGION ANCASH - MARZO 2019

UBICACION EVALUADOR DATOS DE LA CONSTRUCCION
DEPARTAMENTO: Ancash Pedro Pablo, Rodriguez Montoro ANTIGUEDA: 10 Afos
PROVINCIA: Huari AREA DE EVAL (m2): 20.72
DISTRITO: Huantar ASESOR N° DE PANOS: 3
LOCALIDAD: Uranchacra MGTR. Gonzalo Miguel, Leon de los Rios TIPO DE ESTRUCTURA: Albafileria Confinada
PATOLOGIAS DETERMINADAS FOTOGRAFIA
Grietas | Fisuras | Eflorescencia 77 I3 ntoocoEY
PATOLOGIA EVALUADAS ;
Grietas | Fisuras | Eflorescencia S
ELEMENTOS ESTRUCTURALES EVALUADOS | N
Columnas [ Vigas [ Muros [ Sobrecimiento
CLASIFICACION DE PATOLOGIA
NINGUNO
LEVE 0<Aas< 25%; A<lmm
NIVEL DE SEVERIDAD
MODERADO 25%< Aa <50% ; Imm< A<2.5mm
_ 50% < Aa < 100% ; A >2.5mm S T
NOTA REPRESENTACION GRAFICA
Aa: Area afectada 030 | _| 8
A: Ancho de. aberturg _ B S /1 T~ SV = “ T3 . 7T
Para determinar el nivel de severidad para el T , NI
caso de fisuras y grietas, se tomara en cuenta ! Y
tambien el ancho de abertura en (mm) de o T ! | ! -
grietas y fisuras. S el M1 c2 M2 c3 M3 ca|=
I , . \

Cadigo de las Patologias i _ _ _ ! _ _ \ g o
Grietas g o— 4 | 1 S1 I \sS2 L /  S3 1 =
Fisuras [ — r =1s 1 . -4 - =27 ~
Eflorescencia e | 1

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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FICHA TECNICA DE MUESTREO

Ficha 18....... Continuacion.
L o . Dimensiones de Unidad de Muestra .,
Elemento Estructural Cadigo Cantidad Observacion
Largo (m) Ancho (m)
Sobrecimiento S 3.00 6.62 0.40 . .
Las dimensiones
consignadas en el
Columnas C 4.00 0.30 2.65 g
cuadro representa la
. medida total de cada
Viga v 3.00 6.62 0.30 elemento estructural
o en estudio.
Albafileria M 3.00 6.62 1.95
Dimensiones de Patologias
El E | odi Patologi i
emento Estructura Caédigo atologia Largo (m) Ancho (m) Ancho de Observaciones
Abertura (mm)
Presencia de eflorescencia en la
M1 Eflorescencia 2.16 0.85 0.00 parte superior del muro de
albanileria.
Presencia de eflorescencia en
Eflorescencia 2.19 0.48 0.00 forma transversal al muro de
] albanileria.
R M2
= . Se observa grieta transversal a la
i Grieta 1.50 0.40 1.50 superficie
=2
< Se observa eflorescencia en la
Eflorescencia 2.27 0.47 0.00 superficie del muro de albafiileria
M3.
M3
Grieta 0.70 0.40 1.20 SSjpc;tr)fsiizza grieta transversal a la

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 18....... Continuacion.

Dimensiones de Patologias

- Patologia .
Elemento Estructural Cadigo - g Ancho de Observaciones
Identificadas Largo (m) Ancho (m)
Abertura (mm)
Se observa eflorescencia en casi
Eflorescencia 2.08 0.38 0.00 toda la superficie del
sobrecimiento S1.
S1
Se observa fisuras menor iguas a
Fisura 0.35 0.20 1.00 1mm en la superficie del
sobrecimiento.
Se observa eflorescencia en casi
Eflorescencia 2.12 0.39 0.00 toda la superficie del
sobrecimiento S2.
° Se observa fisuras menor iguas a
= S2 Fisura 0.40 0.20 1.00 1mm en la superficie del
2 sobrecimiento.
IS
'S
QL
Qo . Se observa grieta transversal a la
=)
3 Grieta 0.40 0.40 1.20 superficie
Se observa eflorescencia en casi
Eflorescencia 2.17 0.37 0.00 toda la superficie del
sobrecimiento S3.
Se observa fisuras menor iguas a
S3 Fisura 0.31 0.20 1.00 1mm en la superficie del
sobrecimiento.
. Se observa grieta transversal a la
Grieta 0.40 0.40 1.30 superficie

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 18....... Continuacion.

Elemento Estructural

Cadigo

Patologia

Dimensiones de Patologias

Largo (m)

Ancho (m)

Ancho de
Abertura (mm)

Observaciones

C1

Eflorescencia

0.27

2.55

0.00

Se observa eflorescencia en casi
toda la superficie de la columna
C1.

Fisura

0.31

0.20

1.00

Se observa fisuras de diferente
longitudes y distribuidas en forma
aleatoria.

Cc2

Eflorescencia

0.29

2.58

0.00

Se observa eflorescencia en casi
toda la superficie de la columna
c2.

Fisura

0.39

0.20

1.00

Se observa fisuras de diferente
longitudes y distribuidas en forma
aleatoria.

Columna

C3

Eflorescencia

0.28

2.60

0.00

Se observa eflorescencia en casi
toda la superficie de la columna
Cs3.

Fisura

0.42

0.20

1.00

Se observa fisuras de diferente
longitudes y distribuidas en forma
aleatoria.

C4

Eflorescencia

0.28

2.57

0.00

Se observa eflorescencia en casi
toda la superficie de la columna
C4.

Fisura

0.33

0.20

1.00

Se observa fisuras de diferente
longitudes y distribuidas en forma
aleatoria.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 18....... Continuacion.

Dimenciones de Patologias

Elemento Estructural Cddigo Patologia Ancho de Observaciones
Largo (m) Ancho (m)
Abertura (mm)
. Presencia de eflorecencia en toda
Eflorescencia 2.02 0.26 0.00 la superficie de Ia viga V1.
V1
. Se observa fisuras en toda la
Fisura 0.35 0.20 1.00 longitud de la columna.
Eflorescencia 213 0.27 0.00 Presencia de_ gflorecenga en toda
la superficie de la viga V2.
S V2
S
. Se observa fisuras en toda la
Fisura 0.39 0.20 1.00 longitud de la columna.
. Presencia de eflorecencia en toda
Eflorescencia 2.19 0.26 0.00 la superficle de Ia viga V3.
V3
. Se observa fisuras en toda la
Fisura 0.37 0.20 1.00 longitud de la columna.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 18....... Continuacion.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

- . Dimensiones de Unidad de Muestra < . <
Elemento Estructural Cadigo Cantidad Area Parcial (m2) Area Total (m2)
Largo (m) Ancho (m)
Sobrecimiento S 3.00 221 0.40 0.88 2.65
Columnas C 4.00 0.30 2.65 0.80 3.18
Viga Vv 3.00 2.21 0.30 0.66 1.99
Albafiileria M 3.00 221 1.95 4.30 12.91
Area Total (m2) 20.72
- ) . Ancho de Abertura Area Total . % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Cédigo Patologia Area Afectada (m2) ) Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Severidad
Eflorescencia 0.79 0.00 Eflorescencia
S1 0.23 91.39% 8.61% 100.00%
Fisura 0.07 1.00 2.42
Eflorescencia 0.83 0.00 Fisura
S2 Fisura 0.08 1.00 24 8.01% 91.99% 100.00% LEVE
Sobrecimiento 0.21
Grieta 0.16 1.20
Eflorescencia 0.80 0.00 Crieta
S3 Fisura 0.06 1.00 25 6.04% 93.96% 100.00% MODERADO
0.16
Grieta 0.16 1.30
e ) . Ancho de Abertura Area Total . % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Caédigo Patologia Area Afectada (m2) (mm) Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Severidad
Eflorescencia 0.69 0.00 Eflorescencia
C1l
Fisura 0.06 1.00
0.30 90.70% 9.30% 100.00%
Eflorescencia 0.75 0.00 2.88
= c2
§ Fisura 0.08 1.00
>
8 Eflorescencia 0.73 0.00 Fisura
C3
Fisura 0.08 1.00
2.89 9.12% 90.88% 100.00% LEVE
Eflorescencia 0.72 0.00 0.29
C4
Fisura 0.07 1.00

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 18....... Continuacion.

. . . Ancho de Abertura Area Total . % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Codigo Patologia Area Afectada (m2) () Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Severidad
Eflorescencia 0.53 0.00 Eflorescencia
Vi
Fisura 0.07 1.00 0.32 84.07% 15.93% 100.00%
1.67
a Eflorescencia 0.58 0.00
k= V2
> Fisura 0.08 1.00 Fisura
Eflorescencia 0.57 0.00 1.76 11.18% 88.82% 100.00% LEVE
V3 0.22
Fisura 0.07 1.00
- . < Ancho de Abertura Area Total < % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Caédigo Patologia Area Afectada (m2) ) Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada o Savarieh)
M1 Eflorescencia 1.84 0.00 Eflorescencia
8.95 30.63% 69.37% 100.00% LEVE
& Eflorescencia 1.05 0.00 3.95
s M2
g Grieta 0.60 1.50 Grieta
=)
< Eflorescencia 1.07 0.00 12.03 6.82% 93.18% 100.00%
M3 0.88
Crieta 0.28 1.20
RESUMEN DE LA EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS
Patologias Area Afectada . . 3 Area Total Area No Afectada < % de Area no % Total de Ancho de Nivel de
El E: | . Patol Analizad. % de Area Af 7 .
SIS | SSHUEHE Analizadas (m2) ACIEBEDAIEIEERED Afectada (m2) (m2) e Afectada Area Abertura (mm) | Severidad
Eflorescencia 2.42
Sobrecimiento Fisura 0.21 Eflorescencia 10.93 9.79 52.73% 47.27% 100.00% 0.00
Grieta 0.16
Eflorescencia 2.88
Columnas
Fisura 0.29 Fisura 0.72 20.00 3.49% 96.51% 100.00% 1.00 LEVE
Eflorescencia 1.67
Viga
Fisura 0.22
Eflorescencia 3.95 Grieta 1.04 19.68 5.02% 94.98% 100.00% 1.50 MODERADO
Albafiileria
Grieta 0.88
Sin Patologia 38.75% NINGUNO

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Resultados de las Patologias que Afectan la UM-18

PORCENTAJE DE AREA AFECTADO POR ELEMENTO ESTRUCTURAL EN LA UM - 18
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Figura N° 62. Patologias por Elemento Estructural en la UM — 18
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Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LAUM -18

® Eflorescencia
M Fisura
B Grieta

M Sin Patologia

Grieta, 5.02%

Fisura, 3.49%

Figura N° 63. Porcentaje de Patologias en la UM — 18
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)

NIVEL DE SEVERIDAD DE PATOLOGIAS EN LA UM -18

B SEVERO

B LEVE

“ MODERADO
NINGUNO

NINGUNO, 38.75%

MODERADO,
5.02%

LEVE, 3.49%
Figura N° 64. Nivel de Severidad de Patologias en la UM — 18
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 19. Ficha Técnica de Evaluacion de Patologias en la UM - 19

| FICHA TECNICA DE MUESTREO Y EVALUACION |

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA N° 86430 DEL CASERIO DE URANCHACRA, DISTRITO DE
HUANTAR, PROVINCIA DE HUARI, REGION ANCASH - MARZO 2019

UBICACION EVALUADOR DATOS DE LA CONSTRUCCION
DEPARTAMENTO: Ancash Pedro Pablo, Rodriguez Montoro ANTIGUEDA: 10 Afos
PROVINCIA: Huari AREA DE EVAL(mM2): 20.75
DISTRITO: Huantar ASESOR N° DE PANOS: 3
LOCALIDAD: Uranchacra MGTR. Gonzalo Miguel, Le6n de los Rios TIPO DE ESTRUCTURA: Albafiileria Confinada

PATOLOGIAS DETERMINADAS FOTOGRAFIA

Grietas | Fisuras | Eflorescencia
PATOLOGIA EVALUADAS
Grietas | Fisuras | Eflorescencia
ELEMENTOS ESTRUCTURALES EVALUADOS
Columnas [ Vigas [ Muros [ Sobrecimiento
CLASIFICACION DE PATOLOGIA
NINGUNO
LEVE 0<Aasg 25%; A<1lmm
NIVEL DE SEVERIDAD :
MODERADO 25%< Aa<50%; Imm< A<2.5mm B
ISEERO|  sovieAasioon; Aszsmm ey
NOTA REPRESENTACION GRAFIC
Aa: Area afectada o =0 8
A: Ancho de abertura T /1 /2 V3 1 — o
Para determinar el nivel de severidad para el caso | | ‘ 1
de fisuras y grietas, se tomara en cuenta tambien el 7l L
ancho de abertura en (mm) de grietas y fisuras. 3 I\C:EL M1 c2 M2 c3 M3 (\::15
[ - | -

Cabdigo de las Patologias
Grietas g e— = —s1_ = il - s> - - ~ __s3 __ e
Fisuras _ f — o | S = = — 2};0 = 2= - T
Eflorescencia e \

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)

248



Ficha19....... Continuacion.

FICHA TECNICA DE MUESTREO

- . Dimensiones de Unidad de Muestra .,
Elemento Estructural Cadigo Cantidad Observacion
Largo (m) Ancho (m)
Sobrecimiento S 3.00 6.60 0.40 Las dimensiones
consignadas en el
Columnas C 4.00 0.30 2.66 cuadro representa la
. medida total de cada
Viga v 3.00 6.60 0.30 elemento estructural
fer . en estudio.
Albafiileria M 3.00 6.60 1.96
Dimensiones de Patologias
El E | odi Patologi. i
emento Estructura Cadigo atologia Largo (m) Ancho (m) Ancho de Observaciones
Abertura (mm)
Presencia de eflorescencia en
M1 Eflorescencia 2.15 0.55 0.00 la parte superior del muro de
albanileria.
Presencia de eflorescencia en
8 Eflorescencia 2.19 0.49 0.00 forma transversal al muro de
= albanileria.
E M2
Py Grieta 171 0.40 4.00 Se observa grieta .trfansversal
a la superficie
Se observa eflorescencia en la
M3 Eflorescencia 2.26 0.61 0.00 superficie del muro de
albafileria M3.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 19... ... Continuacion.

Elemento Estructural

Cadigo

Patologia
Identificadas

Dimensiones de Patologias

Largo (m)

Ancho (m)

Ancho de
Abertura (mm)

Observaciones

Sobrecimiento

S1

Eflorescencia

1.90

0.37

0.00

Se observa eflorescencia en
casi toda la superficie del
sobrecimiento S1.

Fisura

0.36

0.20

1.00

Se observa fisuras menor
igual a Imm en la superficie
del sobrecimiento.

S2

Eflorescencia

2.00

0.38

0.00

Se observa eflorescencia en
casi toda la superficie del
sobrecimiento S2.

Fisura

0.39

0.20

1.00

Se observa fisuras menor
igual a Imm en la superficie
del sobrecimiento.

Grieta

0.46

0.40

3.00

Se observa grieta transversal
a la superficie

S3

Eflorescencia

1.05

0.38

0.00

Se observa eflorescencia en
casi toda la superficie del
sobrecimiento S3.

Fisura

0.31

0.20

1.00

Se observa fisuras menor
iguas a 1mm en la superficie
del sobrecimiento.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 19....... Continuacion.

Elemento Estructural

Cadigo

Patologia

Dimensiones de Patologias

Largo (m)

Ancho (m)

Ancho de
Abertura (mm)

Observaciones

Columna

C1

Eflorescencia

0.28

2.55

0.00

Se observa eflorescencia en
casi toda la superficie de la
columna C1.

Fisura

0.33

0.20

1.00

Se observa fisuras de
diferente longitudes y
distribuidas en forma
aleatoria.

Cc2

Eflorescencia

0.29

2.58

0.00

Se observa eflorescencia en
casi toda la superficie de la
columna C2.

Fisura

0.41

0.20

1.00

Se observa fisuras de
diferente longitudes y
distribuidas en forma
aleatoria.

C3

Eflorescencia

0.26

2.59

0.00

Se observa eflorescencia en
casi toda la superficie de la
columna C3.

Fisura

0.43

0.20

1.00

Se observa fisuras de
diferente longitudes y
distribuidas en forma
aleatoria.

c4

Eflorescencia

0.27

2.57

0.00

Se observa eflorescencia en
casi toda la superficie de la
columna C4.

Fisura

0.37

0.20

1.00

Se observa fisuras de
diferente longitudes y
distribuidas en forma
aleatoria.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 19....... Continuacion.

Dimensiones de Patologias

Elemento Estructural Cadigo Patologia Ancho de Observaciones
Largo (m) Ancho (m)
Abertura (mm)
Presencia de eflorecencia en
Eflorescencia 2.10 0.27 0.00 toda la superficie de la viga
V1.
V1
Fisura 0.39 0.20 1.00 Se obsgrva fisuras en toda la
longitud de la columna.
Presencia de eflorecencia en
Eflorescencia 2.09 0.26 0.00 toda la superficie de la viga
V2.
S V2
S
Fisura 0.41 0.20 1.00 Se obsgrva fisuras en toda la
longitud de la columna.
Presencia de eflorecencia en
Eflorescencia 2.17 0.26 0.00 toda la superficie de la viga
V3.
V3
Fisura 0.35 0.20 1.00 Se obsgrva fisuras en toda la
longitud de la columna.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 19....... Continuacion. FICHA TECNICA DE EVALUACION

4 . Dimensiones de Unidad de Muestra Area Parcial <
Elemento Estructural Cadigo Cantidad Area Total (m2)
Largo (m) Ancho (m) (m2)
Sobrecimiento S 3.00 2.20 0.40 0.88 2.64
Columnas C 4.00 0.30 2.66 0.80 3.19
Viga \Y/ 3.00 2.20 0.30 0.66 1.98
Albafileria M 3.00 2.20 1.96 431 12.94
Area Total (m2) 20.75
o . < Ancho de Abertura|  Area Total < % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Codigo Patologia Area Afectada (m2) () Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Severidad
Eflorescencia 0.70 0.00 Eflorescencia
S1 0.78 70.53% 29.47% 100.00%
Fisura 0.07 1.00 1.86
Eflorescencia 0.76 0.00 Fisura
Sobrecimiento S2 Fisura 0.08 1.00 2.4 8.03% 91.97% 100.00% LEVE
0.21
Grieta 0.18 3.00
Eflorescencia 0.40 0.00 Grieta
S3 25 6.97% 93.03% 100.00%
Fisura 0.06 1.00 0.18
o . 5 Ancho de Abertura|  Area Total < % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Codigo Patologia Area Afectada (m2) (mm) Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Severidad
Eflorescencia 0.71 0.00 Eflorescencia
C1
Fisura 0.07 1.00
0.36 88.64% 11.36% 100.00%
Eflorescencia 0.75 0.00 2.83
- c2
g Fisura 0.08 1.00
>
2 Eflorescencia 0.67 0.00 Fisura
© c3
Fisura 0.09 1.00
2.88 9.65% 90.35% 100.00% LEVE
Eflorescencia 0.69 0.00 0.31
c4
Fisura 0.07 1.00

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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. ) < Ancho de Abertura|  Area Total « % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Codigo Patologia Area Afectada (m2) ain) Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Severidad
Eflorescencia 0.57 0.00 Eflorescencia
V1
Fisura 0.08 1.00 0.31 84.58% 15.42% 100.00%
1.67
a Eflorescencia 0.54 0.00
K= V2
> Fisura 0.08 1.00 Fisura
Eflorescencia 0.56 0.00 1.75 11.62% 88.38% 100.00% LEVE
V3 0.23
Fisura 0.07 1.00
. . . Ancho de Abertura|  Area Total . % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Cédigo Patologia Area Afectada (m2) (i), Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Severidad
M1 Eflorescencia 1.18 0.00 Eflorescencia
= 9.30 28.09% 71.91% 100.00% LEVE
3 Eflorescencia 1.07 0.00 3.63
i M2
E=] Crieta 0.68 4.00 Grieta
< 12.25 5.29% 94.71% 100.00%
M3 Eflorescencia 1.38 0.00 0.68
RESUMEN DE LA EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS
Patologias Area Afectada ) i S Area Total Area No o 7 % de Area no % Total de Ancho de Nivel de
Elemento Estructural Analizadas (m2) Patologias Analizadas Afectada (m2) Afectada (m2) 6 de Area Afectada Afectada Area Abertura (mm) [ Severidad
Eflorescencia 1.86
Sobrecimiento Fisura 0.21 Eflorescencia 10.00 10.75 48.20% 51.80% 100.00% 0.00 MODERADO
Grieta 0.18
Eflorescencia 2.83
Columnas
Fisura 0.31 Fisura 0.75 20.00 3.61% 96.39% 100.00% 1.00 LEVE
Eflorescencia 1.67
Viga
Fisura 0.23
Eflorescencia 3.63 Grieta 0.87 19.88 4.18% 95.82% 100.00% 4.00
Albafiileria
Grieta 0.68
Sin Patologia 44.00% NINGUNO

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Resultados de las Patologias que Afectan la UM-19

PORCENTAJE DE AREA AFECTADO POR ELEMENTO ESTRUCTURAL EN LA UM - 19

1
0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2

0.1

% de Area Afectada

70.53%

Eflorescencia

70.53%

8.03%

Fisura
Sobrecimiento
8.03%

88.64%

[0)
6.97% 9.65%
Grieta Eflorescencia Fisura
Columnas
6.97% 88.64% 9.65%

Figura N° 65. Patologias por Elemento Estructural en la UM - 19
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UM -19

® Eflorescencia
M Fisura
B Grieta

® Sin Patologia

Grieta, 4.18% /

\Fisura, 3.61%

Figura N° 66. Porcentaje de Patologias en la UM — 19
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)

NIVEL DE SEVERIDAD DE PATOLOGIAS EN LAUM -19

1 MODERADO

= LEVE

B SEVERO
NINGUNO

NINGUNO, 44.00%

SEVERO, 4.18%
LEVE, 3.61%

Figura N° 67. Nivel de Severidad de Patologias en la UM — 19
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 20. Ficha Técnica de Evaluacion de Patologias en la UM - 20

| FICHA TECNICA DE MUESTREO Y EVALUACION |

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA N° 86430 DEL CASERIO DE URANCHACRA, DISTRITO DE
HUANTAR, PROVINCIA DE HUARI, REGION ANCASH - MARZO 2019

UBICACION EVALUADOR DATOS DE LA CONSTRUCCION
DEPARTAMENTO: Ancash Pedro Pablo, Rodriguez Montoro ANTIGUEDA: 10 Afios
PROVINCIA: Huari AREA DE EVAL: 20.31
DISTRITO: Huantar ASESOR N° DE PANOS: 3
LOCALIDAD: Uranchacra MGTR. Gonzalo Miguel, Le6n de los Rios TIPO DE ESTRUCTURA: Albafileria Confinada

PATOLOGIAS DETERMINADAS FOTOGRAFIA
Grietas | Fisuras | Eflorescencia : '
PATOLOGIA EVALUADAS
Grietas | Fisuras | Eflorescencia
ELEMENTOS ESTRUCTURALES EVALUADOS
Columnas [ Vigas [ Muros [ Sobrecimiento
CLASIFICACION DE PATOLOGIA
NINGUNO
LEVE 0<Aas 25%; A<1lmm
NIVEL DE SEVERIDAD
MODERADO 25%< Aa<50% ; Imm< A<2.5mm e
ISVERON 500 as toow; Avzsmm o o
NOTA REPRESENTACION GRAFICA
Aa: Area afectada
. 030 | | =
A: Ancho de abertura | e v i N2 i 7 N3, ] 4

Para determinar el nivel de severidad para el caso ! ,
de fisuras y grietas, se tomara en cuenta tambien el v, ,

ancho de abertura en (mm) de grietas y fisuras. 3 (":\1 M1 c2 M2 c3 M3 c\:\4§
Codigo de las Patologias o \ \ ! \
Grietas g e— [, ST L ! T, sz s v, T S31, ;ii
Fisuras — ‘ S = o
Eflorescencia e r ]

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 20... .... Continuacion. FICHA TECNICA DE MUESTREO
L o . Dimensiones de Unidad de Muestra .,
Elemento Estructural Cadigo Cantidad Observacion
Largo (m) Ancho (m)
Sobrecimiento S 3.00 6.55 0.40 Las dimensiones
consignadas en el
Columnas C 4.00 0.30 2.62 cuadro representa la
. medida total de cada
Viga \Y; 3.00 6.55 0.30 elemento estructural
ey . en estudio.
Albafiileria M 3.00 6.55 1.92
Dimensiones de Patologias
Elemento Estructural Cadigo Patologia Largai(m) Ancho (m) Ancho de Observaciones
Abertura (mm)
Presencia de eflorescencia en
M1 Eflorescencia 2.15 0.42 0.00 la parte superior del muro de
albafiileria.
Presencia de eflorescencia en
e M2 Eflorescencia 2.14 0.45 0.00 forma transversal al muro de
k5] albafiileria.
= Se observa eflorescencia en la
< Eflorescencia 2.26 0.61 0.00 superficie del muro de
albafiileria M3.
M3
. Se observa fisura en a
Fisura 0.95 0.20 1.00 superficie del muro.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 20....... Continuacion.

Elemento Estructural

Cadigo

Patologia
Identificadas

Dimensiones de Patologias

Largo (m)

Ancho (m)

Ancho de
Abertura (mm)

Observaciones

Sobrecimiento

S1

Eflorescencia

2.12

0.37

0.00

Se observa eflorescencia en
casi toda la superficie del
sobrecimiento S1.

Fisura

0.37

0.20

1.00

Se observa fisuras menor
igual a 1Imm en la superficie
del sobrecimiento.

S2

Eflorescencia

211

0.37

0.00

Se observa eflorescencia en
casi toda la superficie del
sobrecimiento S2.

Fisura

0.43

0.20

1.00

Se observa fisuras menor
igual a 1Imm en la superficie
del sobrecimiento.

S3

Eflorescencia

2.20

0.38

0.00

Se observa eflorescencia en
casi toda la superficie del
sobrecimiento S3.

Fisura

0.29

0.20

1.00

Se observa fisuras menor
iguas a 1mm en la superficie
del sobrecimiento.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 20... .... Continuacion.

Elemento Estructural

Cadigo

Patologia

Dimensiones de Patologias

Largo (m)

Ancho (m)

Ancho de
Abertura (mm)

Observaciones

Columna

C1

Eflorescencia

0.28

2.57

0.00

Se observa eflorescencia en
casi toda la superficie de la
columna C1.

Fisura

0.37

0.20

1.00

Se observa fisuras de
diferente longitudes y
distribuidas en forma
aleatoria.

c2

Eflorescencia

0.30

2.60

0.00

Se observa eflorescencia en
casi toda la superficie de la
columna C2.

Fisura

0.39

0.20

1.00

Se observa fisuras de
diferente longitudes y
distribuidas en forma
aleatoria.

C3

Eflorescencia

0.26

2.59

0.00

Se observa eflorescencia en
casi toda la superficie de la
columna C3.

Fisura

0.43

0.20

1.00

Se observa fisuras de
diferente longitudes y
distribuidas en forma
aleatoria.

C4

Eflorescencia

0.28

2.59

0.00

Se observa eflorescencia en
casi toda la superficie de la
columna C4.

Fisura

0.35

0.20

1.00

Se observa fisuras de
diferente longitudes y
distribuidas en forma
aleatoria.

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019)
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Ficha 20....... Continuacion.

Dimensiones de Patologias

Elemento Estructural Cadigo Patologia Ancho de Observaciones
Largo (m) Ancho (m)
Abertura (mm)
Presencia de eflorecencia en
Eflorescencia 212 0.27 0.00 toda la superficie de la viga
V1.
V1
. Se observa fisuras en toda la
Fisura 0.31 0.20 1.00 longitud de la columna.
Presencia de eflorecencia en
Eflorescencia 2.10 0.26 0.00 toda la superficie de la viga
V2.
S V2
S
. Se observa fisuras en toda la
Fisura 0.42 0.20 1.00 longitud de la columna.
Presencia de eflorecencia en
Eflorescencia 2.22 0.26 0.00 toda la superficie de la viga
V3.
V3
. Se observa fisuras en toda la
Fisura 0.32 0.20 1.00 longitud de la columna.

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019)
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FICHA TECNICA DE EVALUACION

Ficha 20... .... Continuacion.
- . Dimensiones de Unidad de Muestra < . <
Elemento Estructural Cadigo Cantidad Area Parcial (m2) Area Total (m2)
Largo (m) Ancho (m)
Sobrecimiento S 3.00 2.18 0.40 0.87 2.62
Columnas C 4.00 0.30 2.62 0.79 3.14
Viga \Y 3.00 2.18 0.30 0.66 197
Albafiileria M 3.00 2.18 1.92 4.19 12.58
Area Total (m2) 20.31
o ) . Ancho de Abertura Area Total < % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Cadigo Patologia Area Afectada (m2) (mm) Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Severidad
Eflorescencia 0.78 0.00 Eflorescencia
S1
Fisura 0.07 1.00 0.22 91.65% 8.35% 100.00%
2.40
Eflorescencia 0.78 0.00
Sobrecimiento S2
Fisura 0.09 1.00 Fisura
Eflorescencia 0.84 0.00 2.6 8.32% 100.00% 108.32% LEVE
S3 0.22
Fisura 0.06 1.00
o . 5 Ancho de Abertura Area Total 5 % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Cadigo Patologia Area Afectada (m2) ) Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Stk
Eflorescencia 0.72 0.00 Eflorescencia
C1
Fisura 0.07 1.00
0.25 92.18% 7.82% 100.00%
Eflorescencia 0.78 0.00 2.90
© c2
g Fisura 0.08 1.00
>
3 Eflorescencia 0.67 0.00 Fisura
© c3
Fisura 0.09 1.00
2.84 9.80% 90.20% 100.00% LEVE
Eflorescencia 0.73 0.00 0.31
c4
Fisura 0.07 1.00

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 20... .... Continuacion.

o ) . Ancho de Abertura Area Total < % de Area %de Areano | % Total de Nivel de
Elemento Estructural Cadigo Patologia Area Afectada (m2) (mm) Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Severidad
Eflorescencia 0.57 0.00 Eflorescencia
Vi
Fisura 0.06 1.00 0.27 86.29% 13.71% 100.00%
1.70
a Eflorescencia 0.55 0.00
2 V2
> Fisura 0.08 1.00 Fisura
Eflorescencia 0.58 0.00 1.76 10.69% 89.31% 100.00% LEVE
V3 0.21
Fisura 0.06 1.00
o ) . Ancho de Abertura Area Total . % de Area %de Areano | % Total de Nivel de
Elemento Estructural Cadigo Patologia Area Afectada (m2) ) Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada A Severidad
M1 Eflorescencia 0.90 0.00 Eflorescencia
Rl 9.33 25.80% 74.20% 100.00% MODERADO
3 M2 Eflorescencia 0.96 0.00 3.24
=
8 Eflorescencia 1.38 0.00 Fisura
< M3 12.39 1.51% 98.49% 100.00% LEVE
Fisura 0.19 1.00 0.19
RESUMEN DE LA EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS
Patologias Area Afectada ] i S Area Total Area No Afectada p % de Area no % Total de Ancho de Nivel de
. Patol Analizad 9 < .
BRG] Analizadas (m2) A ED AR Afectada (m2) (m2) HESACEAZERSE Afectada Area Abertura (mm) | Severidad
Eflorescencia 2.40
Sobrecimiento
Fisura 0.22
Eflorescencia 10.24 10.07 50.43% 49.57% 100.00% 0.00
Eflorescencia 2.90
Columnas
Fisura 0.31
Eflorescencia 1.70
Viga
Fisura 0.21
Fisura 0.93 19.38 4.56% 95.44% 100.00% 1.00 LEVE
Eflorescencia 3.24
Albafiileria
Fisura 0.19
Sin Patologia 45.01% NINGUNO

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019)
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Resultados de las Patologias que Afectan la UM-20

PORCENTAJE DE AREA AFECTADO POR ELEMENTO ESTRUCTURAL EN LA UM - 20
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91.65% 8.32%
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Figura N° 68. Patologias por Elemento Estructural en la UM - 20
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UM -20

H Eflorescencia
H Fisura

M Sin Patologia

Fisura, 4.56% /

Figura N° 69. Porcentaje de Patologias en la UM — 20
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)

NIVEL DE SEVERIDAD DE PATOLOGIAS EN LAUM -20

® SEVERO
NINGUNO,
45.01% = LEVE
NINGUNO

LEVE, 4.56%

Figura N° 70. Nivel de Severidad de Patologias en la UM — 20
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 21. Ficha Técnica de Evaluacion de Patologias en la UM - 21

FICHA TECNICA DE MUESTREO Y EVALUACION

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE
ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA N° 86430 DEL CASERIO DE
URANCHACRA, DISTRITO DE HUANTAR, PROVINCIA DE HUARI, REGION ANCASH - MARZO 2019

NOTA

UBICACION EVALUADOR DATOS DE LA CONSTRUCCION
DEPARTAMENTO: Ancash Pedro Pablo, Rodriguez Montoro ANTIGUEDA: 10 Afios
PROVINCIA: Huari AREA DE EVAL (m2): 8.31
DISTRITO: Huantar ASESOR N° DE PANOS: 1
LOCALIDAD: Uranchacra MGTR. Gonzalo Miguel, Leén de los Rios | TIPO DE ESTRUCTURA: Albafiileria Confinada

PATOLOGIAS DETERMINADAS FOTOGRAFIA
Grietas | Fisuras | Eflorescencia S v
PATOLOGIA EVALUADAS
Grietas | Fisuras | Eflorescencia
ELEMENTOS ESTRUCTURALES EVALUADOS
Columnas [ Vigas | Muros | Sobrecimiento
CLASIFICACION DE PATOLOGIA
NINGUNO
LEVE 0<Aas 25%; A<lmm
NIVEL DE SEVERIDAD
MODERADO 25% < Aa £ 50% ; 1Imm < A < 2.5mm

50% < Aa < 100% ; A >2.5mm S

REPRESENTACION GRAFIC

Aa: Area afectada
A: Ancho de abertura

Para determinar el nivel de severidad para el
caso de fisuras y grietas, se tomara en cuenta
tambien el ancho de abertura en (mm) de
grietas y fisuras.

Cadigo de las Patologias

Grietas g (—
Fisuras f
Eflorescencia e

[ i o.=0 =
/ \ e 4 \ \ ’ \

B
L0
N/
AN
i

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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FICHA TECNICA DE MUESTREO

Ficha 21 ... ... Continuacion.
4 . Dimensiones de Unidad de Muestra L
Elemento Estructural Cadigo Cantidad Observacion
Largo (m) Ancho (m)
Sobrecimiento S 1.00 2.17 0.60 Las dimensiones
consignadas en el
Columna C 2.00 0.30 3.00 cuadro representa la
medida total de
Viga V 1.00 2.17 0.30 cada elemento
estructural en
Albafiileria M 1.00 2.17 2.10 estudio.
. Dimensiones de Patologias
- Patologia .
Elemento Estructural Cadigo - Ancho de Observaciones
Identificadas Largo (m) Ancho (m)
Abertura (mm)
Se observa eflorescencia en casi
Eflorescencia 2.00 0.50 0.00 toda la superficie del
sobrecimiento S1.
2
§ Se observa microfisuras en la
£ . superficie del sobrecimiento en
3 51 Fisura 0.32 0.20 1.00 forma aleatoria de espesor
8 menor de 1mm.
(@)
wn
. Se observa grieta transversal a
Grieta 0.60 0.40 15.00 la superficie del sobrecimiento

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019)
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Ficha 21....... Continuacion.

Dimensiones de Patologias

Elemento Estructural Codigo Patologia Ancho de Observaciones
Largo (m) Ancho (m) Abertura (mm)
Se observa eflorescencia en casi
Eflorescencia 0.27 2.75 0.00 toda la superficie de la columna
C1.
C1
Se observa microfisuras en la
. superficie del sobrecimiento en
< Fisura 0.37 0.20 1.00 forma aleatoria de espesor
= menor de 1mm.
IS
=
(@]
O Se observa eflorescencia en casi
Eflorescencia 0.26 2.40 0.00 toda la superficie de la columna
C2.
Cc2
Se observa microfisuras en la
. superficie del sobrecimiento en
Fisura 0.31 0.20 1.00 forma aleatoria de espesor
menor de 1mm.
Dimensiones de Patologias
Elemento Estructural Cddigo Patologia Ancho de Observaciones
Largo (m) Ancho (m) Al R C)
Eflorescencia 212 0.28 0.00 Presencia de eflorecencia en
’ ) ’ toda la superficie de la viga V1.
{5+
-g’ V1
Se observa micro fisuras en a
Fisura 0.37 0.20 1.00 superficie de la viga de espesor

de 1mm a menos.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 21....... Continuacion.

Dimensiones de Patologias

Elemento Estructural Cadigo Patologia Ancho de Observaciones
Largo (m) Ancho (m)
Abertura (mm)
Presencia de eflorescencia en la
< Eflorescencia 2.10 0.48 0.00 parte superior del muro de
\q:) albanileria.
= M1
§ Se observa grieta de forma
Grieta 3.1 0.40 2.10 diagonal a la superficie del
muro.
FICHA TECNICA DE EVALUACION
Elemento Estructural Cadigo Cantidad Riinei:lonesldelt nicaeldelMie i AT PR Area Total (m2)
Largo (m) Ancho (m) (m2)
Sobrecimiento S 1.00 2.17 0.60 1.30 1.30
Columnas C 2.00 0.30 3.00 0.90 1.80
Viga \YJ 1.00 2.17 0.30 0.65 0.65
Albafiileria M 1.00 2.17 2.10 4.56 4.56
Area Total (m2) 8.31

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 21....... Continuacion.

. b . Ancho de Abertura| Area Total . % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Cadigo Patologia Area Afectada (m2) (mm) Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Savarierd)
Eflorescencia 1.00 0.00 1.00 0.3 76.80% 23.20% 100.00%
Sobrecimiento S1 Fisura 0.06 1.00 0.06 1.2 4.92% 95.08% 100.00%
Grieta 0.24 15.00 0.24 11 18.43% 81.57% 100.00%
. . < Ancho de Abertura| Area Total < % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Codigo Patologia Area Afectada (m2) (mm) Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Savariied)
Eflorescencia 0.74 0.00 Eflorescencia
C1 0.43 75.92% 24.08% 100.00%
I Fisura 0.07 1.00 1.37
5
3 Eflorescencia 0.62 0.00 Fisura
Cc2 1.66 7.56% 92.44% 100.00% LEVE
Fisura 0.06 1.00 0.14
. ’ . Ancho de Abertura| Area Total . % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Codigo Patologia Area Afectada (m2) (mm) Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Savariikd
Eflorescencia 0.59 0.00 0.59 0.06 91.18% 8.82% 100.00%
Vigas V1
Fisura 0.07 1.00 0.07 0.58 11.37% 88.63% 100.00% LEVE
- . < Ancho de Abertura|  Area Total < % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Codigo Patologia Area Afectada (m2) [ Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Stk
Eflorescencia 1.01 0.00 1.01 3.55 22.12% 77.88% 100.00% LEVE
Albafiileria M1
Grieta 1.24 15.00 1.24 3.32 27.21% 72.79%% 100.00% -

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 21....... Continuacion.

RESUMEN DE LA EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS

Patologias Area Afectada . . 5 Area Total Area No o < % de Area no % Total de Ancho de Nivel de
Elemento Estructural Analizadas (m2) Patologias Analizadas Afectada (m2) Afectada (m2) 6 de Area Afectada Afectada Area Abertura (mm) | Severidad
Eflorescencia 1.00
Sobrecimiento Fisura 0.06 Eflorescencia 3.97 434 47.75% 52.25% 100.00% 0.00 MODERADO
Grieta 0.24
Eflorescencia 1.37
Columna
Fisura 0.14 Fisura 0.274 8.04 3.30% 96.70% 100.00% 1.00 LEVE
Eflorescencia 0.59
Viga
Fisura 0.07
Eflorescencia 1.01 Grieta 1.48 6.83 17.81% 82.19% 100.00% 15.00
Albafiileria
Grieta 1.24
Sin Patologia 31.14% NINGUNO

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)

273




0.9

0.8

0.7

0.6

05

04

03

0.2

0.1

% de Area Afectada

Eflorescencia

Resultados de las Patologias que Afectan la UM-21

18.43%
4.92%
Fisura Grieta
Sobrecimiento
4.92% 18.43%

Figura N° 71. Patologias por Elemento Estructural en la UM — 21
Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019)

75.92%
7.56%
Eflorescencia Fisura
Columna
75.92% 7.56%
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91.18%
11.37%
Eflorescencia Fisura
Vigas
91.18% 11.37%

PORCENTAJE DE AREA AFECTADO POR ELEMENTO ESTRUCTURAL EN LA UM-21

27.21%
22.12%
Eflorescencia Grieta
Albafiileria
22.12% 27.21%



PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UM -21

Eflorescencia,
47.75% M Eflorescencia
M Fisura
H Grieta

® Sin Patologia

Grieta, 17.81% / - |
Fisura, 3.30%
Figura N° 72. Porcentaje de Patologias en la UM — 21

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)

NIVEL DE SEVERIDAD DE PATOLOGIAS EN LA UM-21

= MODERADO
NINGUNO
! ]
31.14% LBy
= SEVERO
NINGUNO

SEVERO, 17.81%

LEVE, 3.30%
Figura N° 73 Nivel de Severidad de Patologias en la UM - 21

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 22. Ficha Técnica de Evaluacion de Patologias en la UM - 22
FICHA TECNICA DE MUESTREO Y EVALUACION |

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA N° 86430 DEL CASERIO DE URANCHACRA, DISTRITO DE
HUANTAR, PROVINCIA DE HUARI, REGION ANCASH - MARZO 2019

UBICACION EVALUADOR DATOS DE LA CONSTRUCCION
DEPARTAMENTO: Ancash Pedro Pablo, Rodriguez Montoro ANTIGUEDA: 10 Afos
PROVINCIA: Huari IAREA DE EVAL: 23.44
DISTRITO: Huantar ASESOR N° DE PANOS: 3
LOCALIDAD: Uranchacra MGTR. Gonzalo Miguel, Le6n de los Rios TIPO DE ESTRUCTURA: Albafileria Confinada
PATOLOGIAS DETERMINADAS FOTOGRAFI
Grietas | Fisuras | Eflorescencia S
PATOLOGIA EVALUADAS
Grietas | Fisuras [ Eflorescencia
ELEMENTOS ESTRUCTURALES EVALUADOS
Columnas [ Vigas [ Muros [ Sobrecimiento
CLASIFICACION DE PATOLOGIA
NINGUNO
LEVE 0<Aas 25%; A<lmm
NIVEL DE SEVERIDAD
MODERADO 25%< Aa<50% ; Imm< A<2.5mm
DEERON 0o Aasaoox; Aszsmm
NOTA
ﬁaA Areha a;ectsda — = ~a1 = —— [
: Ancho de abertura = A e v S| .

Para determinar el nivel de severidad para el /" - T = = /3 S i»
caso de fisuras y grietas, se tomara en cuenta — o M1 L -
tambien el ancho de abertura en (mm) de grietas & 1 2= M2 |
y fisuras. - L =3 M3 cas

Cadigo de las Patologias 3 s1 — — — -
Grietas g — =7 -z TZlgE - S22 S
Fisuras - f — — ~ =15 - ~ 7?25 - = — =10 :1 o
Eflorescencia e \ \

—EfatoraciomPropia(2019)
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FICHA TECNICA DE MUESTREO

Ficha 22....... Continuacion.
Elemento Estructural Cadigo Sub. Cddigo Cantidad ISR, 0] 5 IS Iy Ol e
Largo (m) Ancho (m)
S1 1.00 2.19 1.24
Sobrecimiento S S2 1.00 211 0.82
S3 1.00 2.10 0.40
C1 1.00 0.30 3.54
Cc2 1.00 0.30 3.54
Columnas C
C3 1.00 0.30 3.06 Las dimensiones
consignadas en el cuadro
C4 1.00 0.30 2.58 representa la medida total de
cada elemento estructural en
V1 1.00 2.19 0.30 estudio.
Viga Vv V2 1.00 2.11 0.30
V3 1.00 2.10 0.30
M1 1.00 2.19 2.00
Albafiileria M M2 1.00 2.11 1.94
M3 1.00 2.10 1.88

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 22....... Continuacion.

Elemento Estructural

Cadigo

Patologia
Identificadas

Dimensiones de Patologias

Largo (m)

Ancho (m)

Ancho de
Abertura (mm)

Observaciones

Sobrecimiento

S1

Eflorescencia

2.12

1.10

0.00

Se observa eflorescencia en casi
toda la superficie del
sobrecimiento S1.

Fisura

0.45

0.20

1.00

Se observa fisuras menor iguas
a 1mm en la superficie del
sobrecimiento.

S2

Eflorescencia

2.00

0.80

0.00

Se observa eflorescencia en casi
toda la superficie del
sobrecimiento S2.

Fisura

0.46

0.20

1.00

Se observa fisuras menor iguas
a 1mm en la superficie del
sobrecimiento.

S3

Eflorescencia

2.05

0.38

0.00

Se observa eflorescencia en casi
toda la superficie del
sobrecimiento S3.

Fisura

0.41

0.20

1.00

Se observa fisuras menor iguas
a 1mm en la superficie del
sobrecimiento.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 22....... Continuacion.

Elemento Estructural

Cadigo

Patologia

Dimensiones de Patologias

Largo (m)

Ancho (m)

Ancho de
Abertura (mm)

Observaciones

Columna

C1

Eflorescencia

0.28

3.48

0.00

Se observa eflorescencia en casi
toda la superficie de la columna
Cl.

Fisura

0.51

0.20

1.00

Se observa fisuras de diferente
longitudes y distribuidas en
forma aleatoria.

Cc2

Eflorescencia

0.29

3.50

0.00

Se observa eflorescencia en casi
toda la superficie de la columna
c2.

Fisura

0.45

0.20

1.00

Se observa fisuras de diferente
longitudes y distribuidas en
forma aleatoria.

C3

Eflorescencia

0.28

3.00

0.00

Se observa eflorescencia en casi
toda la superficie de la columna
C3.

Fisura

0.47

0.20

1.00

Se observa fisuras de diferente
longitudes y distribuidas en
forma aleatoria.

C4

Eflorescencia

0.29

2.50

0.00

Se observa eflorescencia en casi
toda la superficie de la columna
C4.

Fisura

0.39

0.20

1.00

Se observa fisuras de diferente
longitudes y distribuidas en
forma aleatoria.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 22....... Continuacion.

Dimensiones de Patologias

Elemento Estructural Cadigo Patologia Ancho de Observaciones
Largo (m) Ancho (m)
Abertura (mm)
. Presencia de eflorecencia en
Eflorescencia 2.10 0.28 0.00 - :
toda la superficie de la viga V1.
V1
. Se observa fisuras en toda la
Fisura 0.42 0.20 1.00 longitud de la columna.
. Presencia de eflorecencia en
Eflorescencia 2.05 0.27 0.00 toda la superficie de la viga V2.
S V2
S
. Se observa fisuras en toda la
Fisura 0.41 0.20 1.00 longitud de la columna.
. Presencia de eflorecencia en
Eflorescencia 1.90 0.27 0.00 toda la superficie de la viga V3.
V3
. fi |
Fisura 0.45 0.20 1.00 Se obsgrva isuras en toda la
longitud de la columna.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 22....... Continuacion.

Dimensiones de Patologias
Elemento Estructural Cadigo Patologia Observaciones
g g Largo (m) Ancho (m)
Presencia de eflorescencia en la
M1 Eflorescencia 2.19 0.65 parte superior del muro de
o albanileria.
o Presencia de eflorescencia en
= M2 Eflorescencia 211 0.59 forma transversal al muro de
2 albanileria.
< Se observa eflorescencia en la
M3 Eflorescencia 1.98 0.38 superficie del muro de albafiileria
M3.
Elemento Estructural Cadigo Cantidad Riliensionesiveliidad delt ot Area Parcial (m2) Area Total (m2)
Largo (m) Ancho (m)
S1 1.00 2.19 1.24 2.72
Sobrecimiento S2 1.00 211 0.82 1.73 5.29
S3 1.00 2.10 0.40 0.84
C1 1.00 0.30 3.54 1.06
C2 1.00 0.30 3.54 1.06
Columnas 3.82
C3 1.00 0.30 3.06 0.92
C4 1.00 0.30 2.58 0.77
V1 1.00 2.19 0.30 0.66
Viga V2 1.00 211 0.30 0.63 1.92
V3 1.00 2.10 0.30 0.63
M1 1.00 2.19 2.00 4.38
Albafiileria M2 1.00 211 1.94 4.09 12.42
M3 1.00 2.10 1.88 3.95
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019) Area Total (m2) Rl
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Ficha 22....... Continuacion.

o . . Ancho de Abertura | - < % de Area % de Areano | % Total de Nivel de
Elemento Estructural Codigo Patologia Area Afectada (m2) ) Area Total Afectada (m2) | Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Severidad
1 Eflorescencia 2.33 0.00 Eflorescencia
Fisura 0.09 1.00 0.57 89.13% 10.87% 100.00%
4.71
o Eflorescencia 1.60 0.00
Sobrecimiento S2
Fisura 0.09 1.00 Fisura
Eflorescencia 0.78 0.00 5.0 4.99% 95.01% 100.00% LEVE
S3 0.26
Fisura 0.08 1.00
- ) < Ancho de Abertura | ; < % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Cédigo Patologia Area Afectada (m2) (i) Area Total Afectada (m2) | Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Sk
c Eflorescencia 0.97 0.00 Eflorescencia
1
Fisura 0.10 1.00
0.26 93.14% 6.86% 100.00%
Eflorescencia 1.02 0.00 3.55
© C2
E Fisura 0.09 1.00
>
g Eflorescencia 0.84 0.00 Fisura
C3
Fisura 0.09 1.00
3.45 9.54% 90.46% 100.00% LEVE
c Eflorescencia 0.73 0.00 0.36
4
Fisura 0.08 1.00
- ) < Ancho de Abertura | « < % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Cédigo Patologia Area Afectada (m2) i) Area Total Afectada (m2) | Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Sk
Eflorescencia 0.59 0.00 Eflorescencia
Vi -
Fisura 0.08 1.00 0.27 86.17% 13.83% 100.00%
- 1.65
Eflorescencia 0.55
é V2 : 0.00
> Fisura 0.08 100 Fisura
Eflorescencia 0.51 0.00 1.66 13.33% 86.67% 100.00%
V3 - 0.26
Fisura 0.09 1.00

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 22....... Continuacion.

. . . Area Total . . % de Area no % Total de Nivel de
9 p .
Elemento Estructural Codigo Patologia Area Afectada (m2) Afectada (m2) Area no Afectada (m2) % de Area Afectada Afectada Area Savariiek)
M1 Eflorescencia 1.42
]
3
g M2 Eflorescencia 1.24 3.42 9.00 27.54% 72.46% 100.00% LEVE
o)
<
M3 Eflorescencia 0.75
RESUMEN DE LA EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS
Patologias Area Afectada . . 3 Area Total < o < % de Area no % Total de Ancho de Nivel de
Elemento Estructural Analizadas m2) Patologias Analizadas Afectada (m2) Area No Afectada (m2) % de Area Afectada Afectada Area Abertura (mm) | Severidad
Eflorescencia 471
Sobrecimiento
Fisura 0.26
Eflorescencia 13.34 10.10 56.91% 43.09% 100.00% 0.00
Eflorescencia 3.55
Columnas
Fisura 0.36
Eflorescencia 1.65
Viga
Fisura 0.26 Fisura 0.884 22.56 3.77% 96.23% 100.00% 1.00 LEVE
Albafiileria Eflorescencia 3.42
Sin Patologia 39.32% NINGUNO

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Resultados de las Patologias que Afectan la UM-22

PORCENTAJE DE AREA AFECTADO POR ELEMENTO ESTRUCTURALEN LA UM - 22

1 93.14%
89.13%

0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2

9.54%

0.1 4.99%
— ]
Eflorescencia Fisura Eflorescencia Fisura
Sobrecimiento Columnas
% de Area Afectada 89.13% 4.99% 93.14% 9.54%

Figura N° 74. Patologias por Elemento Estructural en la UM - 22

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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86.17%

27.54%
13.33%
Eflorescencia Fisura Eflorescencia
Viga Albafiileria
86.17% 13.33% 27.54%



PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UM -22

H Eflorescencia
M Fisura

H Sin Patologia

Fisura, 3.77%

Figura N° 75. Porcentaje de Patologias en la UM — 22
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)

NIVEL DE SEVERIDAD DE PATOLOGIAS EN LA UM -22

NINGUNO, ® SEVERO
39.32% = LEVE
NINGUNO

LEVE, 3.77%

Figura N° 76. Nivel de Severidad de Patologias en la UM — 22
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 23. Ficha Técnica

de Evaluacidn de Patologias en la UM - 23

FICHA TECNICA DE MUESTREO Y EVALUACION

DISTRITO DE HUANTAR, PROVINCIA DE HUARI, REGION ANCASH - MARZO 2019

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA N° 86430 DEL CASERIO DE URANCHACRA,

UBICACION EVALUADOR DATOS DE LA CONSTRUCCION
DEPARTAMENTO: Ancash Pedro Pablo, Rodriguez Montoro ANTIGUEDA: 10 Afios
PROVINCIA: Huari AREA DE EVAL (m2): 26.13
DISTRITO: Huantar ASESOR N° DE PANOS: 3
LOCALIDAD: Uranchacra MGTR. Gonzalo Miguel, Ledn de los Rios TIPO DE ESTRUCTURA: Albafiileria Confinadg

PATOLOGIAS DETERMINADAS FOTOGRAFIA
Grietas | Fisuras | Eflorescencia _
PATOLOGIA EVALUADAS
Grietas Fisuras Eflorescencia
ELEMENTOS ESTRUCTURALES EVALUADOS
Columnas [ Vigas [ Muros [ Sobrecimiento
CLASIFICACION DE PATOLOGIA
NINGUNO
LEVE O0<Aas 25%; A<1lmm
NIVEL DE SEVERIDAD
MODERADO 25%< Aa £50% ; Imm< A<2.5mm
[ severo | 50% < Aa s 100%; A =25

NOTA
Aa: Area afectada — : ~7T : —
A: Ancho de abertura I e —
A\l
\ = /
Para determinar el nivel de severidad para el s . ! V3 |
- ’ S . ) ,
caso de fisuras y grietas, se tomara en cuenta 1 M1 c 2l M2
tar_nblen e! ancho de abertura en (mm) de =HIN ~3 M3 ~4
grietas y fisuras. t \ . v
T - | by l
Caddigo de las Patologias 5 | sa " b
: , = s2
G_rletas g . \ \ v, v ' s3 \
Fisuras _ f —— - r_' =16 - - r_' 725100 - =04
Eflorescencia e =i

]

200

165

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 23....... Continuacion. FICHA TECNICA DE MUESTREOQO

Elemento Estructural Codigo Sub. Cdédigo Cantidad DimLe;rs;(;n(?]s;)de Unidad :ﬁcl;]ﬂoug;t)ra Ol N el

S1 1.00 2.16 1.67
Sobrecimiento S S2 1.00 2.10 1.16
S3 1.00 2.04 0.65
C1 1.00 0.30 3.97
C2 1.00 0.30 3.97

cs

Vi 1.00 216 0.30 element;)s:zj;rilé?tural en
Nota. FuentZigdaboracion Propia (2019) V2 1.00 2.10 0.30
V3 1.00 2.04 0.30
M1 1.00 2.16 2.00
Albafileria M M2 1.00 2.10 2.00
M3 1.00 2.04 2.00

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha23....... Continuacion.

Dimensiones de Patologias

Patologia

Identificadas Largo (m) Ancho (m) Ancho de Observaciones

Abertura (mm)

Elemento Estructural Cadigo

Se observa eflorescencia
Eflorescencia 2.08 1.60 0.00 en casi toda la superficie
del sobrecimiento S1.

S1

Se observa fisuras menor
iguas a Immen la
superficie del
sobrecimiento.

Fisura 0.42 0.20 1.00

Se observa eflorescencia
Eflorescencia 1.98 1.10 0.00 en casi toda la superficie
del sobrecimiento S2.

S2
Se observa fisuras menor
iguas a Immen la
superficie del
sobrecimiento.

Sobrecimiento

Fisura 0.41 0.20 1.00

Se observa eflorescencia
Eflorescencia 1.97 0.55 0.00 en casi toda la superficie
del sobrecimiento S3.

S3

Se observa fisuras menor
iguas a Immen la
superficie del
sobrecimiento.

Fisura 0.45 0.20 1.00

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 23....... Continuacion.

Dimensiones de Patologias

Elemento Estructural Cadigo Patologia Ancho de Observaciones
Largo (m) Ancho (m)
Abertura (mm)
. Se observa eflorescencia en casi toda la
Eflorescencia 0.28 3.90 0.00 superficie de la columna C1.
C1
Se observa fisuras de diferente
Fisura 0.49 0.20 1.00 longitudes y distribuidas en forma
aleatoria.
Eflorescencia 0.29 3.90 0.00 Se obgerva eflorescencia en casi toda la
superficie de la columna C2.
C2
Se observa fisuras de diferente
< Fisura 0.39 0.20 1.00 longitudes y distribuidas en forma
E aleatoria.
=
8 Eflorescencia 0.28 335 0.00 Se obs_el_'va eflorescencia en casi toda la
superficie de la columna C3.
C3
Se observa fisuras de diferente
Fisura 0.48 0.20 1.00 longitudes y distribuidas en forma
aleatoria.
Eflorescencia 0.29 290 0.00 Se obs'efva eflorescencia en casi toda la
superficie de la columna C4.
C4
Se observa fisuras de diferente
Fisura 0.41 0.20 1.00 longitudes y distribuidas en forma
aleatoria.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 23....... Continuacion.

Dimensiones de Patologias

Elemento Estructural Cadigo Patologia Ancho de Observaciones
Largo (m) Ancho (m)
Abertura (mm)
. Presencia de eflorecencia en toda la
Eflorescencia 211 0.28 0.00 superficie de la viga V1.
V1
- Se observa fisuras en toda la longitud
Fisura 0.43 0.20 1.00 de la columna.
Eflorescencia 202 0.28 0.00 Presencia dg eflorecenqa en toda la
superficie de la viga V2.
S V2
S
. Se observa fisuras en toda la longitud
Fisura 0.45 0.20 1.00 de la columna.
. Presencia de eflorecencia en toda la
Eflorescencia 1.98 0.28 0.00 superficie de la viga V3.
V3
Fisura 041 0.20 1.00 Se observa fisuras en toda la longitud

de la columna.

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019)
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Ficha 23....... Continuacion.

Dimensiones de Patologias
Elemento Estructural Codigo Patologia Observaciones
g g Largo (m) Ancho (m)
Presencia de eflorescencia en la
M1 Eflorescencia 2.16 0.45 parte superior del muro de
N2 albanileria.
& Presencia de eflorescencia en
'l% M2 Eflorescencia 2.10 0.32 forma transversal al muro de
o albanileria.
< Se observa eflorescencia en la
M3 Eflorescencia 2.04 0.27 superficie del muro de albafileria
M3.
FICHA TECNICA DE EVALUACION
Elemento Estructural Cadigo Cantidad s niie st A el e of Area Parcial (m2) Area Total (m2)
Largo (m) Ancho (m)
S1 1.00 2.16 1.67 3.61
Sobrecimiento S2 1.00 2.10 1.16 2.44 7.37
S3 1.00 2.04 0.65 1.33
C1 1.00 0.30 3.97 1.19
C2 1.00 0.30 3.97 1.19
Columnas 4.28
C3 1.00 0.30 3.36 1.01
C4 1.00 0.30 2.95 0.89
V1 1.00 2.16 0.30 0.65
Viga V2 1.00 2.10 0.30 0.63 1.89
V3 1.00 2.04 0.30 0.61
M1 1.00 2.16 2.00 4.32
Albafiileria M2 1.00 2.10 2.00 4.20 12.60
M3 1.00 2.04 2.00 4.08
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019) Area Total (m2) 26.13
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Ficha 23....... Continuacion.

) ) ] Ancho de Abertura | < % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Cadigo Patologia Area Afectada (m2) ) Area Total Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Severiaha)
Eflorescencia 3.33 0.00 Eflorescencia
S1
Fisura 0.08 1.00 0.78 89.42% 10.58% 100.00%
6.59
Eflorescencia 2.18 0.00
Sobrecimiento S2
Fisura 0.08 1.00 Fisura
Eflorescencia 1.08 0.00 7.1 3.47% 96.53% 100.00% LEVE
S3 0.26
Fisura 0.09 1.00
o . 5 Ancho de Abertura | « . % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Codigo Patologia Area Afectada (m2) ) Area Total Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Savariaag]
c Eflorescencia 1.09 0.00 Eflorescencia
1
Fisura 0.10 1.00
0.27 93.61% 6.39% 100.00%
Eflorescencia 1.13 0.00 4.00
© c2
£ Fisura 0.08 1.00
>
8 Eflorescencia 0.94 0.00 Fisura
C3
Fisura 0.10 1.00
3.92 8.28% 91.72% 100.00% LEVE
ca Eflorescencia 0.84 0.00 0.35
Fisura 0.08 1.00
- ; < Ancho de Abertura | z < % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Codigo Patologia Area Afectada (m2) ) Area Total Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Severidad
Eflorescencia 0.59 0.00 Eflorescencia
Vi -
Fisura 0.09 1.00 0.18 90.52% 9.48% 100.00%
- 171
a Eflorescencia 0.57
g v2 000
> Fisura 0.09 1.00 Fisura
Eflorescencia 0.55 0.00 1.63 13.65% 86.35% 100.00% LEVE
V3 - 0.26
Fisura 0.08 1.00
Ficha 23....... Continuacion.
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Ficha 23....... Continuacion.

. . « Area Total . . % de Area no % Total de Nivel de
[v) - .
Elemento Estructural Caodigo Patologia Area Afectada (m2) Afectada (m2) Area no Afectada (m2) % de Area Afectada Afectada Area Savarieks)
o M1 Eflorescencia 0.97
T
i M2 Eflorescencia 0.67 2.19 10.41 17.42% 82.58% 100.00% LEVE
o)
< M3 Eflorescencia 0.55
RESUMEN DE LA EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS
Patologias Area Afectada 0 i 3 Area Total A o A % de Area no % Total de Ancho de Nivel de
Elemento Estructural Analizadas m2) Patologias Analizadas Afectada (m2) Area No Afectada (m2) % de Area Afectada Afectada Area JAbertiiral(mm)l| Severidad
Eflorescencia 6.59
Sobrecimiento
Fisura 0.26
Eflorescencia 14.50 11.64 55.47% 44.53% 100.00% 0.00
Eflorescencia 4.00
Columnas
Fisura 0.35
Eflorescencia 171
Viga
Fisura 0.26 Fisura 0.868 25.27 3.32% 96.68% 100.00% 1.00 LEVE
Albafiileria Eflorescencia 219
Sin Patologia 41.21% NINGUNO
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Resultados de las Patologias que Afectan la UM-23

PORCENTAJE DE AREA AFECTADO POR ELEMENTO ESTRUCTURAL EN LA UM - 23

1 93.61%
89.42%
0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
s 8.28%
. 3.47%
— ]
Eflorescencia Fisura Eflorescencia Fisura
Sobrecimiento Columnas
% de Area Afectada 89.42% 3.47% 93.61% 8.28%

Figura N° 77. Patologias por Elemento Estructural en la UM - 23

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)

296

90.52%

17.42%
13.65% .
Eflorescencia Fisura Eflorescencia
Viga Albafiileria
90.52% 13.65% 17.42%



PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UM -23

® Eflorescencia
" Fisura
™ Sin Patologia

Fisura, 3.32% _/

Figura N° 78. Porcentaje de Patologias en la UM — 23
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)

NIVEL DE SEVERIDAD DE PATOLOGIAS EN LA UM -23

= SEVERO
= LEVE
NINGUNO

NINGUNO, 41.21%

LEVE, 3.32%

Figura N° 79. Nivel de Severidad de Patologias en la UM — 23
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 24. Ficha Técnica de Evaluacion de Patologias en la UM — 24

| FICHA TECNICA DE MUESTREO Y EVALUACION

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA N° 86430 DEL CASERIO DE URANCHACRA, DISTRITO DE
HUANTAR, PROVINCIA DE HUARI, REGION ANCASH - MARZO 2019

UBICACION EVALUADOR DATOS DE LA CONSTRUCCION
DEPARTAMENTO: Ancash Pedro Pablo, Rodriguez Montoro ANTIGUEDA: 10 Afios
PROVINCIA: Huari AREA DE EVAL (m2): 24.12
DISTRITO: Huantar ASESOR N° DE PANOS: 3
LOCALIDAD: Uranchacra MGTR. Gonzalo Miguel, Leon de los Rios TIPO DE ESTRUCTURA: Albafiileria Confinada

PATOLOGIAS DETERMINADAS FOTOGRAFIA
Grietas | Fisuras | Eflorescencia ?
PATOLOGIA EVALUADAS
Grietas | Fisuras | Eflorescencia
ELEMENTOS ESTRUCTURALES EVALUADOS
Columnas [ Vigas | Muros | Sobrecimiento
CLASIFICACION DE PATOLOGIA
NINGUNO
LEVE 0<Aas< 25%; A<1lmm
NIVEL DE SEVERIDAD
MODERADO 25%< Aa <50% ; Imm < A<2.5mm

50% < Aa £100%; A >2.5mm

N L <

REPRESENTACION GRAFICA

NOTA
Aa: Area afectada — —7T \ 0.20
A: Ancho de abertura \ - = s N2, \
. V3 17
Para determinar el nivel de severidad para el \ '
caso de fisuras y grietas, se tomara en cuenta = = \ \
- . = M1 S )
;afr;wszlfar; el ancho de abertura en (mm) de grietas 3 (?1 c2 M2 c3 calS
. ‘) \
_ ' \ \ M3
Cédigo de las Patologias = S1 ‘ - N \ : a0
Grietas g — \ \ = v h 's3, B
Fisuras f . *’ =07 =.00 =171 o
n I | I 7.38 | I |
Eflorescencia e \ \

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 24....... Continuacion. FICHA TECNICA DE MUESTREO

Elemento Estructural Cadigo Sub. Cédigo Cantidad 2 el BiiestdelClieiaalclIvile: i Olaa s 0]
Largo (m) Ancho (m)
S1 1.00 2.07 1.20
Sobrecimiento S S2 1.00 2.00 1.00
S3 1.00 2.11 0.68
C1 1.00 0.30 3.50
C2 1.00 0.30 3.50
Columnas C
C3 1.00 0.30 3.30 Las Qimensiones
consignadas en el
cuadro representa la
C4 1.00 0.30 2.98 medida total de cada
elemento estructural en
V1 1.00 2.07 0.30 estudio.
Viga \Y V2 1.00 2.00 0.30
V3 1.00 2.11 0.30
M1 1.00 2.07 2.00
Albafileria M M2 1.00 2.00 2.00
M3 1.00 2.11 2.00

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019)
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Ficha 24... ... Continuacion.

Elemento Estructural

Cadigo

Patologia
Identificadas

Dimensiones de Patologias

Largo (m)

Ancho (m)

Ancho de
Abertura (mm)

Observaciones

Sobrecimiento

S1

Eflorescencia

2.04

1.10

0.00

Se observa eflorescencia
en casi toda la superficie
del sobrecimiento S1.

Fisura

0.47

0.20

1.00

Se observa fisuras menor
iguas a Immen la
superficie del
sobrecimiento.

S2

Eflorescencia

1.95

0.95

0.00

Se observa eflorescencia
en casi toda la superficie
del sobrecimiento S2.

Fisura

0.46

0.20

1.00

Se observa fisuras menor
iguas a Immen la
superficie del
sobrecimiento.

S3

Eflorescencia

2.05

0.60

0.00

Se observa eflorescencia
en casi toda la superficie
del sobrecimiento S3.

Fisura

0.48

0.20

1.00

Se observa fisuras menor
iguasa Immen la
superficie del
sobrecimiento.

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019)
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Ficha24....... Continuacion.

Elemento Estructural

Cadigo

Patologia

Dimensiones de Patologias

Largo (m)

Ancho (m)

Ancho de
Abertura (mm)

Observaciones

C1

Eflorescencia

0.28

3.40

0.00

Se observa eflorescencia en casi
toda la superficie de la columna
Cl.

Fisura

0.47

0.20

1.00

Se observa fisuras de diferente
longitudes y distribuidas en
forma aleatoria.

Cc2

Eflorescencia

0.30

3.42

0.00

Se observa eflorescencia en casi
toda la superficie de la columna
c2.

Fisura

0.42

0.20

1.00

Se observa fisuras de diferente
longitudes y distribuidas en
forma aleatoria.

Columna

C3

Eflorescencia

0.29

3.10

0.00

Se observa eflorescencia en casi
toda la superficie de la columna
C3.

Fisura

0.47

0.20

1.00

Se observa fisuras de diferente
longitudes y distribuidas en
forma aleatoria.

C4

Eflorescencia

0.29

2.89

0.00

Se observa eflorescencia en casi
toda la superficie de la columna
C4.

Fisura

0.46

0.20

1.00

Se observa fisuras de diferente
longitudes y distribuidas en
forma aleatoria.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 24....... Continuacion.

Dimensiones de Patologias
Elemento Estructural Cadigo Patologia Ancho de Abertura Observaciones
Largo (m) Ancho (m)
(mm)
. Presencia de eflorecencia en
Eflorescencia 2.00 0.28 0.00 toda la superficie de la viga V1.
V1
. Se observa fisuras en toda la
Fisura 0.44 0.20 1.00 longitud de la columna.
. Presencia de eflorecencia en
- Eflorescencia 1.95 0.29 0.00 toda la superficie de la viga V2.
g V2
Fisura 0.49 0.20 1.00 Selobsgrva fisuras en toda la
ongitud de la columna.
. Presencia de eflorecencia en
Eflorescencia 2.02 0.28 0.00 toda la superficie de la viga V3.
V3
Fisura 0.43 0.20 1.00 Selobst?rva fisuras en toda la
ongitud de la columna.
Dimensiones de Patologias
Elemento Estructural Codigo Patologia Observaciones
g g Largo (m) Ancho (m)
Presencia de eflorescencia
M1 Eflorescencia 2.07 0.48 en la parte superior del
muro de albanileria.
o)
E Presencia de eflorescencia
i M2 Eflorescencia 2.00 0.31 en forma transversal al
=2 muro de albanileria.
<
Se observa eflorescencia
M3 Eflorescencia 211 0.25 en la superficie del muro
de albafiileria M3.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 24....... Continuacion.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

Dimensiones de Unidad de Muestra

Elemento Estructural Cadigo Cantidad Area Parcial (m2 Area Total (m2
g Largo (m) Ancho (m) (m2) (m2)
S1 1.00 2.07 1.20 2.48
Sobrecimiento S2 1.00 2.00 1.00 2.00 5.92
S3 1.00 211 0.68 1.43
C1l 1.00 0.30 3.50 1.05
C2 1.00 0.30 3.50 1.05
Columnas 3.98
C3 1.00 0.30 3.30 0.99
C4 1.00 0.30 2.98 0.89
Vi 1.00 2.07 0.30 0.62
Viga V2 1.00 2.00 0.30 0.60 1.85
V3 1.00 211 0.30 0.63
M1 1.00 2.07 2.00 4.14
Albafileria M2 1.00 2.00 2.00 4.00 12.36
M3 1.00 211 2.00 4.22
Area Total (m2) 24.12
Elemento Estructural Cédigo Patologia Area Afectada (m2) (e ?;:1‘;3 entura Afé::(:: d-go(t::z) Area no Afectada (m2) Df:fde ectAa;Za o /Sfee cAtz:\zzno e ;?;6: Ce S’:\i,\;f_li éj :d
st Eflorescencia 2.24 0.00 Eflorescencia
Fisura 0.09 1.00 533 0.59 89.99% 10.01% 100.00% SEVERO
Eflorescencia 1.85 0.00 '
Sobrecimiento S2
Fisura 0.09 1.00 Fisura
Eflorescencia 1.23 0.00 5.6 4.76% 95.24% 100.00% LEVE
S3 0.28
Fisura 0.10 1.00

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 24....... Continuacion.

o ) . Ancho de Abertura Area Total < % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Cadigo Patologia Area Afectada (m2) ) Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada /e SevEreEd
Eflorescencia 0.95 0.00 Eflorescencia
C1
Fisura 0.09 1.00
0.27 93.25% 6.75% 100.00%
Eflorescencia 1.03 0.00 3.72
© c2
g Fisura 0.08 1.00
>
g Eflorescencia 0.90 0.00 Fisura
C3
Fisura 0.09 1.00
3.62 9.14% 90.86% 100.00% LEVE
c Eflorescencia 0.84 0.00 0.36
4
Fisura 0.09 1.00
L ) . Ancho de Abertura Area Total 5 % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Caodigo Patologia Area Afectada (m2) ) Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afsctada Afcotada /e SevEreEd
Vi Eflorescencia 0.56 0.00 Eflorescencia
Fisura 0.09 1.00 0.16 91.21% 8.79% 100.00%
1.69
a Eflorescencia 0.57 0.00
2 V2
> Fisura 0.10 1.00 Fisura
Eflorescencia 0.57 0.00 1.58 14.67% 85.33% 100.00% LEVE
V3 0.27
Fisura 0.09 1.00
- ) 5 Area Total Area no Afectada 5 % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Cédigo Patologia Area Afectada (m2 % de Area Afectada < q
9 9 (m2) Afectada (m2) (m2) ° Afectada Area Severidad
= M1 Eflorescencia 0.99
3
i M2 Eflorescencia 0.62 2.14 10.22 17.32% 82.68% 100.00% LEVE
o
< M3 Eflorescencia 0.53

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019)
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Ficha 24... .... Continuacion.

RESUMEN DE LA EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS

Patologias Area Afectada . " 5 Area Total Area No Afectada 5 % de Area no % Total de Ancho de Nivel de
. Patol Anal 9 . N
(Ellisitio (S Analizadas (m2) StoebAneizacas Afectada (m2) (m2) AOEIR AFER AR Afectada Area Abertura (mm) | Severidad
Eflorescencia 5.33
Sobrecimiento
Fisura 0.28
Eflorescencia 12.87 11.24 53.38% 46.62% 100.00% 0.00
Eflorescencia 3.72
Columnas
Fisura 0.36
Eflorescencia 1.69
Viga
Fisura 0.27 Fisura 0.918 23.20 3.81% 96.19% 100.00% 1.00 LEVE
Albafiileria Eflorescencia 2.14
Sin Patologia 42.81% NINGUNO

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Resultados de las Patologias que Afectan la UM-24

PORCENTAJE DE AREA AFECTADO POR ELEMENTO ESTRUCTURAL EN LA UM - 24

89.99%

0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2

0.1 4.76%
[

Eflorescencia Fisura

Sobrecimiento
% de Area Afectada

Figura N° 80. Patologias por Elemento Estructural en la UM - 24

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)

89.99% 4.76%

93.25%

Eflorescencia

93.25%

Columnas

307

9.14%

Fisura

9.14%

91.21%
o)
14.67% 11.32%
Eflorescencia Fisura Eflorescencia
Viga Albafileria
91.21% 14.67% 17.32%



PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UM -24

® Eflorescencia
M Fisura

M Sin Patologia

Fisura, 3.81%

Figura N° 81. Porcentaje de Patologias en la UM — 24
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)

NIVEL DE SEVERIDAD DE PATOLOGIAS EN LA UM - 24

NINGUNO 2 AENERD
42.81% = LEVE
NINGUNO

LEVE, 3.81%

Figura N° 82. Nivel de Severidad de Patologias en la UM — 24
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 25. Ficha Técnica de Evaluacion de Patologias en la UM - 25

| FICHA TECNICA DE MUESTREO Y EVALUACION |

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA N° 86430 DEL CASERIO DE URANCHACRA, DISTRITO DE
HUANTAR, PROVINCIA DE HUARI, REGION ANCASH - MARZO 2019

UBICACION EVALUADOR DATOS DE LA CONSTRUCCION
DEPARTAMENTO: Ancash Pedro Pablo, Rodriguez Montoro ANTIGUEDA: 10 Afios
PROVINCIA: Huari AREA DE EVAL (m2): 28.12
DISTRITO: Huantar ASESOR N° DE PANOS: 3
LOCALIDAD: Uranchacra MGTR. Gonzalo Miguel, Ledn de los Rios TIPO DE ESTRUCTURA: Albafiileria Confinada
PATOLOGIAS DETERMINADAS FOTOGRAFIA
Grietas | Fisuras | Eflorescencia £
PATOLOGIA EVALUADAS ; :
Grietas | Fisuras | Eflorescencia
ELEMENTOS ESTRUCTURALES EVALUADOS
Columnas [ Vigas | Muros [ Sobrecimiento
CLASIFICACION DE PATOLOGIA
NINGUNO
LEVE 0<Aas 25%; A<1lmm
NIVEL DE SEVERIDAD s e
MODERADO 25%< Aa<50% ; lmm< A<2.5mm g
_ 50% < Aa < 100% ; A >2.5mm X RS ot N
NOTA REPRESENTACION GRAFICA
Aa: Area afectada 0 =0 8
A: Ancho de abertura St T, V1 ', , V2 ‘ ", V3 T, » ::
Para determinar el nivel de severidad para el
caso de fisuras y grietas, se tomara en cuenta ! ') \ =
tambien el ancho de abertura en (mm) de grietas = C4 M1 c2 M2 C3 M3 CH™
. ., . o« ! /|

&4 Buente: Elaboracion Propia (2019 { I |

Cadigo de las Patologias v \ v, v ' v, L
Grietas g o o ST |, S2 . b S3 -
Fisuras f _— T i 215 | i 218 | i 224 | T
Eflorescencia e r 7o a

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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FICHA TECNICA DE MUESTREO

Ficha 25... ... Continuacion.
L . Dimensiones de Unidad de Muestra .,
Elemento Estructural Cadigo Cantidad Observacion
Largo (m) Ancho (m)
Sobrecimiento S 3.00 6.61 1.15 Las dimensiones
consignadas en el
Columnas C 4.00 0.30 3.60 cuadro representa la
. medida total de cada
Viga v 3.00 6.61 0.30 elemento estructural
ey . en estudio.
Albafiileria M 3.00 6.61 2.15
Dimensiones de Patologias
Elemento Estructural Cadigo Patologia Anch Observaciones
g 9 Largo (m) Ancho (m) ncho de
Abertura (mm)
Presencia de eflorescencia en
M1 Eflorescencia 2.19 0.45 0.00 la parte superior del muro de
albanileria.
o]
o Presencia de eflorescencia en
ig M2 Eflorescencia 2.18 0.35 0.00 forma transversal al muro de
=2 albanileria.
<
Se observa eflorescencia en la
M3 Eflorescencia 2.24 0.65 0.00 superficie del muro de
albafileria M3.

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019)

311



Ficha 25....... Continuacion.

Elemento Estructural

Cédigo

Patologia
Identificadas

Dimensiones de Patologias

Largo (m)

Ancho (m)

Ancho de
Abertura (mm)

Observaciones

Sobrecimiento

S1

Eflorescencia

1.80

0.90

0.00

Se observa eflorescencia en
casi toda la superficie del
sobrecimiento S1.

Fisura

0.31

0.20

1.00

Se observa fisuras menor igual
a 1mm en la superficie del
sobrecimiento.

S2

Eflorescencia

1.85

0.95

0.00

Se observa eflorescencia en
casi toda la superficie del
sobrecimiento S2.

Fisura

0.34

0.20

1.00

Se observa fisuras menor igual
a 1mm en la superficie del
sobrecimiento.

S3

Eflorescencia

1.80

0.70

0.00

Se observa eflorescencia en
casi toda la superficie del
sobrecimiento S3.

Fisura

0.27

0.20

1.00

Se observa fisuras menor igual
a 1mm en la superficie del
sobrecimiento.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 25....... Continuacion.

Dimensiones de Patologias

Elemento Estructural Codigo Patologia Ancho de Observaciones
Largo (m) Ancho (m)
Abertura (mm)

Se observa eflorescencia en
Eflorescencia 0.26 3.00 0.00 casi toda la superficie de la
columna C1.

C1

Se observa fisuras de diferente

Fisura 0.35 0.20 1.00 longitudes y distribuidas en
forma aleatoria.

Se observa eflorescencia en
Eflorescencia 0.25 3.10 0.00 casi toda la superficie de la
columna C2.

Cc2

Se observa fisuras de diferente

Fisura 0.31 0.20 1.00 longitudes y distribuidas en
forma aleatoria.

Se observa eflorescencia en

Eflorescencia 0.27 3.15 0.00 casi toda la superficie de la
columna C3.

Columna

C3
Se observa fisuras de diferente
Fisura 0.32 0.20 1.00 longitudes y distribuidas en
forma aleatoria.

Se observa eflorescencia en
Eflorescencia 0.26 2.84 0.00 casi toda la superficie de la
columna C4.

C4

Se observa fisuras de diferente

Fisura 0.33 0.20 1.00 longitudes y distribuidas en
forma aleatoria.

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019)
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Ficha 25....... Continuacion.

Dimensiones de Patologias
Elemento Estructural Cadigo Patologia Ancho de Observaciones
Largo (m) Ancho (m)
Abertura (mm)
Presencia de eflorecencia en
Eflorescencia 2.00 0.25 0.00 toda la superficie de la viga
V1.
V1
. Se observa fisuras en toda la
Fisura 0.31 0.20 1.00 longitud de la columna.
Presencia de eflorecencia en
Eflorescencia 2.05 0.26 0.00 toda la superficie de la viga
V2.
S V2
S
. Se observa fisuras en toda la
Fisura 0.37 0.20 1.00 longitud de la columna.
Presencia de eflorecencia en
Eflorescencia 2.10 0.26 0.00 toda la superficie de la viga
V3.
V3
Fisura 0.32 0.20 1.00 Se obsgrva fisuras en toda la
longitud de la columna.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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FICHA TECNICA DE EVALUACION

Ficha 25... ... Continuacion.
- . Dimensiones de Unidad de Muestra Area Parcial <
Elemento Estructural Cadigo Cantidad Area Total (m2)
Largo (m) Ancho (m) (m2)
Sobrecimiento S 3.00 2.20 1.15 2.53 7.60
Columnas C 4.00 0.30 3.60 1.08 4.32
Viga V 3.00 2.20 0.30 0.66 1.98
Albafiileria M 3.00 2.20 2.15 4.74 14.21
Area Total (m2) 28.12
- . 5 Ancho de Abertura| Area Total Afectada | . % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Caédigo Patologia Area Afectada (m2) o) m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada o Severidad
S Eflorescencia 1.62 0.00 Eflorescencia
1
Fisura 0.06 1.00 2.96 61.01% 38.99% 100.00%
4.64
Eflorescencia 1.76 0.00
Sobrecimiento S2
Fisura 0.07 1.00 Fisura
Eflorescencia 1.26 0.00 74 2.42% 97.58% 100.00% LEVE
S3 0.18
Fisura 0.05 1.00
- . p Ancho de Abertura | Area Total Afectada | < % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Codigo Patologia Area Afectada (m2) (mm) m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Severidad
- Eflorescencia 0.78 0.00 Eflorescencia
Fisura 0.07 1.00
1.18 72.78% 27.22% 100.00%
Eflorescencia 0.78 0.00 3.14
- c2
£ Fisura 0.06 1.00
>
g Eflorescencia 0.85 0.00 Fisura
C3
Fisura 0.06 1.00
4.06 6.06% 93.94% 100.00% LEVE
Eflorescencia 0.74 0.00 0.26
c4
Fisura 0.07 1.00

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019)
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Ficha 25....... Continuacion.

- . 5 Ancho de Abertura | Area Total Afectada | . % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Cédigo Patologia Area Afectada (m2) o) m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada o Severidad
Eflorescencia 0.50 0.00 Eflorescencia
V1 -
Fisura 0.06 1.00 0.40 79.63% 20.37% 100.00%
- 1.58
a Eflorescencia 0.53
% V2 0.00
> Fisura 0.07 1.00 Fisura
Eflorescencia 0.55 0.00 1.78 10.09% 89.91% 100.00% LEVE
V3 : 0.20
Fisura 0.06 1.00
- ) < Ancho de Abertura| Area Total Afectada | . % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Cédigo Patologia Area Afectada (m2) (), m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Severidad
& M1 Eflorescencia 0.99 0.00 Eflorescencia
K]
'15 M2 Eflorescencia 0.76 0.00 11.01 22.55% 77.45% 100.00% LEVE
E=] 3.20
< M3 Eflorescencia 1.46 0.00
RESUMEN DE LA EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS
Patologias Area Afectada . . 5 Area Total . o ] % de Area no % Total de Ancho de Nivel de
Elemento Estructural Analizadas m2) Patologias Analizadas Afectada (m2) Area No Afectada (m2)| % de Area Afectada Afectada Area e @) | Severes
Eflorescencia 4.64
Sobrecimiento
Fisura 0.18
Eflorescencia 12.56 15.55 44.69% 55.31% 100.00% 0.00 MODERADO
Eflorescencia 3.14
Columnas
Fisura 0.26
Eflorescencia 1.58
Viga
Fisura 0.20 Fisura 0.65 27.47 2.30% 97.70% 100.00% 1.00 LEVE
Albaiiileria Eflorescencia 3.20
Sin Patologia 53.01% NINGUNO

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019)
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Resultados de las Patologias que Afectan la UM-25

PORCENTAJE DE AREA AFECTADO POR ELEMENTO ESTRUCTURAL EN LA UM - 25
0.9

79.63%
o8 72.78%

0.7
61.01%

0.6
0.5

0.4

92 22 55%

0.2
10.09%

0.1 425 6.06%
. (0]
/ . = N

Eflorescencia Fisura Eflorescencia Fisura Eflorescencia Fisura Eflorescencia
Sobrecimiento Columnas Viga Albafileria
% de Area Afectada 61.01% 2.42% 72.78% 6.06% 79.63% 10.09% 22.55%

Figura N° 83. Patologias por Elemento Estructural en la UM - 25
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UM -25

® Eflorescencia
M Fisura

M Sin Patologia

Fisura, 2.30%

Figura N° 84. Porcentaje de Patologias en la UM — 25
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)

NIVEL DE SEVERIDAD DE PATOLOGIAS EN LA UM -25

= MODERADO
[
NINGUNO, LEVE
53.01% NINGUNO

LEVE, 2.30%

Figura N° 85. Nivel de Severidad de Patologias en la UM — 25
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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UNIDAD DE MUESTRA 26
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Ficha 26. Ficha Técnica de Evaluacion de Patologias en la UM - 26

I FICHA TECNICA DE MUESTREO Y EVALUACION

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE
ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA N° 86430 DEL CASERIO DE
URANCHACRA, DISTRITO DE HUANTAR, PROVINCIA DE HUARI, REGION ANCASH - MARZO 2019

UBICACION EVALUADOR DATOS DE LA CONSTRUCCION
DEPARTAMENTO: Ancash Pedro Pablo, Rodriguez Montoro ANTIGUEDA: 10 Afios
PROVINCIA: Huari AREA DE EVAL (m2): 19.68
DISTRITO: Huantar ASESOR N° DE PANOS: 2
LOCALIDAD: Uranchacra MGTR. Gonzalo Miguel, Leén de los Rios  |[TIPO DE ESTRUCTURA: Albaiiileria Confinada

PATOLOGIAS DETERMINADAS FOTOGRAFIA
Grietas [ Fisuras | Eflorescencia e ~a K. -
PATOLOGIA EVALUADAS
Grietas [ Fisuras [ Eflorescencia
ELEMENTOS ESTRUCTURALES EVALUADOS
Columnas | Vigas | Muros | Sobrecimiento
CLASIFICACION DE PATOLOGIA
NINGUNO
LEVE 0<Aas 25%; A<1lmm
NIVEL DE SEVERIDAD
MODERADO 25% < Aa £50% ; Imm < A < 2.5mm
[SEVERO| 0% < Aas ioo; Aszomm S T
NOTA REPRESENTACION GRAFICA

Aa: Area afectada o =0 =1
A: Ancho de abertura BRI N7 L — o — = T
Para determinar el nivel de severidad para el ., v \
caso de fisuras y grietas, se tomara en cuenta M1 M2 ] =
tambien el ancho de abertura en (mm) de g &4 == =3
grietas y fisuras. v b )

Cadigo de las Patologias K ’ i —
Grietas g — ' Sf'" v - == e
Fisuras f — “ =51 T To1 ‘
Eflorescencia e ===

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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FICHA TECNICA DE MUESTREO

Ficha 26... .... Continuacion.
- . Dimensiones de Unidad de Muestra .
Elemento Estructural Cadigo Cantidad Observacion
Largo (m) Ancho (m)
Sobrecimiento S 2.00 4.02 1.31 Las dimensiones
consignadas en el
Columna C 3.00 0.30 4.00 cuadro representa la
. medida total de cada
Viga v 2.00 4.02 0.30 elemento estructural en
e estudio.
Albafiileria M 2.00 4.02 2.39
. Dimensiones de Patologias
. Patologia .
Elemento Estructural Caddigo - Ancho de Abertura Observaciones
Identificadas Largo (m) Ancho (m)
(mm)
Se observa eflorescencia en
Eflorescencia 2.00 1.00 0.00 casi toda la superficie del
sobrecimiento S1.
S1
Se observa microfisuras en la
o . superficie del sobrecimiento
% Fisura 031 0.20 1.00 en forma aleatoria de espesor
I= menor de 1mm.
3
o Se observa eflorescencia en
3 Eflorescencia 1.60 0.95 0.00 casi toda la superficie del
sobrecimiento S2.
S2
Se observa microfisuras en la
. superficie del sobrecimiento
Fisura 0.28 0.20 1.00 en forma aleatoria de espesor
menor de 1mm.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 26... .... Continuacion.

Dimensiones de Patologias

Elemento Estructural Cddigo Patologia Ancho de Abertura Observaciones
Largo (m) Ancho (m) (mm)

Se observa eflorescencia en

Eflorescencia 0.28 3.85 0.00 casi toda la superficie de la
columna C1.

C1
Se observa microfisuras en la
superficie del sobrecimiento
en forma aleatoria de espesor
menor de 1mm.

Fisura 0.35 0.20 1.00

Se observa eflorescencia en
Eflorescencia 0.29 3.95 0.00 casi toda la superficie de la
columna C2.

C2

Columna

Se observa microfisuras en la
superficie del sobrecimiento
en forma aleatoria de espesor
menor de 1mm.

Fisura 0.37 0.20 1.00

Se observa eflorescencia en
Eflorescencia 0.29 3.90 0.00 casi toda la superficie de la
columna C3.

C3

Se observa microfisuras en la
superficie del sobrecimiento
en forma aleatoria de espesor
menor de 1mm.

Fisura 0.28 0.20 1.00

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019)
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Ficha 26....... Continuacion.

Dimensiones de Patologias
Elemento Estructural Cadigo Patologia Ancho de Abertura Observaciones
Largo (m) Ancho (m)
(mm)
Presencia de eflorecencia en
Eflorescencia 2.10 0.28 0.00 toda la superficie de la viga
V1.
V1
Se observa micro fisuras en a
Fisura 0.28 0.20 1.00 superficie de la viga de
< espesor de 1mm a menos.
2
> Presencia de eflorecencia en
Eflorescencia 1.55 0.27 0.00 toda la superficie de la viga
V2.
V2
Se observa micro fisuras en a
Fisura 0.26 0.20 1.00 superficie de la viga de
espesor de 1mm a menos.
Dimensiones de Patologias
Elemento Estructural Cadigo Patologia Ancho de Abertura Observaciones
Largo (m) Ancho (m)
(mm)
Presencia de eflorescencia en
- M1 Eflorescencia 2.31 0.45 0.00 la parte superior del muro de
5 albanileria.
i
<
§ Presencia de eflorescencia en
M2 Eflorescencia 1.71 0.25 0.00 forma transversal al muro de
albanileria.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 26....... Continuacion.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

- . Dimensiones de Unidad de Muestra < . <
Elemento Estructural Cadigo Cantidad Area Parcial (m2) Area Total (m2)
Largo (m) Ancho (m)
Sobrecimiento S 2.00 2.01 1.31 2.63 5.27
Columnas C 3.00 0.30 4.00 1.20 3.60
Viga \Y 2.00 2.01 0.30 0.60 1.21
Albafiileria M 2.00 2.01 2.39 4.80 9.61
Area Total (m2) 19.68
- ) . Ancho de Abertura Area Total . % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Cadigo Patologia Area Afectada (m2) o Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Savareed
Eflorescencia 2.00 0.00 Eflorescencia
S1 17 66.84% 33.16% 100.00%
Fisura 0.06 1.00 3.52
Sobrecimiento
Eflorescencia 1.52 0.00 Fisura
S2 5.1 2.24% 97.76% 100.00% LEVE
Fisura 0.06 1.00 0.12
- . . Ancho de Abertura Area Total , % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Cadigo Patologia Area Afectada (m2) (mm) Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Severteta)
o1 Eflorescencia 1.08 0.00 Eflorescencia
Fisura 0.07 1.00 0.25 93.18% 6.82% 100.00%
3.35
g Eflorescencia 1.15 0.00
E c2
8 Fisura 0.07 1.00 Fisura
Eflorescencia 1.13 0.00 3.40 5.56% 94.44% 100.00% LEVE
C3 0.20
Fisura 0.06 1.00

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Ficha 26... .... Continuacion.

- . . Ancho de Abertura Area Total , % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Cadigo Patologia Area Afectada (m2) G Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Severidad
Eflorescencia 0.59 0.00 Eflorescencia
V1 0.20 83.46% 16.54% 100.00%
a Fisura 0.06 1.00 1.01
(=]
> Eflorescencia 0.42 0.00 Fisura
V2 1.10 8.96% 91.04% 100.00% LEVE
Fisura 0.05 1.00 0.11
. . . Ancho de Abertura Area Total . % de Area % de Area no % Total de Nivel de
Elemento Estructural Cadigo Patologia Area Afectada (m2) ) Afectada (m2) Area no Afectada (m2) Afectada Afectada Area Sevarekgl
M1 Eflorescencia 1.04 0.00 Eflorescencia
Albafiileria 8.14 15.27% 84.73% 100.00% LEVE
M2 Eflorescencia 0.43 0.00 1.47
RESUMEN DE LA EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS
Patologias Area Afectada ) i s Area Total Area No Afectada A % de Area no % Total de Ancho de Nivel de
. Patol Analizad 9 < .
SRTIEND 25 ! Analizadas (m2) FLRBEE RIRIERED Afectada (m2) (m2) ADCSATEEVABEERE Afectada Area Abertura (mm) [ Severidad
Eflorescencia 3.52
Sobrecimiento
Fisura 0.12
Eflorescencia 9.35 10.33 47.50% 52.50% 100.00% 0.00 MODERADO
Eflorescencia 3.35
Columna
Fisura 0.20
Eflorescencia 1.01
Viga
Fisura 0.11 Grieta 0.426 19.25 2.16% 97.84% 100.00% 1.00 LEVE
Albafiileria Eflorescencia 1.47
Sin Patologia 50.34% NINGUNO

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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% de Area Afectada

Resultados de las Patologias que Afectan la UM-26

PORCENTAJE DE AREA AFECTADO POR ELEMENTO ESTRUCTURAL EN LA UM-26

93.18%
83.46%

66.84%

8.96%
2 24% 5.56%
. (0]
2200 = ]
Eflorescencia Fisura Eflorescencia Fisura Eflorescencia Fisura
Sobrecimiento Columna Vigas

66.84% 2.24% 93.18% 5.56% 83.46% 8.96%

Figura N° 86. Patologias por Elemento Estructural en la UM - 26
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UM - 26

® Eflorescencia
® Grieta
M Sin Patologia

Grieta, 2.16%
Figura N° 87. Porcentaje de Patologias en la UM — 26
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)

NIVEL DE SEVERIDAD DE PATOLOGIAS EN LA UM-26

= MODERADO
" LEVE
NINGUNO,
50.34% NINGUNO

LEVE, 2.16%

Figura N° 88. Nivel de Severidad de Patologias en la UM — 26
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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RESUMEN GENERAL DEL
ANALISIS DE LAS UM
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RESUMEN DE LA EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS POR ELEMENTO ESTRUCTURAL

Elemento Estructural| Area Total (m2) :2;?:?3;185 Area (ﬁfze)c (e Area n(omgectada % de Area Afectada %,giei;i;no % Total de Area BT ?;r':)b ertura Nivel de Severidad
Eflorescencia 105.94 19.45 84.49% 15.51% 100.00% -
Sobrecimiento 125.39 Fisura 5.39 119.99 4.30% 95.70% 100.00% 1.00
Grieta 3.88 121.50 3.10% 96.90% 100.00% 90.00
Eflorescencia 72.63 16.96 81.07% 18.93% 100.00% -
Columnas 89.59 Fisura 6.84 82.75 7.63% 92.37% 100.00% 1.00
Crieta 1.44 88.15 1.61% 98.39% 100.00% 90.00
Eflorescencia 39.90 3.97 90.94% 9.06% 100.00% -
Vigas 43.87 Fisura 5.06 38.81 11.54% 88.46% 100.00% 1.00 LEVE
Grieta 0.12 43.75 0.27% 99.73% 100.00% 50.00 MODERADO
Eflorescencia 79.43 220.77 26.46% 73.54% 100.00% - MODERADO
Albafiileria 300.19 Fisura 0.32 299.88 0.11% 99.89% 100.00% 1.00 LEVE
Grieta 9.35 290.84 3.12% 96.88% 100.00% 90.00 -
Area Total (m2) 559.04

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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RESUMEN DE LA EVALUACION GENERAL DE LAS PATOLOGIAS EN EL CERCO PERIMETRICO

Nivel de Severidad

LEVE

A Patologias Area Afectada Patologias Area Total Areano Afectada | A % de Area no 3 A Ancho de Abertura
Elemento Estructural| Area Total (m2) Analizadas (m2) Analizadas Afectada (m2) (m2) % de Area Afectada Afectada % Total de Area (),
Eflorescencia 105.94
Sobrecimiento 125.39 Fisura 5.39
Eflorescencia 297.89 261.15 53.29% 46.71% 100.00% -
Grieta 3.88
Eflorescencia 72.63
Columnas 89.59 Fisura 6.84
Grieta 1.44
Fisura 17.61 541.42 3.15% 96.85% 100.00% 1.00
Eflorescencia 39.90
Vigas 43.87 Fisura 5.06
Grieta 0.12
Eflorescencia 79.43
Grieta 14.80 544.24 2.65% 97.35% 100.00% 50.00
Albafileria 300.19 Fisura 0.32
Grieta 9.35
Area Total (m2) 559.04 Sin Patologia 40.92%

NINGUNO

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Porcentaje de Area Afectada de los Elementos Estructurales del Cerco Perimetrico
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Figura N° 89. Patologias en los Elementos Estructurales

84.49% | 430% |

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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NIVEL DE SEVERIDAD PORELEMENTO ESTRUCTURAL EN EL CERCO PERIMETRICO
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Figura N° 90. Nivel de Severidad en los Elemento Estructural

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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NIVEL DE SEVERIDAD DE PATOLOGIAS EN EL CERCO PERIMETRICO

60.00% Eflorescencia ,

53.29%
50.00%
40.00%

30.00%

20.00%

LEVE,
10.00%
0.00%
SEVERO
mCercoP 53.29%

Figura N° 91. Nivel de Severidad de las Afecciones
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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PORCENTAJE DE AREAAFECTADO Y NOAFECTADO EN EL CERCO PERIMETRICO

m % de Area Afectada ™ % de Area no Afectada

100.00% 96.85% 97.35%

%000%
80.00%
7000% |
6000%
- 46.71%
w000

30.00%

20.00%

e "--. 0,
10.00% 3.15% 2.65%

0.00% ] ) )
Eflorescencia Fisura Grieta

= 9% de Area Afectada 53.29% 3.15% 2.65%
m 9% de Area no Afectada 46.71% 96.85% 97.35%

Figura N° 92. Area Afectada y no Afectada en el Cerco Perimétrico
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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PATOLOGIAS EN EL SISTEMA ESTRUCTURAL GENERAL

Sin Patologia,
40.92% ® Eflorescencia
® Fisura
B Grieta

“ Sin Patologia

Grieta, 2.65% /
Fisura, 3.15%

Figura N° 93. Patologias en el Sistema Estructural del Cerco Perimétrico
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)

NIVEL DE SEVERIDAD EN EL SISTEMA ESTRUCTURAL

NINGUNO, = SEVERO
40.92%
= LEVE
= SEVERO
NINGUNO

SEVERO, 2.65%/ \
LEVE, 3.15%

Figura N° 94. Nivel de Severidad de Patologias en el Sistema Estructural
Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019)
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5.2 Andlisis de Resultados
Se procesaron las muestras mediante el calculo de areas de las 26 unidades de
muestra, también se determind las areas afectadas por patologias, areas libres de
patologias, se determiné los porcentajes de areas afectadas de las 26 unidades de
muestra de cada uno de los elementos estructurales, se analizaron tres tipos de
patologias eflorescencia, fisuras y grietas, finalmente de determino el area total del
cerco perimétrico y los porcentajes de patologias en todo el sistema estructural, a
continuacion se detalla el analisis de los resultados a los que se llegd en la

investigacion:

Analisis de las causas de las patologias:

Eflorescencia: La presencia de la eflorescencia sobre los elementos estructurales
del cerco perimétrico se debe a la existencia de sales en los materiales que al entrar
en contacto con las lluvias estacionarias reaccionan disolviendo las sales que salen
a la superficie mediante los poros, donde se cristalizan o se evaporan en contacto
con el monoxido de carbono dejando impregnado sobre los elementos estructurales

solidos de color blanquecino.

Fisuras: La presencia de las fisuras sobre los elementos estructurales del cerco
perimétrico se debe posiblemente a causas directas e indirectas como los esfuerzos
mecanicos y por errores humanos. Las fisuras aparentemente no se encuentran en
desarrollo es decir no crecen en longitud y abertura, razén por la cual se podria
presumir que su formacion se origino en estado plastico del concreto es decir por la
contraccion plastica o asentamientos plastico; pero tambien las fisuras se podrian

haberse formado en estado de endurecimiento.
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Grietas: La presencia de grietas sobre los elementos estructurales del cerco
perimétrico se debe posiblemente a causas directas e indirectas como los esfuerzos
mecanicos y por errores humanos. La presencia de grietas con espesor de hasta 100
mm, hace pensar que la causa mas probable de esta lesion se debe a los esfuerzos
de compresién, traccion, corte, torsién y flexién, actuando de manera independiente
0 combinado sobre los elementos estructurales. Existe en los muros grietas
diagonales segun experimentos realizados sobre muros de albafileria esto se debe
a fallas de corte. La inclinacion presente en las unidades de muestra 01 al 08, se

debe basicamente a fallas por flexion.

A continuacion, se muestra los resultados numéricos del analisis de resultados:

Unidad de Muestra 1:

Esta UM - 1, posee un area total de 32.04 m2, teniendo un area afectado con
patologia de 20.17m2 que representa 62.95% y 11.87m2 de area que representa el
37.05% sin patologias; se identificé los tipos de patologia, eflorescencia 51.27%,
fisura 2.48% vy grieta 9.20%. El nivel de severidad predominante es Severo,
resaltado por el ancho de abertura de la grieta de 50mm.

Unidad de Muestra 2:

Esta UM - 2, posee un area total de 29.25 m2, teniendo un area afectado con
patologia de 20.70m2 que representa 70.75% y 8.55m2 de area que representa el
29.00% sin patologias; se identifico los tipos de patologia, eflorescencia 68.57% y
fisura 2.18%. EI nivel de severidad predominante es Severo, el cual es por la
cantidad de area afectado por eflorescencia.

Unidad de Muestra 3:

337



Esta UM - 3, posee un érea total de 25.43 m2, teniendo un area afectado con
patologia de 15.39m2 que representa 60.53% y 10.04m2 de area que representa el
39.47% sin patologias; se identifico los tipos de patologia, eflorescencia 56.85% y
fisura 3.68%. El nivel de severidad predominante es Severo, el cual es por la
cantidad de area afectado por eflorescencia.

Unidad de Muestra 4:

Esta UM - 4, posee un éarea total de 25.58 m2, teniendo un area afectado con
patologia de 15.57m2 que representa 60.86% y 10.014m2 de area que representa el
39.14% sin patologias; se identifico los tipos de patologia, eflorescencia 57.92% y
fisura 2.95%. El nivel de severidad predominante es Severo, el cual es por la
cantidad de area afectado.

Unidad de Muestra 5:

Esta UM - 5, posee un area total de 22.51 m2, teniendo un area afectado con
patologia de 14.02m2 que representa 62.28% y 8.49m2 de area que representa el
37.72% sin patologias; se identifico los tipos de patologia, eflorescencia 52.46%,
fisura 2.72% vy grietas 7.11%. El nivel de severidad predominante es Severo,
resaltado por el ancho de abertura de la grieta de 90mm.

Unidad de Muestra 6:

Esta UM - 6, posee un area total de 27.71m2, teniendo un area afectado con
patologia de 17.83m2 que representa 64.37% y 9.874m2 de area que representa el
35.63% sin patologias; se identifico los tipos de patologia, eflorescencia 54.71%,
fisura 1.93% y grieta 7.72%. El nivel de severidad predominante es Severo, el cual
es por la cantidad de area afectado. El nivel de severidad predominante es

Moderado, resaltado por el ancho de abertura de la grieta de 2mm.
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Unidad de Muestra 7:

Esta UM - 7, posee un area total de 8.36 m2, teniendo un &rea afectado con patologia
de 5.25m2 que representa 62.80% y 3.11m2 de area que representa el 37.20% sin
patologias; se identificd los tipos de patologia, eflorescencia 58.97% vy fisura
3.83%. El nivel de severidad predominante es Severo, el cual es por la cantidad de
area afectado por eflorescencia.

Unidad de Muestra 8:

Esta UM - 8, posee un area total de 15.34 m2, teniendo un area afectado con
patologia de 9.45m2 que representa 61.59% y 5.89m2 de area que representa el
38.41% sin patologias; se identifico los tipos de patologia, eflorescencia 59.19% y
fisura 2.40%. El nivel de severidad predominante es Severo, el cual es por la
cantidad de area afectado por eflorescencia.

Unidad de Muestra 9:

Esta UM - 9, posee un area total de 7.86m2, teniendo un area afectado con patologia
de 4.91m2 que representa 62.55% y 2.94m2 de area que representa el 37.45% sin
patologias; se identifico los tipos de patologia, eflorescencia 58.88% y fisura
3.67%. El nivel de severidad predominante es Severo, el cual es por la cantidad de
area afectado por eflorescencia.

Unidad de Muestra 10:

Esta UM - 10, posee un area total de 22.24m2, teniendo un area afectado con
patologia de 11.55m2 que representa 51.91% y 10.70m2 de area que representa el
48.09% sin patologias; se identifico los tipos de patologia, eflorescencia 48.36% y
fisura 3.55%. EIl nivel de severidad predominante es Moderado, el cual es por la

cantidad de area afectado.
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Unidad de Muestra 11:

Esta UM - 11, posee un area total de 26.83m2, teniendo un area afectado con
patologia de 15.31m2 que representa 57.06% y 11.52m2 de area que representa el
42.94% sin patologias; se identific6 los tipos de patologia, eflorescencia 54.31% y
fisura 2.75%. El nivel de severidad predominante es Severo, el cual es por la
cantidad de area afectado con eflorescencia.

Unidad de Muestra 12:

Esta UM - 12, posee un area total de 26.53m2, teniendo un area afectado con
patologia de 15.55m2 que representa 58.62% y 10.98m2 de area que representa el
41.38% sin patologias; se identifico los tipos de patologia, eflorescencia 55.24% y
fisura 3.38%. El nivel de severidad predominante es Severo, el cual es por la
cantidad de area afectado.

Unidad de Muestra 13:

Esta UM - 13, posee un area total de 25.83m2, teniendo un area afectado con
patologia de 16.70m2 que representa 64.68% y 9.12m2 de area que representa el
35.32% sin patologias; se identifico los tipos de patologia, eflorescencia 58.60%,
fisura 3.52% y grieta 2.56%. El nivel de severidad predominante es Severo, el cual
es por la cantidad de area afectado con eflorescencia.

Unidad de Muestra 14:

Esta UM - 14, posee un area total de 9.29m2, teniendo un area afectado con
patologia de 5.72m2 que representa 61.59% y 3.57m2 de area que representa el
38.41% sin patologias; se identifico los tipos de patologia, eflorescencia 49.80%,
fisura 3.83% y grieta 7.96%. El nivel de severidad predominante es Severo, el cual

es por la cantidad de area afectado de eflorescencia.
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Unidad de Muestra 15:

Esta UM - 15, posee un area total de 21.06 m2, teniendo un &rea afectado con
patologia de 11.78m2 que representa 55.91% y 9.28m2 de area que representa el
44.09% sin patologias; se identificd los tipos de patologia, eflorescencia 48.12%,
fisura 3.62% y grieta 4.18%. El nivel de severidad predominante es Severo, el cual
es por la abertura de la grieta de 3mm.

Unidad de Muestra 16:

Esta UM - 16, posee un area total de 21.01m2, teniendo un area afectado con
patologia de 11.28m2 que representa 53.69% y 9.73m2 de area que representa el
6.31% sin patologias; se identifico los tipos de patologia, eflorescencia 44.47%,
fisura 3.51% y grieta 5.71%. El nivel de severidad predominante es Severo, el cual
es por la abertura de la grieta y el porcentaje de eflorescencia.

Unidad de Muestra 17:

Esta UM - 17, posee un area total de 20.59 m2, teniendo un &rea afectado con
patologia de 10.90m2 que representa 52.93% y 9.69m2 de area que representa el
47.07% sin patologias; se identifico los tipos de patologia, eflorescencia 45.37%,
fisura 3.64% y grieta 3.92%. El nivel de severidad predominante es Severo, el cual
es por la abertura de la grieta y el porcentaje de eflorescencia.

Unidad de Muestra 18:

Esta UM - 18, posee un area total de 20.72 m2, teniendo un &rea afectado con
patologia de 12.69m2 que representa 61.25% y 8.03m2 de area que representa el
38.75% sin patologias; se identifico los tipos de patologia, eflorescencia 52.73%,
fisura 3.49% y grieta 5.02%. El nivel de severidad predominante es Severo, el cual

es por la cantidad de area afectado.
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Unidad de Muestra 19:

Esta UM - 19, posee un &rea total de 20.75 m2, teniendo un &rea afectado con
patologia de 11.62m2 que representa 56.00% y 9.13 m2 de area que representa el
44.00% sin patologias; se identificd los tipos de patologia, eflorescencia 48.20%,
fisura 3.61% y grieta 4.18%. El nivel de severidad predominante es Severo, el cual
es por el ancho de abertura de la grieta de 4mm y por el porcentaje de area afectada
con eflorescencia.

Unidad de Muestra 20:

Esta UM - 20, posee un area total de 20.31 m2, teniendo un &rea afectado con
patologia de 11.17 m2 que representa 54.99% y 9.14m2 de area que representa el
45.01% sin patologias; se identifico los tipos de patologia, eflorescencia 50.43% y
fisura 4.56%. El nivel de severidad predominante es Severo, el cual es por la
cantidad de area afectado con eflorescencia.

Unidad de Muestra 21:

Esta UM - 21, posee un area total de 8.31 m2, teniendo un area afectado con
patologia de 5.72m2 que representa 68.86% y 2.59 m2 de area que representa el
31.14% sin patologias; se identifico los tipos de patologia, eflorescencia 47.75%,
fisura 3.30% y grieta 17.81%. El nivel de severidad predominante es Severo, el cual
es por la abertura de la grieta de 15 mm y la cantidad de area afectado con
eflorescencia.

Unidad de Muestra 22:

Esta UM - 22, posee un area total de 23.44 m2, teniendo un &rea afectado con
patologia de 14.22m2 que representa 60.68% y 9.22m2 de area que representa el

39.32% sin patologias; se identifico los tipos de patologia, eflorescencia 56.91% y
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fisura 3.77%. El nivel de severidad predominante es Severo, el cual es por la
cantidad de area afectada con eflorescencia.

Unidad de Muestra 23:

Esta UM - 23, posee un area total de 26.13 m2, teniendo un &rea afectado con
patologia de 15.37m2 que representa el 58.79% y 10.77 m2 de area que representa
el 41.21% sin patologias; se identificé los tipos de patologia, eflorescencia 55.47%
y fisura 3.32%. EIl nivel de severidad predominante es Severo, el cual es por la
cantidad de area afectado con eflorescencia.

Unidad de Muestra 24:

Esta UM - 24, posee un area total de 24.12 m2, teniendo un &rea afectado con
patologia de 13.79m2 que representa 57.19% y 10.33m2 de area que representa el
42.81% sin patologias; se identifico los tipos de patologia, eflorescencia 53.38% y
fisura 3.81%. El nivel de severidad predominante es Severo, el cual es por la
cantidad de area afectado con eflorescencia.

Unidad de Muestra 25:

Esta UM - 25, posee un area total de 28.12 m2, teniendo un &rea afectado con
patologia de 13.21 m2 que representa 46.99% y 14.91 m2 de area que representa el
53.01% sin patologias; se identifico los tipos de patologia, eflorescencia 44.69% y
fisura 2.30%. El nivel de severidad predominante es Moderado.

Unidad de Muestra 26:

Esta UM - 26, posee un area total de 19.68 m2, teniendo un &rea afectado con
patologia de 9.77 m2 que representa el 49.66% y 9.91m2 de area que representa el
50.34% sin patologias; se identifico los tipos de patologia, eflorescencia 47.50% y

fisura 2.16%. El nivel de severidad predominante es Moderado.
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A continuacion, se muestra el analisis por elementos estructurales de todo el cerco
perimétrico:
1. Sobrecimiento:

El sobrecimiento cuenta con un area total de 125.39 m2, de los cuales presenta

los siguientes tipos de patologias y su porcentaje de afeccion:

e Los resultados muestran un 84.49% del area total del sobrecimiento del cerco
perimétrico afectado con eflorescencia, alcanzando un nivel de severidad de
severo, el cual se debe a la cantidad de area afectado con eflorescencia.

e Los resultados muestran un 4.30% del &rea total del sobrecimiento del cerco
perimétrico afectado con fisura, alcanzado un nivel de severidad de leve.

e Los resultados muestran un 3.10% del &rea total del sobrecimiento del cerco
perimétrico afectado por grieta, alcanzado un nivel de severidad de Severo,
a razon que el sobrecimiento estdn comprometido con su funcionamiento y
para su recuperacion serad necesario la demolicion de algunas unidades. Para
la calificacion de severo se tomd en cuenta el ancho de abertura de las grietas
siendo el mas critico de 90 mm de ancho de abertura.

2. Columnas
El area total de las columnas es de 89.59 m2, de los cuales presenta los
siguientes tipos de patologias y su porcentaje de afeccion:

e Los resultados muestran un 81.07% del area total de columnas del cerco
perimétrico afectado por eflorescencia, alcanzando un nivel de severidad de
Severo, alcanzando un nivel de severidad de severo, el cual se debe a la

cantidad de &rea afectado con eflorescencia.
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e Los resultados muestran un 7.63% del area total de columnas del cerco
perimetro afectado por fisuras, alcanzando un nivel de severidad de Leve, el
resultado no compromete la funcionabilidad de las columnas.

e Los resultados muestran un 1.61% del area total de columnas del cerco
perimétrico afectados por Grietas, alcanzando un nivel de severidad de
severo. Esta calificacion se le otorga a razén de que, en una de las unidades
de muestra, la columna presenta grieta con abertura mayor a 90mm.

3. Vigas
El area total de las vigas es de 43.87 m2, de los cuales presenta los siguientes
tipos de patologias y su porcentaje de afeccién:

e Los resultados muestran un 90.94% del area total de vigas del cerco
perimétrico afectados por Eflorescencia, alcanzando un nivel de severidad
segun la clasificacion planteada de Severo, el resultado y el tipo de patologia
no compromete la funcionabilidad de las vigas.

o Los resultados muestran un 11.54% del area total de vigas del cerco perimetro
afectado por Fisuras, alcanzando un nivel de severidad de Leve, el resultado
no compromete la funcionabilidad de las vigas.

e Los resultados muestran un 0.27% del area total de vigas del cerco
perimétrico afectados por Grietas, alcanzando un nivel de severidad de
Severo, arazon de que la funcionabilidad de algunas vigas estd comprometida
y para su recuperacion serd necesario la demolicion de algunas vigas.

4. Albafileria
El area total del muro de albafiileria es de 300.19 m2, de los cuales presenta los

siguientes tipos de patologias y su porcentaje de afeccion:
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e Los resultados muestran un 26.46% del area total de albafiileria del cerco
perimétrico afectado por eflorescencia, alcanzando un nivel de severidad de
Moderado, este resultado y el tipo de patologia no compromete la
funcionabilidad de los muros de albafileria.

e Los resultados muestran un 0.11% del &rea total de los muros de albafileria
del cerco perimetro afectado por Fisuras, alcanzando un nivel de severidad
de Leve, el resultado no compromete la funcionabilidad de los muros de
albafiileria.

o Los resultados muestran un 3.12% del &rea total de los muros de albafiileria
del cerco perimétrico afectados por Grietas, alcanzando un nivel de severidad
segun la clasificacion planteada de Severo. La calificacion de severo se le
otorga a razon de que las grietas presentan aberturas mayores de 90mm, el
cual compromete la funcionabilidad de algunos muros y para su recuperacion
sera necesario la demolicion de alguno de ellos.

Finalmente, se muestra el resultado de toda la estructura de albafiileria confinada

del cerco perimétrico, el cual tiene un area total de 559.04 m2, de los cuales presenta

los siguientes porcentaje de afeccion por los tipos de patologias que a continuacion
se detalla:

e Los resultados muestran que un 53.29% del area total de todo el cerco
perimétrico se encuentra afectado por eflorescencia, el cual alcanza un nivel de
severidad de acuerdo a la clasificacion planteada de Severo. Esta patologia no
compromete la funcionalidad de todo el sistema estructural del cerco
perimétrico, pues la eflorescencia presente afecta el cerco perimétrico

superficialmente.
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e Los resultados muestran que el 3.15% del area total de todo el cerco perimétrico
se encuentra afectado por Fisura, el cual alcanza un nivel de severidad de Leve.
Este resultado no afecta estructuralmente el cerco perimétrico, a razon que las
fisuras son menores o iguales a 1mm, las afecciones son mas de caracter estético.

e Los resultados demuestran que el 2.65% del area total de todo el cerco
perimétrico se encuentra afectado por Grietas, de acuerdo a la clasificacién
alcanza un nivel de severidad de Severo. Este resultado afecta el funcionamiento
de los elementos estructurales del sistema estructural del cerco perimétrico, a
razon de que las grietas presentan una abertura de 1.5mm a 90mm, existiendo
desplazamiento entre las superficies. De acuerdo a los resultados sera necesario

la demolicion de algunos elementos del cerco perimétrico.
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V1. Conclusiones
Después de todo los procesos realizados, se llego a las siguientes conclusiones,

que se detalla a continuacién:

1. Lainvestigacidn permitié identificar los tipos de patologias, los cuales fueron
clasificados en Mecanicas y Quimicas, dentro del tipo de patologia mecéanica
se determind Fisuras y Grietas; dentro del tipo de patologia quimica se
determino la Eflorescencia.

2. El Analisis de los Tipos de Patologias, permitié conocer el grado de afeccion
de cada una de las patologias, es asi que, los resultados obtenidos muestran un
53.29% de Eflorescencia del area total del cerco perimétrico, alcanzando un
Nivel de Severidad de Moderado a Severo; un 3.15% de Fisura presente en el
area total del cerco perimétrico, alcanzando un Nivel de Severidad de Leve;
finalmente un 2.65% de Grieta del area total del cerco perimétrico, alcanzando
un Nivel de Severidad de Severo.

3. El andlisis cuantitativo y cualitativo de los resultados, permitié obtener un
Diagnostico del estado actual y el nivel de severidad de las estructuras de la
Albafileria confinada, es asi que, el Nivel de Severidad de las patologias sobre

las estructuras es Severo con un 59.09% de area afectado.
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Aspectos Complementarios

A. Recomendaciones
Para mejorar las condiciones del cerco perimétrico se realiza las siguientes

recomendaciones:

1. Se recomienda evitar el transito peatonal adyacente al cerco perimétrico en la
parte frontal de la institucion educativa (UM — 1 al UM — 7), a razon de que el
cerco tiene una inclinacion respecto a su eje vertical y representa un riesgo.

2. Debido a que el cerco perimétrico presenta una distorsion o inclinacién mayor a
15 cm, respecto a su eje vertical, se recomienda la demolicion del tramo afectado
(UM-1alUM-7).

3. Se recomienda tratar las grietas mediante el picado de las superficies, limpiar,
humedecer y rellenar con mortero, después se debe pafietear el muro con
mortero, también se debe de instalar malla electrosoldadas en el muro de
albafileria asegurarla en perforaciones con conectores, para finalmente tarrajear
el muro con mortero. Las fisuras en las superficies del cerco presentan un
didmetro menor igual de 1 mm, el tratamiento recomendable es mediante
productos que permita sellar las fisuras, para lo cual las superficies deben
encontrase limpias y secas, libre de polvo, grasa, humedad y de cualquier otro
material extrafio. Se recomienda para mitigar la eflorescencia aislar las

superficies de la lluvia mediante el techado con teja andina o similares.
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B. Alternativa de Recuperacion del Cerco Perimétrico
Para plantear una alternativa de reparacion, se debe primero identificar las causas y
actuar sobre ellas, luego se debe actuar sobre las lesiones. Lo importe es evitar que
las lesiones aparezcan posterior a la reparacion, motivo por al cual es preciso
primero actuar sobre las causas de la patologia.
Causas
Las causas de las lesiones pueden tener diferentes origenes, como dice Broto(18)
hay que tener en cuenta que las causas posibles son muy variadas dentro de cada
proceso patologico y que, por lo tanto, serd una clasificacion tipoldgica general
para comprender las caracteristicas distintivas de cada una de ellas. Es importante
recordar también, que las causas no son Unicas en cada proceso patologico y que
siempre encontraremos actuando conjuntamente unas directas y otras indirectas.

Causas Directas de las Lesiones

Dentro de las causas directas podemos sefialar causas mecanicas, fisicas y quimicas,

responsables de los procesos patoldgicos:

Causas Mecanicas

Es responsable de diversos procesos patoldgicos, segun Broto (18), son las acciones
no previstas que aplican sobre una unidad un esfuerzo mecanico superior al que es
capaz de soportar. Este tipo de causas son debidas a errores en los calculos
(sobrecargas), defectos en la ejecucion, en el disefio 0 a un mal uso. Afectan sobre
todo a los elementos estructurales, pero también pueden aparecer en cerramientos,
tabiques o acabados. La transmisién de los esfuerzos mecénicos desde los

elementos estructurales hasta los de cerramiento puede agravar el problema,
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llegandose incluso a provocar desprendimientos. En cualquier caso, las lesiones
mas comunes producidas por este tipo de causa son las deformaciones, grietas y

fisuras.

Causas Fisicas

Segun Broto(18), las causas fisicas son los agentes atmosféricos que inciden sobre
los edificios. La lluvia provoca humedades, ensuciamientos por lavado diferencial,
etc. EI cambio de temperatura provoca dilataciones y contracciones que suelen
convertirse en fisuras y grietas; las heladas provocan desprendimientos y erosiones;
el viento influye en la accion de la lluvia, y la contaminacion atmosférica produce

el ensuciamiento de las fachadas por lavado diferencial y por deposito.

Causa Quimicas

Segun Broto(18), las causas quimicas se producen a partir de todo tipo de productos,
tanto procedentes de organismo vivos como del uso, que provocan reacciones en el
elemento constructivo. Las sales solubles que se encuentran en los ladrillos, piedras
y morteros reaccionan junto con la humedad produciendo eflorescencias. Los
contaminantes ambientales reaccionan con componentes mineraldgicos de
(generalmente) las fachadas, y provocan erosiones quimicas muy variadas. Los
organismos, tanto animales como vegetales, segregan acidos que atacan los

materiales.

Causas Indirectas de las Lesiones

Las causas indirectas son todos los factores inherentes a las unidades constructivas,
como la composicién quimica, la forma o la disposicién, y que se deben casi

siempre a un disefio defectuoso o a una mala seleccion.
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Una causa indirecta no es suficiente para que se produzca un proceso patoldgico,
en general se necesita la combinacién de varias causas indirectas y de diferentes

tipos.

Tomando en cuenta las teorias precedentes, las causas posibles de los procesos

patoldgicos, en las estructuras de concreto de albafiileria confinada podrian ser:

Causas Mecanicas: Estos podrian ser producto de fuerzas internas y fuerzas
externas, pues existe elementos estructurales como columnas, vigas y

sobrecimiento con grietas.

Causas Fisicas: Como sefiala la teoria, los procesos patologicos es una
combinacidn de causas. Es posible que las lesiones presentes en el cero perimétrico

sea producto también de causas fisicas.

Causas Quimicas: La eflorescencia presente en los elementos estructurales del
cerco perimétrico, es producto de las sales solubles que se encuentran en los
materiales, al entrar en contacto con los agentes ambientales como la humedad y la
lluvia reacciona formandose en la superficie de los elementos estructurales un

polvillo blanco.

. Tratamiento de la Lesiones.

Determinado las posibles causas de los procesos patologicos, se plantea el
tratamiento para recuperar su funcionabilidad de los elementos lesionado con las
patologias. Los tratamientos recomendados seran por cada unidad de muestra, el

cual se detalla a continuacion:

e (UM-1alUM-7)
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De acuerdo al analisis cuantitativo y cualitativo, tratar los procesos patolégicos
de fisuras, grietas y eflorescencia en este tramo, resultaria una inversion
negativa. En este tramo el tratamiento recomendable es la demolicion total de
las unidades sefialadas, puesto que presenta una distorsion o inclinacién con
respecto a su eje vertical. Para la nueva construccion se debera poner énfasis en
el estudio de mecénica de suelos, la compactacion y el disefio estructural de la
unidad a recuperar.

(UM -8al UM -12)

En este tramo, las unidades de muestra presentan lesiones como eflorescencia y

fisuras:

Eflorescencia: El tratamiento de la eflorescencia en estas unidades se realizara

de la siguiente manera:

a. Remover las sales solidificadas mediante cepillos de cerdas o lijado de las
superficies de las columnas, vigas, sobrecimiento y muros de albafileria,
para retirar los restos de la eflorescencia.

b. Los materiales para el tratamiento pueden ser, soluciones acidas el cual se
esparce sobre la superficie afectado, después se debe retirar el acido
completamente mediante el lavado con agua.

c. Para evitar futuras eflorescencia, luego de haber removido de la superficie
las sales, se puede utilizar Chema, para su aplicacion las superficies deben
encontrarse limpias y secas, libre de polvo, grasa, hongos, cera, humedad y
de cualquier otro material extrafio.

d. Parael muro de albafiileria se recomienda usar producto que impermeabilice

la superficie de los ladrillos, podria emplearse Chema Vista Eco, para su
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aplicacion las superficies deben encontrarse limpias y secas, libre de polvo,
grasa, hongos, cera, humedad y de cualquier otro material extrario.
Fisuras: Las fisuras presentes en la superficie de las estructuras de albafileria
confinada tiene un ancho de abertura menor o igual a un 1mm y aparentemente
no estan en desarrollo, entonces el tratamiento se puede realizar con productos
que permita sellas estas fisuras, el cual debe tener las caracteristicas de sellador,

impermeabilizador brindar proteccion contra la humedad, etc.

Especificaciones Técnicas del Producto

Descripcion:

El Producto debe ser un sellador, recomendado para sellar e impermeabilizar
superficies de concreto con micro fisuras expuestas a la intemperie. Brindar
proteccion contra la humedad evitando filtraciones internas y con ello la
eflorescencia del salitre. También debe actuar, como curador sobre el concreto
fresco y como sellador sobre concreto endurecido.

Ventajas

Las ventajas que debe ofrecer el producto son:

- Sellar poros por saturacion

- Proteger contra la humedad y la eflorescencia del salitre.
- Proteger la superficie.

- Superar la expansion térmica.

- Resistente a la corrosion quimica.

- Brindar resistencia a la humedad.
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Preparacion de la superficie

Las superficies deben encontrarse limpias y secas, libre de polvo, grasa, hongos,

cera, humedad y de cualquier otro material extrafo.

(UM -13)

Esta unidad de muestra tiene tres pafios presentan eflorescencia, fisuras y Grieta,
en dos de los parios los elementos estructurales presentan eflorescencia y fisura,
en el tercer pafio ademas de eflorescencia y fisura presenta grieta en el muro de
albafiileria y sobrecimiento.

Reparacion de Eflorescencia y Fisuras.

Las reparaciones de la eflorescencia y fisuras se realizaran tomando en cuenta lo
considerado en las unidades de muestra del 8 al 12.

Reparacion de la Grieta

El muro de albafileria y el sobre cimiento, presenta grieta de forma transversal
- diagonal, las unidades de albafileria son de arcilla King Kong, de fabricacion
industrial de 23x13x9 cm y perforaciones perpendiculares a la cara del asiento.

La Técnica de Reparacion.

La reparacidn se debe de realizar con el objetivo de reforzar el muro, para lo cual
se debe proceder de la siguiente manera:
- Picado de las grietas en la albafiileria y sobrecimiento de un espesor de 3 a 5

cmyalo largo de la grieta.

- Luego se debe limpiar, humedecer y rellenar con mortero en una proporcion de
1:3.

- Después se debe de pafietear al muro con un mortero cemento — arena gruesa
1:4.
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-Se debe de instalar mallas electrosoldadas, en el muro de albafiileria, para el
cual se debe de realizar perforaciones en el muro cada 45 cm horizontal y

vertical, estas perforaciones deben ser limpiadas con aire comprimido.

-La malla se debe de instalar al muro mediante unos conectores (alambre #8) a
través de las perforaciones y atortolandolos contara los nudos de la malla

mediante alambre # 16. Se asegura las perforaciones mediante mortero de 1:3.

-Finalmente, se tarrajea el muro con un mortero que tenia una relacion cemento-

arena fina 1:4.

(UM - 14 al UM - 20),

Estas unidades se encuentran en la parte posterior de la infraestructura educativa,
se analizaron las siguientes lesiones eflorescencia, fisuras y grietas.
Reparacidn. Las reparaciones que se va a realizar son similares a la que se esta
recomendando en la unidad de muestra de 8 al 13.

(UM —-21 al UM - 26),

Estas unidades se encuentran en la parte posterior de la infraestructura educativa,
se analizaron las siguientes lesiones eflorescencia, fisuras y grietas.
Reparacion. Las reparaciones que se va a realizar son similares a la que se esta

recomendando en la unidad de muestra de 8 al 13.
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Anexos N° 01. Vista Frontal de los Elementos Estructurales del Cerco Perimétrico.

ta Lateral Derecho de los Elementos Estructurales del Cerco

Perimétrico.
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Anexo N° 03. Vista Posterior de los Elementos Estructurales del Cerco
Perimétrico.

Anexo N° 04. Vista Lateral I1zquierdo de los Elementos Estructurales del Cerco
Perimétrico.




Anexo N° 05. Vista de Lesion Mecanica, Patologia Grieta.

Descripcion
Unidad de Muestra : 1
Tipo de Patologia  : Mecanica
Tipo de Falla : Corte

Observacion: Presencia de grieta
de forma transversal sobre el
sobrecimiento, muro de
albafiileria 'y de  forma
longitudinal sobre la columna

Anexo N° 06. Vista de Tipo de Lesion Quimica y Patologia Eflorescencia, sobre
los elementos Estructurales del Cerco Perimétrico.
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Anexo N° 07. Vista de Tipo de Lesion Quimica y Patologia Eflorescencia, sobre
los elementos Estructurales del Cerco Perimétrico.

Descripcion
Unidad de Muestra : 21
Tipo de Patologia  : Mecanica
Tipo de Falla : Corte

Observacion: Presencia de grieta
de forma transversal sobre el
sobrecimiento 'y muro de
albanileria.

Anexo N° 08. Vista de la Inclinacion o Distorsion del Muro de Albanileria
Confinada en la Parte Frontal de Cerco Perimétrico.
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Anexo N° 09. Ficha Técnica de Registro de Datos

[ FICHA TECNICA DE MUESTREO Y EVALUACION

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA CONFINADA
DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA N° 86430 DEL CASERIO DE URANCHACRA, DISTRITO DE HUANTAR, PROVINCIA
DE HUARI, REGION ANCASH - MARZO 2019
UBICACION EVALUADOR DATOS DE LA CONSTRUCCION
DEPARTAMENTO: Ancash Pedro Pablo, Rodriguez Montoro ANTIGUEDA:
PROVINCIA: Huari AREA DE EVAL (m2): UM
DISTRITO: Huantar ASESOR N° DE PANOS:
LOCALIDAD: Uranchacra MGTR. Gonzalo Miguel, Ledn de los Rios TIPO DE ESTRUCTURA:
PATOLOGIAS DETERMINADAS FOTOGRAFIA
I I

PATOLOGIA EVALUADAS

ELEMENTOS ESTRUCTURALES EVALUADOS

Columnas [ Vigas [ Muros [ Sobrecimiento
CLASIFICACION DE PATOLOGIA
NINGUNO No Presenta Lesion
LEVE 0<Aas 25%; Ancho(A) < 1mm
NIVEL DE SEVERIDAD
MODERADO 25 < Aa £50% ; 1Imm< Ancho (A)< 2.5mm

50 < Aa £100% ; Ancho (A) >2.5mm

NOTA REPRESENTACION GRAFICA

Aa: Area afectada
A: Ancho de abertura

Para determinar el nivel de severidad para el caso
de fisuras y grietas, se tomara en cuenta también el
ancho de abertura en (mm) de grietas y fisuras.

Cadigo de las Patologias

Grietas g —a—
Fisuras f
Eflorescencia e

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Anexo N° 10. Ficha Técnica de Muestreo.

FICHA TECNICA DE MUESTREO UM-1

Elemento Estructural

Cadigo

Cantidad

Dimensiones de Unidad de Muestra

Largo (m)

Ancho (m)

Observacion

Sobrecimiento

Columnas

Viga

Albafileria

(< | O

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)

Anexo N° 11. Ficha Técnica de Muestreo de las Patologias.

Elemento Estructural

Cadigo

Patologia

Dimensiones de Patologias

Largo (m)

Ancho (m)

Ancho de
Abertura(mm)

Observaciones

Columna

Nota. Fuente: Elaboracién Propia (2019)
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Anexo N° 12. Ficha Técnica de Evaluacion.

- . . Ancho de Area Total . % de Area |% de Areano| % Total de Nivel de
Elemento Estructural Codigo Patologia Area Afectada (m2) Abertura(mm) | Afectada (m2) Area No Afectada (m2) Afectada Afectada - Severidad
Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
Anexo N° 13. Ficha Técnica de Resumen de Evaluacion.
Elemento Estructural Patologias | Area Afectada RN 5 Area Total [Area No Afectada % de Area Afectada % de Areano | % Total de Al;: :f::a?;m Nivel de
Analizadas (m2) E Afectada (m2) (m2) ° Afectada Area Severidad

)

Nota. Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Anexo N° 14. Planos
e Planos de Ubicacion
e Plano de Planta
¢ Planos de Unidades de Muéstrales

¢ Plano de Patologias
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