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5. Resumen y Abstract

El presente estudio consistié en determinar y evaluar las patologias de concreto en
columnas, sobrecimientos y muro de albafiileria del cerco perimétrico del cementerio
El Sauce, distrito de San Juan de Lurigancho, departamento de Lima — 2018. La
Investigacion fue de tipo descriptivo, no experimental, se analizaron las variables tal
como se da en los hechos, fue de corte transversal porque se efectu6 en el periodo de
marzo del 2019. Se comenzd con la recopilacién de datos, empleando hojas de
recoleccion de datos, donde se registraron todos los indicadores de evaluacion, datos
generales, antigiedad y dimensiones de las unidades de muestras del cerco
perimétrico, para luego procesar la informacion. EI universo estuvo dado por toda la
infraestructura del cementerio, la muestra tomada comprendio todos los elementos de
concreto y muros de albafileria del cerco perimétrico del cementerio El Sauce. Se
evaluaron 16 unidades de muestra, teniendo como resultado areas afectadas, tipos de
patologias, elemento de confinamiento mas afectado y el niveles de severidad de las
patologias, por lo que se concluy6: que de 665.97 m? de area evaluada, el 12.74% se
encuentra afectadas con patologias, las patologias determinada son: Erosion 46.83%,
Grieta 22.75%, Fisura 22.51%, Corrosion 7.91% teniendo a la Erosion como la
patologia mas predominante y se determiné un nivel de severidad Moderado para la

estructura del cerco perimétrico.

Palabra clave: patologia, concreto, cerco, severidad.
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Abstract
The present study consisted of determine and evaluate diseases of concrete columns,
plinth and masonry of the perimeter fence of the cemetery the Sauce, district of San
Juan de Lurigancho, Lima Department - 2018. The research was descriptive, non-
experimental, the variables were analyzed as it is given in the facts, was cross because
it occurred in the period of March 2019. It began with the collection of data, using data
collection sheets, where all the indicators of evaluation, General information, antique
and dimensions of the units of samples of the perimeter fence, were to then process the
information. The universe was given by all the infrastructure of the cemetery, the
sample included all elements of concrete and masonry of the perimeter fence of the
cemetery the Sauce. We assessed 16 units of sample, resulting in affected areas, types
of pathologies, most affected containment element and the levels of severity of
diseases, so it is concluded: that of 665.97 m? of area assessed, the 12.74% It is affected
with diseases, certain pathologies are: Erosion 46.83%, crack 22.75%, fissure 22.51%,
Corrosion 7.91% taking the Erosion as the predominant pathology and a level of

moderate severity in all shows.

Keyword: pathology, concrete, fence, severity.
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l.Introduccidn

Los cercos perimétricos cumplen una funcion muy importante en las construcciones
lo cual es limitar el area y evitar el acceso de personas ajenas a la propiedad. Por esta
razdn estan expuestas a sufrir dafios que atenten contra su durabilidad. Este problema
se abordara teniendo en cuenta las caracteristicas de la infraestructura: antigliedad,
ubicacion en una quebrada y clima, vegetacion, nivel freatico, tipo desértico, como
factores potenciales de patologias, incluidos el proceso constructivo y mantenimiento,
que tendrian influencia en el estado situacional del cerco y requieren evaluacion para
determinar las patologias. Los cementerios cumplen un rol importante en nuestra
sociedad por ello debe contar con un cerco favorable brindando seguridad y confianza
a la sociedad.

La presente investigacion se centr6 en la evaluacion de patologias del cerco
perimétrico del cementerio El Sauce, distrito de San Juan de Lurigancho, tiene a la
actualidad un tiempo de servicio de 24 afios, cuenta con una infraestructura de material
noble. Siguiendo la linea de investigacion se planted el siguiente enunciado del
problema: ¢;En qué medida la determinacion y evaluacion de las patologias del
concreto en columnas, sobrecimientos y muros de albafiileria del cerco perimétrico del
cementerio El Sauce, distrito de San Juan de Lurigancho, departamento Lima, lo que
permitié conocer el porcentaje de nivel de severidad y las patologias que afectan la
estructura? Se tuvo como objetivo general: Determinar y evaluar las patologias del
concreto en columnas, sobrecimientos y muros de albafiileria del cerco perimétrico
del cementerio El Sauce, del distrito de San Juan de Lurigancho, departamento Lima
y como objetivos especificos: Identificar el porcentaje de area afectada existente en

columnas, sobrecimientos y muros de albafiileria del cerco perimeétrico cementerio El
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Sauce, del distrito de San Juan de Lurigancho, departamento Lima; Obtener el
porcentaje de las patologias del concreto existentes en columnas, sobrecimientos y
muros de albafiileria del cerco perimétrico del cementerio El Sauce, del distrito de San
Juan de Lurigancho, departamento Lima y Determinar el nivel de severidad de la
estructura del cerco perimétrico del cementerio El Sauce, del distrito de San Juan de
Lurigancho, departamento Lima. Asi mismo la investigacion se justifico por: la
necesidad de evaluar y determinar las diversas patologias que se encuentran
actualmente en la estructura de albafileria del cerco perimétrico del cementerio el
Sauce, distrito de San Juan de Lurigancho, con el fin de dar posibles soluciones segin
los resultados que se obtuvieron, para mejorar las condiciones de la estructura. A su
vez contribuir a la sociedad académica como antecedente para futuras investigaciones;
a la vez servira a la institucion y a la poblacién interesada para la solucion del
problema. La metodologia a desarrollar fue de tipo descriptivo, de nivel cuantitativo
y cualitativo, y de disefio no experimental de corte transversal. Para la elaboracion de
la investigacion se empezd por elegir la poblacion la cual estuvo dada por la
infraestructura del cerco perimétrico del cementerio El Sauce, distrito de San Juan de
Lurigancho y la muestra estuvo representada por el cerco perimétrico del cementerio
El Sauce, distrito de San Juan de Lurigancho, teniendo asi las unidades muéstrales en
las cuales se determino las patologias existentes a través de la observacion; y como
instrumento de evaluacidn, una ficha de recoleccién de datos para anotar los datos y
se obtuvo los resultados correspondientes, la investigacion tuvo como limite temporal
desde enero 2019 hasta la finalizacion en mayo 2019 y el limite espacial estuvo

comprendido en el distrito de San Juan de Lurigancho, departamento Lima.
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I1.Revision de literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1. Internacional.
a) Determinacion y prevencion de los niveles de eflorescencia primaria por uso
del mortero en las paredes de ladrillo en el barrio Cuba al sur de la ciudad de

Guayaquil-2017.

En la investigacion de Agila (1) el objetivo planteado es, Determinar los niveles de
eflorescencia primaria por el uso del mortero en las paredes de ladrillo para prevenir
su aparicion en las casas ubicadas en el Barrio Cuba al sur de la ciudad de Guayaquil,
y una de sus conclusiones es, se debe prestar vital importancia a factores externos
como el suelo o las condiciones climéticas, los expertos consultados consideran que la
proximidad de Barrio Cuba con el rio Guayas forma un factor de riesgo por la salinidad
presente en el medio, es por ello que se debe almacenar perfectamente los ladrillos,
previo a un estudio de fabrica, para evitar la acumulacion de sales presentes en el

medio o la interaccion con el agua de lluvia al precipitar las sales del interior.

b) Manual de técnicas para rehabilitacion y reforzamiento en columnas y vigas
de hormigon armado deterioradas por agentes mecanicos-2017.

En la investigacion de Garzon (2) el objetivo planteado es; Determinar los niveles de
eflorescencia primaria por el uso del mortero en las paredes de ladrillo para prevenir
su aparicion en las casas ubicadas en el Barrio Cuba al sur de la ciudad de Guayaquil,
sus resultados fueron, la eflorescencia de las viviendas del sector de barrio Cuba es
causada por presencia de cristales de sales solubles en el interior del ladrillo, la

precipitacion de las sales en el interior del ladrillo se debe a la red capilar del mismo
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que, por presencia de la evaporacion del agua, empuja los cristales hacia el exterior
formando velos 0 manchas, de acuerdo a los expertos locales consultados, la coccion
del ladrillo es un tema importante que pasa desapercibido y que también puede originar
eflorescencia si no es almacenado en un lugar aislado luego de su coccion, los expertos
consideran que si no se realiza un tratamiento oportuno a la eflorescencia, esta creceré
en la parte interna del ladrillo, entre la superficie de este y el revestimiento de la pared,
formando abombamientos que terminaran destruyendo la estructura, la prevencién de
la eflorescencia esta en base al tipo y origen de la misma, en términos generales, se
debe limpiar la mancha con abundante agua pura y utilizando un cepillo de cerdas, si
la mancha persiste se debe utilizar soluciones de amoniaco, vinagre o acido clorhidrico
para tratar las manchas mas rebeldes, en los casos mas extremos donde las manchas
pasan a ser costras muy duras, se debe utilizar un cepillo de puas o una maquina

eléctrica para eliminar el exceso de cristales.

c) Estudio patolégico en vivienda familiar “Municipio de Gachala”

Cundinamarca-2017.

En la investigacion hecha por Ciro (3) planteo como objetivo analizar las patologias
constructivas presentes en una vivienda unifamiliar ubicada en el municipio de
Gachala (Cundinamarca) con el fin de proponer una posible intervencion viable
econdmicamente mejorando sus condiciones arquitectonicas, estructurales y la
seguridad de sus habitantes, y una de sus conclusiones es, la calidad del mortero de
pega el cual fue utilizado en la mamposteria y en los pafietes de los muros es deficiente,
la relacion agua/cemento en la mezcla es desproporcionada, carece de homogeneidad

y la arena utilizada en algunos casos presenta material organico.
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2.1.2.Nacional.
a) Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el cerco
perimétrico de la institucion educativa n°14795 del distrito de Bellavista,

provincia de Sullana, region Piura, marzo-2017.

En la tesis realizada por Bermeo (4) plante6 como objetivo, determinar y Evaluar las
Patologias del concreto en el cerco perimétrico de la I. E. N°14795 del distrito de
Bellavista, Provincia de Sullana, region Piura, marzo-2017, obteniendo como
resultado, mediante esta investigacion han determinado en el cerco perimétrico, la
presencia de diferentes patologias, tales como: desintegracion, en un 2,35 %; erosion
mecanica, en 3,39 %; 12,79 % de humedad; 2,10 % de grietas; 2,21 % de corrosion;
6,91 % de desprendimiento ; con mayor incidencia, suciedad y eflorescencia, en 13,49

% y 6,72 % respectivamente.

b) Determinacion y evaluacion de las patologias en albafiileria confinada del
cerco perimétrico del puesto de salud 27 de octubre de Nahuinpuquio, distrito de
San Juan Bautista, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho, octubre

2017.

En la investigacion realizado por Bautista (5), plante6 como objetivo, determinar y
evaluar las patologias del concreto en sobrecimiento, muros de albafiileria, columnas
y vigas del cerco perimétrico de la fabrica de productos de pescado ubicado en jr,
Huancavelica y jr Amazonas manzana e, lote 12 a, en el pueblo joven Florida alta,
distrito Chimbote, prov Santa, region Ancash - marzo 2018, ademas sus resultados
fueron, en este caso se demuestra que la presencia de la humedad proveniente del spray

maritimo y la napa freéatica son causantes del 34,07% de las patologias que presentan
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el cerco de la fabrica de productos de pescado; sin embargo, del total de la muestra
estudiada, un 65,93% no presentan patologias y concluye que, en el cerco perimétrico
en el Puesto de Salud 27 de Octubre de Nahuinpugio se notan la presencia de tipos de
patologias como: erosién, fisuras y picaduras en porcentajes de 13,37m2 (4,08%), 0,15
m2 (0,05%) un 0,05 m2 (0,02%), respectivamente, demostrando lo perjudicial por el

desgaste del cerco perimétrico.

c) Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en sobrecimiento,
muros de albafiileria, columnas y vigas del cerco perimétrico de la fabrica de
productos de pescado ubicado en jr. Huancavelicay jr Amazonas manzana e, lote
12 a, en el pueblo joven Florida alta, distrito Chimbote, provincia Santa, region

Ancash - marzo 2018.

En la investigacion realizada por Avalos (6) plante6 como objetivo determinar y
evaluar las patologias que presentan las estructuras de albafiileria confinada antes
mencionada obteniendo como resultado, en este caso se demuestra que la presencia
de la humedad proveniente del spray maritimo y la napa fredtica son causantes del
34,07% de las patologias que presentan el cerco de la fabrica de productos de pescado;

sin embargo, del total de la muestra estudiada, un 65.93% no presentan patologias.

2.1.3. Local.

a) Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en las columnas,
vigas, sobrecimientos y muros de albafiileria del cerco perimétrico de la industria
Veinte s.a.c., del distrito de puerto Supe, provincia de Barranca, region Lima,

abril — 2018.
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Segln la investigacion realizado por Infante (7) cuyo objetivo es determinar y
evaluacion las patologias del concreto en las columnas, vigas, sobrecimientos y muros
de albafiileria del cerco perimétrico de la industria Veinte S A C , del distrito de puerto
Supe, provincia de Barranca, region Lima, abril — 2018, obtuvo como conclusion, la
ubicacién de la Industria Veinte S A C cerca al mar, solo a 235 metros de distancia,
tiene un consecuencia negativa por la brisa marina y presencia de humedad del
subsuelo (napa freatica alta), las mismas que originan, predominantemente, patologias

como la erosién y la eflorescencia.

b) Determinacién y evaluacion de patologias del concreto en las estructuras de
albafileria confinada del cerco perimétrico de la institucion educativa Augusto

B. Leguia, distrito Puente Piedra, provincia de Lima, region Lma, julio — 2017.

Segln la investigacion realizado por Polo (8) planteé como objetivo,determinar y
evaluacién de patologias del concreto en las estructuras de albafiileria confinada del
cerco perimétrico de la institucion educativa Augusto B, Leguia, distrito Puente Piedra,
provincia de Lima, region Lma, julio — 2017 y obtuvo como resultado, con respecto
al cerco perimétrico de la | E, Augusto B. Leguia, en esta investigacion se ha
determinado 4 tipos de patologias, 8,05% de erosién, 5,83% de eflorescencia, 0,12%

de grieta, 13% de fisura y en oxidacion, 0,09%”.

c¢) Determinaciony evaluacion de patologias en la albafiileria confinada del cerco
perimétrico de la Institucion Educativa José Carlos Mariategui nimero 071-
Acapulco, Distrito de Zorritos, Provincia de Contraalmirante Villar, Region

Tumbes, julio 2017.
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Segun la investigacion efectuada por Garcia (9) cuyo objetivo fue determinar y evaluar
las patologias presentes en la albafileara confinada del cerco perimétrico de la
institucion educativa José Carlos Maridtegui nimero 071- Acapulco, Distrito de
Zorritos, Provincia de Contralmirante Villar, region Tumbes, Julio 2017, obtuvo como
resultado, después de realizar la inspeccion visual de todas las unidades de muestras
con la ayuda de la ficha de evaluacion, se concluye que el 12,38% de todo el cerco
perimétrico de la Institucion Educativa José Carlos Mariategui nimero 071 presenta
patologias, y el 87,62% no presenta patologias, luego de identificar y analizar los tipos
de patologias encontradas en la estructura del cerco perimétrico de la institucién
educativa José Carlos Mariategui nimero 071, se llegé a la conclusion que los tipos
de patologias presentes en el cerco perimétrico son: Erosion (6,09%), corrosion
(3,29%), desintegracion (1,10%), aflorescencia (0,70%), suciedad (0,57%),
desprendimiento (0,41%), grietas (0,16%) y fisuras (0,05%); siendo EROSION la
patologia predominante promedio, con un area total de 38,02m2, equivalente al 6,09%,
las patologias presentes en la estructura del cerco perimétrico de la institucion
educativa José Carlos Mariategui nimero 071, son probablemente causadas por la

erosion; siendo | (54,23%) el nivel de severidad promedio en toda la muestra.

2.2. Bases teoricas de la investigacion

2.2.1. Albafileria.

“La Albafiileria 0 Mamposteria se define como un conjunto de unidades trabadas o
adheridas entre si con algin material, como el mortero de barro o de cemento, las

unidades pueden ser naturales (piedras) o artificiales (adobe, tapias, ladrillos y
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bloques), este sistema fue creado por el hombre a fin de satisfacer sus necesidades,
principalmente de vivienda” (10).

Y por sistema de albafiileria se define a un “Sistema constructivo formado por
unidades adosadas con aglomerante” (11).

2.2.1.1. Tipos de albafiileria.

La albafileria se clasifica en dos maneras: Por la funcion estructural y por la
distribucion de refuerzo.

a) Por su funcién estructural (o solicitaciones actuantes). En este tipo de albafileria
tenemos a los muros portantes y no portantes.

“Los Muros No Portantes son los que no reciben carga vertical como, por ejemplo:
los cercos, los parapetos y los tabiques. Estos muros deben disefiarse basicamente ante
cargas perpendiculares a su plano, originadas por el viento, sismo u otras cargas de
empuje” (10).

“Mientras que los cercos son empleados como elementos de cierre en los linderos de
una edificacion (o de un terreno), los tabiques son utilizados como elementos
divisorios de ambientes en los edificios; en tanto que los parapetos son usados como

barandas de escaleras, cerramientos de azoteas, etc” (10).
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Fig. 1 Muro no portante
Fuente: Elaboracién propia (2019)

“Los Muros Portantes son los que se emplean como elementos estructurales de un
edificio. Estos muros estan sujetos a todo tipo de solicitacién, tanto contenida en su
plano como perpendicular a su plano, tanto vertical como lateral y tanto permanente

como eventual” (10).

LONGITUDES MINIMAS
DE UN MURO PORTANTE

Techo

Piso

“4—— Minimo: 1.20m —»

Fig. 2 Muro portante
Fuente: Aceros Arequipa (2018)
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b) Por la distribucién del refuerzo. De acuerdo a éste tipo los muros se clasifican en:
Muros no reforzados o albafiileria simple y muros reforzados (Armados, laminares y

confinados)

“Los muros no reforzados o de albafileria simple, son aquellos muros que carecen
de refuerzo; o que teniéndolo, no cumplen con las especificaciones minimas
reglamentarias que debe tener todo muro reforzado y de acuerdo a la Norma E-070, su
uso esta limitado a construcciones de un piso, el espesor efectivo minimo a emplear en

los muros no reforzados debe ser: t = h /20, ” (10).

Albaiileria Simple, es en la cual la albafileria no posee
mas elementos que el ladrillo y el mortero, por lo cual son
éstos los elementos estructurales encargados de resistir
todas las potenciales cargas que afecten la construccion.

Fig. 3 Muros no reforzados
Fuente: Exposicion construccion vdocuments.mx (2015)

Los muros reforzados, de acuerdo con la disposicion del refuerzo los muros se
clasifican en: muros armados, laminares y confinados.

e “Los Muros Armados, se caracterizan por llevar el refuerzo en el interior de
la albafileria, este refuerzo esta generalmente distribuido a lo largo de la altura

del muro (refuerzo horizontal) como de su longitud (refuerzo vertical)” (10).
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Fig. 4 Muros armados
Fuente: Ingenieros-construccion (2011)

e “Los Muros Laminares, estd constituido por una placa delgada de concreto
(dependiendo del espesor, 1 a 4 pulgadas, se usa grout o concreto normal)
reforzado con una malla de acero central, y por 2 muros de albafiileria simple que

sirven como encofrados de la placa” (10).

Acero Vertical
Placa de Concreto
Muro de —> «— Acero Transversal
Albafileria (conector de los muros
Simple y apoyo del acero
heorizontal de la placa)
l1 @d pulg.l
. t L
4 |

Fig. 5 Seccién transversal de un muro laminar
Fuente: Construccion Pintaram (2015)

e “La Albafileria confinada, se caracteriza por estar constituida por un muro de
albafiileria simple enmarcado por una cadena de concreto armado, vaciada con
posterioridad a la construccion del muro, generalmente, se emplea una conexion

dentada entre la albafiileria y las columnas” (10).
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Fig. 6 Albafileria confinada
Fuente: Concremax (2009)

2.2.1.2. Componentes de albafiileria.

a) Unidad de albafileria.

Para Karoima, 2009 (12) los ladrillos son piezas horneadas y fabricadas con arcilla,
generalmente de color rojizo cuya resistencia a la compresion debe ser superior a 50
kg/cm2, los bloques de concreto son elementos fabricados con cemento, arena gruesa,
piedrecillas chancadas y agua, que han sido sometidos a vibracion y compresion para
ser moldeados, y que presentan resistencia a una compresion de 50 kg/cm2. Las
unidades de albafileria pueden ser sélidas o huecas.

b) Mortero.

“El mortero estara constituido por una mezcla de aglomerantes y agregado fino a los
cuales se afiadira la maxima cantidad de agua que proporcione una mezcla
trabajable, adhesiva y sin segregacion del agregado, también se utiliza para pegar
las unidades de albafiileria entre si, durante el asentado” (13).

c) Concreto.

“Es una mezcla de cemento portland, arena gruesa, piedra chancada y agua en

proporciones adecuadas de acuerdo a la resistencia que se quiere obtener, el concreto
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de los elementos de confinamiento tendra una resistencia a la compresion mayor o
igual a 17,15MPa (17,15 kg/cm2) y deber& cumplir con los requisitos establecidos en
la Norma Técnica de Edificacion E 060 Concreto Armado” (13).

d) Acero.

“Es el material que se utiliza en forma combinada con el concreto, para la construccion
de elementos estructurales tales como, vigas, columnas, zapatas, losas, etc, de tal
manera que el acero resiste los esfuerzos de traccion y el concreto los de comprensién”

(13).

2.2.1.3. Elementos de confinamiento.

a) Sobrecimiento.

“Son elementos sobre los que se colocan los muros, sirven para evitar la humedad”
(14).

b) Muros de albafileria.

“Son 3 tipos de albafileria: simple, armada y reforzada; la eleccion de uso de uno de
ellos es de acuerdo con la edificacion y los proyectos de célculo y arquitectura” (15).
C) Columna.

“El estado de esfuerzos a que se ven sujetas las columnas de concreto de un muro
sometido a carga lateral y vertical, crean la necesidad de emplear un concreto cuya
resistencia minima (fc) sea igual a 175 kg/cm, las columnas muy espaciadas entre si.
Se pierde el efecto de confinamiento en la region central del muro y el tamafio de las

grietas diagonales se torna incontrolable, deteriorandose la albafiileria” (10).
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2.2.2.Patologias en concreto y muros de albafileria

2.2.2.1. Fuentes de las patologias.

“Las fuentes son muy limitadas; sin embargo, tomando como referencia los datos que

manejan las causas aseguradoras se presentan cifras en el siguiente figura:” (16).

E AL IO A
. \%ﬂéﬁéﬂﬂﬂ

0 ERRORES DE EJECUCION
B ERRORES DE PROYECTO
BFALTA DE MANTENIMIENTO
BMATERIALES

O 40%

e

B 15%

"L

Fig. 7 Porcentajes de fuentes genéricas de la patologia en la edificacién
Fuente: Lépez Rodriguez (2004)

2.2.2.2. Causas de la patologia.

Précticas constructivas inadecuadas.

Segun Halvorsen (17) existe una gran variedad de practicas constructivas inadecuadas
cuyo resultado puede ser la fisuracion del hormigén, entre ellas la mas
habitual es la costumbre de agregarle agua al hormigén para mejorar su
trabajabilidad, el agua agregada reduce la resistencia, aumenta el asentamiento y
aumenta la retraccion por secado, si esta practica se combina con el uso de un mayor
contenido de cemento para contrarrestar la reduccién de la resistencia, el aumento del
contenido de agua significara un aumento del diferencial de temperatura entre el
interior y el exterior de la estructura, cuyo resultado serd un aumento de las tensiones
térmicas y posiblemente, fisuracion, si se agrega cemento, aun manteniendo constante

la relacion agua-cemento, habra mas retraccion porque aumentard el volumen
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relativo de pasta, el grado de fisuracion de una estructura de hormigén aumenta ante
la falta de curado, si el curado se termina antes de tiempo posibilita mayor retraccion
cuando el hormigdn todavia tiene una baja resistencia, el usar apoyos inadecuados para
los encofrados 0 una compactacion inadecuada pueden causar fisuracion, los que a su
vez provocarian el asentamiento y la fisuracion del hormigdn antes que éste haya
desarrollado resistencia suficiente para soportar su propio peso; otro problema es la
colocacién de juntas de contraccion en puntos de tension elevada, la cual va provocar
abertura precisamente en los puntos de tension elevada de las juntas, con respecto a
las sobrecargas ocasionadas en el transcurso de la construccion se afirma que: a
menudo las cargas inducidas durante la construccién pueden ser mucho mas severas
que las que soportaréa la estructura en servicio, desafortunadamente, estas condiciones
se pueden dar a edades tempranas cuando el hormigon es mas susceptible de ser
dafado y con frecuencia originan fisuras permanentes.

e Errores de disefio y detallado.

Para Halvorsen (17) pueden provocar fisuracion absurda, el uso de angulos reentrantes
mal detallados en las esquinas de muros, elementos y losas premoldeados; el error de
seleccion o detallado de armaduras; limitacion de elementos sujetos a cambios de
volumen provocados por variaciones de temperatura y humedad; falta de juntas de
contraccion adecuadas e incorrecto disefio de las fundaciones, que provoca
movimientos diferenciales dentro de la estructura.

e Cargas aplicadas externamente.

Segun Halvorsen (17) las tensiones de traccion inducidas por las cargas provocan la
fisuracion de los elementos de hormigon, este hecho es reconocido y aceptado por

todos los involucrados en el disefio del hormigdn, los procedimientos de disefio
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actuales (ACI 318 y las Especificaciones Normalizadas para Puentes Carreteros de
AASHTO) utilizan armaduras no sélo para tomar las fuerzas de traccion sino también
para lograr una adecuada distribucion de las fisuras e imponer un limite razonable
al ancho de las mismas, la mejor proteccion contra la fisuracién no deseada se logra
con la distribucion adecuada de las armaduras; ademas usando la mayor cantidad de
armaduras se puede reducir la tension en el acero a la vez que reduce la fisura.

2.2.3. Patologia.

“Etimoldgicamente la palabra patologia tiene sus raices griegas: pathos, que quiere
decir enfermedad o afeccién y logos que significa estudio o tratamiento, las primeras
acepciones se relacionan con la medicina, sobre trastornos fisicos o mentales de las
personas, mas adelante, se va adaptando al campo de la construccién para referirse al
estudio de los dafios o alteraciones degenerativos en las construcciones” (16).
Patologia del concreto.

“Las patologias del concreto, son los problemas de durabilidad que presenta el concreto
en determinados entornos, esto debido ya sea a la planificacion del proyecto, materiales

y ejecucion, uso y mantenimiento” (18).

2.2.3.1. Inspeccidn de patologias.

Segln los propdsitos de una investigacion se puede distinguir diferentes clases de
inspeccion las cuales son: “Inspeccion Preliminar, Inspeccion Detallada, Inspeccion
Especial e Inspeccion Rutinaria o de mantenimiento” (19).

A su vez la Inspeccion Detallada agrupa un conjunto de acciones programadas como:

“Investigacion Documental, Inspeccion visual detallada, Levantamiento grafico de
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dafos, Recuento fotogréafico, Planeamiento y definicion de ensayos, Diagndstico de
Patologias, Informe de la Inspeccion” (19).

2.2.3.2. Diagnéstico de las patologias.

“Se formula desde las observaciones, realizando el levantamiento de dafios, con los
resultados de los ensayos y mediciones; asi mismo se detalla la explicacion para la
comprension del dafio, la cual servira para elaborar el informe respectivo” (19).
2.2.3.3. Clasificacion de las patologias.

a) Segun su origen.

e Lesiones fisicas

“Los fendémenos naturales como la lluvia, la lluvia acida, el viento, el calor, los rayos
ultra violetas, la nieve etc. causan las lesiones fisicas dando como resultado por ej.:
la humedad, laerosién, la dilatacién, la deformacién, la rigidizacion, la fragilidad, el
resecamiento, la criptoflorescencia o aumento de volumen por absorcién de humedad”

(20).

“Para los materiales que hacen parte de un elemento de concreto las causas fisicas que
pueden producir algdn tipo de lesion en el mismo son: Humedades y erosiones

principalmente” (20).

Fig. 8 Lesion fisica
Fuente: Elaboracién propia (2019)
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e Lesiones Mecéanicas
“Son las grietas, fisuras, deformaciones, desprendimientos y otros similares
ocasionados por accion de tensiones no estabilizadas, por falta de coordinacion de las

obras civiles” (20).

Fuente: Elaboracién propia (2019)

e Lesiones quimicas
“Esta denominacion se da cuando hubo una exposicion de los materiales a sustancias

corrosivas provenientes del exterior o del interior, la corrosion” (20).

Fig. 10 Lesion quimica
Fuente: Elaboracién propia (2019)
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b) Segun el area afectada o procedencia.

e Patologias de acabados o lesiones menores.

“Se refieren a los dafios en los revestidos, maderas, pinturas, pisos, revoques, etc, las
cuales pueden tener su origen en los sustratos, en las estructuras 0 muros e incluso por
causas propias de los materiales de acabados” (20).

e Patologia en las instalaciones.

Precisamente relativo a los desperfectos en las instalaciones y que traen consecuencias
negativas en los acabados.

e Otro tipo de clasificar Patologias.

Para Astorga (21) Otra manera sencilla de clasificar las patologias, es mediante una
subdivision atendiendo a su causa de origen, como: por defectos, dafios o deterioro, las
patologias por defectos, estan relacionadas con los efectos en la edificacion y surgen
como consecuencia de un deficiente disefio, una equivocada configuracion estructural,
uso deficiente de materiales y una construccion mal elaborada, las patologias por
Dafios, se presentan durante y/o luego de la incidencia de una fuerza o agente externo
a la edificacion, las patologias por Deterioro se presentan en el debilitamiento de la
estructura por exposicién al medio ambiente, a los periodos continuos de lluvia y sol o
por el contacto con sustancias quimicas presentes en el agua, en el aire, en el entorno,

durante su periodo de vida Util.

2.2.3.4. Patologias encontradas en el muro de albafileria.
Las patologias descubiertas en muros de albafiileria son: Fisura, grieta, erosion y
corrosion.

a) Fisicas, causadas por la humedad: la erosion.
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e Erosion

Para Rojas (22) se puede definir la erosion, refiriéndose a cerramientos y acabados,
como la destruccion o alteracion de la superficie de los materiales que constituyen la
capa exterior de los cerramientos, como consecuencia de la accion conjunta de
diversos agentes externos y de las caracteristicas fisicas de los propios materiales, la
lesion afecta basicamente a la superficie del material y de la unidad constructiva y

presenta dos variantes: destruccion y alteracion.

Fig. 11 Erosion
Fuente: Elaboracién propia

« Método de reparacion de erosion.

Para Proteccion (23) se aplica un mineralizante especial que fija, mediante una
reaccion quimica estable, la silice al ladrillo; proporcionando un soporte rigido y
resistente a la intemperie y al desgaste), se utiliza para restaurar, consolidar y preservar
estructuras y monumentos en ladrillo, piedra natural y concreto, usando en forma
preventiva, proporciona a estos sustratos una resistencia superior al desgaste mecanico
y a la erosion quimica y la erosién bioldgica, en el caso de ladrillos con inicio de
meteorizacion individual, puede incluso aplicarse el mineralizante especial con brocha

varias veces, procurando impregnarlos bien, y hasta tanto el ladrillo no reciba mas
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producto, luego procede a aplicar una capa preventiva general de mineralizante

especial a todo el muro.

b) Mecanicas, sus causas se deben a un factor de esfuerzo mecénico.

e “Fisuras, abertura muy alargada y con poca separacion entre sus bordes, vertical o
inclinada, debido a que se han producido movimientos que superan a la resistencia del
muro, horizontales, falta de adherencia entre el ladrillo y el mortero adhesivo o no
haber liberado el polvo de los ladrillos antes de colocarlo” (24).

”Fisura a la separacion incompleta entre dos 0 mas partes con o sin espacio entre ella
lo cual se identifica segun su direccién, ancho y profundidad utilizando los siguientes

adjetivos: longitudinal, transversal, vertical, diagonal, o aleatoria” (19).

Fig. 12 Fisura
Fuente: Elaboracién propia (2019)

» Métodos de reparar fisuras
* Inyeccion de resina epoxi.
“Se usa para tratamiento de fisuras de aberturas estrechas, hasta 0, 05 mm, a lo largo
de las fisuras se establece bocas de entrada y venteo a intervalos poco espaciados para

sellar la fisura e inyectar a presion la resina” (17).
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“No es aplicable silas fisuras tienen fugas activas y no se pueden secar, no toleran
el agua; para ello se pueden usar materiales tolerantes a la humedad, pero los
contaminantes presentes en las fisuras, incluso material fino y agua, pueden reducir
la efectividad del material epoxi dico, los procedimientos generales involucrados
son: ““ (17).

 Limpiar las fisuras.

+ Sellar las superficies.

« Instalar las bocas de entrada y venteo. Hay tres métodos de uso generalizado:

+ Accesorios insertados en orificios perforados

 Accesorios adheridos a ras.

* Interrupcion del sellado.

» Mezclar la resina epoxi.

* Inyectar la resina epoxi.

* Retirar el sellado superficial.

 Procedimiento alternativo.

“Como procedimiento alternativo para estructuras masivas se practica perforaciones a
intervalos de 1,5 m, en diametros entre 20 a 100 mm que intersequen la fisura en varias
ubicaciones” (17).

“El método al vacio o por asistencia de succion, es otro, que recientemente se estd
utilizando, aplicando dos técnicas: una, que consiste en encerrar en una bolsa el
elemento fisurado para introducir el adhesivo liquido en el fondo e inmediatamente
aplicar vacio en la parte superior, la otra técnica, al inyectar las fisuras desde un lado y
aplicar vacio desde el otro” (17).

“En forma general se usan resinas epoxi; pero, también se han usado acrilicos y
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poliésteres de manera satisfactoria” (17).

* Perfilado y sellado.

Es de aplicacion cuando no demanda una reparacion estructural o cuando es necesario
realizar una reparacion inmediata.

“Este método consiste en agrandar la fisura a lo largo de su cara expuesta y llenarla y
sellarla con un sellador adecuado (Figura 10), el procedimiento se adapta mejor a
superficies aproximadamente planas y horizontales tales como pisos o pavimentos. Sin
embargo, también se pueden perfilar y sellar fisuras sobre superficies verticales
(utilizando un sellador no fluido) y superficies curvas (tubos, pilas y postes)” (17).
“Con el perfilado y sellado se puede tratar fisuras de patrén irregular o fisuras aisladas
de mayor tamafio, es efectivo en la impermeabilizacion de las fisuras en superficies de
hormigon en contacto con el agua o expuestas a presion hidrostatica, mediante sellado,
este tratamiento, a la vez, disminuye la posibilidad de que la humedad atraviese el
hormigon o llegue a las armaduras y pueda provocar manchas superficiales y ciertos

problemas” (17).

Ranura aserrada o

cortada a cineel celladar
/ de juntas
6 mimn
Minimo £

a f ) 4
. Jrl . a4
a) Fisura original b) Perfilado c) 2ellado

Fig. 13 Reparacion de una figura perfilado y sellado
Fuente: Johnson. 1965

» Costura de fisuras.

“Mediante la perforacion de orificios a ambos lados de la fisura para insertar grapas o
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bridas metélicas de costura en forma de U y asegurarlas con mortero; también se
utilizan costuras para restablecer resistencia a la traccion” (17).

“Una costura en fisuras tiende a la rigidez de la estructura aumentando la restriccion
global que da origen a nuevas fisuras; por ello es necesario reforzar secciones

adyacentes” (17).

Observar longitud, ubicacién y onentacion
variables de las grampas para distribuir la
tension a lo largo de la fisura v no concentrarla
en un dnico plano.

Vi Orificios perforados en el
[ hormigén para recibir las
grampas. Llenar los
orificios con mortero o
resina epoxi que no se

Fig. 14 Costura de fisura
Fuente: Johson. 1965

» Armadura adicional.

“Esta técnica consiste en sellar la fisura, perforar orificios que intersequen el plano de
fisuracion aproximadamente a 90 grados (Figura 12), inyectar adhesivo epoxi en el
orificio y la fisura hasta llenarlos y colocar una barra de armadura en el orificio

perforado” (17).

'\:;:’ .-*"'.-"__,-""-f' .-".-"

,-f,-f"‘}'-a;

,.-‘
ey

Fig. 15 Orientacién de las barras de armadura utilizadas para reparar fisuras
Fuente: Stratton.et al., 1978
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+ Llenado por gravedad

“Se pueden usar mondmeros y resinas de baja viscosidad para sellar fisuras con anchos
superficiales de entre 0,03 a 2 mm, aplicandolos por el método del llenado por
gravedad (Rodler et al, 1989)” (17).

“Con resultados favorables, se han utilizado también, los metacrilatos de alto peso
molecular, uretanos y algunas resinas epoxi de baja viscosidad, Cuanto menor sea la

viscosidad, mas finas seran las fisuras que se pueden llenar” (17).

e Grietas, perdida mayor de la geometria, implica perdida de piezas.
“Para el control de las grietas hay muchos sistemas entre ellas tenemos: Testigo del
yeso, straing-Gangens, comparador mecanico, las plantillas, fisuré metros, los cristales,

endoscopia, y ultrasonidos” (16).

Fig. 16 Grietas
Fuente: Elaboracion propia (2019)

c) Quimicas, previamente a su aparicion interviene un proceso quimico.

e Corrosion

“La corrosion es una de las causas mas comunes de deterioro de las estructuras de
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hormigén armado, esta puede afectar al acero (por reduccion de su seccion vy
propiedades mecénicas), al hormigdn (por su fisuracion) y a la seccion en conjunto
acero-hormigon (por pérdida de adherencia)” (25). Esto genera fisuracion y

desprendimiento del concreto.

IA:ig.17 Corrosion
Fuente: Elaboracién propia (2019)

» Método de reparacion de corrosion.

+ “Eliminacion del hormigon deteriorado: si se observa que existen sintomas de
corrosion como manchas de 6xidos o fisuracion en el acero de la estructura, se debe
eliminar todo el hormigoén de esas zonas” (25).

« “Restauracion de la capacidad resistente de las armaduras: si las pérdidas de seccion
que existen en el acero son menores al 15% no es necesario restaurar la capacidad
nominal del acero ya que con ese porcentaje no existen problemas estructurales, pero
si pasan el 15% se debera recalcular la estructura o restaurar la capacidad inicial del
acero” (25).

* “Colocacion de un nuevo material de reparacion: pueden ser con materiales de base
organica, materiales de base inorganica o materiales de base mixta” (25).

* “Aplicaciéon de un tratamiento superficial: pueden ser pinturas y sellantes,

hidr6fugos o impregnantes, obturadores de poros” (25).
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» “La aplicacion de inhibidores se lleva a cabo directamente sobre la superficie del

hormigdn” (25).

2.2.3.5. Niveles de severidad de las patologias.

El nivel de severidad es resultado de un conjunto de experiencia y estudios recopilados

y la que més credibilidad tiene es la que se presenta en la tabla 01

Especificaciones del nivel de severidad para todas las patologias
Tipos de Nivel de Especificaciones del nivel de
Item patologias Patologias Severidad severidad

FISURA LEVE Fisuras con aberturas de 0.00-0.50mm

MODERADO | Fisuras con aberturas de 0.51-2.00mm
LEVE Srslgﬁfn con ancho entre 2.01mm a
! MECANICAS Grietas c.:on ancho de 2.51mm a

GRIETAS MODERADO 3.00mm.

SEVERO .

Grietas con ancho mayores a 3.01mm.
LEVE Son los elementos afacetados hasta
0% a 5% de su espesor.
. ] MODERADO | Son los elementos afectados mayor del
2 FISICAS EROSION 5.01hasta un 20% de su espesor.
Son los elementos afectados mayor del
0 -

SEVERO 20.1% de su espesor, ocasionando que
la estructura tenga un fallo de alto
nivel
No existe desprendimiento del acero

LEVE AU -
porque esta a inicios de corrosion.
El acero comienza a corroerse y ya
MODERADO | empieza a afectarlo y comienza con
3 QUIMICAS CORROSION desprendimiento del concreto.
Acero totalmente afectado,
ocasionando un desprendimiento

SEVERO interior del concreto teniendo como
consecuencia grietas, erosiones y
desintegracion..

Tabla 1 Especificaciones de nivel de severidad.

Fuente: Elaboracién propia




I11.Hipdtesis
No aplica.
IVV.Metodologia

4.1. Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion, fue no experimental de tipo transversal

= La investigacion ha sido desarrollada, con la ayuda de planos, fotos y muestras
facilitando la aplicacion de métodos como calculos de areas, siendo posible utilizar
software para facilitar el procesamiento de datos y reducir errores en las evaluaciones
de los estudios realizados.

» La metodologia utilizada para el desarrollo de la tesis fue:

Recopilacion de antecedentes preliminares, etapa en la cual se procedio a realizar la
busqueda de informacidn, observacién, toma de datos para la evaluacion y validacion
de los ya existentes. De forma que dicha informacion era necesaria para cumplir con
los objetivos establecidos en el proyecto.

En el presente estudio de aplicacion para la determinacion y evaluacion los diferentes
tipos de patologias, estuvo basados mediante muestras.

Este disefio se graficara de la siguiente manera:

F19VIdVA

Esquema 1 Disefio de investigacion
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4.2. Poblacion y muestra

Debido a la dimension la poblacion fue la infraestructura del cementerio el Sauce,

distrito de San Juan de Lurigancho.

a) Muestra

La muestra sistematica que se tomd en el estudio, comprendié en su conjunto los

elementos no estructurales: columnas, sobrecimientos y muros de albafiileria del cerco

perimétrico del cementerio EI Sauce tomadas por pafios.

b) Muestreo

Se selecciond en funcidn de las juntas de dilatacion (pafios) agrupandose de la siguiente

manera:
Unidad de Muestra |Pafios | Orientacion Ejes Longitud

UM 1 1-2 | NOROESTE EFE 563

UM 2 3-4 | NOROESTE FE 8.06

UM 3 5-6 | NOROESTE FE 8.06

UM 4 8-9 | NOROESTE FE 8.06

UM 5 10-11 | NOROESTE FE 8.06

UM 6 12-13 | NOROESTE FE 8.06

UM 7 14-15 | NOROESTE FE 8.06

UM 8 16-17 | NOROESTE FE 8.06

UM 9 18-19 | NOROESTE FE 8.06

UM 10 21-22 | NOROESTE FE 8.06

UM 11 25 | SUROESTE CB 4.03

UM 12 41 | SUROESTE CB 4.03

UM 13 42 | SUROESTE CB 4.03

UM 14 43-44 | SUROESTE CB 8.06

UM 15 45 | SUROESTE CcB 8.06

UM 16 49-50 | SUROESTE CcB 3.20

Tabla 2 Muestreo
Fuente: Elaboracién propia (2019)
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4.3. Definicidn y operacionalizacion de variables e indicadores.

CUADRO DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

DEFINICION

DEFINICION

determinara las
patologias en las
columnas,
sobrecimientos y
muro de
albafileria del
cerco perimétrico
del cementerio El
Sauce.

VARIABLE CONCEPTUAL DIMENSIONES OPERACIONAL INDICADORES
Son lesiones Las dimensiones | Através de una | Clase de
Patologia gue generan de las patologias | inspeccion patologia
del concreto | problemas de se dan en: preliminar y Forma de
Albadileria | resistenciay - Fisicas luego de una patologia
durabilidad al - Mecanicas inspeccion Area afectada
concreto - Quimicas detallada y con la | Nivel de
ayuda de la ficha | Severidad
de recoleccion de | (L) Leve <
datos se 30%

(M) Moderado
> 30%< 60%
(S) Severo >
60%

Cuadro 1 Operacionalizacion de variables
Fuente: Elaboracion propia (2019)

4.4. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

Se utilizé la evaluacidn visual y toma de datos a través de la ficha de observacién como

instrumento de recoleccién de datos en la muestra segin el muestreo.

La evaluacion de la condicion incluyé los siguientes aspectos:

e Camara fotografica, la cual nos permitio capturar y detallar las diferentes patologias

encontradas con el fin de tener mejores perspectivas de las areas comprometidas que

estan en estudio.

e Wincha para medir las longitudes y las areas de los dafios.

¢ Regla, una cinta métrica para establecer las profundidades de las grietas
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e Cuaderno de apuntes o tablas de ingreso de datos para la evaluacion, la cual fue
necesaria para mantener un orden adecuado en el proceso de investigacion y posterior
evaluacion.

e Libros y/o manuales de referencia, que nos permitié conocer los diferentes tipos de

patologias en sistema albafiileria

4.5. Plan de analisis

El plan de andlisis que se adoptd, estuvo comprendido de la siguiente manera:

e El analisis que se realizo, teniendo el conocimiento general de la ubicacion del area
de estudio.

e Se evalué de manera general, la parte externa de todo el cerco del cementerio El
Sauce, pudiendo determinar los diferentes tipos de patologias que existen y segun ello
se realizd los cuadros de evaluacion.

e El procedimiento de recopilacion de informacion de campo, mediante mediciones
para obtener cuadros informativos de tipos de patologias.

e Cuadro de ambito de investigacion.
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4.6. Matriz de consistencia

Determinacién y evaluacion de las patologias del concreto en columnas, sobrecimientos y muros de albafiileria del

cerco perimétrico del cementerio El Sauce del distrito de San Juan de Lurigancho, departamento Lima-2018.

Marco Tedricoy

“El cementerio general EI
Sauce se ubica en el distrito de
San Juan de Lurigancho,
Lima, cerca al Hipermercado
Metro de la Av. Proceres. Se
puede llegar via la Av. Los
Jardines. Este con direccion al
Sur o por la Av. Santa Rosa
(también  conocida  como
Celima por referencia a la

fébrica) en direccion al Sur.

Exactamente.

Enunciado del Problema:
¢En qué medida la
determinacién y evaluacion de
las patologias del concreto en
columnas, sobrecimientos 'y
muros de albafiileria del cerco
perimétrico del | cementerio El
Sauce, distrito de San Juan de
Lurigancho, departamento
Lima, permitira conocer el
porcentaje de nivel de severidad
y las patologias del concreto que

afectan la estructura?

patologias del concreto en
columnas, sobrecimientos y muros
de albafileria  del  cerco
perimétrico del cementerio El
Sauce, del distrito de San Juan de
Lurigancho, departamento Lima.
Objetivos especificos:

a) Identificar el porcentaje
de 4&rea afectada existente en
columnas, sobrecimientos y muros

de albafiileria del cerco perimétrico

del cementerio El Sauce, del distrito

de San Juan de Lurigancho,
departamento Lima.
b) Obtener el porcentaje de

las patologias del concreto existentes
en columnas, sobrecimientos y
muros de albafiileria del cerco
perimétrico del cementerio El Sauce,
del distrito de San Juan de
Lurigancho, departamento Lima.

C) Determinar el nivel de
severidad de la estructura del cerco
perimétrico del cementerio El Sauce,
del distrito de San Juan de

Lurigancho, departamento Lima.

informacién sobre:
Antecedentes
(internacionales,
nacionales y
locales), y las bases
tedricas
propiamente dichas
como: Sistema de
albafiileria(Tipos y
componentes  de
albafiileria,
Elementos de
confinamiento),
Patologias del
concreto y muros de
albafileria(Patologi
a, patologia en
muros y concreto,
fuentes, causas,
inspeccion,
diagnostico,
clasificacion de

patologias, nivel de

severidad y
métodos de
reparacion de

algunas patologias.)

Sera  de tipo
descriptivo.

Nivel de
investigacion:

El nivel de
investigacion  sera
cualitativo y

cuantitativo.

Disefio de
investigacion:
M-O-A-E-R
Muestra
Observacion
Anélisis
Evaluacion
Resultado
Poblacién:
Infraestructura del
cementerio El Sauce
Muestra:
Columnas y cerco
del cementerio El

Sauce

Caracterizacion del Objetivos de la Investigacion. Metodologia. S .
. . Conceptual. Bibliografia
Problema Objetivo General.
Antecedentes.
Caracterizacion del | Objetivo general: Utilizaré el internet, | Tipo de | 1 AGILA
Problema: Determinar y evaluar las | para recopilar | investigacion: GOMEZ RS.

Determinacion
y prevencion
de los niveles
de
eflorescencia
primaria  por
uso del
mortero en las
paredes de
ladrillo en el
barrio Cuba al

sur de la

ciudad de
Guayaquil.
Titulo de
ingeniero.
Guayaquil:

Universidad de
Guayaquil,
Facultad  de
ciencias
matematicas y

fisicas; 2017.

Cuadro 2 Matriz de consistencia
Fuente: Elaboracién propia (2019)
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4.7. Principios éticos

Las bases de los principios éticos estan en el codigo de ética ontoldgico del colegio
de ingeniero.

Etica para el inicio de la evaluacion

o Se realiz6 de manera responsable y ordenada los materiales que emplearemos antes
de acudir al campo.

e Se obtuvo la aprobacion del proyecto de investigacion. Se logré los permisos
correspondientes y se explicd de manera clara y precisa los objetivos y justificacion
de nuestra investigacion.

Etica en la recoleccion de datos:

e Se cumpli6 responsablemente y siendo veraces cuando se realizaron la toma de
datos en la zona de investigacion.

Etica para la solucion de analisis:

e Se tuvo en conocimiento los dafios por las cuales haya sido afectados los elementos
estudiados.

e Se tuvo en cuenta y se proyecto las consideraciones futuras del area afectada.
Etica en la solucion de resultados:

e Se obtuvo los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en cuenta la
veracidad de areas (los tipos de dafios que la afectan).

e Se verifico a criterio si los célculos de las evaluaciones concuerdan con la realidad.
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V.Resultados

5.1. Resultados

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas, sobrecimientos y muros de albafiileria del cerco perimétrico del cementerio El
= departamento Lima-2018
Departamento: Lima Lado: Exterior Autor: VILNER MAXIMO JULCA MAUTINO
Distrito: San Juan de Lurigancho Fecha de Evaluacién: 17/01/2019 Asesor: Mgtr. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
Elementos a evalua Muros, columnas y sobrecimiento Area total a evaluar: 11.723 Antigiiedad de la estructura: 24 afios
TIPOS DE PATOLOGIAS ESPECIFICAIONES DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS | FOTOGRAFIA DEL TRAMO
N° PATOLOGIAS Item Tipos Patologias Nivel |[Especificaiones del nivel de severidad
1 Fisuras .. . Son los elementos afacetados hasta 0% a
- 1 Fisica Erosion L
2 Grietas 5% de su espesor.
3 Erosiéon Fisuras M Fisuras con aberturas de 0.51-2.00mm
4 Corrosion 2 Mecanicas Grietas M Grietas con ancho de 2.51mma 3.00mm.
3 Quimicas Corrosion L No existe de?pr.en,d?miento del acere
porque estad a inicios de corrosién.
Nivel de severidad
Nopresenta(NP) Leve(L) Moderado(M) Severo(S) FOTO DE LA PATOLOGIA EN LA UNIDAD DE MUESTRA
EVALUACION EXTERIOR DEL CERCO TRAMO FE
Al Porcentaje de | Porcentaje de \dentificacion del
ELEMENTO Area(m2) Patologia Largo | Ancho | Areaafectada feano N rea af v da |4reano ‘l - nivel de Severidad
severidad
Fisura 3.2 2.188 7 2.783 72 28| 0.52mm M
Muro 0.783 Grle.t? 3.6| 2.083 7.5 2.283 77 23 2.1mm M
Erosién 2.6 1.154 3 6.783 31 69 4% L
Corrosion 0.4] 0.75 0.3 1.14 21 79 L
Columna 1.44
PLANTA DE LAUNIDAD DE MUESTRA
UMO1 = 2 -
/ T
Corrosién 0.2 0.5 0.1 0.4 20 80 L i AN
Sobrecimiento 0.5 2 £ -
Total del Area | Totaldel Area |% total del Area |% total del Area _ /
Resultado Final de la muestra afectada no afectada afectada no afectada
17.9 13.389 57.21 42.79 100 i

Tabla 3 Datos de la unidad de muestra 01
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Porcentaje de Patologia en el area afectada de la UM 01

Corrosion
2%

m Fisura = Grieta = Erosion Corrosion

Gréfico 1 Porcentaje de patologias en el area afectada de la UM 01

Area afectada en la unidad de muestra 01

m % total del Area afectada m % total del Area no afectada

Gréfico 2 Area afectada en la UM 01
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% Nivel de severidad UM 01

SEVERO; 0.00

MODERADO;
46.34

m NP mLEVE MODERADO = SEVERO

Gréfico 3 Porcentaje de severidad UM 01
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Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas, sobrecimientos y muros de albafiileria del cerco perimétrico del cementerio El Sauce, distrito San Juan de Lurigancho,

departamento Lima-2018

Departamento: Lima Lado: Exterior Autor: VILNER MAXIMO JULCA MAUTINO
Distrito: San Juan de Lurigancho Fecha de Evaluacidn: 17/01/2019 Asesor: Mgtr. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
Elementos a evalua Muros, columnas y sobrecimiento Areatotal a evaluar: 18.506 Antigliedad de la estructura: 24 afios
TIPOS DE PATOLOGIAS ESPECIFICAIONES DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS FOTOGRAFIA DEL TRAMO
N° PATOLOGIAS Item Tipos Patologias | Nivel |Especificaiones del nivel de severidad
1 Flsnuras 1 Fisica Erosién M No existe delspr.en‘d?miento del alclero
2 Gnetas porque estad a inicios de corrosidn.
3 Erosion Fisuras L Fisuras con aberturas de 0.00-0.50mm
4 Corrosion 2 Mecanicas Grietas
3 Quimicas Corrosion L Son los elementos afacetados hasta 0% a
5% de su espesor.
Nivel de severidad
Nopresenta(NP) | Leve(L) Moderado(M) Severo(S) FOTO DE LA PATOLOGIA EN LA UNIDAD DE MUESTRA
EVALUACION EXTERIOR DEL CERCO TRAMO FE
A Porcentaje de | Porcentaje de Identificacion del
ELEMENTO Area(m2) Patologia Largo | Ancho | Areaafectada afe c::l:((:nz) Srea afecjta da |éreano afejcta da s::;/eerll ::d Severidad
Fisura 2.5 1.24 3.1 12.146 20 80 0.48 L
Muro 15.246 Grletcaj 0 0 0 15.246 0 100
Erosién 2.6 2.5 6.5 8.746 43 57 5% M
Corrosion 0 0 0 1.44 0 100
Columna 1.44
UMO2 P e
Corrosién 02[ o5 0.1 172 5 95 L PV RN
& =
Sobrecimiento 1.82 e
Total del Area | Total del Area (% total del Area |% total del Area R . B
Resultado Final de la muestra afectada no afectada afectada no afectada N, ‘:. ~
9.7 39.298 19.80 80.20 100 .

Tabla 4 Datos de la unidad de muestra 02
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Porcentaje de patologias en el area afectada de la UM 02

Caorrosion
1%

Grieta
0%

® Fisura ® Grieta ®Erosidn  ® Corrosidn

Grafico 4 Porcentaje de patologias en el area afectada de la UM 02

Patologia en |la unidad de muestra 02

m % total del Area afectada » % total del Area no afectada

Grafico 5 Area afectada en la UM 02
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% Nivel de severidad UM 02

MODERADO: SEVERO; 0.00
13.47

LEVE; 6.33

= NP = LEVE MODERADO = SEVERO

Gréfico 6 Porcentaje de severidad de la UM 02
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Departamento:
Distrito:

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas, sobrecimientos y muros de albafiileria del cerco perimétrico del cementerio El Sauce, distrito San Juan de Lurigancho,

Lima

Lado:

San Juan de Lurigancho

departamento Lima-2018

Fecha de Evaluacion:

Elementos a evalua Muros, columnas y sobrecimiento

Areatotal a evaluar:

Exterior
17/01/2019

VILNER MAXIMO JULCA MAUTINO
Mgtr. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

Autor:
Asesor:

18.506

Antigliedad de la estructura: 24 aios

TIPOS DE PATOLOGIAS ESPECIFICAIONES DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS FOTOGRAFIA DEL TRAMO
N° PATOLOGIAS Item Tipos Patologias | Nivel |Especificaiones del nivel de severidad
1 Fisuras L. L, Son los elementos afacetados hasta 0% a
1 Fisica Erosion L
2 Grietas 5% de su espesor.
3 Erosién Fisuras M Fisuras con aberturas de 0.51-2.00mm
4 Corrosion 2 Mecanicas Grietas L Grietas con ancho entre 2.01mm a 2.50mm.
3 Quimicas Corrosién L No existe delsprfzn'dimiento del afero
porque esta a inicios de corrosion.
Nivel de severidad
Nopresenta(NP) | Leve(L) Moderado(M) Severo(S) FOTO DE LA PATOLOGIA EN LA UNIDAD DE MUESTRA
EVALUACION EXTERIOR DEL CERCO TRAMO FE
A Porcentaje de | Porcentaje de Identificacién del
ELEMENTO Area(m2) Patologia Largo | Ancho | Areaafectada | _. feano ) | sreaaf ) da |éreano ‘l N nivel de Severidad
severidad
Fisura 2.5| 2.00 5 10.246 33 67 0.3mm M
Muro 15.246 GrIeF? 1 2.00 2 13.246 13 87| 2.1mm L
Erosion 2.6/ 0.23 0.6 14.646 4 96 4% L
Corrosion 0.1] 1.00 0.1 1.34 7 93 L
Columna 1.44 y
Y PLANTA DE LA UNIDAD DE MUESTRA ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA
UMO3 v
Corrosién 0.2 150 0.3 1.52 16 84 L ;. T
e < —ow
Sobrecimiento 1.82 L&

Resultado Final de la muestra

Total del Area
afectada

Total del Area
no afectada

% total del Area
afectada

% total del Area
no afectada

40.998

16.33

83.67

100

d
P 7 F——

025

Tabla 5 Datos de la unidad de muestra 03
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Porcentaje de patologias en el area afectada de la UM 03

Corrosion
5%

D

= Fisura = Grieta = Erosion Corrosion

Gréfico 7 Porcentaje de patologias en el rea afectada la UM 03

Patologia en la unidad de muestra 03

m % total del Area afectada » % total del Area no afectada

Gréfico 8 Area afectada de la UM 03
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% Nivel de severidad UM 03

MODERADO; —  sevERO; 0.00; 0%
10.20; 10% _\

LEVE; 6.12; 6%

m NP mLEVE MODERADO = SEVERO

Gréfico 9 Porcentaje de severidad de la UM 03

60




Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas, sobrecimientos y muros de albafiilerfa del cerco perimétrico del cementerio El Sauce, distrito San Ju

departamento Lima-2018

Departamento: Lima Lado: Exterior Autor: VILNER MAXIMO JULCA MAUTINO
Distrito: San Juan de Lurigancho Fecha de Evaluacion: 17/01/2019 Asesor: Mgtr. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
Elementos a evalua Muros, columnas y sobrecimiento Area total a evaluar: 18.506 Antigtiedad de la estructura: 24 afios
TIPOS DE PATOLOGIAS ESPECIFICAIONES DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS FOTOGRAFIA DEL TRAMO

N° PATOLOGIAS Item Tipos Patologias | Nivel |Especificaiones del nivel de severidad

1 Fisuras L. » Son los elementos afectados mayor del

2 Grietas 1 Fisica Erosin M 5.0lhasta un 20% de su espesor.

3 Erosidn Fisuras

2 Corrosién 2 Mecanicas Grietas

3 Quimicas Corrosién L No existe de:sprfzn.d!mlento del a'clero
porque esta a inicios de corrosion.

Nivel de severidad

Nopresenta(NP) | Leve(l) Moderado(M) Severo(S) FOTO DE LA PATOLOGIA EN LA UNIDAD DE MUESTRA
EVALUACION EXTERIOR DEL CERCO TRAMO FE
Areano Porcentaje de | Porcentaje de Identificacién del
ELEMENTO Area(m2) Patologia Largo | Ancho | Areaafectada | _. = " RPN A P nivel de Severidad
) | &rea areano .
severidad
Fisura 0[ 0.00 0 15.246 0 100
Muro 15.246 Grle.t:f\ 0| 0.00 0 15.246 0 100
Erosion 2.6] 1.96 5.1 10.146 33 67 5% M
Corrosion 0.5 0.42 0.21 1.23 15 85 L
Columna 1.44
Corrosion 0| 0.00 0 1.82 0 100
Sobrecimiento 1.82
Total del Area | Total del Area |% total del Area [% total del Area
Resultado Final de la muestra afectada no afectada afectada no afectada
5.31 43.688 10.84 89.16 100 i

Tabla 6 Datos de la unidad de muestra 04
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Porcentaje de patologias en el area afectada de la UM 04

Grieta_ Fisura
0%

Corrosion
4%

~—

m Fisura m Grieta mFrosion = Corrosion

Grafico 10 Porcentaje de patologias en el area afectada de la UM 04

Patologia en la unidad de muestra 04

m % total del Area afectada » % total del Area no afectada

Grafico 11 Area afectada de la UM 04
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% Nivel de severidad UM 04

MODERADO; SEVERO; 0.00

10.41

EVE; 0.4

m NP mLEVE MODERADO = SEVERO

Graéfico 12 Porcentaje de severidad UM 04

63




Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas, sobrecimientos y muros de albafiileria del cerco perimétrico del cementerio El Sauce, distrito San Juan de Lurigancho,

departamento Lima-2018

Departamento: Lima Lado: Exterior Autor: VILNER MAXIMO JULCA MAUTINO
Distrito: San Juan de Lurigancho Fecha de Evaluacién: 17/01/2019 Asesor: Mgtr. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
Elementos a evalua Muros, columnas y sobrecimiento Area total a evaluar: 18.506 Antigliedad de la estructura: 24 afios
TIPOS DE PATOLOGIAS ESPECIFICAIONES DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS FOTOGRAFIA DEL TRAMO
N° PATOLOGIAS Item Tipos Patologias | Nivel |Especificaiones del nivel de severidad
1 Fisuras L. ., Son los elementos afectados mayor del
2 Grietas 1 Fisica Erosion M 5.0lhasta un 20% de su espesor.
3 Erosion Fisuras L Fisuras con aberturas de 0.00-0.50mm
4 Corrosion 2 Mecénicas Grietas M Grietas con ancho de 2.51mm a 3.00mm.
3 Quimicas Corrosién L No existe de,sprAenAd!mlento del eTczero
porque estd a inicios de corrosion.
Nivel de severidad
Nopresenta(NP) | Leve(L) Moderado(M) Severo(S) FOTO DE LA PATOLOGIA EN LA UNIDAD DE MUESTRA
EVALUACION EXTERIOR DEL CERCO TRAMO FE
A Porcentaje de | Porcentaje de Identificacién del
ELEMENTO Area(m2) Patologia Largo | Ancho | Areaafectada afec:eata:lggnz) srea afec,tada sreano afe]ctada nivel.;lied Severidad
severida
Fisura 16| 144 2.3 12.946 15 85| 0.47mm L
Muro 15.246 Grlefcz/a 2.68] 1.98 5.3 9.946 35 65 2.6mm M
Erosion 2.6 1.92 5 10.246 33 67 5% M
Corrosiéon 0.5| 0.38 0.19 1.25 13 87 L
Columna 1.44 Z
PLANTA DE LA UNIDAD DE MUESTRA ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA
7 MO S //‘
Corrosiéon 0| 0.00 0 1.82 0 100 e
¢ = — o e
P '
Sobrecimiento 1.82 e s
Total del Area | Total del Area |%total del Area |% total del Area S ERTs DTS
Resultado Final de la muestra afectada no afectada afectada no afectada
12.79 36.208 26.10 73.90 100 i

Tabla 7 Datos de la unidad de muestra 05
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Porcentaje de patologias en el drea afectada de la UM 05

Corrosion
2%

® Fisura m Grieta w Erosion  w Corrosidn

Grafico 13 Porcentaje de patologias en el area afectada de la UM 05

Patologia en |la unidad de muestra 05

m % total del Area afectada » % total del Area no afectada

Grafico 14 Area afectada de la UM 05
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% Nivel de severidad UM 05

SEVERO; 0.00

MODERADO;
21.41

LEVE; 4.69 »

m NP mLEVE MODERADO = SEVERO

Graéfico 15 Porcentaje de severidad de la UM 05
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Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas, sobrecimientos y muros de albafiileria del cerco perimétrico del cementerio El Sauce, distrito San Juan de Lurigancho,

departamento Lima-2018

Departamento: Lima Lado: Exterior Autor: VILNER MAXIMO JULCA MAUTINO
Distrito: San Juan de Lurigancho Fecha de Evaluacion: 17/01/2019 Asesor: Mgtr. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
Elementos a evalua Muros, columnas y sobrecimiento Areatotal a evaluar: 18.506 Antigliedad de la estructura: 24 afios
TIPOS DE PATOLOGIAS ESPECIFICAIONES DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS | FOTOGRAFiA DEL TRAMO
N° PATOLOGIAS Item Tipos Patologias | Nivel |Especificaiones del nivel de severidad
1 Fisuras L. L, Son los elementos afectados mayor del
2 Grietas 1 Fisica Erosion M 5.0lhasta un 20% de su espesor.
3 Erosién Fisuras
4 Corrosion 2 Mecanicas Grietas
El acero comienza a corroerse yya
3 Quimicas Corrosion M empieza a afectarlo y comienza con
Nivel de severidad desprendimiento del concreto.
Nopresenta(NP) | Leve(L) Moderado(M) Severo(S) FOTO DE LA PATOLOGIA EN LA UNIDAD DE MUESTRA
EVALUACION EXTERIOR DEL CERCO TRAMO FE
A Porcentaje de | Porcentaje de Identificacién del
ELEMENTO Area(m2) Patologia Largo | Ancho | Areaafectada | . ool . .- ! P ,J - nivel de Severidad
area areano
severidad X
Fisura 0| 0.00 0 15.246) 0 100 §
Muro 15.246 Grle‘tz? 0| 0.00 0 15.246 0 100 '_E
Erosion 2.94| 214 6.3 8.946 41 59 5% M !
Corrosion 0.5| 0.70 0.35 1.09 24 76 M
Columna 1.44 y
PLANTA DE LA UNIDAD DE MUESTRA ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA
— UMOB —s, /
Corrosion 0.8| 0.83 0.7 1.12 38 62 M . //
< . -
Sobrecimiento 1.82 £
‘\
\\ _
o
Total del Area | Total del Area |% total del Area |% total del Area S
Resultado Final de la muestra afectada no afectada afectada no afectada
7.35 41.648 15.00 85.00 100 -

Tabla 8 Datos de la unidad de muestra 06
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Porcentaje de patologias en el area afectada de la UM 06

Fisura
0% Grieta

0%

m Fisura = Grieta ® Frosion = Corrosion

Grafico 16 Porcentajes de patologias en el area afectada de la UM 06

Patologia en la unidad de muestra 06

m % total del Area afectada » % total del Area no afectada

Grafico 17 Area afectada de la UM 06
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% Nivel de severidad UM 06

SEVERO

MODERADO

15% N\

0%

m NP mLEVE MODERADO mSEVERO

Graéfico 18 Porcentaje de severidad de la UM 06
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departamento Lima-2018

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas, sobrecimientos y muros de albafiileria del cerco perimétrico del cementerio El Sauce, distrito San

Departamento: Lima Lado: Exterior Autor: VILNER MAXIMO JULCA MAUTINO
Distrito: San Juan de Lurigancho Fecha de Evaluacion: 17/01/2019 Asesor: Mgtr. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
Elementos a evalua Muros, columnas y sobrecimiento Area total a evaluar: 18.506 Antigliedad de la estructura: 24 afios
TIPOS DE PATOLOGIAS ESPECIFICAIONES DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS FOTOGRAFIA DEL TRAMO
N° PATOLOGIAS Item Tipos Patologias | Nivel |Especificaiones del nivel de severidad
1 Fisuras . ., Son los elementos afectados mayor del
2 Grietas 1 Fisica Erosion M 5.0lhasta un 20% de su espesor.
3 Erosién Fisuras
4 Corrosion 2 Mecanicas Grietas
El acero comienza a corroerse yya
3 Quimicas Corrosion M empieza a afectarlo y comienza con

Nivel de severidad

desprendimiento del concreto.

Nopresenta(NP) | Leve(L)

Moderado(M) Severo(S)
EVALUACION EXTERIOR DEL CERCO TRAMO FE

FOTO DE LA PATOLOGIA EN LA UNIDAD DE MUESTRA

A Porcentaje de | Porcentaje de Identificacién del
ELEMENTO Area(m2) Patologia Largo | Ancho | Areaafectada . Aree:no 2) | sreaaf ) da |area ‘] N nivel de Severidad
o reano severidad

Fisura O[ 0.00 0 15.246 0 100

Muro 15.246 Grle? 0| 0.00 0 15.246 0 100
Erosion 3.2] 2.09 6.7 8.546 44 56 5% M
Corrosion 0.5/ 0.80 0.4 1.04 28 72 M

Columna 144
//‘4 =
Corrosién 0.8 1.00 0.8 1.02 44 56 M A T
A5 UMO7 T =
Sobrecimiento 1.82 . e
<

Resultado Final de la muestra

Total del Area | Total del Area |% total del Area |% total del Area
afectada no afectada afectada no afectada

7.9 41.098 16.12 83.88 100

Tabla 9 Datos de la unidad de muestra 07
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Porcentaje de las patologias en el area afectada de la UM 07

Fisura Grieta

0%—_0%

m Fisura m Grieta mFrosion = Corrosion

Grafico 19 Porcentaje de patologia en el area afectada de la UM 07

Patologia en la unidad de muestra 07

= % total del Area afectada = % total del Area no afectada

Grafico 20 Area afectada de la UM 07
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% Nivel de severidad UM 07
MODERADO SEVERO | pye

16%_\ 0% 0%

m NP mLEVE MODERADO mSEVERO

Gréfico 21 Porcentaje de severidad de la UM 07
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Departamento:
Distrito:

Lima

San Juan de Lurigancho

Elementos a evalua Muros, columnas y sobrecimiento

Lado:

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas, sobrecimientos y muros de albafiileria del cerco perimétrico del cementerio El Sauce, distrito San Juan de Lurigancho,

departamento Lima-2018

Fecha de Evaluacion:
Areatotal a evaluar:

Exterior
17/01/2019

18.506

VILNER MAXIMO JULCA MAUTINO
Mgtr. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
24 aios

Autor:
Asesor:
Antigliedad de la estructura:

TIPOS DE PATOLOGIAS ESPECIFICAIONES DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS FOTOGRAFIA DEL TRAMO
N° PATOLOGIAS Item Tipos Patologias | Nivel |Especificaiones del nivel de severidad
L Fls'uras 1 Fisica Erosion
2 Grietas
3 Erosion Fisuras
4 Corrosién 2 Mecanicas Grietas
El acero comienza a corroerse yya
3 Quimicas Corrosion M empieza a afectarlo ycomienza con
Nivel de severidad desprendimiento del concreto.
Nopresenta(NP) Leve(L) Moderado(M) Severo(S) FOTO DE LA PATOLOGIA EN LA UNIDAD DE MUESTRA
EVALUACION EXTERIOR DEL CERCO TRAMO FE
A Porcentaje de | Porcentaje de Identificacién del
ELEMENTO Area(m2) Patologia Largo | Ancho | Areaafectada | _. Are:-i 1o o) | srenar ! " ) nivel de Severidad
drea areano afectada .
severidad
Fisura 0| 0.00 0 15.246) 0 100
Muro 15.246 Grlerj\ 0| 0.00 0 15.246 0 100
Erosion 0| 0.00 0 15.246 0 100
Corrosion 0| 0.00 0 1.44 0 100
Columna 1.44
//‘ =
Corrosion 0.8 0.68 0.54 1.28 30 70 M e e
~4  UMO08 ~ -
Sobrecimiento 1.82 =
\\‘
Total del Area | Total del Area |% total del Area % total del Area A
Resultado Final de la muestra afectada no afectada afectada no afectada
0.54 48.458 1.10 98.90 100 ]

Tabla 10 Datos de la unidad de muestra 08
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Porcentaje de Patologias en el area afectada de la UM 08

Fisura /,_Grieta Erosién
0% __— 5 0%
Corrosion
100%

m Fisura m Grieta m Erosion Corrosion

Gréfico 22 Porcentaje de patologia en area afectada de la UM 08

Patologia en |la unidad de muestra 08

1; 1%

m % total del Area afectada » % total del Area no afectada

Gréfico 23 Area afectada en la UM 08
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% Nivel de severidad UM 08

MODERADO;1.10_________1EVE;0.00 _ SEVERO;0.00

m NP mLEVE MODERADO = SEVERO

Graéfico 24 Porcentaje de severidad de la UM 08
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Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas, sobrecimientos y muros de albafiileria del cerco perimétrico del cementerio El Sauce, distrito San Juan de Lurigancho,

departamento Lima-2018

Departamento: Lima Lado: Exterior Autor: VILNER MAXIMO JULCA MAUTINO
Distrito: San Juan de Lurigancho Fecha de Evaluacion: 17/01/2019 Asesor: Mgtr. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
Elementos a evalua Muros, columnas y sobrecimiento Area total a evaluar: 18.506 Antigiiedad de la estructura: 24 afios
TIPOS DE PATOLOG iAS ESPECIFICAIONES DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS FOTOGRAFiA DEL TRAMO
N° PATOLOGIAS Item Tipos Patologias | Nivel |Especificaiones del nivel de severidad
L Fls.uras 1 Fisica Erosion
2 Grietas
3 Erosion Fisuras
4 Corrosion 2 Mecénicas Grietas
El acero comienza a corroerse yya
3 Quimicas Corrosion M empieza a afectarlo ycomienza con
Nivel de severidad desprendimiento del concreto.
Nopresenta(NP) | Leve(L) Moderado(M) Severo(S) FOTO DE LA PATOLOGIA EN LA UNIDAD DE MUESTRA
EVALUACION EXTERIOR DEL CERCO TRAMO FE
A Porcentaje de | Porcentaje de Identificacién del
ELEMENTO Area(m2) Patologia Largo | Ancho | Areaafectada Gl 2) | sreaaf ) da |areano afejctada nivel.de Severidad
severidad
Fisura 0| 0.00 0 15.246 0 100
Muro 15.246 GI’IEF? 0| 0.00 0 15.246 0 100
Erosién 0| 0.00 0 15.246 0 100
Corrosiéon 0| 0.00 0.37 1.07 26 74 M
Columna 1.44
P
Corrosién 0.8] 0.71 0.57 1.25 31 69 M e
< UM09
Sobrecimiento 1.82 E
N -

Resultado Final de la muestra

Total del Area
afectada

% total del Area
afectada

Total del Area
no afectada

% total del Area
no afectada

0.94

48.058 1.92

98.08

100

Tabla 11 Datos de la unidad de muestra 09
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Porcentaje de patologias en el area afectada de la UM 09

Fisura Erosion Grieta

OW 0%

Corrosion
100%

m Fisura m Grieta m Erosion Corrosion

Gréfico 25 Porcentaje de patologias en el &rea afectada de la UM 09

Patologia en |la unidad de muestra 09

1.92

m % total del Area afectada » % total del Area no afectada

Gréfico 26 Area afectada en la UM 09
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% Nivel de severidad UM 09
SEVERO; 0.00

LEVE; 1.16 MODERADO;0.76

m NP mLEVE MODERADO = SEVERO

Gréfico 27 Porcentaje de severidad de la UM 09
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Departamento:
Distrito:

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas, sobrecimientos y muros de albafiileria del cerco perimétrico del cementerio El Sauce, distrito San Juan de Lurigancho,

Lima

San Juan de Lurigancho

Elementos a evalua Muros, columnas y sobrecimiento

Lado:

departamento Lima-2018

Fecha de Evaluacion:

Exterior
17/01/2019

Areatotal a evaluar:

18.506

VILNER MAXIMO JULCA MAUTINO
Mgtr. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
24 afos

Autor:
Asesor:
Antigliedad de la estructura:

TIPOS DE PATOLOGIAS ESPECIFICAIONES DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS | FOTOGRAFiA DEL TRAMO
N° PATOLOGIAS Item Tipos Patologias | Nivel |Especificaiones del nivel de severidad
L Fls.uras 1 Fisica Erosion
2 Grietas
3 Erosién Fisuras L Fisuras con aberturas de 0.00-0.50mm
4 Corrosion 2 Mecanicas Grietas M Grietas con ancho de 2.51mm a 3.00mm.
El acero comienza a corroerse yya
3 Quimicas Corrosion M empieza a afectarlo y comienza con
Nivel de severidad desprendimiento del concreto.
Nopresenta(NP) | Leve(L) Moderado(M) Severo(S) FOTO DE LA PATOLOGIA EN LA UNIDAD DE MUESTRA
EVALUACION EXTERIOR DEL CERCO TRAMO FE
A Porcentaje de | Porcentaje de Identificacién del
ELEMENTO Area(m2) Patologia largo | Ancho | Areaafectada | _ o0 . ! P ,] - nivel de Severidad
) | &rea areano )
severidad
Fisura 1.32] 091 1.2 14.046 8 92 0.4mm L
Muro 15.246 Grle.tz? 3.2 141 4.5 10.746) 30 70 2.5mm M
Erosion 0| 0.00 0 15.246 0 100
Corrosion 0.6] 0.53 0.32 1.12 22 78 M
Columna 1.44
/// -
Corrosion 0.8] 114 0.91 0.91 50 50 S s T
£ UM ~
Sobrecimiento 1.82 £
"
Total del Area | Total del Area |% total del Area |% total del Area
Resultado Final de la muestra afectada no afectada afectada no afectada
6.93 42.068 14.14 85.86 100 :

Tabla 12 Datos de la unidad de muestra 10
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Porcentaje de patologias en lel area afectada de laUM 10

Corrosion

18%
Erasion
0%

m Fisura m Grieta m Erosion Corrosion

Grafico 28 Porcentaje de patologias en el area afectada de la UM 10

Patologia en |la unidad de muestra 10

= % total del Area afectada = % total del Area no afectada

Grafico 29 Area afectada de la UM 10
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% Nivel de severidad UM 10

MODERADO; 9.18 _——CVERO; 0.00

LEVE; 4.96

m NP mLEVE MODERADO = SEVERO

Graéfico 30 Porcentaje de severidad de la UM 10
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Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas, sobrecimientos y muros de albafiileria del cerco perimétrico del cementerio El Sauce

departamento Lima-2018

Departamento: Lima Lado: Exterior Autor: VILNER MAXIMO JULCA MAUTINO
Distrito: San Juan de Lurigancho Fecha de Evaluacién: 17/01/2019 Asesor: Mgtr. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
Elementos a evalua Muros, columnas y sobrecimiento Area total a evaluar: 10.163 Antigiiedad de la estructura: 24 afios
TIPOS DE PATOLOGIAS ESPECIFICAIONES DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS FOTOGRAFIA DEL TRAMO
N° PATOLOGIAS Item Tipos Patologias | Nivel |Especificaiones del nivel de severidad ] Y
1 Fls.uras 1 Fisica Erosiéon il
2 Grietas
3 Erosion Fisuras L Fisuras con aberturas de 0.00-0.50mm
4 Corrosién 2 Mecdnicas Grietas
3 Quimicas Corrosion
Nivel de severidad
Nopresenta(NP) | Leve(l) Moderado(M) Severo(S)
EVALUACION EXTERIOR DEL CERCO TRAMO CB
A Porcentaje de | Porcentaje de Identificacién del
ELEMENTO Area(m2) Patologia Largo | Ancho | Areaafectada afeﬁ::?i:gnZ) srea afecltada ireanc afe]ctada s:i:l:rli::d Severidad
Fisura 0| 0.00 0 7.623 0 100
Muro 7623 Grle.tai\ 0[ 0.00 0 7.623 0 100
Erosién 0| 0.00 0 7.623 0 100
Corrosion 0| 0.00 0 0.72 0 100
Columna 0.72 x
PLANTA DE LA UNIDAD DE MUESTRA ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA
//[ T
Corrosién 0| 0.00 0 1.82 0 100 s -
P
Sobrecimiento 1.82 [Fisura 1.6|] 0.31 0.5 1.32 27 73|0.42mm L - “3
o UMT o
N J
Total del Area | Total del Area |% total del Area [% total del Area \ - !
Resultado Final de la muestra afectada no afectada afectada no afectada ) <
> t
0.5 26.729 1.84 98.16 100

Tabla 13 Datos de la unidad de muestra 11
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Porcentaje de patologias en el drea afectada de la UM 11

Erosion Grieta Corrosién

= Fisura = Grieta = Erosion Corrosion

Grafico 31 Porcentaje de patologias en el area afectada de la UM 11

Patologia en la unidad de muestra 11

1.84

m % total del Area afectada m % total del Area no afectada

Gréfico 32 Area afectada en la UM 11
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% Nivel de severidad UM 11

SEVERO; 0.00
lEVE;1.84______ | MODERADO;0.00

m NP = LEVE MODERADO = SEVERO

Graéfico 33 Porcentaje de severidad de la UM 11
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Departamento:
Distrito:

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas, sobrecimientos y muros de albafiileria del cerco perimétrico del cementerio El Sauce, distrito San Juan de Lurigancho,

Lima

San Juan de Lurigancho

Elementos a evalua Muros, columnas y sobrecimiento

Lado:

departamento Lima-2018

Fecha de Evaluacion:
Area total a evaluar:

Exterior
17/01/2019

10.163

Autor:
Asesor:
Antigiedad de la estructura:

VILNER MAXIMO JULCA MAUTINO
Mgtr. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
24 afos

ERIOR DEL CERCO TRAMO

Identificacion del

TIPOS DE PATOLOGIAS ESPECIFICAIONES DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS FOTOGRAFIA DEL TRAMO
N° PATOLOGIAS Item Tipos Patologias | Nivel |Especificaiones del nivel de severidad i R
1 Fisuras L. ) Son los elementos afacetados hasta 0% a
> Grietas 1 Fisica Erosion L 5% de su espesor.
3 Erosion Fisuras
4 Corrosién 2 Mecdnicas Grietas
3 Quimicas | Corrosion
Nivel de severidad
Nopresenta(NP) Moderado(M) Severo(S)

ELEMENTO Area(m2) Patologia Largo | Ancho | Areaafectada afef‘:zi::&z) ;‘::;ea:::t:: a’::;ieon:ejjt::a nivel.de Severidad
severidad
Fisura 0| 0.00 0 7.623 0 100
Muro 7623 Grletc? 0| 0.00 0 7.623 0 100
Erosion 1.85| 0.86 1.6 6.023 21 79 2% L
Corrosion 0| 0.00 0 0.72 0 100
Columna 0.72 Z
PLANTA DE LA UNIDAD DE MUESTRA ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA
//: = = 040 =— 3.63- -
Corrosion 0| 0.00 0 1.82 0 100 e T i
£ =
Sobrecimiento 1.82 £
.v\_ 5
= UM12
Total del Area | Total del Area |% total del Area [% total del Area - <
Resultado Final de la muestra afectada no afectada afectada no afectada §
< - '
1.6 23.809 6.30 93.70 100

Tabla 14 Datos de la unidad de muestra 12
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Porcentaje de patologias en el area afectada de la UM 12

Fisura -
Corrosion

Grieta
0% T—% ____— oy

= Fisura = Grieta = Erosion Corrosion

Gréfico 34 Porcentaje de patologias en el area afectada de la UM 12

Patologia en la unidad de muestra 12

6.30; 6%

m % total del Area afectada m % total del Area no afectada

Grafico 35 Area afectada de la UM 12
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% Nivel de severidad UM 12

SEVERO; 0.00

LEVE; 6.30 MODERADO; 0.00

——————

= NP m[EVE MODERADO = SEVERO

Gréfico 36 Porcentaje de severidad de la UM 12
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Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas, sobrecimientos y muros de albafiileria del cerco perimétrico del cementerio El Sauce, distrito San J
departamento Lima-2018

Departamento: Lima Lado: Exterior Autor: VILNER MAXIMO JULCA MAUTINO
Distrito: San Juan de Lurigancho Fecha de Evaluacion: 17/01/2019 Asesor: Mgtr. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
Elementos a evalua Muros, columnas y sobrecimiento Area total a evaluar: 10.163 Antigliedad de la estructura: 24 afios
TIPOS DE PATOLOGIAS ESPECIFICAIONES DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS | FOTOGRAFIA DEL TRAMO
N° PATOLOGIAS Item Tipos Patologias | Nivel |Especificaiones del nivel de severida ] '
1 Fisuras . ., Son los elementos afacetados hasta 0% a
- 1 Fisica Erosion L
2 Grietas 5% de su espesor.
3 Erosién Fisuras
4 Corrosion 2 Mecanicas Grietas
3 Quimicas | Corrosion
Nivel de severidad
Nopresenta(NP) | Leve(L) Moderado(M) Severo(S)
EVALUACION EXTERIOR DEL CERCO TRAMO CB
A Porcentaje de | Porcentaje de Identificacién del
ELEMENTO Area(m2) Patologia Largo | Ancho | Areaafectada | . ool . ! . ,l - nivel de Severidad
) | &rea areano )
severidad
Fisura 0| 0.00 0 7.623 0 100
Muro 7623 Grle.tzj\ 0| 0.00 0 7.623 0 100
Erosion 1.6/ 0.54 0.87 6.753 11 89 1% L
Corrosion 0| 0.00 0 0.72 0 100
Columna 0.72
//: = - 040 =— 3.63- -
Corrosion 0| 0.00 0 1.82 0 100 s
£ -
Sobrecimiento 1.82 P £
<
- UM13 -
Total del Area | Total del Area |% total del Area [% total del Area S «
Resultado Final de la muestra afectada no afectada afectada no afectada ™ B
0.87 24.539 3.42 96.58 100 )

Tabla 15 Datos de la unidad de muestra 13
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Porcentaje de patologias en el drea afectada de la UM 13

Fisura
0%

Corrosion
0%

Grieta
0%

® Fisura ® Grieta = Erosion = Corrosion

Grafico 37 Porcentaje de patologias en el area afectada de la UM 13

Patologia en la unidad de muestra 13

3.42

m % total del Area afectada m % total del Area no afectada

Grafico 38 Area afectada de la UM 13
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% Nivel de severidad

SEVERO; 0.00

LEVE; 3.42
< MODERADO; 0.00

= NP m[EVE MODERADO = SEVERO

Grafico 39 Porcentaje de severidad de la UM 13
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Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas, sobrecimientos y muros de albafiilerfa del cerco perimétrico del cementerio El Sauce, distrito San Ju

departamento Lima-2018

Departamento: Lima Lado: Exterior Autor: VILNER MAXIMO JULCA MAUTINO
Distrito: San Juan de Lurigancho Fecha de Evaluacion: 17/01/2019 Asesor: Mgtr. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
Elementos a evalua Muros, columnas y sobrecimiento Area total a evaluar: 18.506 Antigtiedad de la estructura: 24 afios
TIPOS DE PATOLOGIAS ESPECIFICAIONES DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS FOTOGRAFIA DEL TRAMO
N° PATOLOGIAS Item Tipos Patologias | Nivel |Especificaiones del nivel de severida iy P2
1 Fisuras L. » Son los elementos afacetados hasta 0% a
1 Fisica Erosion L
2 Grietas 5% de su espesor.
3 Erosién
4 Corrosion 2 Mecanicas
3 Quimicas Corrosién L No existe de:sprfznld?miento del a'clero
porque esta a inicios de corrosion.
Nivel de severidad
Nopresenta(NP) | Leve(L) Moderado(M) Severo(S)
EVALUACION EXTERIOR DEL CERCO TRAMO CB
" Porcentaie d Porcentaje d Identificacion del
ELEMENTO Area(m2) Patologia Largo | Ancho | Areaafectada | _. Arei 1o o "o ce _ ae Je oree ‘aje i nivel de Severidad
) | &rea areano .
severidad
Fisura 0[ 0.00 0 15.246 0 100
Muro 15.246 Grle.t:f\ 0| 0.00 0 15.246 0 100
Erosion 1.72| 1.24 2.13 13.116 14 86 5% L
Corrosion 0.4] 0.30 0.12 1.32 8 92 L
Columna 1.44
PLANTA DE LAUNIDAD DE MUESTRA
Corrosién 06| 032 0.19 1.63 10 90 L / ,// T
£ =
Sobrecimiento 1.82 £
<

Resultado Final de la muestra

Total del Area
no afectada

Total del Area
afectada

% total del Area
no afectada

% total del Area
afectada

2.44 46.558

4.98 95.02 100

Tabla 16 Datos de la unidad de muestra 14
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Porcentaje de patologias en el drea afectada de la UM 14

Fisura _ .
Grieta
0%

_\0%

® Fisura = Grieta = Erosion = Corrosion

Grafico 40 Porcentaje de patologias en el area afectada de la UM 14

Patologia en la unidad de muestra 14

4.98

m % total del Area afectada m % total del Area no afectada

Grafico 41 Area afectada de la UM 14
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% Nivel de severidad UM 14

MODERADO; 0.63
LEVE; 4.35 | SEVERQ; 0.00

= NP = LEVE MODERADO = SEVERO

Gréfico 42 Porcentaje de severidad de la UM 14
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Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas, sobrecimientos y muros de albafiileria del cerco perimétrico del cementerio El Sauce, distrito San Juan de Lurigancho,

departamento Lima-2018

Departamento: Lima Lado: Exterior Autor: VILNER MAXIMO JULCA MAUTINO
Distrito: San Juan de Lurigancho Fecha de Evaluacién: 17/01/2019 Asesor: Mgtr. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
Elementos a evalua Muros, columnas y sobrecimiento Area total a evaluar: 18.506 Antigliedad de la estructura: 24 afios
TIPOS DE PATOLOGIAS ESPECIFICAIONES DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS FOTOGRAFIA DEL TRAMO
N° PATOLOGIAS Item Tipos Patologias | Nivel |Especificaiones del nivel de severidad
1 Fisuras L. ., Son los elementos afacetados hasta 0% a |
- 1 Fisica Erosion L N
2 Grietas 5% de su espesor.
3 Erosion
4 Corrosion 2 Mecdnicas
3 Quimicas | Corrosién
Nivel de severidad
Nopresenta(NP) | Leve(l) Moderado(M) Severo(S)
EVALUACION EXTERIOR DEL CERCO TRAMO CB
A Porcentaje de | Porcentaje de Identificacién del
ELEMENTO Area(m2) Patologia Largo | Ancho | Areaafectada afec:ea::gnZ) srea afec,tada sreano afe]ctada s::::li::d Severidad
Fisura 0| 0.00 0 15.246 0 100
Muro 15.246 Grler? 0| 0.00 0 15.246 0 100
Erosion 1.72] 0.83 1.42 13.826 9 91 1% L
Corrosiéon 0| 0.00 0 1.44 0 100
Columna 1.44
PLANTA DE LA UNIDAD DE MUESTRA
//; -
Corrosion 0.6] 0.00 0 1.82 0 100 s =
&
Sobrecimiento 1.82 o
\ N UM15
Total del Area | Total del Area |% total del Area |% total del Area A !ﬁ
Resultado Final de la muestra afectada no afectada afectada no afectada
1.42 47.578 2.90 97.10 100 :

Tabla 17 Datos de la unidad de muestra 15
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Porcentaje de patologias en el drea afectada de la UM 15

Fisura; 0.00; 0%

Corrosion; 0.00; 0% _________________Grieta; 0.00; 0%

= Fisura = Grieta = Erosion = Corrosion

Grafico 43 Porcentaje de patologias en el area afectada de la UM 15

Patologia en la unidad de muestra 15

2.90

m % total del Area afectada m % total del Area no afectada

Grafico 44 Area afectada de la UM 15
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% Nivel de severidad UM 15

MODERADO

[/0%_ SEVERO
LEVE 0%
2.90

m NP mLEVE MODERADO = SEVERO

Graéfico 45 Porcentaje de severidad de la UM 15
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Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas, sobrecimientos y muros de albafiileria del cerco perimétrico del cementerio El Sauce, di

departamento Lima-2018

Departamento: Lima Lado: Exterior Autor: VILNER MAXIMO JULCA MAUTINO
Distrito: San Juan de Lurigancho Fecha de Evaluacion: 17/01/2019 Asesor: Mgtr. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
Elementos a evalua Muros, columnas y sobrecimiento Area total a evaluar: 8.06 Antigliedad de la estructura: 24 afios
TIPOS DE PATOLOGIAS ESPECIFICAIONES DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS | FOTOGRAFiA DEL TRAMO
N° PATOLOGIAS Item Tipos Patologias | Nivel |Especificaiones del nivel de severidad? 7 ’

1 Fisuras . L. Son los elementos afacetados hasta 0% a
1 Fisica Erosion L N

2 Grietas 5% de su espesor.

3 Erosion

4 Corrosion 2 Mecanicas

3 Quimicas | Corrosién
Nivel de severidad
Nopresenta(NP) | Leve(L) Moderado(M) Severo(S) FOTO DE LA PATOLOGIA EN LA UNIDAD DE MUESTRA
EVALUACION EXTERIOR DEL CERCO TRAMO CB - o
Al Porcentaje de | Porcentaje de Identificacién del
ELEMENTO Area(m2) Patologia Largo | Ancho | Areaafectada afec;ea;ai:(omz) srea afec]tada reano aﬂ:ctada nivelide Severidad
severidad
Fisura 0| 0.00 0 4.8 0 100
Muro 48 GI’IEF? 0f 0.00 0 4.8 0 100
Erosion 1.72] 0.30 0.51 4.29 11 89 2% L
Corrosién 0.6] 0.23 0.14 1.3 10 90 L
Columna 1.44 y
PLANTA DE LA UNIDAD DE MUESTRA ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA
// R
Corrosién 0| 0.00 0 1.82 0 100 v T A0 =120 e DAD =20
~ ~ - :
Sobrecimiento 1.82 o<
\\\ -
Total del Area | Total del Area |%total del Area |% total del Area AN *._\ UM16
Resultado Final de la muestra afectada no afectada afectada no afectada N ~ ‘
0.65 17.01 3.68 96.32 100 ]

Tabla 18 Datos de la unidad de muestra 16
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Porcentaje de patologias en el drea afectada de la UM16

Fisura Grieta

0% —_0%

= Fisura = Grieta = Erosion = Corrosion

Grafico 46 Porcentaje de patologias el el area afectada de la UM 16

Patologia en la unidad de muestra 16

3.68

m % total del Area afectada m % total del Area no afectada

Grafico 47 Area afectada de la UM 16
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% Nivel de severidad UM 16

LEVE; 3.68 MODERADO; 0.00

_—

SEVERQO; 0.00

= NP m[EVE MODERADO = SEVERO

Graéfico 48 Porcentaje de severidad de la UM 16

99




Resultado final

CUADRO RESUMEN DEL DIAGNOSTICO

PATOLOGIAS EN LOS ELEMENTOS
UNIDAD DE MUROS COLUMNAS SOBRECIMIENTOS
MUESTRA
Fisuras Grietas Erosion Corrosion Corrosion Fisuras
AAf ANAf AAf ANAf AAf ANAf AAf ANAf AAf ANAf AAf ANAf
umi 7.00 2.783 7.50 2.283 3.00 6.783 0.30 1.14 0.1 0.4
um2 3.10] 12.146 0.00( 15.246 6.50 8.746 0.00 1.44 0.1 1.72
um3 5.00] 10.246 2.00|] 13.246 0.60] 14.646 0.10 1.34 0.3 1.52
uvi4 0.00|] 15.246 0.00( 15.246 5.10| 10.146 0.21 1.23 0 1.82
UM5 2.30] 12.946 5.30 9.946 5.00| 10.246 0.19 1.25 0 1.82
UM6 0.00|] 15.246 0.00( 15.246 6.30 8.946 0.35 1.09 0.7 1.12
um7 0.00|] 15.246 0.00( 15.246 6.70 8.546 0.40 1.04 0.8 1.02
UM8 0.00| 15.246 0.00| 15.246 0.00] 15.246 0.00| 1.44 0.54] 1.28
UM9 0.00[ 15.246 0.00| 15.246 0.00[ 15.246 0.37 1.07 0.57 1.25
UM10 1.20| 14.046 4.50| 10.746 0.00[ 15.246 0.32 1.12 0.91 0.91
umM11 0.00[ 7.623 0.00| 7.623 0.00| 7.623 0.00 0.72 0 1.82 0.50 1.32
UmM12 0.00[ 7.623 0.00| 7.623 1.60] 6.023 0.00 0.72 0 1.82
um13 0.00[ 7.623 0.00] 7.623 0.87| 6.753 0.00 0.72 0 1.82
UM14 0.00| 15.246 0.00| 15.246 2.13| 13.116 0.12 1.32 0.19 1.63
UM15 0.00| 15.246 0.00| 15.246 1.42| 13.826 0.00 1.44 0 1.82
UM16 0.00 4.8 0.00 4.8 0.51 4.29 0.14 1.3 0 1.82
TOTAL 18.60| 186.558| 19.30| 185.858| 39.73| 165.428 2,50 1838 421 23.59 0.50 1.32
PORCENTAJE 9 91 9 91 19 81 12 88 15 85 27 73

Tabla 19 Resumen de datos del muestreo

RESULTADO FINAL DE LA EVALUACION

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas, sobrecimientos y muros de albaiiileria del cerco
perimétrico del cementerio El Sauce, distrito San Juan de Lurigancho, departamento Lima-2018

TIPOS DE PATOLOGIA EN EL CERCO PERIMETRICO
— % DE PATOLOGIAS EN EL CERCO
AREA TOTAL . % AREA PERIMETRICO
L ECTAD.
ANALIZADA PATOLOGIA AFECTADA AFECTADA -
(m2) Corrosién; 1.01
Fisuras 19.10 2.87
665.97 Grietas 19.30 2.90 5 :
Erosién; | Grietas;
Erosion 39.73 5.97 5.97 2.90
Corrosién 6.71 1.01
RESULTADOS CON PATOLOGIA 84.84] 12.74 ® Fisuras ® Grietas ® Erosion = Corrosién
SIN PATOLOGIA 581 87.26

Tabla 20 Resultado final de patologias en la muestra

100



RESULTADO FINAL DE LA EVALUACION

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas, sobrecimientos y muros de albafiileria del cerco perimétrico del
cementerio El Sauce, distrito San Juan de Lurigancho, departamento Lima-2018

TIPOS DE PATOLOGIA EN EL CERCO PERIMETRICO
. AREA .
o,
AREATOTAL PATOLOGIA AFECTADA % AREA
ANALIZADA AFECTADA
(m2)
Fisuras 19.10| 2.87
665.97 Grietas 19.30| 2.90
Erosion 39.73 5.97
Corrosién 6.71 1.01
RESULTADOS CON PATOLOGIA 84.84 12.74,
SIN PATOLOGIA 581 87.26

% TOTALCON O SIN PATOLOGIA DEL CERCO
PERIMETRICO

12.74

p

= CON PATOLOGIA = SIN PATOLOGIA

Tabla 21 Resultado final del area afectada de la muestra

RESULTADO FINAL DE LA EVALUACION

Determinacion y evaluacién de las patologias del concreto en columnas, sobrecimientos y muros de alba#iileria del cerco perimétrico del
cementerio El Sauce, distrito San Juan de Lurigancho, departamento Lima-2018

TIPOS DE PATOLOGIA EN EL CERCO PERIMETRICO
AREA TOTAL AREA % AREA
PATOLOGIA AFECTADA N
ANALIZADA AFECTADA
(m2)
Fisuras 19.10 22.51
s4.84 Grietas 19.30 22.75
Erosion 39.73 46.83
Corrosion 6.71 7.91

Patologias en la drea afectada
Corrosion
8%

Erosion
47%

= Fisuras = Grietas Erosion Corrosion

Tabla 22 Resultado de patologias en el area afectada

RESULTADO FINAL DE LA EVALUACION

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas, sobrecimientos y muros de albafiileria del cerco perimétrico
del cementerio El Sauce, distrito San Juan de Lurigancho, departamento Lima-2018

TIPOS DE PATOLOGIA EN EL CERCO PERIMETRICO

AREA AREA % AREA
ELEMENTOS AFECTADA
AFECTADA AFECTADA
(m2)
MUROS
77.63 91.50
84.84 LUMNA
COLUMNAS 2.50 2.95
SOBRECIMIENTOS
471 5.55

% de patologias por elementos
COLUMNAS; SOBRECIMIENTOS;

2.95 \ 5.55

" MUROS ® COLUMNAS SOBRECIMIENTOS

Tabla 23 Resultado final de patologias por elementos
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RESULTADO FINAL DE LA EVALUACION

Determina

cion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas, sobrecimientos y muros de albaiiileria del cerco
perimétrico del cementerio El Sauce, distrito San Juan de Lurigancho, departamento Lima-2018

TIPOS DE PATOLOGIA EN EL CERCO PERIMETRICO ’ L
Titulo del gréfico
- AREA ~
AREA CON NIVEL DE % AREA 80 74
) AFECTADA
PATOLOGIA SEVERIDAD () AFECTADA | 60
m 40 26
LEVE
22.18 26| 2° 0
0
84.84 MODERADO LEVE MODERADO SEVERO
62.66 74
LEVE = MODERADO ® SEVERO
SEVERO
0 0

Tabla 24 Resultado final del nivel de severidad de la muestra

5.2. Analisis de resultados

Después de lo investigado y evaluado las patologias del concreto de columnas,

sobrecimientos y muros de albafiileria del cerco perimétrico del cementerio El

Sauce del distrito de San Juan de Lurigancho, obtuve que son cuatro las patologias

que

afectan la dicha estructura y de acuerdo al porcentaje de afectacion son los

siguientes:

La Erosion, patologia predominante de origen fisico, con un porcentaje de
5.97% del area total analizada. Esta patologia se da a raiz de la existencia de
la humedad en la atmosfera, y en el suelo, subiendo por los conductos
capilares del concreto y del ladrillo, transportando sales del suelo y activando
las existentes en los materiales y debido a la cristalizacion mediante
reacciones quimicas incrementando su volumen y por consiguiente

produciendose la erosion.
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Luego se determind en segun lugar a las grietas, en un 2.90%, las principales
causas principales para su origen son: el asentamiento diferencial leve en la
cimentacion, debido a los movimientos sismicos y a las lluvias producidas.
La fisura ocupa el tercer lugar con un porcentaje de 2.87%.

Por ultimo, la corrosion ocupa el cuarto lugar con un 1.01%, cuya causa
principal es la humedad, la presencia de sales y la desproteccion del acero en
las columnas y sobrecimientos.

Las patologias mencionadas causaron dafios en un porcentaje de afectacion
12.74%, siendo la causa principal la humedad y la presencia de sales.

El area total evaluada del cerco erietrico del cementerio El Sauce fue de
665.97m2, se hall6 un 84.84m2 que representa al 12.74% y un area sin
patologias de 581.13m2 que corresponde al 87.26%, sin embargo, el nivel de
severidad de la estructura es Moderado en un porcentaje de 9.4%.

En seguida se detalla los valores conseguidos en la evaluacion por cada
unidad de muestra:

La Unidad de muestra 01: tiene un area total de 31.29m2, en el que tuvo un
area con patologia de 17.9m2 que representa al 57.57% y un area sin patologia
de 13.39m2 que representa al 43.43%; se identificaron las siguientes
patologias: Grieta (23.97%), Fisura (22.97%), Erosion (9.59%) y Corrosion
(1.28%). El nivel de severidad predominante en la unidad es Moderado con
46.34%

La Unidad de muestra 02: tiene un area total de 40m2, en el que tuvo un area
con patologia de 9.7m2 que representa al 19.80% y un area sin patologia de

39.3m2 que representa al 80.20%; se identificaron las siguientes patologias:
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Erosion (13.27%), Fisura (6.33%) y Corrosion (0.20%). El nivel de
severidad predominante en la unidad es Moderado con 13.47%

La Unidad de muestra 03: tiene un area total de 48.9m2, en el que tuvo un
area con patologia de 8m2 que representa al 16.33% y un area sin patologia
de 40.9m2 que representa al 83.67%; se identificaron las siguientes
patologias: Fisura (10.20%), Grieta (4.08%), Erosion (1.22%) y Corrosion
(0.82%). El nivel de severidad predominante en la unidad es Moderado con
10.20%

La Unidad de muestra 04: tiene un area total de 48.9m2, en el que tuvo un
area con patologia de 5.3m2 que representa al 10.84% y un area sin patologia
de 43.6m2 que representa al 89.16%; se identificaron las siguientes
patologias: Erosion (10.41%) y Corrosion (0.43%). El nivel de severidad
predominante en la unidad es Moderado con 10.41%

La Unidad de muestra 05: tiene un area total de 48.9m2, en el que tuvo un
area con patologia de 12.7m2 que representa al 26.10% y un area sin patologia
de 36.2m2 que representa al 73.90%; se identificaron las siguientes
patologias: Grieta (10.82%0), Erosién (10.20%), Fisura (4.69%) y Corrosion
(0.39%). El nivel de severidad predominante en la unidad es Moderado con
21.41%.

La Unidad de muestra 06: tiene un area total de 48.9m2, en el que tuvo un
area con patologia de 7.3m2 que representa al 15.00% y un &rea sin patologia
de 41.6m2 que representa al 85.00%; se identificaron las siguientes
patologias: Erosion (12.86%) y Corrosion (2.14%). El nivel de severidad

predominante en la unidad es Moderado con 15%.
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e La Unidad de muestra 07: tiene un area total de 48.9m2, en el que tuvo un
area con patologia de 7.9m2 que representa al 16.12% y un area sin patologia
de 41m2 que representa al 83.88%; se identificaron las siguientes patologias:
Erosion (13.67%) y Corrosion (2.45%). El nivel de severidad predominante
en la unidad es Moderado con 16.12%.

e La Unidad de muestra 08: tiene un area total de 48.9m2, en el que tuvo un area
con patologia de 0.5m2 que representa al 1.1% y un &rea sin patologia de
48.4m2 que representa al 99.9%; se identificd sélo la siguiente patologia:
Corrosion (1.10%). El nivel de severidad predominante en la unidad es
Moderado con 1.10%.

e La Unidad de muestra 09: tiene un area total de 48.9m2, en el que tuvo un area
con patologia de 0.9m2 que representa al 1.92% y un érea sin patologia de
48.0m2 que representa al 98.08%; se identificd sélo la siguiente patologia:
Corrosion (1.92%). El nivel de severidad predominante en la unidad es Leve
con 1.16%

e La Unidad de muestra 10: tiene un area total de 48.9m2, en el que tuvo un
area con patologia de 6.9m2 que representa al 14.14% y un area sin patologia
de 42.0m2 que representa al 73.90%; se identificaron las siguientes
patologias: Grieta (9.18%), Corrosion (2.51%) y Fisura (2.45%). El nivel de
severidad predominante en la unidad es Moderado con 9.18%

e La Unidad de muestra 11: tiene un area total de 27.2m2, en el que tuvo un area
con patologia de 0.5m2 que representa al 1.84% y un area sin patologia de

26.7m2 que representa al 98.16%; se identificé s6lo la siguiente patologia:
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Fisura (1.84%). El nivel de severidad predominante en la unidad es Leve con
1.84%

La Unidad de muestra 12: tiene un area total de 25.4m2, en el que tuvo un area
con patologia de 1.6m2 que representa al 6.30% Yy un area sin patologia de
23.8m2 que representa al 93.70%; se identificé solo la siguiente patologia:
Erosion (6.30%). El nivel de severidad predominante en la unidad es Leve
con 6.30%

La Unidad de muestra 13: tiene un area total de 25.4m2, en el que tuvo un area
con patologia de 0.87m2 que representa al 3.42% y un area sin patologia de
24.53m2 que representa al 96.58%; se identificd solo la siguiente patologia:
Erosion (3.42%). El nivel de severidad predominante en la unidad es Leve
con 3.42%

e La Unidad de muestra 14: tiene un area total de 48.9m2, en el que tuvo un
area con patologia de 2.4m2 que representa al 4.98% y un area sin patologia
de 46.5m2 que representa al 95.02%; se identificaron las siguientes
patologias: Erosion (4.35%) y Corrosion (0.63%). El nivel de severidad
predominante en la unidad es Leve con 4.35%

e La Unidad de muestra 15: tiene un area total de 48.9m2, en el que tuvo un
area con patologia de 1.4m2 que representa al 2.90% y un area sin patologia
de 47.5m2 que representa al 97.10%; se identificd sélo la siguiente patologia:
Erosion (2.90%). El nivel de severidad predominante en la unidad es Leve
con 2.90%

¢ La Unidad de muestra 16: tiene un area total de 17.6m2, en el que tuvo un

area con patologia de 0.6m2 que representa al 3.68% Yy un &rea sin patologia
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de 17.0m2 que representa al 96.32%; se identificaron las siguientes
patologias: Erosion (2.89%) y Corrosion (0.79%). El nivel de severidad
predominante en la unidad es Leve con 3.68%

La unidad de muestra que posee mayor incidencia de afectacion es la unidad
de muestra 01, con 18.44m2 el cual corresponde al 55% de la unidad de
muestra.

La unidad de muestra que posee menor incidencia es la unidad de muestra 11

con un area afectada de 0.72m2 que representa al 2.2%
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V1. Conclusiones
1. Se identifico el porcentaje obtenido del area afectada en el cerco perimétrico del
cementerio El Sauce, es de 12.74% y el porcentaje del area no afectada es de

87.26%.

2. Se obtuvieron cuatro patologias en el cerco perimétrico del Cementerio El Sauce,
segun el porcentaje de afectacion son: Erosion con 46.83%, Grieta con 22.75%,

Fisura con 22.51% y Corrosion con 7.91%.

3. Se determin6 que el nivel de severidad del cerco perimétrico del cementerio El
Sauce, con respecto a las patologias identificadas; es Moderada, el cual abarca en

la estructura un porcentaje de 9.4% del &rea total de la muestra.
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Aspectos Complementarios
Recomendaciones
1. Recomendaciones de reparacion en Fisuras.

Las causas fundamentales son la falta de confinamiento y que las tensiones
internas del hormigdn han superado la resistencia.
Las aberturas superficiales igual o menor a Imm de ancho se considera como
fisura y abertura mayor a 2mm son grietas,
Para reparar se pica a lo largo de la abertura, desapareciendo todo el material
dafado y suelto, luego se rehidrata superficie afectada resanando con mortero de
1:4, curando por 7 dias. Si el caso lo requiere utilizar epdxidos para pegar

material nuevo con antiguo.

2. Recomendacion para reparacion de grietas
Observar la longitud, ubicacion y orientacion de las grampas en funcion a la
grieta, para marcar la ubicacion de los orificios, teniendo en cuenta la
distribucion de la tension a lo largo de la misma y no concentrarla en un Unico
plano.
Luego perforar los orificios para recibir las grampas. Una vez colocada las

grampas, llenar los orificios con mortero o resina que no se contraigan.

3. Recomendacidn para reparacién en Corrosion.

Uno de las causas es la presencia de las cangrejeras, el vacio que existe en ella,

el contacto entre el aire y el acero produciendo una reaccion entre ellos.
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Para reparar dicha patologia picar, eliminar el hormigdn deteriorado y retirar con
una escobilla de acero la presencia del 6xido, luego aplicar capas de pinturas y
sellantes hidréfugos o imprimantes como obturadores de poros. Finalmente se

aplica directamente sobre la superficie del concreto los inhibidores.

. Recomendaciones para reparacion de Erosiones.
Limpiar la zona afectada con un cepillo de acero, luego aplicar con brocha varias
veces el mineralizante especial, procurando impregnarlo bien, hasta tanto el

ladrillo no reciba mas productos.
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ANexos
Anexo 01. Ficha de recoleccion

de datos

(\,»:_—::;)l Determinacion y evaluacién de las patologi:

del concreto en columnas, sobrecimientos y muros de albafileria del cerco perimétrico del cementerio El Sauce, distrito San Juan de Lurigancho, departamento Lima-2018

Departamento: Lado: Autor:
Distrito: Fecha de Evaluacién; Asesor:
Elementos a evaluar: Area total a evaluar: Antigliedad de la estructura:
TIPOS DE PATOLOGIAS ESPECIFICAIONES DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS FOTOGRAF(A DEL TRAMO
N° PATOLOGIAS Item Tipos Patologi Nivel if del nivel de severid
1
1 Fisi

2 sica

3

4 2 Mecanicas

3 Quimicas
Nivel de severidad
Nopresenta(NP) | teve(t) | Moderado(M) | severo(s) FOTO DE LA PATOLOGIA EN LA UNIDAD DE MUESTRA
EVALUACION EXTERIOR DEL CERCO TRAMO ..vovcers
Area no ds je de del nivel
ELEMENTO Area{m2) Patologfa Largo Ancho Area afectada afectadaim2) Seuatectids | ssans - i Severidad
Muro
Columna
PLANTA DE LA UNIDAD DE MUESTRA ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA
Sobrecimiento
Total del Area Totaldel Areano |%totaldel Area  |%total del Area no! TOTAL
Resultado Final de la muestra afectads afectada afectada afectada
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Plano de ubicacion y localizacion
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Anexo 03.  Plano de planta
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Anexo 04. Plano Unidad de Muestra
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Anexo 05. Cronograma de investigacion

ACTIVIDADES Marzo Abril Mayo Junio
Meses 2019 2019 2019 2019

Semanas

Planeacion X | XX X

Formulacion del proyecto de X| X | X
investigacion

Coordinacién X | X

Organizacion X

Revisioén bibliografica X XX XX X)X X)X )X X

Elaboracion de instrumentos

Visita del lugar X X

Aplicacion de instrumentos X

Presentacion de avances del X
proyecto

Recoleccion de informacion | X | X| X | X| X} X| X| X

Trabajo de gabinete X| X| X| X| X

Anélisis e interpretacion de X| X | X| X
datos

Elaboracion del informe X| X| X| X | X| X

Tutoria X | XX | XXX XXX |X|X |X]|X

Revision y edicion del X| X | X]|X
informe final

Sustentacién del informe X
final
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Anexo 06. Presupuesto de la investigacion

RUBROS CANTIDAD| UNIDAD PRECIO SUB TOTAL

UNITARIO| TOTAL | RUBRO

I. BIENES: 139.00
PAPEL BOND 1/2 MILLAR 24 12.00
LAPICEROS 2 UNIDAD 1 2.00
LAPTOP (Depreciacion) 1 UNIDAD 1,500 125.00

Il. SERVICIOS 3,840 .00
TALLER DE TESIS 2,800.00
APOYO LABOR ESTADISTICA 1 200 200.00
MOVILIDAD 150.00
VIATICOS 150.00]
TELEFONO 50.00
IMPRESIONES 150.00
FOTOCOPIAS 160.00
EMPASTADO 80.00
OTROS 100.00

TOTAL 3,979.00
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Anexo 07. Cuadro del nivel de severidad

Especificaciones del nivel de severidad para todas las patologias

Tipos de Nivel de Especificaciones del nivel de
Item patologias Patologias Severidad severidad
FISURA LEVE Fisuras con aberturas de 0.00-0.50mm
MODERADO | Fisuras con aberturas de 0.51-2.00mm
LEVE Srslg:ﬁ?n con ancho entre 2.01mm a
! MECANICAS Grietas (;on ancho de 2.51mm a
GRIETAS MODERADO 3.00mm.
SEVERO .
Grietas con ancho mayores a 3.01mm.
LEVE Son los elementos afacetados hasta
0% a 5% de su espesor.
. ) MODERADO | son los elementos afectados mayor del
2 FISICAS EROSION 5.01hasta un 20% de su espesor.
Son los elementos afectados mayor del
0 .

SEVERO 20.1% de su espesor, ocasionando que
la estructura tenga un fallo de alto
nivel
No existe desprendimiento del acero

LEVE A -
porque esta a inicios de corrosion.
El acero comienza a corroerse y ya
MODERADO | empieza a afectarlo y comienza con
. : desprendimiento del concreto.
3 QUIMICAS CORROSION Acero totalmente afectado,
ocasionando un desprendimiento
SEVERO interior del concreto teniendo como

consecuencia grietas, erosiones y
desintegracion..
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Anexo 08. Panel fotografico
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Foto 1 Puerta principal del cementerio El Sauce

Foto 2 Vista panoramica del cerco lado Noreste (FE)
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Foto 3 Vista panoramica del cerco lado Sureste (CB)

Foto 4 Corrosion en la UM 06
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Foto 6 Erosién en la UM 05
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Foto 7 Fisura en la UM 10
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Foto 8 Dimensionando la patologia
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