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RESUMEN

Este estudio de patologias se realza en la ciudad de Pucallpa Provincia de Coronel
portillo departamento de Ucayali, el jirdbn Mariscal Céaceres, con el motivo de
conocer el estado actual de las losas de pavimento, dan inicio en la interseccion
desde el Jr. Luis Scavino hasta el Jr. 2 de mayo, de esta manera poder aportar una

opcidn de solucion en las rehabilitaciones de los pavimentos de concreto.

Esta investigacién comprende un desarrollo progresivo iniciando la recopilacion
Bibliografica, conceptos basicos sobre las patologias en el pavimento relacionado
con ingenieria civil y conceptos basados en el Método del indice de Condicion de
Pavimento PCI, teniendo como objetivo aportar a una mejor comprensién lectora
proporcionando a su conocimiento los métodos que se emplea para conocer Is tipos
de dafios que se dan en los pavimentos y establecer su nivel de clasificacion y

severidad.

La identificacion de patologias se ha realizado mediante un estudio visual y con el
apoyo de hojas técnicas y camara fotografica comprendiendo condiciones
primordiales que se debe tener en cuenta al momento de analizar las muestras y el

procedimiento para determinar el indice de Condicion de Pavimento.

Este estudio y recoleccion de informacion se tiene un resultado del estado
actual que se encuentran el pavimento en la muestra: UM 01, UM 02, UM
03, UM 04, UM 05, UM 06, UM 07, UM 08, se concluye que la
metodologia es aplicable a los pavimentos de nuestra region Ucayalina.

Palabra clave: patologias, tipos de patologia en pavimento rigido.



ABSTRACT
This study of pathologies is highlighted in the city of Pucallpa province of Coronel
portillo department of Ucayali, the jiron Mariscal Céaceres, with the purpose of
knowing the current state of the pavement slabs, start at the intersection from Jr.
Luis Scavino until the Jr. 2 of May, in this way to be able to contribute a solution
option in the rehabilitations of the concrete pavements.
This investigation includes a progressive development starting the Bibliographic
collection, basic concepts about pavement pathologies related to civil engineering
and concepts based on the PCI Pavement Condition Index Method, aiming to
contribute to a better reading comprehension by providing knowledge The methods
used to know the types of damage that occur in the pavements and establish their
level of classification and severity.
The identification of pathologies has been carried out by means of a visual study
and with the support of technical sheets and photographic camera comprising
primordial conditions that must be taken into account when analyzing the samples
and the procedure to determine the Pavement Condition Index.
This study and collection of information is a result of the current state of the
pavement in the sample: UM 01, UM 02, UM 03, UM 04, UM 05, UM 06, UM 07,
UM 08, it is concluded that the The methodology is applicable to the pavements of
our Ucayalina region.

Keyword: pathologies, types of pathology in rigid pavement.

Vi



Contenido

T TUL O L 1

. HOJADE FIRMADE JRADO. ...t ii

. HOJA DE AGRADESIMIENTO Y /O DEDICATORIA...........co........ ii

. HOJADE RESUMEN Y/ ABSTRACT ...t v

CONTENIDO . ..o Vi
LINTRODUCCION ...ttt 18
I1. MARCO TEORICO CONCEPTUAL. ..ottt 20
2. LANTECEUBNTES ... 20
2.1.1 Antecedentes INternacionales .........c.cocevvrireieiene s 20
2.1.2 Antecedentes NaCIONAIES ...........cccoviiiiiiiieieie e 21
2.2BASES TEORICAS DE LA INVESTIGACION .....cccoiiiiiiiciiiee 24
2.2.1 PAVIMENTO ..o s 24
2.1.1 Clasificacion de pavimentos. ........ccccccievieiieieerie e e 26
2.2.3 Evaluacion de pavimentos ..........ccccoveiuieieieeseere e se e 29
2.3. PATOLOGIA. ... e 31
2.3.2 DUrabilidad ..........ccooviiiiiiiiec e 32
2.3.3 Tipos de patologias en 10S pavimentos. ..........cccevererveieereeriesese e 32
2.3.4 Tipos de evaluacion de pavimentos. .........ccueeveererieresesesieesesee e 35
2.3.5 Método del indice de Condicion de Pavimento. ..........cccccceoveiiniinnncinnnns 36
H1L- METODOLOGIA ...t 65

Vi



3.1. Tip0 de INVESLIGACION ......ccue it 65

3.2. Nivel de INVEStIGACION. .......ooviiiiiiieeree s 65
3.3. Disefio de INVESHIGACION. ......cc.coverieiiiiieeieee e 65
3.4. Universo, poblacion Y MUESEIa .........ccveieeiieiieiecc e 67
3.5. Disefio de operacionalizacion variables: ...........cccocevviveiieie e, 70
3.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos. ............ccocveereiirneinnnns 71
3.7. Plan de @nAliSiS.........ccoeiririiiiiiese e 72
3.8.- Matriz de CONSISTENCIA.......vevriiriiieiiitiieisie e 73
3.9. PriNCIPIOS ELICOS .. ..veivieiiieieitiesie ettt sttt e e e s e neeneas 75
IV RESULTADOS ... . 77
4.1, RESUITAAODS ...t 77
4.2 ANALISIS DE RESULTADO. ...ttt 184
V. CONCIUSIONES......ceiiiiiiiieieee e 186
Referencias bibliografiCas ..........cccovvviiiiiiiiieccec e 188
ANEXO L. e 193

viii



indic

e de figuras, graficas y tablas

Figura 1: Esquema de pavimentos. Fuente: Becerra, M. (1-2012). .......ccccecveveuennne 25
Figura 2: visualizacion del pavimento. ..........ccccceeieriericcee e 25
Figura 3: Curva de deterioro del pavimento. .........ccccvecuereerieecieseereee e 31
Figura 4: Fotografia panoramica del Jr. Mariscal CACEres. ........ccceevvevrvevvecvecreerenen. 32
FIQUIPA 52 CUACION L....eeiiieiieeiece sttt ettt ettt s re e ennas 39
FIQUIa 6: ECUBCION 2........oiiieiiitiieieicrie ettt sttt 39
FIQUra 7: ECUACION 3 ...ttt et sttt e eaeas 40
Figura 8: Curva de correcCion del VRC. ......ccvoiiviecieececeeee e 41
FIgura 9: €CUACION O4.......c.oovieiiieieeieeeeee ettt aenae s 41
Figura 10: Blowup — Buckling (21) de severidad media. ..........cccceevveveeviereenreesnennen. 46
Figura 11: Grieta de esquina de nivel de severidad media. .........ccccevvevierveneenennen. 48
Figura 12: Losa dividida de nivel de severidad media. ..........ccceeeveeveenieenieniieeniennns 49
Figura 13: Agrietamiento de una losa de concreto sin refuerzo. ........cccccceeveveeeeennen. 51
Figura 14: Grieta lineal transversal de media severidad. ..........cccccevveevievenenennnennen. 51
Figura 15: pulimiento de agregado .........ccceeeeeieeieerieeieeee e 53
Figura 16: desconchamiento nivel de severidad media .........cccceevveeveveevereeneesnenen. 54
Figura 17: Descascaramiento de esquina de severidad media. .........c.ccccueevvevieennenns 55
Figura 18: Sello de junta de baja severidad. ...........ccceevueveevieiieiieceee e 58
Figura 19: Dafio desnivel carril/berma de baja severidad..........c.ccoceverereeiiieniennnn 59
Figura 20: Parche grande de servicios publicos baja severidad..........c...ccccceeeveeuennen. 60



Figura 21: Parche pequefio de severidad baja..........cccoeceveevievieieeiice e 61

o0 A = To] 141 1= J USRI 62
Figura 23: Punzonamiento de nivel de severidad media. .........ccecevceeveerenveneennennen. 63
Figura 24: Grieta de FetraCCioN. .......c.ccueevueeeerieeie et ete et see e aeseae e eaeeneas 64
figura 25: area de ESUTIO ....c.ecuiveeriiiieieeiees s 79
Figura 26: unidad de MUESLra OL........cceccueeierieerieeiesieete e s 80
Figura 27: evaluacion de la unidad de muestra OL.........ccocveveeeeveevieseeseeie e 81
Figura 28: calculo del numero de fallas permitidas. .........ccccoveveeveeieeieccecieceeenee, 82
Figura 29: curva Q Y VDT . ..ottt st ne s 83
Figura 30: Valor deducido UM O1........ccccoeieviieienieneeieeie et 84
Figura 31: graficos dafio de sellado de junta UM OL........c.cccoovveieiecieeciecieceeenen, 85
Figura 32: grafico de parche grande UM OL.........ccooveiieienieieeeceeeee e 86
Figura 33: grafico de pulimiento de agregados UM O .........cccoovevinininieiicnicniennnn 87
Figura 34: cuadro de POFCENTAJES ......eevveeieereerieeiesteesteeteeee e e ste e e e e sre e ssaesreeaeeneas 88
Figura 35: unidad de muestra 2. (UM 02) ........cceeierieiieiereeseeeeeee e 90
Figura 36: grafico hoja de inspeccion UM 02 ..........cccooieeeiieieeeeceeceeie e 92
Figura 37: grafico del calculo de numero de fallas admisible permitido................... 93
Figura 38: graficode lacurva Q y VDT de UM 02........ocovvieveeieneeeee e 94
Figura 39: grafico del valor deducido corregido UM 02 .........cccoveevevvecieceenieerenen. 95
Figura 40: grafico del dafio de sellado de junta UM 02..........ccceeveevevvevienieneeienen, 96
Figura 41: grafico de falla pulimiento de agregado ..........cccccevevereneneneeecicene 98
Figura 42: grafico de porcentaje comparativo UM 02...........cccoeevveveeveecienienieeieenen. 99
Figura 43: unidad de muestra UM-03...........ccoovieiierenieneeeseeseee e 101



Figura 44:
Figura 45:
Figura 46:
Figura 47:
Figura 48:
Figura 49:
Figura 50:
Figura 51:
Figura 52:
Figura 53:
Figura 54:
Figura 55:
Figura 56:
Figura 57:
Figura 58:
Figura 59:
Figura 60:
Figura 61:
Figura 62:
Figura 63:
Figura 64:
Figura 65:

Figura 66:

grafico hoja de inspeccion UM 03 .........coooveiieviieiieceeseee e 103
grafico calculo de valor deducido corregido ........covvereveeeeeeeeierienns 104
grafico de curva Q Y VDR ..ot 105
valor total deducido COrregido.........cceevveriererieneee e 106
grafico 10Sa AIVIAIAA .......coeeuerieieieieeeeeee e 107
grafico de dafio de sellado de junta..........cceeeeveeieciecececeeeee e 108
grafico de grietas liNeales..........occuevveieceeneeece e 109
grafico de pulimiento de agregados .........cccecveeeeecieenieeieesie e 110
grafico de DesconChamiento .........ccceevuveeerieeiiecieceee e 111
cuadro de porcentaje COMPAratiVo. ......c.cevevereereerieeieseenee e see e 112
unidad de MUESEFa O4.........covuieiirieeee e 114
hoja de inspeccion de condicion de pavimento..........cccceeeevververeeevennen. 116
grafico calculo de valor deducido UM 04 ............cocevevevenieeeieienienns 117
grafico curva Q YV D Tt 118
grafico valor total deducido COrregido .......ccoeveveeceereereeie e 119
1058 AIVIATTA ...ovveeniiieeee e e 120
dafo de sellado de Junta ..........cccecveveeiieeierieeeeeee e 121
Grietas HNEAIES ........oeeereeieceeeee e 122
pulimiento de agregados...........ecueeveeeereeiieeee e 123
deSCONCRAMIENTO ...ttt 124
Cuadro de porcentaje COMPAratiVo..........ceeeeeeeeeriereneneseneeeeeeneeneens 125
unidad de MUESEIA 05......cceeieieieieriese et 127
hoja de inspeccidn de condicion de pavimento.........cccoceevvereeccrenienenne. 129

Xi



Figura 67:
Figura 68:
Figura 69:
Figura 70:
Figura 71:
Figura 72:
Figura 73:
Figura 74:
Figura 75:
Figura 76:
Figura 77:
Figura 78:
Figura 79:
Figura 80:
Figura 81:
Figura 82:
Figura 83:
Figura 84:
Figura 85:
Figura 86:
Figura 87:
Figura 88:

Figura 89:

calculo de valor deducido COrregido .........ccceevvereeveeieneerieeieeeee e 130
CUNVA Q YV D T et 131
grafico de valor total deducido corregido .........ccoevvevevceeneeienieneeienen. 132
1058 AIVIAITA ..o e 133
dafo de sellado de JuNTa ........ccoeereririrenieeeee e 134
Orietas HNEAIES ......c..ocueeeieeie et 135
PArCHE GranNde ......ocevevieeie ettt 136
pulimiento de agregado ........cuecveeeeerieerie et 137
porcentaje COMPAratiVO .......c.ccvevieeeerierieeie et 138
unidad de muestra 06 jiron Mariscal Caceres cuadra 06.............c.cc..c..... 140
grafico de hojas de INSPECCION .......ccccveeeecreeieeiecieee e 142
calculo de valor deducido COrregido .........cccvevuerieereerieeieseereeee e 143
CUNVA Q YV D T o e 144
valor total deducido COrregido.........coeouerievieeeseee e 145
1058 AIVIAITA ... e 146
dafio de sellado de JuNta ........cceevveeirierieciiece e 147
Grietas HNEAIES .........ccueeieeeie et e 148
O Lo g0 = o [ RS 149
pulimiento de agregados...........ecueeveeeereeiieeee e 150
POrcentaje CoOMPArAtIVO ..........ccueeeerieeiuereerieesieeieseesreseesreessesseeseeenseeseas 151
unidad de muUestra UM- 07 .......ooveiieiieeieneeieeeeeee e 153
hojas de condicidn de inspeccion de pavimento ..........cccceeveevverieenenen. 155
calculo del valor deducido COrregido ........ccoevueveriesesesieeeieieesieaens 156

xii



Figura 90: curva Q YV D T oottt s 157

Figura 91: valor total deducido COrregido.........ccuevuieriireenerieriee e 158
Figura 92: 1058 diVIAITa ......ooveeeeieieiieieceeee e 159
Figura 93: dafio del sellado de Junta..........ccccceveeiiieiirieseee e 160
Figura 94: grietas liNBAIES .........c.coeriiiiieee e 161
Figura 95: parche grande ...........ooveceeeeeie et s 162
Figura 96: pulimiento de agregado .........c.cceeeereeriieieseeseee e 163
Figura 97: cuadro de porcentaje COMPAratiVo............ccceeeveevieeeiieeneeeireeseesreenreeans 164
Figura 98: muestra de unidad UM=- 08.........cccecveriieiiiiierieeeeee e 166
Figura 99: hoja de inspeccién de condiciones del pavimento ...........cccceeevevveviennnen. 168
Figura 100: céalculo del valor deducido corregido ..........cooeevveeeeveeciecieceeieceeee 169
Figura 101: curva Q YV D T oottt s 170
Figura 102: valor total deducido COrregito.........cceeeuerueeieeenienieneneeeeeeeeeeeee e 171
Figura 103: 1052 diVIIGa ........ccveeviiieieeieceeceee et s 172
Figura 104: dafio de sellado de JUNTa ........cceeevereenieeieneeeee e 173
Figura 105: grietas lNEAIES ...........eccueeiiieiece et 174
Figura 106: parche grande ..........cceeceeeeeiieeeeneeie ettt s 175
Figura 107: pulimiento de agregado. ........ccceecvereerieeieneeeeie e 176
Figura 108: cuadro de porcentaje COmMpParativo............cceeveeeeerreeeeseesreeieeseeseeenens 177
Figura 109: tabla de rango de las diversas patologias de UM 01-08...................... 179
Figura 110: solicitud para autorizaCion.......cccecveeeericiieee i 193
Figura 111: WinCha de Man0..........ccceevuieiiiiieiecieceseee et s 194
Figura 112: Regla de mMetal.........ccoeoieieiieiieeieseeeeeseee e 194

Xiii



o 0T I T =) (o SRS SR P 194

Figura 114: camara fotografiCa.........ccccervereeieneenieie e 195
o 0 I L o= Lo o OSSR 195
FIQUra 116: CRAIECO.....ccuvieeeeieeieceeeee ettt 195
Figura 117: hoja de inSpecCion UMOL........ccccociviriririeieieriesesesieseeieee e 197
Figura 118: hoja de inspecCion UM 02..........ccccoveiiieiiiiieieeieceeee e 197
Figura 119: zona de muestra UM O1 ........ccooooivieiieieseeeee e 199
Figura 120: vista dafio pulimiento de agregado:........cccoecvveeveerieeieesieeceeee e 200
figura 121: dafio de sellado de Junta.........ccceeeieeceeiieniece e 200
Figura 122: zona de muestra UM 02 ...........cccueeeeecueeeeeiiieeeeecieeeeesireeeessvaee e e 201
figura 123: dafio de parche grande............cceevieioieiiiecieceee e 202
Figura 124: vista dafio de JUNTA.........ccceeeereeiierieieeee e 202
Figura 125: zona de muestra UM 03 ........ccoooiirieiieiienieeeeeeee e 203
Figura 126: vista de grieta liNeal............c.ooveieiieiieiiceeeeeeee e 204
figura 127: dafio de parche grande...........cceeeeeeeeenieniese e 204
Figura 128: zona de muestra UM 04 .........coovioiieiiieieeceeeeeee e 205
Figura 129: vista de dafio de JUNTa..........cccoeeiereeriieieceeseee e 206
figura 130: grietas HNEAIES..........eecueveerieieeeereee e 206
Figura 131: zona de muestra UM 5 ..........couiiiiiieiieeceeseee e 207
Figura 132: vista de dafio grieta linal...........cccccueveevieiieneeeceeeee e 208
figura 133: dafio de graquelado , pulimiento de agregado...........ccceveeerieieicniennene 208
Figura 134: zona de MUEStra UMB ...........cceevueiieiiieiecieseeie et 209
Figura 135: vista de dafio grieta linal...........ccoceevieviinieneeieceeee e 210

Xiv



figura 136: dafio de sellado de junta , parche grande........ccccvvvveeeeiiiiccciiieeeeee, 210
Figura 137: zona de muestra UM 07 ........ocveieiieriieiieseeeeeseese e 211

Figura 138: vista de dafios, parche grande, dafio del sellado de junta, losa dividida

................................................................................................................................. 212
figura 139 dafo de 10sa dividida..........ccceevueeeerieieiiereee e 212
Figura 140: zona de muestra UM 8 .........cooviiinininirieeeesese et 213
Figura 141: pulimiento de agregado UM 8..........ccooieiieiececiieeceee e 214
figura 142: afio de sellado de JuNta..........cceeeerieecieiiesece e 214
Figura 143: dafio de grieta lineal ..........c.ccovieiiiieiine e 216
Figura 144: muestra de reparaCion..........c.cceecvereerieeieeeeeseeieseesre e sree e aeseesreenns 217
Figura 145: dafio parche grande............cooeerenereninieeeeerese e 218
Figura 146: 10Sa AiVIAITA ......ccveevuieeiieciiecieeeeeesee et aee 219
Figura 147:dafio de pulimiento de agregado.........cccovevueeceereereeieseeseee e 219
Figura 148: Plano de ubicacion y 10calizaCion ...........cccocoveveeenineininenecseeee 223
Figura 149: Plano de planta general. .........cccoeveeiieciineeseeeeeee e 224
Figura 150: plano de muestras 1 al 8 ........ccveveveeriieciinieeeeceeeee e 225
Figura 151:plano de patologia UM- 01- cuadra NP1 .......cccceevveevienieecieenieeceeeenn 226
Figura 152: plano de patologia UM 02 cuadra N° 02 .........ccceeeevieeierienieeieceeenes 227
Figura 153: plano de patologia UM 03 cuadra N® 03 ........cccceveerieecieneenieeeceeeenes 228
Figura 154: plano de patologia UM- 04 cuadra N° O4...........ccceevvevieieevieeieceenee 229
Figura 155: plano de patologia UM 05- cuadra N 05.........cccccvevieeierienieeieceeee 230
Figura 156: plano de patologia UM 06cuadra NO 06 .........ccccoveeveeceencenieeiieseeiene 231
Figura 157: plano de patologia UM- 07 cuadra N® O7........cceeveereeieneeneeieeeenee 232

XV



Figura 158: plano de patologia UM- 08 cuadra N° 08...........cccceevvevierierieeieceenene

figura 159: plano de reparaCionesS.........coeverererereneeieiere ettt

XVi



indice de tabla
Tabla 1: Rangos de clasificacion del PCl. ..........cccoveieiieiieeceeeceee e 37

Tabla 2: Formato de exploracién para carreteras con superficie de concreto rigido.

................................................................................................................................... 38
Tabla 3: Ideograma de disefio de INVEStIgaCiON..........c.cceeeereeevieeieriese e 66
Tabla 4: hoja de inspeccion para unidad de muestra método PCl ..........cccccccvevennenee. 69
Tabla 5: Definicién y Operacionalizacion de las variables ..........ccccccovveiieiecvennnne. 70
Tabla 6: Matriz de CONSISIENCIA ....c.vevvevuireieieieiee e 73
Tabla 7: Resultados de Unidades demuUESEIaS. .......ccvevvereereerieneeneenieeieseeseeeee e 182
Tabla 8: MUESEIas eVAIUAAAS .........cceveririieieieeeere e 183
Tabla 9: Resumen de Resultados UM (01-08).......cccccoveveeriereeiieneenieeie e 183

Tabla 10: Diagrama de barras comparativo de las diversas patologias de UM (01-08)

XVii



I. INTRODUCCION

La presente tesis es una investigacion que tiene por objetivo evaluar las enfermedades
0 patologias del pavimento rigido teniendo en cuenta que el desarrollo de los paises
ciudades se basa primordialmente en sus vias de comunicacién a través de ello se lleva
acabo las interrelaciones econdmicas sociales y culturales entre los pueblos, cada afio
se gasta miles de soles y horas hombres en la construccién y mantenimiento de
rehabilitacién de vias asi como tiempo y dinero son irremediablemente perdidos los
costos aumentan y nuestra comodidad y tranquilidad son puestas en riesgo por las
condiciones inestables de los pavimentos.

La presente tesis planteo el siguiente problema: ¢En qué medida la determinacién
y evaluacion de las patologias del concreto armado del Jr. Mariscal Caceres del Distrito
de Calleria Provincia de Coronel Portillo Region Ucayali me permitira obtener y
establecer un diagnostico del indice de integridad estructural del pavimento y de su
estado o condicion operacional actual en su superficie?; de manera que para, dar
respuesta y solucién al problema planteado, se planteo el siguiente objetivo general:
Estudio y evaluacion de las patologias, del indice de integridad estructural de condicién
del pavimento, para el Jr. Mariscal Caceres del Distrito de Calleria Provincia de Coronel
Portillo Region Ucayali. A partir de la determinacion y evaluacion de las patologias del
concreto identificadas en dicho pavimento tal razén se plantearon los siguientes
objetivos especificos: Elaborar el marco teorico e identificar antecedentes referentes
a las patologias del concreto que existen en el pavimento del Jr. Mariscal Caceres del
Distrito de Calleria Provincia de Coronel Portillo Region Ucayali, Determinar los tipos

de patologias o enfermedades del concreto que presenta la estructura del pavimento,
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Analizar los tipos de patologias del concreto que presenta la estructura del pavimento,
Establecer un diagnostico del estado actual de la estructura del pavimento. En esta
investigacion se vio importante analizar e investigar, se halla a 8° 22" 44 de latitud sur
a 74° 33" 13” de longitud Oeste y a una altura promedio de 155 m. s.n. m. con
temperatura maxima de 33. 4° C en el verano y la minima de 19. 2° C por lo cual los
procesos constructivos varian debido a la época. Por tal razén se requiere un nivel
técnico apropiado para su ejecucion. Tiene un promedio de 14 afios, teniendo en cuenta
que su vida util es de 30 afios presenta deterioro severo respecto a su vida Util, se puede
visualizar los dafios la cual requiere realizar un buen proceso productivo.

Esta via tiene ocho cuadras las cuales 5 cuadras presenta un deterioro siendo: losa
dividida, pulimiento de agregado, parcheo grande problemas de juntas fisuras
transversales, fisuras longitudinales etc. Por su severidad se determina entre la media y
alta las cuales serdn muestra de inspeccion. Tomar datos, determinar el indice de
condicion de pavimento a partir de sus patologias ya que transitaban unidades de carga
pesada, por dicha via, intersecan los jirones Zabala, Salaverry, jirdn progreso, libertad,
independencia, sucre, Av. San Martin, jiron Arica, jiron 2 de mayo, la metodologia de
trabajo empleada fue descriptiva no experimental y de corte transversal cuyos

resultados seran registrados en las fichas técnicas de evaluacion de pavimentos.
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MARCO TEORICO CONCEPTUAL.

2.1 Antecedentes

2.1.1 Antecedentes internacionales

a) Estudio de los dafios del pavimento rigido en algunas calles de los barrios
laguito, castillogrande y bocagrande en zonas con nivel freatico alto en la
ciudad de cartagena En el mencionado trabajo de grado realizado en el afio 2015
por Federico Alberto Ramos Nufiez (1) se elabor6 un estudio para detectar las
fallas, perjuicios y dafios en el pavimento rigido por el aumento de las mareas y
el nivel fredtico, ademas se plantearon alternativas de solucion que ayudaran a
mejorar la movilidad vehicular y a disminuir los riesgos de accidentalidad en los
barrios de Bocagrande, Castillogrande y Laguito en la ciudad de Cartagena.
Mediante el método utilizado, PCI, lograron determinar el indice de condicion de
pavimento (PCI = 50), esto les permitid asegurar que tienen un estado REGULAR
enunsentido genérico dado que es un promedio, es decir el 50% de los pavimentos
en estudio estan en un nivel regular y el 30 % en un nivel bueno.

Indice de condicién del pavimento de la via los hongos - san francisco -
glorieta, tunja. usando las metodologias vizir y pci llevada a cabo por los
ingenieros Martin Ernesto Riascos Caipe y Hiovann Zamir Pérez
Chaparro, en el afio 2012, (2)

b) en la cual se hizo la evaluacion de la condicion del pavimento flexible en

la via que va del sector denominado “Los Hongos”, pasando por el barrio San

Francisco, hasta la glorieta cruce variante de Tunja, para determinar el deterioro

de laestructura de pavimento en funcién de los dafios existentes. Paraello se realizd
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el trabajo en campo definiendo las unidades de muestreo e inventariando los dafios
teniendo en cuenta la clase, severidad y extension de los mismos, basandose en

las metodologias Vizir y PCI.

Seguln la primera metodologia la via de estudio presentd un estado regular en un
39%, mientras que la segunda arroj6 un resultado de Fallado con un 32%, siendo
esta la peor condicion para el pavimento; la diferencia radica en que el PCI posee
mas rangos para clasificar el estado del mismo. A pesar de ello, los porcentajes de
area para cada dafio fueron similares en ambas metodologias, siendo el parcheo la

falla con mayor area de afectacion (10%).
2.1.2 Antecedentes Nacionales

a.) Determinacion y evaluacion del nivel de incidencia de las patologias
del concreto en los pavimentos rigidos de la provincia de huancabamba,
departamento de piura segin (Espinoza Ordinola en el afio 2010) CEI
objetivo de este proyecto fue determinar el tipo y nivel de las patologias, el
indice de integridad estructural de la red vial del pavimento y la condicion
operacional de la superficie de los pavimentos de la provincia de Huancabamba,
departamento de Piura. En general, este estudio fue de tipo descriptivo, analitico
y no experimental concluyé que el indice de Condicion del Pavimento (PCI) fue
de 50%, lo cual indica que el pavimento del Distrito de la Provincia de
Huancabamba corresponde a un nivel regular o estado regular. Ademas, se
identifico que los pavimentos sufren grandes desperfectos por la mala ejecucion,
la mala calidad de los agregados de la zona y la inclemencia del tiempo. Las

patologias mas abundantes en la zona de estudio fueron grietas lineales con un
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40.65%, pulimento de agregados con 29%, con un 22.77% las grietas de esquina,
y la diferencia de nivel entre juntas con un 7.11%. (Espinoza Ordinola, 2010)
este proyecto se realizo6 en la provincia de Huancabamba (Per() ubicada a 1933
m.s.n.m. donde latopografia es bastante accidentada y las condiciones climaticas,
entre otros factores, son muy distintos a los de la zona de estudio del proyecto

realizado en la ciudad de Cartagena, ya que esta se sitda a 2 m.s.n.m.

b.) Evaluacion del tramo santa — vinzos km 0+780 — km 23+800,para
identificar las patologias del tratamiento bicapa, determinar las fallas
para poder definir las técnicas y métodos preventivos mas adecuados para
el mantenimiento del tramo en estudio. Segin (Vargas. f 2012)® Este
documento evalla las fallas a lo largo del tramo Santa Vinzoskm 0 +80— km
2 3+800 para determinar las soluciones apropiadas para mantenimiento y
rehabilitacion, identificar los problemas de transitividad, seguridad a lo largo
de la vida y determinar las fallas existentes determinando la solucion mas
apropiada para eliminar las patologias encontradas luego de la evaluacién del
tramo en estudio. La recoleccion de datos de campo, fue una inspeccién visual,
toma de fotografiasa identificacion de patologias en el tramo, el procesamiento
se realizd en gabinete para la determinacion del método mas apropiado para

el mantenimiento de la via.

c.) Determinacion y Evaluacion de las Patologias del Concreto, para
Obtener el Indice de Integridad Estructural y Condicién Operacional de la
Superficie del Pavimento Rigido en el AA.HH. Ciudad Blanca Zona “C”.
para (Fuentes, R) ©® El objetivo de la presente investigacion es presentar un

analisis de las diferentes patologias de pavimentos de concreto hidraulico, en el
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distrito de Paucarpata, existen diferentes tipos de pavimentos 80% de pavimento

flexible, 15% de pavimento rigido, 05% de adoquines de concreto.

Como resultados las fallas encontradas en pavimento rigido: 25% presentan
deterioro por desgaste y por el proceso constructivo, 30% presentan
asentamientos o hundimientos notorios que perjudican al transito vial, 45%

restantes presentas fallas transversales, longitudinales y diagonales.

En el AA.HH. Ciudad Blanca Zona “C”, distrito de Paucarpata, las calles y
avenidas tienen 05 afios de construccién y presentan un deterioro acelerado 8
respecto a su vida util de disefio, en algunas calles pavimentadas tienen de uno a
mas tipos de dafios, del cual dependera la eleccion correcta del tratamiento y
establecer un conjunto de medidas preventivas para evitar la aparicion de nuevos

procesos patoldgicos en pavimentaciones futuras.

El PCI promedio identificado es: 55.00 y su estado promedio de conservacion es
de Regular a Bueno. Las patologias con mayor incidencia son: Grietas de esquina
con 23%, grietas lineales con 21.26%, descascaramiento de esquina con 15.72%,

losas dividas con 14.32%.

Las patologias con Menor incidencia son: Escala con 6.93%, parche pequefio
con 4.35%, bombeo con 2.74%. Finalmente se concluye que las causas posibles

del deterioro de los pavimentos observados fallan por:

* Bajo soporte de la fundacién (Baja o nula compactacion).

* Los espesores de las losas de los pavimentos rigidos son muy delgados (Menos

de 10 cm).
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* Deficiente proceso constructivo, falta de personal capacitado, materiales de

mala calidad, falta de permanencia de los técnicos responsables.

La ausencia de juntas de expansion entre los pafios del pavimento.

2.2 BASES TEORICAS DE LA INVESTIGACION

2.2.1 PAVIMENTO

El pavimento es la capa o base constituidas por uno o mas materiales que se colocan
sobre el terreno natural para aumentar su resistencia que reciben en forma directa

como las cargas del transito.

Entre los materiales utilizados en la pavimentacién urbana, industrial o vial, son los
materiales rocosos, el hormigon y las mezclas asfalticas. Un pavimento se disefia
y construye técnicamente con materiales apropiados y adecuadamente

compactados.

Los pavimentos se dividen en; pavimentos flexibles y pavimentos rigidos. El
comportamiento de los mismos al aplicarles cargas son muy diferente, tal como se

puede ver.
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Disefo del espesor
Juntas longitudinales  Rugosidad ,j

Juntas transversales

Texturizado

Materiales del concreto

Barras de transmision

Subrasante

Subbase o base

Figura 1: Esquema de pavimentos. Fuente: Becerra, M. (1-2012).

Segun (Tosticarello J.) ® “El pavimento es una estructura que debe permitir la
circulacion del transito mixto, en condiciones favorables de seguridad y comodidad,

bajo cualquier condicion climética y durante un tiempo prolongado”.

— N

-

Figura 2: visualizacion del pavimento.
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2.1.1 Clasificaciéon de pavimentos.

a) Pavimento rigido

Para (Centeno O.) ) Los pavimentos rigidos son aquellos formados por una losa
de concreto portland sobre una base o directa sobre la sub rasante transmitiendo
directamente los esfuerzos al suelo en una forma minimizada es auto resistente y
la calidad del concreto debe ser controlada. En funcién a lo sefialado
anteriormente; se puede diferenciar que en el pavimento rigido, el concreto absorbe
gran parte de los esfuerzos que las ruedas de los vehiculos ejercen sobre el
pavimento. Tiene un costo inicial mas elevado que el pavimento flexible, su
periodo de vida varia entre 20y 40 afios; el mantenimiento que requiere es minimo
y solo se efectla (comdnmente) en las juntas de las losas, también de los esfuerzos
a flexion y de compresion, este tipo de pavimento se va a ver afectado en gran parte
por los esfuerzos que tenga que resistir al expandirse o contraerse por cambios de
temperatura y por las condiciones atmosféricas, es por esto que su disefio toma

como parametros los siguientes conceptos:

< Volumen tipo y peso de los vehiculos que transitaran por esa via.

e Moddulo de reaccion de la sub rasante.

« Resistencia del concreto que se va a utilizar.

« Condiciones climaticas.

Estos componentes serdn de mucha importancia para que al final, el

pavimento sea 6ptimo y econdémico.
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Para (EPSA LABCO) ® Se conoce como pavimento rigido aquél que contiene
como carpeta de rodadura material de hormigén hidraulico (HH), en ese sentido
dependiendo de la disposicion de la carpeta se describen varios tipos de

pavimentos rigidos:
b) pavimento de hormigén hidraulico no forzados con juntas

El pavimento de hormigdn hidraulico no reforzado con juntas espaciadas entre 3 a 4.5
m contiene elementos de barras lisas y corrugadas para transferencia de carga entre

las.
c¢) Pavimento de hormigdn hidraulico reforzado

Las juntas espaciadas entre 8 y 15 m de barras lisas o corrugadas para transferencia de
carga entre las losas, 0 para casos de losas de espacios regulares cuando la relacién

larga, ancho excede 1.25 m.

d) pavimento de hormigon hidraulico reforzado con fibras de acero.

Las fibras empleadas en el hormigon reforzado son discontinuas, presentando una
distribucidn discreta y uniforme.

Pavimento de hormigon hidraulicotipo “Whitetopping”

Este pavimento se utiliza en la reavilitacion de vias existentes de pavimentos

flexibles, rigidos y semi rigidos.
e) Pavimento de hormigon hidraulico tipo “Whitetopping” Ultrafino

Segln (Carrazana, R. y Rubio, M) técnicas basicas de construccion . © es una

estructura s una estructura que se encuentra constituida por un conjunto de capas
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superpuestas, relativam,ente horizontales que se diseflan y se construye

técnicamente con materiales apropiados.

f.1.Ventajas del concreto Hidraulico
Durabilidad: Vida util, Resistencia, Mantenimiento.
Seguridad: Mejor visibilidad, Libre de deformaciones.

f.2. Componentes estructurales del pavimento

Subrasante: si el terreno es pésimo de debe desechar y sustituir este de un suelo

de mejor calidad.

- Siel terreno de fundicion es malo habra que colocar una sub base de material

seleccionado antes de colocar la base.

- Siel terreno de fundacion es regular o bueno, podria prescindirse de la sub

base.

Para (American Concrete 2016)10 La subrasante es el soporte natural, preparado
y compactado, en la cual se puede construir un pavimento. La funcién de la
subrasante es dar un apoyo razonablemente uniforme, sin cambios bruscos en el
valor soporte, es decir, mucho mas importante es que la subrasante brinde un apoyo
estable a que tenga una alta capacidad de soporte. Por lo tanto, se debe tener mucho

cuidado con la expansion de suelos.

Sub base, Base

La funcién de cada una de las capas del pavimento es doble:

28



1. Distribuir las tensiones provenientes de la parte superior

reduciéndolas hasta valores admisibles para las capas inferiores.

2. Ser suficientemente resistentes para soportar, sin deformaciones permanentes,

las cargas a las cuales estan sujetas.

b. Pavimentos flexibles:
Se denomina pavimento flexible a aquellos cuya estructura flexiona dependiendo

de las cargas que transitan sobre él la construccion de  pavimento.

c. Pavimentos semirrigidos.

Es aquel en la que se combina pavimento flexible y pavimento rigido en la que
normalmente la capa rigida esta por debajo y la capa flexible por encima.

1. Caracteristicas de pavimento.

Bajo mantenimiento, Larga durabilidad, Alta resistencia a los cambios climaticos,
Alta resistencia a esfuerzo

2. Ventajas del pavimento.

Menor costo total, Costo operativo de la via, Costo social por mantenimiento
Durabilidad, Resistencia

Amigable con el medio ambiente, Deformabilidad, Economia en capa base
Estabilidad, Periodo de vida varia entre 20 y40 afos.

3. Desventajas.

Costo inicial mucho maés alto que el pavimento flexible.

Se debe tener cuidado en el disefio.

2.2.3 Evaluaciéon de pavimentos
Los pavimentos son estructuras disefiadas para dar al usuario seguridad
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Y comodidad al conducir.

En lo que se refiere a la evaluacion de pavimentos la misma debe considerar las
fallas presentes en el pavimento de tal manera valorarlas tanto en magnitud
como en severidad para asi tener un indicativo referencial de su condicién que
presenta el estado en el que se encuentra la superficie del mismo, de esta manera
poder adoptar las medidas adecuadas de reparacién y mantenimiento, de tal
manera prolongar la vida util de los pavimentos, mediante la determinacion del
indice de condicion del Pavimento (PCI).

a.) Importancia de evaluacion de pavimento

La importancia de evaluacion de pavimentos, permitira conocer a tiempo los
deterioros o enfermedades presentes en la superficie de un pavimento. Se podra
predecir el nivel de vida de un proyecto. De esta manera hacer las correcciones
y brindar al usuario un servicio 6ptimo.

La evaluacion de pavimentos, permitird reducir costos de rehabilitacion, si se
trata un deterioro de forma prematura se prolonga su vida del pavimento.
Segun (Torres, M. 2016) ™ en muchos paices de vias de desarrollo la decision
de pavimentar un determinado camino se basa en el volumen de trafico

b). objetividad de evaluacion..

La objetividad en la evaluacion de pavimentos es transcendental, se precisa de
personas aptas para que efectlen las evaluaciones, dichas pruebas tengan
credibilidad con el tiempo, es importante que se escoja un modelo de
valuacion gue se encuentre estandarizado para indicar que se ha realizado una

evaluacion objetiva.
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c).Curva de comportamiento de los pavimentos.

La curva de comportamiento del pavimento es la representacién autentica de la
calidad del.

Para examinar la conducta funcional del pavimento se debera tener informacion
veridica del pavimento durante el tiempo de estudio de los datos historicos.
Con la ayuda del indice de condicion de pavimento (PCI) versus el tiempo o el
namero de ejes equivalentes, se consigue graficar la degradacion del pavimento,
logrando de esta manera visualizar el tiempo en el que un  pavimento
precisara una rehabilitacion, consiguiendo con esto incrementar  la vida util

del pavimento.

DPSI = Po - Pf
N\'.‘t:du falla funcional

n

n: Periodo de diseno en anos

Figura 3: Curva de deterioro del pavimento.

Fuente: Jugo, A. (1993)
2.3. PATOLOGIA
Para (Riva, E.)(12) se define como el estudio sistematico de los procesos y

caracteristicas de las enfermedades y dafios conocidos o desconocidos que puede
sufrir el concreto.

Segun (Larry Master)(13) ningin material es durable por si mismo
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2.3.2 Durabilidad

e La capacidad de servicio de una estructura para realizar las funciones a las que

ha sido disefiada.

~——

Figura 4: Fotografia panoramica del Jr. Mariscal Céaceres.

Fuente: Elaboracion propia (2018).

2.3.3 Tipos de patologias en los pavimentos.

Las patologias o fallas de los pavimentos son:
e Fallas en la superficie.

e Fallas en la estructura.

Para (Moncayo. J.)(14)

Uno de los aspectos mas importantes de los pavimentos es la falla existente en
ellos, que se reconoce tipos de fallas

a. Fallas de superficie: Son fallas en el pavimento o superficie, en la capa de

rodadura y que no guardan relacion con la estructura de la calzada. La correccion
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de estas fallas se efectla con solo regularizar su superficie y conferirle la
necesaria impermeabilidad y rugosidad.

b. Fallas estructurales: Una falla estructural es una alerta en la que el
desempefio de una construccion puede tener un rendimiento menor al esperado
originalmente, es una incongruencia inadmisible entre el desempefio y funcion
esperada y los realmente soportados de una estructura.

Los defectos de la superficie de rodamiento, cuyo origen es una falla en la

estructura del pavimento, de una 0 mas capas constitutivas que deben resistir.

c. Descripcion de fallas

. Roturas de esquina: fisura que intersecta una junta transversal con una junta

longitudinal o borde de calzada orientada en general a 45° del eje del pavimento.

. Fisuracion longitudinal: fisura con orientacion longitudinal al eje del

pavimento.
. Fisuracion transversal: fisura con orientacion perpendicular al eje.

. Losas fragmentadas: losas que se encuentran divididas por fisuras de espesor

total méas de dos partes.

. Dafios en sellados: deterioro de sello de junta que permite la incrustacion de

material incomprensible y/o la infiltracion de agua.

Despostillamineto: desfragmentacion incomprensible en las juntas o fisuras,
hormigon debilitado por falta de compactacion, problemas de durabilidad o por

aserrado prematuro o por retiro de moldes en juntas de construccién
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7. Fisuracion superficial: Fisuras caracterizadas por afectar s6lo la porcion superior
de la losa de hormigén. Suelen ser de poca extension y poco espesor,
generalmente se presentan en forma de mapa u orientadas en funcion del

mecanismo que las origind

8. Fisuracion por durabilidad: Fisuracion en forma de mapa, orientadas
principalmente en direccion paralela a los bordes libres y en forma de medialuna
en zona de juntas, bordes o fisuras.

9. Desgaste o0 descascaramineto superficial: Desintegracion o descascaramineto de
la superficie, perdiéndose la textura y el mortero superficial, con exposicién del
agregado grueso.

10. Saltaduras (popups): Pequefias cavidades que se forman que se originan por el
desprendimiento del hormigon de la superficie. Generalmente son de forma
redondeada, entre 25 mm y 100 mm, con una profundidad mayor a los 15 mm.

11. Descascaramineto localizado: Movimiento localizado hacia arriba de la
superficie del pavimento en zona de juntas o fisuras,a menudo acompafiado de
una de fragmentacion.

12. Erosién por Bombeo y Escalonamiento Descripcion: Movimiento del agua (con
material en suspension) ubicada debajo de la losa o su eyeccion hacia la
superficie como resultado de la presion generada por la accién de las cargas.

13. Bacheos Deteriorados: Area de pavimento mayor a 0,1 m2 o losa completa que

ha sido removida y remplazada y que se encuentra deteriorada.
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2.3.4 Tipos de evaluacion de pavimentos.

Existen diversos métodos de evaluacion de pavimentos, que son aplicables a

calles y carreteras, entre los aplicables al presente estudio estan:

a) VIZIR.

Es un indice que representa la degradaciéon superficial de un pavimento,
representando una condicion global que permitird tomar algunas medidas de
mantenimiento y rehabilitacion. Este indice ha sido desarrollado por el
Laboratoire Central de Ponts et Chausses — France o por sus siglas en ingles

LCPC.

El sistema VIZIR, es un sistema de simple comprension yaplicacidn que establece
una distincion clara entre las fallas estructurales y las fallas funcionales y que ha

sido adoptado en paises en via de desarrollo y en especial en zonas tropicales.

b) FHWA/OH99/004

Este indice presenta una alta claridad conceptual y es de sencilla aplicacion,
pondera los factores dando mayor énfasis a ciertos deterioros que son muy
importantes en regiones donde hay estaciones muy marcadas mas no en areas
tropicales.

c) ASTM D 6433-99

El procedimiento estdndar para la inspeccion del indice de condicion del
pavimento en caminos y estacionamientos, también conocido como Present

Condition Index, o por sus siglas PCI. Este indice sirve para representar las
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degradaciones superficiales que se presentan en los pavimentos flexibles y de

hormigon.

Este método constituye el modo mas completo para la evaluacion y
calificacion objetiva de pavimentos, siendo ampliamente aceptado y
formalmente adoptado, como procedimiento estandarizado.

2.3.5 Método del indice de Condicién de Pavimento.
Es la metodologia mas completa para determinar el estado de servicio de los
pavimentos rigidos y flexibles, con unidades de muestreo (UM)
unidades de muestreo y la determinacion de las unidades de muestreo para
evaluacién de la condicién.

a. Calculo del PCI

Para pavimento con capa de rodadura en concreto de cemento portland
aplicacion de norma ASTM D6433 (15 E| célculo del PCI se basa en un
andlisis de un inventario que se realiza por medio de una visita a campo en el
cual se relacionan; la clase, severidad, y cantidad de fallas en la via.

b. indice de condicion de pavimento .

Es una funcion de la clase de dafios, severidad , cantidad o severidad. La

formulacién de indice que tuviese en cuenta los tres factores.

c. Objetivos del PCI

Los objetivos que se esperan con la aplicacion del método del PCI son:
a. Determinar el estado en que se encuentra el pavimento en términos de su

integridad estructural y del nivel de servicio que ofrece al usuario.
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El método permite la cuantificacion de la integridad estructural, atravez del
indice de condicion de pavimento.

. Obtener un indice que permita comparar, con un criterio uniforme, la condicion
y comportamiento del pavimento y de esa manera la programacién de obras de
mantenimiento y rehabilitacion seleccionado la técnica de reparacion mas
adecuada al estado del pavimento en estudio.

d. Grado de la condicién de pavimento
Es una descripcion cuantitativa de la condicién del pavimento con una funcion
del valor del PCI que varia entre fallado desde cero (0), 0o en mal estado,
hasta cien (100) para un pavimento en perfecto estado. En el Cuadro se

presentan los rangos de PCI.

Rangos de clasificacion del PCI
Rango PCI Color Clasificacion

%

100-85 [N Exelente
85-70 Muy bueno
70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy malo
10-0 falla

Tabla 1: Rangos de clasificacion del PCI.

e. Procedimiento de evaluacion de la condicion del pavimento

La primera etapa corresponde al trabajo de campo en el cual se identifican los
dafos teniendo en cuenta la clase, severidad y extension de los mismos. Esta

informacion se registra en formato adecuado para tal fin.
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f. Unidades de Muestreo:

a) ldentificar tramos o areas en el pavimento con diferentes usos en el plano de
distribucidn de la red tales como caminos y estacionamiento.

b) Dividir cada tramo en secciones basado en criterios como disefios del
pavimento historia de construccidn tréfico y condicen del mismo

c) Dividir las secciones establecidas en unidades de muestras.

d) Identificar las unidades de muestras individuales al ser inspeccionadas de tal

manera que permita a los inspectores localizarlas facilmente sobre la superficie

del pavimento. Es necesario que las unidades de muestra sean facilmente

reubicables a fin de que sea posible la verificacion de la informacion de fallas

existentes, la examinacion de variaciones de la unidad de muestra con el tiempo

y las inspecciones futuras de la misma unidad de muestra.

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-02. CARRETERAS CON SUPERFICIE EN CONCRETO HIDRAULICO

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CODIGO ViA ABSCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
INSPECCIONADA POR _FECHA
No. Dano No. Dano No. (Dano
21  (Blow up / Buckling. 27 |Desnivel Carril / Berma. 34 [Punzonamiento.
22 |Grieta de esquina. 28 |Grieta lineal 35 (Cruce de via férrea
23 [Losa dwvidida, 29 |Parcheo (grande). 36 |Desconchamiento
24 |Grieta de durabilidad "D". 30 |Parcheo (pequefo) 37 |Retraccion
25 |Escala. 31 [Pulmento de agregados 38 |Descascaramiento de esquina
26 |Sello de junta. 32 |Popouts 39 |Descascaramiento de junta
33 [Bombeo
Dano Severidad No. Losas Densidad (%) | Valor deducido [ESQUEMA
o 0 o ] ]
10
o o ] o ]
9
o o o o o
8
0 0 o o o
[ 0 o ] [

Tabla 2: Formato de exploracion para carreteras con superficie de concreto rigido.
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En la “Evaluacién de un Proyecto” se deben inspeccionar todas las

unidades:

N x o’
n= 2 Ecuacion 1.
“Z><(_/\/—1)+or2

Figura 5: ecuacion 1

e N =120 total de pafios

e n = unidades minimas de muestreo Resultado n= 120
e o=15
e ¢=0.0568

g. Seleccidn de unidades de muestreo para inspeccion. Se recomienda que las
unidades elegidas estén igualmente espaciadas Se recomienda que El intervalo

de muestreo (i)

Se expresa mediante la Ecuacion:

. N .
i = — Ecuacion 2.
n

Figura 6: Ecuacion 2

Donde:

N: Numero total de unidades de muestreo disponible.

n: Ndmero minimo de unidades para evaluar.

i: Intervalo de muestreo, se redondea al nimero entero inferior (por ejemplo,

3.7 se redondea a 3)
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g. Calculo del PCI. Para pavimentos con capa de rodadura en concreto
de cemento portland aplicacion de la norma ASTM D6433 (15

e Célculo de los valores reducidos (VR)

Para cada combinacion particular de tipos de fallasy grados de severidad,

sumar el numero de losas en las cual se presenta.

Dividir el nimero de losas entre el nimero total de losas en la unidad de
muestra y luego multiplicarlo por 100 para obtener el porcentaje de la

densidad de cada combinacion de falla y grado de severidad.

Determine los VALORES REDUCIDOS (VR) para cada combinacion
de tipo de dafio y nivel de severidad empleando la curva de “Valor

Deducido de Dafo” apropiada entre las que se adjuntan a este documento.

e Calculo de PCI
Si solo uno o ninguno de los VR es mayor a 5, la suma de los VRs es utilizada
en lugar del maximo VRC para la determinacion del PCI. De no ser asi
utilizar el siguiente procedimiento para determinar el maximo VRC.

Determinar m, el maximo namero de fallas permitidas:

m=1-+ ((;—5) (100 — ‘L-’AR))

Figura 7: Ecuacién 3

Donde:
m = Numero permitido de VRs incluyendo fracciones (debe
ser menor o igual a 10).

VAR = Valor individual més alto de VR.
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que 5 a 5. Luego repetir lo anterior hasta que se cumpla “q” = 1.

El maximo VRC es el valor mas alto de la columna VRC.

100

Valor Reducido Corregido (VRC)
w
o

0 10 20 30 40 S50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
Valor Reducido Total (VRT)

Figura 8: Curva de correccion del VRC.
Fuente: Elaboracion, (2018).

h. Céalculo del PCI de una seccion de pavimento

[(N —A).PCI;] + (A.PCL)

PCI, = .

Figura 9: ecuacion 04

Donde:

PCIS: PCl de la seccion del pavimento.

PCIR: PCI promedio de las unidades de muestreo aleatorias o representativas.
PCIA: PCI promedio de las unidades de muestreo adicionales.

N: Namero total de unidades de muestreo en la seccion.

A: Numero adicional de unidades de muestreo inspeccionadas.
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i. Seleccidon de unidades de muestreo adicionales.
Uno de los mayores inconvenientes del método aleatorio es la exclusién del
proceso de inspeccidn y evaluacion de algunas unidades de muestreo en muy mal

estado.

La inspeccion debera establecer cualquier unidad de muestreo inusual e
inspeccionarla como una "unidad adicional” en lugar de una "unidad
representativa” o aleatoria. Cuando se incluyen unidades de muestreo
adicionales, el célculo del PCI es ligeramente modificado para prevenir la

extrapolacion de las condiciones inusuales en toda la seccion.

Evaluacién de la condicién.

El procedimiento varia de acuerdo con el tipo de superficie del pavimento que
se inspecciona. Debe seguirse estrictamente la definicion de los dafios de este
manual para obtener un valor del PCI confiable. La evaluacion de la condicion

incluye los siguientes aspectos:

Equipo:

eRegla y wincha

eCamara fotografica

eImplemento de seguridad

e Manual de dafios del PCI con los formatos correspondientes
Procedimiento.
Se inspecciona una unidad de muestreo para calcular el tipo, nivel, cantidad y
severidad de los dafios de acuerdo con el manual. Se deben conocer estrictamente

las enunciaciones y procedimientos de medida los dafios.
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Se usa un formulario u "hoja de informacion de investigacion de la condicion”
para cada unidad muestreo y en los formatos cada renglén se usa para registrar
un dafio, su prolongacion y su nivel de severidad.

El equipo de investigacion debera implementar todas las medidas de seguridad
para su desplazamiento.

Completada la investigacion de campo, la informacion sobre los dafios se
utilizara para calcular del PCL EI célculo puede ser manual o computarizado y
se basa en los "Valores Deducido” de cada dafio de acuerdo con la cantidad

y severidad reportadas.

d.1 Calidad de transito (Ride Quality) (16),
Cuando se ejecuta la inspeccion de dafios debe evaluarse la calidad de transito
para establecer el nivel de severidad de dafios tales como las corrugaciones,

para la presente investigacion.

A continuidad se presenta una guia general de ayuda para establecer el grado de

severidad de la calidad de transito.
L: (Bajo):

Se descubren las vibraciones en el vehiculo (por ejemplo, por corrugaciones)
pero no es necesaria una reduccion de velocidad de la comodidad la seguridad;
los abultamientos, hundimientos individuales causan un ligero rebote del
vehiculo, pero creando poca comodidad. Para el caso de la presente
investigacién esta serd recorrida a pie y se observaréa el grado de abultamientos

o hundimientos.
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M: (Medio):

Las vibraciones en el vehiculo son significativas y se requiere alguna reduccion
de la velocidad en aras de la comodidad y la seguridad; los abultamientos,
hundimientos individuales causan un rebote significativo, creando incomodidad.
Para el caso de la presente investigacion esta sera recorrida a pie y se observara

el grado de abultamientos, hundimientos.

H: (Alto):

Las vibraciones en el vehiculo son excesivas que debe reducirse la velocidad de
forma considerable en aras de la comodidad y la seguridad; o los abultamientos
0 hundimientos individuales causan un excesivo rebote del vehiculo, creando
una incomodidad importante o un alto potencial de peligro o dafio severo al
vehiculo. Para el caso de la presente investigacion esta sera recorrida a pie y se
observaré el grado de abultamientos o hundimientos.
La calidad de transito se determina recorriendo la seccion de pavimento en un
automovil de tamarfio estandar a la velocidad establecida por el limite legal. Las
secciones de pavimento enanas a sefiales de detencidn deben calificarse a la
velocidad de desaceleracion normal de aproximacion a la sefial. Siendo la
presente investigacion para plataformas deportivas, no se analizaran patologias
cuya causa es debida al transito.

2.3.5 Manual de dafios

j. (PCI) para pavimentos asfalticos y de concreto en carreteras

Descripcion de los dafios. Segun la norma ASTM D6433Blowup-Buckling

Los blowups o buckles ocurren en tiempo tropicales (calido) naturalmente en
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una grieta o junta transversal, estas fallas pueden ser leves o de alta severidad,
que no es lo suficientemente amplia para dividir la losa en (particula). Por lo
general, estas fallas patolégicas suele suceder por el ancho insuficiente en el
espacio de la junta entre dos losa consecutivas, Cuando la expansion y las cargas
vivas no puede disipar suficiente presion, ocurrird un movimiento hacia arriba
de los bordes de la losa (Buckling) o fragmentacién en la vecindad de la junta.
Estas fallas también tienen su origen en los sumideros y en los bordes de las

zanjas realizadas para la instalacion de servicios publicos.

Niveles de Severidad

L: Causa una calidad de transito de baja severidad.

M: Causa una calidad de transito de severidad media.

H: Causa una calidad de transito de alta severidad.

Medida

En una grieta, un Blowup se cuenta presente en una losa. Sin embargo, si ocurre
en una junta de dilatacion y afecta a dos losas consecutivas se cuenta en ambos
bloques. Cuando la severidad del Blowup deja el pavimento inutilizable, este

debe repararse de inmediato.

Opciones de Reparacion

L: No se hace nada. Parcheo profundo o parcial.

M: Parcheo profundo. Reemplazo de la losa.

H: Parcheo profundo. Reemplazo de la losa.
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Figura 10: Blowup — Buckling (21) de severidad media.

e Grieta de Esquina

Descripcion

es una grieta que intercepta desde las juntas entre dos losas consecutivas a una
distancia menor o igual que la mitad de la longitud de la misma en ambos
lados entre la junta y la losa , esta falla patologica se debe medir desde la
esquina de la junta entre la losa hacia los dos extremos de la losa Por ejemplo,
si tenemos una losa con medidas de 3.70 m por 4.10 m, y la grieta se presenta
desde la esquina de la junta entre lalosa a 1.10 men un ladoya 0.85 men el
otro lado, esta grieta o falla se considera grieta de esquina, sin embargo si la
grieta del mismo supera al L/2 de la se puede considerar otro tipo de falla

patoldgica que pueden ser grietas longitudinal es o transversales.

46



Niveles de Severidad

L: esta definida por una grieta de baja severidad y la seccion entre la grieta'y

las juntas de dilatacion esta ligeramente agrietada

M: Se define por una grieta de severidad media a la seccion entre la grieta y

las juntas de dilatacion si presenta mas de una grieta de severidad media (M)

H: Se define por una grieta de severidad alta si la seccion entre la junta y las

grietas esta muy agrietada

Medida

La losa dafiada se registra como un si:

1. Sélo tiene una grieta.

2. Contiene méas de una grieta.

3. Contiene dos 0 mas grietas de severidades diferentes, esta se definira por las

fallas maés relevantes

Opciones de reparacion

L: No se hace nada. Sellado de grietas de méas de 3 mm.

M: Sellado de grietas. Parcheo profundo.

H: Parcheo profundo.
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Figura 11: Grieta de esquina de nivel de severidad media.

e Losa Dividida

Descripcion

Este tipo de falla patoldgica se considera si la losa estéa dividida por mas de cuatro
grietas o (particulas), el origen de esta patoldgica es debido a la falla de la
estructura por la excesiva carga que se aplica o soporta el pavimento. Nota si
estas grietas se sitGan en las esquina de la junta entre la losa, se considera una

grieta de esquina de alta severidad

Niveles de severidad

Cuadro: Nivel de severidad para la losa dividida
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Severidad de la mayoria | Numero de pedazos en la losa agrietada
de las grietas 4ab 6a8 8 a mas
L L L M
M M M H
H M M H

Sl la losa dividida es de severidad media o alta, no se contabiliza otro tipo de
dafo.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada. Sellado de grietas de ancho mayores de 3 mm.

M: Reemplazo de la losa.

H: Reemplazo de la losa.

Figura 12: Losa dividida de nivel de severidad media.
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Grietas lineales (Grietas longitudinales, transversales y diagonales) (28)

Segun (Luis Ricardo Vasquez Valera) @)  Estas grietas, que dividen la losa
en dos o tres pedazos son causadas usualmente por una combinacién de la
repeticion de las cargas de transito y el alabeo por gradiente térmico o de

humedad.

Las losas divididas en cuatro o mas pedazos se contabilizan como losas
divididas. ComUnmente, las grietas de baja severidad estan relacionadas con el
alabeo o la friccion 'y no se consideran dafios estructurales importantes. Las
grietas capilares, de pocos pies de longitud y que no se propagan en toda la

extension de la losa, se contabilizan como grietas de retraccion.

Niveles de severidad.

L: grietas no cerradas con ancho menor que 12.0 mm o grietas selladas de
cualquier ancho con llenante en condicion satisfatoria. No existe escala.

M : existe una de las siguientes condiciones:

a. grieta no cerrada con ancho entre 12.0 mm y 15.0 mm

b. grieta no cerrada de cualquier ancho hasta 51.0 mm con escala menor que
10.0 mm

C. grieta cerrada de cualquier ancho con escala no menor que 10.0 mm,

H: existe una de las siguientes condiciones:

a. grieta no cerrada con ancho mayor que 51.0 mm
b. grieta cerrada o no de cualquier ancho con escala mayor que 10.0 mm

fuente costruccion civil 2011
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Figura 13: Agrietamiento de una losa de concreto sin refuerzo.

Operacioén de reparacion.
L: No se hace nada. Sellado de grietas mas anchas que 3.0 mm

M sellado de Grietas.

H sellado de grietas parcheo profundo. Remplazo de losa.

Figura 14: Grieta lineal transversal de media severidad.
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Pulimento de agregados (31)

Segun (Luis Ricardo Vasquez Valera) @ Este afio se causa por aplicaciones
repetidas de cargas del transito. Cuando los agregados en la superficie se
vuelven suaves al tacto, se reduce considerablemente la adherencia con las
Ilantas. Cuando la porcién del agregado que se extiende sobre la superficie es
pequeria, la textura del pavimento no contribuye significativamente a reducir la
velocidad del vehiculo.

El pulimento de agregados que se extiende sobre el concreto es despreciable y
suave al tacto. Este tipo de dafio se reporta cuando el resultado de un ensayo de
resistencia al deslizamiento es bajo o0 ha disminuido significativamente respecto
a evaluaciones previas.

Niveles de Severidad.

No se definen grados de severidad. Sin embargo, el grado de pulimento debera
ser significativo antes de incluirlo en un inventario de la condicién y calificarlo
como un defecto.

Medida:

Una losa con agregado pulido se cuenta como una losa.

Opciones de reparacion

L, M y H: Ranurado de la superficie. Sobrecarpeta.
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Figura 15: pulimiento de agregado

Grieta de durabilidad

Descripcion

Las grietas de durabilidad “D” son causadas por la expansion de los agregados
grandes debido al proceso de congelamiento y descongelamiento, el cual, con el
tiempo, fractura gradualmente el concreto. Se cuenta presente en una losa
naturalmente de un color oscuro negriso. Sin embargo, si la falla es demasiado
severa y afecta a dos losas consecutivas, la severidad de la falla patolégica deja
el pavimento inutilizable se denomina el dafio de severidad mas alto, este debe

repararse de inmediato.

Nivel de severidad

L: la grietas "de” cubren menos del 15 % del area de la losa.

M: existe una de las siguientes condiciones:
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1. Las grietas "D" cubren menos del 15 % del area de la losa y la mayoria de

las particulas se han desprendido o pueden removerse facimente.

2. Las grietas "D" cubren mas del 15 % del &rea pero unos pocos pedazos se an

desprendido o pueden removerse facilmente.

H: Las grietas “D” cubren mas del 15% del area y la mayoria de los pedazos se

han desprendido o pueden removerse facilmente.

Opciones de reparacion

L: no se hace nada

M: parcheo profundo reconstruccion de juntas

H: parcheo profundo. Reconstruccion de juntas remplazo de losa.

Fuente: Guias técnicas IECA, (2012).

Figura 16: desconchamiento nivel de severidad media
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e Descascaramiento de esquina (38)

Segun (Luis Ricardo Vasquez Valera) 1 es la rotura de la losa a 0.6 m de la
esquina aproximadamneente. Un descascaramiento de esquina diferente de la
grieta de esquina en que usualmenta el escascaramiento se profundisa para

interceptar a la junta.

. \ ~

Figura 17: Descascaramiento de esquina de severidad media.

Niveles de severidad
Descascaramiento de esquina con un area menor que 6452 mm2 desde la grieta

hasta la esquina en ambos lados no debera contarse.

55



Profundidad del Dimensiones de los lados
desconchamiento
127.0x127 0 mm a |Mayor que 303.0
305.0=x305.0 mm x 305.0 mm
Menor de 25.0 mm L L
=25 0mma3l.0mm L M
Mavyor de 531.0 mm M H

Tabla 03: Niveles de severidad para descascaramiento de esquina.

Fuente: Vasquez, L. (2002).

Medida:

Sienunalosa hay una o mas grietas con descascaramiento con el mismo nivel de
severidad, la losa se registra como una losa con descascaramiento de esquina.
Si ocurre méas de un nivel de severidad, se cuenta como una losa con el mayor
nivel de severidad.

Opciones de reparacion.

L: No se hace nada.

M: Parcheo parcial.

H: Parcheo parcial.

Escala
Descripcion:
Escala es la diferencia de nivel de una losa consecutiva a travez de la junta

algunas causas comunes que la originan son:
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Asentamiento

Bombeo o erosion del material debajo de la losa

Alabeo de los bordes de la losa debido a cambios de temperatura o huedad.
Niveles de severidad:

Se concretan por la diferencia de niveles a travez de la grieta o junta como se

indica en el cuadro.

Fuente: Vasquez, L. (2002)

Nivel de severidad Diferencia en elevaciéon
L 3a10 mm.
M 10a 19 mm.
H Mayor que 19 mm.

Tabla 04: Niveles de severidad para escala.

Opciones de reparacion
L: no se hace nada
M: fresado

H: fresado

Dario del sello de la junta.
Descripcion:
Es una condicién patoldgica, de suelo o roca acumulada en las juntas, o que

permite la infiltraciébn y acumulacion de agua en forma importante. Esta
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condicién incompresible incomprensible impide que la losa se expanda y como
resultante se pueden fragmentar, levantamiento, descascaramiento,
desprendimientos de los bordes de la junta, crecimiento de vegetacion,

endurecimiento de material llenante, perdida de aderencia.:
Niveles de Severidad

L: el sellante esta en una condicion buena en forma general Se comporta bien,
con solo dafio menor.

M: Esta en condicion regular en toda la seccion, con uno o més de los tipos de
dafio que ocurre en un grado moderado. El sellante requiere reemplazo en dos
anos.

H: Esta en condicion generalmente buena en toda la seccién, con uno o mas de
los dafios mencionados arriba, los cuales ocurren en un grado severo. El sellante

requiere reemplazo inmediato.

Figura 18: Sello de junta de baja severidad.
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Opcidn de reparacion
L: no se hace nada
M resellado de junta

Desnivel carril / berma.

Descripcion

El desnivel carril / berma es la diferencia entre el asentamiento o erosion de la
bermay el borde del pavimento. Los niveles pueden constituirse como una
amenaza para la seguridad.

También puede ser causada por el incremento de la infiltracion de agua.

Nivel de severidad

L: La diferencia entre el borde del pavimento y la berma es de 25.0 mm a 51.0
mm.

M: La diferencia de niveles es de 51.0 mm a 102.0 mm.

H: La diferencia de niveles es mayor que 102.0 mm.

Figura 19: Dafio desnivel carril/berma de baja severidad.
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Opcidn de reparacion

L, M, H: renivelacion y rellenado de bermas para coincidir con el nivel del carril.
Parche grande (mayor de 045 m2)

Descripcion

Un parche es un area donde el pavimento original ha sido removido y

reemplazado por material nuevo.

Niveles de severidad

L: El parche esta funcionando bien, con poco o ningun dafio.

M: El parche esta moderadamente deteriorado o moderadamente descascarado
en sus bordes.

H: El parche estd muy dafiado. El estado de deterioro exige reemplazo

Figura 20: Parche grande de servicios publicos baja severidad.
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Opcidn de reparacion

L: no se hace nada

M: sellado de grietas remplazo de parche

H: remplazo de parche.

Parche pequefio (menor de 0.45 m2)

Descripcion

Es un area donde el pavimento original ha sido removido y reemplazado por un

material de relleno.

Niveles de Severidad

L: El parche esta funcionando bien, con poco o ningun dafio.

M: El parche estd moderadamente deteriorado. El material del parche puede ser

retirado con considerable esfuerzo.

H: El parche estd muy deteriorado. La extension del dafio exige reemplazo.

Figura 21: Parche pequefo de severidad baja.
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Opciones de reparacion

L: No se hace nada.

M: No se hace nada. Reemplazo del parche. H:

Reemplazo del parche.

Bombeo

Descripcion

El bombeo es la expulsion de material de la fundacion de la losa a través de las
juntas o grietas. Esto se origina por la deflexion de la losa debida a las cargas.
Cuando una carga pasa sobre la junta entre las losas, el agua es primero forzada

bajo losa delantera y luego hacia atras bajo la losa trasera.

Niveles de Severidad

No se definen grados de severidad. Es suficiente indicar la existencia.

Figura 22: Bombeo.
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Opciones de reparacion:

L, M y H: Sellado de juntas y grietas. Restauracion de la transferencia de

cargas.

e Punzonamiento
Descripcion
Este dafio es un area localizada de la losa que esta rota en pedazos. Puede tomar
muchas formas y figuras diferentes, pero, usualmente, esta definido por una

grieta y una junta.

Figura 23: Punzonamiento de nivel de severidad media.

Opciones de reparacion
L: No se hace nada. Sellado de grietas. M:
Parcheo profundo.

H: Parcheo profundo.
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e Grietas de retraccion (37)
Segln (Luis Ricardo Vasquez Valera) 7  Son grietas capilares usualmente
de unos pocos pies de longitud y no se extienden a lo largo de toda la losa. Se
forman durante el fraguado y curado del concreto y generalmente no se

extienden a través del espesor de la losa.

Figura 24: Grieta de retraccion.

Niveles de severidad:

No se definen niveles de severidad.

Medida: Si una 0 mas grietas de retraccion existen en una losa en particular,
se cuenta como una losa con grietas de retraccion.

Opciones de reparacion L, M y H: No se hace nada.
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Ill.- METODOLOGIA

3.1. Tipo de investigacion
La investigacion es descriptivo, no experimental y de corte transversal. Por que

consiste en recolectar datos, describir, espesificar y evaluar, para luego ser
analizadas e interpretadas.

- Es descriptivo, cuantitativo por que se revisa y analiza describe la realidad sin

alterarla la naturaleza de los datos manejados, la cual la preponderancia del

estudio de los datos, se basa en la descripcion de los mismos.

- Es no experimental por que se estudia el problema y se analiza sin recurrir a
laboratorio ademas este tipo de investigacion su estudio se basa en la observacion
de los hechos en pleno acontecimiento sin alterar en lo mas minimo ni el entorno
ni el fendbmeno estudiado.

- El presente estudio retne las condiciones metodoldgicas de una investigacion tipo
aplicada, en razén que se requiere comprender los aspectos de la realidad y
condicion actual.

3.2. Nivel de Investigacion.
Es cualitativo cuantitativo por que se basa en la recoleccion de datos y en la
determinacion del nivel de afectacion.

3.3. Disefio de investigacion.
Es de acuerdo al tipo de investigacion bajo el cual se aplico el presente trabajo
de investigacion por tal razdn el disefio de invesigacion fue no experimental de
corte transversal desarrollada de tipo visual como esta en realidad y en su

contexto natural en un momento Unico . Para la determinacién de las muestras
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del Jirébn Mariscal Caceres, Provincia Coronel Distrito de Calleria, este disefio

se proporciono su descripcién de la siguiente manera:

Mi — Xi — O;

M= Muestra de elementos de estudio

X= Variable de estudio

O= Resultado de la medicion de la variable

Tabla 3: Ideograma de disefio de investigacion

La metodologia utilizada para la investigacion sera:
Recopilacion de antecedentes preliminares.

En esta etapa se realizara la validacion de datos existentes y de toda la
informacion necesaria la cual ayudara a cumplir el objetivo de la investigacion.

El estudio de la aplicacion del programa de diagnostico y seguimiento de los

pavimentos tomando en cuenta el método del PCI.

En el presente estudio de aplicacién para la determinacion y evaluacion los
diferentes tipos de patologias, estan basados mediante tramos, las cuales de
manera conjunta nos proporcionara obtener completamente el resultado
estadistico y porcentual de la evaluacion total realizada al perimetro analizado

contemplado en el presente proyecto.
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3.4. Universo, poblacion y muestra
En este proyecto de investigacion, estard dado por la delimitacién geografica

del universo, del Jiron Mariscal Céceres Distrito Calleria provincia de coronel

portillo, region Ucayali.

a.- Poblacion: Se elegira pavimento rigido de la superficie del Jr. Mariscal
Céceres, distrito de Calleria, provincia de coronel Portillo, departamento de

Ucayali,

Para la actual investigacion el universo esta dado por la delimitacion geografica
del distrito de Calleria, provincia de coronel Portillo departamento de Ucayali.

b.- Muestra

La muestra en estudio de la investigacion comprendera del jirén Luis Scavino
hasta el jirdn 2 de mayo del distrito de Calleria, provincia de coronel Portillo,
departamento de Ucayali.
Las unidades de muestra deben de ser faciles y a fin de que sea posible la
confirmacion de la informacion de fallas existentes.
Se selecciond del jirdn Mariscal Céceres, era una de las vias principales de carga
pesada y de mayor trafico del distrito de Calleria, segin los datos
proporcionados por la Municipalidad Provincial de Coronel Portillo. Que por
hoy es de carga liviana.

c.- inclusion.
- Primera cuadra entre: del jirén Luis Scavino al Jr. Salaverry
- Segunda cuadra entre: del jir6n Salaverry al Jr. Agustin Cauper
- Tercera cuadra entre: del Jr. Agustin Cauper al Jr. Carmen Cabrejos

- Cuarta cuadra entre: del Jr. Carmen Cabrejos al Jr. Adolfo Morey
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- Quinta cuadra entre: del jiron Adolfo Morey al Jr. Bolivar
- Sexta cuadra entre: del jiron. Bolivar al Jr. Mariscal Castilla
- Séptima cuadra entre: del jiron Mariscal Castilla al Jr. Arica
- Octava cuadra entre: del jirdn Arica al Jr. 2 de mayo
d.- Muestreo.
Dicho muestreo tiene un total de ocho cuadras que empieza del Jiron Luis
Scavino hasta el jirén 2 de mayo, era un tramo de alto indice de trafico ahora el
indice es menos trafico vehicular de transito pesado siendo de mayor indice el
trafico liviano donde hoy en la actualidad ya tiene 12 afios de haber sido
inaugurado el segundo tramo, el primer tramo de 35 afios el de jiron Agustin
Cauper al jirén Arica. Segun algunos pobladores.
Unidad de muestra 1: 56 losas evaluadas
Unidad de muestra 2: 44 losas evaluadas
Unidad de muestra 3: 44 losas evaluadas
Unidad de muestra 4: 38 losas evaluadas
Unidad de muestra 5: 48 losas evaluadas
Unidad de muestra 6: 40 losas evaluadas
Unidad de muestra 7: 34 losas evaluadas

Unidad de muestra 8: 50 losas evaluadas
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Tabla 4: hoja de inspeccion para unidad de muestra método PCI
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3.5. Disefio de operacionalizacion variables:
Definicidn y Operacionalizacion de las variables

Tabla 5: Definicion y Operacionalizacion de las variables

Fuente: Elaboracion propia (2018)
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3.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.
3.6.1. Técnicas; La técnica que se empleara sera visual con fichas técnicas

considerada como método de recoleccion de datos de la muestra segun el

muestreo.

Es fundamental contar con los instrumentos necesarios para el desarrollo de la

misma.

3.6.2 Instrumento:

Equipo de seguridad,

Cuaderno y hoja de apunte para registrar toda la informacion visual en

el area a investigar.

Planos de planta del jiron Mariscal Caceres para la mejor evaluacion

de muestras.

Wincha, para realizar las diferentes medidas de esa manera obtener

informacion precisa de los dafios.

Folletos manual del meétodo PCI de esa manera tener mayor

conocimiento e identificacion de patologias en el area de investigacion.

Formatos de evaluacion de datos del PCI cantidad suficiente.

Computadora y programas de sodtward (excel).

Camara fotografica para capturar imagenes precisas y justificar la

investigacion.

Pizarra acrilica, para identificacion de via a investigar.
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3.6.3. Procesamiento de datos.

Para realizar este presente informe de tesis se esta utilizando sodward como

son:

e Microsoft Word para el procesamiento de texto.

e Microsoft Excel programa informativo y procesador hoja de calculo

e PowerPoint un programa para presentaciones visualmente atractivas y

dindmicas.

AutoCAD sodward para dibujos planos proyectos de ingenieria.

3.7. Plan de analisis

En este plan de andlisis estara comprendido de la siguiente manera:

* El analisis se realizara con la visualizacién y ubicacion del area a estudiar se

aplicara el método PCI y obtener resultados concretos para la evaluacion.

* En esta evaluacion se realizara los cuadros en base al método PCI podremos

determinar los diferentes tipos de patologias.

* El procedimiento de adquirir los datos es atravez de recopilacion de
informacion de campo y encuesta a los habitantes en dicha zona y mediante

medicion y con la hoja de inspeccion.

72



3.8.- Matriz de Consistencia

Fuente: Elaboracion propia (2018)

Tabla 6: Matriz de consistencia

Titulo: Determinacion y evaluacion del estado situacional de la pavimentacion del Jon. Mariscal Caceres en la ciudad de Pucallpa -

2018
Caracterizacion Objetivos de la Marco teorico y conceptuales Metodologta (1). Fedenco Alberto Ramos Nunez Estodio d2 lo:
del problema El Jr. investizacion antecedentes tipo de investigacidn daics del pevimento rigido en alzunas calles de
Mariscal Ciceres objetivos generales Se consultd en diferente tesis y estudios Hdmﬁa lﬁm'gg_w Castillo ‘Mmg
st ubiczdo en el dismito | determinar y evaluar las especificos y realizados de manera nacional estEaa ; .
de Calleriz, provinciade | patologias de concretodel | e internacional, referemte en patologiasen  [Fre i o WMM
coronel Portillo, Region | Jirdn Mariscal Ciceresdel | pavimentos de concreto. metodologicas de wa SSms=—————
de Ucayzli, fue distrito de Callena, Bases tedricas imestizacion tipo )] Mzmn Emesto Riascos v Hiovarn Zamir
inaugurada en el 3102006 | provinciade coronel a) Pavimento nguloEl pavimento rigido aplicada, no Perez Chaparro, en el 200 (2012). Indice de
teniendo actuzlments 12 Portillo, ¥ ast obtener el opammohdmuhm e compons de experimental, da corte Condicion del Pavimento de I2 via Los Hongo:-
afios de fimcionamientoy | estado v condicidn del losas de concreto hidriulico que alzunas transversal y tipo San Framcico-Glorieta, Tuma Usando la:
los cuzles va se estd servicio del jirdn veces mmozols metodologizs Vizr yPCL Twja.
presentando en ella wn pavimentzda, sagim los Presentan acero de refuerzo. Esta losa va Nivel de investizacicn £1 WM@M
deterioro considerzblelos | diferentes tipos de solre 12 base 0 Sub base y éxta sobre la nivel de b ivestigaciin e 12310
etrancs deljranylazonz | patologias que lz misma subrasante. Este tipo de pavimentos no estudio,
intermedia del jirdnnos | presenta estos justificados | permite deformaciones de las capas o e ey "’m‘”mﬁmm‘“‘émgl‘a
20 zfios. Por lo tanto, mediarte resultados de inferiores. estudio de la mvestigacion, D“mm de""mf' “"“‘“‘*‘dﬂ mm: g
necesariamente s2 hard evaluacion como referencia | EI pavimento rigido tiene un costo iniclal mas  |rene por sunivel las pavimento: 1 & b povic de
wna inspeccidnalolargo | las patologias existentes elevado que el pavimento Sexible y su caractensticas de un estudio Fuancabamba,  depatamerto  de  Pun
de 05 tramos excogidos actuzlments. pckodo G vidhivaria eatre 20 3 4D allos: m“&"ﬁ;‘amgm’ = Huancabanhe-Peri
para realizar 1z evaluacion | Objetivos especificos Disedio de J m'mnm elativ répos itorio unicarsera edu co 8080jspui/. /537
del estado actual de Ja Vi | Flaborar el marco teérico e - . el uziverso o la poblacion) S AESISQRR 0 alpd .
Enunciado identificar antecedentes referentes El mantenimiento que requiere es mestra ) mossreo (4) Vargas F. Determinacion y evaluacion de la
del problema 2 Ia: patolomas dal concreto que minimo y se orienta generalmente al defimicicn v patologias dl concreto en las versdas de la
En qué medida 12 existen en el pavimento del 1 tratamiento de juntas de las losas. Operacionalizacion de l2s urbanizacion Jose Lishner Tudela primera etape-
Pk 22 Mariscal Caceres del Distrito de b) Patologias en pavimentos variables distrito de Tumbes, 2 provinga de Tumbes,
s Callena Provincia de Caronel Tt aoloRis Gana & variable-definicion de Tumbes, febrero - 2012 [Tesis

avolucién de las Portillo Regian Ucayali, paaiopas P“Wel oy |concept para optar el tiralo de l‘.ngmao Civil] Tumbes,

g Determinar Jos tipo: de concreto se definen como el estudio dimensiones Perc  Universidad Casobica Jo: Angeles de
patologiasy patologias 0 enfermadades del sistemtico de los procesos y defiricion operacional Chirsbote; 2012

ConCTeto o2 oresenta ia -
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concrato dal pavimento
del jiron. Mariscal
Cicerez del Distrito de
Calleria provincia de
coronel Portillo,
departamento de
Ueayalt, nos permitira
obtener el estado actual
¥ condicion de servicio
de dicho jirén en
funcionamiento?

estruchara dal pavimerto,
Analizar los tipos de patologaas

caracteristicas de las enfermedades o
los defectos y datioz que puade sufrir
el conerato, su cauza v sus
COnsecuencias.
Patologiaz
-losa dividida
-grietas Imeales
-parche zrande

-pulimientos de agregados
-dafio de sellado de junta

b.1. Fallas de superficie:
Son [2s fllas en la superficie de rodamiento, en
12 capa de rodadura y que no guardan refacion
con k2 estrucrura de [a calzada. La comreccion de
estas fallas se efectia con solo regularizar su
soperficie vy conferile  la  necesara

y rugosidad

b.2. Fallas estructurales:
Unz flla estractural e: una alerta en 2 que e
desemperio de una construccion paade taner un

m&mmmmmnralapaadnmm!meme.
ia  madmizble emre el

INCONETLENTA
desempmo\ funcion esperada y los reabmente
soportado: de uma  estruchma. Indice de
condicion de pavimento (PCI).
El dzterioro dz Ja estructura de pavimento es una
funcion de [2 clzse de datio, su severidad v
cantidad o densidad del mismo. La formmulacion
de un mdice que toviess en coenta Loz tres factores
mencionades ha sido problematica debido 2] gran
miumero de posible: condicione:. Para superar esta
dificultad se introdujeron lo: “valores deducicos”,
Como un 2arguatipo de fctor de ponderacion, con el
fin de indscar el zrado de factor de ponderacian,
con el fin de mdicar el grado de afectacion que
cada combinacion de claze de dao, nivel de
severidad v densidad tiene sobre 2 condicion del
i

1acnica: e instrumentos
plan de analin:

[msmuhdediga dex php/incres cando-
ingenieria/aticleview] 86

(5) Fuentss, R ‘Determinacion v evaluzcion de la:
pmlogxasdelconcreto paaoboenerelmdxeﬁ
lnstlpe:ﬁnedzlpmn{.mongmomelmmi
Ciudad Blanca Zoma “C" Distrito
provincia Arequipa, Region "[smndnm
lin=2] Per: 2012 [ciado 2017 febrero 27],
dispordble en: 72
azhacion-da-laspatolozia:-del-concreto-p /

(6) Tosticarello J La ingemiena de pavimentos,
equzma concepeual. Sunponolbemmmm

de Pavimentos, Quito - Ecuador, 2006, E'
26. [Senado en Iinea) 2006 [Citado 2016
Disponible en immehar
edu.ec’bitstream 2100015

(7) Osvaldo cerseno, pavimento rizidos. 2010; (seriado
mnnarom(mdmwamm)mspmmm

ggp. /oswaldodavidpmimentozngidos blogspot p

(8) EPSA-LABCO. Guia de pavimersos ngido: pera
carreteras da alto voluman
Epub Asocacion Domimicana de Cemento
Portland (ADOCEM); [Gu paz 2l disefio de
uasdemomlmnaa] 2003, pp. 2-3. Disporitle en
intemet -//ficem ors'bolatines boletin-
tzcmcty"()l: Guiz-Ge-Davimentos- -Rigados- para-
Carreteras- Alto-Volunsen pdf )
(%) Carrazana R, Rubto M Tacmicas bascas de con:t]
Infraestroctura

(Editorial Posble v Educacion) La Habama 1978,
-/ mono; umcc cu/monos/201 2 Facultad %)
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3.9. Principios éticos
Principios generales

Como bachiller de Ingenieria Civil, estaremos al servicio de la sociedad donde se debe de

tener como prioridad la seguridad, honor y adecuada administracién de los recursos

asignado, ya sea privada o estatal. Dando la formaciéon profesional con conocimientos

técnicos y humanistas logrando justicia, honradez respeto en nuestro medio ambiente de

nuestro pais

Debemos comprometernos como principios éticos, que son:

Desde lo social

v

v

v

v

Respeto por la dignidad de las personas
Responsabilidad
Compromiso

Honestidad

Desde lo personal

v

v

Respeto al medio ambiente y a las leyes
Solidaridad
Participacion civica

prudencia

Compromisos con:

a) Con relacion a la sociedad: con relacion a la sociedad con los conocimientos

adquiridos y los por adquirir estoy en un determinado tiempo con toda la

capacidad de aportar, desarrollar, ejecutar, e innovar con proyectos que

beneficien a la sociedad
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b) La relacion con el puablico: Con relacion al publico la ética profesional el
ser honesto que nuestros principios y valores inculcados desde nuestro hogar
sea visibles en cada desarrollo de proyecto o ejecucién de la misma ya sea en
trabajos publicos o privados para el beneficio de la sociedad y desarrollo de

nuestro pais.

¢) La competencia y perfeccionamiento: con la competencia, queda mantener
la ética profesional los principios y valores, que los trabajos, proyectos
realizados y la reputacion del trabajo gana un lugar importante ante la
competitividad y si a esto se le afiade capacitacion constante se tendra un lugar

muy importante en lo laboral ante la sociedad.

d) El ejercicio Profesional: Ejercer mi profesion de manera responsable con
honestidad trasparencia y justicia, dichos principios engrandecen laboralmente a

un profesional adquiriendo mas trabajo, ya que su propio trabajo lo recomienda

76



IV RESULTADOS

4.1. Resultados
El objetivo estudio y evaluacion de las patologias, el indice de integridad

estructural de condicion del pavimento, para el Jr. Mariscal Caceres del Distrito

de Calleria Provincia de Coronel Portillo Departamento De Ucayali.

Mediante la determinacion y evaluacion de las patologias del concreto rigido
identificadas en el estudio dado en el indicado pavimento de muestra, podemos
presentar los resultados del andlisis realizado a los datos de forma objetiva y
precisa, los mismos, que se muestran esquematizados mediante tablas y graficos,

debidamente identificados, descritos e interpretados.

a) Elaborar el marco teérico e identificar antecedentes referentes a las patologias
del concreto rigido que existen en el pavimento del Jiron. Mariscal Caceres del

Distrito de Calleria Provincia de Coronel Portillo Departamento de Ucayali.

b) Establecer los tipos de patologias o enfermedades del concreto que presenta
la estructura del pavimento en el Jr. Mariscal Caceres del Distrito de Calleria

Provincia de Coronel Portillo Departamento de Ucayali.

c) Analizar los tipos de patologias del concreto rigido que presenta la estructura
del pavimento en el Jirdon. Mariscal Caceres del Distrito de Calleria Provincia de

Coronel Portillo Departamento de Ucayali.

d) Establecer un diagndstico del estado actual de la estructura del pavimento del
Jr. Mariscal Caceres del Distrito de Calleria Provincia de Coronel Portillo

Departamento de Ucayali.
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EI AREA DE ESTUDIO COMPRENDE § CUADRAS DEI JIRON MARISCAL
CACERES DESDE EL JR LUTS SCAVING HASTA EL JIRON 2 DE MATO

Figwa 23: area de estudio

Tabia 7- (unidades de muestra)
|

SELECCION DE UNIDADES DE MUESTR

AL LU SEANING E INTERCIION OO EL A
UM-1 ARCE 24LVERRY 36 PANCS

UM-2 M. ZALAVERRY ENTERCCION O0H EL JIRON

AEUETIN CALIFER PANDS

IR AGUSTIN CAUPER E INTERCCICH

UnA-3 GO EL JIROM CARMERC SHRERCS

FAMOS

IR CAaRMEN CARREMIS E

MOREY

JR ADCHLFC MOREY E BITERCCION

UM-3 CaiK EL JIRGK BOLIVAR PANOS

TR BOLIVAR E INTERCCICH OO EL

UM-6 SMARISCAL CASTILLA PANOS

IR MAEIECAL CASTILLA E

44
44
Un-4 INTERCCION CON EL JIROK ADOLFO 38 | PANOS
48
40
Um-7 ENTERCCICN COK EL JIRON ARKCA 34 | PANDE

TR ARK A E IKTERCOKIK (O3 E1 =
Un-8 TEOH 2 D MAYD 30 | PANQS

AMCHD DE IR,
UCAYALI 74 il

DIMENSIOMES DE M X
FANOS 3.7m

LONGITU

—_— A9 M

figura 25: area de Estudio
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UNIDAD DE MUESTRA UM -01

JIRON. MARISCAL CACERES CUADRA 01

DESDE EL JIRON LUIS SCAVINO HASTA ZALAVERRY

R s Ju Suaieery

Figura 26: unidad de muestra 01

En la primera muestra UM 01 el tramo analizado que consta de 56 pafios.
e Daiios en dicha muestra son:
e Daiio del sellado de junta
e Parche grande
¢ Pulimientos de agregados
Las patologias de dafios encontrados en la unidad muestral UM 01 son de
severidad media.
4.1.1. Unidad de muestra—1 (UM 01)
Cuadra 1 del jiron Mariscal Caceres desde el cruce del jiron Luis Scavino hasta

el jirdn Salaverry.
80



HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES DEL PAVIMENTO PARA UNIDAD DE MUESTRA

INSPECCIONADO POR: BACH. OSTOS LOPEZ OLGA GIOVANNA

CALLE MARISCAL CACERES

DISTRITO: CALLERIA

FECHA: SEPTIEMBRE, 2018

PROVINCIA: CORONEL PORTILLO MUESTRA: UM- 01
REGION: UCAYALI N° PANOS: 56
TIPO DE USO: VEHICULAR/ LIVIANOS
DIMENSIONES DEL PAVIMENTO: ANCHO: 2 LONGITUD: 3.7
AREATOTAL: 4144 m ANO DE CONSTRUCCION: 1998

21 | BLOWUP - BUCKLING £

22 | GRIETA DE ESQUINA & e,

23 | LOSADIVIDIDA

24 | GRIETA DE DURABILIDAD “D" o

25 | ESCALA _.:-“"’\\

26 | DANODELSELLODELAJUNTA |~

27 | DESNIVEL CARRIL/BERMA

28 | GRIETAS LINEALES

20 | PARCHE GRANDE

30 | PARCHE PEQUENO

31 | PULIMENTO DE AGREGADOS

32 | POPOUTS <

33 | Bomeeo """w/,% ‘\

34 | PUNZONAMIENTO &

35 | CRUCE DE ViA FERREA Google My Maps i/

36 | DESCONCHAMIENTO

37 | GRIETAS DE RETRACCION 7 7 777 77
3g | DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA M SEVERIDAD MEDIA

30 | DESCASCARAMIENTODEJUNTA V87 EeRIBRBALTR /7
26 | DANO DEL SELLO DE LA JUNTA 55 M SEVERIDAD MEDIA |  100.00% 400
29 | PARCHE GRANDE 2 M SEVERIDAD MEDIA |  50.00% 33.00
31 | PULIMENTO DE AGREGADOS 55 M SEVERIDAD MEDIA |  100.00% 9.70

Figura 27: evaluacion de la unidad de muestra 01

81




CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FALLA PERMITIDA (m)

VAR= 33.00
m=1+0.09474(100—-VAR) = 735

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

N° VALORES DEDUCIDOS q | vor | vDC
1 | 3300 970 | 400 3 | 4670 | 20822
2 | 3300 970 | 200 2 | 4470 | 355%
3 |33.00] 200 | 200 1 |3700| 37
- VDCux=  37.00
RANGO DE CLASIFICACION DEL PCI

RANGO PCI % ESTADO COLOR

100- 8 Excelente PCI = 100—VDCysx

85 70 Muy Bueno

70 55

= PCI = 63.00

40 2% CLASIFICACION

% 10

R i Bueno

|
3
>
5

uuuuu

ANGO DELF

MZ A

Figura 28: célculo del nimero de fallas permitidas.
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CURVAQY VDT
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=
=

= = = = =
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00

100

00

00 1000 100 400 1600 1800 00
VALOR DEDUCIDO

600

00

00

TOTAL (TOV)

Figura 29: curva Q y VDT.
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VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (COV)

VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS

VT

q6

VT

4.70

03

.8

VT

“n

35,33

3100

37.00

VALOR DEDUCIDO
TOTAL(TOV) | O | & | G | % | | 66
00 00
00 | 100
1o [ 10180
14 80
160 | 110
19| 159 | 40
45| 180 | 160
B3| 17| 182150
00| 54 | 05| 180
395 | 320 | 20 | %0
40| 369 | 34 | 82 | 40
0| 460|385 352|300 | 50
M0 | 70055450410 3%0] 300
800 | 800|585 | 54| 4720|415 350
00 | 900|645 | 5724 | 525 470 | 395
1000 | 2000| 700 | 630 | 580 | 520 | 40
1100 755 | 685 | 630 | 570 | 490
1200 BLO | 740 | 678 | 620 | 535
1300 8.0 | 789 | 725 | 665 | 580
1400 905 | 840 | 70| 7L0 | 625
1500 %50 | 884 | 85 | 50 | 670
1600 95| 930 | &5 | 10| 710
1610 1000| %34 | 860 | 194 | 714
1700 970 | 896 | 830 | 750
170 1000| 926 | 8.1 | 718
1800 %0 | 80 | 790
1900 %0 | 900 | 825
1950 %5 | 915 | &3
00 1000| %30 | 860

Figura 30: Valor deducido UM 01

84




26 DANO DEL SELLODELA JUNTA

El sellodejuntanoestarelacionadaporla densidad. La severidad de dafio es determinado porla
condicion del sellador en general parala unidad de muestra en particular.

Los valores reducidos para lostres niveles de severidad son:

L=2PUNTOS
L=4PUNTOS

% | DANO DELSELLODE LA JUNTA
L=BPUNTOS W] SEVRDAONEDE

A A oso0:
VALOR DEDUCIDO (VD) =

Paging

Figura 31: graficos dafio de sellado de junta UM 01
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7000 —~
5 B
8 000 —
: 5000 > | B BAIO
® : M-MEDIO
3 A-ALTO
30.00 7 Esamie=-
/ —
2000 . SRl e
," ,"f*
P Ehann AR
10.00 77
00p =T
000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 100.00
DENSIDAD
Valor Deducido
B-BAJO M-MEDIO | A-ALTO
000 000 000 ;_ | ]
110 290 8.00 2 PARCHE GRANDE
270 5.80 15.70 M SEVERIDAD MEDIA
430 8.80 2.2 DENSIDAD=  50.00
6.30 11.70 29.50 VALOR DEDUCIDO 33.00
940 16.90 34.60 i . '
11.90 2110 3940
14.00 2470 4350
15.80 2780 47.00
1750 30.50 50.10
1890 B30 5290
2020 3520 55.40
60.00 2140 3120 51.70
65.00 2250 39.00 59.80
70.00 2350 40.70 61.80
75.00 24.50 4230 63.60
80.00 25.40 4380 66.30
85.00 26.20 45.20 66.90
90.00 2100 46.60 68.50
95.00 2170 47.80 69.90
100.00 2840 49.00 71.20

Figura 32: grafico de parche grande UM 01
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I K} | PULIMENTO DE AGREGADOS
PULIMENTO DE AGREGADOS
100.00
90.00
80.00
70.00
o]
0 6000
[
2
@ 5000
[:4
o s - M - A
= 4000
g
30.00
20.00
10.00 el
|t ]
0,00 et
000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 100.00
DENSIDAD
Valor Deducido -
Densidad | B-M-A
0.00 0.00 TIPO DE DAN ]
500 0.80 PULIMENTO DE AGREGADOS
10.00 130
15,00 280 DENSIDAD=  100.00
2000 380 VALOR DEDUCIDO (VD)= 970
2500 460 b
30.00 530
35.00 590
4000 640
4500 5.80
50.00 120
55,00 750
60.00 780
65.00 8.10
7000 840
75.00 860
80.00 890
85.00 910
90.00 930
%0 | 950

Figura 33: grafico de pulimiento de agregados UM 01
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D TIPO DE DANO NS DENSIDAD Ll
REAL
25 |DANO DEL SELLO DE LA JUNTA N 100.00% 40.00%
20 |PARCHE GRANDE N 50.00% 0.0%
31 |PULIMENTO DE AGREGADOS M 100.00% 40.00%
200% 100.00%

CUADRO DE PORCENTAJES

40.00%

40.00%

000% 500% 1000% 1500% 2000% 25.00% 3000% 35.00% 40.00% 45.00%

% PULIMENTO DEAGREGADOS ~ WPARCHEGRANDE MDA DEL SELLO DE LA JUNTA

Figura 34: cuadro de porcentajes
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UNIDAD DE MUESTRA 2 (UM 02)

jiron mariscal caceres cuadra 02

desde el jiron zalaverry hasta jiron agustin cauper

Figura 35: unidad de muestra 2. (UM 02)

En estas unidas de muestra UM 02 se encuentra el segundo tramo analizado

de 44 losas de muestras seleccionadas.
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Se encontrd los siguientes tipos de patologia dafio de sellado de junta 95.45%,

parche grande 36.36% Yy pulimiento de agregado 100%.

La patologia de sellado de juntaen la M.U — 2 presenta severidad media;
asimismo, la patologia de parche grande en esa misma muestra presenta
severidad media y; por otro lado, la patologia de pulimento de agregados
presenta severidad media. De un total de 44 pafios evaluados en la M.U — 2,
que se ubica entre el Jr. Salaverry y Agustin Cauper, se obtuvieron tres
valores deducidos y siguiendo el procedimiento del mayor valor deducido

resulta ser 25.5, que corresponde parche grande. (Ver figura 36)
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HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES DEL PAVIMENTO PARA UNIDAD DE MUESTRA

INSPECCIONADO POR: BACH. OSTOS LOPEZ OLGA GIOVANNA
CALLE MARISCAL CACERES
DISTRITO: CALLERIA FECHA: SEPTIEMBRE, 2018
PROVINCIA: CORONEL PORTILLO MUESTRA: UM - 02
REGION: UCAYALI N° PANOS: 44
TIPO DE USO: VEHICULAR/ LIVIANOS
DIMENSIONES DEL PAVIMENTO: ANCHO: 4 LONGITUD: 3.7
AREATOTAL: 6512 | ANO DE CONSTRUCCION: 1998
21 | BLOWUP-BUCKLING
22 | GRIETADE ESQUINA
23 | LOSADIVIDIDA e,
24 | GRIETA DE DURABILIDAD ‘D" s,
25 | ESCALA N A
26 | DANO DEL SELLO DE LA JUNTA s
27 | DESNIVEL CARRIL/BERMA §
28 | GRIETASLINEALES K
20 | PARCHE GRANDE & &
30 | PARCHE PEQUERND 2
31 | PULIMENTO DE AGREGADOS
32 | POPOUTS
3 | Bomeeo
24 | PUNZONAMIENTO
35 | CRUCE DE ViA FERREA
36 | DESCONCHAMIENTO

37 | GRIETAS DE RETRACCION
33 | DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA W SEVERIDAD MEDIA
DESCASCARAMIENTODE JUNTA |/ BEVERIDAD AL

26 | DANO DEL SELLO DE LA JUNTA 42 M SEVERIDAD MEDIA 95.45% 4.00
29 | PARCHE GRANDE 16 M SEVERIDAD MEDIA 36.36% 25.55
31 | PULIMENTO DE AGREGADOS 24 M SEVERIDAD MEDIA |  100.00% 9.70

Figura 36: grafico hoja de inspeccion UM 02
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CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FALLA PERMITIDA (m)

VAR= 2555

m=1+0.09474(100 — VAR) = 805

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

N° VALORES DEDUCIDOS q | voT | vbC
1 | 2555 | 970 | 400 3 | 39.25 | 24.842
2 | 2555 | 970 | 200 2 | 37.25 | 30072
3 | 2555 | 200 | 200 1 | 2955 [ 29545

- VDCugy= 3007
RANGO DE CLASIFICACION DEL PCI
RANGO PCI % ESTADO COLOR

100 85 Excelente PCI = 100—VDCyyux

85 70 Muy Bueno

70 55

T PCl = 6993

40 2% CLASIFICACION

% 10
% Bueno

RANGO DEL PCI

20 00

Figura 37: grafico del calculo de numero de fallas admisible permitido.
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CURVAQY VDT

1000

%0

800

100

600

500

400

300

VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (CDW)

200

100

00

00 00 40 600 800 1000 1200 2400 1600 1800

VALOR DEDUCIDO
TOTAL (TOV)

Figura 38: grafico de la curva Q y VDT de UM 02
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VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS

VT

VDT

VT

9.5

q3

.84

V0T

3125

3007

JENY

9.3

VALORDEDUCIDO | VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (CDV)

TOTAL(TOV) | G | % | % | % | 95 | (6
0.0 00
100 100
110 100 | 80
160 160 | 124 | 80
00 200 | 160 | 110

29| 159 | 140
2.5 | 180 | 160

3.0 350 | 85| 207|192 150
400 400 [ 320 | 54| 25 | 180
500 500 | 395 | 320 | 290 | 240
5710 570 | 40 | 369 | 334 | 282 | 240
60.0 60.0 | 460 | 385 | 3.2 | 30.0 | 250
0.0 700 | 525 | 450 | 410 | 36.0 | 30.0
80.0 §0.0 | 585 | 514 | 470 | 415 | 3.0
9.0 90.0 | 645 | 574 | 525 | 470 | 395
1000 1000 | 70.0 | 63.0 | 58.0 | 520 | 40
1100 755 | 685 | 63.0 | 57.0 | 490
1200 810 | 740 | 678 | 620 | 53.5
1300 86.0 | 789 | 725 | 6.5 | 58.0
140.0 90.5 | 8.0 | 770 | 710 | 623
1500 9.0 | 884 | 815 | 75.0 | 670
1600 9.5 | 93.0 | 855 | 9.0 | 710
161.0 1000 | 934 | 860 | 794 | 714
1700 97.0 | 896 | 830 | 750
1710 1000 | 926 | 8.1 | 778
180.0 9.0 | 8.0 | 790
190.0 9.0 | 90.0 | 825
195.0 99.5 | 915 | 843
2000 1000 | 93.0 | 86.0

Figura 39: grafico del valor deducido corregido UM 02
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2% DANO DEL SELLO DE LA JUNTA

El sellode juntanoestarelacionada porla densidad. La severidad de dafio es determinado porla
condicion del selladoren general parala unidad de muestra en particular.

Los valores reducidos para los tres niveles de severidad son:

L=2PUNTOS
L=4PUNTOS
DANO DEL SELLO DE LA JUNTA
L=8PUNTOS . W SRR NED
Paglna 4 4 DENSIDAD= 9545

Figura 40: grafico del dafio de sellado de junta UM 02
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| 29 | PARCHE GRANDE
PARCHE GRANDE
100.00
90,00
8000
7000 —
(o]
0 6000
3 %
é 50.00 - wes B - BAJO
® _, M -MEDIO
$ A-ALTO
30.00 / '
5 EEm——
2000 / e
/ |
S g e
,l’ ',_// i
000 =T 3
000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 100.00
DENSIDAD
Valor Deducido
B-BAJO M -MEDIO A-ALTO
000 000 000 ]
1.10 290 8.00 2 PARCHE GRANDE
270 580 15.70 M SEVERIDAD MEDIA
430 880 2.2 DENSIDAD = 36.36
6.30 11.70 2950 VALOR DEDUCIDO
940 16.90 34.60 . -
11.90 2110 3940
14.00 M0 4350
15.80 2080 4700
17.50 30.50 50.10
18.80 3300 5290
i 20.20 35.20 55.40
60.00 2140 .20 57.70
65.00 2250 39.00 59.80
70.00 2350 40.70 61.80
75.00 2450 4230 63.60
80.00 2540 4380 65.30
85.00 26.20 4520 66.90
90.00 21.00 46.60 68.50
95.00 270 47.80 59.90
100.00 2840 4900 71.20

Figura 40: grafico de falla parche grande UM 02
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[ 3 | PULIMENTO DE AGREGADOS

PULIMENTO DE AGREGADOS

100.00
90.00
80.00
70.00
o
8 60.00
2
é 50.00
o s B - M - A
g 40.00
30.00
20.00
10.00 —
e ]
0.00 "
000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 100.00
DENSIDAD
Valor Deducido o
Densidad | B-M-A
0.00 0.00
500 0.80
10.00 1.30
15.00 280 DENSIDAD=  100.00
20.00 380 VALOR DEDUCIDO (VD)= 9.70
25.00 460 ' SO .
30.00 5.30
35.00 5.90
40.00 6.40
45.00 6.80
50.00 7.20
55.00 750
60.00 7.80
£5.00 8.10
70.00 8.40
75.00 8.60
80.00 8.90
85.00 9.10
90.00 9.30
95.00 950

Figura 41: grafico de falla pulimiento de agregado
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D TIPO DE DANO NS | DENsiap | TORCENAE
REAL
% |DANODELSELLODELAMNTA [7/M//| %45 4.18%
29 _|PARCHE GRANDE VX 16.63%
3 _|PULIMENTODEAGREGADOS  [77/W|  10000% B14%
2182% 10000%
CUADRO DE PORCENTAJES
43.14%
1 15.6%%
41.18%

000% 500% 1000% 1500% 2000% 2500% 30.00% 35.00% 40.00% 45.00% 50.00%

§PULIMENTO DEAGREGADOS ~ WPARCHEGRANDE W DARO DEL SELLO DE LA JUNTA

Figura 42: grafico de porcentaje comparativo UM 02
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UNIDAD DE MUESTRA UM -03

JIRON MARISCAL CACERES CUADRA 03

DESDE JIRON AGUSTIN CAUPER HASTA JIRON CARMEN

CABREJOS

Figura 43: unidad de muestra UM-03

En esta tercera muestra UM 03 tiene 44 muestras seleccionadas
Los tipos de dafios en dicha muestra son, Losa dividida, Dafio del sellado de

junta,Grietas Lineales, Pulimento de Agregados, Desconchamiento.

Las patologias de fallas de dafios encontradas en la unidad muestral UM-03,

son de severidad (media).
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Segun los cuadros del muestreo se registra 04 resultados de valores deducidos

tales como: 23 (14.63), 26 (4), 28 (27.5), 31 (9.7), 36 (10.84)

Posteriormente se obtuvo el valor deducido corregido (VDC) méaximo de
38.1, que restado del total del 100 % del PCI, nos arroja un valor de 61.9,
entre el rango de (70 y 55). Cuyo rango de clasificacion resultante es un

pavimento de rodadura bueno, teniendo un color asignado de amarillo.
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INSPECCIONADO POR: BACH. OSTOS LOPEZ OLGA GIOVANNA

CALLE MARISCAL CACERES

DISTRITO: CALLERIA

FECHA: SEPTIEMBRE, 2018

PROVINCIA: CORONEL PORTILLO MUESTRA: UM - 03
REGION: UCAYALI N° PANOS: 44
TIPO DE USO: VEHICULAR/ LIVIANOS
DIMENSIONES DEL PAVIMENTO: ANCHO: 4 LONGITUD: 3.7
AREATOTAL: 6512 m’ ANO DE CONSTRUCCION: 1998

21

BLOWUP - BUCKLING

22 | GRIETADE ESQUINA ¥

23 | LOSADIVIDIDA §

24 | GRIETA DE DURABILIDAD “D° > d
25 | ESCALA "‘o/% &
26 | DANO DEL SELLO DE LA JUNTA ¢ Oy 3\0

27 | DESNIVEL CARRIL / BERMA &

28 | GRIETAS LINEALES f e

29 | PARCHE GRANDE ‘ f" "’q,%

30 | PARCHE PEQUENO ¥ e

31 | PULIMENTO DE AGREGADOS

32 | POPOUTS ’4@%

33 | BOMBEO 3,

34 | PUNZONAMIENTO & ¢

35 | CRUCE DE ViA FERREA 2

36 | DESCONCHAMIENTO

37 | GRIETAS DE RETRACCION 77 7777777777777
38 | DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA ] SEVERIDAD MEDIA

39 | DESCASCARAMIENTODEJUNTA 17/ SEERIBROAIA /)
23 | LOSADIVIDIDA 03 M SEVERIDADMEDIA | 6.82% 1463

26 | DARNO DEL SELLO DE LA JUNTA 42 M SEVERIDAD MEDIA |  95.45% 4.00

28 | GRIETAS LINEALES 14 M SEVERIDAD MEDIA |  31.82% 27.50

31 | PULIMENTO DE AGREGADOS 4 100.00% 9.70

36 | DESCONCHAMIENTO 06 M SEVERIDAD MEDIA | 13.64% 10.84

Figura 44: grafico hoja de inspeccion UM 03
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VAR= 2750

m=1+0.09474(100 — VAR) =

787

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

N° VALORES DEDUCIDOS q VDT | vDC
1 2750 | 1463 [ 1084 | 970 | 4.00 5 66.66 | 33.998
2 2750 | 1463 | 1084 | 970 | 200 4 64.66 | 37.905
3 [ 2750 [ 1463 | 10.84 | 200 | 2.00 3 [ 56.96 | 36.875

2750 | 1463 | 200 | 200 | 2.00 2 48.13 | 38.095
2750 [ 200 | 200 | 200 | 200 1 35.50 | 355
5 VDCuax= 3810
RANGO DE CLASIFICACION DEL PCI
RANGO PCI % ESTADO COLOR

100 8 Exoelente PCI = 100— VDCyyux
85 70 Muy Bueno
70 55 o
= - PCI = 61.90
40 25 Malo CLASIFICACION
25 10 Muy Malo
10 0 Fallado Buen 9

UM -03

Figura 45: grafico calculo de valor deducido corregido
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CURVAQY VDT

1000

%0

80.0

100

600

500

400

300

VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (CDW)

00

100

00 00 40 600 800 2000 1200 400 1600 1800

VALOR DEDUCIDO
TOTAL (TDV)

Figura 46: grafico de curva Q y VDR.
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VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS

VT

[

VT

36.96

q3

36.87

VT

45.13

3810

3550

35,50

VALORDEDUCino | VALORDEDUCIDO CORREGIDO (COV)
TOTAL(TOV) | G | % | % | % | 9|6
00 |00
100|100
o |10 80
150 | 160|104 80
00 | 20| 160 110
70 |20 29| 159 ] 140
00 | 300|245 180] 160
7 s | 11| 2] 150
0 00| 54 | 05
95 | 20 | 10
w0 | 369 | 34
50 | 385 | 352
0| 525 0| 410 30| 2.
00 | 800585 |54 ] 470 | a5 | %0
00 | %00 | 645 574 ] 525 | 470 | 295
1000 1000|100 | 630 580 | 520 | 40
1100 755 | 685 | 630 | 570 | 480
1200 810 | 780 | 678 | 620 | %5
1300 80 | 78 | 725 | 665 | 580
1400 05 | &0 | 70 | 70 | 825
1500 %50 | 884 | 815 | 50 | 670
1600 95 | 530 | 855 | 0 | 710
1610 1000 | 534 | 860 | 794 | 714
7m0 970 | 896 | 80 | 50
170 1000|526 | 851 | 778
1800 %0 | 860 | 190
1900 %80 | 900 | 825
195 %95 | 915 | 843
2000 1000 930 | 860

Figura 47: valor total deducido corregido

106




L 2 |

LOSA DIVIDIDA

100.00

90.00

80.00

70.00

60.00

50.00

40.00

VALOR DEDUCIDO

30.00

20.00

LOSA DIVIDIDA

I e B- BAIO
LS M -MEDIO

L A-ALTO

000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 80.00 9000 100.00
DENSIDAD
Valor Deducido
Densidad | B-BAJO | M-MEDIO | A-ALTO
0.00 0.00 0.00 0.00 e
/5% 510 10.70 17.00 P2 LOSA DIVIDIDA
v/ R 250 32.00 M SEVERIDAD MEDIA
15.00 14.20 28.20 4270 DENSIDAD= 682
2000 18.60 033N 5030 VALOR DEDUCIDO(VD)= 1463
25.00 29 AN 56.20
30.00 2710 4220 §1.00
B0 31.00 46.10 65.10
40.00 u50 4990 68.60
4500 350 5340 7180
50.00 3850 56.80 7400
55.00 4020 50.80 76.30
60.00 4170 62.00 7840
£5.00 310 64.00 8030
7000 4450 §5.80 82.10
75.00 4570 67.50 8.70
80.00 4680 §9.10 85.30
85.00 4790 7050 85.80
90.00 48.90 1% 88.10
95.00 4990 7330 80.40
100.00 50.80 7450 90.70
Figura 48: grafico losa dividida
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%

DANO DEL SELLO DE LA JUNTA

El sello dejuntano estarelacionada porla densidad. Laseveridad de dano es determinado pora
condicion del sellador engeneral parala unidad de muestraen particular,

Los valores reducidos paralos tres niveles de severidad son:

L=2PUNTOS

L=4PUNTOS

L=8PUNTOS

Pagina

DANO DELSELLO DE LA JUNTA

Figura 49: grafico de dafio de sellado de junta
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| 28 | GRIETAS LINEALES

GRIETAS LINEALES

100.00

80.00

80.00

70.00
= 5=
S 6000 >
é 50.00 o e B - BAJO
% 2000 2! & M -MEDIO
e PP A-ALTO

30.00 > i

20.00 7/ | ’:./”,‘__Hw-—”"“"“’“

4 _/”‘
10.00 Z et
0.00 /
000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 90.00 100.00
DENSIDAD
Valor Deducido

Densidad | B-BAJO | M-MEDIO | A-ALTO D

500 320 400 9,60 GRIETAS LINEALES
10.00 590 780 19.20 SEVERIDAD MEDIA
15.00 8.30 1150 24.20 DENSIDAD= 3182
20.00 1060 1440 28.30 VALOR DEDUCIDO (VD)= 2750
25,00 1280 1760 3160

V%), 1490 2020 470

35.00 16.20 2240 37.60

4000 17.20 2430 4030

45.00 18.10 26.00 4280

50.00 18.90 2750 4520

55.00 1960 28.80 4750

£0.00 20.30 30.10 4970 .
65.00 20.90 120 5180 & 240 P TAT IR FE TR
7000 2140 230 53.90 e

75.00 2.00 3330 55.80

80.00 2240 20 57.70

85.00 22.90 35.10 50,60

90.00 2330 35.90 6140

95.00 2370 36.70 63.10

100.00 24.10 3740 £4.80

Figura 50: grafico de grietas lineales
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| 3 | PULIMENTO DE AGREGADOS

PULIMENTO DE AGREGADOS

100.00

90.00

80.00

70.00
(o]
2 60.00
o
2
3 50.00
[+ 4
o s B - M - A
= 40.00
£

30.00

20.00

10.00 el

JREESSA e e B ]
0.00 ="
000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 90.00 100.00
DENSIDAD
Valor Deducido A

Densidad | B-M-A

000 0.00 S | )
500 080 3 PULIMENTO DE AGREGADOS
10.00 130

15,00 280 DENSIDAD=  100.00
2000 380 VALOR DEDUCIDO VD)= 970 _
25,00 460 AT
30.00 530 AR L e’
35.00 590 '

40.00 6.40 (e
45,00 580

50,00 720

55,00 750

60,00 780

65.00 810

7000 840

75.00 8,60

80.00 890

85.00 910

90.00 930

95,00 950

Figura 51: grafico de pulimiento de agregados
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3% | DESCONCHAMIENTO
DESCONCHAMIENTO
100.00
90.00
80.00
70.00
o]
9 60.00 -
o
2
= 50.00 =B- BAJO
x \f
% 4000 M -MEDIO
> A-ALTO
30.00
20.00
1000 =7 ’
00 k=1
000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 90.00 100.00
DENSIDAD
Valor Deducido
Densidad | B-BAJO | M-MEDIO | A-ALTO
000 000 000 0.0 D |  TPODEDANO |
500 120 420 930 % DESCONCHAMIENTO
) 0 80 17.30 M SEVERIDAD MEDIA
%% 119 4N DENSIDAD= 1364
2000 500 1460 2010 VALOR DEDUCIDO (VD)= 10.84
%00 590 16.70 10
3000 670 1850 3%.10
B0 730 2000 B0
4000 79 AN 41.00
50 830 040 20
5000 880 2340 480
55,00 020 %30 4700
60.00 050 2%.10 420
65,00 090 2590 51.20
7000 1020 %60 5320
7500 1050 2730 55.20
80.00 1070 2790 57.30
8500 11.00 2850 5030
%0.00 1120 2000 6130
%500 1140 2050 63,30
100.00 1170 00 65.30

Figura 52: grafico de Desconchamiento
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D TIPO DE DANO NS | DpiSDND | ORCENAE
REAL

73 _|LOSADMVDIDA I 682% 275%
% [DANODELSELLODELANTA | M 05 5% 3B5%
18 _|GRIETAS LINEALES [ 31.80% 1204%
31 _|PULIMENTODE AGREGADOS 0 10000% 03T%
3 _|DESCONCHAMENTO 13645 550%
471% 100.00%

CUADRO DE PORCENTAJES
40.37%
1 12.84%
38.53%

2.75%

000% 500% 1000% 1500% 2000% 2500% 3000% 35.00% 4000% 45.00%

1 DESCONCHAMIENTO m PULIMENTO DE AGREGADOS 1 GRIETAS LINEALES
i DANO DEL SELLO DE LA JUNTA I LOSA DIVIDIDA

Figura 53: cuadro de porcentaje comparativo.
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UNIDAD DE MUESTRA (UM- 04)
JIRON MARISCAL CACERES
ENTRE CARMEN CABREJOS HASTA ADOLFO MOREY

Figura 54: unidad de muestra 04
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En la cuarta unidad de muestra UM-04 se encuentra el cuarto tramo analizado
que es parte de las 38 losas de muestras que pertenecen al jirdn Mariscal
Caceres cuadra 04.

Los tipos de dafios en dicha muestra son: Losa dividida, Dafio de sellado de
junta, Grieta lineal, Pulimento de Agregado, Desconchamiento.

Las patologias de fallas de dafios encontradas en la unidad muestral UM-04,
son de severidad MEDIA.

Segun los cuadros del muestreo se registra 05 valores deducidos: 23 (25.73),
26(4), 28 (27.5), 31(9.7), 36 (6.4)

Posteriormente se obtuvo el valor deducido corregido (VDC) méaximo de
45.49, que restado del total del 100 % del PCI, nos arroja un valor de 54.51
entre el rango de (55 y 40). Cuyo rango de clasificacion resultante es un

pavimento de rodadura REGULAR,
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HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES DEL PAVIMENTO PARA UNIDAD DE MUESTRA

INSPECCIONADO POR: BACH. OSTOS LOPEZ OLGA GIOVANNA

CALLE MARISCAL CACERES

DISTRITO: CALLERIA

FECHA: SEPTIEMBRE, 2018

PROVINCIA: CORONEL PORTILLO MUESTRA: UM - 04
REGION: UCAYALI N° PANOS: 38
TIPO DE USO: VEHICULAR/ LIVIANOS
DIMENSIONES DEL PAVIMENTO: ANCHO: 5 LONGITUD: 4.1
AREATOTAL: 779 m | ANO DE CONSTRUCCION: 1998
21 | BLOWUP-BUCKLING
22 | GRIETA DE ESQUINA
23 | LOSADIVIDIDA
24 | GRIETA DE DURABILIDAD “D° ‘fc,,c f
25 | ESCALA o
26 | DANO DEL SELLO DE LA JUNTA & y
27 | DESNIVEL CARRIL/BERMA (;\‘” M
28 | GRIETAS LINEALES $ N &
29 | PARCHE GRANDE Ay
30 | PARCHE PEQUERO ", fo
31 | PULIMENTO DE AGREGADOS
32 | POPOUTS '
3 | BOMBEO £y %,
34 | PUNZONAMIENTO & o,
3 | CRUCE DE Vi FERREA o
36 | DESCONCHAMIENTO
37 | GRIETAS DE RETRACCION _ i
38 | DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA /)] SEVERIDAD MEDIA
30 | DESCASCARAMIENTODEJUNTA /W //Seierii sk
23 | LOSA DIVIDIDA 05 M SEVERIDAD MEDIA | 13.16% 25.73
26 | DANO DEL SELLO DE LA JUNTA 3% M SEVERIDAD MEDIA |  94.74% 400
28 | GRIETAS LINEALES 12 M SEVERIDAD MEDIA |  31.58% 2750
31 | PULIMENTO DE AGREGADOS 38 100.00% 9.70
36 | DESCONCHAMIENTO 03 M SEVERIDAD MEDIA |  7.89% 6.40

Figura 55: hoja de inspeccion de condicion de pavimento.
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CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FALLA PERMITIDA (m)

VAR= 2750
m=1+0.09474(100 — VAR) = 7187

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

N° VALORES DEDUCIDOS q | vor | vbC

1 | 2750 | 2573 | 970 | 640 | 4.00 5 | 7333 |37.832

2 | 2750 | 2573 | 970 | 6.40 | 200 4 | 7133 [41.79

3 | o750 | 2573 | 970 | 200 | 200 3 | 66.93 | 43.006
2750 | 2573 | 200 | 200 | 200 2 | 59.23 | 45488
2750 | 200 | 200 | 200 | 200 1 | 3550 | 355
RANGO DE CLASIFICACION DEL PCI i

RANGO PCI % ESTADO COLOR

L Excelene ) PCI = 100—VDCyyax

85 70 Muy Bueno

70 55

T— PCl = 5451

40 25 CLASIFICACION

2 10

10 0

UM - 04

Figura 56: grafico célculo de valor deducido UM 04
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CURVAQY vOT

1000

%0

800

= = = =2 =
(AAD) OAIDAHEHOD OAIDNaA3Iad HOITwA

=1
=1
3

100

00

00 00 100 1400 1600 2800 2000
VALOR DEDUCIDO

0

4

00

00

TOTAL OV}

Figura 57: graficocurvaQyVvVDT
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VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS

VDT

ot

ot

VOT

66.93

43.01

9.3

45.49

35,50

35.50

VALORDEDUCIDO | VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (CDV)
TOTALTOV) | % | % | % | G | 9 | 96
00 0.0
100 100
110 110 | 80
16,0 160 | 124 | 80
200 200 | 160 | 1.0
20 210 | 219 | 159 | 140
300 300 | 45 | 180 | 160
Tl s ss] 1] 192] 50
1))y o] 54] 0] 10
500 500 | 395 | 320 | 290 | 20
570 | 40| 369 | 34 | 82 | 20
60.0 | 460 | 385 | 32 2.0
| 00 | 525 | 450 | 410 (368 300
800 | 585 | 514 | 47.0 3.0
900 900 | 645 | 574 | 525 | 470 | 395
1000 |1000] 70.0 | 63.0 | 580 | 520 | 440
1100 755 | 685 | 630 | 570 | 490
1200 810 | 740 | 678 | 620 | 535
1300 860 | 789 | 725 | 665 | 580
1400 905 | 840 | 770 | 7.0 | 625
1500 95,0 | 884 | 85 | 750 | 6720
1600 9,5 | 9.0 | 855 | 790 | 70
1610 1000 | 934 | 860 | 194 | 714
1700 970 | 896 | 830 | 750
170 1000 | 926 | 851 | 778
180.0 9,0 | 860 | 7.0
1900 %0 | 900 | 825
195.0 95 | 915 | 843
2000 1000 | 93.0 | 860

Figura 58: grafico valor total deducido corregido
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| 23 | LOSA DIVIDIDA
LOSA DIVIDIDA
100.00
90.00 -
80.00
70.00 ,
o]
S 6000
2
: 5000 L. s B0
% - o M -MEDIO
£ - A-ALTO
3000 / v
............. , 4 ”
20.00 T
{1
10.00 /1
o0 ¥ 1
000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 80.00 90.00 100.00
DENSIDAD
Valor Deducido
B-BAJO M-MEDIO A-ALTO
0.00 0.00 0.00 : ) )
510 10.70 17.00 LOSA DIVIDIDA
980 250 32.00 M SEVERIDAD MEDIA
14.20 2820 4270 DENSIDAD = 13.16
18.60 33 50.30 VALOR DEDUCIDO (VD)= 25.73
: 290 3790 56.20
30.00 2710 4220 61.00
35.00 31.00 46.10 65.10
40.00 .50 4990 68.60
45.00 36.60 53.40 71.80
50.00 38.50 56.80 74.00
55.00 40.20 59.80 76.30
60.00 4170 62.00 7840
65.00 410 64.00 80.30
70.00 4450 65.80 8210
75.00 4570 67.50 83.70
80.00 46.80 69.10 85.30
85.00 4790 70.50 86.80
90.00 4890 71.80 88.10
95.00 4990 7330 89.40
100.00 50.80 7450 90.70

Figura 59: losa dividida
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i

DANO DEL SELLO DE LA JUNTA

Elsellode juntano estarelacionada por la densidad. Laseveridad de dario es determinado porla
condicion del sellador en general para la unidad de muestra en particular,

Los valoresreducidos paralos tres niveles de severidad son:

L=2PUNTOS

L=4PUNTOS

L=BPUNTOS

Paginadds

,

[0ANO EL SELO O LA JUNTA

Tl

Figura 60: dafio de sellado de junta
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| 28 | GRIETAS LINEALES

GRIETAS LINEALES

100.00

90.00

80.00

70.00
(o] _—
9 6000 =
é 50.00 s - s B - BAJO
% 000 ms! - M -MEDIO
> L A-ALTO

30.00

20.00 7 cEe J’:"/"_“_,_.,_.—r‘—"“"w

00 —f A

,l "".’-
0.00 /
000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 100.00
DENSIDAD
ValotDeducido

Densidad

5.00 GRIETAS LINEALES
10.00 5.90 7.ao 19.20 M SEVERIDAD MEDIA
15.00 830 1150 %N DENSIDAD= 3158
2000 1060 1440 830 VALOR DEDUCIDO (VD)= 2750
25,00 1280 1760 3160

7 020 U0

35.00 16.20 240 37,60

4000 17.20 %30 4030

4500 1810 %00 280

5000 1890 27750 52

55.00 1960 2880 4750

60.00 2030 30.10 4970 ‘
65.00 2090 120 5180 & p2 il ST T TR T
7000 2140 230 5390 T

7500 200 3230 55.80

80.00 240 U2 57.10

85,00 29 .10 5060

90.00 630 3590 5140

95.00 210 %10 63.10

100.00 24.10 3740 54,80

Figura 61: grietas lineales
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| 3 ] PULIMENTO DE AGREGADOS

PULIMENTO DE AGREGADOS
100.00
90.00
80.00
70.00
o]
8 6000
(o)
2
@ 5000
x
o s - M - A
= 4000
g
30.00
20.00
10.00 el
_/"‘—'__.—— ]
000 "
000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 100.00
DENSIDAD
Valor Deducido A
Densidad | B-M-A
0.00 0.00 |
500 080 PULIMENTO DE AGREGADOS
10.00 130
15.00 280 DENSIDAD=  100.00
2000 380 VALORDEDUCIDO (VD) 970
2500 460 T
3000 530
3.00 590
4000 640
4500 6.80
5000 120
55.00 750
60.00 780
65.00 8.10
7000 840
75.00 860
80.00 890
85.00 910
90.00 930
95,00 950

Figura 62: pulimiento de agregados
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I DESCONCHAMIENTO
DESCONCHAMIENTO
100.00
90.00
80.00
70.00
o
2 60.00 -
o
2
54 50.00 -B- BAIO
5 M -MEDIO
2 4000 '
= A-ALTO
30.00
20.00
10.00 / b
"""" *
0.00 st~
000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 90.00 100.00
DENSIDAD
Valor Deducido
Densidad | B-BAJO | M-MEDIO | A-ALTO E
0.00 0.00 0.00 0.00 D , 0 DE DANO
75/ 1.2 40 9.30 % DESCONCHAMIENTO
T 20 800 17.30 M SEVERIDAD MEDIA
15.00 380 11.90 24.20 DENSIDAD= 789
20.00 5.00 1460 29.10 VALOR DEDUCIDO (VD)= 6.40
25,00 590 16.70 33.00
30.00 6.70 1850 36.10
35.00 7.30 20.00 3870
40.00 7.90 21.20 41.00
4500 8.0 22,40 43.00
50.00 8.80 23.40 44.80
55.00 920 24.30 4700
60.00 950 25.10 49.20
65.00 9.90 25.90 51.20
70.00 10.20 2660 53.20
75.00 10.50 27.30 55.20
80.00 10.70 27.90 57.30
85.00 11.00 28.50 59.30
90.00 11.20 29.00 61.30
95.00 11.40 2950 63.30
100.00 11.70 30.00 65.30

Figura 63: desconchamiento

124




0 TIPO DE DANO NS | Des | OCEVAE
REAL

1 _|LOSADMDIDA I 1316% B30%
% |DANODELSELLODELAMNTA |7/M T4 B
1 _|GRIETAS LINEALES I 31.50% 121T%
31 _|PULINENTO DE AGREGADOS 0 10000% 043
3 _[DESCONCHAMIENTO [ T40% 3108
T 31% 10000%

CUADRO DE PORCENTAJES

3.19%

40.43%
1 1277

38.30%

000% 500% 1000% 1500% 2000% 2500% 30.00% 35.00% 4000% 45.00%

1 DESCONCHAMIENTO m PULIMENTO DE AGREGADOS 1 GRIETAS LINEALES
B DANO DEL SELLO DE LA JUNTA B LOSA DIVIDIDA

Figura 64: Cuadro de porcentaje comparativo
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MUESTRA
O



UNIDAD DE MUESTRA (UM -05)

JIRON MARISCAL CACERES

DESDE JIRON ADOLFO MOREY HASTA JIRON BOLIVAR

Figura 65: unidad de muestra 05

En la quinta unidad muestra UM-05 se encuentra el quinto tramo analizado
parte de las 48 losas de muestras seleccionadas al jiron Mariscal Caceres

cuadra 05.
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Los tipos de dafios en dicha muestra fueron Losa dividida, Dafio de sellado
de junta, Grietas lineales, Parche Grande y Pulimento de Agregado.

Las patologias de fallas de dafios encontradas en la unidad muestral UM-05,
son de severidad (media).

Segun los cuadros del muestreo se registra 05 resultados de valores
deducidos tales como: 23 (8.93), 26 (4) 28 (27.5) 29 (7.3) 31 (8.85).
Posteriormente se obtuvo el valor deducido corregido (VDC) maximo de
35.5, que restado del total del 100 % del PCI, nos arroja un valor de 64.5,

entre el rango de (70 y 55).

Cuyo rango de clasificacion resultante es un pavimento de rodadura

BUENO.
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HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES DEL PAVIMENTO PARA UNIDAD DE MUESTRA

INSPECCIONADO POR: BACH. OSTOS LOPEZ OLGA GIOVANNA
CALLE MARISCAL CACERES

DISTRITO: CALLERIA FECHA: SEPTIEMBRE, 2018|
PROVINCIA: CORONEL PORTILLO MUESTRA: UM - 05
REGION: UCAYALI N° PANOS: 48
TIPO DE USO: VEHICULAR/ LIVIANOS
DIMENSIONES DEL PAVIMENTO: ANCHO: 35 LONGITUD: 5
AREATOTAL: 854 m? | ANO DE CONSTRUCCION: 1998

21 | BLOWUP - BUCKLING 2y

22 | GRIETA DE ESQUINA

23 | LOSADIVIDIDA A

24 | GRIETA DE DURABILIDAD D" \3“\ /%‘”/:;.

25 | ESCALA 3

26 | DARNO DEL SELLO DE LA JUNTA 3

27 | DESNIVEL CARRIL/ BERMA ""%

28 | GRIETAS LINEALES A §
29 | PARCHE GRANDE 5 5 5
30 | PARCHE PEQUENO 4

31 | PULIMENTO DE AGREGADOS o,

32 | POPOUTS %

33 | BOMBEO

34 | PUNZONAMIENTO

35 | CRUCE DE ViA FERREA

36 | DESCONCHAMIENTO

37 | GRIETAS DE RETRACCION V7777777777777
38 | DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA M SEVERIDAD MEDIA

30 | DESCASCARAMIENTODEJUNTA  |//B////eddmi iai /7777777777777,

23 | LOSADIVIDIDA 02 M SEVERIDAD MEDIA 417% 8.92
26 | DANO DEL SELLO DE LA JUNTA 42 M SEVERIDAD MEDIA 87.50% 4.00
28 | GRIETAS LINEALES 09 M SEVERIDAD MEDIA 18.75% 27.50
29 | PARCHE GRANDE 06 M SEVERIDAD MEDIA 12.50% 7.30
31 | PULIMENTO DE AGREGADOS 38 79.17% 8.85

Figura 66: hoja de inspeccion de condicidn de pavimento
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CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FALLA PERMITIDA (m)

VAR= 27.50

m=1+0.09474(100 — VAR) =

787

6000

20 AN

RANGO DEL PCI

Figura 67: célculo de valor deducido corregido
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CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS q | vbr | vbe
1 | 2750 | 892 | 885 | 7.30 | 4.00 5 | 5657 | 27.94
2 | 2750 | 892 | 885 | 7.30 | 200 4 | 5457 | 3187
3 | 2750 | 892 | 885 | 200 [ 200 3 | 4927 | 31515
2750 | 892 | 200 | 200 | 200 2 | 4242 | 33813
2750 | 200 | 200 | 200 | 200 1 | 3550 | 355
- VDCuw= 3550
RANGO DE CLASIFICACION DEL PCI
RANGO PCI % ESTADO COLOR
10 8 PCI =100—VDCyyax
85 70
70 55
a— PCl = 6450
40 25 CLASIFICACION
25 10
=% 2 Bueno
UM - 05




CURVAQY VDT

1000

= = = = = = = = = —
(AdD) OAIDIAHEHOD OAIDNA3Iad HOIEA

800 1000 100 1400 1600 1800 2000

600

00

00

VALOR DEDUCIDO

TOTAL (TDV)

Figura68: curvaQyVvVDT
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VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS

VT

q6

o

o

VT

8527

q3

3132

VT

24

381

3530

35.30

VALORDEDUCIDO | VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (COv)
TOTAL(TOV) | % | % | G | % | 95 | ¢
00 00
00 | 100
10 |10/ 80
160 [160] 141 80
00 |20 160 100
70 |20 18| 159 | 10
00 | 100] 45180 160
50 ) w5 | 17| 192 150
D
7 500 | 395 | 320
570 | 40 | %9
600 | 600 | 460 | 385 | 352|300 | 50
M0 | 700|525 | 450 | 410 360 | 300
800 | 800 | 585|514 | 470|415 | 350
00 | 900 | 645 | 574 | 525 | 470 | 95
1000 {1000 700 | 630 | 580 | 520 | 40
100 755 | 685 | 630 | 570 | 480
100 810 | 700 | 678 | 620 | 55
1300 %0 | 183 | 725 | 665 | 580
1400 905 | 840 | 70 | 710 | 625
1500 %0 | 884 | 815 | 750 | 670
1600 %5 | 930 | 85 | 10| 710
1610 1000|934 | 860 | 194 | 714
170 970 | 896 | 80 | 750
1790 1000 926 | 85.1 | 778
1800 %0 | 860 | 780
1900 %0 | 900 | 85
1950 %5 | 915 | 83
200 1000 930 | 860

Figura 69: grafico de valor total deducido corregido
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23 | LOSA DIVIDIDA
LOSA DIVIDIDA
100.00
90.00 e
80.00
70.00 3*
(o]
2 60.00
(5]
2
5000 — e B - BAIO
(SR W U 3 1 6 07 90 0 O O 0 0557 A O O 0 O 8 O 0 B M S = — - s
2 s000 HES M -MEDIO
> - A-ALTO
30.00 / S
2000 §p i
1000 4 ;
000 ¥
000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 90.00 100.00
DENSIDAD
Valor Deducido
Densidad | B-BAJO | M-MEDIO | A-ALTO
55 v R e |
IR 0 1700 3 LOSA DIVIDIDA
10.00 980 2150 200 W SEVERIDAD MEDIA
1500 1420 820 270 DENSIDAD= 4147
2000 1860 80 5030 VALOR DEDUCIDO (VD)= 892
%00 2% 3790 56.20
000 2710 220 §1.00
B0 A0 4610 85.10
2000 U5 2990 §8.60
50 3660 5340 7180
50.00 3850 56.80 7400
55,00 020 50.80 7630
6000 470 6200 7840
65.00 810 64,00 80.30
7000 450 65,80 8210
7500 570 6750 870
80.00 4580 §9.10 85.30
85,00 79 7050 86.80
%00 890 7190 88.10
%500 990 7330 80.40
10000 5080 7450 %070
Figura 70: losa dividida
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lf

DANODEL SELLO DE LA JUNTA

Flsellode juntanoestarelacionada por a densidad. Laseveridad de dano es determinado por
condicidn del sellador en general para 3 unidad de muestra en particular,

Los valores reducidos para os tres niveles de severidad son:

L=2PUNTOS

L=4PUNTOS

L=BPUNTOS

DANO DEL SELLODE A JUNTA

Figura 71: dafio de sellado de junta
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[ & | GRIETAS LINEALES

GRIETAS LINEALES

100.00

80.00

80.00

70.00
(o] —
S 6000 |t
2 T
3 50.00 o 8- BAIO
g 000 st - M -MEDIO
> 7 A-ALTO

30.00 P

2000 / . e s s e 3

.( ”’ ._,""”’d—”‘
00 -/
«l 'f'-
0.00 /
000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 100.00
DENSIDAD
Valor Deducido =1

Densidad | B-BAJO A-ALTO

500 30 400 960 GRIETAS LINEALES
10.00 590 780 1920 W SEVERIDAD MEDIA

V) 8 1150 24.20 DENSIDAD= 1875

2000 1060 1440 2830 VALORDEDUCIDO (VD)= 2750
25,00 1280 1760 3160

000 1490 020 FTRD)

B0 16.20 040 3760

000 17.20 2430 030

50 18.10 200 280

50.00 1890 27750 52

55.00 1960 2880 4750

6000 030 3010 4970 ‘
65.00 20.90 3120 51.80 & 2 i) S FETIT AR FETI T
7000 2140 230 5390

7500 20 FED) 55.80

80.00 040 20 57.10

85,00 2% 310 50,60

%000 PR E) 6140

95,00 270 %10 63.10

100.00 210 3740 64,80

Figura 72: grietas lineales
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29 | PARCHE GRANDE
PARCHE GRANDE
100.00
90.00
80.00
70.00 - gt
. 3
Q §0.00 "
(=
2 A i
~ 50.00 < e B - BAJO
5 ; M -MEDIO
2 40.00 >
> / A-ALTO
30.00 7
[
gie»>
10.00 "7’4:"""3/ 7
000 =]
000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 80.00 90.00 100.00
DENSIDAD
Valor Deducido
B-BAJO | M-MEDIO | A-ALTO
000 000 000 D
110 290 800 2
210 580 15.70 M SEVERIDAD MEDIA
430 880 820 DENSIDAD= 1250
630 1170 2050 VALOR DEDUCIDO
. 940 16.90 360 -
30.00 1190 21.10 39040
35.00 14.00 2470 450
4000 15.80 2780 4100
4500 1750 3050 50.10
5000 18.90 BN 5290
55.00 220 320 55.40
§0.00 2140 a0 57.10
65.00 250 90 5080
7000 850 40170 §1.80
75.00 2450 230 63,60
80.00 2540 4380 66.30
85.00 %20 4520 66.90
0.0 2700 46,60 68.50
%.00 PIAD) 4180 §0.90
100.00 2840 4900 1.2
Figura 73: parche grande
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| 3 | PULIMENTO DE AGREGADOS

PULIMENTO DE AGREGADOS
100.00
90.00
80.00
70.00
(o]
8 6000
g
g
g 50.00
x
o s B - M - A
= 4000
S
30.00
20.00
10.00 a
w—".‘—"""'—.—— §
0,00 et :
000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 100.00
DENSIDAD
Valor Deducido b
Densidad | B-M-A
0.00 0.00 =
500 0.80 3 PULIMENTO DE AGREGADOS
1000 130
15.00 280 DENSIDAD= 7947
2000 380 VALORDEDUCIDOVD)= 885
25.00 460 '
30.00 530
35.00 590
40.00 6.40
45,00 5.80
50.00 120
55.00 750
60.00 780
65.00 8.10
70.00 840
LIS 7
;W//”j’/// )
//A.””,///////A'/ U
85.00
100.00 970

Figura 74: pulimiento de agregado
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D TIPO DE DANO NS | Desimp | ORCEMIAE
REAL
23 _|L0SADIVIDIDA M 4AT% 206%
25 _|DANO DEL SELLO DE LA JUNTA M B7.50% B%
28 |GRIETAS LINEALES I 18.75% 0.20%
29 _|PARCHE GRANDE M 1250% 6.19%
31_[PULIMENTO DE AGREGADOS 0 1917% 3.18%
2208% 100.00%
CUADRO DE PORCENTAJES
39.18%
1 9.28%
43.30%

2.06%

000% 500% 1000% 15.00% 20.00% 25.00% 30.00% 35.00% 40.00% 45.00% 50.00%

m PULIMENTO DE AGREGADOS  m PARCHE GRANDE 1 GRIETAS LINEALES
i DANO DEL SELLO DE LA JUNTA  LOSA DIVIDIDA

Figura 75: porcentaje comparativo
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UNIDAD
DE
MUESTRA
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UNIDAD DE MUESTRA (UM- 06)
JIRON MARISCAL CACERES CUADRA 06
DESDE JIRON BOLIVAR HASTA JIRON MARISCAL CASTILLA

Figura 76: unidad de muestra 06 jirén Mariscal Caceres cuadra 06
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En la sexta unidad muestra UM-06 se encuentra el sexto tramo analizado que
es parte de las 40 losas de muestras seleccionadas del jiron Mariscal Caceres
cuadra 06. Los tipos de dafios en dicha muestra fueron: losas dividida, dafio del
sellado de junta, grietas lineales, parche grande, pulimiento de agregados.

Segun los cuadros del muestreo se registra 23(28.2), 26 (4), 28 (27.5), 29

(11.7), 31(9.7), Posteriormente se obtuvo el valor deducido corregido (VDC)
maximo de 47.11, que restado del total del 100 % del PCI, nos arroja un valor
de 59.9, entre el rango de (55 y 40). Cuyo rango de clasificacion resultante es

un pavimento de rodadura REGULAR.
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HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES DEL PAVIMENTO PARA UNIDAD DE MUESTRA

INSPECCIONADOQ POR: BACH. OSTOS LOPEZ OLGA GIOVANNA

CALLE MARISCAL CACERES

DISTRITO: CALLERIA

FECHA: SEPTIEMBRE, 2018

PROVINCIA: CORONEL PORTILLO

MUESTRA: UM - 06

REGION: UCAYALI

N° PANOS: 40

TIPO DE USO: VEHICULAR/ LIVIANOS

DIMENSIONES DEL PAVIMENTO:

ANCHO: 3.6

LONGITUD: 5

AREATOTAL: 720 m

| ANO DE CONSTRUCCION: 1998

BLOWUP - BUCKLING

GRIETA DE ESQUINA

LOSA DIVIDIDA

GRIETA DE DURABILIDAD D"

ESCALA

DANO DEL SELLO DE LA JUNTA

DESNIVEL CARRIL / BERMA

GRIETAS LINEALES

PARCHE GRANDE

PARCHE PEQUERNO

PULIMENTO DE AGREGADOS

POPOUTS

BOMBEOQ 7,

PUNZONAMIENTO

CRUCE DE ViA FERREA

DESCONCHAMIENTO

GRIETAS DE RETRACCION A

DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA U}

SEVERIDAD MEDIA

o7
Zo

7

2

DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

23 | LOSADIVIDIDA 06 M SEVERIDAD MEDIA |  15.00% 28.20
26 | DANO DEL SELLO DE LA JUNTA 40 M SEVERIDAD MEDIA |  100.00% 400
28 | GRIETAS LINEALES 08 M SEVERIDAD MEDIA | 20.00% 2750
29 | PARCHE GRANDE 08 M SEVERIDAD MEDIA | 20.00% 11.70
31 | PULIMENTO DE AGREGADOS 40 100.00% 9.70

Figura 77: grafico de hojas de inspeccion

142




CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FALLA PERMITIDA (m)

VAR= 28.20

m=1+0.09474(100 — VAR) =

7.80

ANGO DEL PCI

Figura 78: célculo de valor deducido corregido
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CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS q | vor | voc
1 | 2820 | 2750 | 11.70 | 970 | 400 5 | 8110 | 42105
2 | 2820 2750 | 1170 | 970 | 200 4 | 7910 | 4646
3 | 2820 27.50 | 11.70 | 200 | 2.00 3 | 7140 | 45.89
2820 | 27.50 | 200 | 200 | 200 2 | 6170 [47.105
2820 | 200 | 200 | 200 | 200 1 | 3620 | 362
RANGO DE CLASIFICACION DEL PCI a0
RANGO PC1 % ESTADO COLOR
L Excelens PCI = 100—VDCyax
85 70 Muy Bueno
70 55 Bueno _
R PCl = 5290
o % CLASIFICACION
% 10 Muy Malo
0 0 Falado R
UM - 06



CURVAQY VDT

100

00

=
=

= = = b= =
(AAD) OAIDAHHOD OAIDNA3Iad HOIYN

-
=1
a3

100

00

W0 100 400 1600 1800 2000

VALOR DEDUCIDO

800

TOTAL (T0V)

Figura79: curvaQyVDT
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VALORDEDUCID0 L VALORDEDUCIDO CORREGIDO (CDV VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS

TOTAL(TOV) | G | % | % | % | B[ 66

0|00 T
00 | 100 1
10 | 10| 80

16,0 160 | 124 | 80
00 200 | 160 | 110

70 | 20] 1| 59| 1m0 Wt
00 |00 15| 180 160

17 | 182 | 150

54| 15 | 180

20| 50| 20

50 |50 | 40| 39| B4 82| uo
60| o0 | 40| %3] 52| 00| 50
no | mo |55 s 00
' 514 350
574 | 13
100 |1000] 10| 630 m D
1100 55 | 63 80 03| &9
100 10 | 70 | 678 | 620 | 525
1300 860 | 79 | 75 | 665 | 80
1400 05 | 40 | 70| 70| 625
1500 550 | 884 | 815 | 70 | 610 wr| 6
1§00 S EEEIED 02| o
1610 1000| 94 | 860 | 14| 4
170 910 | 5 | 80| 70
1770 1000 526 | 851 | 78
1800 w0 | 0| 0 wr| %
190 380 | 900 | 825 q1| %
150 %5 | 915 | a3
100 100] %0 | %0

Figura 80: valor total deducido corregido
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| 23 | LOSA DIVIDIDA
LOSA DIVIDIDA
100,00
90.00 -
80.00
7000 b
(o}
8 60.00
o
2
% 5000 L s B BAIO
14 e :
o M -MED}
S 4000 L a
> , -~ A-ALTO
3000 - . 7
2000 e s
”
10.00 ,/ |
o ¥ f
000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 100.00
DENSIDAD
Valor Deducido
Densidad | B-BAJO | M-MEDIO | A-ALTO
0.00 0.00 000 0.00 Z '
500 5.10 1070 17.00 LOSA DIVIDIDA
10.00 980 2150 3200 M SEVERIDAD MEDIA
///%W 1420 2820 4270 DENSIDAD=  15.00
B 1860 3’Y 50.30 VALOR DEDUCIDO (VD)= 28.20
25.00 290 R 56.20
30.00 2710 220 61.00
35.00 3100 410 65.10
40.00 U5 4990 £8.60
4500 360 5340 7180
5000 B850 56.80 7400
5500 4020 50.80 76.30
60.00 170 6200 7840
£5.00 4310 £4.00 8030
70.00 450 65.80 8210
75.00 4570 6750 8370
80.00 4680 69.10 85.30
85.00 479 7050 85.80
90.00 4890 1% 88.10
95.00 4990 7330 89.40
100.00 5080 7450 90.70

Figura 81: losa dividida
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DANO DEL SELLODE LA JUNTA

Flsellodejuntanoestarelacionadaporla densidad. Laseveridad dedafio es determinado porla
condicion del selladoren general para 3 unidad de muestraen partcular,

Los valoresreducidos para ostres niveles de severidad son:

L=2PUNTOS

L=4PUNTOS

L =B PUNTOS

Pginatd

DDLLLDJU

| SEVERIDADMEDW

DENSIDAD 10000

=400

Figura 82: dafio de sellado de junta
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8 ] GRIETAS LINEALES

GRIETAS LINEALES

100.00

90.00

80.00

70.00
(o] o
S 60.00 = o
é 50.00 g - w B - BAJO
§ S 5 M -MEDIO
> A-ALTO

30.00

2 |~ 50 BN SR AEEE

20.00 ) | /}/W‘_’,ﬂa———-«

1000 -/ /

0.00 /

000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 90.00 100.00
DENSIDAD
Valor Deducido f
| Densidad | B-BAJO | M-MEDIO | A-ALTO
500 30 400 9,60 GRIETAS LINEALES
10.00 590 780 1920 M SEVERIDAD MEDIA
1500 830 1150 %20 DENSIDAD= 2000
) 1060 1440 2830 VALORDEDUCIDO (VD)= 2750

25,00 1280 1760 31,60
30.00 1490 2020 U0
3%.00 16.20 240 3760
4000 17.20 2430 4030
4500 18.10 2%.00 4280
5000 1890 2750 4520
55.00 1960 28.80 4750
60.00 2030 30.10 4970 ‘
65.00 20.90 31.20 5180 St it e ELEMNTY
7000 2140 230 5390
7500 200 B30 55.80
80.00 240 U2 57.70
85.00 29 .10 50,60
90.00 %30 %90 6140
95,00 %70 3%.70 63.10
100.00 24.10 3740 £4.80

Figura 83: grietas lineales
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29 | PARCHE GRANDE

PARCHE GRANDE
100.00
90.00
80.00
70.00 -
5 -
2 6000 "
é 50.00 e | e B- BAIO
o M -MEDIO
> / A-ALTO
30.00 /- ~
2000 ’ _,‘,—»*"/ﬂ
V| ,—"'td‘
000 = ;;4 ........... e o
000 ="
000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 90.00 100.00
DENSIDAD
Valor Deducido
Densidad | B-BAJO | M-MEDIO | A-ALTO
000 000 000 000 [T C
500 110 290 800 2 PARCHE GRANDE
10.00 270 5.80 15.70 M SEVERIDAD MEDIA
15.00 43) 880 BN DENSIDAD= 2000
///ff i 6.30 1170 2950 VALOR DEDUCIDO 1.70
VW) 94 1690 360 - \
30.00 1.9 21.10 3040 ‘ . -
3.00 14,00 2470 4350
4000 15.80 2780 4700
4500 1750 3050 50.10
5000 1890 ) 5290
55,00 2020 B0 5540
60.00 2140 3720 57.70
65.00 250 3000 5080
7000 250 4070 51.80
7500 24,50 4230 6360
80.00 2540 4380 66.30
85,00 2.20 4520 66.90
90.00 2700 4660 68.50
95.00 2170 4780 69.90
100.00 2840 4900 71.20

Figura 84: parche grande
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| K} PULIMENTO DE AGREGADOS
PULIMENTO DE AGREGADOS
100.00
90.00
80.00
70.00
o]
5 6000
o
2
E 50.00
14
o s B - M - A
= 40.00
£
30.00
20.00
10.00 ol
/—‘-"_—"—_—._ 1
0,00 "
000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 100.00
DENSIDAD
Valor Deducido o
Densidad | B-M-A
) 000
500 080
1000 130
1500 280 DENSIDAD= 10000
00 280 VALOR DEDUCIDO VD)= 070
%00 450 R
00 530
%0 59
00 540
50 580
5000 720
5500 750
5000 780
500 810
7000 340
7500 860
8000 890
800 10
00 90
%00 950

Figura 85: pulimiento de agregados
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) TIPO DE DANO NS | DENSIDD | ORCNTAE
REAL
23_|LOSADVIDIDA M 15.00% 5.80%
26 _|DANO DEL SELLO DE LA JUNTA M 100.00% 30.20%
28 |GRIETAS LINEALES M 200% 184%
29 _|PARCHE GRANDE M 2.00% 184%
31_|PULIMENTO DE AGREGADOS 0 100.00% 0.2%
255.00% 100.00%
CUADRO DE PORCENTAJES
39.22%
1
39.22%

000% 500% 1000% 15.00% 2000% 25.00% 30.00% 35.00% 40.00% 45.00%

m PULIMENTO DE AGREGADOS  m PARCHE GRANDE u GRIETAS LINEALES
i DANO DEL SELLO DE LA JUNTA m LOSA DIVIDIDA

Figura 86: porcentaje comparativo
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UNIDAD DE MUESTRA (UM-07)
JIRON MARISCAL CACERS
DESDE JIRON MARISCAL CASTILLA HASTA JIRON ARICA

Figura 87: unidad de muestra UM- 07
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En la séptima unidad muestra UM-07 se encuentra el séptimo tramo analizado
que es parte de las 43 losas de muestras seleccionadas del jiron Mariscal
Céceres cuadra 07.

Los tipos de dafios en dicha muestra fueron

Las patologias de fallas de dafios encontradas losas dividida, dafio del sellado
de junta, grietas lineales, parche grande, pulimiento de agregados.

Segun los cuadros del muestreo se registra 23(28.2), 26 (4), 28 (27.5), 29
(11.7), 31(9.7)

Posteriormente se obtuvo el valor deducido corregido (VDC) méximo de
41.08, que restado del total del 100 % del PCI, nos arroja un valor de 58.92,
entre el rango de (70 y 55).

Cuyo rango de clasificacion resultante es un pavimento de rodadura BUENO.
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HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES DEL PAVIMENTO PARA UNIDAD DE MUESTRA

INSPECCIONADO POR: BACH. OSTOS LOPEZ OLGA GIOVANNA
CALLE MARISCAL CACERES
DISTRITO: CALLERIA FECHA: SEPTIEMBRE, 2018
PROVINCIA: CORONEL PORTILLO MUESTRA: UM - 07
REGION: UCAYALI N° PANOS: 34
TIPO DE USO: VEHICULAR/ LIVIANOS
DIMENSIONES DEL PAVIMENTO: ANCHO: 35 LONGITUD: 5
AREATOTAL: 512 v ANO DE CONSTRUCCION: 1998

2

3, /f“

21 | BLOWUP - BUCKLING

"’7/‘/,~

22 | GRIETA DE ESQUINA

23 | LOSADIVIDIDA

24 | GRIETA DE DURABILIDAD “D°
25 | ESCALA

26 | DANO DEL SELLO DE LA JUNTA
27 | DESNIVEL CARRIL/BERMA
28 | GRIETAS LINEALES

29 | PARCHE GRANDE 1,
30 | PARCHE PEQUENO ) 4
31 | PULIMENTO DE AGREGADOS
32 | POPOUTS

33 | BOMBEO K
34 | PUNZONAMIENTO ¥
35 | CRUCE DE ViA FERREA

36 | DESCONCHAMIENTO
57 | GRIETAS DE RETRACCION X))

38 | DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA ) SEVERIDAD MEDIA

7

4,

ﬂ’/,,

S

A A, I A

7

DESCASCARAMIENTO DEJUNTA /7787788 8IBb A0 222

23 | LOSADIVIDIDA 03 M SEVERIDAD MEDIA 8.82% 18.96
26 | DANO DEL SELLO DE LA JUNTA 32 M SEVERIDAD MEDIA 94.12% 4.00
28 | GRIETAS LINEALES 06 M SEVERIDAD MEDIA 17.65% 21.50
29 | PARCHE GRANDE 06 M SEVERIDAD MEDIA 17.65% 10.34
31 | PULIMENTO DE AGREGADOS 3 91.18% 9.35

Figura 88: hojas de condicion de inspeccion de pavimento
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CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FALLA PERMITIDA (m)

VAR= 2750
m=1+0.09474(100— VAR) = 747

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

N° VALORES DEDUCIDOS q | vbT | VbDC
1 [ 2750|1896 | 1034 | 935 | 400 5 | 70.14 [36.078
2 [2750) 1896 | 1034 | 935 | 200 4 | 6814 |39.922
3 | 2750 | 1896 | 1034 | 200 | 200 3 | 60.79 | 39.016
4 2750 | 1896 | 200 | 200 [ 200 2 | 5245 | 41.081
5 [27.50 ) 200 | 200 | 200 | 200 1 13550 | 355

- mlﬁ‘ “”
RANGO DE CLASIFICACION DEL PCI
RANGO PCI % ESTADO COLOR

L. PCI = 100— VDCyux
85 70
70 55
—— PCl = 58.92
40 25 CLASIFICACION
25 10
R 2 Bueno

UM - 07

Figura 89: célculo del valor deducido corregido
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CURVAQY VDT

1000

%00

800

100

600

500

40

300

VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (CDW)

200

100

00

00 200 40 600 800 1000 1200 2400 1600 1800

VALOR DEDUCIDO
TOTAL (TDV)

Figura90: curvaQyVDT
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VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS

VOT

VOt

60.79

q3

30

VOt

5246

41.08

%30

35.50

VALORDEDUCID0 | VALORDEDUCIDO CORREGIDO (Cov)
TOTAL(TOV) | G | % | % | G | |66
00 |00
00 | 100
00 |10 80
160 | 160|124 80
00 |20 160 | 110
70 | 20| 29| 159 | 10
00| 300|580 160
i 150
i 180
20| 80| %0
%9 | 34| 82| 40
85| 32| 00 | 50
650 | 410 30/ 300
514 | 470 (M5 B0
S| 524055 | 470 | 95
1000|1000 700 | 630 | 580 | 520 | 40
100 755 | 685 | 630 | 570 | 490
1m0 80 | 740 | 678 | 620 | 535
1300 80| 789 | 725 | 665 | 580
1400 905 | 840 | 70 | L0 | 625
1500 %0 | 884 | 815 | 50 | 670
1600 %5 | 980 | 85 | 10 | L0
1610 1000] 934 | 80| 194 | 714
1m0 970 | 896 | 80 | 50
170 1000 | 926 | 851 | 78
1800 %0 | %0 | 10
1900 %0 | 00 | 825
190 %5 | 915 | 843
200 1000 | %0 | 80

Figura 91: valor total deducido corregido
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23 |

LOSA DIVIDIDA

100.00

90.00

80.00

70.00

60.00

50.00

40.00

VALOR DEDUCIDO

R

LOSA DIVIDIDA

e wees B - BAIO
| M -MEDIO

, B i A-ALTO
30.00 ek b

| ,./.
100 /-
000 ¥
000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 90.00 100.00
DENSIDAD
Valor Deducido

Densidad | B-BAJO | M-MEDIO | A-ALTO

000 000 000 000 b [ TRO
/%) 510 1070 1700 3 LOSA DIVIDIDA
s 980 2150 3200 M SEVERIDAD MEDIA

1500 14.20 82 4210 DENSIDAD= 882

2000 1860 1A 5030 VALOR DEDUCIDO VD)= 18.96

200 29 790 56.20

3000 210 4220 61.00

300 3100 410 65.10

400 U50 99 68.60

450 3.60 5340 7180

50.00 3850 56.80 7400

56,00 4020 59.80 76.30

60.00 4170 6200 7840

65.00 210 8400 8030

7000 450 65.80 8210

7500 4510 67.50 8310

80.00 4680 69.10 8530

85.00 419 7050 86.80

0.0 89 7190 810

%.00 499 7330 8940

100.00 50.80 7450 %070

Figura 92: losa dividida
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DANO DEL SELLODE LA JUNTA

Flsellode juntano starelacionadapor |a densidad. Laseveridad de dafioes determinado porla
condicion delselladoren general paral unidad de muestra en particular,

Los valores reducidos para os tres niveles de severidad son:

L=2PUNTOS

L=4PUNTOS

L= PUNTOS

Pégma 77 e

DNODLLLDJUNT

W

Figura 93: dafio del sellado de junta
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| 28 | GRIETAS LINEALES
GRIETAS LINEALES
100.00
90.00
80.00
70.00
o
2 §0.00 —
(W]
2 5000 =5 I e B - BAJO
S M -MEDIO
S 400 -
= A-ALTO
30.00 A
2000 V4 T e e
/ <»_‘_'-v-"
f ) 2 /"‘
10.00 e
)
0.00 7
000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 90.00 100.00
DENSIDAD
Valor Deducido T
Densidad B-BAJO M -MEDIO
t 17 Yy
500 320 400 960 GR
10.00 590 780 18.20 M SEVERIDAD MEDIA
7 830 1150 2420 DENSIDAD= 1765
20.00 10.60 14.40 28.30 VALOR DEDUCIDO (VD) = 2150
25.00 12.80 17.60 31.60
30.00 1490 2020 U170
35.00 16.20 240 3760
40.00 17.20 24.30 4030
45.00 18.10 26.00 4280
50.00 18.90 2750 4520
55.00 19.60 28.80 4750
60.00 20.30 30.10 4970
65.00 20.90 3120 51.80 St it e HEMN NP
7000 2140 230 5390 B —
75.00 2200 33.30 55.80
80.00 2240 3420 57.70
85.00 2290 35.10 59.60
90.00 2330 35.90 61.40
95.00 2370 36.70 63.10
100.00 2410 3740 64.80

Figura 94: grietas lineales
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| 9 | PARCHE GRANDE

PARCHE GRANDE

100.00
90.00
80.00

70.00 S

50.00 ~ s B - BAJO

P M -MEDIO
40,00 P

VALOR DEDUCIDO

A-ALTO

30.00 y

000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 80.00 9000 100.00
DENSIDAD
Valor Deducido
Densidad | B-BAJO | M-MEDIO | A-ALTO
000 000 000 |
110 290 8.00 2 PARCHE GRANDE
270 5,80 15.70 M SEVERIDAD MEDIA
/ /E) 880 %20 DENSIDAD= 1765
;ﬁ% 630 nn 2050 VALOR DEDUCIDO 1034
940 16.90 .60 - :
30.00 1190 21.10 3940
300 14.00 2470 4350
4000 1580 27.80 4700
4500 1750 3050 5010
50.00 1890 310 5290
55.00 020 %20 55.40
60.00 2140 AN 57.70
§5.00 250 30.00 50.80
7000 850 4070 5180
7500 250 230 63,60
80.00 %40 4380 §5.30
85.00 2%.20 4520 56,90
90.00 7.0 45,60 68,50
9%5.00 .70 4780 60,90
100.00 2840 4900 .20

Figura 95: parche grande
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A PULIMENTO DE AGREGADOS

PULIMENTO DE AGREGADOS
100.00
90.00
80.00
70.00
o]
o 6000
o
8
g 50.00
14
0 s B - M - A
= 4000
S
30.00
20.00
1000 °
_”-—"""——"_.“ é
000 et :
000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 100.00
DENSIDAD
Valor Deducido 7
Densidad | B-M-A
000 000
500 080
1000 130
1500 280 DENSIDAD= 9118
20.00 380 VAI.ORDEWCIDO(VD 935 ,
%0 460 T
00 530
B0 59
00 540
50 680
5000 720
5500 750
5000 780
6500 810
000 840
7500 860
8000 890
8500 a0
LA 17 1y
)8
a70

Figura 96: pulimiento de agregado
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D TIPO DE DANO NS | DeNsio | ORCNAE
REAL

23 |LOSADIVIDIDA M B42% 385%
25 _|DANO DEL SELLO DE LA JUNTA M 904.12% 41.0%%
28 _|GRIETAS LINEALES I 1765% 6%
29 _|PARCHE GRANDE M 1765% 763%
31_|PULIMENTO DE AGREGADOS 0 91.18% 074%
2941% 10000%

CUADRO DE PORCENTAJES
39.74%

1 1.6%

41.03%

3.85%

000% 500% 1000% 1500% 2000% 2500% 3000% 3500% 40.00% 4500%
m PULIMENTO DE AGREGADOS  m PARCHE GRANDE  GRIETAS LINEALES
i DANO DEL SELLO DE LA JUNTA m LOSA DIVIDIDA

Figura 97: cuadro de porcentaje comparativo
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UNIDAD DE MUESTRA UM-08
JIRON MARISCAL CACERES
DESDE JIRON ARICA HASTA JIRON 2 DE MAYO

Figura 98: muestra de unidad UM- 08
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En la octava unidad de muestra UM-08 se encuentra el octavo tramo
analizado que es parte de las 50 losas de muestras seleccionadas del jiron
Mariscal Caceres cuadra 08.

Los tipos de dafios en dicha muestra fueron: losas dividida, dafio sellado de

junta, grietas lineales, parche grande, pulimiento de agregados.

Segun los cuadros del muestreo se registra 23(28.2), 26 (4), 28 (27.5), 29
(11.7), 31(9.7)

Posteriormente se obtuvo el valor deducido corregido (VDC) maximo de
43.38, que restado del total del 100 % del PCI, nos arroja un valor de 56.62,
entre el rango de (70 y 55).

Cuyo rango de clasificacion resultante es un pavimento de rodadura BUENO.
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HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES DEL PAVIMENTO PARA UNIDAD DE MUESTRA

INSPECCIONADO POR: BACH. OSTOS LOPEZ OLGA GIOVANNA

CALLE MARISCAL CACERES
DISTRITO: CALLERIA FECHA: SEPTIEMBRE, 2018
PROVINCIA: CORONEL PORTILLO MUESTRA: UM - 08
REGION: UCAYALI N° PANOS: 50
TIPO DE USO: VEHICULAR LIVIANOS
DIMENSIONES DEL PAVIMENTO: ANCHO: 36 LONGITUD: 5
AREATOTAL: 900 v ANO DE CONSTRUCCION: 1998

&
&
3

21 | BLOWUP - BUCKLING

22 | GRIETA DE ESQUINA
23 | LOSADIVIDIDA Ve,
24 | GRIETA DE DURABILIDAD “D° %,
2 | ESCALA

25 | DANO DEL SELLO DE LA JUNTA
27 | DESNIVEL CARRIL/BERMA %o,
28 | GRIETAS LINEALES
29 | PARCHE GRANDE
30 | PARCHE PEQUENO Cay
31 | PULIMENTO DE AGREGADOS
32 | POPOUTS

33 | BOMBEO &
PUNZONAMIENTO &
CRUCE DE ViA FERREA =

35 | DESCONCHAMIENTO
37 | GRIETAS DE RETRACCION 7
33 | DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA M SEVERIDAD MEDIA

30 | DESCASCARAMIENTODEJUNTA V778 BENERIBMIALTE. )

‘e
&
>
X

23 | LOSADIVIDIDA 02 M SEVERIDAD MEDIA 4.00% 8.56
26 | DARNO DEL SELLO DE LA JUNTA 42 M SEVERIDAD MEDIA 84.00% 400
28 | GRIETAS LINEALES 14 M SEVERIDAD MEDIA 28.00% 27.50
29 | PARCHE GRANDE 16 M SEVERIDAD MEDIA 32.00% 22.54
31 | PULIMENTO DE AGREGADOS 48 96.00% 9.54

Figura 99: hoja de inspeccién de condiciones del pavimento
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CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FALLA PERMITIDA (m)

VAR= 2750

m=1+0.09474(100 — VAR) -

787

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

N VALORES DEDUCIDOS q | vor | vbe
1 | 2750 | 2254 | 954 | 856 | 400 5 | 7244|3747
2 [2750 | 2254 | 954 | 856 | 200 4 | 7014 |41.084
3 | 2750 | 2254 | 954 [ 200 | 200 3 | 6358 |40827
4 | 2150 | 2254 | 200 | 200 | 200 2 | 5604 |43383
5 |2750 | 200 | 200 | 200 | 200 1 | 3550 | 355

RANGO DE CLASIFICACION DEL PCI -
RANGO PCI % ESTADO COLOR
o 5 Ejc PCI = 100—VDCyax
8 70 Muy Bueno
0 5
— PCI = 5662
0 % CLASIFICACION
% 10
R Bueno

RANGO DELPCI

UM - 08

Figura 100: calculo del valor deducido corregido
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CURVAQY VDT

1000

%00

800

100

800

500

40

300

VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (CDW)

200

100 - ™1

00 :

00 200 40 600 800 1000 1200 2400 1600 1800

VALOR DEDUCIDO
TOTAL (TOV)

Figura 101: curvaQy VDT
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VALORDEDUCIDO | VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (COV) VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS

TOTALTOV) | % | @ | % | G | 95| o6

00 00 Vo
100 | 100 46
10 | 110/ 80
160 | 160|124 80
110
159 | 140 VT
180 | 160
07| 192 | 150
54| 25| 180
20 | B0 | 40
369 | 34| 82| 40 vor| nu |
385 | 352300 | 50
150 | 410 1368 300
, 514 | 470 [ALE)| 350
00 | 900 | 645 | 574 | 525 | 470 | 95
1000 (1000 700 | 630 | 580 | 520 | 440 VOT| 6358
1100 755 | 685 | 630 | 57.0 | 480 03| 08
1200 810 | 740 | 678 | 620 | 535
1300 860 | 789 | 725 | 665 | 580
1400 905 | 840 | 770 | 700 | 625
1500 %0 | 884 | 815 | 750 | 670 VOT| 56,04
1600 995 | 930 | 855 | 790 | 710 q2| 63
1610 1000| %34 | 860 | 94 | 7L4
1700 970 | 896 | 830 | 750
170 1000| 926 | 851 | 7.8
1800 %0 | 80 | 780 VOT| 3550
1900 %0 | 900 | 825 ql| 350
1950 995 | 915 | 843
2000 1000| %30 | 860

Figura 102: valor total deducido corregido
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B ] LOSA DIVIDIDA

LOSA DIVIDIDA
100.00
90.00 s
80.00
70.00 L
(o]
2 60.00
o
2 ,
2 5000 | — e B- BAIO
& : ‘ —r M -MEDIO
S w0 / L
3 /-] P A-ALTO
30.00 Fy -
2000 o> i
/—‘/
1000 - o
o 1
000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 100.00
DENSIDAD
Valor Deducido
Densidad B-BAJO M -MEDIO A-ALTO
////;/ﬁ% ) W ) T -
7//% ) 510 070 17.00 LOSA DIVIDIDA
10.00 980 2150 3200 M SEVERIDAD MEDIA
15.00 14.20 2820 4270 DENSIDAD= 400
2000 18.60 830 5030 VALOR DEDUCIDO (VD)= 856
25.00 29 379 56.20
3000 710 220 61.00
3.00 31.00 4610 §5.10
40.00 3450 4990 68,60
4500 360 5340 7180
50.00 3850 56,80 74.00
55,00 4020 50.80 76.30
60.00 4170 6200 7840
65.00 410 64.00 80.30
7000 4450 65.80 8210
75.00 4570 6750 8370
80.00 46,80 69.10 8530
85.00 4790 7050 86.80
90.00 4890 719 88.10
95.00 4990 7330 89.40
100.00 50.80 7450 90.70

Figura 103: losa dividida
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2 DANO DEL SELLO DE LA JUNTA

Elsello e juntano estarelacionada porla densidad. La severidad de dano es determinado porla
condicion del selladoren general para a unidad de muestra en particular,

Los valoresreducidos paralos tres iveles de severidad son:

L=JPINTOS
L= 4PN
DANO DELELLODELA UNT
L=§PUNTOS v i N | RVRRDADNED
Pagma A7 toso:
- Wl

% b
W Eed
¢ : A
‘I )
: "
o
7
N

Figura 104: dafio de sellado de junta

173




28 GRIETAS LINEALES
GRIETAS LINEALES

100.00

90.00

80.00

70.00
(o]
g 60.00 i~
2 o~
é 50.00 - s} - BAJO
g S ! M -MEDIO
> A-ALTO

30.00

2000 | J,d./"”"‘"w

1000 A

,( """’
0.00 /
000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 90.00 100.00
DENSIDAD
Valor Deducido T

Densidad -IIEDIO A-ALTO

500 4.oo 960 GRIETAS LINEALES
10.00 5.90 780 1920 M SEVERIDAD MEDIA
15.00 8.3 1150 %N DENSIDAD= 2800
200 1060 1440 2830 VALOR DEDUCIDO (VD)= 2750

/ 1280 1760 3160

30.00 1490 2020 U1

3.0 16.20 240 3760

4000 17.20 PTEN) 4030

4500 1840 %0 4280

5000 1890 27750 4520

55.00 1960 28.80 4750

60.00 2030 30.10 4970 .
65.00 2090 3120 5180 & p2 i S H T IT R F T T
70.00 2140 230 5390 e

7500 20 330 55.80

80.00 240 UN 5770

85.00 29 .10 50,60

90.00 %30 %90 5140

95,00 %70 3%.70 §3.10

100.00 24.10 3740 64.80

Figura 105: grietas lineales
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|29 | PARCHE GRANDE

PARCHE GRANDE

100.00

90.00

80.00

70.00 i
. 3
S 6000 -
a = "
é 50.00 7 s | e B- BAJO
% o M -MEDIO
> A-ALTO

30.00

4 | -
i o
o
0.00 __...-/’ f
000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 90.00 100.00
DENSIDAD
Valor Deducido

Densidad | B-BAJO | M-MEDIO | A-ALTO

0.00 0.00 0.00 0.00 iy e e
500 110 290 800 PARCHE GRANDE
10.00 270 580 15.70 M SEVERIDAD MEDIA
15.00 430 880 2.0 DENSIDAD=  32.00
20.00 6.30 1170 2050 VALOR DEDUCIDO 2254
2500 940 16.90 3460 - :

_ 190 210 3940

7 A w0 | M 4350

40.00 15.80 2780 4700
4500 1750 3050 50.10
50.00 18.90 30 5290
55.00 20.20 35.20 5540
60.00 2140 AN 5770
£5.00 2250 39.00 59.80
70.00 2350 40.70 61.80
75.00 2450 4230 6360
80.00 2540 4380 65.30
85.00 26.20 45.20 £6.90
90.00 2.00 45,60 68.50
95.00 710 4780 59.90
100.00 2840 4900 120

Figura 106: parche grande
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3 PULIMENTO DE AGREGADOS

PULIMENTO DE AGREGADOS
100.00
90.00
80.00
70.00
o]
8 6000
o
2
g 50.00
24
0 s B - ] - A
= 4000
g
30.00
20.00
1000 .
/'-"——"—- i
000 et |
000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 90.00 100.00
DENSIDAD
Valor Deducido b
Densidad | B-M-A
0.00 0.00
500 080
10.00 130
15,00 280 DENSIDAD=  96.00
20.00 380 VALOR DEDUCIDO (VD)
2500 460 '
30.00 530
B0 590
4000 540
50 580
5000 120
55,00 750
60.00 780
85,00 810
7000 840
75.00 8,60
8000 890
8500 910
2000 930

hz:omnns: o

Figura 107: pulimiento de agregado.
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D TIPO DE DANO NS DENSIDAD ORCENTVE
REAL

23 |LOSADIVIDIDA M 4.00% 1 64%
2 [DANODEL SELLODE LA JUNTA M 84.00% 3 43%
28 |GRIETAS LINEALES M 28.00% 11.48%
20 [PARCHE GRANDE 0 32.00% 13.11%
31 [PULIMENTO DE AGREGADOS 0 96.00% 30 4%
244,00% 100.00%

CUADRO DE PORCENTAJES
30.34%

13.11%
1 11.48%

3443%

1.64%

000% 500% 1000% 1500% 2000% 2500% 30.00% 35.00% 40.00% 45.00%

B PULIMENTO DE AGREGADOS  m PARCHE GRANDE 1 GRIETAS LINEALES
1 DANO DEL SELLO DE LA JUNTA B LOSA DIVIDIDA

Figura 108: cuadro de porcentaje comparativo
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Rangos de clasificacion del PCI

Rango clasificacion
85-100 excelente
70-85 Muy bueno
55-70 Bueno
40-55 Regular
25-40 Malo
10-25 Muy malo
0-10 fallado

Figura 109: tabla de rango de las diversas patologias de UM 01-08
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NO
» VALOR
ID | TIPO DE DARO LOSSA N/S | SEVERIDAD | DENSIDAD ===~
DARNO DEL SELLO DE SEVERIDAD
26 LA JUNTA 56 | M MEDIA 100,00% 4,00
SEVERIDAD
29 PARCHE GRANDE 28 | M MEDIA 50,00% 33,00
PULIMENTO DE SEVERIDAD
31 AGREGADOS 56 | M MEDIA 100,00% 9,70
JM- 02
N® VALOR
ID TIPO DE DANO LOS |N/S | SEVERIDAD | DENSIDAD
AS DEDUCIDO
DARO DEL SELLO DE SEVERIDAD
26 | LAJUNTA 2 | M MEDIA 95,45% 4,0
SEVERIDAD
29 | PARCHE GRANDE 16 | M MEDIA 36,36% 25,5
PULIMENTO DE SEVERIDAD
31 | AGREGADOS 44 | M MEDIA 100,00% 9,7
UM - 03
N" SEVERIDA VALOR
ID TIPO DE DANO LOSSA N/S 5 DENSIDAD | - 0o
SEVERIDAD .
23 | LOSA DIVIDIDA 3 | M MEDIA ©82% | 146
DARO DEL SEVERIDAD .
26 | SELLODELAJUNTA | 42 | MEDIA BA% |4
GRIETAS SEVERIDAD .
28 | LINEALES 13 | M MEDIA 3L82% 1 575
PULIMENTO DE .
31 | AGREGADOS a4 | ° 100,00% | g,
DESCONCHAMIE SEVERIDAD .
36 | NTO 6 | M MEDIA 13.64% | 108
UM -04
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No

- VALOR
ID TIPO DE DANO LOSSA N/S| SEVERIDAD | DENSIDAD | . -
SEVERIDAD ,
23 | LOSA DIVIDIDA 5 | M | MEDIA 13,16% 25,73
DARIO DEL SELLO DE SEVERIDAD o4, 74%
26 | LAJUNTA 36 | M | MEDIA 4,00
SEVERIDAD .
28 | GRIETAS LINEALES 12 | M | MEDIA 31,58% 27,50
PULIMENTO DE .
31 | AGREGADOS 38 100,00% 9,70
SEVERIDAD 7 89%
36 [DESCONCHAMIENTO | 3 | M | MEDIA 6,40
UM - 05
N° VALOR
ID TIPO DE DANO LOSSA N/S | SEVERIDAD | DENSIDAD | "
SEVERIDAD .
23 | LOSA DIVIDIDA 2|M | MEDIA H17% 8,92
DARO DEL SELLO DE SEVERIDAD | oo
26 | LAJUNTA 42|M | MEDIA 4,00
GRIETAS SEVERIDAD .
28 LINEALES 9| M | MEDIA 18,75% 27,50
PARCHE SEVERIDAD \
29 GRANDE 6/ M | MEDIA 12,50% 7,30
PULIMENTO DE 3 .
31 AGREGADOS 8l o 79,17% 8,85
UM- 06
N° VALOR
ID TIPO DE DANO LOSSA N/S | SEVERIDAD | DENSIDAD | . -
SEVERIDAD .
23 | LOSA DIVIDIDA 6 | M MEDIA 15,00% 28,20
DARO DEL SELLO DE SEVERIDAD .
26 | LAJUNTA 40 | M MEDIA 100,00% 4,00
SEVERIDAD .
28 | GRIETAS LINEALES 8 | M MEDIA 20,00% 27,50
SEVERIDAD \
29 | PARCHE GRANDE 8 | ™ MEDIA 20,00% 11,70
PULIMENTO DE .
31 | AGREGADOS 40 | 0 109,00% 9,70
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UM 07

NO
- VALOR
ID | TIPO DE DANO ;OSA N/S |SEVERIDAD | DENSIDAD =/
23 LOSA DIVIDIDA 3 | ™ SE\KAEERE')?:D 8,82% 18,96
DARIO DEL SELLO DE SEVERIDAD | 0\
26 | LAJUNTA 32 | M MEDIA 4,00
SEVERIDAD .
28 | GRIETAS LINEALES 6 | ™ MEDIA 17,65% 27,50
SEVERIDAD .
29 | PARCHE GRANDE 6 | ™ MEDIA 17,65% 10,34
PULIMENTO DE .
31 | AGREGADOS 31 | © o1,18% 9,35
UM 08
- N° VALOR
ID | TIPO DE DANO Losas /S |SEVERIDAD | DENSIDAD o/~
SEVERIDAD
23 | LOSA DIVIDIDA 2 M | DA soo% | &5®
DARO DEL SELLO DE SEVERIDAD .
26 | LAJUNTA 42 | M MEDIA 84,00% 4,00
SEVERIDAD \
28 | GRIETAS LINEALES 14 | ™ MEDIA 28,00% 27,50
SEVERIDAD .
29 | PARCHE GRANDE 16 | M MEDIA 32,/00% 22,54
PULIMENTO DE .
31 | AGREGADOS 48 | o 96,00% 9,54

Tabla 7: Resultados de Unidades demuestras
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MUESTRAS EVALUADAS

- N° DE
1D TIPO DE DANO LOSAS
23 LOSA DIVIDIDA 21

DANO DE SELLO DE
26 JUNTA 332
28 GRIETA LINEAL 63
29 PARCHE GRANDE 80
PULIMENTO DE
31 AGREGADOS 339
36 DESCONCHAMIENTO 9
TOTAL DE LOSAS EVALUADAS 354

Tabla 8: muestras evaluadas

Tabla 9: Resumen de Resultados UM (01-08)
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Tabla 10: Diagrama de barras comparativo de las diversas patologias de UM (01-08)
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UNII)[:EAD N° DE PCl CLASIFICACIO PCI CLASIFICACION
MUESTRA PANOS N FiNAL e
UM -01 56 63
UM -02 44 69,93
UM -03 44 61,9
UM - 04 451 REGULAR

38 54,5 60,29
UM - 05 48 | 64,5
UM - 06 40 52,9 REGULAR
UM - 07 34 58,92
UM - 08 50 56,62

Tabla 11: Clasificacion de las diversas patologias de UM (01-08)

4.2 ANALISIS DE RESULTADO

Luego de haber investigado y realizado las inspecciones necesarias para las

evaluaciones de las patologias en el pavimento del jirdn Mariscal Céceres

Distrito de Calleria Provincia de Coronel Portillo Region Ucayali obtenido las

patologias que afectan el pavimento son seis y de acuerdo al porcentaje de

afectacion se presenta de la siguiente manera:

e La patologia predominante es pulimiento de agregados con un

porcentaje de 40.18 % es causada poraplicaciones repetidasde cargas de

transito.cuando los agregados se vuelven suavez al tacto se reduce

considerablemente la aderencia con las llantas.

e Luego sellado de junta con un porcentaje con un porcentaje de 38.25

% causada por la acumulacién de material incomprensible impide que

la losa se expanda y pueda resultar en fragmentacion, levantamiento o

descascaramineto de los bordes de la junta.
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Agrupando las muestras se obtuvo como resultado final de todas las
Unidades de Muestras (UM) 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08. Haciendo un total
de 354 pafios estudiadas de 7.30m. De seccion de via, que pertenece al jiron
Mariscal Caceres cuadra 01 hasta 08.

- Los tipos de dafios estudiadas en total fueron:

Losa dividida (76 pafios)

Dafios del sellado de juntas (332 pafios)

Grietas Lineales (63 pafios)

Parche Grande (80 pafios)

Pulimento de Agregados (339 pafios)

Desconchamiento (9 pafios)

Los niveles de severidad fueron media.

La densidad fue de resultados variables, todos en forma porcentual.
Seguidamente agrupando las muestras del PCI, se obtuvo el valor promedio del
total del PCI de 60.29, cuyo rango de clasificacion resultante es un pavimento
de rodadura BUENO en el jiron MARISCAL CACERES REGION

CALLERIA.
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V. Conclusiones

1. Se elaboro e identifico antecedentes referentes a las patologias existentes
en el pavimento rigido del Jr. Mariscal Caceres Provincia de Coronel
Portillo Region Ucayali. Como son: Grieta lineal, dafio de sellado de Junta,

losa dividida, Parche grande , desconchamiento, grietas lineales.

2. Se determino los tipos de patologias en porcentaje del jiron Mariscal
Céceres del Distrito de Calleria Provincia de Coronel Portillo Region
Ucayali, encontrando 6 tipos de patologias siendo la siguientes
distribucion porcentual. Dafio de sellado de junta 38.25 %, parche grande
11.80%, pulimiento de agregado 40.18%, losa dividida 3.58 %, grietas

lineales 10.32%, Desconchamiento 4.35%.

3. Se analizo los tipos de patologias del concreto rigido existentes en el Jr,.

Mariscal Caceres requiriedo mantenimiento periodico.

4. Se establecio el diagnostico actual del pavimento rigido del jieron Mariscal
Caceres provincia de Coronel corresponde un nivel BUENO con un PCI
promedio de 60.29 % Yy el area afectada o grado de deterioro del pavimento
y el ara no afectada es de 39.71 %. Es la condicidn de la estructura del

pavimento.
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Recomendaciones.

e Segln los resultados de la investigacion se recomiendan realizar un
mantenimiento periddico en el pavimento analizado, teniendo en cuenta
que se encuentra en un estado de pavimento BUENO eso da a entender
que requiere de permanente mantenimiento y asi su durabilidad se

extienda.

e En este estudio de investigacion del pavimento rigido del Jiron Mariscal
Caceres, se obtuvo las patologias mas comunes que son el pulimiento de
agregado los dafios de los sellados de juntas, es recomendable realizar
una limpieza y sellar con material sellante un aditivo plastificante asi
evitar que se deteriore y para su mayor durabilidad, teniendo en cuenta

que la humedad es un problema que dafia de gran manera la estructura.

e Serecomienda en algunas losas con dafio de losa dividida, se realice un
remplazo de losa y también en el caso de parches en unos que otros
tramos requiere de reparacion.

¢ Importante una buena supervision a la elaboracion y ejecucion de

proyectos de los pavimentos en la ciudad de Pucallpa.
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ANEXO



ANEXO 1.
1. solicitud para autorizacion.

SENOR ALCALDE DE LA PROVINCIA
DE CORONEL PORTILLO

Antonio Marino Panduro
PRESENTE

SOLICITO: AUTORIZACION
PARA INSPECCION DEL
PAVIMENTO RIGIDO DE DEL
JIRON MARISCAL CACERES,
PROVINCIA DE CORONEL
PORTILLO, REGION UCAYALI

Yo, Olga Giovana Ostos Lopez, alumno del taller Co - Curricular, en mi
calidad de bachiller en ingenieria civil, estoy realizando la investigacion:
ESTUDIO DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO PARA OBTENER
EL INDICE DE INTEGRIDAD ESTRUCTURAL QUE GENERAN EL
DETERIORIO DEL PAVIMENTO RIGIDO DEL JR. MARISCAL
CACERES DEL DISTRITO DE CALLERIA PROVINCIA DE CORONEL
PORTILLO DEPARTAMENTO DE UCAYALY.

Para conseguir el titulo de ingeniero civil

Que con finalidad de cumplir con éxito la mencionada investigacion es
necesario realizar la inspeccion del pavimento rigido del Jiron Mariscal
Céceres provincia de coronel portillo

Por lo tanto
Solicito a usted ordenar a quien corresponda me autorice a realizar

la mencionada inspeccion

Con la seguridad, de que lo solicitado serd atendido por ser de justicia,
quedo de usted agradecido

Pucallpa 05 de septiembre del 2018

Ostos Lopez Olga Giovana
Bachiller en ingenieria civil

DNI: 40610964

[ VONCPAIR FRoMCAL 0 carom
Unidad de Tramite Documgv&

RECIBIDO
05 SEP 2018

Figura 110: solicitud para autorizacion
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ANEXO 2

Herramientas

Figura 111: wincha de mano
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Figura 112: Regla de metal

=
=
.-
I
=
o
—p
=
=
o

Figura 113: laptop

194



Figura 114: camara fotografica

Figura 115: casco

Figura 116: chaleco
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ANEXO 3

HOJAS DE INSPECCION
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Figura 117: hoja de inspeccion UM01

Figura 118: hoja de inspeccion UM 02
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ANEXO 4

PANEL
FOTOGRAFICO



FOTOGRAFIAS DE LA (UM 01)

R IR o Sheesy

Figura 119: zona de muestra UM 01
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Figura 120: vista dafio pulimiento de agregado:

figura 121: dafo de sellado de junta
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FOTOGRAFIAS DE LA (UM 02)

Jr. MARISCAL CACERES

Desde Jr. Salaverry Jr. Agustin Cauper

Figura 122: zona de muestra UM 02
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figura 123: dafo de parche grande

Figura 124: vista dafio de junta

202



FOTOGRAFIAS DE LA (UM 03)
Jr. MARISCAL CACERES

Desde Jr. Agustin Cauper Jr. Carmen Cabrejos

Figura 125: zona de muestra UM 03
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Figura 126: vista de grieta lineal

figura 127: dafo de parche grande
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FOTOGRAFIAS DE LA (UM 04)

Jr. MARISCAL CACERES

Desde Jr. Carmen Cabrejos hasta Jr. Adolfo Morey

Figura 128: zona de muestra UM 04
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Figura 129: vista de dafio de junta

figura 130: grietas lineales
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FOTOGRAFIAS DE LA (UM 05)

Jr. MARISCAL CACERES

Desde Jr. Adolfo Morey hasta Jr. Bolivar

Figura 131: zona de muestra UM 5
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Figura 132: vista de dafio grieta lineal

figura 133: dafo de graquelado , pulimiento de agregado
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FOTOGRAFIAS DE LA (UM 06)

Jr. MARISCAL CACERES

Desde Jr. Bolivar hasta Jr. Mariscal Castilla

Figura 134: zona de muestra UM6
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Figura 135: vista de dafio grieta lineal

figura 136: dafio de sellado de junta , parche grande
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FOTOGRAFIAS DE LA (UM 07)
Jr. MARISCAL CACERES

Desde Jr. Mariscal Castilla hasta Jr. Arica

W

Figura 137: zona de muestra UM 07
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figura 139 dafio de losa dividida
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FOTOGRAFIAS DE LA (UM 08)

Jr. MARISCAL CACERES

Desde Jr. Arica hasta Jr. 2 de mayo

Figura 140: zona de muestra UM 8
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Figura 141: pulimiento de agregado UM 8

figura 142: afio de sellado de junta
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ANEXO

04

REPARACIONES



1. Grieta lineal

Eje calzada

Vista en planta

5.80 m de
longitud

51.00 mm
de ancho

Figura 143: dafio de grieta lineal

Descrpcion: Nivel de severidad: medio

Esta grieta que dividen la losa en dos o tre partes son causadas por ua combinacion
de la repeticién de las cargas de trancito y el alabeo,por gradiente técnico o de la

humedad.
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Causas: comunmente las gretas de ceveridad media estan relacionadas con el alabeo

o la friccion y consideran dafios extructurales importantes.

Propuesta reparaciones:

1. Grietas lineales

Severidad media M:Selladode grietas.
El proceso de reparacion que se debe utilizar es el sellado de grietas ,Se debera
limpiar el area a reparar a toda la profundidad la grieta, utilizando herramientas
manuales para remover el material que se ha acumulado en la grieta,
posteriormente se debe de limpiar con un cepillo de cero, tal que asegure la
eliminacion  de cualquier material extrafio o suelto que se encuentre alojado en
la grieta.
Una ves realizada la limpieza procedemos al sellado de la junta, con material mastic
asfaltico, el espesor de este material serd& como minimo 20 mm, el relleno debera
quedar de 4 a5 mm por debajo de la superficie del pavimento.
limpiar las grietas con agua a precion sellar la grieta superficialmente con adesivo
exposico. Aplicar un aditivo para unir concreto nuevo y antiguo; rellenar las juntas

con mortero con aditivo plastificante.

Fisura sellada
con material mastic asfaltico

Figura 144: muestra de reparacion
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2. Parche grande

Parche grande

Figura 145: dafo parche grande

~ e calzada ™ * Jonta  *
L 4—

pari

Bejima

—L—»

Parche grande
Descripcion: Un parche es un area donde el pavimento original ha sido removido

y reemplazado por material nuevo.

Causas

Una excavacion de servicios publicos (utility cut) es un parche que ha
reemplazado el pavimento original para permitir la instalacion o mantenimiento

de instalaciones subterraneas.

Propuesta de reparacion

Sellado de grietas. Reemplazo del parche.
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3. Losa dividida

Losa dividida en 4

7

Figura 146: losa dividida

Eje calzada

jun

Berma —

Descripcion: losa dividida por grietas en dos 0 mas partes.
Causas

Debido a la sobrecarga o a soporte inadecuado.

Propuesta de reparacion

4. Pulimiento de agragado

Toda la losa muestra Pulimiento de
agregado

Figura 147:dafio de pulimiento de agregado
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Descripcién: Este dafio se causa por aplicaciones repetidas de cargas del transito.
Cuando los agregados en la superficie se vuelven suaves al tacto, se reduce
considerablemente la adherencia con las llantas. Cuando la porcion del agregado
que se extiende sobre la superficie es pequefia, la textura del pavimento no
contribuye significativamente a reducir la velocidad del vehiculo.

Propuesta de reparacion:

Ranurado de la superficie. Sobrecarpeta.

5 Dafio de sellado de junta

Eje calzada

T_-— T o
Causas: la acumulacion de material incompresible impiden que las losas se
expandan y pueda resultar en fracmentacion, levantamiento o descascaramiendo

de los bordes de la junta .

limpiar el area a reparar a toda la profundidad la grieta, utilizando herramientas
manuales para remover el material que se ha acumulado en la grieta,

posteriormente se debe de limpiar con un cepillo de cero, tal que asegure la
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eliminacion  de cualquier material extrafio o suelto que se encuentre alojado en

la grieta.

Una ves realizada la limpieza procedemos al sellado de la junta, con material

sellante.
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ANEXO 5
PLANOS



PLANOS DE LOCALIZACION Y UBICACION DEL PROYECTO DE TESIS

UBICACION DEL
AMBITO NACIONAL

Ubicacion de la localidad

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

localizacion 01

TESIS PARA OBTAR EL TITULO INGENIERO | PLANO:
CIVIL UBICACION LOCALIZACION

UBICACION: INVESTIGACION: PATOLOGIA PAVIMENTO RIGIDO

REGION:UCAYALI

PROV.:ORONELP DIBUJO: FECHA: ESCALA:

ORTILLO BACH:

DISTRITO: CALLERIA 0STOS LOPEZ OCTUBRE 2018 INDICADA

SECTOR: ZONA | OLGAGIOVANA

URBANA

CIUDAD: PUCALLPA

LAMINA:

UL-01

Figura 148: Plano de ubicacion y localizacion
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PLANO DE PLANTA GENERAL DEL PROYECTO DE TESIS

PLANO PLANTA GENERAL

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS PARA OBTAR EL TITULO INGENIERO PLANO: LAMINA:
CIVIL PLANTA GENERAL

UBICACION: INVESTIGACION: PATOLOGIA PAVIMENTO RIGIDO PG'Ol

REGION:UCAYALI

PROV.:ORONELP ORTILLO DIBUJO: FECHA: ESCALA:

DISTRITO: CALLERIA BACH:

SECTOR: ZONA URBANA OSTOS LOPEZ OCTUBRE 2018 INDICADA

CIUDAD: PUCALLPA OLGA GIOVANA

Figura 149: Plano de planta general.
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JR. MARISCAL CACERES

UNIDADES DE MUESTRAS
THI01 CUADEA N

AL CUADRA N
83 CUALRA N
B3 CUADRA N
D05 CUADRA N
Bidn CUAIRA N
LAS-0T CUADEA N

LA CUALIRA N

TRIVERSIDAD CATOLICALOS ANCELES DE CEINESTE

FACULTAD DE ISCENTERIA TIVIT
ESCUELA PROFESIONAL DE INCENIERIA CIVIL

TEIMITARL COTAK EL TITILO MEEVIZ RO TLAND.
v Cwbiad dn Massbrs UN- L ol T3N3

BLARAA PAY PN T i)

TIcnL, TITa L

SCTLUIRE 1INl

Figura 150: plano de muestras 1 al 8
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HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES DEL PAVIMENTO PARA UNIDAD DE MUESTRA

%)

INSPECCIONADO POR: BACH. 0STOS LOPEZ OLGA GIOVANNA

CALLE MARISCAL CACERES

DISTRITO: CALLERIA

FECHA: SEPTIEMBRE, 2018

PROVINCIA: CORONEL PORTILLO MUESTRA: UM-01
REGION: UCAYALI N° PANOS: 56
TIPO DE USO: VEHICULAR/ LIVIANOS
DIMENSIONES DEL PAVIMENTO: ANCHO: 2 LONGITUD: 37
AREATOTAL: 4144 n ANO DE CONSTRUCCION: 1998

BLOWUP - BUCKLING

GRIETA DE ESQUINA

LOSA DIVIDIDA

GRIETA DE DURABILIDAD D"

ESCALA

DANO DEL SELLO DE LA JUNTA

DESNIVEL CARRIL / BERMA

GRIETAS LINEALES

PARCHE GRANDE

PARCHE PEQUERIO

PULIMENTO DE AGREGADOS

POPOUTS

BOMBEO

PUNZONAMIENTO

CRUCE DE ViA FERREA

DESCONCHAMIENTO

GRIETAS DE RETRACCION

DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

Google My Maps

DARNO DEL SELLO DE LA JUNTA SEVERIDAD MEDIA
29 | PARCHE GRANDE 28 " SEVERIDADMEDIA |  50.00% 30
31 | PULIMENTO DE AGREGADOS 56 W SEVERIDAD MEDIA |  100.00% 970

A

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

localizacion 03

TESIS PARA OBTAR EL TITULO INGENIERO

CIVIL

PLANO:
PATOLOGIAS UM 01 CUADRA N°01

UBICACION:
REGION:UCAYALI
PROV.:.ORONELP ORTILLO
DISTRITO: CALLERIA
SECTOR: ZONA URBANA
CIUDAD: PUCALLPA

INVESTIGACION: PATOLOGIA PAVIMENTO RIGIDO

DIBUJO:

BACH:

OSTOS LOPEZ
OLGA GIOVANA

FECHA: ESCALA:

OCTUBRE 2018 INDICADA

LAMINA:

P-01

Figura 151:plano de patologia UM- 01- cuadra N°01
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HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES DEL PAVIMENTO PARA UNIDAD DE MUESTRA

INSPECCIONADO POR: BACH. 0STOS LOPEZ OLGA GIOVANNA

CALLE MARISCAL CACERES

DISTRITO: CALLERIA

FECHA: SEPTIEMBRE, 2018|

PROVINCIA: CORONEL PORTILLO MUESTRA: UM-02
REGION: UCAYALI N° PANOS: 44
TIPO DE USO: VEHICULAR/ LIVIANOS
DIMENSIONES DEL PAVIMENTO: ANCHO: ¢ LONGITUD: 37
AREATOTAL: 6512 m ANO DE CONSTRUCCION: 1998

BLOWUP - BUCKLING

GRIETA DE ESQUINA

LOSA DIVIDIDA

GRIETA DE DURABILIDAD ‘D"

ESCALA

DANO DEL SELLO DE LA JUNTA

DESNIVEL CARRIL / BERMA

GRIETAS LINEALES

PARCHE GRANDE

PARCHE PEQUERO

PULIMENTO DE AGREGADOS

POPOUTS

BOMBEO
PUNZONAMIENTO

CRUCE DE ViA FERREA
DESCONCHAMIENTO
GRIETAS DE RETRACCION

DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

M SEVERIDAD MEDIA

DARNO DEL SELLO DE LA JUNTA 42 SEVERIDADMEDIA | 9545% 400
29 | PARCHE GRANDE 16 M SEVERIDADMEDIA |  36.36% 2655
31 | PULIMENTO DE AGREGADOS 24 L SEVERIDAD MEDIA | 100.00% 970

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS PARA OBTAR EL TITULO INGENIERO
CIVIL

PLANO:

PATOLOGIAS UM 02 CUADRA N°02

LAMINA:

UBICACION:
REGION:UCAYALI

INVESTIGACION: PATOLOGIA PAVIMENTO RIGIDO

P-02

DIBUJO:

BACH:

OSTOS LOPEZ
OLGA GIOVANA

PROV..ORONELP ORTILLO
DISTRITO: CALLERIA
SECTOR: ZONA URBANA
CIUDAD: PUCALLPA

FECHA:

OCTUBRE 2018

ESCALA:

INDICADA

Figura 152: plano de patologia UM 02 cuadra N° 02
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INSPECCIONADO POR- BACH. OSTOS LOPEZ OLGA GIOVANNA
CALLE WARISCH CACERES

DISTRITO: CALLERA FECHA: SEPTEVEFE 2013
PROVINCIA: CORONEL PORTILLO WUESTRA: W03
REGION: UCAYALI N PANOS: &
TIPODEUSO: VEHICULAR/LVENOS
DIMENSIONES DEL PAVIMENTO: ANCHO: ¢ LONGITUD: 37
RO &1 ANO DE CONSTRUCCION: 1663
21 | BLOWP-BUCKIG
2|6 INA

23 | LOSADMDDA

% | G DURAE

L 33

M | M SeERpaMEDA

DESCASCARAMENTO DE JUNTA H SEEEDImATA
3| LosaomDgk ] M| svemnoven | % #8
_% | DAODE SELIODELA NTA 2 ¥ | seRDvE | sk 4
_ 2 | GRETASUNEMES # M | SVERDDVEDA | 8% a5
El 5 100% o
il ¥ | sempoues | e 0

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CIVIL

TESIS PARA OBTAR EL TITULO INGENIERO

PLANO:

PATOLOGIAS UM 03 CUADRA N°03

LAMINA:

UBICACION:
REGION:UCAYALI

INVESTIGACION: PATOLOGIA PAVIMENTO RIGIDO

P-03

PROV..ORONELP ORTILLO
DISTRITO: CALLERIA
SECTOR: ZONA URBANA

CIUDAD: PUCALLPA

DIBUJO:

BACH:

OSTOS LOPEZ
OLGA GIOVANA

FECHA:

OCTUBRE 2018

ESCALA:

INDICADA

Figura 153: plano de patologia UM 03 cuadra N° 03
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HOUADE INSPECCION DE CONDICIONES DEL PAVIMENTO PARA UNIDAD DE HUESTRA

INSPECCIONADO POR: BACH. 0STOS LOPEZ OLGA GIOVANNA

CALLE VARISCAL CACERES |
DISTRITO: CALLERI FECHA: SEPTIEVERE 211
PROVINGIA: CORONEL PORTILLO MUESTRA: UM-04
REGION: UCAYALI N PANOS: 38
TIPODE US0: VEHICULARLIANOS
DIMENSIONES DEL PAVINENTO: ANCHO: § LONGITUD: 41
AW T o | ANODE CONSTRUCCION: 1938

BLOWUP - BUCKLING

GRIETA DE ESQUINA

LOSADIVIDIDA

GRIETA DE DURABILIDAD ‘D"

ESCALA

DAI0 DEL SELLO DE LA JUNTA

DESNIVEL CARRIL /BERNA

GRIETAS LINEALES

PARCHE GRANDE

PARCHE PEQUEID

PULIMENTO DE AGREGADOS

POPOUTS

BOMBEQ
PUNZONAMIENTO

CRUCEDE VIAFERREA
DESCONCHAMENTO
GREETAS DERETRACCION
DESCASCARAVENTODE ESCUNA
DESCASCARAVENTODE JUNTA

2
2
8
u
5
5
i
3
»
0
A
2

B
%

Kl

%]

Kl

8]
¥

i LOSA DIVIDIDA 0% W SEVERIDAD MEDIA |  13.16% %73
i DANO DEL SELLO DE LA JUNTA ¥ L) SEVERIDAD MEDIA |  94.74% 40
A GRIETAS LINEALES 12 L SEVERIDAD MEDIA |  31.56% 750
i PULIMENTO DE AGREGADOS 3 10000% a0
i DESCONCHAMIENTO [ L SEVERIDADMEDIA |  780% 640
A
5& 0
& Y
N %
0

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIViL

TESIS PARA OBTAR EL TITULO INGENIERO
CIVIL

PLANO:

PATOLOGIAS UM 04 CUADRA N°04

UBICACION:
REGION:UCAYALI
PROV..ORONELP ORTILLO
DISTRITO: CALLERIA
SECTOR: ZONA URBANA
CIUDAD: PUCALLPA

INVESTIGACION: PATOLOGIA PAVIMENTO RIGIDO

DIBUJO:

BACH:

OSTOS LOPEZ
OLGA GIOVANA

FECHA:

OCTUBRE 2018

ESCALA:

INDICADA

LAMINA:

P-04

Figura 154: plano de patologia UM- 04 cuadra N° 04
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HOJADE INSPECCION DE CONDICIONES DEL PAVINENTO PARA UNIDAD DE NUESTRA

INSPECCIONADO POR: BACH. 0STOS LOPEZ OLGA GIOVANNA

CALLE ARISCAL CACERES
DISTRITO: CALLERY FECHA: SEPTEVERE 201
PROVINCIA: CORONEL FORTILLO MUESTRA: Ul-05
REGION: UCAYAL N°PANOS: 8
TIPODE USO: VEHCULAR/LIVANOS
DIMENSIONES DEL PAVIUENTO: ANCHO: 36 LONGITUD: 5
MEATO: 8¢ A0 DE CONSTRUCCION: 1468

21 | BLONUP- BUCKLING

LOSADNIDIDA

ADE DURABILIDAD Y

5 | ESCAA
3 | DANODEL SELLODELAJUNTA

27 | DESNIVEL CARRIL/BERWA

SLNEALES

% | PARCHE GRANDE

3 | PRCsEREQUEND

31 | PULINENTO DE AGREGADOS

§
4

3 | POPOUTS

3 | B0MeE0

3 | PUNZONAMENTO

% | CRUCEDEViAFERREL

% | DESCONCHAMENTO

77 | GRETASDERETRACOCN e

3 | DESCASCARMENTODEESOUN | B SEUERDADMEDA

% | DESCASCIRMMENTODENTA )W) AT

2 | L0SADNDDA 0 | W | SEVERDADMEDM

% | DAfioDEL SELODE LA NTA 9 | V| OERDADNEDS | &7 0
8 | GRETISUNENES W | W | EERADNEDS | f875% k]
& | PARCHE GRUIDE B | W | OERDADNED | 150% £
31| PULIENTO DE AGREAD0S ki % 88

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS PARA OBTAR EL TITULO INGENIERO

CIVIL

PLANO:

PATOLOGIAS UM 05 CUADRA N°05

UBICACION:
REGION:UCAYALI

PROV.:ORONELP ORTILLO
DISTRITO: CALLERIA BACH:
SECTOR: ZONA URBANA
CIUDAD: PUCALLPA

INVESTIGACION: PATOLOGIA PAVIMENTO RIGIDO

DIBUJO:

OSTOS LOPEZ
OLGA GIOVANA

FECHA:

OCTUBRE 2018

ESCALA:

INDICADA

LAMINA:

P-05

Figura 155: plano de patologia UM 05- cuadra N° 05
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HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES DEL PAVIMENTO PARA UNIDAD DE MUESTRA-

INSPECCIONADO POR: BACH OSTOS LOPEZ OLGA GIOVANNA

CALLE MARISCAL CACERES

FECHA: SEPTIEMBRE, 201

DISTRITO: CALLERIA
PROVINCIA: CORONEL PORTILLO MUESTRA: UN - 05
REGION: UCAYALI N° PANOS: 40
TIPO DE USO: VEHICULAR/ LIVIANOS
DIMENSIONES DEL PAVIMENTO. ANCHO: 36 LONGITUD: 5
AREATOTAL: 720 [ ANO DE CONSTRUCCION: 168

21 | BLOWUP- BUCKLING

22 | GRIETADE ESQUINA

23 | LOSADIVIDIDA

24 | GRIETADE DURABILIDAD D’

25 | ESCALA &

26 | DANO DEL SELLO DE LA JUNTA

27 | DESIVEL CARRIL/BERVA

28 | GRIETAS LINEALES

20 | PARCHE GRANDE

30 | PARCHE PEQUENO

31 | PULIMENTO DE AGREGADOS

22 | POPOUTS
_3 | BOMBEO ,

34 | PUNZONAMIENTO

35 | CRUCE DE ViA FERREA

3 | DESCONCHAMIENTO
a7 | GRIETAS DE RETRAGTION N e e A

DESCASCARAMIENTO SEVERIDAD MEDIA |
SEVERIDAD AR 2

K3 M| SEVERDADMEDIA | 1500% %20

2 | DAFIO DEL SELLO DE LA JUNTA ) M | severapMeDIA | 10000% 400
_ 2 | GRIETASLINEALES (] M SEVERIDADMEDIA |  2000% 2750

20 | PARCHE GRANDE ] M SEVERIDAD MEDIA | 20.00% 17
_31 | PULIMENTO DE AGREGADOS i 100.00% 970

<

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS PARA OBTAR EL TITULO INGENIERO

CIVIL

PLANO:

PATOLOGIAS UM 06 CUADRA N°06

LAMINA:

UBICACION:
REGION:UCAYALI
PROV.:ORONELP ORTILLO
DISTRITO: CALLERIA
SECTOR: ZONA URBANA
CIUDAD: PUCALLPA

INVESTIGACION: PATOLOGIA PAVIMENTO RIGIDO

P-06

DIBUJO:

BACH:

OSTOS LOPEZ
OLGA GIOVANA

FECHA:

OCTUBRE 2018

ESCALA:

INDICADA

Figura 156: plano de patologia UM 06cuadra N° 06
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HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES DEL PAVINENTO PARA UNIDAD DE MUESTRA

INSPECCIONADO POR: BACH 0STOS LOPEZ OLGA GIOVANNA

CALLE MARISCAL CACERES
DISTRITO: CALLERA FECHA: SEPTIENERE 2018
PROVINCIA CORONEL PORTILLO MUESTRA: U7
REGION: UCAYALI N PAROS: 34
TIPO DEUSO: VEHICULAR/ LIVBNOS
\(b DIMENSIONES DEL PAVIMENTO: ANCHO: 36 LONGITUD: §
§ AREATOTAL: 612 o ANODE CONSTRUCCION: 1568
N
&

21 | BLOWUP -BUCKLNG
2 | GRETADE ESQUNA

22 | LOSADIVIDOA

24 | GRETADE DURABILIDAD D
2% | ESCAA

26 | DARODEL SELLO DE LA JUNTA
27 || DESNIVEL CARRIL/ BERWA
28 | GRETAS LNEALES

20 | PARCHE GRANDE

30 | PARCHE PECUERO

31 || PULNENTO DE AGREGADOS
2 | POPOUTS

BOUBED

k]
| PUNIONAENTO
LA

VA FERREA

3 | DESC M SEVERDADVED

DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

LOSADIVIDDA

DA DEL SELLO DE LA JUNTA

GRIETAS LINEALES | % SEVERIDAD NEDU

PARCHE GRANDE | » SEVERDADNEDA | 1765% 103
31 || PULINENTO DE AGREGADOS 3 9118% 9%
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Figura 157: plano de patologia UM- 07 cuadra N° 07
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