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5. Resumen y Abstract



Resumen

Esta tesis ha sido desarrollada bajo la linea de investigacion:
Sistema de abastecimiento de agua potable, de la escuela profesional
de Ingenieria civil de la Universidad Catdlica los Angeles de
Chimbote. La investigacion tuvo como objetivo desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio Racrao bajo y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion. Se plante6 como el enunciado del
problema, ¢La evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Racrao bajo; mejoraré la
condicion sanitaria de la poblacion?. Se usé la metodologia
cualitativa, de disefio no experimental, de tipo descriptiva. Los
resultados coinciden con los objetivos planteados en el esquema del
proyecto de investigacion, la evaluacion nos arrojé un estado
medianamente sostenible por la cual requiere intervencion y en el
mejoramiento se disefid una captacion de manantial de ladera, una
linea de conduccion con 1” de diametro, un reservorio de forma
cuadrada y de tipo apoyado de 25 m3 de capacidad, una linea de
aduccién de 1.5 pulgadas, una red de distribucion de tipo ramal, el
cual tiene en su tuberia principal un didmetro de 1.5” y secundario
de 1. Al finalizar se concluye que la evaluacion y mejoramiento
incide me manera positiva en a la condicién sanitaria cumpliendo

con continuidad, calidad, cantidad y continuidad de servicio.

Palabras clave: Evaluacion, Mejoramiento, Sistema de

abastecimiento de agua potable y Condicion Sanitaria.
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Abstract

This thesis has been developed under the research line: Drinking
water supply system, of the civil engineering professional school of
the Los Angeles de Chimbote Catholic University. The objective of
the research was to develop the evaluation and improvement of the
drinking water supply system of the Racrao low farmhouse and its
impact on the sanitary condition of the population. It was raised as
the statement of the problem, ¢ The evaluation and improvement of
the drinking water supply system of the low Racrao farmhouse; Will
the health condition of the population improve?. The qualitative
methodology, of non-experimental design, of descriptive type was
used. The results coincide with the objectives set out in the scheme
of the research project, the evaluation gave us a moderately
sustainable state for which it requires intervention and in the
improvement a slope spring catchment was designed, a driving line
with 1” diameter, a square-shaped reservoir with a supported type
of 25 m3 capacity, a 1.5-inch adduction line, a branch-type
distribution network, which has a 1.5” diameter and a 1” diameter
In its main pipe. At the end it is concluded that the evaluation and
Improvement have a positive impact on the sanitary condition
complying with continuity, quality, quantity and continuity of

service.

Keywords: Evaluation, Improvement, Drinking Water Supply

System and Sanitary Condition.
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I. Introduccidn

Cada proyecto de mejoramiento requiere de una evaluacion preconcebida,
aumentandose el valor de este requerimiento en esta investigacion debido a la
importancia del agua potable para calidad de vida del ser humano. Al tratarse de un
sistema de abastecimiento de agua potable, no solo se debe cumplir un disefio con
tecnologia adecuada. También debe cumplir estandares de condicion sanitaria,
sosteniendo que la tecnologia adecuada no resuelve todos los problemas, esta debe
satisfacer de calidad, continuidad, cantidad y cobertura adecuada.

El sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Racrao bajo ha presentado
en sus estructuras diversos tipos de alteraciones, debido al tiempo que lleva en
funcionamiento desde su construccion, este problema causa represalias en la
condicién sanitaria de la poblacion la cual se altera en funcion a la calidad de
suministro de agua potable que llega a sus viviendas. Al analizar la problematica
se propuso el siguiente enunciado del problema: ;La evaluacién y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Racrao bajo, distrito de
Pariacoto, provincia de Huaraz, region Ancash; mejorara la condicion sanitaria de
la poblacién?

Para dar solucion a la problematica se planted como objetivo general: desarrollar
la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio Racrao bajo, distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz, region Ancash y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion. A su vez se plantearan dos
objetivos especificos: El primero es evaluar el sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio Racrao bajo, distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz, region

Ancash para la mejora de la condicién sanitaria de la poblacion. EI segundo es
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elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
Racrao bajo, distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz, region Ancash para la
mejora de la condicion sanitaria de la poblacion.

Asumiendo todos estos casos, la presente investigacion se justifico
académicamente, porque es de suma importancia como proximos ingenieros civiles,
aplicar procedimientos y métodos matematicos establecidos en hidraulica. Se
justifico socialmente ya que se debe conocer la mejora de la condicidn sanitaria de
la poblacion de Racrao bajo tras solucionar el problema del estado situacional
actual. De gran tema social, el proyecto debe ser viable de disposicion expedita y
oportuna de los recursos y su administracion.

La metodologia empled las siguientes caracteristicas. El tipo es descriptivo. El
nivel de la investigacion es cualitativo. La poblacion estuvo conformada por el
sistema de abastecimiento de agua potable en zonas rurales y la muestra en esta
investigacion estuvo constituida por el sistema de abastecimiento de agua potable
del caserio Racrao bajo, distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz, regién Ancash.
El tiempo y espacio estuvo establecido por caserio Racrao Bajo, distrito Pariacoto,
provincia de Huaraz, region Ancash - 2019. Cabe decir que la técnica e
instrumento, fue de observacion directa lo cual se realizé recopilacion de
informacion mediante encuestas, cuestionarios y guia de observacion para después
procesarlos en gabinete, alcanzando una cadena metodoldgica convencional.

Los Resultados de la evaluaciéon nos arrojaron un sistema medianamente
sostenible, de esta manera al proponer un mejoramiento en su sistema de
abastecimiento de agua potable actual, se cubrieron falencias y de manera positiva

incidié en su condicidn sanitaria de la poblacién.
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I1. Revisiéon de Literatura

2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Locales

Segin Chirinos!, en su tesis titulada: Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado del Caserio Anta, Moro
- Ancash 2017, tuvo como objetivo realizar el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado en el Caserio Anta, Moro
- Ancash 2017, aplicandose una metodologia no experimental,
descriptivo. Se obtuvo un resultado de realizar el disefio de
abastecimiento de agua potable para 204 habitantes donde la demanda
para este proyecto es 100 It/hab/dia, con aportes en época de estiaje es de
0.84 It/seg. Por consiguiente, el Caudal es 0.37 It/seg; caudal necesario
para el disefio de la captacion, linea de conduccion y Reservorio.
También se disefia para 204 habitantes la red y alcantarillado. La
discusion se trabajo en base a sus trabajos previos encontrados de tesis.
La conclusion, es que la fuente tiene la capacidad de cubrir la demanda,
se disefid la red de alcantarillado de tal forma que la carga organica
termine en un biodigestor.

Segln Melgarejo?, en su tesis titulada: Evaluacion y Mejoramiento del
Sistema de Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado del Centro
Poblado Nuevo Moro, Distrito de Moro, Ancash - 2018, tuvo como
objetivos: Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado del centro poblado Nuevo Moro, Ancash - 2018. Proponer

el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y
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2.1.2.

alcantarillado del centro poblado Nuevo Moro, Ancash - 2018. Se aplica
una metodologia es descriptiva, no experimental. Se obtuvo un
resultado para cada estudio y evaluacion tales como la calidad de agua,
estudio de suelos, el sistema de agua potable, las redes del sistema de
agua potable, estudio topogréfico, el sistema de alcantarillado, las redes
del sistema de alcantarillado y la calidad del efluente final. Se lleg6 a la
conclusion Se logr6 realizar la evaluacion del funcionamiento del
sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado logrando asi
identificar las falencias de dicho sistema ante la realidad problematica
presentada. Se logro elaborar la propuesta en el sistema de agua potable
y alcantarillado, basado en los resultados hallados de la evaluacion,
plantando mejoras para su adecuado funcionamiento.

Antecedentes Regionales

Segun Velasquez®, en su tesis titulada: Disefio del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable para el Caserio de Mazac, Provincia de
Yungay, Ancash - 2017, tuvo como objetivo disefiar el Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable para el Caserio de Mazac, Provincia de
Yungay, Ancash — 2017, aplicandose una metodologia descriptiva. Se
presentan resultados obtenidos del disefio del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable, partiendo de los aspectos generales de
la zona, la base de disefio, los tipos de componentes empleados en el
sistema y disefio de cada uno de los componentes aplicando instrumentos
elaborados que incluyen parametros explicitos para poder determinar el

disefio de cada uno. Se llegé a la conclusion que el tipo de Captacién que
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2.1.3.

se empled en el Sistema de Abastecimiento Agua Potable para el Caserio
de Mazac es de tipo Ladera y Concentrado. Se disefié un reservorio de
23m?, Se disefio en WaterCad las redes de tuberias, se disefiaron para 101
viviendas.

Segun 111an*, en su tesis titulada: Evaluacion y mejoramiento del sistema
de agua potable del asentamiento Héroes del Cenepa, Distrito de
Buenavista alta, Provincia de Casma, Ancash - 2017, tuvo como objetivo
Evaluar el sistema de agua potable del Asentamiento Humano Héroes del
Cenepa Distrito de Buenavista Alta, Provincia de Casma — Ancash, 2017.
Se aplica una metodologia de investigacion que contiene; disefio de
investigacion. Se obtuvo como resultado de la investigacion respuestas
mediante items para cada indicador que se presenta en las dimensiones
como: Captacion (Pozo Tubular), Linea de Impulsion, Tanque de
almacenamiento diario (Reservorio), Linea de Aduccion, Red de
Distribucién y Calidad del Agua. Con valores determinados de llego a la
conclusion, se determind deficiencias en sus sistemas de agua como:
poco caudal de bombeo que ofrece el pozo y pérdidas considerables por
la distancia que recorre hasta llegar a las conexiones domiciliarias,
ademas se presentan presiones bajas en la red de distribucién y
finalmente la mala calidad afectando la salud de los nifios y la poblacion
en general.

Antecedentes Nacionales

Segln Poma, Soto®, en su tesis: Disefio de un sistema de abastecimiento

de agua potable del caserio de la hacienda - distrito de santa rosa -
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provincia de Jaén - departamento de Cajamarca - 2016, se tuvo como
objetivo Realizar el disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable, del Caserio de La Hacienda — Distrito de Santa Rosa—Provincia
Jaén - Departamento de Cajamarca, aplicandose una metodologia
aplicativa - descriptiva. Se obtuvo un resultado de los célculos para la
estimacion de la Poblacion de Disefio, el disefio del manantial de ladera,
linea de conduccion 3/4”, reservorio de 15m?, linea de aduccion 1 1/2",
redes de distribucion de agua potable Varia entre: 1/2” y 3/4”. Se llegb a
la conclusidon que se hizo el disefio hidraulico de la linea de conduccion,
Aduccion y red de distribucion del casorio La Hacienda, aplicando el
programa de WaterCad. También se implementé el componente de
capacitacion y concientizacion hacia la poblacion beneficiaria,

Segun Diaz, Vargas®, en su tesis: Disefio del sistema de agua potable de
los caserios de Chagualito y Llurayaco, distrito de Cochorco, provincia
de Sanchez Carrion aplicando el método de seccionamiento, se tuvo
como objetivo el disefiar el sistema de agua potable de los caserios de
Chagualito y Llurayaco, distrito de Cochorco, provincia de Sanchez
Carrion aplicando el método de seccionamiento - 2015, aplicando una
metodologia aplicada, descriptiva. Se obtuvo un resultado que los
Parametros de Disefio: Velocidad, Pendiente y Perdida de Carga que se
ha obtenido para las redes de distribucion de agua han sido verificados,
en cumplimiento de los valores limites que estipula en el contexto del
R.N.E. Se llegé a la conclusidn que con la infraestructura de agua potable

proyectada logra elevar el nivel de vida y las Condiciones de salud de
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2.1.4.

cada uno de los pobladores. Las presiones, perdidas de carga, velocidades
y demés parametros de las redes de agua potable han sido verificados y
simulados mediante el uso de hojas de Excel y EPANET

Antecedentes Internacionales

Segun Criollo”, en su tesis: Abastecimiento del Agua Potable y su
incidencia en la Condicion Sanitaria de los habitantes de la comunidad
Shuyo Chico y San Pablo de la parroquia Angamarca, cantén Puijili,
provincia de Cotopaxi - 2015, se tuvo como objetivo Realizar
Abastecimiento del Agua Potable y su incidencia en la Condicion
Sanitaria de los habitantes de la comunidad Shuyo Chico y San Pablo. Se
aplico una metodologia Cualitativa y Cuantitativa y técnica de
observacion. Se obtuvieron los resultados de la evaluacion de la
condicién actual del sistema de Agua la cual no cuenta con una planta
de tratamiento adecuada, de esta manera se elabora un calculo hidraulico
obtenidos dentro de los parametros permisibles, este consta de una obra
de Captacion con un caudal de 0,89 It/seg, caudal de conduccion estara
disefiado con 1,22 It / seg, planta de tratamiento consta de un
sedimentador, dos filtros de arena descendente, una caseta de cloracion
y un tanque de reserva y la respectiva red de distribucion. Se lleg6 a la
conclusion que mediante las encuestas el principal problema de la
poblacion es el abastecimiento de agua ya que para abastecerse de agua
los habitantes de la poblacion deben utilizar recipientes y mediante

transporte de carga llevarla a sus hogares.
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Segun Miland, en su tesis: Agua Potable y su incidencia en la Condicion
Sanitaria de los moradores de la comunidad Nitiluisa Rumipampa,
parroquia Calpi, canton Riobamba, provincia de Chimborazo - 2015, se
tuvo como objetivo Estudiar el agua de consumo humano y su factor
incidente en la condicion sanitaria de los moradores de la comunidad
Nitiluisa Rumipampa, parroquia Calpi, canton Riobamba, provincia de
Chimborazo. Se aplicd una metodologia exploratoria y descriptivo. Se
obtuvo como resultado después de una evaluacion que las condiciones
sanitarias de la comunidad Nitiluisa Rumipamba es de 49.53/100 de los
moradores, ya que carece de servicios basicos como: agua potable,
alcantarillado sanitario, linea telefonica, sistema de recoleccion de
desechos solidos. De esta manera los resultados arrojan que el agua de
consumo no cumple con las Normas del Agua Potable INEN. Se llego a
la conclusion que los moradores de la comunidad de Nitiluisa
Rumipamba parroquia Calpi, canton Riobamba, provincia de
Chimborazo se encuentran insatisfechos porgue no tienen un sistema de
agua potable, no tienen medidores domiciliarios en ninguna vivienda.
2.2. Bases Tedricas de Investigacion
2.2.1. Agua

El agua es una sustancia la cual sus moléculas estdn compuestas por un
atomo de oxigeno y dos atomos de hidrogeno. Se halla en estado solida,
cuando este este se encuentra a temperatura baja (-0 °C), en estado
liquido a temperatura media (20°C regularmente) y en estado gaseoso a

temperatura alta (+100°C), cuando este se evapora. Es denominado un
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liquido que no tiene olor (inodoro) y sabor (insipido). “El agua, nuestro

recurso natural mas valioso, es quiza el que recibe menos atencion. La

contaminamos y desperdiciamos sin reparar en su importancia como

fuente de vida y de sustento™”.

2.2.1.1.Ciclo de Agua
El ciclo del agua es otro de los periodos biogeoquimicos
significativos que ocurren en nuestro planeta y que radica en el
transporte del agua por todos los compartimientos de la
hidrosfera, tales como: mares, rios, lagunas, océanos, ente otros.
“La sencillez del ciclo contrasta con la complejidad de sus
contenidos cientificos: la circulacion del agua por la naturaleza,
en este caso; pero la sencillez del «signo» (el circulo) se transfiere
a los diferentes procesos que se presentan encadenados, que
aparecen ya ordenados y casi explicados por el hecho de formar
parte de éI"*°

Dentro del estudio del ciclo de agua, tenemos los siguientes

procesos:

Evaporacion: Es el punto de inicio para el tratamiento natural del

agua, donde el agua de del océano principalmente en épocas de

calor intenso comienza su etapa de evaporacion.

Condensacion: El agua al ser evaporada, llegas al punto mas alto

donde se enfria y se condensa uniendo todas sus particulas, de tal

forma que se forman nubes.
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Precipitacion: El agua al estar almacenada en la atmosfera como
nubes, estas empiezan a caer como forma de lluvias ya que las
particulas en forma de gotas del agua se vuelven cada vez mas
pesadas y se produce este fendmeno.

Infiltracion: Una vez haya caido la precipitacion de las lluvias
sobre la corte terrestre en general, esta penetra el suelo para seguir
el proceso hidroldgico.

Escorrentia: Este proceso consiste en cualquier movimiento
cuesta abajo del agua, ya sea por circulacion superficial o

subterranea.

Figura 1. El ciclo del agua.
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2.2.2. Fuentes de Agua
2.2.2.1.Fuentes Pluviales
Es el almacenamiento de agua que a partir de la precipitacion

dejada por la lluvia y que se almacena en laderas o posos

naturales.
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Figura 2. Captamon de agua pluvial en vivienda.
2.2.2.2.Fuentes Superficiales
Se llaman asi a una respectiva cantidad de aguas que realizan su
camino o almacenamiento encima de la superficie terrestre,
gracias a la desglaciacion, las lluvias o escurrimiento de aguas de

laderas.

IARRAJE

Figura 3. Captacion de agua superficial en rio.
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2.2.2.3.Fuentes subterraneas
Son aquellas cantidades de agua almacenadas bajo la corteza
terrestre las cuales son alimentadas por la desglaciacion de
nevados, almacenamiento de lluvias o filtracion natural de aguas

de mar.

cCAMARA DE CAPTACION

ZASETA DE ValVULA

TUBERIA

Figura 4. Captacion de agua subterranea en manantial.

2.2.3.Agua Potable

Segln Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento®!, es el

estado 6ptimo del agua que puede ser consumida sin ninguna restriccion

por el ser humano; su evaluacion y verificacion tiene como finalidad

lograr que el agua potable suministrada cumpla con las disposiciones

normativas.

Segln Pradillo!?, Para comprobar la calidad del agua potable a

suministrar se deben cumplir los siguientes pardmetros de control y

caracteristicas:

2.2.3.1.Caracteristicas Fisicas

Se consideran fisicas porque son perceptibles por los sentidos

(vista, olfato o gusto), y tienen suceso inmediato sobre las
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circunstancias lucidas y de aceptabilidad del agua, tales como: el
color, Olor y sabor, temperatura, PH (6-8), Turbidez.

2.2.3.2.Caracteristicas Quimicas
Se analiza las caracteristicas quimicas para poder identificar
aquellos combinados artificiales licuados en el agua que puedan
ser de beneficioso a dafiino de acuerdo a su grado de
contaminacidn; estos pueden ser de origen natural o industrial. Se
analizan las particularidades que hay tales como: aluminio,
mercurio, plomo, hierro, fluoruro, cobre, cloruro, sulfatos, nitritos
y nitratos.

2.2.3.3.Caracteristicas Biologicas
Para las caracteristicas biologicas se debe de garantizar que la
cantidad de microbio va escoltando las caracteristicas fisicas y
quimicas del agua, ya que cuando el agua tiene temperaturas
normales y elemento organico utilizable, la localidad progresa y
se transforma, para esto se analizan la cantidad de
microorganismos tales como: algas, bacterias, hongos, mohos y
levaduras.

2.2.4. Evaluacion

Segun la Real Academia Espafiolal?, significa: Sefalar el valor del algo.

Estimar, apreciar, calcular el valor de algo. Por lo tanto, la evaluacion

implica dar un juicio de valor sobre una realidad determinada, utilizando

distintas herramientas para indagar si los objetivos han sido alcanzados,

si se han logrado los resultados y si se han encontrado algunos problemas.
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En este caso en coordinacion con el Sistema de Informacion Regional en
Agua y Saneamiento (SIRA) se definira el indice de sostenibilidad del
sistema de abastecimiento de agua potable. Las categorias que se
utilizaran son:
2.2.4.1.Sistema sostenible
Se ha definido como sistema sostenible a un sistema que cuenta
con una infraestructura en buenas condiciones, que permite
brindar el servicio.
2.2.4.2.Sistema medianamente sostenible
Estos sistemas son los que presentan un proceso de deterioro en
la infraestructura, ocasionando fallas en el servicio en cuanto a la
continuidad, cantidad o calidad; donde la deficiente gestion ha
permitido una disminucién en la cobertura y deficiencias en el
manejo econdmico.
2.2.4.3.Sistema no sostenible
Son los sistemas que tienen fallas significativas en su
infraestructura y cuyo servicio se vuelve muy deficiente en
cantidad, continuidad y calidad, llegando la cobertura a disminuir.
2.2.4.4.Sistema colapsado
Son sistemas que estan totalmente abandonados y que ya no

brindan el servicio, que no tienen junta directiva.
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2.2.5.

2.2.6.

Cuadro 1. Referencias para los puntajes

Referencias para los Puntajes
Estado Cualificacion Puntaje C
Bueno Sostenible 35 - | 4
Regular Medianamente Sostenible | 25| - | 3.5
Malo No sostenible 15| - |25
Muy malo |Colapsado 1| - 115

Fuente: Sistema de Informacion Regional en Agua y
Saneamiento (SIRA).

Mejoramiento

SegUn la Real Academia Espafiola’4, es el acto de mejorar. Es un vocablo
que se refiere a la accion y resultado de mejorar o en todo caso mejorarse.
Un mejoramiento es la conclusion de un proceso, cuyo objetivo es buscar
una solucion idonea a cierta problematica.

Para esta tesis se aplicara el término “Mejoramiento”, ya que a nivel
académico se utiliza para subsanar las deficiencias de un objeto de
estudio.

Sistema de Abastecimiento

“Es el conjunto interrelacionado de politicas, objetivos, normas,
atribuciones, procedimientos y procesos técnicos orientados al racional
flujo, dotacion o suministro”®

Es una expresidn que se sujeta con el ejercicio y las consecuencias de
suministrar. En el caso de las necesidades de consumo humano el agua

potable es la principal necesidad de consumo a abastecer.
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2.2.7. Sistema de abastecimiento de Agua Potable en el &mbito rural.
Segun Jiménez®®, un sistema de abastecimiento de agua potable en el
ambito rural es un sistema de obras de ingenieria concatenadas que
permiten trasladar agua desde una fuente, pasando por un tratamiento si
lo requiere y un muy necesario almacenamiento, hasta las viviendas de

los habitantes de una ciudad, pueblo o zona rural.

Planta de

Conduccién Tratamiento

Redes de
Distribuciéon

Figura 5: Esquema del sistema de abastecimiento de agua potable.
2.2.8. Parametros de disefio de un sistema de Agua Potable rural.
2.2.8.1.Periodo de disefio
“Para proyectos de poblaciones o ciudades, asi como para
proyectos de mejoramiento y/o ampliacién de servicios en
asentamientos existentes, el periodo de disefio sera fijado por el
proyectista utilizando un procedimiento que garantice los

periodos Gptimos para cada componente de los sistemas™*’.
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A continuacion, se indican algunos rangos de valores asignados
para los diversos componentes de los sistemas de abastecimiento
de agua potable para poblaciones rurales:

Cuadro 2. Periodo de disefio en estructuras

Periodo de disefio en estructuras
Componente Periodo de disefio
Obras de captacion 20 anos
Conduccidn 20 afios
Reservorio 20 afios
Red principal 20 afios
Red secundaria 10 afios

Fuente: Ministerio de Salud.
2.2.8.2.Poblacion Futura
Segun Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento 8, es
recomendable por su exactitud el uso del método aritmético o
racional para el célculo de la poblacion futura o de disefio.
Este método se utiliza para el calculo de poblaciones bajo la
consideracion de que estas van cambiando en la forma de una
progresion aritmética y que se encuentran cerca del limite de

saturacion.

1+r.T)

Pf=P0+r< 1000

Donde:

Pf= Poblacion futura
Po= Poblacional actual
r= Coeficiente de crecimiento anual por 1000 habitantes

T=NF° de afios
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Cuadro 3. Coeficiente de crecimiento poblacional

Coeficiente de crecimiento lineal por departamento (r)
Crecimiento
Departamento anlljg(l)g or Departamento | Crecimiento
habitantes
Piura 30 Cusco 15
Cajamarca 25 Apurimac 15
Lambayeque 35 Arequipa 15
La Libertad 20 Puno 15
Ancash 20 Moquegua 10
Huanuco 25 Tacna 40
Junin 20 Loreto 10
Pasco 25 San Martin 30
Lima 25 Amazonas 40
Ica 32 Madre de Dios 40

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica.
2.2.8.3.Demanda de Dotaciones

La dotacion promedio anual diaria anual por habitante, se
determinard en base a un estudio de consumos técnicamente
justificado. Si se comprobara la no existencia de estudios de
consumo, se considerara los siguientes criterios para determinar
la dotacion.

Para el Reglamento Nacional de Edificaciones para sistemas de
abastecimiento de agua potable con conexiones domiciliarias, por
lo menos debe tener una dotacion de 180 I/hab/d, en clima frio y

de 220/hab/d en clima templado y célido.
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Cuadro 4. Dotacion de Agua por region

Selva 70
Costa 60
Sierra 50

Fuente: Ministerio de Salud

Cuadro 5. Dotacion de Agua por poblacion y clima

Rural 100 100
2000 - 10000 120 150
1000 150 200
50000 200 250

Fuente: Organizacion mundial de la Salud.

Cuadro 6. Dotacion de Agua por tipo de proyecto

Agua potable domiciliaria con 100
alcantarillado
Agua potable domiciliaria con
) 150
letrinas
Agua potable con piletas 200

Fuente: Fondo Per(l Alemania.
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2.2.8.4.Variaciones de Consumo
a. Consumo promedio diario anual
El consumo promedio diario anual, se define como el resultado
de una estimacion per cépita para la poblacion futura del
periodo de disefio, expresada en litros por segundo (I/s), se

determiné mediante la siguiente expresion:

_ PFx dotacion(d)

Qm = 86400s
dia

Donde:
Qm=consumo promedio diario I/s
Pf=poblacion futura
D=dotacionl/hab./dia

b.Consumo maximo diario (Qmd)
El consumo méximo diario se define como el dia de maximo
consumo de una serie de registros observados durante los 365
dias del afio. Segun el art. 1.5 de la norma OS. 100%°, nos indica

que se deben considerar un coeficiente K1 = 1.3.

Qmd = K1 X Qm

Donde:
Qmd=consumo maximo diario
Qm=consumo promedio diario I/s

K1=coeficiente
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Figura 6. Variaciones diarias de consumo.
c. Consumo maximo horario (Qmh)
El consumo maximo horario, se define como la hora de
méaximo consumo del dia de maximo consumo. Segun el art.
1.5 de la norma OS. 100*°, nos indica que se deben considerar

un coeficiente K2 = 1.8 <> 2.5.

Qmh = K2 X Qm

Donde:
Qmh=consumo maximo horario
Qm=consumo promedio diario I/s

K2=coeficiente

CONSUMO A
HORARIO
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Figrua 7. Variaciones horarias de consumo.
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2.2.9. Captacion

2.2.9.1.Definicién
Estructura construida en el lugar de afloramiento (previamente
elegida la fuente de agua) que permita recolectar agua, para
posteriormente ser conducida mediante tuberias de conduccion
hasta un reservorio de almacenamiento.

2.2.9.2.Tipos de Captacion
Segun Agiiero?, la captacion depende del tipo de fuente, calidad
de agua y/o cantidad de agua, el disefio de cada estructura tendra
caracteristicas diferentes.
En el caso de que esta captacion sea para comunidades pequerias,
solo es necesario fuentes de menor caudal, estas pueden ser
manantiales de “Ladera” o “Fondo” que son transportados por el

proceso hidrologico Ilamado escorrentia.
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Figura 8. Captacion Manantial de Ladera.
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Figura 9. Captacion Manantial de Fondo.
2.2.9.3.Cantidad de Agua (Caudal)

Segun Agiiero?, el caudal designa a aquella cantidad de un fluido
que se traslada en una unidad de tiempo. A esta unidad se la puede
expresar tanto en volumen como en masa.

El célculo de los aforos se efectia en la temporada critica de
rendimientos que corresponde a los meses de estiaje y lluvias, con
la finalidad de conocer los caudales minimos y maximos. El valor
del caudal minimo (Qm) debe ser mayor que el consumo maximo
diario (Qmd) con la finalidad de cubrir la demanda de agua de la
poblacidn futura.

Existen 2 sistematicas para determinar el caudal del agua. El
primero se utiliza para calcular caudales hasta 10.11% vy el

segundo para caudales mayores a 10.11%; estos son:
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El método volumétrico que consiste en calcular el llenado de un
recipiente (Volumen) en un determinado tiempo (segundos),

obteniéndose el caudal (1/s).

Q=V/t

Donde:
Q = Caudal I/s
V = Volumen del reciente en litros

T = Tiempo promedio en segundos
El método de velocidad-area que consiste en tomar medida de
la velocidad de un objeto en un area determinada sobre el paso

del agua.

Q=800+V=xA

Donde:
Q = Caudal I/s
V = Velocidad superficial en m/s.

A = Area de seccién transversal en m2.

2.2.9.4.Velocidad de pase

Para la velocidad de pase se es preciso expresar que se debe

considerar el siguiente criterio: Velocidad < 0.6m/seg.

2.2.9.5.Diametro y pendiente

Para tuberias de salida y excedencias se deberd cumplir que el S%
>1%, asimismo para poder hallar los didmetros se debe aplicar

las férmulas de Hazen y Williams.

Q = 0,2788  C » D63 x §0.54
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2.2.10. Linea de Conduccién

2.2.10.1.Definicion
Segun Reto?, la linea de conduccidn es conjunto de tuberias y
accesorios, de tipo gravedad o bombeo, el cual cumple la
funcién de transportar agua desde la captacion hasta una planta
potabilizadora si el sistema lo requiere y/o un reservorio de
almacenamiento.

2.2.10.2.Carga Disponible
Segun Agiiero®, la carga disponible viene representada por la

diferencia de altura entre la captacion y reservorio.

CAPTACION

CARGA
DISPONIBLE

—‘--.__\_\‘-_

ELEVACION{mEnm.)

RESERWVORIQ
PERFIL DE LA LINEA H‘«Jﬁ —_—
DE_CONDUCCION

' b : + —>

DISTANGIA {m]

Figura 10. Carga disponible en la linea de conduccion.
2.2.10.3.Caudal de disefio
La estructura debera tener capacidad para conducir como
minimo, el caudal maximo diario (Qmd). Deben utilizarse al
maximo la energia disponible para conducir el gasto deseado, lo

que la mayoria de los casos nos llevara a la seleccion del
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didmetro minimo que permita presiones iguales o0 menores a la

resistencia fisica que el material de la tuberia soporte.
2.2.10.4.Tipos de tuberia

Segun el articulo 5.1.2. de la norma OS. 100%, para el célculo

de las tuberias que trabajan con flujo a presion. En caso de

utilizarse la formula de Hazen y Williams, se utilizaran los

coeficientes de friccion que se establecen en el siguiente cuadro.

Cuadro 7. Coeficiente de Rugosidad de Hazen-Williams

Coeficiente de Rugosidad de Hazen-Williams

Tipo de Tuberia "c"
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 110
Hierro fundido con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno, Asbesto Cemento 140
Poli (cloruro de vinilo) (PVC) 150

Fuente: Norma OS. 010.
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2.2.10.5.Clase de Tuberia

Las clases de tuberias a seleccionarse estaran determinadas por
las maximas presiones que ocurran en la linea de carga estética.
“En proyectos de abastecimiento de agua potable para
poblaciones rurales se utilizan tuberias de PVC. Este material
tiene grandes ventajas en comparacion a otros tipos de tuberias
ya que son flexibles, econdémicos, durables, de peso ligero y
faciles de instalar y transportar”?®,

Cuadro 8. Clases de tuberia PVC

Clases de tuberias PVC y maxima presion de trabajo
Presion Méaxima de | Presién Maxima
Clase )
Prueba (m) de Trabajo (m)
5 50 35
75 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: NTP 399.002: 2009

Ao %‘ ___________________
=T < y '_]
—=NMEa p "”’EA.DE‘_ GR“UENTE »
—‘__—-__-—- .
\\_ PERFIL DEL TERRENO Wiica
-~
33 = 4 - N e o e e e e —
g LMTE §E TuB. La$e 3
€ %° 1
- c LIMITE ge ThB, Pve [cLAlse T.5 =
5 -
R (- T U N QU e .__}_rfm N AN A U S APt S N B
> L PE [TUB| PVE CLASE |0
‘ ™ -
W

v
N\

LIMTE DE TUB. | PYQ CLASE I3

L
DISTANC | Alm}
18900 m J"l'

b

TRAMO
AB : TUBERIA CLASE =2
€ : TUBERIA CLASE 7.5
€D : TUBERIA CLASE 10
DE @ TUBERIA CLASE IS

Figura 11. Presiones maximas de trabajo de tuberias PVC.
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2.2.10.6.Pérdida de Carga
La pérdida de carga es el gasto de energia necesario para vencer
las resistencias que se oponen al movimiento del fluido de un
punto a otro en una seccion de la tuberia. Esta se representa
indicada por la Linea de Gradiente Hidraulica y puede
presentarse una presion residual positiva o negativa, cabe
resaltar que la presion residual al ser mayor al 10% la tuberia se

denomina corta.

hf = 3
L
Donde:
hf = Perdida de carga
S = Carga Disponible
L = Longitud de tuberia

NWEL ESTATICO

——— —_— =g

FERDIDA DE
CARGA

— -

PRESION RESIDUAL
POBITIVA 4]

.—" s

a) PRESION RESIDUAL POSITIVA

HIVEL ESTATICO

PERDIDA DE
CARGA

1 Facsion RESIDUAL
9 — | NEGATIVA[-)

b} PRESION RESIDUAL NEGATIVA
Figura 12. Presiones residuales positivas y negativas.
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2.2.10.7.Didmetros
El didametro es la longitud de la recta que recorre de extremo a
extremo un circulo y sus medidas para instalaciones de tuberias
se encuentran en pulgadas.
Estos didmetros se eligen en base al valor del didmetro para el

coeficiente C = 150, obtenido mediante la ecuacion:

_(0.71+Q"0.38)
B h"0.21

Donde:
D = Diametro Interno Tuberia (m).
Q = Caudal I/s
hf = Perdida de carga

2.2.10.8.Velocidad
Segun Agiiero®®, el diametro se disefiard para velocidades
minima de 0,6 m/s y maxima de 5,0 m/s. El didmetro minimo de
la linea de conduccion es de 3/4” para el caso de sistemas

rurales. Velocidad del flujo (V) definida mediante la fermula:

Q
V=197353

Donde:
D = Diametro Interno Tuberia (m).
Q = Caudal I/s
V = Velocidad del Agua (m/s)
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2.2.10.9.Presion
Se denomina presion a la carga en unidad de fuerza ejercida
sobre un area determinado. En la linea de conduccion, la presion
es la fuerza sobre el &rea de la tuberia gracias a la energia
gravitacional producida por las grandes pendientes. Cuando un
tramo de tuberia esta pasando el fluido a tope, podemos plantear

la ecuacién de Bernoulli.

P, V3 P, V3
Y 2g Y 2g

Donde:
Z = La altura donde se encuentra la tuberia
P= Presion ejercida por el fluido en la tuberia
Y = Peso especifico del agua.
V = Velocidad del fluido.

Hf = Perdidas de carga producidas por el recorrido.

- e e et e e e .
— ,{% -
R/r
Hf
- -
——
B/r
k2 2
-
2z

B S _____,__T_ S HIVEL

Figura 13. Energias de posicion y presion.

2.2.10.10. Estructuras Complementarias:
Son estructuras que permiten aliviar problemas en el disefio,
entre ellas tenemos a las Valvulas de Aire, Valvulas de Purga y

Camara Rompe Presion Tipo 6.
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2.2.11. Reservorio de Almacenamiento

2.2.11.1.Definicién
Es aquel contenedor de agua que se encarga de regularizar y
repartir de manera adecuada el agua potable a la comunidad.
La importancia del reservorio o tanque de reserva es certificar
el trabajo hidraulico del sistema y el mantenimiento de un
servicio eficaz en funcion a los requerimientos de aguas
planeadas y el rendimiento admisible de la fuente.
Se requerira de la construccion y funcionamiento de un
reservorio cuando la cantidad de agua (caudal) traida de la
fuente de agua sea menor al gasto maximo por hora (Qmh).

2.2.11.2.Tipos de Reservorio
Los reservorios de almacenamiento se presentan en 3 tipos,
estos pueden ser elevados, apoyados y enterrados.
Reservorio Elevado: que generalmente tienen forma esférica,
cilindrica y de paralelepipedo, son construidos sobre torres,
columnas, pilotes, etc.
Reservorio Apoyado: que principalmente tienen forma
rectangular y circular, son construidos directamente sobre la
superficie del suelo.
Reservorio Enterrado: de forma rectangular, son construidos

por debajo de la superficie del suelo (cisternas).
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al APOYADOD ) ELEVADD

Figura 14. Tipos de reservorios Apoyado y Elevado.

2.2.11.3.Tipos de Material

Para Los reservorios de almacenamiento de un sistema de
abastecimiento de Agua Potable se consideran 3 tipos de
materiales.

Concreto Armado: Es el mas comin puesto que generalmente
en obras de abastecimiento de Agua Potable para zonas rurales
y mas aun de gravedad los reservorios se encuentran Apoyados
0 Enterrados.

Concreto Reforzado: Este se considera para reservorios de
gran volumen y para tanques elevados siendo irrelevante su
capacidad.

Acero Inoxidable: Es el menos comun puesto que solo se
permitan en casos excepcionales que el célculo lo requiera o

determine como tal.

2.2.11.4.Capacidad del Reservorio (Volumen)
Segun el articulo 5.3 de la Norma OS. 0307, para establecer la

capacidad del reservorio, es necesario reflexionar sobre la
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indemnizacion de las variaciones horarias, acontecimiento
como incendios, prevision de almacenamientos para resguardar
dafios y obstaculos en la linea de conduccion y que el reservorio
funcione como parte del sistema.
Volumen de Regulacion: Se calcula con el diagrama de masa
correspondiente a las variaciones horarias de la demanda.
Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta informacién,
se considera el 25% del Caudal promedio anual de la demanda.
Volumen Contra Incendio: Volumen contra incendio, Segun
RNE 122.4a, para poblaciones menores a 10000 hab. se
considera 5m3.
Volumen de Reserva: El volumen de reserva se considera el
20% del volumen de regulacion.
2.2.11.5.Partes del reservorio:

Segln el articulo 5.3 de la Norma OS. 030%, los aspectos
generales indispensables para un reservorio son las siguientes:

e Tuberia de ventilacion

e Tapa sanitaria

e Tanque de almacenamiento

e Tubo de rebose

e Tuberia de salida

e Tuberia de rebose y limpia, Canastilla.
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Figura 15. Dimensiones del reservorio apoyado de seccion
cuadrada.
2.2.12. Linea de Aduccion

2.2.12.1.Definicion
Segun Rojas C.2, es de suma importancia conocer la definicion
de linea de aduccion que se considera como el tramo de tuberia
que sale del sitio de reserva hacia las viviendas y que conduce
la cantidad de agua que se consume en ese momento.

2.2.12.2.Disefio
Los parametros que se siguen serdn iguales a la linea de
conduccion con una excepcion en el consumo, se tomara el
maximo horario para su disefio. La Linea de Aduccion esta
comprendida por las tuberias que inician en el estanque
(Reservorio) hasta punto del primer usuario (Red de
distribucidn).

2.2.12.3.Estructuras Complementarias:
Son estructuras que permiten aliviar problemas en el disefio,
entre ellas tenemos a las Valvulas de Aire (evita la acumulacion

de aire en tramos convexos), Valvulas de Purga (evita
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acumulacién de residuos en tramos concavos) y CAmara Rompe
Presién Tipo 7 (permite disipar y reducir la presion de la tuberia
a Cero).
2.2.13. Red de distribucion

2.2.13.1.Definicién
La red de distribucion es aquella que abarca desde la linea de
aduccidn hacia las viviendas por medio de tuberias de diferente
dimension (diametros), camaras rompe presion y otros
componentes. Las descargas de agua deben cubrir las
condiciones de uso maximo y minimo para cualquier tipo de
control que se amerite. Debe tener la suficiente presion para
Ilegar a todo el pueblo, de preferencia que la linea principal esté
ubicada en los puntos mas altos.

2.2.13.2.Caudal de Disefio
SegUn la norma OS. 050%°, la estructura debera tener capacidad
para conducir como minimo, el caudal maximo diario (Qmh).
Desde el reservorio hasta la red principal. EI Caudal de Disefio
(Qdisefio), sera el caudal unitario (Qunit.).

obteniéndose el caudal (I/s).

Qmbh

unit = P —
Q N°viviendas

Donde:
Qunit. = Caudal Unitario/Caudal de disefio

Qmh = Caudal Maximo Horario

N°viviendas = NUmero de ViviendaS
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2.2.13.3.Tipos de Red de distribucion

Segun la forma de los circuitos, existen dos tipos.

a. Sistema Abierto o Ramificado: Como su propio nombre lo
indica esta constituida por un conductor como eje principal y
tuberias que salen de ella como ramas.

b. Sistema cerrado: Es un sistema que tiene todas sus
conexiones de tuberias interconectadas entre si las cuales al
tener perdida minima es el sistema son mas convenientes al
Ser mas economicos.

Ambos tipos se ubican a 1.20 m de la propiedad y con un

recubrimiento de 0.30m y un minimo de 1m en vias vehiculares.

RESERVORIQ ? RESERVORIG

CLI
1T

) SISTEMA ABIERTO bl SISTEMA CERRADO

Figura 16. Tipos de redes de distribucion

2.2.13.4.Tipos de tuberia
Para el calculo de las tuberias que trabajan con flujo a presion.

En caso de utilizarse la formula de Hazen y Williams, se
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utilizardn los coeficientes de friccion que se establecen en el
(Cuadro 7).

2.2.13.5.Clase de tuberia
Las clases de tuberias a seleccionarse estaran determinadas por
las mé&ximas presiones que ocurran en la linea de carga estatica.
Clases de tuberias PVC, dependera de la méaxima presion de
trabajo estas establecidas en el (Cuadro 8).

2.2.13.6.Diametro
El diametro minimo de las tuberias principales sera de 75 mm
para uso de vivienda y de 150 mm de diametro para uso
industrial. En  casos  excepcionales, debidamente
fundamentados, podra aceptarse tramos de tuberias de 50 mm
de didmetro, con una longitud méaxima de 100 m si son
alimentados por un solo extremo. El valor minimo del didmetro
efectivo en un ramal distribuidor sera determinado por el calculo
hidraulico. Se define mediante la misma formula utilizada en la
Linea de Conduccion para didmetros.

2.2.13.7.Velocidad
La velocidad maxima serd de 3 m/s. En casos justificados se
aceptara una velocidad maxima de 5 m/s. Estos parametros
establecidos en la Norma OS. 050. Se define mediante la misma

formula utilizada en la Linea de Conduccion para velocidades.
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2.2.13.8.Presion:
Segun la Norma OS 050%, Se denomina presion a la carga en
unidad de fuerza ejercida sobre un area determinado. La presion
estatica no sera mayor de 50 m en cualquier punto de la red. En
condiciones de demanda maxima horaria, la presion dindmica
no serd menor de 10 m. Se define mediante la misma férmula
utilizada en la Linea de Conduccion para presiones.
2.2.14. Condiciones Sanitarias
Segun el Ministerio de Salud®, se entiende por condicion sanitaria a la
naturaleza o caracteristicas propias y definitorias de un conjunto de
elementos interrelacionados que contribuyen a la salud en los hogares,
lugares de trabajo, lugares publicos y las comunidades.
En esta tesis se utilizo “Condicion Sanitaria en la Poblacion” para
estipular el servicio de suministro de agua potable a la poblacion en
Optimas condiciones de cobertura de servicio, cantidad de agua,
continuidad de servicio y calidad de servicio. Tal suministro de agua
potable es alterable por el Sistema de abastecimiento de Agua Potable
del caserio Racrao Bajo.
2.2.14.1.Cobertura de servicio de agua potable
Es el alcance suministrado a la poblacion de manera parcial o
total del servicio de agua potable. Alrededor del mundo, 3 de
cada 10 personas, 0 2100 millones de personas, carecen de agua
potable, y 6 de cada 10, o 4500 millones, carecen de un

saneamiento seguro, segun el altimo informe de la Organizacion
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Mundial de la Salud (OMS) y del UNICEF. Segun el Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), la cifra de
peruanos que carecen de este servicio basico en el sector rural
es 61.8%.

Gréfico 1. Cobertura de servicio de agua potable en el Peru

Abastecimiento de agua por red publica
dentro de la vivienda - 2014
90.0%

80.0%
70.0%
60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0%
10.0%

0.0%

85.0%

Total nacional Area urbana Area rural

Fuente: INEI

2.2.14.2.Cantidad de agua potable
La cantidad de agua potable es medible desde su fuente, para
poblaciones rurales en el Per(, la tomamos del caudal del
manantial en litros por segundo, si hay mas de un manantial se
considera la suma de todos los manantiales que abastecen al
sistema. El Per( es el octavo pais con mayor cantidad agua dulce
den el mundo, disponiendo del 1.89 % de toda el agua dulce que

existe.
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Gréfico 2. Cantidad de agua potable en el Peru
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Fuente: MINAGRI

2.2.14.3.Continuidad de servicio de agua potable

Se entiende por continuidad de servicio al tiempo que ha tenido el
servicio de agua potable una comunidad. Tiene su implicancia en
el clima, el cual para comunidades rurales es indispensable que

tengan precipitaciones torrenciales a menudo, de esta manera la

fuente se abastece todo el afio incluso en épocas de sequia.

Gréfico 3. Precipitacion por regiones del Peru

Region Subregion I;n;fé T\/ll’zfilig.
Norte .. 24°C | 200mm
%% Jcemosur 18°C | 150 mm
Yunga-Quechua 20°C 500 mm
Andes | Quechua-Suni | 2 ¢ | 700 mm
SuniPuna | 6°C | 700mm
Janca 0°C | =-=ee-
C |Baa | 25°C | 2000mm
Selva
Alta 22°C 5000 mm

Fuente: MINAGRI
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2.2.14.4.Calidad de servicio de agua potable

I11.Hipdtesis

La calidad del agua potable es la condicidn sanitaria con mayor
importancia, debido a su gran influencia en la salud de la
comunidad. La calidad de este liquido vital que suministra a la
poblacién es una cuestién que preocupa en paises de todo el
mundo. Los agentes infecciosos, los productos quimicos tdxicos
y la contaminacion radioldgica son los factores de riesgo para el
agua potable. Para eliminar a los agentes infecciosos se coloca

de forma periodiza el nivel de cloro segun el tipo de sistema.

LA REALIDAD
DE LA CALIDAD
(%)

‘ Agua sequra
Inadecuada
dosificacion de cloro

‘ Sin cloro

POR REGIONES (%)

15

Sector
urbano

4

e

-—

Sector
rural

AN\

Total

Figura 17. Agua clorada por regiones del Per(

No aplica, porque es descriptivo.
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IVV. Metodologia

4.1. Disefio de la investigacion

El tipo de investigacion del proyecto fue descriptivo, ya que tuvo como
objetivo la descripcion de los fendmenos a investigar en una circunstancia de
tiempo y geografica; buscé especificar las propiedades importantes para medir
y evaluar aspectos, dimensiones o componentes. Su intervencion es No
experimental, porque no se va alterar en lo mas minimo el lugar estudiado.

El Nivel de investigacion del proyecto fue cualitativo, por su propia
denominacion, tiene como objetivo la descripcion de las cualidades de las
variables a investigar.

El estudio del proyecto que se desarrollo fue No experimental, solo
Correlacional; ya que se describe todos los fendmenos tal y como estan en su
contexto natural, para despues analizar como afecta una variable de la otra en

propuesta de un cambio medianamente severo.

Leyenda de disefio:

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable en del caserio Racrao bajo,
distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz, regién Ancash.

Xi: Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
Yi: Incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion.

Oi: Resultados
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4.2. Poblacién y muestra
4.2.1. Poblacion
La poblacion estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de
agua potable en zonas rurales.
4.2.2. Muestra
La muestra en esta investigacion estuvo constituida por el sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Racrao bajo, distrito de

Pariacoto, provincia de Huaraz, region Ancash.
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4.3. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

Cuadro 9. Definicién y operacionalizacion de variables e indicadores

DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
VARIABLE DIMENSIONES | INDICADORES
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
. iMan3l Se realizara el disefio - Tipo Nominal
Segun Concha, Guillen®, un _ Captacién p
sistema de abastecimiento de | Para el mejoramiento i C?Udal Inter\-/alo
- Tipo de tuberia | Nominal
agua potable es un conjunto de | del sistema  de - Clase de tuberia | Ordinal
obras que permiten que una | astecimiento de | - Linea de - Diametro Ordinal
SISTEMA DE comunidad pueda obtener el agua potable  que Conduccioén - CaU(.jaI Intervalo
ABASTECIM - Presién Intervalo
IENTO DE | agua para fines de consumo aparcara  desde  la - Velocidad Intervalo
AGUA doméstico, servicios publicos, | captacion, linea de - Tipo Nominal
POTABLE industrial y  otros  usos, conduccién, reservorio |~ Reservorio de - Forma Nominal
_ almacenamiento | - Material Nominal
Consiste en dar agua a la|de almacenamiento, _ Volumen Intervalo
poblacion de manera eficiente | linea de aduccion hasta Linea de - Tipo de tuberia | Nominal
- Clase de tuberia | Ordinal
considerando  la  calidad | 18 redes de | aduccion _ _
- Didmetro Ordinal
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(punto de vista fisico, quimico | distribucion. Se - Caudal Intervalo
y bacterioldgico), cantidad, | utilizaran diversas - Presion Intervalo
- Velocidad Intervalo
continuidad y confiabilidad de | fichas, memorias de . .
- Tipo Nominal
esta. céalculos hidréulicos, - Tipo de tuberia | Nominal
ensayos de laboratorio, | - Red de - Clase de tuberia | Ordinal
distribucion - Diametro Ordinal
metrados y - Caudal Intervalo
valorizaciones. - Presion Intervalo
- Velocidad Intervalo
Es un término utilizado para
Se realizard encuestas
estipular y afrontar diversos
CONDICION utilizando del Sistema | - Calidad de - Cobertura Ordinal
SANITARIA problemas que afectan a la de Informacion Suministro de - Cantidad Ordinal
DE LA . o )
POBLACION higiene y salud de las personas _ Agua Potable - Continuidad Ordinal
Regional en Agua 'y - Calidad Ordinal

y a la proteccion del medio

ambiente.

Saneamiento SIRA.

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

4.4.1.

4.4.2.

Técnica de recoleccion de datos

Se aplicd Encuestas como técnica de recoleccion de datos mediante el

cual permitié recoger la informacion general del caserio, datos del estado

situacional actual de su sistema de abastecimiento de agua potable y su

incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.

Se aplico la técnica de Andlisis de contenido cuya finalidad es la

descripcion de caracteristicas y cualidades de estudios realizados en

laboratorio; estos estudios son de muestras obtenidas en campo cruciales

para esta investigacion tales como el agua que aflora en el Manantial y la

tierra obtenida de calicatas.

Instrumentos de recoleccion de datos

a. Cuestionarios: También se toma como apoyo para obtener datos
sobre el comportamiento familiar y la gestion de los dirigentes con el
tema del agua potable en la localidad. Por altimo, permitié determinar
la mejora de la condicion sanitaria.

b. Fichas Técnicas: Formato que describe datos generales de estudio.
Permitio evaluar el estado situacional de la cobertura del servicio,
cantidad de agua, continuidad del servicio, calidad del agua y el estado

de la infraestructura del sistema de abastecimiento de agua potable.

c. Protocolos: Presentacion formal de resultados de estudios, estos

conformados por el estudio fisico, quimico y bacteriologico del agua
realizado en la Captacion; y por el estudio de mecanica de suelos,

realizados en la Captacion, Reservorio y red de distribucion.
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4.5. Plan de analisis
Posteriormente a la obtencion de informacion mediante el uso de los
Instrumentos, en este caso cuestionarios y protocolos, se determiné la
clasificacion del estado actual del sistema en general, para finalmente conocer
las areas afectadas a mejorar.
En lo que respecta a informaciones presentadas en cuadros, graficos y
resimenes, se formularon apreciaciones sustentadas en puntajes de
afectaciones del sistema, segun la clasificacion de las lesiones.
En cuanto a resimenes de calculos hidraulicos y tabulaciones, estas definieron
el fin de la investigacion para conocer la correlacion de la variable dependiente
e independiente.
Las apreciaciones correspondientes al dominio de las variables que han sido
cruzadas en el cuadro de operacionalizacion de variables, se usaron como
premisas para contrastar el logro de objetivos, establecer las conclusiones y
recomendaciones correspondientes.
Las apreciaciones y conclusiones resultantes del analisis fundamentaran cada
parte de la propuesta de solucion al problema que dio lugar al inicio de la

investigacion.
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4.6. Matriz de consistencia

Tabla 1. Matriz de consistencia

TITULO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO RACRAO BAJO, DISTRITO DE PARIACOTO,
PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH; Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2019

Marco Teorico y

Referencias

Problema Objetivos Metodologia oo
Conceptual Bibliograficas
Caracterizacion del | Objetivo General: Antecedentes: Tipo y Nivel de investigacion. (1) Chirinos S. Disefio del
problema: Desarrollar la evaluacion y mejoramiento | Antecedentes Locales El tipo de investigacion del proyecto no es experimental, es descriptivo sistema de
El principal problema | del sistema de abastecimiento de agua | Antecedentes Regionales | porque no se va alterar en lo mas minimo el lugar estudiado y el nivel abastecimiento de agua
que sucede en el | potable del caserio Racrao bajo, distrito de | Antecedentes Nacionales | de la investigacion es cualitativa. potable y alcantarillado

caserio Racrao Bajo,
es que las estructuras
del sistema de
abastecimiento de
agua potable han
presentado  diversos
tipos de dafios vy
patologias a causa del
tiempo que  han
cumplido desde su
construccion segun la
norma N° 173-2016 —
ministerio de vivienda.

Pariacoto, provincia de Huaraz, region
Ancash y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion.

Enunciado del
problema:

¢La evaluacion vy
mejoramiento del
sistema de
abastecimiento de
agua  potable del

caserio Racrao bajo,
distrito de Pariacoto,
provincia de Huaraz,
region Ancash;
mejorara la condicion
sanitaria de la
poblacion?

Objetivos Especificos:

Evaluar el sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio Racrao bajo,
distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz,
region Ancash para la mejora de la
condicidn sanitaria de la poblacién.

Elaborar el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio
Racrao bajo, distrito de Pariacoto,
provincia de Huaraz, region Ancash para
la mejora de la condicion sanitaria de la
poblacion.

Antecedentes
Internacionales

Bases Teoricas:

Agua

Fuentes de Agua

Agua Potable
Evaluacion
Mejoramiento

Sistema Abastecimiento
Sistema Abastecimiento
de Agua Potable
Parametros de disefio
Captacion

Linea de Conduccién
Reservorio

Linea de Aduccién

Red de Distribucion
Condiciones Sanitarias

Disefio de la investigacion.

El estudio del proyecto a desarrollar es No experimental, solo es
exploratorio, ya que se observa todos los fendmenos tal y como estan en
su contexto natural, para solo después analizarlos.

El universo y muestra.

Para la presente investigacion el universo y muestra esta conformada por
el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Racrao bajo,
distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz, region Ancash.

Definicidn y operacionalizacion de las variables:
Variable, Definicidon conceptual, Dimensiones, Indicador, Instrumento.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion

Técnica:

Se aplicara la técnica de observacion directa que permite recoger la
informacion o datos del estado situacional actual para la evaluacion y
mejoramiento de sistema de abastecimiento de agua potable

Instrumento:
Los instrumentos seran constituidos por: encuestas, fichas técnicas y
protocolos.

Plan de anélisis:

Se realizara de manera descriptiva por lo que se obtendréa la informacién
0 datos con el instrumento en campo, en este caso encuestas,
cuestionarios y protocolos para después realizar una evaluacion y
mejoramiento.

Principios éticos:

En la presente investigacion, seran beneficiados directamente la
comunidad, evitar los impactos hacia el medio ambiente y toda la
informacion fidedigna y sin alteraciones.

del Caserio Anta, Moro
- Ancash 2017 [Tesis

para el titulo
profesional]. Chimbote:
Universidad Cesar
Vallejo. Facultad de
Ingenieria; 2017.

(2) Melgarejo A
Evaluacion y
Mejoramiento del
Sistema de
Abastecimiento de
Agua Potable y
Alcantarillado del

Centro Poblado Nuevo
Moro, Distrito de Moro,
Ancash - 2018 [Tesis
para el titulo
profesional]. Nuevo
Chimbote: Universidad
Cesar Vallejo. Facultad
de Ingenieria; 2018.

(3) Velasquez J. Disefio del
Sistema de
Abastecimiento de
Agua Potable para el
Caserio de Mazac,
Provincia de Yungay,
Ancash - 2017 [Tesis
para el titulo
profesional]. Nuevo
Chimbote: Universidad
Cesar Vallejo. Facultad
de Ingenieria; 2017.

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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4.7. Principios éticos

Segun Rectorado®?, en el ambito de la investigacion es en las cuales se trabaja

con personas, se debe respetar la dignidad humana, la identidad, la diversidad,

la confidencialidad y la privacidad.

4.7.1.

4.7.2.

4.7.3.

4.7.4.

Etica para el inicio de la evaluacion

Realizar de manera responsable y ordenada los materiales que
emplearemos para nuestra evaluacion visual en campo.

Pedir los permisos correspondientes y explicar de manera concisa los
objetivos y justificacion de nuestra investigacion antes de acudir a la zona
de estudio, obteniendo la aprobacion respectiva para la ejecucion.

Etica en la recoleccion de datos

Tener responsabilidad y ser veraces cuando se realicen la toma de datos
en la zona de evaluacion, de esta forma los analisis seran veraces y asi se
obtendran resultados conforme lo estudiado, recopilado y evaluado.
Etica para la solucion de analisis

Tener conocimiento los dafios por las cuales haya sido afectado los
elementos estudiados propios del proyecto.

Tener en cuenta y proyectarse en lo que respecta al area afectada, la cual
podria posteriormente ser considerada para la rehabilitacion

Etica en la solucion de resultado

Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en
cuenta la veracidad de areas obtenidas y los tipos de dafios que la afectan
Verificar a criterio si los célculos de las evaluaciones concuerdan con lo

encontrado en la zona de estudio basados a la realidad.
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V. Resultados
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5.1. Resultados

5.1.1. Aspectos Generales

5.1.1.1.Ubicacién Geogréfica

Departamento :  Ancash
Provincia : Huaraz
Distrito :  Pariacoto
Localidad : Racrao bajo
Altitud : 1042.4 msnm
Latitud : -9,542.205
Longitud : -77,904.938

5.1.1.2.Nivel de Organizacion de la Poblacion

En la comunidad se presenta una organizacion dirigida por una
secretaria general Maria Dionicio, la cual es la organizadora y
veladora de toda obra ejecutada en la localidad; y para cuando se
habla del sistema de agua potable, el presidente de la JAAP (Junta

Administradora del Agua Potable).

5.1.1.3.Servicios Publicos

La localidad perteneciente al area de estudio cuenta con servicios
de educacion, electricidad, telefonia, entre otros.

Educacion: Se les brinda educacion inicial; pero no cuentan con
educacion superior.

Salud: El caserio Racrao Bajo carece de puesto de salud, por lo
cual se tiene que ir a la posta méas cercana que se encuentra en el

distrito de Pariacoto.
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5.1.1.4.Poblacién
El caserio cuenta con 228 pobladores distribuidos en 38 familias.

Cuadro 10. Pobladores jefes de familia

Nombre de Pobladores jefes de familia
1 | Dionicio Ponce 20 | William Luna
2 |Elisa Luna 21 | Margarita Reyes
3 | Pilar Montoya 22 | George Alvarez
4 | Walter Baltodano 23| Alicia Castillo
5 |Norma Moreno 24 | Mario Castillo
6 |Edwin Lopez 25| Olinda Reyes
7 | Pamela Moreno 26 | Juan Reyes Castillo
8 |Walter Lopez 27 | Eduardo Alvarez
9 |Rafael Cabrera 28 | Teresa Hidalgo
10 | Elgo Trauco 29 | Elbicita Hidalgo
11 | Alberto Pereda 30 | Rosa Hidalgo
12 |Elmo Comunal 31 | Bacilia Almendras
13 | Leonor Tello 32 | Santiago Alejos
14 | Esperanza Tello 33| Huaco Montoya
15 | Angel Sanchez 34 | Andres Huayanay
16 | Sonia Herbias 35| Nicolas Rosado
17 | Olinda Sanchez 36 | Roger Lopez
18 | Olga Lopez 37 | Fernando Rosales
19 |Silvia Maita 38| Andres Rosales

Fuente: Elaboracion propia (2019).

5.1.1.5.Actividad Econémica
La actividad econémica realizada en el caserio Racrao bajo se
centra en el sembrio de productos las cuales como el maiz, paltas,

manzanas son las de mayor produccion y la ganaderia en general;
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dichos productos son transportados por la carretera que une

Casma y Huaraz.

5.1.1.6.Fuente de Agua
El consumo actual en el caserio Racrao Bajo es proveniente de un
manantial de ladera a 449.85 metros de la poblacion, la cual

presenta altas expectativas en cuanto a su calidad.

5.1.1.7.Topografia
La fisiografia de la cuenca es abrupta y accidentada, partiendo de
las grandes montanas situadas en las alturas. A lo largo de todo el
valle se pueden observar colinas altas y medias, llanuras leves, asi
como laderas de fuerte pendiente, la topografia también se
presenta muy diversa, es abrupta, moderada y con escasas

llanuras.

5.1.1.8.Tipo de Suelo
El tipo de suelo desde la captacion hasta el reservorio y se tienen
suelo arcilloso con aparicion de pequefias gravas y partes rocosas.
Para algunos tramos de la linea de conduccion se tiene pista de

trocha, rellenada con material de préstamo.

5.1.1.9.Clima
El clima en el caserio Racrao bajo, presenta un clima
relativamente templado. La temporada de lluvia comienza entre
enero y marzo, casi torrenciales. La temperatura en Racrao Bajo

llega a 9.2°C en agosto hasta 25.3°C en febrero.

74



5.1.2. Evaluacion de la Condicion Sanitaria de la poblacion

Gréfico 4. Estado de la Cobertura del Servicio

V1. COBERTURA DEL SERVICIO

LEYENDA
ESTADO | PUNTAJE

4.0

3.0

2.0

1.0

e

0.0
V1. COBERTURA DEL

SERVICIO

|mEsTADO

Fuente: Elaboracién propia (2019).

Interpretacion: Las Cobertura del Servicio se evaluo a partir de una
comparacion entre la cantidad total de viviendas actuales (39 incluyendo
la institucion educativa inicial) y la cantidad de viviendas beneficiadas
con el agua potable (39 incluyendo la institucién educativa inicial),
obteniendo asi un resultado que muestra al 100% del caserio
suministrado por el sistema de abastecimiento actual, de esta manera se
obtuvo el puntaje mas elevado con 4 puntos en la escala de medicion del
Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento, clasificando
su estado como “Bueno” (3.51 — 4) y por consiguiente pertenecen a la

categoria de “Sostenible”
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Gréfico 5. Estado de la Cantidad de Agua

V2. CANTIDAD DE AGUA
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Fuente: Elaboracion propia (2019).

Interpretacion: Las Cantidad de Agua se evalué a partir de una
comparacion entre el volumen ofertado 105,408 y el volumen
demandado 35,568, siendo el volumen ofertado superior al demandado
total de los pobladores del caserio Racrao bajo, se obtuvo el puntaje mas
elevado con 4 puntos en la escala de medicion del Sistema de
Informacién Regional en Agua y Saneamiento, clasificando su estado
como “Bueno” (3.51 — 4) y por consiguiente pertenecen a la categoria de

“Sostenible”.
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Gréfico 6. Estado de la Continuidad de Agua
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Fuente: Elaboracion propia (2019).

Interpretacion: Las Continuidad del Servicio se evalud en relacion al
tiempo en que el caserio Racrao bajo ha tenido el servicio de agua en los
altimos 12 meses, resultando que cuentan con ella Todo el dia durante
todo el afio, de tal manera que se obtuvo el puntaje méas elevado con 4
puntos en la escala de medicion del Sistema de Informacion Regional en
Agua y Saneamiento, clasificando su estado como “Bueno” (3.51 —4) y

por consiguiente pertenecen a la categoria de “Sostenible”.
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Gréfico 7. Estado de la Calidad del servicio
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Fuente: Elaboracién propia (2019).

Interpretacion: Las Calidad del Servicio se evalué en relacion al
promedio de cinco preguntas las cuales fueron: la colocacion periodica
de cloro, el nivel de cloro residual, el agua que consumen, la ejecucion
del estudio del agua consumida y el supervisor de la calidad del agua en
el caserio Racrao bajo, de tal manera que al evaluar y promediar los
resultados obtenidos, se obtuvo un puntaje de 3.44 puntos en la escala de
medicion del Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento,
clasificando su estado como “Regular” (2.51 — 3.50) y por consiguiente

pertenecen a la categoria de “Medianamente Sostenible”.
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5.1.3. Evaluacion de la Infraestructura del Sistema

Grafico 8. Estado de la Estructura 01: Captacion

ESTRUCTURA 01: CAPTACION

LEYENDA
ESTADO PUNTAJE
2.00
1.50
1.00 1.67

0.50 /
0.00 /
Estructura 01:

Captacion
| EstApo | maro

Fuente: Elaboracién propia (2019).

Interpretacion: Laevaluacion del Estado de la Estructura 01: Captacion,
se determind mediante el promedio de 5 evaluaciones a los estados de
sus componentes (Gréfico 6) las cuales estan comprendidas por: Cerco
perimétrico, Valvula, Tapa Sanitaria, Estructura y Accesorios, de tal
manera que al evaluar y promediar los resultados obtenidos, se obtuvo un
puntaje de 1.67 puntos en la escala de medicion del Sistema de
Informacién Regional en Agua y Saneamiento, clasificando su estado
como “Malo” (1.51 — 2.50) y por consiguiente pertenecen a la categoria

de “No Sostenible”.
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Grafico 9. Estado de los componentes de la Estructura 01: Captacion

ESTRUCTURA 01: CAPTACION
f//
LEYENDA 30
25 A
A
2.0
1.5
2.33

1.0 z

0.5

0.0

Cerco Valvula Tapa Estructura Accesorios

. Perimetrico Sanitaria
ESTADO MALO MALO MALO

Fuente: Elaboracién propia (2019).
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Gréafico 10. Estado de la Estructura 02: Linea de Conduccion

ESTRUCTURA 02: LINEA DE

CONDUCCION
LEYENDA
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Estructura 02: Linea
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|l ESTADO

Fuente: Elaboracion propia (2019).

Interpretacion: La evaluacién del Estado de la Estructura 02: Linea de
Conduccidn, se determindé mediante el promedio de dos preguntas las
cuales fueron: el estado de la tuberia y el estado de pases y cruce, de la
cual este ultimo no se presencia en la Linea de Conduccién del sistema
actual de tal manera que al evaluar los resultados obtenidos, se obtuvo un
puntaje de 3 puntos en la escala de medicién del Sistema de Informacién
Regional en Agua y Saneamiento, clasificando su estado como “Regular”
(251 - 3.50) y por consiguiente pertenecen a la categoria de

“Medianamente Sostenible”.
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Grafico 11. Estado de la Estructura 03: Reservorio

ESTRUCTURA 03: RESERVORIO
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Fuente: Elaboracion propia (2019).

Interpretacion: La evaluacion del Estado de la Estructura 03:
Reservorio, se determind mediante el promedio de 4 evaluaciones a los
estados de sus componentes (Grafico 9) las cuales estan comprendidas
por: Cerco perimétrico, Tapa Sanitaria, Estructura y Accesorios, de tal
manera que al evaluar y promediar los resultados obtenidos, se obtuvo un
puntaje de 2.3 puntos en la escala de medicién del Sistema de
Informacién Regional en Agua y Saneamiento, clasificando su estado
como “Malo” (1.51 — 2.50) y por consiguiente pertenecen a la categoria

de “No Sostenible”.
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Gréfico 12. Estado de los componentes de la Estructura 03: Reservorio
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Fuente: Elaboracién propia (2019).
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Gréfico 13. Estado de la Estructura 04: Linea de Aduccion y Red
de Distribucion

ESTRUCTURA 04: LINEA
ADUCCION Y RED DISTRIBUCION
LEYENDA
ESTADO | PUNTAJE 20
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Aducciény red
distribucion
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Fuente: Elaboracién propia (2019).

Interpretacion: La evaluacion del Estado de la Estructura 04: Linea de
Aduccion y Red de Distribucion, se determind mediante el promedio de
dos preguntas las cuales fueron: el estado de la tuberia y el estado de
pases y cruce, de la cual este ultimo no se presencia en la Linea de
Conduccion del sistema actual de tal manera que al evaluar los resultados
obtenidos, se obtuvo un puntaje de 3 puntos en la escala de medicion del
Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento, clasificando
su estado como “Regular” (2.51 — 3.50) y por consiguiente pertenecen a

la categoria de “Medianamente Sostenible”.
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Gréfico 14. Estado de la Estructura 05: Valvulas

ESTRUCTURA 05: VALVULAS
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Fuente: Elaboracién propia (2019).

Interpretacion: La evaluacion del Estado de la Estructura 05: Valvulas,
se determind mediante el promedio de tres preguntas las cuales fueron:
el estado de la valvula de aire, valvula de purga y valvula de control, de
la cual solo este ultimo se presencia en la Linea de Aduccion y Red
distribucién del sistema actual de tal manera que al evaluar los resultados
obtenidos, se obtuvo el puntaje mas alto con 4 puntos en la escala de
medicion del Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento,
clasificando su estado como “Bueno” (3.51 — 4) y por consiguiente

pertenecen a la categoria de “Sostenible”.
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Gréfico 15. Estado de la Estructura 06: Camara rompe presion
CRP-7
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Fuente: Elaboracion propia (2019).

Interpretacion: La evaluacion del Estado de la Estructura 06: Camara
Rompe Presion CRP-7, se determind mediante el promedio de 4
evaluaciones a los estados de sus componentes (Grafico 13) las cuales
estan comprendidas por: Cerco perimétrico, Tapa Sanitaria, Estructura 'y
Accesorios, de tal manera que al evaluar y promediar los resultados
obtenidos, se obtuvo un puntaje de 2.62 puntos en la escala de medicion
del Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento,
clasificando su estado como “Regular” (2.51 — 3.50) y por consiguiente

pertenecen a la categoria de “Medianamente Sostenible”.
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Gréfico 16. Estado de los componentes de la Estructura 06: Camara rompe presion CRP-7
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Fuente: Elaboracién propia (2019).

87




Grafico 17. Estado de la Infraestructura
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Fuente: Elaboracion propia (2019).

Interpretacion: La evaluacion del Estado de la Infraestructura, se
determiné mediante el promedio de 6 evaluaciones a los estados de sus
componentes (Grafico 15) las cuales estan comprendidas por: Captacion,
Linea de Conduccion, Reservorio, Linea de Aduccién y Red de
Distribucidn, valvulas, Camara Rompe presion CRP-7, de tal manera que
al evaluar y promediar los resultados obtenidos, se obtuvo un puntaje de
2.76 puntos en la escala de medicion del Sistema de Informacién
Regional en Agua y Saneamiento, clasificando su estado como “Regular”

(251 - 3.50) y por consiguiente pertenecen a la categoria de

“Medianamente Sostenible”.
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Gréfico 18. Estado de los componentes de la Infraestructura
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Fuente: Elaboracién propia (2019).
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5.1.4. Evaluacion del Estado del Sistema

Gréafico 19. Estado del Sistema
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Fuente: Elaboracion propia (2019).

Interpretacion: La evaluacion del Estado del Sistema, se determin6
mediante el promedio de 5 evaluaciones a los estados de sus
componentes (Grafico 6) las cuales estan comprendidas por: Cobertura
de Servicio, Cantidad de Agua, Continuidad de Servicio, Calidad de
Servicio y Estado de la Infraestructura, de tal manera que al evaluar y
promediar los resultados obtenidos, se obtuvo un puntaje de 3.42 puntos
en la escala de medicidn del Sistema de Informacidén Regional en Agua
y Saneamiento, clasificando su estado como “Regular” (2.51 — 3.50) y
por consiguiente pertenecen a la categoria de ‘“Medianamente

Sostenible”.
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Gréfico 20. Estado de los componentes del Sistema
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Fuente: Elaboracién propia (2019).
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5.1.5. Mejoramiento de las Infraestructuras del Sistema
5.1.5.1.Parametros de Disefio

Tabla 2. Parametros de Disefio

Parametros de Disefio Hidraulico

Descripcion Cantidad Unidad
Poblacion actual 228.00 Hab.
Crecimiento anual 20.00 %
Periodo de disefio 20.00 afos
Poblacion futura 320.00 Hab.
Dotacion 120.00 hab/dia
Caudal maximo 0.40 Is
Caudal méximo diario 0.52 Is
Caudal maximo horario 0.80 Is
Cal_JdaI de la fuente en epoca de 131 lseg
lluvia
Ca_uqlal de la fuente en epoca de 199 lseg
estiaje

Fuente: Elaboracion propia (2019).

Interpretacion: En base al Reglamento Nacional de
edificaciones (0S.100 Consideraciones basicas de disefio de
infraestructura Sanitaria) se considerd6 una densidad de 6
habitantes por lote ya que no se tiene registro exacto de la
cantidad de habitantes y en base al estudio topogréfico se

determind una totalidad de 38 viviendas lo que determind una
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poblacién actual en el Caserio de Racrao bajo de 228 habitantes.;
Segun el Ministerio de Salud se considera un tiempo de disefio de
20 afios para todos los componentes y segun INEI el crecimiento
poblacional de Ancash es de 20 habitantes por 1000, se utilizo el
método Aritmético sugerido por la norma N°173-2016-
VIVIENDA del Ministerio de Vivienda Construccion vy
Saneamiento y se obtuvo una poblacion futura total de 320
habitantes.

Se continua con el lineamiento de la Organizacion Mundial de la
Salud y se establecio una dotacion de 120 I/h/d.

El Caudal méximo hallado fue de 0.40 I/seg. y segun la 0.S.100,
los coeficientes de variacion diaria de K1 = 1.3 y horaria de K2 =
2 nos arrojaron el Caudal Méaximo Diario de 0.52 I/seg. y Caudal
Maximo Horario de 0.80 I/seg.

Se utiliz6 el método volumeétrico para determinar el Caudal de la
fuente tanto en épocas de lluvia como en épocas de estiaje. Cabe
resaltar que el Caudal en épocas de lluvia sirve para poder disefiar
la captacion y el Caudal en épocas de lluvia para conocer si
cumple con la cantidad deseada, siendo que no debe ser menor al

Caudal méaximo.
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5.1.5.2.Captacion

Tabla 3. Disefio Hidraulico de la Captacion

Disefio Hidraulico de la Captacion

Descripcion Resultado

Tipo de Captacion Captacion de Ladera 'y
concentrado

Descripcion Cantidad Unidad
Caudal de la Captacion 1.31 lt/seg
Distancia del afloramiento y la 1.30 m
camara humeda
Diametro del orificio en la pantalla 2.00 pulg
Numero de orificios 4.00 orificios
Ancho de la pantalla 1.00 m
Diametro de la tuberia de rebose 2.00 pulg
Diametro del cono de rebose 4.00 pulg
Diametro de la tuberia de limpieza 2.00 pulg
Tuberia de conducccion 1.00 pulg
Diametro de la canastilla 2.00 pulg
Avrea de la ranura 35.00 mm2
Numero de ranuras 30.00 ranuras
Altura de la cdmara humeda 80.00 cm

Fuente: Elaboracion propia (2019).

Interpretacion: El tipo de Captacion que se emple6 como

primera estructura del Sistema es de tipo Ladera y concentrado

04



esto debido a condiciones de afloramiento observadas en el
manantial el cual debe aflorar en un solo punto y su topografia
debe tener una pendiente para ser considerada de ladera; se
encuentra ubicada en una quebrada con coordenadas 77 905 650
E, 9241 900 N.

El disefio de esta Captacion se hizo en base a condiciones
naturales del afloramiento de agua subterranea. Mediante el uso
del método volumétrico se obtuvo como resultado un Caudal de
la fuente de 1.31 It/s el cual cumple con un caudal superior al
Caudal méaximo diario. La captacion se disefié con el Caudal de
la fuente y se obtuvieron las dimensiones en base a diferentes
ecuaciones como Bernoulli, Hazen y Williams y la Chezy
Manning.

Cabe resaltar que antes del disefio de este tipo de captacion se
realizé un estudio de la calidad del agua proveniente de la fuente
determinado por el Reglamento de la Calidad del Agua para
Consumo Humano DS N°031-2010-SA aplicado para aguas

subterraneas.
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5.1.5.3.Linea de Conduccién

Tabla 4. Disefio Hidréaulico de la Linea de Conduccién

Disefio Hidraulico de la Linea de Conduccion

Descripcion Resultado
Tipo de tuberia Tuberia PVC
Clase de tuberia 5
Descripcion Cantidad Unidad
Longitud 116.30 m
Desnivel 6.37 m
Caudal maximo diario 0.52 Is
Diametros en combinacion de
tuberias 1.00 pulg
Velocidad del flujo 1.03 nvs
Perdida de carga 5.61 m
Presion Final 0.76 m

Fuente: Elaboracién propia (2019).

Interpretacion: Por el método de combinacion de tuberias
usando como guia el libro de Agiiero Pittman, a partir del estudio
topografico y realizacion de planos, se diseid la Linea de
Conduccion con una longitud total de tuberias de 116.30 m. que
comprenden desde la salida de la Captacién hasta la llegada al
Reservorio y un desnivel de 0.76 m que es definido por la

diferencia de cotas entre la captacion y el reservorio.
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Cuenta con tuberias de tipo PVC debido a que se utilizd para el
disefio la ecuacion de Hazen y Williams, ecuacion utilizada para
tuberias de PVC seguin la Norma OS.010 y criterios de disefio del
libro de Aglero Pittman. Para el disefio se utiliz6 el caudal
maximo diario que fue de 0.52 I/s, debido a eso se calculé un
didmetro redondeado de 1 pulgada, cabe destacar que este ultimo
se modifica si en caso la presion residual sea menor al 10 % del
desnivel.

Al calcular la perdida de carga que fue de 5.61 m, se determino la
presion final que fue de 0.76 m el cual es superior al 10% del
desnivel el cual resulta 0.64 m, cumpliendo asi los estandares
establecidos. Su Clase es de 5 ya que esta sujeto a presiones
menores a 35 m y su velocidad fue de 1.03 m/s cumpliendo con
el rango permitido entre 0.60 m/s y 3 m/s, segun la norma N° 173-

2016-VIVIENDA.
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5.1.5.4.Reservorio

Tabla 5. Disefio Hidréaulico del Reservorio

Disefio Hidraulico del Reservorio

Descripcion Resultado
Tipo Apoyado
Forma Cuadrado
Material Concreto Armado 280

Kg/cm3

Descripcion Cantidad Unidad
Volumen total del reservorio 20.00 m3
Volumen total del reservorio 22.50 m3
Altura del Reservorio 2.50 m
Longitud del Reservorio 3.00 m
Tuberia de Entrada (Linea de

. 1.00
Conduccion): pulg
Tuberia de Salida (Linea d
u er!a} (.e alida (Linea de 150 oulg

aduccion):
Tuberia de Rebose: 2.00 pulg
Tuberia de Limpieza: 2.00 pulg
Tuberia de Ventilacion: 2.00 pulg
Numero de orificios para ventilacion 1.00 Und.
Tiempo de llenado 11.00 hrs

Fuente: Elaboracion propia (2019).
Interpretacion: Se disefid un tipo de reservorio apoyado y de

forma cuadrada, se tomaron esta opciones debido a que no es
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necesario elevar ya que la topografia permite garantizar presiones
minimas por las caracteristicas propias del terreno y es
aconsejable el uso de este tipo de reservorios en el ambito rural
por su poca capacidad y economia, se opto por esta opcion ya que
no es necesario elevar el reservorio para el tipo de funcionamiento
es de regulacion y reserva ya que se alimenta directamente de la
captacion por gravedad y distribuye a la poblacion.

Se consideraron los parametros de disefio de la Norma OS.030 y
se contempld los volimenes de regulacion, incendio y reserva de
tal manera que resultd un reservorio de 20 m3 de volumen util.
También se calcularon las dimensiones, obteniendo una altura del
reservorio de 2.80 m y un lado de la base cuadrada de 3 m,
considerando estas dimensiones el volumen total del reservorio
sera de

Se hizo en célculo hidraulico de las tuberias de entrada y salida
las cuales de manera prevista coinciden con las tuberias de
conduccion 17 y aduccion 1 72” respectivamente.

Se obtuvo mediante la ecuacion de Bernoulli un tamafio de la
tuberia de PVC de 2” pulgadas para las tuberias de Rebose,
Limpia y Ventilacion este ultimo con unicamente 1 unidad. El

tiempo de Llenado es de 11 horas.
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5.1.5.5.Disefio de la Linea de Aduccion

Tabla 6. Calculo Hidraulico de la Linea de Aduccion

Disefio Hidraulico de la Linea de Aduccion

Descripcion Resultado
Tipo de tuberia Tuberia PVC
Clase de tuberia 7.50
Descripcion Cantidad Unidad
Longitud 333.55 m
Desnivel 29.26 m
Caudal maximo horario 0.80 Is
Diametros en combinacién de
tuberias 1.50 pulg
Velocidad del flujo 0.70 m/s
Perdida de carga 1.46 m
Presion Final 27.80 m

Fuente: Elaboracion propia (2019).

Interpretacion: Por el método de combinacion de tuberias
usando como guia el libro de Agtiero Pittman, a partir del estudio
topografico y realizacion de planos, se diseid la Linea de
Conduccion con una longitud total de tuberias de 333.55 m. que
comprenden desde la salida del reservorio hasta la llegada la red
de distribucion y un desnivel de 29.26 m que es definido por la

diferencia de cotas entre el reservorio y la red de distribucién.
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Cuenta con tuberias de tipo PVC debido a que se utilizd para el
disefio la ecuacion de Hazen y Williams, ecuacion utilizada para
tuberias de PVC segun la Norma OS.010 y criterios de disefio del
libro de Aglero Pittman. Para el disefio se utiliz el caudal
maximo horario que fue de 0.80 I/s, debido a eso se calculé un
didmetro redondeado de 1 1/2 pulgada, cabe destacar que este
altimo se modifica si en caso la presion residual sea menor al 10
% del desnivel.

Al calcular la perdida de carga que fue de 1.46 m, se determino la
presion final que fue de 27.80 m el cual es superior al 10% del
desnivel el cual resulta 2.93 m, cumpliendo asi los estandares
establecidos. Su Clase es de 7.5 ya que esta sujeto a presiones
menores a 50 m y su velocidad fue de 1.03 m/s cumpliendo con
el rango permitido entre 0.60 m/s 'y 3 m/s, segun la norma N° 173-

2016-VIVIENDA.
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5.1.5.6.Disefio de la Red de Distribucion

Tabla 7. Calculo Hidraulico del Red de Distribucion

Disefo Hidraulico de la Red de Distribucion

Descripcion Formula
Tipo Sistema Ramificado
Tipo de tuberia Tuberia PVC
Clase de tuberia 7.50
Descripcion Cantidad Unidad

Longitud de Red 663.00 m
Caudal maximo horario 0.80 Vs
Caudal Unitario 0.021 Is
Diametro de Tuberia 1" pulg
V(?Ioc_:ldad Mayor en Tuberias 111 /s
principales
Velocidad Menor en Tuberias

>l0¢! vber! 0.09 ms
principales
Cantidad de Nodos 36 und.
Presion Mayor en Nodos 44.44 m
Presién Menor en Nodos 20.32 m
Canti :

antl_dg_d (?Ie Conexiones 39 und.
Domiciliarias
Prespr_m_l\/l_ayor en Conexiones 45.13 m
Domiciliarias
Presion Menor en Conexiones

' X 20.05 m

Domiciliarias

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Interpretacion: Para la Red de Distribucién debido a su
topografia y ubicacion de las viviendas del caserio se optod por
un sistema Ramificado o abierto, debido a sus beneficios se
eligio una tuberia de PVC.

Por el método de combinacion de tuberias realizado por el
Software: Water Cad - Bentley, se disefio la Red de Distribucién
con una longitud total de tuberias de 663 m. con tuberias de clase
7.5 de 1" y '4” con un diametro interior (DI) de 29.40 mm y
didmetro nominal (DN) de 33 mm. Las velocidades las cuales
fueron de maximo 1.11 m/s y minimo de 0.09 m/s estuvieron
dentro del rango permitido (maximo 3 m/s) segun la norma O.S.
050 “Redes de Distribucion para el Consumo Humano™.

Se obtuvo una cantidad de 36 Nodos a lo largo de la red, las
cuales registraron una presion estatica maxima de 44.44 m.c.ay
una presion estatica minima de 20.32 m.c.a, de la misma manera
esta manera en las Conexiones Domiciliarias en funcion al
namero de viviendas e institucion educativa Inicial se obtuvo
una cantidad de 39 conexiones a lo largo de la red, las cuales
registraron una presion estatica maxima de 45.13 m.c.a y una
presién estatica minima de 20.05 m.c.a. Tanto en los 36 Nodos
como en las 39 conexiones Domiciliarias cumplen con el rango
(minimo: 10m y maximo: 50m) establecido en la norma O.S.

050 “Redes de Distribucion para el Consumo Humano™.
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5.2. Andlisis de Resultados
5.2.1. Evaluacion de la Condicion Sanitaria

5.2.1.1.Cobertura del Servicio
Las Cobertura del Servicio obtuvo el puntaje mas elevado
clasificandolos como “Bueno” y por consiguiente pertenecen a la
categoria de “Sostenible”, esto quiere decir que el 100% de los
pobladores del caserio cuentan con agua potable. Comparado con
los datos estadisticos del Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica que arrojan resultados que en poblaciones rurales el
40 % no cuenta con agua potable.

5.2.1.2.Cantidad del Servicio
Las Cantidad del Servicio obtuvo el puntaje mas elevado
clasificandolos como “Bueno” y por consiguiente pertenecen a la
categoria de “Sostenible”, esto quiere decir que la captacion tiene
un caudal superior a lo requerido por el caudal promedio anual.
Caso contrario sucede con Melgarejo que en su tesis Evaluacion
y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable
y Alcantarillado del Centro Poblado Nuevo Moro, Distrito de
Moro, Ancash — 2018, tuvo que captar agua de 2 manantiales.

5.2.1.3.Continuidad del Servicio
Las Continuidad del Servicio obtuvo el puntaje mas elevado
clasificandolos como “Bueno” y por consiguiente pertenecen a la
categoria de “Sostenible”, esto quiere decir que la optacion

continuamente sea en épocas de lluvia o estiaje presenta un caudal
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superior al caudal promedio anual. De la misma manera con
Chirinos en su tesis Disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable y alcantarillado del Caserio Anta, Moro - Ancash 2017,
el caudal de la fuente es superior a lo requerido por la poblacion.

5.2.1.4.Calidad del Servicio
La Calidad del servicio obtuvo una puntuacion media
clasificandolos como “Regular” y por consiguiente pertenecen a
la categoria “Medianamente Sostenible”, esto quiere decir que en
el agua potable consumida aparecen patdgenos debido a que las
infraestructuras del sistema presentan fallas debido al desgaste
del tiempo. De la misma manera Illan en sus tesis Evaluacion y
mejoramiento del sistema de agua potable del Asentamiento
Humano Heéroes del Cenepa, Distrito de Buenavista Alta,
Provincia de Casma, Ancash — 2017, el agua que llegaba a las
viviendas presentaban estas fallas y su principal causa fue el dafio
en las infraestructuras del sistema debido al tiempo.

5.2.2. Evaluacion del Estado de la Infraestructura

En la evaluacion se pueden apreciar la comparacion general de la

infraestructura:

La captacion y el reservorio obtuvieron las puntuaciones mas bajas

clasificandolos como “Malo” y por consiguiente pertenecen a la

categoria de “No sostenible”. Requiere mejoramiento.

La linea de conduccion, aduccion, red de distribucién y camara rompe

presiébn CRP7, obtuvieron una puntuacion media clasificandolos como
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“Regular” y por consiguiente pertenecen a la categoria “Medianamente

Sostenible”. Requiere mejoramiento.

Las Vélvulas, obtuvieron el puntaje mas elevado clasificandolos como

“Bueno” y por consiguiente pertenecen a la categoria de “Sostenible”.

No requiere mejoramiento.

En general el estado de la Infraestructura obtuvo una clasificacién como

“Regular” y por consiguiente pertenecen a la categoria “Medianamente

Sostenible”. Requiere mejoramiento.

5.2.3. Mejoramiento de las Infraestructuras del sistema

5.2.3.1.Parametros de disefio
Segun la verificacion en campo mediante encuesta realizada a la
poblacion y con ayuda de la junta administradora de servicios de
saneamiento conformada, existen 228 personas, divididas en un
numero relativo de personas por vivienda. De acuerdo al
crecimiento lineal por departamento (Recomendacion del
Ministerio de Salud) nos dice que para el departamento de Ancash
existe un crecimiento anual por 1000 habitantes de “r” = 20,
también contara con un periodo de disefio de 20 afios. Datos que
nos arrojan resultados como la poblacion futura de 426
pobladores, y se ha asignado una dotacion de 120 It/hab./dia,
(Recomendacion por la Organizacién Mundial de la Salud).
Analizando y calculando los parametros de disefio que se
necesitan para obtener el caudal del sistema obtenemos un caudal

de disefio de: Qprom=0.40 I/s, Qmd=0.52 I/s, Qmh=0.80 I/s.
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5.2.3.2.Calculo Hidraulico de Captacion
Se elige una captacién de tipo manantial de ladera concentrado,
el cual tiene un caudal en épocas de lluvia de 1.31 It/seg y en
épocas de estiaje de 1.31 It/seg obtenidas por el método
volumétrico. En el disefio hidraulico se obtiene una distancia
desde el afloramiento hasta la cAmara himeda de 1.30m, de altura
76cm, de ancho 1m, tuberia de rebose de 3 pulg, tuberia de
limpieza y conduccién de 1.5 pulg. Como lo estipula la Norma
0S.010, para manantiales, la estructura de captacion se construira
para obtener el maximo rendimiento del afloramiento; se debe
detallar sus valvulas, dimensiones y tuberias.

5.2.3.3.Calculo Hidraulico de la Linea de Conduccion
La Linea de Conduccion sera de un solo diametro, de 1”, esta sera
de PVC, el cual tiene una rugosidad de 150, esta tuberia sera de
clase 7.5. La velocidad de 1.03m/s se encuentra en el rango
establecido de entre 0.6 m/s a 3 m/s como dice la Norma OS. 010.
La tuberia de la linea de conduccidn tiene una presion final de
0.76 m la cual no excede la presibn maxima de trabajo de 40
metros de columna de agua, que estipula la Norma técnica
peruana NTP.

5.2.3.4.Calculo Hidraulico de Reservorio
Se ha disefiado reservorio rectangular apoyado, el cual tuvo como
resultado 20 m3 de agua potable para una poblacion futura de 320

personas. Se considera un volumen de regulacion del 25% del
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promedio y un volumen de incendio de 5 m3 por ser una
poblacién menor a 10000 habitantes segun la norma OS. 030. Se
obtuvo como resultado los didmetros de las tuberias y valvulas
que pide la norma OS. 030.

5.2.3.5.Calculo Hidraulico de la Linea de Aduccion
La Linea de Aduccion sera de un solo diametro, de 1.5”, esta sera
de PVC, el cual tiene una rugosidad de 150, esta tuberia sera de
clase 7.5. La velocidad de 0.70 m/s se encuentra en el rango
establecido de entre 0.6 m/s a 3 m/s como dice la Norma OS. 010.
La tuberia de la linea de conduccion tiene una presion final de
27.80 m.c.a. la cual no excede la presion maxima de trabajo de 40
metros de columna de agua, que estipula la Norma técnica
peruana NTP.

5.2.3.6.Calculo Hidraulico de la Red de distribucion
En la red de distribucion la tuberia principal es de 1 4” y para los
secundarios seran 1’ con una combinacion de tramos que suman
663.00 metros. y la para los ramales es de %.. Segun la norma OS.
050 se debera adoptar el diametro minimo de las tuberias
principales serd de 75 mm para uso de vivienda. Se cumple la
velocidad promedio con 1.11 m/s se encuentra en el rango
establecido de entre 0.6 m/s a 3 m/s como dice la Norma OS. 050.

5.2.3.7.Incidencia en la condicién sanitaria
De la misma manera que Milan, en su tesis Agua Potable y su

incidencia en la Condicion Sanitaria de los moradores de la
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comunidad Nitiluisa Rumipampa, parroquia Calpi, canton
Riobamba, provincia de Chimborazo el cual obtuvo resultados de
la evaluacién arrojaron un puntaje de 49.53/100 sobre su
condicion sanitaria, este mismo recomienda un disefio de un
sistema de agua potable. Al disefiar un nuevo sistema de
abastecimiento de agua potable de manera muy influyente se
mejora la condicion sanitaria puesto que, al mejorar las
infraestructuras, mejora la calidad del agua potable que

suministra a las viviendas.
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V1. Conclusiones

Habiendo cumplido con cada uno de los objetivos planteados en esta tesis, se

concluye:

1. Se concluye que en la evaluacion del estado actual del sistema de
abastecimiento de agua potable cuenta con deficiencias, debido al paso del
tiempo y a la falta de mantenimiento en las tuberias y estructuras. Se clasificd
al Estado del sistema incluyendo la condicién sanitaria las cuales se
denominan como: cobertura del servicio el cual se encuentra en Optimas
condiciones al igual que la cantidad del servicio y continuidad del servicio, el
unico que difiere en la condicion sanitaria es la calidad del servicio que debido
a su deficiencia necesita un mejoramiento. Se concluye de igual manera que
en el estado de las infraestructuras que mediante la evaluacion y tomando
como punto critico al tiempo de funcionamiento, se optd por redisefiar
totalmente el sistema de abastecimiento de agua potable.

2. En cuanto al mejoramiento se disefid una captacion de manantial de tipo
ladera concentrado, el cual tiene un caudal en épocas de lluvia de 1.31 It/seg.
En el disefio hidraulico se optimizé las dimensiones a un redondeo mayor, se
dibujaron los planos que detalla la estructura en planta y elevaciones con
accesorios de valvulas y tuberias. La Linea de Conduccion sera de un solo
didmetro, de 1.5”, esta sera de PVC, el cual tiene una rugosidad de 150, esta
tuberia seré de clase 7.5, con una velocidad de 0.67m/s esta clase de tuberia
fue obtenida de PAVCO en tuberia y conexiones de PVC, en esta linea de
conduccion no se consideré una Camara rompe presion tipo 6, debido que no

excede en un tramo este limite, esta enterrada 0.70 cm de profundidad desde
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el terreno hacia abajo. Se ha disefiado reservorio rectangular apoyado que
esta de acuerdo a los requerimientos de toda la poblacion, es decir que cumpla
con la dotacion promedio anual, el cual tuvo como resultado 20 m3 de agua
potable para 320 personas, se concluyo realizar un disefio siguiendo los
parametros necesarios y criterios de disefio viendo las necesidades de la
poblacién o anécdotas que pasaron durante el uso de la estructura
convencional. Este reservorio sera alimentado por una linea de conduccion y
evacuado por una linea de aduccidn y se debera adoptar como minimo el 25%
del promedio anual de la demanda como capacidad de regulacién. Asimismo,
Se obtuvo como resultado los diametros de las tuberias y valvulas. La Linea
de Aduccion sera de un solo diametro, de 1.5, esta sera de PVC, el cual tiene
una rugosidad de 150, esta tuberia sera de clase 7.5, con una velocidad de
1.04 m/s esta clase de tuberia fue obtenida de PAVCO en tuberia y conexiones
de PVC, no se consideré una Camara rompe presion tipo 6, debido que no
excede en un tramo este limite. se concluy6 con un nuevo sistema de linea de
conduccion en la cual estara enterrada 0.70 cm de profundidad. En la red de
distribucion se ha disefiado una tuberia principal es de 1 4” y para los
secundarios seran 1” con una combinacion de tramos que suman 663 metros.
y la para los ramales es de %. Para finalizar, el haber mejorado el sistema de
abastecimiento de agua potable, nos arroja indicadores positivos que curaron
las carencias halladas en la evaluacion de la condicion Sanitaria de la

poblacion.
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Aspectos Complementarios

Recomendaciones:

- Se recomienda realizar evaluaciones periddicas anuales a todos los componentes
del sistema de abastecimiento de agua potable, evaluaciones periddicas sobre el
nivel de satisfaccion de los pobladores para poder evaluar la condicién sanitaria
de la poblacion al paso del tiempo.

- Se recomienda obtener la informacion en campo con cuestionarios, fichas
técnicas y protocolos formalizados en reglamentos, normas y manuales de
estudio para evaluacion y mejoramiento de un sistema de abastecimiento de agua
potable en el sector rural.

- Se recomienda para el célculo de las tuberias del sistema tales como la linea de
conduccion, aduccién y red de distribucion las formulas de Hazen — Williams y
Bernoulli que tiene en particular adaptacion con el coeficiente de rugosidad de
la tuberia PVC.

- Para que la tuberia no sufra de exposiciones al aire libre estara enterrada 0.70 cm
de profundidad desde el terreno hacia abajo, esto se considerd por el tipo de
tuberia que se uso al momento de disefio, siguiendo normas y parametros para la
ejecucion de dicho proceso.

- Se recomienda considerar un volumen minimo contra incendio de 5 m3 debido
a que la poblacién de vez en cuando no cuenta con suficiente reserva de agua
para apaciguar dicho accidente.

- Se recomienda las tuberias principales sean lo més cercanas a las viviendas. Sus
ramales deberan estar lo enterradas a 70cm, para evitar que las veredas futuras

rompan o causen patologias en las tuberias.
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Anexo 01: Instrumento - Cuestionario
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Tabla 8. Aspectos Generales

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEAGUA POTABLEY SU INCIDENCIA EN LA
TITULO CONDICION SANITARIA DEL CASERIO RACRAO BAJO, DISTRITO DEPARIACOTO, PROVINCIA DEHUARAZ, REGION
ANCASH - 2019"
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES Tesista: ALEJANDRO FRANKLIN MEJIA ALAYO
CHIMBOTE Asesor: MGTR. ING. GONZALO MIGUEL LEON DE LOSRIOS
UBICACION
1. Caserio: 2. Codigo del lugar (no llenar)
3. Anexo / sector: 4. Distrito:
5. Provincia: 6. Departamento:
7. Altura (m.s.n.m):
[Altitud: | | [x: | | [y: |
8. Cuéntas familias tiene el caserio: 9. Promedio integrantes / familia (dato del INEI, no llenar):

10. ¢Explique como se llega al caserio desde la capital del distrito?

Medio de

transporte Distancia (Km.) Tiempo (horas)

Desde Hasta Tipo de via

11. ;Qué servicio publicos tiene el caserio? Marque con una X

Establecimiento de Salud S| |:| NO |:|
Centro Educativo S| |:| NO |:| Inicial |:| Primaria |:| Secundaria |:|
Energia Eléctria Sl |:| NO |:|
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12. Fecha en que se concluyd la construccion del sistema de agua potable:

13. Institucion ejecutora:

14. ;Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X

Manantial |:] Pozo |:] Agua Superficial :l

15. ;Como es el sistema de abastecimiento? Marque con una X

Por gravedad |:| Por bombeo :' D

Esta parte, que consta de 15 preguntas (P1 - P15) recoge datos referenciales de los caserios/comunidades: no otorga ningun tipo de puntaje.

Fuente: Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento (SIRA).
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Anexo 02: Instrumento - Fichas Técnicas
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Tabla 9. Cobertura del Servicio

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEAGUA POTABLEY SU INCIDENCIA EN LA
TITULO CONDICION SANITARIA DEL CASERIO RACRAO BAJO, DISTRITO DEPARIACOTO, PROVINCIA DEHUARAZ, REGION
ANCASH - 2019"

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES Tesista: ALEJANDRO FRANKLIN MEJIA ALAYO

CHIMBOTE Asesor: MGTR. ING. GONZALO MIGUEL LEON DE LOSRIOS

V1. COBERTURA DEL SERVICIO

16. ¢ Cuéntas familias se benefician con el agua potable? (indicar numero)

(V1) PRIMERA VARIABLE: consta de una sola pregunta P16

Datos a usar: Formulas: H puntaje de V1 "COBERTURA" sera:
. P17+ 86400 .
Promedio de Integrantes (En la pregunta P9) A = N°de personas atendibles Cob = —— SA>B = Bueno = 4 puntos
Caudal (En la pregunta P17) SA=B = Regular = 3 puntos
Dotacion (En funcion al cuadro) Al ] SA<B>0 =  Malo = 2puntos
SiB=0 = Muy malo = 1 puntos

Cuadro N° 4. Dotacion de Agua por poblacion ¥ clima

B = N°de personas atendibles = P16 * P9

Dotacidn por clima

Poblcién (habiantes) [— ,D““‘ﬁ;m B= I:l t
= Puntaje COBERTURA = untos
= o] J 1T

2000 - 10000 120 130
1000 130 200
50000 200 230

Fuente: Organizacion mundial de Ia Salud.

Fuente: Sistema de Informacidon Regional en Agua y Saneamiento (SIRA).
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Tabla 10. Cantidad de agua

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEAGUA POTABLEY SU INCIDENCIA EN LA
TITULO CONDICION SANITARIA DEL CASERIO RACRAO BAJO, DISTRITO DEPARIACOTO, PROVINCIA DEHUARAZ, REGION
ANCASH - 2019"
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES Tesista: ALEJANDRO FRANKLIN MEJIA ALAYO
CHIMBOTE Asesor: MGTR. ING. GONZALO MIGUEL LEON DE LOSRIOS

V2. CANTIDAD DEAGUA

17. ;Cuél es el caudal de la fuente en epoca de sequia? En litros/segundo

18. ¢ Cuéntas conexiones domicialiarias tiene su sistema? (Indicar el nimero)

19. ¢ El sistema tiene piletas publicas? Marque con una X.

Sl :l NO :l(Pasar alapgta.21)

20. ¢ Cuantas piletas publicas tiene su sistema? (Indicar el nimero)

(V2) SEGUNDA VARIABLE: consta de 4 preguntas P17 - P20

Datos a usar: Formulas: E puntaje de V2 "CANTIDAD" sera:

Promedio de Integrantes (En la pregunta P9) respuesta (3) = Volumen demandado SiD>C = Bueno = 4 puntos
Numero de familias (En la pregunta P16) respuesta (3) = P18« P9x D 1,3 Sb=C = Regular = 3 puntos
Caudal (En la pregunta P17) respuesta 3)= [ ] SiD<C = Malo = 2 puntos
Conexiones Domicialiarias (En la pregunta P1 SD=0 = Muy malo = 1 puntos
Numero de Piletas (En la pregunta P20) respuesta (4) = P20+ (P16—P18) * P9* D 1,3

Dotacion (En funcion al cuadro) respuesta (4) =

C = Sumar (3) + (4) Puntaje CANTIDAD = [ ]puntos

C-=

D =Volumen ofertado = P17 * 86,400

Fuente: Sistema de Informacidén Regional en Agua y Saneamiento (SIRA).

124



Tabla 11. Continuidad del Servicio

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEAGUA POTABLEY SU INCIDENCIA EN LA
TITULO CONDICION SANITARIA DEL CASERIO RACRAO BAJO, DISTRITO DEPARIACOTO, PROVINCIA DEHUARAZ, REGION
ANCASH - 2019"
ALEJANDRO FRANKLIN MEJIA ALAYO
MGTR. ING. GONZALO MIGUEL LEON DE LOSRIOS

V3. CONTINUIDAD DEL SERVICIO

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES Tesista:
CHIMBOTE Asesor:

21. ;Coémo son las fuentes de agua? Marque con una X

DESCRIPCION Mediciones CAUDAL
NOMBREDELAS Baja cantidad pero | Se seca totalmente
FUENTES Permanente J P 1° 2° 3° 4° 5° e
no se seca en algunos meses Sies"0

F1: Captacion Racrao Bajo
F2: ...
F3: ...
PUNTAJE Bueno 4 puntos Regular 3 puntos Malo 2 puntos Muy malo 1 punto

Formulas:

¢Numero de fuentes de agua? = (21A) |:| P21= Yidel punmé;fj)las fuentes _ I:l

22. ¢En los ultimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua Marque con una X

Todo el dia durante todo el afio Bueno 4 puntos

Por horas solo en epoca de sequia Regular 3 puntos P2=[ ]
Por horas todo el afio Malo 2 puntos

Solamente algunos dias po semana Muy malo 1 punto

(V3) TERCERA VARIABLE: consta de 2 preguntas P21 - P22

El calculo final para la V3 "CONTINUIDAD" es el promedio P21y P22, de acuerdo a la formula siquiente:

P21+ P22
Puntaje CONTINUIDAD=———— = |:| puntos

2

Fuente: Sistema de Informacidén Regional en Agua y Saneamiento (SIRA).
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Tabla 12. Calidad del Servicio

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DEABASTECIMIENTO DEAGUA POTABLEY SU INCIDENCIA EN LA
TITULO CONDICION SANITARIA DEL CASERIO RACRAO BAJO, DISTRITO DEPARIACOTO, PROVINCIA DEHUARAZ, REGION
ANCASH - 2019"

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES Tesista: ALEJANDRO FRANKLIN MEJIA ALAYO

CHIMBOTE Asesor: MGTR. ING. GONZALO MIGUEL LEON DE LOSRIOS

V4. CALIDAD DEL SERVICIO

23. ;Colocan cloro en el agua en forma periodica? Marque con una X

Sl |:| NO |:|(Pasar a la pgta.25) P23 = |:|

SI =4 puntos NO =1 punto

24. ¢Cual es el nivel de cloro residual? Margue con una X

DESCRIPCION
Lug:zt:gst:zma Baja cloracion Ideal Alta cloracion
(0 - 0.4 mg/lt) (0.5-0.9 mg/lt) (1.0 - 01.5 mg/lt)
Parte alta A
Parte media B
Parte baja C
PUNTAJE 3 puntos 4 puntos 3 puntos NO TIENE CLORO: 1 punto

P24: Igual al promedio de los 3 puntajes (obtenidas en la parte alta, media y alta) P24 = A H; Lilg = |:]puntos
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25. ;Como es el agua que consumen? Marque con una X

Agua clara |:] Agua turbia |:| Agua son elementos extrafios

4 puntos 3 puntos

[ ]

2 puntos

No hay agua: 1 punto

26. ;Se ha realizado el analisis bacteriologico en los ultimos doce meses? Marque con una X

3 puntos 4 puntos 4 puntos

2 puntos

4 puntos 1 punto
27. ¢Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X
wipaied [ wina [ ] s [ ] e [ eme[ ]

1 punto

(V4) CUARTA VARIABLE: consta de 5 preguntas P23 - P27

El calculo final para la V4 "CONTINUIDAD" es el promedio de las cinco preguntas, de acuerdo a la formula siguiente:

5

, P23+ P24+ P25+ P26+ P27 : UNtos
Puntaje CALIDAD = = p

Fuente: Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento (SIRA).
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Tabla 13. Estructura 01: Captacion

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DEABASTECIMIENTO DEAGUA POTABLEY SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DEL CASERIO RACRAO BAJO, DISTRITO DEPARIACOTO, PROVINCIA DEHUARAZ, REGION
ANCASH - 2019"

ALEJANDRO FRANKLIN MEJIA ALAYO

TITULO
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES Tesista:
CHIMBOTE Asesor:

MGTR. ING. GONZALO MIGUEL LEON DE LOSRIOS

Estructura 01: Captacion

28. ;Cuantas captaciones tiene el sistema? (Indicar numero)

29. Desriba el cerco perimetro y el material de construccion de las captaciones. Marque con una X

Estado del Cerco Perimetrico MELSITEL G consFruccwn
de la captacion
Captacion Si tiene

Es buen Es mal No tiene. Concreto | Artesanal.

estado. estado. Puntaje P29 _A+B+C _ |:|puntos
Capt. 1 A P28
Capt. 2 B
Capt. 3 C
PUNTAJE 4 puntos 3 puntos 1 punto
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30. Determinar el tipo de captacion y describir el estado de la infraestructura. Marca con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno 4 puntos No tiene = 1 punto El puntaje de la P30 esta dado por los promedios de 4 componentes:
R=Regular 3 puntos - Valvulas (P30.1) - Estructuras (P30.3)
M = Malo 2 puntos - Tapas (P30.2) - Accesorios (P30.4)
ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA
. _— o Tuberia | Dado de
- Tapa Sanitaria 1 Tapa Sanitaria 2 Tapa Sanitaria 3 . . o .
Vilvula (filtro) (cimara colectora) (caja de vilvulas) Canastilla d? !Jmpln proteccio
Descripeion: 30.1 30.2 30.2.h 30.2 Estruc- | 30.4.a | ¥rebose n
pelot: b= e ou.ec tura 30.4b | 304.c
Nol| S |we = Si tiene f'?eourol No Si Tiene .?egurnl No : 5i tiene !?eourul 30.3 Nol| si (Mol si |mol si
tie | tiene | tie Concre Metal | M No | i tie Con- Metal Ma | No | Si tien Con- Metal Ma | No| Si tie | tieme | tie | tieme | tie | tieme
A Ladera . el o | cie:'l tie |tie | | ereto | | der|fie|fie| | ceto | ' |der | fie | tie ne ne e
B: De fondo B | M B[R[MB[R[M ™" | ne | ne B[R[MB[R[M a [me|me B[R[M[B[R[M| a |ne |ue [B[R[M ™ [B[M B|M B[N\
Captacion 1 I:l
- Tapas (P30.2) = w = :lpuntos - Accesorios (P30.4) :M — |:| - Valvulas (P30.1) :lpuntos
tapa Seguro 3
P30.2.a = (P-tapa ¥ P seguro) = | | | | P304.a = |:| - Estructuras (P30.3) |:|puntos
(Pt +2P ) tapa Seguro
.tapa+ P.seguro
P30.2.b=%= | [ P04b=[ ] AL BACAD
o, tapa Seguro Puntaje P30 =————= :lpuntos
.tapa + P.seguro
P302.c = (pfg) = | | ] P30dc= [ |
; . P29+ P30
El puntaje de la estructura (1) CAPTACION esta dado por el promedio P29y P30 CAPTACION =—— = I:Ipumos

2

Fuente: Sistema de Informacidén Regional en Agua y Saneamiento (SIRA).
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Tabla 14. Estructura 02: Linea de Conduccién

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DEABASTECIMIENTO DEAGUA POTABLEY SU INCIDENCIA EN LA
TITULO CONDICION SANITARIA DEL CASERIO RACRAO BAJO, DISTRITO DEPARIACOTO, PROVINCIA DEHUARAZ, REGION
ANCASH - 2019"
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES Tesista: ALEJANDRO FRANKLIN MEJIA ALAYO
CHIMBOTE Asesor: MGTR. ING. GONZALO MIGUEL LEON DE LOSRIOS

Estructura 02: Linea de conduccidn

40. ¢ Tiene tuberia de conduccion? Marque con una X

Sl |:| NO |:| Si la respuesta es S, se calcula el puntaje con P41 a la P43,
Si la respuesta es NO, no se considera puntaje para Linea de conduccion; pasar a P44

41. ;Como esté la tuberia? Marque con una X

Enterada totalmente Enterrada en forma parcial Malograda Colapsado P41 =
p g p

4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 punto

42. ¢ Tiene cruces / pases aéreos? Marque con una X

Sl |:| NO |:| Si la respuesta es S, se calcula el puntaje con P43.

Si la respuesta es NO, no se considera pases aéreos y el puntaje de Linea de Conduccion sera solamente el de P41.

43. ¢En qué estado se encuentra el cruce / pase aéreo? Marque con una X

Bueno [ ] Regular [ ] Malo [ ] Colapsado [ ] p2=[ ]

4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 punto

El puntaje de la estructura (4) LINEA DECONDUCCION esta dado por: LINEADE CONDUCCIONz%m = I:IPUWOS

Fuente: Sistema de Informacidén Regional en Agua y Saneamiento (SIRA).
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Tabla 15. Estructura 03: Reservorio

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEAGUA POTABLEY SU INCIDENCIA EN LA
TITULO CONDICION SANITARIA DEL CASERIO RACRAO BAJO, DISTRITO DEPARIACOTO, PROVINCIA DEHUARAZ, REGION
ANCASH - 2019"
Tesista: ALEJANDRO FRANKLIN MEJIA ALAYO
Asesor: MGTR. ING. GONZALO MIGUEL LEON DE LOSRIOS

Estructura 03: Reservorio

47. ¢ Tiene reservorio? Marque con una X

Sl |:] NO

|:] Si la respuesta es S, se calcula el puntaje del reservorio con P48 a la P49.
Si la respuesta es NO, no se considera reservorio en el calculo; pasar a P50

48. ¢ Tiene cerco perimétrico la estructura? Marque con una X

Estado del Cerco Perimetrico Material de constr_uccwn Datos Geo-referenciales
del Reservorio
RESERVORIO Si tiene
Es buen Es mal No tiene. Concreto | Artesanal. Altitud X Y
estado. estado. Puntaje PA8= :lpuntos
RESERVORIO 1 A
PUNTAJE 4 puntos 3 puntos 1 punto
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49. Describir el estado de la infraestructura. Marque con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera: El puntaje de la P49 esta dado por el promedio de los 15 componentes descritos en el cuadro:
B=Bueno 4 puntos M = Malo 2 puntos
R=Regular 3 puntos No tiene = 1 punto
p i - Tapas (P30 2):—(a) +(0)_ |:|puntos
ESTADO ACTUAL P : PR
1{:39 i Tiene Seguro (P.tapa + P.seguro) tapa_Seguro
DESCRIPCION 5 e -Tapa (49.1.a) = f = | | | = | |puntos
Bueno | Regular | Malo | e | tiene tapa Seguro
1pto | 4ptos | 3ptos | 2 ptos |4 ptos | 1pto - Tapa (49.1.b) — (P.tapa—+ P.seguro) - I I | = | |puntos

Tapa De concreto. 2
sanitaria 1 Metilica.
49.1a Madera H - Reservorio (P49.2) - Vélvula de entrada (P49.9)
B ?{e concreto. - Caja Valvulas (P49.3) - Valvula de salida (P49.10)
amtaria 2 etilica.
49.1b Madera. - Canastilla (P49.4) - Valvula de desagtie (P49.11)
Reservorio / Tanque de - Tub. Limpia y rebose (P49.5) - Nivel estatico (P49.12)
Almacenamiento 49.2 A L,
Capa de valvalas 3 - Tub. Ventilacion (P49.6) - Dado de proteccion (P49.13)
Canastilla 494 - Hipoclorador (P49.7) - Cloracion por goteo (P49.14)
Tuberia de limipia y rebose  49.3 - Vélvula flotadora (P49.8) - Grifo de enjuague (P49.15)
Tubo de ventilacién 49.6
Hipoclorador 49.7
Valvula flotadora 498 Puntaje P49 = w = : puntos
Vilvula de entrada 49.9 15
Vilvula de salida 49.10 .
Valvula de desagie .11 El puntaje de la estructura (6) RESERVORIO esta dado por:
Nivel estitico 49.12
Dado de proteccion 49.13 P48+ P49 : nt
Cloracion por goteo 49.14 RESERVORIO= 2 = ptntos
Grifo de enjuague 49.15

Fuente: Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento (SIRA).
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Tabla 16. Estructura 04: Linea de Aduccién y red de distribucion

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTEC IMIENTO DEAGUA POTABLEY SU INCIDENCIA EN LA
TITULO CONDICION SANITARIA DEL CASERIO RACRAO BAJO, DISTRITO DEPARIACOTO, PROVINCIA DEHUARAZ, REGION
ANCASH - 2019"

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES Tesista: ALEJANDRO FRANKLIN MEJIA ALAYO

CHIMBOTE Asesor: MGTR. ING. GONZALO MIGUEL LEON DE LOSRIOS
Estructura 04: Linea de Aduccion y red de distribucion

50. ;COmo esta la tuberia? Marque con una X

Cubierta totalmente |:| Cubierta en forma parcial l:l Malograda l:l Colapsado l:l P41:|:|

4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 punto

51. ¢ Tiene cruces/pases aéreos? Marque con una X

sl |:| NO |:] Si la respuesta es S, se calcula este puntaje con P52.

Si la respuesta es NO, no se considera pases aéreos y el puntaje de Linea de Aduccion y Red de Distribucion sera
solamente el de P50.
52. ¢ En qué estado se encuentra el cruce / pase aéreo? Marque con una X

Bueno |:| Regular |:] Malo |:| Colapsado |:| P41 = l:]

4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 punto

H puntaje de la estructura (7) LINEA DEADUCCION Y RED DEDISTRIBUCION esta dado por: LINEA DE ADUCCIOY RED :PS0+P52 - [ Jpuntos

Fuente: Sistema de Informacidén Regional en Agua y Saneamiento (SIRA).
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Tabla 17. Estructura 05: Valvulas

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEAGUA POTABLEY SU INCIDENCIA EN LA
TITULO CONDICION SANITARIA DEL CASERIO RACRAO BAJO, DISTRITO DEPARIACOTO, PROVINCIA DEHUARAZ, REGION
ANCASH - 2019"
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES Tesista: ALEJANDRO FRANKLIN MEJIA ALAYO
CHIMBOTE Asesor: MGTR. ING. GONZALO MIGUEL LEON DE LOSRIOS

Estructura 05: Valwulas

53. Describa el estado de las valvulas del sistema. Marque con una Xe indique el namero

SI TIENE NO TIENE
DESCRIPCION
Bueno Mal Cantidad Necesita | No Necesita
Valvulas de aire 53.1=A
Valwlas de purga 53.2=8B
Valwulas de control 533=C
PUNTAIJE 4 puntos 3 puntos 1 punto 1 punto No se Califica - Vélvulas de aire (P53.1)

- Valvulas de purga (P53.2)
- Vélvulas de control (P53.3)

El puntaje de la estructura (8) VALVULAS esta dado por:

; A+B+C
VALVULAS = —————— |:| puntos

#respuesta validas -

Fuente: Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento (SIRA).
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Tabla 18. Estructura 06: Camara rompe presion CRP-7

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DEABASTECIMIENTO DEAGUA POTABLEY SU INCIDENCIA EN LA

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE

TITULO CONDICION SANITARIA DEL CASERIO RACRAO BAJO, DISTRITO DEPARIACOTO, PROVINCIA DEHUARAZ, REGION
ANCASH - 2019"

Tesista: ALEJANDRO FRANKLIN MEJIA ALAYO

Asesor: MGTR. ING. GONZALO MIGUEL LEON DE LOSRIOS

Estructura 06: Camara rompe presion CRP-7

54. ¢ Tiene camara rompe presion CRP-7? Marque con una X

S

[ ]

NO

:' Si la respuesta es S, se calcula el puntaje con P56 a la P58

Si la respuesta es NO, no se considera CRP7 en el calculo; pasar a P40

55. ¢Cuantas cAmara rompe presion tipo 7 tiene el sistema? (Indicar numero)

56. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las CRP-7. Marque con una X

Estado del Cerco Perimetrico Material de construccion
CRP-7 Si tiene _
Es buen Es mal No tiene. Concreto | Artesanal.
estado. estado.
CRP7 1 A
CRP7 2 B
CRP7 3 C
PUNTAJE 4 puntos 3 puntos 1 punto

Puntaje P56 =

A+B+C
P55
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57. Describir el estado de la infraestructura. Marque con una X

El puntaje de la P57 esta dado por los promedios de 3 componentes:

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
2 puntos

- Tapa (P57.1) - Accesorios (P57.3)

- Estructura (P57.2)

— (P.tapa + P.seguro) I I | |

B=Bueno 4 puntos M = Malo
R=Regular 3 puntos No tiene =1 punto
SITUACION ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA
Tava Samitaria 1 Tapa Sanitaria 2 Caastilla Taberiade | yooryge | vilvala
apa Sanitaria {caja de vilvalas) amas mpiay | opirol | Flotadora | Dadode
£7.1.1 I — Estruc- £7.3.1 rebase N =g proteccion
Descripcién 5T.1.1 fura 5733 | 5733 | §T34 | Tanag
Yo 51 fiene 0 Si tiene ro £ 5 5 5 -
e Ma | No | 5i | Mo |Comcret Ma | No | S No | No | Mo | & Mo | . ]
:: Concreto | Metal der | tieme | fiene | tene o Metal der | teme | fene tiene fene tiene mene fene Dene Hene mene ﬁ':'; tiene
B|RE|M|B|E|M| a |lptw|4pie B|R|M|B|E[M a [lpoe|4p: [B|E|NY B|M B A B |M E| M B|M
CRP-TN"1 |
- Tapa (P57.1) :@57'1'1;—1)57'1'2): |:|puntos - Accesorios (P57.3) — M+@+E)+@+ (5): |:|ptos - Estructura (P57.2) :|:|puntos
tapa Seguro >
= P573.2 = P5733 =
| psrsa=[ ] [ ] [ ] N _—
Puntaje P57 = 3

Puntaje P57 = :l puntos

| psrse= [ pras= ]

- Tapa (P57.1.1) 5
btapat P tapa Seguro
- Tapa (P57.1.2) =M= | | | |

CRP7 =M7= :puntos

2

El puntaje de la estructura (9) CAMARA ROMPE PRESION-CRP7 esta dado por:

Fuente: Sistema de Informacidén Regional en Agua y Saneamiento (SIRA).
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Tabla 19. Estado de la Infraestructura

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DEABASTECIMIENTO DEAGUA POTABLEY SU INCIDENCIA EN LA
TITULO CONDICION SANITARIA DEL CASERIO RACRAO BAJO, DISTRITO DEPARIACOTO, PROVINCIA DEHUARAZ, REGION
ANCASH - 2019"
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES Tesista: ALEJANDRO FRANKLIN MEJIA ALAYO
CHIMBOTE Asesor: MGTR. ING. GONZALO MIGUEL LEON DE LOSRIOS

V5. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

(V5) QUINTA VARIABLE: comprende de la P28 a la P60

Parael calculo de la variable referida a la infraestructura, se continuiara bajo la logica de promedio de promedios, de cada estructura se obtendra un puntaje, y luego el promedio
de las 6 estructuras dara el puntaje total de V5:"ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA"

(1) ' captacion P28 - P30 = I:Ipuntos
(2) Linea de conduccion P40 - P43 = :puntos
(3) Reservorio P47 - P50 = :pumos
(4) Linea de aduccién y red de distribucion P51-P53 = [ |puntos
(5) valwulas P54 = |:|puntos
(6) Camara rompe presion - CRP 7 - P55 - P58 = :pumos

Punm]_e“:(ﬂ+(2)+(3)Z(4)+(5)+(6): |:|puntos

Fuente: Sistema de Informacidén Regional en Agua y Saneamiento (SIRA).
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Tabla 20. Estado del Sistema

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DEABASTECIMIENTO DEAGUA POTABLEY SU INCIDENCIA EN LA

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE

TITULO CONDICION SANITARIA DEL CASERIO RACRAO BAJO, DISTRITO DEPARIACOTO, PROVINCIA DEHUARAZ, REGION
ANCASH - 2019"

Tesista: ALEJANDRO FRANKLIN MEJIA ALAYO

Asesor: MGTR. ING. GONZALO MIGUEL LEON DE LOSRIOS

ESTADO DEL SISTEMA

En el puntaje del primer factor: ESTADO DEL SISTEMA - ES - esta dado

V1

V2

V3

V4

V5

COBERTURA

CANTIDAD

CONTINUIDAD

CALIDAD

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

(P16)

(P17-P20)
(P21-P22)
(P23-P27)

(P28-P59)

por el promedio de las cinco variables determinantes:
puntos
puntos
puntos

puntos

UL

puntos

Vi+V2+V3+V4+V5
Puntaje Estado del Sistema = = : puntos

5

Fuente: Sistema de Informacidon Regional en Agua y Saneamiento (SIRA).
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Anexo 03: Instrumento - Protocolos
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Anélisis Fisico, Quimico y Bacterioldgico del Agua

€@Sﬂmcmmsors SA.

Chimbote, octubre 30, del 2018

“Afio del Dialogo y la Reconciliacién Nacional”

CARTA COMZ N° 716 - 2018

Sefior:

Mejia Alayo Alejandro Francklin
Mz. K, lote 1

Urb. El Trapecio | Etapa

Chimbote.-

Ref.: Solicitud de Servicios Colaterales N° 11876 d/f: 19-10-2018 (Reg. 5017)

Reg. COMR - 6434

Tengo a bien dirigirme a usted, para presentarle mi cordial saludo, y a la vez en atencién a su
requerimiento, indicado en el documento de la referencia, nuestra Gerencia Técnica mediante
Memorando CCAL N° 084 - 2018, ha evaluado su peticion, el cual informa mediante reporte los
resultados del Andlisis Fisico Quimico y Bacteriolégico de muestra de agua.
Por lo cual, se adjunta el reporte de Analisis de agua (01 folios).

Sin otro pérticular, quedo de usted,

Atentamente,

c.c.: COMR

Irs.
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{@Sﬁmcnmsorz S.A.

CONTROL DE CALIDAD

ANALISIS DE AGUA
DEPARTAMENTO : ANCASH MUESTREADO POR : MEJIA ALAYO ALEJANDRO FRANKLIN
PROVINCIA : HUARAZ FECHA DE MUESTREO _: 23/10/18
DISTRITO : PARIACOTO HORA DE MUESTREO _: 02:00 pm
TIPO DE FUENTE : SUPERFICIAL FECHA DE RECEPCION _: 24/10/18
DIRECCION : CACERIO RACRAO BAJO HORA DE RECEPCION : 12..40: pm

OBSERVACION: REDISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO RACRAO BAJO
DISTRITO DE PARIACOTO, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH

ANALISTA AREA MICROBIOLOGIA : BLGA. KELLY TAPIA ESQUIVEL
ANALISTA AREA FISICO QUIMICO : TEC. ERICK MINIANO MIRANDA

BLGA :):fu.'v TAPIA
SUPERVISOR CONTROL DI

L.M.P.
PARAMETROS DE CONTROL RESULTADOS (D.S. N° 004-2017-
MINAM)
ANALISIS BACTERIOLOGICO
Coliformes Totales, NMP/ 100 ml 22 50
Coliformes Fecales, NMP/100 ml 11 20
ANALISIS FISICO Y QUIMICOS
Cloro Residual Libre, ma/L
Turbidez . UTN 0.5 5
H 7.2 6.5-8.5
Temperatura, °C 23. 25
Color aparente , UC 13
Color_verdadero, UCV escala Pt-Co 0 15
Conductividad, us/cm 513 1,500
Sélidos Disueltos Totales, ma/L 255 1.000
Salinidad, %00 (i o e | (T G
Alcalinidad Total, mg/ L 96
|Alcalinidad a la Fenolftaleina, mg/ L GRS — e
Dureza Total , mg/L 170 500
Dureza CalcicaTotal , mg/L L A | [ S S
Dureza Magnesiana , mg/L 38
Cloruros, mg/L 39 250
Sultatos mg/L 97.79 250
Hierro , mg/L 0.03 0.3
Manganeso, mg/L 0.01 0.4
Aluminio , mg/L 0.027 0.9
Cobre , mg/L <0.0001 2
Nitratos , mg/L 146 50
Nitritos mg/L 3.3 3

CAMBG
i <P

o) e
“ GERENCIA
TECNICA

ING. JUAN SONO CABRERA
GERENCIA TECNICA
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Estudio de Mecanica de Suelos.

. GEOCYP S.Riln

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES
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if; GREOEYPS.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

INDICE

1.0 GENERALIDADES
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2.2 Aspecto Sismico

3.0 INVESTIGACIONES DE CAMPO

3.1 Ubicacién de calicatas

3.2 Muestreo y registro de excavaciones
3.3 Ensayos de laboratorio

3.4 Clasificacion de suelos

3.5 Perfil Estratigrafico

4.0 ANALISIS Y DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE

4.1 Profundidad y Tipo de cimentacién
4.2 Anilisis de capacidad de carga

5.0 ANALISIS QUIMICO

6.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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ANEXOS

ANEXO |

- Registros de Excavaciones

ANEXO i

- Resultados de los Ensayos de Laboratorio

ANEXO 1ll

- Plano de Ubicacién de calicatas

ANEXO IV

- Material Fotografico

'%59330
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

1. GENERALIDADES:.
1.1. Ubicacién y descripcién del area de estudio:

El proyecto denominado "Redisefio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable
del Caserio Racrao Bajo, Distrito de Pariacoto, Provincia de Huaraz, Region Ancash -
2018", ubicado en el Caserio Racrao Bajo.

Distrito . Pariacoto

Provincia : Huaraz

Departamento : Ancash

El terreno en estudio tiene una superficie ligeramente ondulada, proyectado para la
construcciéon de un reservorio de concreto armado y redes de agua.

2. ASPECTOS GEOLOGICOS:
2.1.Clima:

El clima de la zona en estudio es templado y calido.
Presentan una temperatura media anual de 13.6 °C y precipitaciones de 270 mm.

2.2. Aspectos sismico:

El territorio peruano, para un mejor estudio sismico se ha dividido en zonas, las cuales
presentan diferentes caracteristicas de acuerdo a la mayor o menor presencia de
sismos. Segun el Nuevo Mapa de zonificacién sismica del Pert y de acuerdo a las
Normas Sismo -Resistentes del Reglamento Nacional de Edificaciones E.030, el area
en estudio se encuentra ubicado en la zona 3, Tipo Sz con un periodo de disefio de
1.15 seg., suelos intermedios.

3. INVESTIGACION DE CAMPO:
3.1. Ubicacién de las calicatas:

Se hizo un reconocimiento de toda el drea del terreno y se procedi6 a ubicar las
calicatas convenientemente en la zona donde se ha previsto la cimentacién de la
estructura y zona de la red de agua, la cual se excavé a cielo abierto con profundidad
suficiente de acuerdo a los términos de referencia. El tipo de excavacién nos ha
permitido visualizar y analizar directamente los diferentes estratos encontrados, asi
como también sus principales caracteristicas fisicas y mecénicas (granulometria, color,
humedad, plasticidad, compactacion, etc.).

Las calicatas C-1, C-2 y C-3 se hicieron hasta una ,pml'qhdrdaq de 3.00 m. y
encontré el nivel freatico. j o LAY

3.2. Muestreo y Registros de Excavaciones:
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

3.2.1. Muestreo alterado:

Se tomaron muestras alteradas de cada estrato de las calicatas efectuadas,
seleccionandose las muestras representativas para ser ensayadas en el
laboratorio con fines de identificacion y clasificacion.

3.2.2. Registro de Excavacion:

Se elaboré un registro de excavacion, indicando las principales caracteristicas
de cada uno de los estratos encontrados, tales como humedad, compacidad,
consistencia, N. F., densidad del suelo, etc.

3.3. Ensayos de Laboratorio:

Los ensayos fueron realizados siguiendo las normas establecidas por la ASTM:
Anélisis granulométrico por tamizado (ASTM D-422)

Peso especifico (ASTM D-854)

Contenido de humedad (ASTM D-2216)

Limite liquido (ASTM D-423)

Limite plastico (ASTM D-424)

Densidad in situ (ASTM D-1556)

Corte Directo (ASTM D-3080)

3.4. Clasificacién de suelos:

Las muestras ensayadas se han clasificado usando el Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos (SUCS).

3.5. Perfil Estratigrafico:
En base a los trabajos de campo y ensayos de laboratorio se deduce lo siguiente:

Presenta una capa inicial de material de relleno de arcilla limosa, con la presencia de
pajillas, raices y vegetacion de espesor variable de 0.10 m. a 0.15 m., seguidamente
presenta hasta la profundidad de estudio grava de matriz arcillosa, de mediana
compacidad a compacto, de seco a muy himedo, con la presencia de boloneria de
T.M. 7" y bloques T.M. 13.

4. ANALISIS Y DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO:
4.1.Profundidad y Tipo de Cimentacién:

Analizando los perfiles estratigréficos, los resultados de los _ensayos de Iaboratono
campo y las condiciones del proyecto, se ooncluye
concreto armado deberd llevar zapata corrida, ?’una
respecto al nivel del terreno natural existente. [

Al
= CSDCEI 0%8330
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Y. GEOCYP SRk

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

4.2.Andlisis de capacidad de carga:

Aplicamos la ecuacion general de capacidad de carga de terzaghy:

qult=cNcSc +qoNq + 08ByNySy ... ¢1)
Donde:
¢ . Angulo de friccién
Sc, Sy . Factores de forma
Nc, Ng, Ny Factores de carga
Qo . Presion de sobrecarga (qo = Dfy)
Df :  Profundidad de cimentacion
B :  Ancho de cimentacion
Y ¢ Peso unitario del suelo
C :  Componente cohesiva del suelo

Presentandose para el tipo de suelo los siguientes datos:

Zona de Reservorio :

Sc = 1.00

Sy = 1.00

¥ = 1.935Tn/m®

¢ = 23.5° (De prueba Corte Directo)
Nc = 1338

Nq = 542

Ny = 361

Cc = 0.30 Tn/m?

B = 180 m

Df = 130 m

Considerando un factor de seguridad F.S. = 3 ( Reglamento Nacional de

Construcciones), se considera el siguiente valor de presién admisible para el disefio
final de la cimentacion de la estructura a ejecutar:

Aplicando la ecuacion (1 ), se obtiene:

I q adm = 0.899 Kg/cm? ] ( Profundidad : 1.30 m.)

5. ANALISIS QUIMICO:

Del Andlisis Quimico efectuado con una muestra rep/asen(aﬁva, de\l\Calscata
obtiene los siguientes resultados:

INGENIERO GIV55330

REG. CON,
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Y. GEOCYP SRl

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES

PAVIMERTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

CUADRO DE ANALISIS QUIMICO
Calicata Cloruros Sulfatos
% %
c-1 0.0536 0.0214

Del reporte obtenido los valores superan los permisibles, por lo que se recomienda utilizar
Cemento Portland Tipo 2 o MS en la preparacion del concreto de los cimientos de la
estructura.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

— El Estudio de Mecénica de Suelos corresponde al érea del reservorio proyectado y
zonas de las redes del proyecto "Redisefio del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable del Caserio Racrao Bajo, Distrito de Pariacoto, Provincia de Huaraz, Region
Ancash - 2018". Dicho proyecto se ubica en el Caserio Racrao Bajo, Distrito de
Pariacoto, Provincia de Huaraz y Regién Ancash.

- Lainvestigacion geotécnica corresponde a trabajos de campo, ensayos de laboratorio y
andlisis cuyos resultados se han presentado en el presente informe.

- Latopografia del terreno presenta superficie ligeramente ondulada.

- La zona en estudio presenta una capa inicial de material de relleno de arcilla limosa,
con la presencia de paijillas, raices y vegetacion de espesor variable de 0.10 m. a 0.15
m., seguidamente presenta hasta la profundidad de estudio grava de matriz arcillosa,
de mediana compacidad a compacto, de seco a muy humedo, con la presencia de
boloneria de T.M. 7" y bloques T.M. 13.

- Se disefiara la estructura para una capacidad portante admisible de 0.899 Kg/cm?.

- La profundidad de cimentacion, no sera menor de 1.30 m., asimismo se recomienda
zapata corrida, considerar una sub zapata de 0.20 m. de espesor, de mezcla de
concreto 1:10.

— De acuerdo al andlisis quimico efectuado al terreno de fundacion sobre el cual se
cimentara, se empleara cemento tipo 2 o MS para la elaboraciéon del concreto de la
cimentacion de la estructura.

— La zona en estudio se encuentra en la zona 3 del nupvq*mapa de Zonificacion Sismica
del Pery, por lo que es importante consi rQ, i6n EQI sism para alquier

estructura a construir / Vi \ CYP S,
( &) ’,:-,»—,"‘T,'f:." ¢ Colso Manri eC&r:nel(o
\ s,j///) &G ENIERSSH ¢ 0330
\ "N\ L
\ SN /

148




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

— Los resultados de este estudio se aplican exclusivamente al drea de proyeccion del
reservorio y zona de tuberias del proyecto "Redisefio del Sistema de Abastecimiento de
Agua Potable del Caserio Racrao Bajo, Distrito de Pariacoto, Provincia de Huaraz,
Regién Ancash - 2018". Del Caserio Racrao Bajo, Distrito de Pariacoto, Provincia de
Huaraz y Regién Ancash, este estudio no se puede aplicar para otros sectores o para
otros fines.

ique Cornelio
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ANEXO |

Registros de Excavaciones
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REGISTRO DE EXCAVACION

|soLicitA  |ALEJANDRO FRANKLIN MEJIA ALAYO

PROYECTO |REDISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO RACRAO BAJO,
DISTRITO DE PARIACOTO, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH - 2018

JLUGAR [PARIACOTO - PROVINCIA DE HUARAZ - ANCASH  |NIVEL FREATICO (m. ) N.P.
|FECHA OCTUBRE DEL 2018 |METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
|cALicaTa [c-1 |TAMANO DE EXCAVACION 1.00x 1.00x 3.0
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra D \
De -0.00a-0.12m.
Material de relleno con presencia de pajillas,
R 0.12 M-1

raices y vegetacion.

De-0.12a-3.00m.

Grava de matriz arcillosa, color marron, de
mediana compacidad y humedo con la presencia
de bolonerias de T.M. de 4" y bloques T.M. 14",

GC 3.00 M-2

i ornelio
VIL
USRSSE Cseas0
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REGISTRO DE EXCAVACION

|soLiciTA  |ALEJANDRO FRANKLIN MEJIA ALAYO

PROYECTO [REDISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO RACRAO BAJO,
DISTRITO DE PARIACOTO, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH - 2018

LUGAR PARIACOTO - PROVINCIA DE HUARAZ - ANCASH INNEL FREATICO (m.) N.P.
|FECHA OCTUBRE DEL 2018 |METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
[cALicata [c-2 |TAMANO DE EXCAVACION 1.00x 1.00x 3.0
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra Densidad \
De-0.002a-0.10 m.
Material de relleno con presencia de pajillas,
R 0.10 M-1 raices y vegetacion.

de bolonerias de T.M. de 4".

5,/ De-0.10a-3.00m.
Grava de matriz arcillosa, color marron, de
GC / 3.00 M-2 mediana compacidad y humedo con la presencia
2z

mrique Coanelio
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REGISTRO DE EXCAVACION

|soLiciTa  |ALEJANDRO FRANKLIN MEJIA ALAYO

|[PROYECTO |REDISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO RACRAO BAJO,

DISTRITO DE PARIACOTO, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH - 2018

LUGAR PARIACOTO - PROVINCIA DE HUARAZ - ANCASH INNEL FREATICO (m. ) N.P.
|FECHA OCTUBRE DEL 2018 IMETODO DE EXCAVACION Cielo ablerto
fcaLicaTA [c-3 [TAMARO DE EXCAVACION 1.00x 1.00 3.00

MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra D
De-0.00a-0.15 m.
Material de relleno con presencia de pajillas,
R 0.15 M-1

raices y vegetacion.

De-0.15a-3.00m.

Grava de matriz arcillosa, color marron claro, de
3.00 M-2 mediana compacidad y ligera humedad con la
precensia de bolonerias de T.M. de 4".

GC

AR
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ANEXO I

Resultados de los Ensayos de Laboratorio
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ANALISIS DE SUELO

SOLICITA : ALEJANDRO FRANKLIN MEJIA ALAYO
PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO RACRAO BAJO, DISTRITO DE
PARIACOTO, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH - 2018

LUGAR  :PARIACOTO - PROVINCIA DE HUARAZ - ANCASH

MATERIAL : TERRENO NATURAL

FECHA  :0CT.2018 CALICATA: C-1 ESTRATO: E-2 PROF. (m): -0.12a-3.00m.
MUESTRA: M-1
P.Secolnicial (gr) :  2346.10
P.SecoFinal(gr) :  1628.10
P. Lavado (gr) : 818.00
M-1 3
TAMIZ PESORETEN. | % RETENIDO | % RETENIDO
X % QUE PASA
No ABERT. (mm.) (a1 PARCIAL ACUMULADO HUMEDAD (%) 1159
3 76.200 0.00 0.00 0.00 10000 JLIMITE LIQUIDO (%) 33.80
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 10000 |LIMITE PLASTICO (%) 2120
2 50.800 198.60 8.47 847 9153 |INDICE PLASTICO (%) 1260
112" 38.100 156.80 6.68 15.15 84.85
g 25.400 250.20 10.66 25.81 74.19
34" 19.100 17560 7.48 3330 66.70
(3 12.700 102,60 437 37.67 6233
378" 9.520 75.80 323 4090 59.10
14" 6.350 9160 390 4481 55.19 CLASIF. SUCS . GC
N4 4.760 62.80 268 47.48 5252 |CLASIF. AASTHO : A-26(1)
N° 10 2.000 112.80 481 5229 a7.71
N° 20 0.840 76.40 3.26 55.55 44.45
N° 30 0.580 43,80 1.87 57.41 4259
N 40 0.420 68.10 2.90 6032 39,68
N° 80 0.250 61.50 262 62.94 37.06
N* 100 0.149 28.60 122 64.16 35.84
N* 200 0.074 22.90 098 65.13 34.87
PLATO 818.00 34.87 100.00 0.00
TOTAL 2346.10
o CURVA GRANULOMETRICA
" ” T T ’ ’
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ANALISIS DE SUELO

SOLICITA : ALEJANDRO FRANKLIN MEJIA ALAYO

PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO RACRAO BAJO, DISTRITO DE
PARIACOTO, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH - 2018

LUGAR  : PARIACOTO - PROVINCIA DE HUARAZ - ANCASH

MATERIAL : TERRENO NATURAL

FECHA  :OCT.2018 CALICATA: C-2 ESTRATO: E-2 PROF. (m): -0.10a-3.00m.

MUESTRA : M-1
P.SecoInicial (gr) :  1484.30
P.SecoFinal (gr) :  1000.80
P. Lavado (gr) : 463.50

-
. i M-1 .
TAMIZ PESORETEN. [ %RETENDO |~ sRETENDO [ " -0
No ABERT. (mm.) (@1 PARCIAL ACUMULADO HUMEDAD 2 965
¥ 76.200 0.00 0.00 0.00 10000 JLIMITE LIQUIDO ™ 2915
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 10000 JUMITEPLASTICO (%) 17.59
Cd 50.800 105.30 7.19 7.19 9281 |INDICE PLASTICO (%) 1156
1172 38.100 127.80 8.73 1592 84.08
3¢ 25.400 158.30 10.81 26.73 7327
34 19.100 72.60 496 31.69 6831
12" 12.700 95.60 653 3822 61.78
308" 9.520 73.20 5.00 4322 56.78
114 6.350 79.80 545 48.66 51.34 CLASIF. sSuUCs z GC
N4 4.760 41.60 284 5151 4849 |CLASIF. AASTHO : A-26(0)
N° 10 2.000 68.45 467 56.18 4382
N° 20 0.840 4205 287 59.05 4095
N30 0.590 24.60 1.68 60.73 39.27
N° 40 0.420 1250 0.85 61.50 38.41
N° 60 0.250 26.70 1.82 63.41 3659
N* 100 0.149 30.30 2.07 65.48 3452
N* 200 0.074 42,00 2.87 68.35 31.65
PLATO 46350 31.65 100.00 0.00
TOTAL 1464.30

CURVA GRANULOMETRICA

| | 1] ! ‘
20 i ! 1
|
|
|

i

% QUE PASA
3

cgdCcYFsS.R.L.

Sfso Mdnrique Cornelio
s IRGEN! %g civIL
R ONSUCODE C29330

156




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

ANALISIS DE SUELOS

SOLICITA : ALEJANDRO FRANKLIN MEJIA ALAYO

PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO RACRAO BAJO, DISTRITO DE
PARIACOTO, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH - 2018

LUGAR : PARIACOTO - PROVINCIA DE HUARAZ - ANCASH

MATERIAL : TERRENO NATURAL

FECHA  :0CT.2018 CALICATA: C-3 ESTRATO: E-2 PROF. (m): -0.15a-3.00m.

MUESTRA : M-1
P.Seco Inicial (gr) : 243530
P.SecoFinal (gr) :  1543.156

P.Lavado(gr) : 89215
= G e, T ‘
TAMIZ PESORETEN. [ %RETENIDO [ % RETENDO [ 2o

No ABERT. (mm,) @) PARCIAL ACUMULADO HUMEDAD ® 128

3 76.200 0.00 0.00 0.00 10000 JUMITELIQUIDO (%)  : 29.80
212" 63.500 0.00 000 0.00 10000 |UMITEPLASTICO (%)  : 1485

2 50.800 0.00 0.00 0.00 10000 |INDICEPLASTICO (%)  : 1495
11/2° 38.100 165.40 6.79 6.79 9321

* 25.400 240.60 9.88 16.67 83.33

34" 19100 168.90 6.94 2361 7639

I3 12.700 156.80 6.44 30.05 69.95

38" 9520 119.70 492 3496 65.04

114" 6.350 111.50 458 39.54 6046  |CLASIF. SUCS t GC
N4 4.760 98.70 405 4359 56.41 CLASIF. AASTHO : AB(1)
N°10 2.000 79.60 327 46.86 53.14

N°20 0.840 88.40 363 50.49 4951

N30 0500 75.60 310 53.60 46.40

N° 40 0.420 69.70 286 56.46 4354

N° 60 0250 86.40 355 60.00 40.00
N° 100 0.149 49.70 2.04 62.05 37.95
N° 200 0074 32.15 132 6337 36.63
PLATO 892.15 36.63 100.00 0.00

TOTAL 2436.30
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ANEXO 1l

Plano de Ubicacion de calicatas
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ANEXO Il

Material Fotografico
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VISTA DE CALICATA N° 3
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Anexo 04: Levantamiento Topografico
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Tabla 21. Levantamiento Topogréafico — Coordenadas UTM

Levantamiento Topografico - Coordenadas UTM

Hito Tramo C?;?Stirﬁ;‘o F?()':g:g;; Este Norte

Pt. 01 Pt.01 | Pt.02 1076.77 10.00 m 77,905,675.00 9,241,900.00
Pt. 02 Pt.02 | Pt. 03 1076.26 10.00 m 77,905,670.33 9,241,903.87
Pt. 03 Pt. 03 | Pt. 04 1075.84 10.00 m 77,905,665.66 9,241,907.74
Pt. 04 Pt.04 | Pt. 05 1075.37 10.00 m 77,905,660.99 9,241,911.61
Pt. 05 Pt.05 | Pt. 06 1074.92 10.00 m 77,905,656.32 9,241,915.48
Pt. 06 Pt. 06 | Pt. 07 1074.44 10.00 m 77,905,651.65 9,241,919.35
Pt. 07 Pt. 07 | Pt. 08 1073.99 10.00 m 77,905,646.98 9,241,923.22
Pt. 08 Pt.08 | Pt. 09 1072.83 10.00 m 77,905,642.31 9,241,927.09
Pt. 09 Pt.09 | Pt. 10 1071.68 10.00 m 77,905,637.64 9,241,930.96
Pt. 10 Pt. 10 | Pt 11 1071.33 10.00 m 77,905,632.97 9,241,934.83
Pt. 11 Pt. 11 | Pt 12 1070.98 10.00 m 77,905,628.30 9,241,938.70
Pt. 12 Pt. 12 | Pt 13 1070.63 10.00 m 77,905,623.63 9,241,942.57
Pt. 13 Pt. 13 | Pt. 14 1070.40 6.30m 77,905,618.96 9,241,946.44
Pt. 14 Pt. 14 | Pt. 15 1068.95 10.00 m 77,905,614.29 9,241,950.31
Pt. 15 Pt. 15 | Pt. 16 1068.03 10.00 m 77,905,609.62 9,241,954.18
Pt. 16 Pt. 16 | Pt. 17 1067.12 10.00 m 77,905,604.95 9,241,958.05
Pt. 17 Pt. 17 | Pt. 18 1066.19 10.00 m 77,905,600.28 9,241,961.92
Pt. 18 Pt. 18 | Pt. 19 1065.27 10.00 m 77,905,595.61 9,241,965.79
Pt. 19 Pt.19 | Pt. 20 1063.92 10.00 m 77,905,590.94 9,241,969.66
Pt. 20 Pt.20 | Pt.21 1062.56 10.00 m 77,905,586.27 9,241,973.53
Pt. 21 Pt. 21 | Pt 22 1061.21 10.00 m 77,905,581.60 9,241,977.40
Pt. 22 Pt.22 | Pt. 23 1059.86 10.00 m 77,905,576.93 9,241,981.27
Pt. 23 Pt.23 | Pt. 24 1058.50 10.00 m 77,905,572.26 9,241,985.14
Pt. 24 Pt.24 | Pt. 25 1057.15 10.00 m 77,905,567.59 9,241,989.01
Pt. 25 Pt. 25 | Pt. 26 1055.79 10.00 m 77,905,562.92 9,241,992.88
Pt. 26 Pt. 26 | Pt.27 1054.44 10.00 m 77,905,558.25 9,241,996.75
Pt. 27 Pt. 27 | Pt. 28 1053.62 10.00 m 77,905,553.58 9,242,000.62
Pt. 28 Pt. 28 | Pt. 29 1052.79 10.00 m 77,905,548.91 9,242,004.49
Pt. 29 Pt.29 | Pt. 30 1051.96 10.00 m 77,905,544.24 9,242,008.36
Pt. 30 Pt.30 | Pt 31 1051.12 10.00 m 77,905,539.57 9,242,012.23
Pt. 31 Pt.31 | Pt 32 1050.30 10.00 m 77,905,534.90 9,242,015.40
Pt. 32 Pt.32 | Pt 33 1049.47 10.00 m 77,905,531.01 9,242,018.57
Pt. 33 Pt.33 | Pt. 34 1048.65 10.00 m 77,905,527.34 9,242,021.74
Pt. 34 Pt.34 | Pt. 35 1047.82 10.00 m 77,905,523.67 9,242,024.91
Pt. 35 Pt.35 | Pt. 36 1046.99 10.00 m 77,905,520.00 9,242,028.08
Pt. 36 Pt.36 | Pt. 37 1046.17 10.00 m 77,905,516.33 9,242,031.25
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Pt.37 | Pt.37 | Pt 38 1045.34 10.00 m 77,905,512.66 9,242,034.42
Pt.38 | Pt.38 | Pt 39 1044.52 10.00 m 77,905,508.77 9,242,037.59
Pt.39 | Pt.39 | Pt 40 1043.69 10.00 m 77,905,504.88 9,242,040.76
Pt.40 | Pt.40 | Pt 41 1042.86 10.00 m 77,905,501.21 9,242,043.93
Pt.41 | Pt.41 | Pt 42 1042.35 10.00 m 77,905,497.54 9,242,047.10
Pt.42 | Pt.42 | Pt 43 1041.85 10.00 m 77,905,493.87 9,242,050.27
Pt.43 | Pt.43 | Pt 44 1041.34 10.00 m 77,905,489.98 9,242,053.44
Pt.44 | Pt.44 | Pt 45 1040.83 10.00 m 77,905,486.09 9,242,056.61
Pt.45 | Pt.45 | Pt 46 1040.74 10.00 m 77,905,482.20 9,242,059.78
Pt.46 | Pt 46 | Pt 47 104061 13.55m 77,905,478.31 9,242,062.95
Pt.47 | Pt.47 | Pt 48 104061 10.00 m 77,905,474.42 9,242,066.12
Pt.48 | Pt 48 | Pt 49 1021.76 10.00 m 77,905,470.53 9,242,069.29
Pt.49 | Pt 49 | Pt 50 1021.43 10.00 m 77,905,466.64 9,242,072.46
Pt.50 | Pt.50 | Pt 51 1036.67 10.00 m 77,905,463.37 9,242,075.63
Pt.51 | Pt51 | Pt52 1036.02 10.00 m 77,905,460.10 9,242,078.80
Pt.52 | Pt.52 | Pt.53 1032.11 10.00 m 77,905,456.83 9,242,081.97
Pt.53 | Pt.53 | Pt 54 1032.00 10.00 m 77,905,453.56 9,242,085.14
Pt.54 | Pt.54 | Pt.55 1032.28 10.00 m 77,905,450.29 9,242,088.31
Pt.55 | Pt.55 | Pt 56 103857 10.00 m 77,905,447.02 9,242,091.48
Pt.56 | Pt.56 | Pt.57 1037.76 10.00 m 77,905,443.75 9,242,094.65
Pt.57 | Pt.57 | Pt.58 1039.39 10.00 m 77,905,440.48 9,242,097.82
Pt.58 | Pt.58 | Pt.59 1032.73 10.00 m 77,905,437.21 9,242,100.69
Pt.59 | Pt.59 | Pt 60 1033.45 10.00 m 77,905,433.94 9,242,103.56
Pt.60 | Pt.60 | Pt 61 1034.17 10.00 m 77,905,430.67 9,242,106.43
Pt.61 | Pt61 | Pt 62 1031.76 10.00 m 77,905,427.40 9,242,109.30
Pt.62 | Pt.62 | Pt 63 1029.00 10.00 m 77,905,424.13 9,242,112.17
Pt.63 | Pt.63 | Pt 64 1027.80 10.00 m 77,905,420.86 9,242,115.04
Pt.64 | Pt.64 | Pt 65 1031.30 10.00 m 77,905,417.59 9,242,117.91
Pt.65 | Pt65 | Pt 66 1022.85 10.00 m 77,905,414.32 9,242,120.78
Pt.66 | Pt66 | Pt 67 1026.23 10.00 m 77,905,411.05 9,242,123.65
Pt.67 | Pt.67 | Pt 68 1030.27 10.00 m 77,905,407.78 9,242,126.52
Pt.68 | Pt.68 | Pt 69 102047 10.00 m 77,905,404.51 9,242,129.39
Pt.69 | Pt.69 | Pt 70 1028.21 10.00 m 77,905,401.24 9,242,132.26
Pt.70 | Pt.70 | Pt 71 1027.71 10.00 m 77,905,397.97 9,242,135.13
P.71 | Pt.71 | Pt 72 1029.76 10.00 m 77,905,394.70 9,242,138.00
P.72 | Pt.72 | PL73 102951 10.00 m 77,905,391.43 9,242,140.87
Pt.73 | Pt.73 | Pt 74 1028.77 10.00 m 77,905,388.16 9,242,143.74
Pt.74 | Pt.74 | PL75 1029.19 10.00 m 77,905,384.89 9,242,146.61
Pt.75 | Pt75 | Pt 76 1025.61 10.00 m 77,905,381.62 9,242,149.48
Pt.76 | Pt.76 | Pt 77 1025.71 10.00 m 77,905,378.48 9,242,152.35
Pt.77 | Pt.77 | PL78 1025.20 10.00 m 77,905,375.34 9,242,155.22
Pt.78 | Pt.78 | Pt 79 1024.30 10.00 m 77,905,372.20 9,242,158.09
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Pt.79 | Pt.79 | Pt 80 1024.60 10.00 m 77,905,369.06 9,242,160.96
Pt.80 | Pt80 | Pt 81 1024.65 10.00 m 77,905,365.79 9,242,163.83
Pt.81 | Pt8l1 | Pt 82 1043.34 10.00 m 77,905,362.52 9,242,166.70
Pt.82 | Pt.82 | Pt 83 1047.65 10.00 m 77,905,359.25 9,242,169.57
Pt.83 | Pt.83 | Pt 84 1047.92 10.00 m 77,905,355.98 9,242,172.44
Pt.84 | P84 | Pt 85 1047.34 10.00 m 77,905,352.71 9,242,175.31
Pt.85 | Pt 85 | Pt 86 1043.59 10.00 m 77,905,349.44 9,242,178.43
Pt.86 | Pt86 | Pt 87 1039.27 10.00 m 77,905,346.17 9,242,181.55
Pt.87 | Pt87 | Pt 88 1038.52 10.00 m 77,905,342.90 9,242,184.67
Pt.88 | Pt.88 | Pt 89 1037.78 10.00 m 77,905,339.63 9,242,187.79
Pt.89 | Pt.89 | Pt.90 1037.00 10.00 m 77,905,336.36 9,242,190.91
Pt.90 | Pt.90 | Pt o1 1036.18 10.00 m 77,905,333.09 9,242,194.03
Pt 91 | Pt 91 | Pt 92 1035.33 10.00 m 77,905,329.82 9,242,197.15
Pt.92 | Pt 92 | Pt 93 1034.68 10.00 m 77,905,326.55 9,242,200.27
Pt 93 | Pt.93 | Pt 94 1032.71 10.00 m 77,905,323.28 9,242,203.39
Pt.94 | Pt.94 | Pt 95 1032.04 10.00 m 77,905,320.01 9,242,206.51
Pt.95 | Pt95 | Pt 96 1031.71 10.00 m 77,905,316.74 9,242,209.63
Pt. 96 | Pt 96 | Pt 97 1032.92 10.00 m 77,905,313.47 9,242,212.75
Pt.97 | Pt 97 | Pt 98 1032.76 10.00 m 77,905,310.20 9,242,215.87
Pt.98 | Pt 98 | Pt 99 1031.73 10.00 m 77,905,306.93 9,242,218.99
Pt 99 | Pt.99 | Pt 100 1031.76 10.00 m 77,905,303.66 9,242,222.11
Pt. 100 | Pt. 100 | Pt. 101 1031.53 10.00 m 77,905,300.39 9,242,225.23
Pt. 101 | Pt 101 | Pt. 102 1030.96 10.00 m 77,905,297.12 9,242,228.35
Pt. 102 | Pt. 102 | Pt. 103 1030.61 10.00 m 77,905,293.85 9,242,231.47
Pt. 103 | Pt. 103 | Pt. 104 1030.38 10.00 m 77,905,290.58 9,242,234.59
Pt. 104 | Pt. 104 | Pt. 105 1029.78 10.00 m 77,905,287.31 9,242,237.71
Pt. 105 | Pt. 105 | Pt. 106 1029.20 10.00 m 77,905,284.04 9,242,240.83
Pt. 106 | Pt. 106 | Pt. 107 1028.78 10.00 m 77,905,280.77 9,242,243.95
Pt. 107 | Pt. 107 | Pt. 108 1027.81 10.00 m 77,905,277.50 9,242,247.07
Pt. 108 | Pt. 108 | Pt. 109 1029.42 10.00 m 77,905,274.23 9,242,250.19
Pt. 109 | Pt. 109 | Pt. 110 1028.24 10.00 m 77,905,270.96 9,242,253.31
Pt. 110 | Pt 110 | Pt. 111 1026.60 10.00 m 77,905,267.88 9,242,256.43
Pt. 111 | Pt 111 | Pt 112 1023.47 10.00 m 77,905,264.80 9,242,259.55
Pt. 112 | Pt 112 | Pt. 113 1021.00 10.00 m 77,905,261.72 9,242,262.67
Pt. 113 | Pt 113 | Pt. 114 1019.78 10.00 m 77,905,258.64 9,242,265.79
Pt. 114 | Pt 114 | Pt. 115 1021.33 10.00 m 77,905,255.56 9,242,268.91
Pt. 115 | Pt 115 | Pt. 116 1021.82 10.00 m 77,905,252.48 9,242,272.03
Pt. 116 | Pt 116 | Pt. 117 1023.99 10.00 m 77,905,249.40 9,242,275.15
Pt. 117 | Pt 117 | Pt. 118 1023.85 10.00 m 77,905,246.32 9,242,278.27
Pt. 118 | Pt 118 | Pt. 119 1024.26 10.00 m 77,905,243.24 9,242,281.39
Pt. 119 | Pt 119 | Pt. 120 1024.70 10.00 m 77,905,240.16 9,242,284.51
Pt. 120 | Pt 120 | Pt. 121 1025.02 10.00 m 77,905,237.08 9,242,287.63
Pt.121 | Pt 121 | Pt. 122 1024.98 10.00 m 77,905,234.00 9,242,290.75

Fuente: Elaboracién propia (2019).
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Anexo 05: Panel Fotografico
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Imagen 1 Se observa Ia captaC|on tipo ladera. La estructura no cuenta CON un cerco
perimétrico.

Imagen 2: Podemos apreciar la camara captamon tlpo manantlal de ladera el cual se
encuentra en mal estado debido al paso del tiempo.
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Imagen 3: Podemos apreciar la camara himeda de la captacion, el cual presenta
segregacion del concreto en sus lados y bordes.

73

preciar |
concreto presenta un orificio.

Imagen 4: Podemos
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Imagen 5: Podemos apreciar el area donde se ubica la linea de conduccion y la
Captacion vistas desde el reservorio.

Imagen 6: Se observa el reservorio de agua potable rectangular. La estructura no
cuenta con un cerco perimétrico.
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Imagen 7: Se observa la cdmara seca del reservorio y la tuberia de rebose expuesta.

litros.
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Imagen 9: Podemos apreciar el area donde se ubica la linea de conduccion (linea
amarilla) y el reservorio (circulo rojo) vistas desde la captacion.

172



Imagen 10: Podemos apreciar el area donde se encuentra la linea de aduccidn vistas
desde el caserio Racrao bajo y la carretera Casma-Huaraz.

Imagen 11: Podemos apreciar la losa deportiva del caserio Racrao bajo y las
principales viviendas de las autoridades.
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Imagen 12: Podemos apreciar al estudiante junto a Dionicio Cirilo Obregdn Palma a
presidente de la Junta Administradora de Servicios de Saneamiento (JASS).

Imagen 13: Podemos apreciar el area donde se encuentra la linea de aduccion (linea
amarilla) y el caserio Racrao bajo (circulo azul) vistas desde el reservorio.
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£ Wy - i / . i

Imagen 14: Podemos apreciar el area donde se encuentra la linea de conduccién
(linea naranja), el reservorio (circulo rojo), la linea de aduccion (linea amarilla) y el
caserio Racrao bajo (circulo azul) vistas desde la captacion.
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Imagen 15: Podemos aprebiar la toma de muestra de la Calicata 01 a 3 metros de la
captacion, para su ensayo de mecanica de suelos.

Yo

Imagen 16: Podemos apreciar la toma de muestra de la Calicata 02 en el lugar del
reservorio proyectado, para su ensayo de mecanica de suelos.
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ensayo de mecanica de suelos.
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Anexo 06: Matriz de consistencia
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Tabla 22. Matriz de consistencia

TITULO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO RACRAO BAJO, DISTRITO DE PARIACOTO,
PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH; Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION — 2019

Problema

Objetivos

Marco Teorico y
Conceptual

Metodologia

Referencias
Bibliogréaficas

Caracterizacion del
problema:

El principal problema
que sucede en el
caserio Racrao Bajo,
es que las estructuras

del sistema de
abastecimiento de
agua potable han
presentado  diversos
tipos de dafios vy
patologias a causa del
tiempo que  han

cumplido desde su
construccion segun la
norma N° 173-2016 —
ministerio de vivienda.

Objetivo General:

Desarrollar la evaluacion y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio Racrao bajo, distrito de
Pariacoto, provincia de Huaraz, region
Ancash y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion.

Enunciado del
problema:
¢La evaluacion y

mejoramiento del
sistema de
abastecimiento de
agua  potable del

caserio Racrao bajo,
distrito de Pariacoto,
provincia de Huaraz,
region Ancash;
mejorara la condicion
sanitaria de la
poblacion?

Objetivos Especificos:

Evaluar el sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio Racrao bajo,
distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz,
region Ancash para la mejora de la
condicion sanitaria de la poblacion.

Elaborar el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio
Racrao bajo, distrito de Pariacoto,
provincia de Huaraz, region Ancash para
la mejora de la condicion sanitaria de la
poblacion.

Antecedentes:
Antecedentes Locales
Antecedentes Regionales
Antecedentes Nacionales
Antecedentes
Internacionales

Bases Teoricas:

Agua

Fuentes de Agua

Agua Potable
Evaluacion
Mejoramiento

Sistema Abastecimiento
Sistema Abastecimiento
de Agua Potable
Parametros de disefio
Captacion

Linea de Conduccién
Reservorio

Linea de Aduccién

Red de Distribucion
Condiciones Sanitarias

Tipo y Nivel de investigacion.

El tipo de investigacion del proyecto no es experimental, es descriptivo
porque no se va alterar en lo mas minimo el lugar estudiado y el nivel
de la investigacion es cualitativa.

Disefio de la investigacion.

El estudio del proyecto a desarrollar es No experimental, solo es
exploratorio, ya que se observa todos los fendmenos tal y como estan en
su contexto natural, para solo después analizarlos.

El universo y muestra.

Para la presente investigacion el universo y muestra esta conformada por
el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Racrao bajo,
distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz, region Ancash.

Definicion y operacionalizacion de las variables:
Variable, Definicion conceptual, Dimensiones, Indicador, Instrumento.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion

Técnica:

Se aplicara la técnica de observacion directa que permite recoger la
informacion o datos del estado situacional actual para la evaluacion y
mejoramiento de sistema de abastecimiento de agua potable

Instrumento:
Los instrumentos seran constituidos por: encuestas, fichas técnicas y
protocolos.

Plan de anélisis:

Se realizara de manera descriptiva por lo que se obtendré la informacion
0 datos con el instrumento en campo, en este caso encuestas,
cuestionarios y protocolos para después realizar una evaluacion y
mejoramiento.

Principios éticos:

En la presente investigacion, seran beneficiados directamente la
comunidad, evitar los impactos hacia el medio ambiente y toda la
informacion fidedigna y sin alteraciones.

(1) Chirinos S. Disefio del
sistema de
abastecimiento de agua
potable y alcantarillado
del Caserio Anta, Moro
- Ancash 2017 [Tesis

para el titulo
profesional]. Chimbote:
Universidad Cesar
Vallejo. Facultad de
Ingenieria; 2017.

(2) Melgarejo A
Evaluacion y
Mejoramiento del
Sistema de
Abastecimiento de
Agua Potable y
Alcantarillado del

Centro Poblado Nuevo
Moro, Distrito de Moro,
Ancash - 2018 [Tesis
para el titulo
profesional]. Nuevo
Chimbote: Universidad
Cesar Vallejo. Facultad
de Ingenieria; 2018.

(3) Velasquez J. Disefio del
Sistema de
Abastecimiento de
Agua Potable para el
Caserio de Mazac,
Provincia de Yungay,
Ancash - 2017 [Tesis
para el titulo
profesional]. Nuevo
Chimbote: Universidad
Cesar Vallejo. Facultad
de Ingenieria; 2017.

Fuente: Elaboracion propia (2019).

179




Anexo 07: Evaluacién del Estado del Sistema
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Tabla 23. Evaluacion Aspectos Generales

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEAGUA POTABLEY SU INCIDENCIA EN LA
TITULO CONDICION SANITARIA DEL CASERIO RACRAO BAJO, DISTRITO DEPARIACOTO, PROVINCIA DEHUARAZ, REGION
ANCASH - 2019"
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES Tesista: ALEJANDRO FRANKLIN MEJIA ALAYO
CHIMBOTE Asesor: MGTR. ING. GONZALO MIGUEL LEON DE LOSRIOS
UBICACION
1. Caserio: 2. Codigo del lugar (no llenar)
RACRAO
3. Anexo / sector: 4. Distrito:
TANIN Y SAN CRISTOBAL PARIACOTO
5. Provincia: 6. Departamento:
HUARAZ ANCASH
7. Altura (m.s.n.m):
[Atitud: | 10424msnm | [X: [ -77,904,938msnm | [Y: | -9,542,205msnm |
8. Cuéntas familias tiene el caserio: 9. Promedio integrantes / familia (dato del INEI, no llenar):
33 6
10. ¢Explique como se llega al caserio desde la capital del distrito?
Desde Hasta Tipo de via i JelI0L Distancia (Km.) Tiempo (horas)
transporte
CHIMBOTE CASMA CARRETERA VEHICULO 59.20 km 1h2min
CASMA PARIACOTO CARRETERA VEHICULO 58.60 km 1h 20 min
PARIACOTO RACRAO BAJO CARRETERA VEHICULO 5.9 km 5min
11. ;Qué servicio publicos tiene el caserio? Marque con una X
Establecimiento de Salud Sl |:| NO
Centro Educativo S| NO |:| Inicial Primaria |:| Secundaria |:|
Energia Eléctria S NO |:|
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12. Fecha en que se concluy6 la construccion del sistema de agua potable:

18/08/1996

13. Institucion ejecutora:

FONCODES

14. ;Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X

Manantial Pozo :l Agua Superficial |:|

15. ;Cdomo es el sistema de abastecimiento? Marque con una X

Por gravedad Por bombeo |:| D

Esta parte, que consta de 15 preguntas (P1 - P15) recoge datos referenciales de los caserios/comunidades: no otorga ningun tipo de puntaje.

Fuente: Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento (SIRA).
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Tabla 24. Evaluacion de Cobertura del Servicio

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DEABASTEC IMIENTO DE AGUA POTABLEY SU INCIDENCIA EN LA
TITULO CONDICION SANITARIA DEL CASERIO RACRAO BAJO, DISTRITO DEPARIACOTO, PROVINCIA DEHUARAZ, REGION
ANCASH - 2019"

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES Tesista: ALEJANDRO FRANKLIN MEJIA ALAYO
CHIMBOTE Asesor: MGTR. ING. GONZALO MIGUEL LEON DE LOSRIOS
V1. COBERTURA DEL SERVICIO
16. ¢ Cuéantas familias se benefician con el agua potable? (indicar numero) 38
(V1) PRIMERA VARIABLE: consta de una sola pregunta P16
Datos a usar: Formulas: El puntaje de V1 "COBERTURA" sera:
. , P17+ 86400 .
Promedio de Integrantes (En la pregunta P9) 6 A = N°de personas atendibles Cob = S — SSA>B = Bueno = 4 puntos
Caudal (En la pregunta P17) 1.22 SSA=B = Regular = 3 puntos
Dotacion (En funcion al cuadro) 120 A= 878.4 SIA<B>0 = Malo = 2 puntos
i SiB=0 = Muy malo = 1 puntos
Cuadro N° 4, Dotacién de Agna por poblacién v clima
B = N°de personas atendibles = P16 * P9
Dotacidn por clima
Poblacién (habitantes) Dotacién B= 228
Fro | Cilido Puntaje COBERTURA = puntos
Rural 100 100
2000 - 10000 120 130
1000 150 200
50000 200 250

Fuente: Organizacion mundial de la Selud.

Fuente: Sistema de Informacién Regional en Agua y Saneamiento (SIRA).
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Tabla 25. Evaluacion de Cantidad de agua

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DEABASTEC IMIENTO DEAGUA POTABLEY SU INCIDENCIA EN LA
TITULO CONDICION SANITARIA DEL CASERIO RACRAO BAJO, DISTRITO DEPARIACOTO, PROVINCIA DEHUARAZ, REGION
ANCASH - 2019"

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES Tesista: ALEJANDRO FRANKLIN MEJIA ALAYO

CHIMBOTE Asesor: MGTR. ING. GONZALO MIGUEL LEON DE LOSRIOS

V2. CANTIDAD DEAGUA

17. ;Cudl es el caudal de la fuente en epoca de sequia? En litros/segundo 1.22

18. ¢ Cuantas conexiones domicialiarias tiene su sistema? (Indicar el nimero) 38

19. ¢ El sistema tiene piletas publicas? Marque con una X.

Sl |:] NO (Pasar alapgta.21)

20. ;Cuantas piletas pablicas tiene su sistema? (Indicar el nimero) 0
(V2) SEGUNDA VARIABLE: consta de 4 preguntas P17 - P20
Datos a usar: Formulas: E puntaje de V2 "CANTIDAD" sera:
Promedio de Integrantes (En la pregunta P9) 6 respuesta (3) = Volumen demandado SD>C = Bueno = 4 puntos
Numero de familias (En la pregunta P16) 38 respuesta (3) = P18+ P9+ D+ 13 SiD=C = Regular = 3 puntos
Caudal (En la pregunta P17) 1.22 respuesta (3) = 35,568 SiD<C = Malo = 2 puntos
Conexiones Domicialiarias (En la pregunta P1 38 SiD=0 = Muy malo = 1 puntos
Numero de Piletas (En la pregunta P20) - respuesta (4) = P20 * (P16—P18)+ P9+ D 1,3
Dotacion (En funcion al cuadro) 120 respuesta ()= 0|
€ = Sumar (3) + (4) Puntaje CANTIDAD = puntos
C-= 35,568
D = Volumen of ertado = P17 * 86,400
D=| 105,408

Fuente: Sistema de Informacidén Regional en Agua y Saneamiento (SIRA).
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Tabla 26. Evaluacion de Continuidad del Servicio

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DEABASTECIMIENTO DEAGUA POTABLEY SU INCIDENCIA EN LA
TITULO CONDICION SANITARIA DEL CASERIO RACRAO BAJO, DISTRITO DEPARIACOTO, PROVINCIA DEHUARAZ, REGION
ANCASH -2019"
ALEJANDRO FRANKLIN MEJIA ALAYO
MGTR. ING. GONZALO MIGUEL LEON DE LOSRIOS

V3. CONTINUIDAD DEL SERVICIO

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES Tesista:
CHIMBOTE Asesor:

21. ;Como son las fuentes de agua? Marque con una X

DESCRIPCION Mediciones CAUDAL
NOMBREDELAS Baja cantidad pero | Se seca totalmente
FUENTES Permanente 1° 2° 3° 4° 5° e
no se seca en algunos meses Sies"0
F1: Captacion Racrao Bajo
F2: ...
F3: ...
PUNTAJE 4 Bueno 4 puntos Regular 3 puntos Malo 2 puntos Muy malo 1 punto
Formulas: )
¢Numero de fuentes de agua? = (21A) P21= Zrtet prntafe detias fuetes =
(214)
22. ¢En los ultimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua Marque con una X
Todo el dia durante todo el afio Bueno 4 puntos
Por horas solo en epoca de sequia Regular 3 puntos P22 =
Por horas todo el afio Malo 2 puntos
Solamente algunos dias po semana Muy malo 1 punto

(V3) TERCERA VARIABLE: consta de 2 preguntas P21 - P22

El calculo final para la V3 "CONTINUIDAD" es el promedio P21y P22, de acuerdo a la formula siquiente:

P21+P22
Puntaje CONTINUIDAD = ——— = puntos

2

Fuente: Sistema de Informacidon Regional en Agua y Saneamiento (SIRA).
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Tabla 27. Evaluacion de Calidad del Servicio

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEAGUA POTABLEY SU INCIDENCIA EN LA
TITULO CONDICION SANITARIA DEL CASERIO RACRAO BAJO, DISTRITO DEPARIACOTO, PROVINCIA DEHUARAZ, REGION
ANCASH - 2019"
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES Tesista: ALEJANDRO FRANKLIN MEJIA ALAYO
CHIMBOTE Asesor: MGTR. ING. GONZALO MIGUEL LEON DE LOSRIOS

V4. CALIDAD DEL SERVICIO

23. ;Colocan cloro en el agua en forma periodica? Marque con una X

Sl NO |:|(Pasar a la pgta.25) P23 =

Sl =4 puntos NO =1 punto

24. ;Cual es el nivel de cloro residual? Marque con una X

DESCRIPCION
Lu%:;:;:gma Baja cloracion Ideal Alta cloracion
(0 - 0.4 mg/lt) (0.5 - 0.9 mg/lt) (1.0 - 01.5 mg/lt)

Parte alta A

Parte media B X

Parte baja C

PUNTAIJE 3 puntos 4 puntos 3 puntos NO TIENE CLORO: 1 punto

P24: 1gual al promedio de los 3 puntajes (obtenidas en la parte alta, media y alta) P24 = ATBT - puntos

3
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26. ¢Se ha realizado el analisis bacteriologico en los ultimos doce meses? Marque con una X

4 puntos 1 punto

27. ¢;Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X

Municipalidad [ ] MINSA [ ] JASS Otro [ ] Nadie

3 puntos 4 puntos 4 puntos 2 puntos

[ ]

1 punto

(V4) CUARTA VARIABLE: consta de 5 preguntas P23 - P27

El calculo final para la V4 "CONTINUIDAD" es el promedio de las cinco preguntas, de acuerdo a la formula siguiente:

P23+ P24+ P25+ P26+ P27
Puntaje CALIDAD = - - puntos

Fuente: Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento (SIRA).
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Tabla 28. Evaluacion de la Estructura 01: Captacion

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEAGUA POTABLEY SU INCIDENCIA EN LA

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE

TITULO CONDICION SANITARIA DEL CASERIO RACRAO BAJO, DISTRITO DEPARIACOTO, PROVINCIA DEHUARAZ, REGION
ANCASH -2019"

Tesista: ALEJANDRO FRANKLIN MEJIA ALAYO

Asesor: MGTR. ING. GONZALO MIGUEL LEON DE LOSRIOS

Estructura 01: Captacion

28. ¢Cuantas captaciones tiene el sistema? (Indicar numero)

29. Desriba el cerco perimetro y el material de construccion de las captaciones. Marque con una X

Estado del Cerco Perimetrico IS cons'.[ruccmn
de la captacion
Captacion Si tiene
Es buen Es mal No tiene. Concreto | Artesanal.
estado. estado.
Capt. 1 A
Capt. 2 B
Capt. 3 C
PUNTAJE | 1 4 puntos 3 puntos 1 punto

ot pyg LATBHC
untaje =g =

T
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30. Determinar el tipo de captacion y describir el estado de la infraestructura. Marca con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno 4 puntos No tiene = 1 punto El puntaje de la P30 esta dado por los promedios de 4 componentes:
R=Regular 3 puntos - Valvulas (P30.1) - Estructuras (P30.3)
M = Malo 2 puntos - Tapas (P30.2) - Accesorios (P30.4)
ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA
i I o Tuberia | Dado de
. Tapa Sanitaria 1 Tapa Sanitaria 2 Tapa Sanitaria 3 . . A i
Vilvula (filtro) {camara colectora) (caja de valvulas) Canastilla d? !1mpln proteceld
Descripeion: 30.1 30.2 30.2.h 30.2 Estruc- 30.4.a ¥ rebose n
peiom: b= o= othet fura 30.4.b | 304.c
wol si | - 5i tiene ieo'ullsol No = 1 Tiene o "\Segulso o = 51 tiene m ‘.:_ieo'ux;; 303 wol si |wol si |wol si
tie | tiene | tie | " | Metal Ma | %] 2 tie- on- Metal | 2[00 31 | ey ._on— Metal |2 [20] = tie | tieme | tie | tieme | tie | tiene
A: Ladera ne ne to dera tie | tie e creto der | tie | tie . creto der | tie | de e ne ne
B: De fondo B[ B[R[MB[R[M " | ne | ne B[R[M[B[R[M a |me|me B[R[M[B[R[M| a |ne | we [B[R[n ™ [B]M B[ M B[
Captacién 1 I:l
- Tapas (P30.2) = i (b) WO _ =[ 2 ]puntos ~ Accesorios (P30.4) _ D@+ () _ -Valvulas (P30.1) [ 2 ]puntos
tapa Seguro 3
P302.0 M [s T 1] =1[2] P304.a = - Estructuras (P30.3) [___3___ ]puntos
(Pt +2P ) tapa Seguro
.tapa .seguro
p302h=-—t 0 - [ 3 [ 1 ]| = [ 2 | P304.b =
2 : A+B+C+D ;
(P-tapa + P-seguro) tapa Seguro Puntaje P30 =—— ——= | 23 |[puntos
P02c=m i [ 8 [ 1 [ = 2 | P304.c =
. . P29+ P30 Untos
El puntaje de la estructura (1) CAPTACION esta dado por el promedio P29 y P30 CAPTACION =———— = p

Fuente: Sistema de Informacién Regional en Agua y Saneamiento (SIRA).
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Tabla 29. Evaluacion de la Estructura 02: Linea de Conduccion

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEAGUA POTABLEY SU INCIDENCIA EN LA
TITULO CONDICION SANITARIA DEL CASERIO RACRAO BAJO, DISTRITO DEPARIACOTO, PROVINCIA DEHUARAZ, REGION
ANCASH - 2019
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES Tesista: ALEJANDRO FRANKLIN MEJIA ALAYO
CHIMBOTE Asesor: MGTR. ING. GONZALO MIGUEL LEON DE LOSRIOS

Estructura 02: Linea de conduccién

40. ¢ Tiene tuberia de conduccion? Marque con una X

Sl NO |:| Si la respuesta es 31, se calcula el puntaje con P41 a la P43.

Si la respuesta es NO, no se considera puntaje para Linea de conduccion; pasar a P44

41. ;Como esta la tuberia? Marque con una X

Enterada totalmente |:| Enterrada en forma parcial Malograda |:| Colapsado |:| P41 =

4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 punto

42. i Tiene cruces / pases aéreos? Marque con una X

Sl |:| NO Si la respuesta es S, se calcula el puntaje con P43.

Si la respuesta es NO, no se considera pases aéreos y el puntaje de Linea de Conduccion sera solamente el de P41.

43. ¢En qué estado se encuentra el cruce / pase aéreo? Marque con una X

Bueno :l Regular :l Malo |:| Colapsado |:| P42 = El

4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 punto

El puntaje de la estructura (4) LINEA DECONDUCCION esta dado por: LINEADE CONDUCCION:%M: puntos

Fuente: Sistema de Informacidén Regional en Agua y Saneamiento (SIRA).
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Tabla 30. Evaluacion de la Estructura 03: Reservorio

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEAGUA POTABLEY SU INCIDENCIA EN LA
TITULO CONDICION SANITARIA DEL CASERIO RACRAO BAJO, DISTRITO DEPARIACOTO, PROVINCIA DEHUARAZ, REGION
ANCASH - 2019"
Tesista: ALEJANDRO FRANKLIN MEJIA ALAYO
Asesor: MGTR. ING. GONZALO MIGUEL LEON DE LOSRIOS

Estructura 03: Reservorio

47. ¢ Tiene reservorio? Marque con una X

9l NO

|:| Si la respuesta es 31, se calcula el puntaje del reservorio con P48 a la P49.
Si la respuesta es NO, no se considera reservorio en el calculo; pasar a P50

48. ;¢ Tiene cerco perimétrico la estructura? Marque con una X

Estado del Cerco Perimetrico LS constr_uccmn Datos Geo-referenciales
del Reservorio
RESERVORIO Si tiene
Es buen Es mal No tiene. Concreto | Artesanal. Altitud X Y
estado. estado. Puntaje P48 = puntos
RESERVORIO 1 A X X
PUNTAJE 4 puntos 3 puntos 1 punto
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49. Describir el estado de la infraestructura. Marque con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera: El puntaje de la P49 esta dado por el promedio de los 15 componentes descritos en el cuadro:
B = Bueno 4 puntos M = Malo 2 puntos
R=Regular 3 puntos No tiene = 1 punto
Tapas (2022 [ unos
ESTADO ACTUAL P : 2 =
ti-\e-lge Si Tiene Seguro (P.tapa + P.seguro) tapa_Seguro
DESCRIPCION ST -Tapa (49.1.a) = f = [ 4] 4] = [ 4 |puntos
Bueno | Regular | Malo Tiene | tiene tapa Seguro
1pto | 4ptos | 3 ptos | 2ptos |4 ptos | 1pto - Tapa (49_1_b) — (P.tapa—+ P.seguro) - | 4 | 4 | = | 4 |pUﬂtOS

Tapa De concreto 2
sanitaria 1 Metilica
49.1a Madera H - Reservorio (P49.2) 3 - Vélvula de entrada (P49.9) 4
sra‘;‘jfm ) ﬁi;‘;:get" - Caja Valvulas (P49.3) 3 - Vlvula de salida (P49.10) 4
49.1b Madera - Canastilla (P49.4) 4 - Valvula de desagiie (P49.11) | 4
Reservorio / Tanque de - Tub. Limpia y rebose (P49.5[ 4 - Nivel estatico (P49.12) 4
Almacenamiento 49.2 I ] L,
Cara de valvalas 03 - Tub. Ventilacion (P49.6) 3 - Dado de proteccion (P49.13)f 3
Canastilla 494 - Hipoclorador (P49.7) 4 - Cloracién por goteo (P49.14[ 4
Tuberia de limpia y rebose  49.5 - Vélvula flotadora (P49.8) 3 - Grifo de enjuague (P49.15) 3
Tubo de ventilacién 49.6
Hipoclorador 49.7
Vilvula flotadora 49.8 Puntaje P49 = w + puntos
Valvula de entrada 499 15
Vilvula de salida 49.10 .
Vilvala de desagiic 011 Bl puntaje de la estructura (6) RESERVORIO esta dado por:
Nivel estatico 49.12
Dado de proteccion 49.13 P48+ P49 _ untos
Cloracién por goteo 49.14 RESERVORIO = 2 = 2.3 P
Grifo de enjuague 49.15

Fuente: Sistema de Informacidén Regional en Agua y Saneamiento (SIRA).
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Tabla 31. Evaluacion de la Estructura 04: Linea de Aduccion y red de distribucion

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEAGUA POTABLEY SU INCIDENCIA EN LA
TITULO CONDICION SANITARIA DEL CASERIO RACRAO BAJO, DISTRITO DEPARIACOTO, PROVINCIA DEHUARAZ, REGION
ANCASH - 2019"
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES Tesista: ALEJANDRO FRANKLIN MEJIA ALAYO
CHIMBOTE Asesor: MGTR. ING. GONZALO MIGUEL LEON DE LOSRIOS

Estructura 04: Linea de Aduccion y red de distribucion

50. ;Como esta la tuberia? Marque con una X

Cubierta totalmente |:| Cubierta en forma parcial Malograda :l Colapsado |:| P41 =

4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 punto

51. ¢ Tiene cruces/pases aéreos? Marque con una X

Sl |:| NO Si la respuesta es Sl, se calcula este puntaje con P52.

Si la respuesta es NO, no se considera pases aéreos y el puntaje de Linea de Aduccion y Red de Distribucion serd
solamente el de P50.
52. ¢En qué estado se encuentra el cruce / pase aéreo? Marque con una X

Bueno [ ] Regular [ ] Malo [ ] Colapsado [ | Pal=[ 0 |

4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 punto

Bl puntaje de la estructura (7) LINEA DE ADUCCION Y RED DEDISTRIBUCION esta dado por: LINEA DE ADUCCIOY RED :P50+P52: PU”tOS

Fuente: Sistema de Informacidon Regional en Agua y Saneamiento (SIRA).
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Tabla 32. Evaluacion de la Estructura 05: Valvulas

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DEABASTEC IMIENTO DEAGUA POTABLEY SU INCIDENCIA EN LA
TITULO CONDICION SANITARIA DEL CASERIO RACRAO BAJO, DISTRITO DEPARIACOTO, PROVINCIA DEHUARAZ, REGION
ANCASH - 2019"

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES Tesista: ALEJANDRO FRANKLIN MEJIA ALAYO

CHIMBOTE Asesor: MGTR. ING. GONZALO MIGUEL LEON DE LOSRIOS

Estructura 05: Valwulas

53. Describa el estado de las valvulas del sistema. Marque con una Xe indique el numero

SI TIENE NO TIENE
DESCRIPCION
Bueno Mal Cantidad Necesita | No Necesita
Vélwulas de aire 53.1=A
Valwlas de purga 53.2=B
Valvulas de control 533 =C X
PUNTAJE 4 puntos 3 puntos 1 punto 1 punto No se Califica - Vélvulas de aire (P53.1)

- Vélvulas de purga (P53.2) -
- Vélvulas de control (P53.3) 4

El puntaje de la estructura (8) VALVULAS esta dado por:

i ATBFT 4
vAvuras-—AtBXC 4 puntos

#respuesta validas -

Fuente: Sistema de Informacidén Regional en Agua y Saneamiento (SIRA).
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Tabla 33. Evaluacion de la Estructura 06: Camara rompe presion CRP-7

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEAGUA POTABLEY SU INCIDENCIA EN LA

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE

TITULO CONDICION SANITARIA DEL CASERIO RACRAO BAJO, DISTRITO DEPARIACOTO, PROVINCIA DEHUARAZ, REGION
ANCASH - 2019"

Tesista: ALEJANDRO FRANKLIN MEJIA ALAYO

Asesor: MGTR. ING. GONZALO MIGUEL LEON DE LOSRIOS

Estructura 06: Cdmara rompe presion CRP-7

54. ;Tiene camara rompe presion CRP-7? Marque con una X

.

NO

[ ]

St la respuesta es S, se calcula el puntaje con P56 a la P58

St la respuesta es NO, no se considera CRP 7 en el calculo; pasar a P40

55. ¢ Cuéantas camara rompe presion tipo 7 tiene el sistema? (Indicar numero)

56. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las CRP-7. Marque con una X

Estado del Cerco Perimetrico Material de construccion
CRP-7 Si tiene .
Es buen Es mal No tiene. Concreto | Artesanal.
estado. estado.
CRP7 1 A X X
CRP7 2 B
CRP7 3 C
PUNTAJE | 1 4 puntos 3 puntos 1 punto

Puntaje P56 =

P55
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57. Describir el estado de la infraestructura. Marque con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera: El puntaje de la P57 esta dado por los promedios de 3 componentes:

B = Bueno 4 puntos M = Malo 2 puntos - Tapa (P57.1) - Accesorios (P57.3)
R=Regular 3 puntos No tiene = 1 punto - Estructura (P57.2)
SITUACION ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA
o Tapa Samitaria 2 Tuberia de | yoor, g | Vilvala
Tapa Sanitara 1 (cain de vilvalas) Camastilla | Bmpiay | “coppol | Flotadora | Dadode
57.11 Pl Estruc- | 5731 | rebese | 0N | OO proteccin
Descripeién T fura 57.3.2 - o £7.3.5
o 51 fieme 0 51 fiene uro £7.1 5 5 5 5
P Ma | o | si | No | Comeret Ma | No | =i Mo | & No | No | Mo | ] Si
fie | Concreto | Adetal der | Heme | fene | Hene o Metal der | Geme | tene nene fiene nene fene fene flene Hene fene ﬁ-::e tiene
B ETR[M|B[R[M| a lpto | 4 ptos E(R[M[E|R|M a |lpw|4pes |B|E|MY BE|M B | M| B |M BE| M B|M
CRE-THFL I
- Tapa (P57.1) = (}’5711;-&: puntos - Accesorios (P57.3) — W+@+G)+@+ (5)= ptos - Estructura (P57.2) : puntos
P-tapa 4 P tapa Seguro >
“Tapa (P57.0.1) = -@PatPsequro) T - [35 | ps7an- P5732 = pP5733= [ 4 ]
2 tapa [Segurd P57.14 P57.2+4 P57.3

Puntaje P57 =
- Tapa (P57.1.2) :M:| 3 | 4 |

_ 3
. [35] ps7aa= 5735 = L1
untajePS7= [ 32 Jpuntos

El puntaje de la estructura (9) CAMARA ROMPE PRESION-CRP7 esta dado por: CRP7 =P56+P57= puntos

Fuente: Sistema de Informacidon Regional en Agua y Saneamiento (SIRA).
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Tabla 34. Evaluacion de la Estado de la Infraestructura

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTEC IMIENTO DE AGUA POTABLEY SU INCIDENCIA EN LA
TITULO CONDICION SANITARIA DEL CASERIO RACRAO BAJO, DISTRITO DEPARIACOTO, PROVINCIA DEHUARAZ, REGION
ANCASH - 2019"
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES Tesista: ALEJANDRO FRANKLIN MEJIA ALAYO
CHIMBOTE Asesor: MGTR. ING. GONZALO MIGUEL LEON DE LOSRIOS

V5. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

(V5) QUINTA VARIABLE: comprende de la P28 a la P60

Para el calculo de la variable referida a la infraestructura, se continuiara bajo la logica de promedio de promedios, de cada estructura se obtendra un puntaje, y luego el promedio
de las 6 estructuras dara el puntaje total de V5:"ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA"

(1) captacion P28 - P30 = pUﬂtOS
(2) | Linea de conduccién P40 - P43 = [ 30 Jpuntos
(3) Reservorio P47 - P50 = pUﬂtOS
(4) Linea de aduccion y red de distribucion P51 - P53 = [3Jpuntos
(5) valwlas P54 = [_4_Jpuntos
(6) Camara rompe presion - CRP 7 - P55 - P58 = puntos

leta]_em:(l)+(2)+(3);’r(4)+(5)+(6)= 28 |puntos

Fuente: Sistema de Informacidén Regional en Agua y Saneamiento (SIRA).
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Tabla 35. Evaluacion de la Estado del Sistema

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEAGUA POTABLEY SU INCIDENCIA EN LA

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE

TITULO CONDICION SANITARIA DEL CASERIO RACRAO BAJO, DISTRITO DEPARIACOTO, PROVINCIA DEHUARAZ, REGION
ANCASH - 2019"

Tesista: ALEJANDRO FRANKLIN MEJIA ALAYO

Asesor: MGTR. ING. GONZALO MIGUEL LEON DE LOSRIOS

ESTADO DEL SISTEMA

En el puntaje del primer factor: ESTADO DEL SISTEMA - ES - esta dado

V1

V2

V3

V4

V5

COBERTURA

CANTIDAD

CONTINUIDAD

CALIDAD

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

(P16)

(P17-P20)
(P21-P22)
(P23-P27)

(P28-P59)

por el promedio de las cinco variables determinantes:

puntos

puntos

puntos

= 4 puntos

1

= 2.8 puntos

Vi+V2+4+V3+V4+V5
Puntaje Estado del Sistema = = puntos

5

Fuente: Sistema de Informacidon Regional en Agua y Saneamiento (SIRA).
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Anexo 08: Mejoramiento del Estado Sistema
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Parametros de Disefo Hidraulico

Tabla 36. Calculo del caudal de la fuente en épocas de lluvia

Calculo del Caudal en epocas de lluvia
Formula Q=Vh

Numero de| Volumen Tiempo
Pruebas (litros) und. (segundos) und.
1 4 I 3.12 seg.
2 4 | 3.04 seg.
3 4 I 3.05 seg.
4 4 | 3.08 seg.
5 4 I 3.02 seg.
6 4 I 2.98 seg.
Total 24 I 18.29 seg.
Resultado Caudal 1.31 lt/seg

Fuente: Elaboracion Propia (2019).

Tabla 37. Calculo del caudal de la fuente en épocas de estiaje

Calculo del Caudal en epocas de estiaje
Formula Q=Vh

Numero | Volumen Tiempo
de (litros) und. (seqgundos) und.
1 4 I 3.27 seg.
2 4 I 3.69 seg.
3 4 I 3.26 seg.
4 4 | 3.15 seg.
5 4 I 3.22 Seg.
6 4 | 3.16 seg.
Total 24 I 19.75 Seg.
Resultado Caudal 1.22 lt/seg

Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Tabla 38. Calculo para poblacion futura

Metodo Aritmetico para Célculo de poblacion futura

r*t
Formula Pf=Pa*(1 +—1000>
Datos Simbolo Calculos Resultados | Unidad
Crecimiento anual r MINSA 20 %
Periodo de disefio t 0OS. 100 20 anos
Poblacion actual Pa - 228 Hab.
Poblacion futura Pf Pf =228+ (1 + 2100*0%0) 320  |Hab.
Fuente: Elaboracion Propia (2019).
Tabla 39. Calculo para variacion de dotaciones
Calculo para variacion de dotaciones
Datos Simbolo Formula Calculo Resultados Unidad
Poblacion Futura Pf - - 320 hab.
Dotacién D - OMS 120 I/hab/dia
. Pf *D . 320 = 120
Caudal maximo Qm om = 86400 5/dia Qm = 86400 s/dia s/dia 0.40 Vs
Coeficiente maximo k1 - 0OS. 100 1.30 -
Coeficiente maximo k2 - 0S. 100 2.00 -
Caudal maximo diario Qmd Qmd = k1 xQm Qmd = 1.3 % 0.1042 0.52 s
Caudal maximo horario Qmh Qmh = k2 *x Qm Qmh = 2.00 * 0.1042 0.80 /s

Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Disefio Hidraulico de la Captacion de Ladera

Tabla 40. Parametros de Disefio para el calculo de la Captacion de Ladera

Parametros de Disefio parael célculo de la Captacidon de Ladera

Datos para el Disefio de la Captacion | Simbolo | Procedencia | Resultado | unidad
Caudal maximo época de lluvia Qrm Tabla 3 1.312 Vs
Caudal maximo época de estiaje Qre Tabla 4 1.215 Vs
Dotacion Dot Tabla 2 120 Vd
Poblacion futura P; Tabla 1 320 hab
Caudal maximo Q Tabla 2 0.40 Is
Caudal maximo diario Qmd Tabla 2 0.52 Vs
Capara oo permanerts C | cwdo | o8

Rugosidad en PVC = C Cuadro 150.00

Cota 1 c1 TO;;Z?;’ﬁCO 1076.77 | ms.nm
Espesor de la loza de fondo de captacion ece - 0.20 m
Espesor de afirmado en el fondo de eas ) 0.10 m

captacion

Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Por consideraciones en disefios de sistemas de
abastecimiento de agua potable en zonas rurales se
considera una la altura de la camara humeda "Ht" de
0.5 a 2 mts por seguridad contra accidentes y
facilidad de mantenimiento

Fuente: Elaboracion Propia (2019).

Ht

Tabla 41. Calculo de la cota 2

203

se considera una "Ht" de

1.00




Tabla 42. Calculo de la distancia del afloramiento y la camara humedad

Calculo de la distancia del afloramiento y la camara humedad

Datos Simbolo Formula Calculo Resultado | unidad
Altura del afloramiento al orificio de entrada
H - - 0.40
(0.4Am<H<0.5m) m
H\ "2 29.81)« 0.4\ 2
Velocidad de paso por el orificio (V < 0.60 nvs) %4 V= <2f5:> V= (%) 2.24 m/s
Cuando la velocidad de paso es > 0.60 s, se asume 0.50 m/s 0.50 m/'s

<rdida d L orifici ] ~ 1.56%V2 ~_156%0.5?
Pérdida de carga en el orificio hi i= 29 i= T20981) 0.02 m
Pérdida de carga entre el afloramiento y el orifio de hf hf = H—hi hf = 0.40 —0.020 0.38 m
entrada

- - - 7 h
DllstanC|a entre el punto de afloramiento y la camara L L= hf L hf 197 m
himeda 0.30 0.30

Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Tabla 43. Calculo del ancho de la pantalla

Calculo del ancho de la pantalla

Datos Simbolo Formula Calculo Resultado | unidad
Drlstanua entre el punto de afloramiento y la cAmara L L= hf L= hf 127 m
himeda 0.30 0.30
. 1/2 * 1/
Velocidad de salida VA v, = (29 - hl) v, = <M> i 0.500 m's
1.56 1.56
. /A 0.50
Velocidad de entrada V2 % =08 V,=%g O cumple 0.63 m/s
Se debe cumplir que V, < 0.6 m/s, de no ser asi se aumentara "L" calculando nuevamente "hf " ,"hi" 1.30 m/s
Pérdida de carga entre el afloramiento y el orifio de
h hf =L%0.3 = 0.39 m
entrada f f=Lx hf = 1.30 % 0.3
Pérdida de carga en el orificio hi hi=H — hf hi =0.40 —0.39 0.01 m
: - 29+ hi\ /2 2(9.81) x 0.01) 2
Velocidad de salida V3 v, = ( g ) v, = <—> 0.35 m's
1.56 1.56
. Vs 0.35
Velocidad de entrada V, =33 V=08 cumple 0.44 m/'s
Cumple la condicion de V, < 0.6 nVs, entonces se tomara la V, hallada nuevamente 0.44 m/s
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. () e
Avrea del orificio A, _ \1000 A — 1000 0.0037 m’
27 cd*V, 270.8%0.44
0.5 0.5
Diametro del orificio D D= (4 - A) D= (M) 0.0686 m
T 3.1416
. . 39.37pulg
Diametro del orificio (pulgadas) D 1m = 39.37 pulg It 0.03676m 2.70 pulg.
m
Se redondea "D" D - - 3.00 pulg.
Diametro asumido "D, " D2 - - 2.00 pulg.
. % 3.00\ L
Numero de orificios NA NA=|—= NA=|—— 3.25 orificios
D, 2.00
Se redondea el numero del orificio NA - - 4.00 orificios
b =2(25D) + NA*D b =2(2.5D) + NAxD
Ancho de la pantalla b 43D * (Na—1) +3D * (Na—1) 36.00 pulg.
0.0254 m
Ancho de la pantalla (metros) b 1pulg = 0.0254 mts W * 36.18pulg 0.914 m
Se redondea el ancho de la pantalla b - - 1.00 m

Fuente: Elaboracion Propia (2019).

206




Tabla 44. Célculo del cono de rebose

Célculo del cono de rebose

aumentara el cono de rebose a 3")

Datos Simbolo Formula Calculo Resultado | unidad
Se considera una longitud "L para tuberias de rebose en zonas rurales de 10 mts a 20 mts 20.000 m
Cota de la altura de rebose Cs C3=C—H C3 = 2965 — 0.45 1076.37 | ms.n.m
Cota de la tuberia de rebose Cy Cy=Cy—(eco —eyr) Ca=Cy—(eco —eyp) 1075.67 m.s.n.m
. . 1076.37 — 1975.67
Pendiente de la tuberia de rebose S S= % S = ( >0 ) 0.0350 %
de 0.38
Formula de Hassen y Williams Q = 10,2788 C * D063 x §0.54 D _( (m) )
~\0.2786 * C * §°5*
] Qre 038 1226 038
Diametro del de rebose D D =< (600) > D :< (500 ) 0.0387 m
0.2786 * C * S>% 0.2786* 150* 0.035%%%
. 39.37pulg
Diametro del de rebose (pulgadas) D 1m = 39.37 pulg —, *0.0267m 1.520 pulg.
Se redondea el diametro de rebose D - - 2.00 pulg.
. Como el célculo de la tuberia de limpieza (abajo) salié de 1" (se
Diametro del Cono de rebose D pieza (abajo) ( 4.00 pulg.

Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Para el calculo de la tuberia de limpieza se debe

Tabla 45. Calculo de la tuberia de limpieza

cumplir con la siguiente condicion : V - - 1.2 m/s
" S% >1%yV>0.75"
1
Formula de Hassen y Williams V = 0,3547 % C * D63 5 §0.54 D= (WVC*SW)Q.@
1 1
. . L 174 0.63 1,0 0.63
Diametro de la tuberia de limpieza D D= (m) D= <0_3547 5o 0.08250-54> 0.0431 m
. . . 39.37pulg
Diametro de la tuberia de limpieza (pulgadas) D 1m = 39.37 pulg —, *0.0004m 1.70 pulg.

Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Tabla 46. Calculo de la tuberia de conduccion

md 0.38
Formula de Hassen y Williams Q =0,2788% C x D03 x 5054 5 _< (550) )
“\0.2786 % C * S5
Qmd 038 0520 0.38
Diametro de la tuberia de conduccion Dc D _( (1000) ) _( (m) ) 0.02483 m
€ \0.2788C xS°5* De=\{3547+ 150 » 0.0825°
Diametro de la tuberia de conduccion (pulgadas) Dc 1m = 39.37 pulg % *0.01271 m 0.978 pulg.

Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Tabla 47. Calculo de la canastilla

Se recomienda que la Longitud de la canastilla "L" L L=3+D. L=3+100 3.000 pulg

cumpla esta condicién: "3D, > L > 6D, L L=6+D, L=6x%100 6.000 oulg

Se elige la Longitud de la canastilla "L" L 3>L>6 4.000 pulg
. . . 2.54cm

Longitud de la canastilla "L" (centimetro) L 1pulg = 2.54cm pulg 5.00 pulg 10.160 cm
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Ancho de la ranura ar - - 5.00 mm
largo de la ranura I - - 7.00 mm
Area de laranura A" Ar A, =a,*l, A, =05%0.7 35.000 mm?
Areade laranura “A/" (m2) Ar - - 0.000035 me
Area de la canastilla A A =1 *4DCZ c= %’542 0.000507 me
Area total de ranuras A A =2%Ac A =2%Ac 0.001013 m?
Area lateral de la granada Aq Ay =05%Dg*L Ay =0.5%5.080 11 0.0028 e

El valor de At no debe ser mayor al 50% del area lateral de la granada "Ag" cumple 0.0014 A
Numero de ranuras N, N, =j—i = %:01_06_3 28.95 ranuras
Se redondea el numero de ranuras N, - - 30.00 ranuras

Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Tabla 48. Célculo de la altura de la camara himeda

Calculo de la altura de la camara himeda

Datos Simbolo Formula Calculo Resultado | unidad
Borde de Libre (entre 10 cma 30 cm) E - - 30.00 cm
Desnivel minimo Ingreso y nivel de agua ~ (min. 3 D i i 3.00 cm
cm)
. . V2 omad?
Altura de Agua Carga Requerida (min. 30 cm) H H =156 2 H = 1.567 oA 30.00 cm
. . L, 254 cm

Diametro de la tuberia de conduccién (cm) B 1pulg = 2.54 cm Tpulg * 1pulg 2.54 cm
Altura que permite la sedimentacion (cm) A - - 10.00 cm
Altura de la Camara Humeda Ht H=E+D+H+B+A H=30+3+30+254+10 75.54 cm
Se redondea Altura de la Camara Humeda Ht - = 80.00 cm

Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Disefio Hidraulico de la Linea de Conduccién

Tabla 49. Parametros de Disefio para el calculo de la Linea de Conduccion

Parametros de Disefio parael calculo de la Linea de Conduccién

Datos para el Disefio Simbolo | Procedencia | Resultado | unidad
: . Plano
Cota de la Captacion Racrao bajo Cc 1076.77 m.s.n.m
Topografico
: Plano
Cota del Reservorio Proyectado Cr 1070.40 m.s.n.m
Topografico
Caudal méximo época de lluvia Qrm Tabla 3 1.312 Vs
Caudal méximo época de estiaje Qre Tabla 4 1.215 Vs
Caudal maximo diario Qmad Tabla 2 0.520 Is
Rugosidad en PVC = C C Cuadro 6 150.00

Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Tabla 50. Datos del Perfil Longitudinal de la Linea de Conduccién

Datos del Perfil Longitudinal de la Linea de Conduccién

Tramo tecr;):io teci(r)etio Disjcancia Distancia Horiz. Longit’ud de
(ms.nm) | (ms.nm) Horizontal Acumulada Tuberia (m)
Captacion 1076.77 1076.77 0.00 m 00Km+ 0.00 m 0.00 m
Tub. 01 1076.30 1076.26 10.00 m 00Km + 10.00 m 10.00 m
Tub. 01 1076.10 1075.84 10.00 m 00Km+ 20.00 m 10.00 m
Tub. 01 1075.76 1075.37 10.00 m 00Km + 30.00 m 10.01m
Tub. 01 1075.40 1074.92 10.00 m 0OKm+40.00 m 10.01 m
Tub. 01 1075.10 1074.44 10.00 m 00Km + 50.00 m 10.02 m
Tub. 01 1074.69 1073.99 10.00 m 00Km + 60.00 m 10.02 m
Tub. 02 1073.42 1072.83 10.00 m 00Km+ 70.00 m 10.02 m
Tub. 02 1072.38 | 1071.68 | 10.00m | 00Km+ 80.00 m 10.02 m
Tub. 03 1071.59 1071.33 10.00 m 00Km + 90.00 m 10.00 m
Tub. 03 1071.21 1070.98 10.00 m | 0O0OKm+ 100.00 m 10.00 m
Tub. 03 1070.82 1070.63 10.00 m | OOKm+ 110.00 m 10.00 m
Reservorio | 1070.40 1070.40 6.30 m 00Km+ 116.30 m 6.30 m
Total 116.30 m 116.42 m

Fuente: Elaboracién Propia (2019).
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Tabla 51. Calculo hidraulico de la Linea de Conduccion

_ (0.71+Q"0.38) _ Q B ( Q )“5 _
= 50 21 V= 1.9735; hfl = 2 492 x D253 hf2 =hflxL

1076.77 | 1073.99 | 2.78 0.0463 0.67 0.0483 2.90 1076.77 | 1073.87

1073.99 | 1071.68 | 2.31 0.1155 0.56 0.0483 0.97 1073.99 | 1073.02

1071.68 | 1070.40 | 1.28 0.0353 0.71 0.0483 1.75 1071.68 | 1069.93

1076.77 | 1070.40 . 0.0548 . 0.0483 . 1076.77 | 1071.16

Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Diserio Hidraulico del Reservorio

Tabla 52. Parametros de Disefio para el calculo del Reservorio

Parametros de Disefio parael calculo de Reservorio

Datos para el Disefio de la Captacion | Simbolo | Procedencia | Resultado | unidad
Dotacion Dot Tabla 2 120.00 V/hab/d
Poblacién futura Ps Tabla 1 320.00 hab
Caudal promedio Qprom Tabla 2 0.4000 I's
Caudal maximo diario Qmd Tabla 2 0.520 I's
Caudal maximo horario Qmn Tabla 2 0.800 s
Rugosidad en PVC =C C Cuadro 150.00

Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Tabla 53. Célculo del Volumen de Reservorio

Calculo del Volumen de Reservorio

Datos Simbolo Férmula Caélculo Resultado | unidad
Volumen de regulacion, n=Horas del suministro (n=24h) Vreg Vreg = 0:25* Qprom * 86400 Vreg = 0.25» 0.520+ 86400 8640.00 litros
*n/24 * 24 /24
1m3
Volumen de regulacion (m3) Vreg 1000 lts = 1m3 100015 = 13125.00lts 8.64 m3
Volumen contra incendio, Segin RNE 122.4a, para . .
. . \Y - - . litr
poblaciones menores a 10000 hab. se considera 5m3) ! 5000.00 firos
. . - 1m3
Volumen contra incendio (m3) Vi 1000 lts = 1m3 1000 s = 2000 ts 5.00 m3
Volumen de reserva Vr V, =02 % Vg V, = 0.2 x8640.0 1728.00 litros
1m3
Volumen de reserva (m3) Vr 1000 Its = 1m3 Wr(r)llts = 2625 its 1.73 m3
Volumen total del reservorio Vit Ve =Vieg+ Vi + 1 V; = 12780+ 5000+ 2556 15368.00 litros
. 1m3
Volumen total del reservorio (m3) Vit 1000 Its = 1m3 T000 105 = 20750 lts 15.37 m3
Se redondea el VVolumen total del reservorio (m3) Vit - - 20.00 m3

Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Tabla 54. Calculo de las dimensiones del Reservorio rectangular

Volumen del Reservorio

Fuente: Elaboracion Propia (2019).

Vr

Vr=H=*L=*L

218

Vr= 2.80x* 3.00 * 3.00

Altura Libre hy - - 0.30 m
Altura de agua h, h,=H-—hy h, =2.80 —1.00 2.20

Vi
Area de la base del reservorio Ab Ab = gt Ab = %} 8.00

22.50




Tabla 55. Calculo de las Tuberias del Reservorio rectangular

Célculo de las Tuberias del Reservorio rectangular

Datos Simbolo Farmula Caélculo Resultado | unidad

Tuberia de Entrada (Linea de Conduccion): Dy Den =Dy = 1.00 pulg
di _Alt.agua 230 0
Pendiente S = Tongitud S= 300 0.077 %
Tuberia de Salida (Linea de aduccidn): Dia DLa = (Qmh/(0.2788*C*(5"0.54)))"0.38 1.10 pulg
Se redondea la tuberia de Salida (Linea de aduccion) D, - - 1.50 pulg
Tuberia de Rebose: D, Como la tuberia de entrada es 1", para el rebose se considera un 200 oulg
mayor

Velocidad para tuberia de limpieza v v =0.3547*C*(D,;*0.63)*(5*0.54) ; S=0.077 1.70 m's
Tuberfa de Limpieza: D Dy = (v/(0.3547*C*(5"0.54)))"1.59 2.00 pulg
Tuberia de Desaglie: Dge Dg =Dt 2.00 pulg
Tuberia de Ventilacion: Dye Asumimos que la tuberia de ventilacion es de 2 pulgadas 2.00 pulg
Numero de orificios para ventilacion N° N° = (DLa/DVe)*2 1.00 orificio

Eso indica que se colocara 1 tuberia de ventilacion de 2" de diametro.

Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Tabla 56. Célculo del tiempo de llenado y vaciado

Diametro de la tuberia de desaglie Dge Dg = Dro 2.00 pulg
Velocidad de desfogue v v =0.3547*C*(D,,"0.63)*(5"0.54) ; S=0.077 1.70 m/s
Caudal de desfogue por la tuberia de desage: Qut Qdf= (n*Dde"2)*v/4 3.45 Is

Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Diserio Hidraulico de la Linea de Aduccion

Tabla 57. Parametros de Disefio para el calculo de la Linea de Aduccion

Parametros de Disefio parael calculo de la Linea de Aduccion

Datos para el Disefio Simbolo | Procedencia | Resultado | unidad
. Plano
Cota del Reservorio Proyectado Cc 1069.87 | m.s.n.m
Topografico
o, Plano
Cota de entrada a Red de distribucion Cr 1040.61 | m.s.n.m
Topografico
Caudal méximo época de lluvia Qrm Tabla 3 1.312 Vs
Caudal maximo época de estiaje Qre Tabla 4 1.215 Vs
Caudal maximo horario Qmn Tabla 2 0.800 Is
Rugosidad enPVC =C C Cuadro 150.00 -

Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Tabla 58. Datos del Perfil Longitudinal de la Linea de Aduccion

Datos del Perfil Longitudinal de la Linea de Aduccién

Tramo te(;:’):zo teci(r)et;rj:o DisFancia Distancia Horiz. Longit,ud de
(ms.nm) | (ms.n.m) Horizontal Acumulada Tuberia (m)
Reservorio 1069.87 1069.87 0.00 m 00Km+ 0.00 m 0.00 m
Tub. 01 1068.99 1068.95 10.00 m 00Km+ 10.00 m 10.00 m
Tub. 01 1068.61 1068.03 10.00 m 00Km+ 20.00 m 10.02 m
Tub. 01 1068.09 1067.12 10.00 m 00Km+ 30.00 m 10.05m
Tub. 01 1067.57 1066.19 10.00 m 00Km+ 40.00 m 10.09 m
Tub. 01 1065.97 1065.27 10.00 m 00Km + 50.00 m 10.02 m
Tub. 02 1064.62 1063.92 10.00 m 00Km+ 60.00 m 10.02 m
Tub. 02 1063.61 1062.56 10.00 m 00Km+ 70.00 m 10.05m
Tub. 02 1062.18 1061.21 10.00 m 00Km+ 80.00 m 10.05m
Tub. 02 1060.76 1059.86 10.00 m 00Km+ 90.00 m 10.04 m
Tub. 02 1059.48 1058.50 10.00 m | 0OOKm+ 100.00 m 10.05 m
Tub. 03 1058.04 1057.15 10.00 m | OOKm+ 110.00 m 10.04 m
Tub. 03 1056.41 1055.79 10.00 m | OOKm+ 120.00 m 10.02 m
Tub. 03 1055.14 1054.44 10.00 m | 0OOKm+ 130.00 m 10.02 m
Tub. 04 1054.46 1053.62 10.00 m | OOKm+ 140.00 m 10.04 m
Tub. 04 1053.63 1052.79 10.00 m | O0OKm+ 150.00 m 10.04 m
Tub. 04 1052.98 1051.96 10.00 m | OOKm+ 160.00 m 10.05m
Tub. 04 1051.59 1051.12 10.00 m | OOKm+ 170.00 m 10.01 m
Tub. 04 1050.77 1050.30 10.00 m | OOKm+ 180.00 m 10.01 m
Tub. 04 1049.69 1049.47 10.00 m | OOKm+ 190.00 m 10.00 m
Tub. 04 1049.34 1048.65 10.00 m | 0OOKm+ 200.00 m 10.02m
Tub. 04 1048.57 1047.82 10.00m | 0OOKm+ 210.00 m 10.03 m
Tub. 04 1047.81 1046.99 10.00 m | 0OOKm+ 220.00 m 10.03 m
Tub. 04 1046.88 1046.17 10.00 m | 0OOKm+ 230.00 m 10.03 m
Tub. 04 1046.01 1045.34 10.00 m | O0OKm+ 240.00 m 10.02 m
Tub. 04 1045.51 1044.52 10.00 m | OOKm+ 250.00 m 10.05m
Tub. 04 1044.46 1043.69 10.00 m | 0O0OKm+ 260.00 m 10.03 m
Tub. 04 1043.56 1042.86 10.00 m | OOKm+ 270.00 m 10.02 m
Tub. 05 1043.06 1042.35 10.00 m | OOKm+ 280.00 m 10.03 m
Tub. 05 1042.62 1041.85 10.00 m | 0OOKm+ 290.00 m 10.03 m
Tub. 05 1042.10 1041.34 10.00 m | OOKm+ 300.00 m 10.03 m
Tub. 06 1041.53 1040.83 10.00 m | 0O0OKm+ 310.00 m 10.02 m
Tub. 06 1040.89 1040.74 10.00 m | 0OOKm+ 320.00 m 10.00 m
Redes 1040.61 1040.61 13.55m | 00Km+ 333.55 m 13.55 m
Total 333.55m 334.52m

Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Tabla 59. Céalculo hidraulico de la Linea de Aduccién

Céalculo hidraulico de la Linea de Aduccion

Longitud| Caudal Desnivel| Perdida | . . Perdida |Perdida de . .
Cota del terreno Diametro | Diametro . Cota piezometrica L
del | de Carga ._|Velocidad|de Carga| Carga por Presion
= - ) Calculado|Comercial s .
Tramo L Qmh Inicial Final | Terreno| Unit. Unitaria | Tramo Inicial Final Final
hf D D v hfl | HfL, Hf2
(m) (I/s) | (m.s.n.m) [(m.s.n.m)| (M) (m/m) (Pulg.) (Pulg.) (m/s) (m/m) (m/m) |(m.s.n.m)|(m.s.n.m)[ (m)
, _S _(0.71-0"0.38) _ Q (2 " -
Férmulas hf =7 D= — v=19735—  hfi=(;o—0) hf2=hflxL
Reservorio /| o 0 | og) | 1060.87 | 106527 | 460 | 00920 | 0.70 15 070 | 00044 | 022 |1069.87|1069.65| 4.38
Tuberia 01
Tuberi@O1 /1 o 00 | 080 | 106527 | 105850 | 677 | 01354 | 065 15 070 | 0.0044 | 022 |1065.27 | 1065.05| 6.55
Tuberia 02
Tuberia02/1 o, 0 | 080 | 105850 | 105444 | 406 | 01353 | 065 15 070 | 00044 | 013 |1058.50|1058.37 | 3.93
Tuberia 03
Captacion/ | , ) 00 | 080 | 1054.44 | 1042.86 | 11.58 | 0.0827 | 0.72 15 070 | 00044 | 061 |1054.44|1053.83| 10.97
Tuberia 01
TuberiaOL /000 | 080 | 1042.86 | 104083 | 203 | 00507 | 0.79 15 070 | 00044 | 017 |1042.86| 104269 | 1.86
Tuberia 02
Tuberia 02/ o5 oo | 0g0 | 1040.83 | 104061 | 022 | 00093 | 1.12 15 070 | 00044 | 010 |1040.83|1040.73| 0.12
Reservorio
gzgﬁ‘:’fg 0/ 33355 | 0.80 | 1069.87 | 1040.61| 29.26 | 0.0877 | 071 15 070 | 0.0044 | 146 |1069.87 | 1068.41 | 27.80

Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Disefio Hidraulico de la Red de Distribucion

Tabla 60. Parametros de Disefio para el calculo de la Red de Distribucion

Parametros de Disefio para el célculo de la Red de Distribucion

Datos para el Disefio Simbolo | Procedencia | Resultado | unidad
. Plano
Cota del Reservorio Proyectado Cc 1069.87 | m.s.n.m
Topografico
o Plano
Cota de entrada a Red de distribucion Cr 1040.61 | m.s.n.m
Topografico
Caudal maximo época de lluvia Qrm Tabla 3 1.312 Vs
Caudal maximo época de estiaje Qre Tabla 4 1.215 Vs
Caudal maximo horario Qmn Tabla 2 0.800 Vs
Rugosidad en PVC = C C Cuadro 150.00 -
Fuente: Elaboracion Propia (2019).
Tabla 61. Calculo del Caudal unitario
Calculo del Caudal unitario (Caudal de Disefio)

Datos Simbolo Formula Calculo Resultado | unidad
Caudalmaximo | o | ginh=k2+Qm | Qmh =200 +01042| 080 s
horario
N° Viviendas Qut - Encuesta 39.00 und

. o Qmh 080
Caudal Unitario | T, |Qunit= Noviviendas Qunit =— 0.021 I/s

Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Tabla 62. Calculo hidraulico de la Red de Distribucion

Calculo de hidraulico de las tuberias de la Red de distribucuén

Software: Water Cad - Bentley

Tuberia Longitud (m) Diametro (mm) Material Hazen-Vc\:lllllams Velocidad (m/s) Caudal (lI/s)
Linea de Aduccion 334.00 m 11/2" PVC 150 0.53 m/s 0.821s
Principal -2 7.00 m 1" PVC 150 1.11 m/s 0.76 IIs
Principal -3 5.00m 1" PVC 150 1.08 m/s 0.74 Is
Principal -4 5.00 m 1" PVC 150 1.05 m/s 0.71 Vs
Principal -5 6.00 m 1" PVC 150 1.02 m/s 0.69 I/
Principal -6 4.00m 1" PVC 150 0.99 m/s 0.67 l/s
Principal -7 12.00 m 1" PVC 150 0.96 m/s 0.65 s
Principal -8 6.00 m 1" PVC 150 0.90 m/s 0.61 /s
Principal -9 6.00 m 1" PVC 150 0.87 m/s 0.59 IIs
Principal -10 5.00m 1" PVC 150 0.84 m/s 0.57 I/s
Principal -11 4.00 m 1" PVC 150 0.80 m/s 0.55 /s
Principal -12 4.00m 1" PVC 150 0.74 m/s 0.50 I/
Principal -13 6.00 m 1" PVC 150 0.68 m/s 0.46 I/
Principal -14 9.00m 1" PVC 150 0.65 m/s 0.44 Is
Principal -15 11.00 m 1" PVC 150 0.62 m/s 0.421/s
Principal -16 11.00 m 1" PVC 150 0.43 m/s 0.29 s
Principal -17 9.00 m 1" PVC 150 0.40 m/s 0.27 Is
Principal -18 11.00 m 1" PVC 150 0.37 m/s 0.25 s
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Ramal -19 26.00 m 1" PVC 150 0.25 m/s 0.11 Vs
Principal -20 10.00 m 1" PVC 150 0.12 m/s 0.08 I
Principal -21 3.00m 1" PVC 150 0.09 m/s 0.06 Is
Principal -22 15.00 m 1" PVC 150 0.06 m/s 0.04 I/s

Ramal -23 11.00 m 1" PVC 150 0.31 m/s 0.13 s

Ramal -24 6.00 m 1" PVC 150 0.25 m/s 0.11 Vs

Ramal -25 7.00m 1" PVC 150 0.20 m/s 0.08 Is

Ramal -26 9.00m 1 PVC 150 0.15 m/s 0.06 /s

Ramal -27 6.00 m 1" PVC 150 0.10 m/s 0.04 Is

Ramal -28 4.00m 1" PVC 150 0.05 m/s 0.02 I/s

Ramal -29 14.00 m 1" PVC 150 0.31 /s 0.13 /s

Ramal -30 13.00 m 1" PVC 150 0.25 m/s 0.11 Vs

Ramal -31 11.00 m 1" PVC 150 0.20 m/s 0.08 Is

Ramal -32 12.00 m 1" PVC 150 0.15m/s 0.06 Is

Ramal -33 10.00 m 1" PVC 150 0.10 m/s 0.04 Is

Ramal -34 8.00m 1" PVC 150 0.05 m/s 0.02 Is

Ramal -35 15.00 m 1" PVC 150 0.15m/s 0.06 Is

Ramal -36 28.00m 1" PVC 150 0.10 m/s 0.04 Is

Total 663.00 m 1" PVC 150 - -

Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Tabla 63. Calculo de presiones en los Nodos de la Red de Distribucion

Calculo de presiones en los Nodos la Red de Distribucion

Software: Water Cad - Bentley

Cudal Unitario

Nodo (Qunit) Cotaterreno (m.s.n.m.) Presion (mca)
J-1 0.021 1040.61 m.s.n.m. 27.40 m
J-2 0.021 1021.76 m.s.n.m. 43.16 m
J-3 0.021 1021.43 m.s.n.m. 43.48 m
J-4 0.021 1036.67 m.s.n.m. 30.35m
J-5 0.021 1036.02 m.s.n.m. 30.85m
J-6 0.021 1032.11 m.s.n.m. 33.70m
J-7 0.021 1032.00 m.s.n.m. 33.73m
J-8 0.021 1032.28 m.s.n.m. 33.64m
J-9 0.021 1038.57 m.s.n.m. 28.89m
J-10 0.021 1037.76 m.s.n.m. 29.51 m
J-11 0.021 1039.39 m.s.n.m. 28.29m
J-12 0.021 1032.73 m.s.n.m. 33.34m
J-13 0.021 1033.45 m.s.n.m. 32.79m
J-14 0.021 1034.17 m.s.n.m. 32.27m
J-15 0.021 1031.76 m.s.n.m. 33.86m
J-16 0.021 1029.00 m.s.n.m. 36.18 m
J-17 0.021 1027.80 m.s.n.m. 37.31m
J-18 0.021 1031.30 m.s.n.m. 34.15m
J-19 0.021 1022.85 m.s.n.m. 42.08 m
J-20 0.021 1026.23 m.s.n.m. 38.81m
J-21 0.021 1030.27 m.s.n.m. 35.00m
J-22 0.021 1020.47 m.s.n.m. 4444 m
J-23 0.021 1028.21 m.s.n.m. 36.93m
J-24 0.021 1027.71 m.s.n.m. 37.43m
J-25 0.021 1029.76 m.s.n.m. 35.44m
J-26 0.021 1029.51 m.s.n.m. 35.68 m
J-27 0.021 1028.77 m.s.n.m. 36.38m
J-28 0.021 1029.19 m.s.n.m. 35.97m
J-29 0.021 1025.61 m.s.n.m. 39.24m
J-30 0.021 1025.71 m.s.n.m. 39.13m
J-31 0.021 1025.20 m.s.n.m. 39.66 m
J-32 0.021 1024.30 m.s.n.m. 40.61m
J-33 0.021 1024.60 m.s.n.m. 40.27m
J-34 0.021 1024.65 m.s.n.m. 40.30 m
J-35 0.021 1043.34 m.s.n.m. 24.65m
J-36 0.021 1047.65 m.s.n.m. 20.32m

Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Tabla 64. Calculo de presiones en los Nodos de las Conexiones domiciliarias

Calculo de presiones en los Nodos las Conexiones Domiciliarias

Software: Water Cad - Bentley

Nodo CUd?IQE:iItt)a” 0 Cotaterreno (m.s.n.m.) Presién (mca)
CuU-1 0.021 1047.92 m.s.n.m. 20.05m
CU-2 0.021 1047.34 m.s.n.m. 20.63 m
CuU-3 0.021 1043.59 m.s.n.m. 2440 m
Cu-4 0.021 1039.27 m.s.n.m. 28.40m
CU-5 0.021 1038.52 m.s.n.m. 28.94m
CU-6 0.021 1037.78 m.s.n.m. 2949 m
CU-7 0.021 1037.00 m.s.n.m. 30.02m
CuU-8 0.021 1036.18 m.s.n.m. 30.69 m
CuU-9 0.021 1035.33 m.s.n.m. 31.11m
CuU-10 0.021 1034.68 m.s.n.m. 31.56 m
CuU-11 0.021 1032.71 m.s.n.m. 33.72m
CU-12 0.021 1032.04 m.s.n.m. 34.03 m
CU-13 0.021 1031.71 m.s.n.m. 34.21m
CU-14 0.021 1032.92 m.s.n.m. 32.89m
CU-15 0.021 1032.76 m.s.n.m. 32.97 m
CU-16 0.021 1031.73 m.s.n.m. 34.08 m
CU-17 0.021 1031.76 m.s.n.m. 33.97m
CuU-18 0.021 1031.53 m.s.n.m. 34.08 m
CU-19 0.021 1030.96 m.s.n.m. 34.49m
CU-20 0.021 1030.61 m.s.n.m. 34.60 m
CuU-21 0.021 1030.38 m.s.n.m. 34.81m
CU-22 0.021 1029.78 m.s.n.m. 35.38 m
CuU-23 0.021 1029.20 m.s.n.m. 35.94m
Cu-24 0.021 1028.78 m.s.n.m. 36.36 m
CU-25 0.021 1027.81 m.s.n.m. 37.33m
CU-26 0.021 1029.42 m.s.n.m. 35.76 m
CuU-27 0.021 1028.24 m.s.n.m. 36.87 m
CuU-28 0.021 1026.60 m.s.n.m. 38.44m
CU-29 0.021 1023.47 m.s.n.m. 41.46 m
CU-30 0.021 1021.00 m.s.n.m. 4391 m
CU-31 0.021 1019.78 m.s.n.m. 45.13m
CU-32 0.021 1021.33 m.s.n.m. 43.58 m
CU-33 0.021 1021.82 m.s.n.m. 43.10 m
CU-34 0.021 1023.99 m.s.n.m. 40.97 m
CU-35 0.021 1023.85 m.s.n.m. 41.05m
CU-36 0.021 1024.26 m.s.n.m. 40.62 m
CU-37 0.021 1024.70 m.s.n.m. 40.15m
CU-38 0.021 1025.02 m.s.n.m. 39.83m
CU-39 0.021 1024.98 m.s.n.m. 39.87 m

Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Anexo 09: Costos y Presupuestos
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Tabla 65. Presupuesto General del Proyecto

Presupuesto General del Proyecto

EoaEs Eval uacjén y Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Racrao Bajo, distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz,
region Ancash; y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2019
Ubicacién [Racrao Bajo Fecha: 30/09/2019
Partidas Und. Metrado C.u. Parcial

01 OBRAS PROVISIONALES 7584.71
" 0101 ALMACEN DE OBRA M2 40.00 56.09 2243.60

" 0102 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 2.40X3.60M UND 1.00 722.98 722.98

" 0103 MOMILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS, MAQUINARIAS Y HERRAMIENTAS PARA LA OBRA GLB 1.00 214768 2147.68

" 0104 ABASTECIMIENTO TEMPORAL DEL SERVICIO DE AGUA PARA LAS VIVIENDAS GLB 1.00 1234.86 1234.86

" 0105 REPARACION DE CERCOS Y CANALES DE RIEGO AFECTADOS DURANTE LA EJECUCION DE OBRA GLB 1.00 123559 123559

02 SEGURIDAD Y SALUD 3784.77
" 0201 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA GLB 1.00 406.15 406.15]

" 0202 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL GLB 1.00 226213 226213

" 0203 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD GLB 1.00 101.69 101.69

" 0204 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD GLB 1.00 669.47 669.47

" 0205 RECURSOS PARA EMERGENCIAS EN SEGURIDAD GLB 1.00 345.33 345.33
02 CAPTACION TIPO LADERA (01 UND) 6 624.41
02.02.01 TRABAJOS PRELIMINARES 672.25
02.02.01.0 TRANSPORTE DE MATERIALES P/CONSTRUCCION DE CAPTACION glb 1.00 638.27 638.27
02.02.01.0, LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 10.96 1.06 1162
02.02.01.0 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL m2 10.96 2.04 22.36
02.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 475.62
02.02.02.0 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO SEMI ROCOSO m3 3.93 52.67 206.99
02.02.02.0 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 22.94 1171 268.63

230



02.02.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 112.48
02.02.03.0 CONCRETO PARA SOLADCS, e=0.10m. C:H, 1:12 m2 0.16 48.46 7.75
02.02.03.0 VEREDA DE CONCRETO fc= 175 kg/cm2 m2 1.99 52.63 104.73

02.02.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 1676.82

_02.02.04.01 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 PARA LOSAS DEFONDO PISO 564.38
02.02.04.0 CONCRETO f'¢=210 kg/cm2 PARA MUROS REFORZADOS m3 0.52 606.86 315.57
02.02.04.0 CONCRETO f¢=210 kg/cm2 PARA LOSAS DE FONDO PISO m3 041 606.86 248.81

02.02.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA DEFONDO DEPISO 683.49
02.02.04.0 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA MUROS RECTOS m2 13.86 45.92 636.45]
02.02.04.0 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE FONDO PISO m2 1.01 46.57 47.04

02.02.04.03 ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO 428.95
02.02.04.0 ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO PARA LOSAS DE FONDO PISO kg 28.90 5.37 155.19
02.02.04.0 ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO PARA MUROS kg 50.98 537 273.76

02.02.05 REVOQUES Y ENLUCIDOS 566.22
02.02.05.0 TARRAJEO FROTACHADO, MUROS Y LOSAS EXT. e=1.5cm MEZCLA 1:5 m2 10.63 36.31 385.98
02.02.05.0 TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTES, MUROS Y LOSAS INT. e=1.5cm m2 6.16 29.26 180.24

02.02.06 CARPINTERIA METALICA 721.26
02.02.06.0 TAPA METALICA TIPO T-1 SEGUN DISENO (E=1/8" L=0.35mX0.35m) Und. 1.00 240.42 240.42
02.02.06.0 TAPA METALICA TIPO T-2 SEGUN DISENO (E=1/8" L=0.60mX0.60m) Und. 1.00 240.42 240.42
02.02.06.0. TAPA METALICA TIPO T-3 SEGUN DISENO (E=1/8" L=1xlm) Und. 1.00 240.42 240.42

02.02.07 PINTURA 57.37
02.02.07.0 PINTADO DE MURO EXTERIOR CON LATEX ACRILICO (SUPERLATEX O SIMILAR) m2 4.95 11.59 57.37

02.02.08 INSTALACIONES HIDRAULICAS 429.21
02.02.08.0 BRIDA DE ACERO PARA SOLDAR ROMPE AGUA DE 1" Und. 2.00 41.56 83.12
02.02.08.0 CANASTILLA DE BRONCE ROSCADA DE 2" x1" Und. 1.00 36.57 36.57,
02.02.08.0 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE UNION ROSCADA DE 1" Und. 1.00 7277 7277
02.02.08.0 UNION UNIVERSAL DE FoGo 1" Und. 2.00 28.01 56.02
02.02.08.0 UNION NIPLEDE @ 1" Und. 2.00 19.18 38.36
02.02.08.0 CODO 90° DE PVC-SAP- DE 1" Und. 1.00 19.96 19.96]
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02.02.08.0 CONO DE REBOSE DE 2" x 1" Und. 1.00 22.96 22.96
02.02.08.0 MALLA DE PROTECCION EN SALIDA 1" Und. 1.00 21.26 21.26
02.02.08.0 ADAPTADOR DE PVC a FoGo @ 1" Und. 2.00 19.46 38.92
02.02.08.1 TUBERIA CONDUCCION PVC-SAP DE 1" m 1.00 10.40 10.40
02.02.08.1 TUBERIA REBOSE PVC-SAP DE 1" m 2.80 10.31 28.87
02.02.09 CERCO PERIMETRICO 1771.93
02.02.09.0 TRAZO Y REPLANTEO INICIALES DEL PROYECTO m3 144 1.04 1.50
02.02.09.0 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO SEMI ROCOSO m3 1.01 52.67 53.20
02.02.09.0 ELIMIN. DESMONTE (CARG+V) D=3KM m3 131 17.03 22.31]
02.02.09.0 CONCRETO PARA SOLADOS, €=0.10m. C:H, 1:12 m2 0.14 48.46 6.78
02.02.09.0 CONCRETO CICLOPEO 1:6 + 30 % PG m3 0.79 401.03 316.81
02.02.09.0 POSTES DE CONCRETO PREFABRICADO/CERCO PERIMETRICO Und. 9.00 87.83 790.47
02.02.09.0 ALAMBRE DE PUAS P/CERCO m 292.80 113 330.86
02.02.09.0 PUERTA METALICA CON MALLA 1.20x2.00m P/CERCO PERIMETRICO INCLUIDO CADENA/CANDADO Und. 1.00 250.00 250.00
02.02.10 VARIOS 141.25
02.02.10.0 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) Und. 2.00 60.00 120.00
02.02.10.0 SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIAL FILTRANTE GRAVA 1/2" m3 0.22 96.57 21.25
03 RESERVORIO (01 UND) 51067.42
03.01 OBRAS PRELIMINARES 199.50
03.01.01 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO EN OBRAS DE ARTE M2 70.00 2.85 199.50
03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 3692.01
03.0201 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA EN TERRENO CON BOLONERIA(30% ROCA Y 70% TIERRA) PARA ESTRUCTURAS HIDRAUL M3 85.07 18.84 1602.72
03.02.02 REFINEY NIVELACION EN FONDO DE ZANJA M2 31.50 2.64 83.16
030203 RELLENOY COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO M3 113 61.67 69.69
03.02.04 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE (MANUAL) HASTA 50M. M3 88.14 21.97 1936.44
03.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 794.08
030301 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN OBRAS DE ARTE M2 1.68 34.49 57.94
030302 CONCRETO F'C = 100 KG/CM2 PARA SOLADO M2 3294 19.90 655.51
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03.03.03 CONCRETO FC =175 KG/CM2 M3 0.14 323.64 45.31
03.03.04 GRAVADE3/4"A 1" M3 0.20 166.08 33.22
03.03.05 CURADO DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO M2 1.68 195 2101
03.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 27 233.67
03.0401 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN RESERVORIO M2 121.47 09.34 12 066.83
03.04.02 CONCRETO FC =210 KG/CM2 M3 20.96 368.04 7714.12
03.0403 CONCRETO FC =175 KG/CM2 M3 121 323,64 391.60
03.0404 ACERO DE REFUERZO FY = 4200 KG/CM2 KG 1813.46 381 6900.28
03.0405 CURADO DEESTRUCTURAS DE CONCRETO M2 121.47 1.25 151.84
03.05 JUNTAS DE CONSTRUCCION 534.24
030501 JUNTA WATERSTOP DE6" M 16.80 31.80 534.24
03.06 REVOQUES Y ENLUCIDOS 2503.10
03.06.01 TARRAJEO INTERIOR CON MORTERO ARENA CEMENTO + IMPERMEABILIZANTE M2 35.20 3115 1096.48
03.06.02 TARRAJEO EXTERIOR CON MORTERO ARENA CEMENTO M2 47.06 20.89 1406.62
03.07 INSTALACION DE VALVULAS Y ACCESORIOS 2 046.40
03.07.01 INSTALACION DE VALVULAS Y ACCESORIOS EN RESERVORIO PARA INGRESO UND 1.00 41127 411.27
03.07.02 INSTALACION DE VALVULAS Y ACCESORIOS EN RESERVORIO PARA SALIDA UND 2.00 41148 822,96
03.07.03 ACCESORIOS DE REBOSE, LIMPIA Y VENTILACION DEL RESERVORIO UND 1.00 812.17 812.17
03.08 CARPINTERIA METALICA 1134.69
03.0801 INSTALACION DE TAPA METALICA EN RESERVORIO UND 1.00 299.08 299,08
03.08.02 INSTALACION DE TAPA METALICA EN CASETA DE VALVULA UND 1.00 341.45 341 45|
030803 INSTALACION DE ESCALERA METALICA EN RESERVORIO UND 1.00 494.16 494.16
03.09 HIPOCLORADOR DE FLUJO DIFUSO 143.75
03.09.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE HIPOCLORADOR UND 1.00 143.75 143.75
03.10 PINTURA 532.75
031001 PINTADO DE MURO EXTERIOR Y LOSA C/LATEX ACRILICO M2 73.18 7.28 532,751
03.11 CERCO PERIMETRICO DEL RESERVORIO 11575.26
031101 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 34.00 0,67 2278
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03.11.02 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA EN TERRENO CON BOLONERIA(30% ROCA Y 70% TIERRA) PARA ESTRUCTURAS HIDRAUL M3 3.00 18.84 56.52
0311.03 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE (MANUAL) HASTA 50M. M3 3.15 21.97 69.21]
0311.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN OBRAS DE ARTE M2 20.00 34.49 689.80
031105 CONCRETO F'C= 175 KG/CM2+30% PM M3 2.00 216.96 433.92
0311.06 COLOCACION DE POSTE METALICO DE 2" UND 25.00 117 2792.75
0311.07 PREPARACION DE MALLA METALICA M2 57.90 9171 5310.01
03.11.08 COLOCACION DE MALLA METALICA M2 57.90 21.80 1262.22
0311.09 PREPARACION DE PUERTA METALICA CON MALLA UND 1.00 365.44 365.4
0311.10 COLOCACION DE PUERTA METALICA CON MALLA UND 1.00 6263 6263
031111 PINTURA EN ESTRUCTURA METALICA M2 72.44 7.04 500.98
03.12 BOTADERO 677.97
031201 BOTADERO PARA ALMACENAR MATERIALESEXCEDENTES DE EXCAVACION GLB 1.00 677.97 677.97
04 LINEA DE CONDUCCION (L=114.00M) 3695.58
04.01 OBRAS PRELIMINARES 209.35
040101 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL M 116.30 055 6397
040102 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO DURANTE LA OBRA M 116.30 0.89 10351
0401.03 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO AL FINALIZAR LA OBRA M 116.30 0.36 4187
04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 250089
040201 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA EN TERRENO CON BOLONERIA(30% ROCA Y 70% TIERRA) HASTA H=0.80M. PROF. M 116.30 6.59 766.42
040202 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA M 116.30 0.59 68.62
040203 CAMA DE APOYO CON MATERIAL PROPIO ZARANDEADO E=0.10 M M 116.30 329 382.63
04.02.04 RELLENO Y COMPACTACION ZANJA (MANUAL), HASTA H=1.00M DE PROF. M 116.30 10.28 119556
040205 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE (MANUAL) HASTA 50M. M3 3.99 21.97 87.66
04.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 56057
040301 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBOS PVC C-10 DE 15" M 116.30 482 560.57
04.04 INSTALACION DE ACCESORIOS Y ANCLAJE DE CONCRETO 33057
040401 ACCESORIOS PARA TUBERIA PVC C-10 DE 15" EN LINEA DE CONDUCCION GLB 1.00 232.06 232.06
040402 CONCRETO FC = 140 KG/CM2 M3 0.32 307.85 98,51,
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04.05 PRUEBA HIDRAULICA

94.20

04.05.01 DOBLE PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION DE LAS REDES DE AGUA POTABLE M 116.30 0.81 94.20,
05 LINEA DE ADUCCION (L=803.00M) 11 151.89
05.01 OBRAS PRELIMINARES 600.31
05.01.01 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL M 333.50 055 183.43
05.01.02 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO DURANTE LA OBRA M 333.50 0.89 296.82
05.01.03 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO AL FINALIZAR LA OBRA M 333.50 0.36 120.06
05.02 MOVIMIENTO DE TERRAS 7537.72
05.02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA EN TERRENO CON BOLONERIA(30% ROCA Y 70% TIERRA) HASTA H=0.80M. PROF. M 333.50 6.59 2197.77
05.02.02 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA M 333.50 059 196.77
05.02.03 CAMA DE APOYO CON MATERIAL PROPIO ZARANDEADO E=0.10 M M 333.50 3.29 1097.22
05.02.04 RELLENO Y COMPACTACION ZANJA (MANUAL), HASTA H=1.00M DE PROF. M 333.50 10.28 3428.38
05.02.05 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE (MANUAL) HASTA 50M. M3 28.11 21.97 617.58
05.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 1607.47
05.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBOS PVC C-10 DE 1.5" M 333.50 4.82 1607.47
05.04 INSTALACION DE ACCESORIOS Y ANCLAJE DE CONCRETO 113625
05.0401 ACCESORIOS PARA TUBERIA PVC C-10 DE 1.5" EN LINEA DE ADUCCION GLB 1.00 471.29 471.29
05.04.02 CONCRETO F'C = 140 KG/CM2 M3 2.16 307.85 664.96
05.05 PRUEBA HIDRAULICA 270.14
05.05.01 DOBLE PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION DE LAS REDES DE AGUA POTABLE M 333.50 081 270.14
06 RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE (L=2632.90M) 23985.95
06.01 OBRAS PRELIMINARES 1524.96
06.0.01 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL M 847.20 055 465.96
06.01.02 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO DURANTE LA OBRA M 847.20 0.89 754.01
06.01.03 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO AL FINALIZAR LA OBRA M 847.20 0.36 304.99
06.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 15781.79
060201 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA EN TERRENO CON BOLONERIA(30% ROCA Y 70% TIERRA) HASTA H=0.80M. PROF. M 663.00 6.59 4369.17
06.02.02 REFINEY NIVELACION DE FONDO DE ZANJA M 663.00 059 391.17
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06,0203 CAMA DE APOYO CON MATERIAL PROPIO ZARANDEADO E=0.10 M M 663.00 3.29 218127
06.02.04 RELLENO Y COMPACTACION ZANJA (MANUAL), HASTA H=1.00M DE PROF. M 663.00 1028 6815.64
06,0205 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE (MANUAL) HASTA 50M. M3 9215 21.97 202454
06.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 201905
06,0301 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBOS PVC C-10 DE 1.5 M 220.00 4.82 106040
06,0302 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBOS PVC C-10 DE 1" M 203.60 3.99 812.36
06,0303 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBOS PVC C-10 DE 3/4" M 423.60 247 1046.29
06.04 INSTALACION DE ACCESORIOS Y ANCLAJE DE CONCRETO 322312
06,0401 ACCESORIOS PARA TUBERIA PVC C-10 DE 1.5" EN LINEA DE DISTRIBUCION GLB 1.00 704.36 704.36
06,0402 ACCESORIOS PARA TUBERIA PVC C-10 DE 1" EN LINEA DE DISTRIBUCION GLB 1.00 587.69 587.69
06,0403 ACCESORIOS PARA TUBERIA PVC C-10 DE 3/4" EN LINEA DE DISTRIBUCION GLB 1.00 197.87 197.87
06,0404 CONCRETO F'C = 140 KG/CM2 M3 5.63 307.85 1733.20
06.05 PRUEBA HIDRAULICA 537.03
06.05.01  DOBLE PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION DE LAS REDES DE AGUA POTABLE M 663.00 081 537.03
11 CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA (68 UND.) 17 423.34
11.01 TRABAJOS PRELIMINARES 1123.90
110101 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO EN OBRAS DE ARTE M2 1872 285 53.35
11.01.02 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO DE LINEA DE CONDUCCION M 585.00 183 107055
11.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1061050
11.0201 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA EN TERRENO CON BOLONERIA (30% ROCA Y 70% TIERRA) HASTA H=0.80M. PROF. M 585.00 6.59 3855.15
110202 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA M 585.00 059 345.15
11.0203 CAMA DE APOYO CON MATERIAL PROPIO ZARANDEADO E =0.10 M M 20250 3.29 962.33
110204 RELLENO Y COMPACTACION ZANJA (MANUAL), HASTA H=1.00M DE PROF. M 497.25 1028 511173
11.0205 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE (MANUAL) HASTA 50M. M3 15.30 21.97 336,14
11.03 INSTALACION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS 5 215,00
11.03.01 INSTALACION DE CONEXION DOMICILIARIA DE 1/2" UND 39.00 118.97 4639.83
11.03.02 PROTECCION CON CONCRETO F'C = 175 KG/CM2 M3 0.34 400.63 139.27
11.03.03 BASE SOLADO CON CONCRETO F'C = 140 KG/CM2 M2 1872 23.29 435.99
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11.04 PRUEBA HIDRAULICA

473.85

11.04.01 DOBLEPRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION DE LAS CONEXIONES DOMICILIARIAS M 585.00 081 473.85

12 PRUEBAS DE CONTROL 271.20
"201  PRUEBA DERESISTENCIA DE CONCRETO UND 8.00 3390 271.20
13 FLETE 8581.80
301  FLETERURAL GLB 100| 569203 5692.03
"30p  FLETETERRESTRE GLB 100|  2889.77 2889.77

14 CAPACITACION 1694.92
"401  CAPACITACION EN GESTION DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO EN SISTEMA DE AGUA POTABLE EVENTO 2,00 847.46 1694.92

15 MEDIDAS DE MITIGACION Y CONTROL DE IMPACTOS AMBIENTALES 2288.14
501  MEDIDAS DE MITIGACION Y CONTROL DE IMPACTOS AMBIENTALES GLB 100|  2288.14 2288.14
COSTO DIRECTO 138 154.13

GASTOS GENERALES (12% CD) 16 578.50
UTILIDAD (10% CD) 13 815.41

SUB TOTAL 168 548.04
IMPUESTO (IGV 18%) 30 338.65

MONTO REFERENCIAL DE OBRA (VR) 198 886.69

GASTOS DE SUPERVISION (4% CD) 7 955.47

MONTO TOTAL DEL PROYECTO 206 842.16

Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Tabla 66. Planilla de Metrado

Planilla de Metrado

Proyecto

Evaluacidn y Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Racrao Bajo, distrito de Pariacoto, provincia de
Huaraz, regién Ancash; y su incidencia en la condicién sanitaria de la poblaciéon — 2019

Ubicacion|Racrao Bajo Fecha: 30/09/2019
Partida Und. | Largo(m) | Ancho(m) | Alto(m) | Area(m2) [N°EstructyN°Veces Factor | Parcial Total
01 OBRAS PROVISIONALES
01.01 ALMACEN DE OBRA M2 10.00 4.00 40.00 40.00
01.02 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 2.40X3.60M UND 1 1.00 1.00
01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS, MA(GLB 1 1.00 1.00
01.04 ABASTECIMIENTO TEMPORAL DEL SERVICIO DE AGUA HGLB 1 1.00 1.00
01.05 REPARACION DE CERCOS Y CANALES DE RIEGO AFECTAGLB 1 1.00 1.00
02 SEGURIDAD Y SALUD
02.01 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA GLB 1 1.00 1.00
02.02 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL GLB 1 1.00 1.00
02.03 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD GLB 1 1.00 1.00
02.04 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD GLB 1 1.00 1.00
02.05 RECURSOS PARA EMERGENCIAS EN SEGURIDAD GLB 1 1.00 1.00
02. CAPTACION TIPO LADERA (01 UND)
02.02.01 TRABAJOS PRELIMINARES
02.02.01.C TRANSPORTE DE MATERIALES P/CONSTRUCCION DE CAglb 1 1.00 1.00
02.02.01.CLIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 2.74 4.00 10.96 10.96
02.02.01.CTRAZO NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL m2 2.74 4.00 10.96 10.96
02.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.02.02.CEXCAVACION MANUAL EN TERRENO SEMI ROCOSO m3 1.88 1.30 1.61 3.93 3.93
02.02.02.CELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 2.74 4.00 1.61 1.30 22.94 22.94
02.02.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
02.02.03.CCONCRETO PARA SOLADOS, e=0.10m. C:H, 1:12 m2 0.16
Camara humeda 1.00 1.30 0.10 0.13
Camara seca 0.50 0.60 0.10 0.03
02.02.03.C VEREDA DE CONCRETO fc= 175 kg/cm2 m2 1.99 1.99 1.99
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02.02.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO |
02.02.04.01 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 PARA LOSAS DE FONDO PISO
02.02.04.01 CONCRETO fc=210 kg/cm2 PARA MUROS REFORZADOS |m3 0.52
Alas de proteccion - Muros 2.15 0.15 0.20 0.06
Alas de proteccion - Cimentacion 0.15 0.10 0.50 2 0.02
Cémara humeda para muros transversales 1.30 0.15 1.04 0.20
Cémara humeda para muros longitudinales 1.00 0.15 1.04 0.16
Camara seca: muros transversales 0.10 0.40 0.65 0.03
Camara seca: muros longitudinales 0.50 0.10 0.65 0.03
Camara seca: losa superior 0.05 0.60 0.50 0.02
02.02.04.01 CONCRETO fc=210 kg/cm2 PARA LOSAS DE FONDO PISO |m3 0.41
camara seca: losa de fondo 0.50 0.60 0.10 0.03
Cémara himeda: losa de fondo 1.30 1.30 0.10 0.17
Cémara humeda - cimientos 0.20 1.30 0.81 0.21
02.02.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA DE FONDO DE PISO
02.02.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA MUROS RECTOS |m2 13.86
Muros de aletas de proteccion 1 1.75 1.55 2 5.43
Muros de aletas de proteccion 2 1.75 1.55 2 5.43
Muros de aletas de proteccion 3 0.10 1.55 2 0.31
Muros internos de camara humeda 1.00 1.05 1.05
Muros externos de camara humeda 1.00 1.05 1.05
Muros internos de camara seca 0.40 0.65 0.26
Muros externos de camara seca 0.50 0.65 0.33
02.02.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE FOND{m2 1.01
Losa cAmara humeda 1.32 0.15 4 0.79
Losa camara seca 0.56 0.10 4 0.22
02.02.04.03 ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO
02.02.04.03 ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO PARA LOSAS DE FONkg 51.60 0.56 28.90 28.90
02.02.04.03 ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO PARA MUROS kg 91.04 0.56 50.98 50.98
02.02.05 REVOQUES Y ENLUCIDOS
02.02.05.CTARRAJEO FROTACHADO, MUROS Y LOSAS EXT. e=1.5cim2 10.63
Aletas de proteccion 1.75 1.55 2 5.43
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Exterior de camara humeda - muro lateral 1.00 1.00 2 2.00

Exterior de camara humeda - muro frontal 1.00 1.00 1 1.00

Losa inferior de camara humeda 1.00 1.00 1.00

Exterior de camara seca - muros lateriales 0.50 0.65 2 0.65

Exterioir de camara seca - muro frontal 0.60 0.65 1 0.39

Losa inferior- camara seca 0.40 0.40 0.16
02.02.05.C TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTES, MUROS Y LOSAS INm2 6.16)

Muros interiores de camara humeda 1.00 1.05 4 4.20

Piso de camara humeda 1.00 1.00 1 1.00

Piso de camara seca 0.40 0.40 1 0.16

Muros interiores de camara seca 0.40 0.67 3 0.80
02.02.06 CARPINTERIA METALICA
02.02.06.C TAPA METALICA TIPO T-1 SEGUN DISENO (E=1/8" L=0.35r{Und. 1 1.00 1.00
02.02.06.C TAPA METALICA TIPO T-2 SEGUN DISENO (E=1/8" L=0.60r{Und. 1 1.00 1.00
02.02.06.C TAPA METALICA TIPO T-3 SEGUN DISENO (E=1/8" L=1x1n{Und. 1 1.00 1.00
02.02.07 PINTURA
02.02.07.CPINTADO DE MURO EXTERIOR CON LATEX ACRILICO (S{m2 4,95

Exterior de camara humeda - muros laterales 1.21 1.05 2 2.54

Exterior de camara humeda - muro frontal 1.30 1.05 1 1.37

Exterioir de camara seca - muro lateral 0.50 0.65 2 0.65

Exterior de camara seca - muro frontal 0.60 0.65 1 0.39
02.02.08 INSTALACIONES HIDRAULICAS
02.02.08.C BRIDA DE ACERO PARA SOLDAR ROMPE AGUA DE 1" Und. 2 2.00 2.00
02.02.08.CCANASTILLA DE BRONCE ROSCADA DE 2"x 1" Und. 1 1.00 1.00
02.02.08.C VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE UNION ROSCAD]Und. 1 1.00 1.00
02.02.08.CUNION UNIVERSAL DE FoGo 1" Und. 2 2.00 2.00
02.02.08.CUNION NIPLEDE @ 1" Und. 2 2.00 2.00
02.02.08.CCODO 90° DE PVC-SAP- DE 1" Und. 1 1.00 1.00
02.02.08.CCONO DE REBOSE DE 2"x 1" Und. 1 1.00 1.00
02.02.08.CMALLA DE PROTECCION EN SALIDA 1" Und. 1 1.00 1.00
02.02.08.CADAPTADOR DE PVC a FoGo @ 1" Und. 2 2.00 2.00
02.02.08.1 TUBERIA CONDUCCION PVC-SAP DE 1" m 1.00 1.00 1.00
02.02.08.1 TUBERIA REBOSE PVC-SAP DE 1" m 2.80 2.80 2.80
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02.02.09 CERCO PERIMETRICO
02.02.09.CTRAZO Y REPLANTEO INICIALES DEL PROYECTO m3 0.40 0.40 9 1.44 1.44
02.02.09.CEXCAVACION MANUAL EN TERRENO SEMI ROCOSO m3 0.40 0.40 0.70 9 1.01 1.01
02.02.09.CELIMIN. DESMONTE (CARG+V) D=3KM m3 0.40 0.40 0.70 9 1.30 1.31 1.31]
02.02.09.CCONCRETO PARA SOLADOS, e=0.10m. C:H, 1:12 m2 0.40 0.40 0.10 9 0.14 0.14
02.02.09.CCONCRETO CICLOPEO 1:6 + 30 % PG m3 0.60 0.15 9 0.79 0.79
02.02.09.CPOSTES DE CONCRETO PREFABRICADO/CERCO PERIMEUnd. 9 9.00 9.00
02.02.09.C ALAMBRE DE PUAS P/CERCO m 292.80 292.80 292.80
02.02.09.CPUERTA METALICA CON MALLA 1.20x2.00m P/CERCO PERUnd. 1 1.00 1.00
02.02.10 VARIOS
02.02.10.CPRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA CO[Und. 2 2.00 2.00
02.02.10.CSUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIAL FILTRANTE|mM3 0.44 0.49 0.22 0.22)
03 RESERVORIO (01 UND)
03.01 OBRAS PRELIMINARES
03.01.01 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO EN OBRAS DE ARTE [M2 10.00 7.00 70.00 70.00
03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA EN TERRENO CON BQM3 6.60] 12.89 85.07 85.07
03.02.02 REFINE Y NIVELACION EN FONDO DE ZANJA M2 31.50
Reservorio 5.40 5.40 29.16
Caseta de vélvula 1.80 1.30 2.34
03.02.03 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO |M3 7.00 0.17 0.95 1.13 1.13
03.02.04 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE (MANUAL) HASTA[M3 1.05] 83.94 88.14 88.14
03.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
03.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN OBRAS DE ARTE M2 1.68
Lados del dado de anclaje para tuberias en salida de caja de valvulas 1.20 0.30 1 0.36
Lados de la falsa columna para empotraminto de tuberia de ingreso al reservorio 0.20 2.20 3 1.32
03.03.02 CONCRETO F'C = 100 KG/CM2 PARA SOLADO M2 32.94
Solado de reservorio 5.60 5.60 1 31.36
Solado de caseta de valvula 1.58 1 1.58
03.03.03 CONCRETO F'C = 175 KG/CM2 M3 0.14
Dados de anclaje para tuberias en salida de caja de valvulas 0.80 0.20 0.30 1 0.05
Falsa columna para empotraminto de tuberia de ingreso al reservorio 0.20 0.20 2.20 1 0.09
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03.03.04 GRAVA DE 3/4" A 1" M3 0.90 0.90 0.25 0.20 0.20
03.03.05 CURADO DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO M2 1.68 1.68 1.68
03.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
03.04.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN RESERVORIO M2 121.47
Exterior de zapata de reservorio 5.40 0.40 4 8.64
Cara exterior de muro de reservorio 4.40 2.20 4 38.72
Cara interior de muro de reservorio 4.00 2.20 4 35.20
Fondo de losa techo del reservorio en la parte interior 4.00 4.00 1 16.00
Fondo de losa techo del reservorio en la parte exterior 4.20 0.30 4 5.04
Borde losa de techo del reservorio 4.40 0.15 4 2.64
Borde interior para colocacion de tapa metalica del reservorio 0.80 0.25 4 0.80
Borde exterior para colocacidn de tapa metalica del reservorio 1.00 0.10 4 0.40
Exterior de base muro de caseta de valvula 4.40 0.25 1 1.10
Interior de base muro de caseta de valvula 3.50 0.25 1 0.88
Cara exterior de muro de caseta de valvula 4.80 1.00 1 4.80
Cara interior de muro de caseta de valvula 4.20 1.00 1 4.20
Fondo de losa techo de caseta de valvula en la parte interior 0.80 1 0.80
Fondo de losa techo de caseta de valvula en la parte exterior 5.10 0.15 1 0.77
Borde losa superior de caseta de valvula 5.40 0.10 1 0.54
Borde interior para colocacion de tapa metlica de la caseta de valvula 1.00 0.10 4 0.40
Borde exterior para colocacion de tapa metalica de la caseta de valvula 5.40 0.10 1 0.54
03.04.02 CONCRETO F'C =210 KG/CM2 M3 20.96)
Zapata de muros del reservorio 15.40 0.59 1 9.09
Muro del reservorio 4.20 0.20 2.20 4 7.39
Piso del reservorio 2.30 2.30 0.15 1 0.79
Techo del Reservorio 5.00 5.00 0.15 1 3.75
Ubicacion de tapa metalica -0.80 0.80 0.15 1 -0.10
Muro pestana para tapa metalica del reservorio 0.90 0.10 0.10 4 0.04
03.04.03 CONCRETO F'C = 175 KG/CM2 M3 1.21
Base de muro de caseta de valvulas 3.50 0.45 0.25 1 0.39
Muro de caseta de valvulas 3.50 0.15 1.15 1 0.60
Techo de caseta de valvulas 1.80 1.80 0.10 1 0.32
Ubicacion de tapa metalica -1.00 1.00 0.10 1 -0.10
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03.04.04 ACERO DE REFUERZO FY = 4200 KG/CM2 KG 1813.46
Longitudinal superior en zapata de muro del reservorio 16.80 0.56 27 254.02
Longitudinal inferior en zapata de muro del reservorio 16.80 0.56 27 254.02
Transversal superior en zapata de muro del reservorio 1.95 0.99 106 205.46
Transversal inferior en zapata de muro del reservorio 1.95 0.99| 106 205.46
Vertical interior en muro y zapata 3.00 056 121 203.28
Vertical exterior en muro y zapata 3.00 0.56| 121 203.28
Horizontal interior en muro y zapata 4.40 0.56 21 51.74
Horizontal exterior en muro y zapata 4.40 0.56 21 51.74
Longitudinal y transversal en piso de reservorio 2.50 0.56 27 37.80
Longitudinal superior en techo del reservorio 5.00 0.56 26 72.80
Longitudinal inferior en techo del reservorio 5.00 0.56 26 72.80
Transversal superior en techo del reservorio 5.00 0.56 26 72.80
Transversal inferior en techo del reservorio 5.00 0.56 26 72.80
Ubicacion de tapa metalica del reservorio -0.60 0.56 -4 1.34
Verticar en base y muro de la caseta de valvulas 1.45 0.56[ 185 15.02
Horizontal en base y muro de la caseta de valvulas 4.50 0.56] 8.25 20.79
Longitudinal y transversal en techo de la caseta de valvulas 1.50 0.56 7 5.88
Longitudinal y transversal en techo de la caseta de valvulas 1.20 0.56 8.5 5.71
Ubicacion de tapa metlica de la caseta de valvulas 1.00 0.56 12 6.72
03.04.05 CURADO DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO M2 121.47 121.47 121.47
03.05 JUNTAS DE CONSTRUCCION
03.05.01 JUNTA WATER STOP DE 6" M 4.20 4 16.80 16.80
03.06 REVOQUES Y ENLUCIDOS
03.06.01 TARRAJEO INTERIOR CON MORTERO ARENA CEMENTO (M2 4.00 2.20 4 35.20 35.20
03.06.02 TARRAJEO EXTERIOR CON MORTERO ARENA CEMENTO|M2 47.06
Muros de reservorio 4.40 2.20 4 38.72
Borde del techo del reservorio 5.00 0.15 4 3.00
Muros de la caseta de valvula 4.80 1.00 4.80
Borde de la caseta de valvula 5.40 0.10 0.54
03.07 INSTALACION DE VALVULAS Y ACCESORIOS
03.07.01 INSTALACION DE VALVULAS Y ACCESORIOS EN RESERYUND 1 1.00 1.00
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03.07.02 INSTALACION DE VALVULAS Y ACCESORIOS EN RESERYUND 2 2.00 2.00
03.07.03 ACCESORIOS DE REBOSE, LIMPIA Y VENTILACION DEL FUND 1 1.00 1.00
03.08 CARPINTERIA METALICA
03.08.01 INSTALACION DE TAPA METALICA EN RESERVORIO UND 1 1.00 1.00
03.08.02 INSTALACION DE TAPA METALICA EN CASETA DE VALMUND 1 1.00 1.00
03.08.03 INSTALACION DE ESCALERA METALICA EN RESERVORI(UND 1 1.00 1.00
03.09 HIPOCLORADOR DE FLUJO DIFUSO
03.09.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE HIPOCLORADOR UND 1 1.00 1.00
03.10 PINTURA
03.10.01 PINTADO DE MURO EXTERIOR Y LOSA C/LATEX ACRILIQM?2 73.18
Muro de reservorio + borde techo 4.40 2.35 4 41.36
Techo del reservorio 5.00 5.00 1 25.00
Tapa de reservorio 0.00
Muro de la caseta de valvula + borde techo 4.65 1.10 1 5.12
Techo de la caseta de valvula 1.80 1.50 1 2.70
Tapa de caseta de valvula -1.00 1.00 1 -1.00
03.11 CERCO PERIMETRICO DEL RESERVORIO
03.11.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 34.00 1.00 34.00 34.00
03.11.02 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA EN TERRENO CON BM3 0.40 0.40 0.75 25 3.00 3.00
03.11.03 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE (MANUAL) HASTA [M3 1.05 3 3.15 3.15
03.11.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN OBRAS DE ARTE M2 1.60 0.50 25 20.00 20.00
03.11.05 CONCRETO F'C= 175 KG/CM2+30% PM M3 0.40 0.40 0.50 25 2.00 2.00
03.11.06 COLOCACION DE POSTE METALICO DE 2" UND 25 25.00 25.00
03.11.07 PREPARACION DE MALLA METALICA M2 57.90
Laterales 2.30 16.00 36.80
Posteriores 3.30 3.00 9.90
Frontales 2.80 4,00 11.20
03.11.08 COLOCACION DE MALLA METALICA M2 57.9 57.90 57.90
03.11.09 PREPARACION DE PUERTA METALICA CON MALLA UND 1 1.00 1.00
03.11.10 COLOCACION DE PUERTA METALICA CON MALLA UND 1 1.00 1.00
03.11.11 PINTURA EN ESTRUCTURA METALICA M2 72.44
Postes 0.18 2.00 25.00 8.75
Mallas metalicas y marcos 63.69 63.69
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03.12 BOTADERO
03.12.01 BOTADERO PARA ALMACENAR MATERIALESEXCEDENTIGLB 1 1.00 1.00
04 LINEA DE CONDUCCION (L=114.00M)
04.01 OBRAS PRELIMINARES
04.01.01 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL 116.30 116.30 116.30
04.01.02 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO DURANTE LA OBRA |M 116.30 116.30 116.30
04.01.03 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO AL FINALIZAR LA OFM 116.30 116.30 116.30
04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
04.02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA EN TERRENO CON B4M 116.30 116.30 116.30
04.02.02 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA M 116.30 116.30 116.30
04.02.03 CAMA DE APOYO CON MATERIAL PROPIO ZARANDEAD(M 116.30 116.30 116.30
04.02.04 RELLENO Y COMPACTACION ZANJA (MANUAL), HASTA M 116.30 116.30 116.30
04.02.05 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE (MANUAL) HASTA [M3 3.99 3.99 3.99
04.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS
04.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBOS PVC C-10 DE 1.4M 116.30 116.30 116.30
04.04 INSTALACION DE ACCESORIOS Y ANCLAJE DE CONCRETO
04.04.01 ACCESORIOS PARA TUBERIA PVC C-10 DE 1.5"EN LINEA|GLB 1 1.00 1.00
04.04.02 CONCRETO F'C = 140 KG/CM2 M3 0.40 0.40 0.50 4 0.32 0.32
04.05 PRUEBA HIDRAULICA
04.05.01 DOBLE PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION DE LAS AM 116.30 116.30 116.30
05 LINEA DE ADUCCION (L=116.30.00M)
05.01 OBRAS PRELIMINARES
05.01.01 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL M 333.50 333.50 333.50
05.01.02 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO DURANTE LA OBRA |M 333.50 333.50 333.50
05.01.03 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO AL FINALIZAR LA OfM 333.50 333.50 333.50
05.02 MOVIMIENTO DE TERRAS
05.02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA EN TERRENO CON BgM 333.50 333.50 333.50
05.02.02 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA M 333.50 333.50 333.50
05.02.03 CAMA DE APOYO CON MATERIAL PROPIO ZARANDEAD(M 333.50 333.50 333.50
05.02.04 RELLENO Y COMPACTACION ZANJA (MANUAL), HASTA|M 333.50 333.50 333.50
05.02.05 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE (MANUAL) HASTA [M3 28.105 28.11 28.11]
05.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS
05.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBOS PVC C-10 DE 1.4M 333.50 333.50 333.50
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05.04 INSTALACION DE ACCESORIOS Y ANCLAJE DE CONCRETO
05.04.01 ACCESORIOS PARA TUBERIA PVC C-10 DE 1.5"EN LINEA|GLB 1 1.00 1.00
05.04.02 CONCRETO F'C = 140 KG/CM2 M3 0.40 0.40 0.50 27 2.16 2.16)
05.05 PRUEBA HIDRAULICA
05.05.01 DOBLE PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION DE LAS M 333.50 333.50 333.50
06 RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE (L=663.00M)
06.01 OBRAS PRELIMINARES
06.01.01 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL M 847.20
Para instalacion de tuberia PVVC C-10, de 1.5" 220.00 1 220.00
Para instalacion de tuberia PVC C-10, de 1" 203.60 1 203.60
Para instalacion de tuberia PVC C-10, de 3/4" 423.60 1 423.60
06.01.02 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO DURANTE LA OBRA |M 847.20
Para instalacion de tuberia PVC C-10, de 1.5" 220.00 1 220.00
Para instalacion de tuberia PVVC C-10, de 1" 203.60 1 203.60
Para instalacion de tuberia PVC C-10, de 3/4" 423.60 1 423.60
06.01.03TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO AL FINALIZAR LA OfM 847.20
Para instalacion de tuberia PVC C-10, de 1.5" 220.00 1 220.00
Para instalacion de tuberia PVC C-10, de 1" 203.60 1 203.60
Para instalacion de tuberia PVVC C-10, de 3/4" 423.60 1 423.60
06.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
06.02.01EXCAVACION MANUAL DE ZANJA EN TERRENO CON BdM 663.00 663.00 663.00
06.02.02REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA M 663.00 663.00 663.00
06.02.03CAMA DE APOYO CON MATERIAL PROPIO ZARANDEAD(M 663.00 663.00 663.00
06.02.04RELLENO Y COMPACTACION ZANJA (MANUAL), HASTA |M 663.00 663.00 663.00
06.02.05 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE (MANUAL) HASTA|M3 92.1515 92.15 92.15
06.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS
06.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBOS PVC C-10 DE 1.4M 220.00 220.00 220.00
06.03.02SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBOS PVC C-10 DE 1"|M 203.60 203.60 203.60
06.03.03SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBOS PVC C-10 DE 3/4M 423.60 423.60 423.60
06.04 INSTALACION DE ACCESORIOS Y ANCLAJE DE CONCRETO
06.04.01 ACCESORIOS PARA TUBERIA PVC C-10 DE 1.5" EN LINEA|GLB 1 1.00 1.00
06.04.02 ACCESORIOS PARA TUBERIA PVC C-10 DE 1"EN LINEA OGLB 1 1.00 1.00
06.04.02 ACCESORIOS PARA TUBERIA PVC C-10 DE 3/4"EN LINEA|GLB 1 1.00 1.00
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06.04.04 CONCRETO F'C = 140 KG/CM2 M3 0.40 0.40 0.40 88.00 5.63 5.63
06.05 PRUEBA HIDRAULICA
06.05.01 DOBLE PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION DE LAS AM 663.00 663.00 663.00
07 CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA (39 UND.)
11.01 TRABAJOS PRELIMINARES
11.01.01 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO EN OBRAS DE ARTE |M2 0.80 0.60 39.00 18.72 18.72
11.01.02 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEQO DE LINEA DE CONDUM 15.00 39.00 585.00 585.00
11.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
11.02.01EXCAVACION MANUAL DE ZANJA EN TERRENO CON BAM 15.00 39.00 585.00 585.00
11.02.02REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA M 15.00 39.00 585.00 585.00
11.02.023CAMA DE APOYO CON MATERIAL PROPIO ZARANDEAD(M 15.00 0.5 39.00 292.50 292.50
11.02.04RELLENO Y COMPACTACION ZANJA (MANUAL), HASTA [M 15.00 0.85 39.00 497.25 497.25
11.02.05 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE (MANUAL) HASTA |M3 15.3 15.30 15.30
11.03 INSTALACION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS
11.03.01 INSTALACION DE CONEXION DOMICILIARIA DE 1/2" UND 39.00 39.00 39.00
11.03.02PROTECCION CON CONCRETO F'C = 175 KG/CM2 M3 0.34
Losa en conexiones para zona sin vereda 0.60 0.50 0.03 39.00 0.35
Contorno de caja para zona sin vereda 2.20 0.05 0.07 39.00 0.30
Tapa -0.35 0.29 0.08 39.00 -0.31
11.03.03BASE SOLADO CON CONCRETO F'C = 140 KG/CM2 M2 0.80 0.60 39.00 18.72 18.72
11.04 PRUEBA HIDRAULICA
11.04.01 DOBLE PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION DE LAS (M 15.00 39.00 585.00 585.00
12 PRUEBAS DE CONTROL
12.01 PRUEBA DE RESISTENCIA DE CONCRETO UND 8 8.00 8.00
13 FLETE
13.01 FLETE RURAL GLB 1 1.00 1.00
13.02 FLETE TERRESTRE GLB 1 1.00 1.00
14 CAPACITACION
14.01 CAPACITACION EN GESTION DE SERVICIOS DE SANEAMEVENTO 2 2.00 2.00
15 MEDIDAS DE MITIGACION Y CONTROL DE IMPACTOS AMBIENTALES
15.01 MEDIDAS DE MITIGACION Y CONTROL DE IMPACTOS AﬂGLB | 1 1.00 1.00

Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Anexo 10: Normas
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Norma O.S. 010. Captacion y Conduccion de agua potable.

QAN CAPTACIEY T OONWDLTOMY DE 400 PARY COVELND ST MALYD

o5 010
CAPTACION ¥ CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO
HUMAMO
INDICE

PAG.
1. OBJETINVD 2
2. LLCAaMCE Z
3. FUENTE £
4. CAPTACION Z
4.1 aGUa 5 SUPFERFICIALE S F
4.2 AGUAS SUBTERRANER S 3
4.2.1 Poros Profundos -
4.2.2 Poros Excavados d
423 Galerias Flifrantes 5
4.2.4 Manantialas 5
5. CONDUCCIKON [~
51 CONDUCCION POR GRAVEDAD [
5.1.1 Canalaa &
3.1.2 Tubara [
5.1.3 Accesorios T
5.2 CONDUCCION POR BOMBED T
53 CONSIDERACIONE § GENERALLE § -
GLOZARIO 2
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Norma O.S. 030. Almacenamiento de agua para consumo humano.

QL0 AL RACIN A MINNTO DE AQCA PARA CONECMO BTAAND

08.030

ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

INDICE

5

1. ALCAMNCE
2. FINALIDAD
3. ASPECTOS GEMERALES
3.1 Determinacion del volumen de almacenamisnto
3.2 Ubicacion
3.3 Estudios Complementarios
3.4 Vulnerabilidad
3.5 Caseta de Valvulas
3.6 Mantenimiento
3.7 Seguridad Aérea
4. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO
4.1 Yolumen de Regulacion
4.2 Yolumen Contra Incendio
4.3 Volumen de Reserva
5. RESERVORIDS: CARACTERISTICAS E INSTALACIONES
3.1 Funcionamiento

3.2 Instalaciones

& & W W W B B B B RS R R R RS R R R RS

3.3 Accesorios
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Norma O.S. 050. Redes de Distribucion de Agua para Consumo Humano

05.050 REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSTMO HUMANG

08.050
REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO
HUMANO
INDICE

PAG.
1. OBJETIVO 2
2. ALCANCE 2
3. DEFINICIONES . } Fi
4. DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENO 2
4.1 Levantamiento Topografico 2
4.2 Suelos 3
4.3 Poblacian 3
4.4 Caudal de Disefio 3
45 Analsis Hidraulico 3
46 Diametro Minimo 4
4.7 Velocidad 4
4.8 Presiones 4
4.9 Ubicacion y recubrnmiento de tuberias 5
4 10Valvulas B
4 11 Hidrantes contra incendio B
4.12 Anclajes y Empalmes 6
5. COMNEXION PREDIAL 6
5.1. Disefio B
5.2. Elementos de la Conexion B
5.3, Ubicacion G
5.4, Diametro Minimo B

Anexo:
Esquema Sistema con Tuberias Principales y Ramales Distribuidores de Agua g
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Norma Técnica MINSA. Abastecimiento de agua y saneamiento para poblaciones

rurales y urbano-marginales.

w MINISTERIO DE SALUD

ABASTECIMIENTO DE AGUA )
SANEAMIENTO PARA POBLACIONES

RURALES Y URBANO-MARGINALES

NORMA TECNICA

DIRECCION GENERAL DE SALUD
AMBIENTAL
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Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano. MINSA

E Ministerio
de Salud

Reglamento de la Calidad del Agua
para Consumo Humano
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Anexo 11: Planos
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I@_ ]
TERRENO
NATURAL .
S| [TRELLENO CON
MATERIAL PROPIO
SELECCIONADO
g
9 M RELLENO CON
@ S MATERIAL GRANULAR
g “—CAMA DE APOYO

DETALLE DE ZANJA PARA
TENDIDO DE TUBERIA S/E

LEYENDA

CUADRO DE NORMAS TECNICAS

DESCRIPCION DE MATERIAL NORMAS DE ESPECIFICACIONES TECNICAS

TUBERIAS Y CONEXIONES PARA AGUA FRIA
CON ROSCA SEGUN

TUBERIAS Y CONEXIONES PARA AGUA FRIA . .
PRESION SEGUN NTP—399.002:2009/NTP 399.019:2004 /NTE 002

NTP-399.166 : 2008/NTP 399.019:2004/NTE 002

PLANO CLAVE

—
—

=
—

BN T
(1
o1

El Carretera Casma - Huaraz

1 |Dionicio Ponce 20| William Luna

2 | Elisa Luna 21| Margarita Reyes

3 | Pilar Montoya 22| George Alvarez

4 | Walter Baltodano 23| Alicia Castillo

5 |Norma Moreno 24 | Mario Castillo

6 |Edwin Lopez 25| Olinda Reyes

7 | Pamela Moreno 26| Juan Reyes Castillo
8 | Walter Lopez 27| Eduardo Alvarez
9 |Rafael Cabrera 28 | Teresa Hidalgo

10 | Elgo Trauco 29| Elbicita Hidalgo
11 | Alberto Pereda 30| Rosa Hidalgo

12 | Elmo Comunal 31| Bacilia Almendras

TUBERIA Y ACCESORIO

Leonor Tello

p—
(O8]

32

Santiago Alejos

14 | Esperanza Tello 33 | Huaco Montoya
15 | Angel Sanchez 34| Andres Huayanay
16 | Sonia Herbias 35| Nicolas Rosado
17 | Olinda Sanchez 36| Roger Lopez

18 | Olga Lopez 37| Fernando Rosales

p—
O

Silvia Maita

38

Andres Rosales

RED DE DISTRIBUCION
TUBERIA PVC SAP, C-7.5, @ 1 1/4" ML 90.42
TUBERIA PVC SAP, C- 10, @ 1" ML 83.92
TUBERIA PVC SAP, C- 10 @ 3/4" ML 263.38
TUBERIA PVC SAP, C- 10 @ 1/2" ML 21353
TUBERIA PVC SAP, C-7.5 @ 2" ML 134.14
TUBERIA PVC SAP, C-7.5 @ 1 1/2" ML 72.89
VALVULA CONTROL + ACC. UND 7
CODO PVC SAP @ 2" x 45° UND 2
CODO PVC SAP @ 3/4" x 90° UND 4
TEE PVC SAP @ 2" x 1" UND 2
YEE PVC SAP @ 1 1/2" x 1" UND 3
— PROYECTO:
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
5 AGUA POTABLE DEL CASERIO RACRAO BAJO, DISTRITO DE PARIACOTO,
5 PROVINCIA DE HUARAZ,REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA
e CONDICION SANITARIA - 2019
TESISTA.: LUGAR:
MEJIA ALAYO ALEJANDRO FRANKLIN SISTRITO. CASERIO RACRAO BAJO
ASESOR: ’ PARIACOTO
PR IA:
MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS OVINC HUARAZ
PLANO: DEPARTAMENTO:
, NTO: \NCASH
RED DE DISTRIBUCION LAMINA:
ESCALA: FECHA: RD _0 1
1/550 SEPTIEMBRE - 2019
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