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Resumen Y Abstract.
RESUMEN

Se observo que la cuneta presenta patologias por lo que se planted: ¢En qué
condicion de servicios se encuentra la cuneta de la av. Carlos Fermin Mattos del
distrito de san miguel de aco, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash, a partir
de las patologias del concreto?, se plateo el objeto general, determinar y evaluar las
patologias y obtener la condicion de servicio de la cuenta de la av. Carlos Fermin
Mattos y como objetos especificos, determinar las patologias del concreto existente,
avaluar los diferentes elementos y areas comprometidas que presentan patologias con
el fin de obtener resultados mediante porcentajes estadisticos y obtener la condicion
de servicios en la que se encuentra la cuneta.

La metodologia utilizada para la investigacion fue de tipo descriptivo, no
experimental y de corte transversal enmarcandose dentro de un enfoque mixto
(cuantitativo y cualitativo), es decir se describe lo encontrado y observado en un
momento determinado y sin llevar la muestra a un laboratorio indicando las areas
afectadas por las patologias; llegando a obtener el area total afectada que es de 65.74%,
encontrandose patologias como: grieta con 1.60%, erosion con 9.75%, fisura con
0.41%, fracturamiento con 0.72%, vegetacion (musgo) con 9.04% y moho con
37.51%.

De la investigacion se concluye que la cuneta se encuentra afectada con un

nivel de severidad moderado, por lo que su condicidn de servicio es regular.

Palabras clave: cuneta, concreto y patologias.
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ABSTRACT

It is observed that the account presents pathologies for what condition of
service is the gutter of the av. Carlos Fermin Mattos from the distritec of San Miguel
De Aco, province of Carhuaz, departamento of Ancash from the concrete aptitudes?,
the general object was raised, determine and evaluate the pathologies and evaluate the
pathologies and obtain the service condition of the ditch of the av. Carlos Fermin
Mattos and as specific objects, determine the pathologies of the existing concrete,
evaluate the different elements and compromised areas that present pathologies in
order to obtain results through statistical percentages and obtain the service condition
in which the gutter is located.

The methodology used for the research was descriptive, non-experimental an
cross-section framed within a mixed approach (quantitative and qualitative),that is
describes what was found an observed at a given moment and without the sample to a
laboratory indicating the areas affected by the pathologies; arriving to abtain the total
affected areas is 65.74%, finding pathologies such as: carcks with 1.60%, erosion with
9.75%, fisures with 0.41%, fracturing with 0.72%, vegetation (moss) with 9.04% and
mold with 37.51%.

Of the investigation it is concussed that the gutter is affected with a moderate
leve lof severity, so that its condition of service is regular.

Keywords: gutter, concrete and pathologies.
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I.  INTRODUCCION

La av. Carlos Fermin Mattos, se encuentra ubicado en el distrito de San
Miguel de aco, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash, el distrito de san
miguel de aco es montafioso cuenta con quebradas y lagunas, el clima es templado y
eco en abril a diciembre y la época de secano y lluviosa de enero a marzo con presencia
de humedad. La cuneta se encuentra ubicada en todo el recorrido de la av. Carlos
Fermin Mattos inicidndose la cuneta desde el pavimentado de esta avenida.

La cuneta son zanjas longitudinales ubicadas en ambos lados o en un solo
lado de la carretera, encontrandose revestidas y no revestidas, que sirven para evacuar
las aguas pluviales y asi cuidar la carretera La cuneta es de forma trapezoidal y tiene
una antigiiedad de 11 afios aproximadamente. Siendo la principal evacuacion de la
avenida.

Se observo que la cuenta presenta patologias, por lo que se planted la
siguiente interrogante: ¢En qué condicion de servicio se encuentra la cuenta de la av.
Carlos Fermin Mattos del distrito de san miguel de aco, provincia de Carhuaz, a partir
de las patologias del concreto?, para dar respuesta que planteo el objetivo general,
determinar y evaluar las patologias y obtener la condicién de servicio de la cuneta y
como obijetivos especificos, determinar las patologias del concreto existentes en la
cuneta, evaluar los diferentes elementos y area comprendidas que presentan patologias
con el fin de obtener resultados estadisticos encontrados en la cuneta y obtener la
condicidn de servicio en la que se encuentre la cuneta. Esta investigacion de justifica
en la necesidad de conocer el estado actual y condicion de servicio de la cuneta las

cuales se encuentra afectada por diferentes tipos de patologias que estarian afectando



la condicion de servicio, obteniendo un material de consulta que permita identificar
las patologias existentes en la cuenta.

Las patologias dafian al concreto, llegando en algunos el deterioro total de
este. Por lo que la investigacion se obtendra de los niveles de severidad que representa
cada patologia para cuenta, segun su afectacion en ella. Para realiza los estudios
respectivos se utilizo la metodologia de tipo descriptivo, no experimental y de corte
transversal con un nivel de investigacién mixto (cualitativo y cuantitativo), basandose
gue no se tomara muestra para llevarlos al laboratorio, realizdndose la toma de datos
en campo en un tiempo determinado.

Por lo que se concluye que la cuneta de la v. Carlos Fermin Mattos presenta
un nivel de severidad moderado y su estado de condicién es regular, por lo que se

recomienda realizar mantenimiento y reparacion a las patologias encontradas.



1. REVISION LITERARIA
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Internacionales
a) Propuesta Metodologica Para La Caracterizacion De Testigos De
Presa Con Problemas Expansivos. Espafia, 2015.

(Fernandez E. 2015) ™ Esta investigacion tuvo como objetivo
general, confirmar los diagndsticos previos para determinar las
reacciones que efectivamente contribuyen en el proceso expansivo en el
hormigon de la presa de Gaus, y asi desarrollar un protocolo que sirva
como procedimiento sistematico para campafias experimentales de
caracterizacion de presas con patologias de hormigon expansivo. Para
alcanzar este objetivo se planted tres objetivos especificos que son,
primero, comprobar la existencia de la reaccion sulfatica interna en el
hormigdén y acotar su alcance en el cuerpo de la presa; segundo,
diagnosticas la presencia de una segunda reaccion expansiva en el
hormigdn y acotar su presencia en el cuerpo de la presa; tercera, elaborara
una metodologia detallada que sirva de protocolo en las campafias
experimentales de diagnostico en las patologias de presas de hormigén.
La metodologia se realizé en dos fases, en la primera se definié lo que
es la caracterizacion de testigos y en la segunda fase se realizé el andlisis
de los datos obtenidos. Por lo que se concluy6, que los ensayos han
permitido identificar la preexistencia de las reacciones RSl y RSA, y
también la tendencia en que ocurren en la misma estructura, con

intensidades distintas en funcion de la zona afectada y se ha logrado una



b)

propuesta metodoldgica para la caracterizacion de testigos de presas con
problemas expansivos.

Estudios Del Sistema De Drenaje Para La Via Molleturo — Tres
Marias — La lberia, En La Provincia De La Azuay. Cuenca —
Ecuador, 2016.

(Carrion H. Orrellana C.) @ El objeto de la investigacion fue
realizara el estudio y dar solucién al sistema de drenaje correspondiente
a la via de 28.2 km, ubicada en la parroquia Molletero, area comprendida
entre las comunidades Tres Marias y La lberia, en Canton Cuenca,
provincia del Azuay, y se tuvo objetivos especificos, disefiar el sistema
de drenaje menor, disefiar de drenaje mayor, calcular las cantidades de
obras de todo el sistema de drenaje e implementar en el trazado vial y
proporcionar recomendaciones para la implementacion y construccion
del sistema de drenaje proyectado.

Para la metodologia se realizd en analisis de las estructuras
pertinentes, teniendo en cuenta una buena informacion y usando las
metodologias de Manning, Racional Americano y Soil Conservation
Service [SCS]. Teniendo como resultado que para evitar la erosion y la
inestabilidad en la salida de los cabezales a causa del desalojo del agua,
se implementaron sistemas de disipacién de energia como colchones y
gaviones. También, que las cunetas fueron disefiadas verificando el
cumplimiento de dos criterios: tramo entre alcantarilla de pendiente

minima y tramo entre alcantarilla de maxima longitud.



2.1.2. Antecedentes Nacionales
a) Determinacion Y Evaluacion De Las Patologias Del Concreto En El
Canal De Riego T-52 De La Comisién De Usuarios En Algarrobo
Valle Hermoso, Sector Le Pefiita, Distrito De Tambogrande,
Provincia De Piura, Regio Piura, Agosto — 2016.

(Mogollén D.) @ La investigacion tiene como objetivo
determinar y evaluar las patologias del concreto del canal de riego T-52
entre las progresivas 0+000 al 0+500 de la comision de usuarios el
Algarrobo Valle Hermoso, sector la Pefiita distrito de Tambogrande,
provincia de Piura, region Piura. Y se tuvo como objetivos especificos,
elaborar el marco tedrico y antecedentes referidos a las patologias del
concreto en canales, identificar los tipos de patologias presentes en el
canal, evaluarlas y establecer su nivel de severidad. La metodologia que
se empleada en la investigacion fue de tipo descriptivo, por que describid
la realidad sin ningdn tipo de alteracion, fue de nivel cualitativo porque
se realizd el andlisis acorde a la naturaleza de la investigacion, fue no
experimental, porque no hizo uso de laboratorios para estudiar el
problema y de corte transversal en julio del 2016. Obteniéndose los
siguientes resultados: que la patologias mas incidente son los
sedimentos el cual asciende al 76.35% del total de las patologias
encontradas, el cual no presenta un peligro para la condicién de servicio
que brinda el canal y por otro lado la patologia que si representa un
peligro en el hundimiento, que es una patologia severa, pero se encuentra

en menor porcentaje y se concluyo que los niveles de severidades



severidad leve 83.10%, severidad moderada 14.35% Yy severidad severa
2.55%.

b) Determinacion Y Evaluacion De Las Patologias Del Concreto En El
Canal Principal De Regadio Biaggio Arbulu Del Caserio De
Miraflores Entre Las Progresivas 0+000 Al Km 1+413 Del Distrito
De Castilla, Provincia De Piura, Regién Piura, Julio — 2016

(Taboada L.) ® EI objetivo general de la investigacion fue
determinar y evaluar las patologias del concreto en el canal principal de
regadio Biaggio Arbulu del caserio de Miraflores entre las progresivas
0+000 al 1+413 del distrito de Castilla, provincia de Piura, regiéon Piura
a partir de la determinacion y evaluacion de las patologias del mismo.
Para cumplir este objetivo se determind los siguientes objetivos
especificos: identificar los tipos de patologias del concreto que existen
en el canal principal de regadio Biaggio Arbulu del caserio de Miraflores
entre las progresivas 0+000 al 1+413 del distrito de Castilla, provincia de
Piura, region Piura; analizar la condicion del concreto en canal principal
de regadio Biaggio Arbulu del caserio de Miraflores entre las progresivas
0+000 al 1+413 del distrito de Castilla, provincia de Piura, region Piura;
obtener el nivel de severidad de las patologias del concreto encontradas
en el canal principal de regadio Biaggio Arbulu del caserio de Miraflores
entre las progresivas 0+00 al 1+413 del distrito de Castilla, provincia de
Piura, region Piura. Para ello se utilizo la metodologia de tipo descriptivo
por lo que se recopilo los datos, los niveles de la investigacion se dio

conformidad al tipo de investigacion de forma cuantitativa y cualitativa,



haciendo un disefio de investigacion de corte transversal. Teniendo como
resultado que en el &mbito donde se realizo la investigacion la patologia
mas incidente es la eflorescencia con érea total de 3889.10 m? que es
equivalente al 14.2% del total de las patologias, el 37.49% del area total
del canal presenta patologias y el 62.51% no presenta patologias; que
dicho canal tiene un nivel de severidad promedio leve y que la estructura
tiene una afectacion de nivel leve.

2.1.3. Antecedentes Locales

a) Evaluacion De Las Estructuras De Drenaje Superficial De La

Carreta Paria-Wilcahuain-Yanacancha Km 8+500 Al Km 11+770.
2014,

(Chavarri M.) ® Esta investigacion tuvo como objetivo general,
evaluar las estructuras de drenaje superficial en la carreta Paria
Wilcahain-Yanacancha km 8+500 al km 11+770. Para ello se plante
cuatro objetivos especificos que son: identificar las estructuras de
drenaje superficial de la carretera Paria-Wilcahuain-Yanacancha km
8+500 al km 11+770, determinar los caudales de disefio, dimensionar las
estructuras de drenaje superficial de la carreta Paria-Wilcahuain-
Yanacancha km 8+500 al km 11+770 y comparar las estructuras
disefiadas con las existentes en la carretera Paria-Wilcahuain-
Yanacancha km 8+500 al km 11+770. Para la metodologia se realizo,
la recopilacion de informacion basica, trabajo de campo, procesamiento
de datos. El tipo de investigacion es aplicada por que se utilizo el

conocimiento tedrico con fines practicos y de nivel descriptivo por que



se describe las caracteristicas de disefio del objeto de investigacion
(drenaje superficial en carreteras). Concluyéndose que a través del
disefio hidraulico de cunetas, alcantarillas u badenes se ha llegado de
manera especifica a la evaluacion del sistema de drenaje, para lo cual ese
ha analizado informacién topografica existente, condiciones
hidrograficas de la zona y se ha procesado la informacidn cartogréafica.
Se concluye que para areas menores a 10 km2 el caudal de disefio se ha
obtenido mediante el método racional, se ha obtenido para el disefio de
caudal que varia entre 0.02 a 7.90 m3/s. Que las cunetas de km 10+320
al 10+560, 10+560 al 10+870 y 10+870 al 11+410 necesita aliviadero.
En los km 10+420, km 10+710 y km 11+100 se debe proyectar
alcantarillas de alivio.

b) Determinacion Y Evaluacién De Las Patologias Del Concreto Del
Canal De Regadio Carlos Leigh, Tramo 32+00 Hasta 33+00, Distrito
De Nuevo Chimbote, Provincia Del Santa, Departamento De Ancash,
Junio — 2015.

(Tabcchi R.) ® El objetivo de la investigacion fue determinar y
evaluar los tipos de patologias del concreto encontrados ene le canal de
regadio Carlos Leigh. Distrito de Chimbote, provincia del Santa,
departamento de Ancash. De los resultados se obtuvo los siguiente: del
total de la muestra que es 2000m?, el area afectada es de 694.02 m?,
haciendo un porcentaje de 34.70%. se encontrd que una de las patologias
con mas incidencias es la erosion con un 15.95% y un area 319.07 m2.

Las conclusiones fueron, se determind que el canal de Carlos Leigh,



evaluada desde la progresiva 32+00 a 33+00 esta dafiada en u porcentaje

de 34.70% de su éarea total, con patologias de nivel de severidad

2(moderado); de acuerdo con las hojas de calculo y un registro estadistico
de las patologias, se concluyé que el nivel de severidad es moderado, de

nivel 2.

2.2. Bases tedricas de la investigacion
2.2.1. Cunetas
Seguin (Ministerio de Transporte y Comunicaciones)”’Las cunetas
con zanjas longitudinales revestidas o sin revestir abiertas en el terreno,
ubicadas a ambos lados o a un solo lado de la carreta, con el objetivo de
captar, conducir y evacuar adecuadamente los flujos del agua superficial.
Segin (Ministerio de Transporte, Bogota) ® Cunetas, son los
canales abiertos construidos al costado de las carretas. El objeto principal
de esta obra es:

- Recoger las aguas de escorrentia procedentes de la calzada evitando
asi escarchamiento en la via que disminuye el nivel de servicio de la
misma que puede causar problemas por infiltracion en las capas
adyacentes.

- Recoger las aguas de escorrentias procedentes de los taludes de

cortes y laderas adyacentes.



Figura 01: seccion tipica de las cunetas

0.60m_ 0.40m

.45 m

- Seccién Rectangular
Seccién triangular

040_m

E1 — I'QH 5m"-"ll

Seccion Trapezoidal Seccion Circular

La seccidn transversal es variable segun lo determine su disefio,
siendo la triangular la mas comun, porque es mas comun su limpieza a través
de medios mecanicos, pero también se pueden construir secciones
trapezoidales y rectangulares.

2.2.2.Elementos geométricos

Segin (Rodriguez P.) ©® “Los elementos geométricos son
propiedades de una seccion de canal que puedan ser definidos por completo
por la geometria de la seccion y la profundidad del flujo. Estos elementos
son muy importantes y se utilizan con amplitud en el calculo de flujo. Para
secciones de canal rectangular y simples, los elementos geométricos pueden
expresarse matematicamente en términos de la profundidad de flujo e de
otras dimensiones de la seccion. La forma mas conocida de la seccion
transversal de un canal es la trapecial”.

- Seccion rectangular: segtn (Rodriguez P.) ® debido a que el

10



rectangulo tiene lados verticales (tirante), por lo general se utiliza
para canales construidos con materiales estables.

Figura 02: Seccion rectangular

- Seccion trapezoidal: segtn (Rodriguez P.) ®se usa en canales de
tierra debido a que proveen laos pendientes necesarios para
estabilidad, al igual que los revestidos.

Figura 03: Seccion trapezoidal

N

d: tirante de agua, es la distancia vertical del punto méas bajo de la seccién
hasta la superficie.

T: ancho superficial o espejo de agua, ancho de la superficie de agua.
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m: talud, es la realizacion de la proyeccién horizontal a la vertical de la
pared.
b: base, ancho de la parte inferior de la seccion.

Tabla 01: Taludes apropiados para diferentes materiales

Material Talud Valor de 0
Roca ligeramente alterada 0.25:1 750 58’
Mamposteria 0.4:1 y 0.75:1 |68° 12’

Roca sana vy tepetate duro 1:1 450

Concreto 1:161.25:1 450 y 380 40’
Tierra arcillosa, arenisca, tepetate blando 1.5:1 330

Material poco estable, arena, tierra arenisca. | 2:1 26°

Fuente: Rodriguez Pedro, Hidréaulica 1l

Tabla 02: Elementos geométricos por secciones transversales

SECCION AREA PERIMETRO RADIO ANCHO PROFUNDIDAD
MOJADO HIDRAULICO | SUPERFICIAL | HIDRAULICA
- .
- bd
1 b*d b+2d hid T d
| S
Rectangular
N b+2d /1 +n*
/1. bd +md”
. _armd | b+2md 2
—— b*d+md? | 0 también: b+2d1+m bd +md
Trapedal b+2md
b+2d /1 +ctg 0
- 2d1+m’ p
m
K ; . md* 2md
O también 21 +m? %
Triangular

Fuente: Rodriguez Pedro, Hidraulica Il
Se debe tener en cuenta que la seccion mas usadas es la triangular.
Se usa en canales de tierra debido a que proveen las pendientes necesarias

para estabilidad, y en canales revestidos.
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Figura 04: Seccion tipica triangular

a = ancho
d = profundidad

Fuente: Ministerio de Transportes

Tabla 03: Dimensiones Minimas

5 PROFUNDIDAD (D) ANCHO (A)
REGION
(M) (M)
Seca (<400 mm/afo) 0.20 0.50
Lluviosa (De 400 a <1600 mm/afio) 0.30 0.75
Muy lluviosa (De 1600 a <3000 0.40 120
mm/afio) : :
Muy lluviosa (>3000 mm/afio) 0.30* 1.20

* Seccién Trapezoidal con un ancho minimo de fondo de 0.30

Fuente: Ministerio de Transportes
2.2.3. Capacidad de las cunetas
Segun (Ministerio de Transportes) 'se rige por los limites:
- Caudal que transita en la cuneta llena
- Caudal que produce la velocidad méxima admisible

- E indica también que para el disefio se utiliza la férmula de

Manning:

(4xR?7 x5

n

Q=AxV=
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Donde:

Q : Caudal (m*seg)

V : Velocidad media (m/s)

A . Area de la seccion (mz)

P : Perimetro mojado (m)

Rn : A/P Radio hidraulico (m) (area de la seccion entre el

perimetro mojado).
S . Pendiente del fondo (m/m)

n . Coeficiente de rugosidad de Manning

- Las velocidades limites

Tabla 04: Velocidades minimas admisibles por materiales

TIPO DE SUPERFICIE VELOCIDAD IE:E;I}-E ADMISIBLE
Arena fina o limo (poca o ninguna arcilla) 0.20-0.60
Arena arcillosa dura, margas duras 0.60-0.90
Terreno parcialmente cubierto de vegetacion 0.60-1.20
ﬁerglel':;lgrava, pizarras blandas con cubierta 1.20-150
Hierba 1.20-1.80
Conglomerado, pizarras duras, rocas blandas 1.40-2.40
Mamposteria, rocas duras 3.00-450"
Concreto 4.50-6.00*

Fuente: Manual de Diéeﬁo de Carreteras Pavimentadas de Bajo Volumen
de Transito-MTC
- Area de seccion perimetro mojado y radio hidraulico: segun la tabla
N°02.
- Pendiente de fondo

- Coeficiente de rugosidad de Manning
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Tabla 05: coeficiente de rugosidad

Material — Valores —
Minimo Normal Maximo
:ﬂrﬂgﬁgsdsie“;‘::;‘:’ﬁa con 0.035 0.040 0.050
Tepetate (liso y uniforme). 0.025 0.035 0.040
Tierra en buenas condiciones. 0.017 0.020 0.025
Tierra libre de vegetacion. 0.020 0.025 0.033
Mamposteria seca. 0.025 0.030 0.033
Mamposteria con cemento. 0.017 0.020 0.025
Concreto. 0.013 0.017 0.020
Asbesto cemento. 0.09 0.010 0.011
Polietileno y PVC. 0.007 0.008 0.009
Fierro fundido (Fo. Fo). 0.011 0.014 0.016
Acero. 0.013 0.015 0.017
Vidrio, cobre. 0.009 0.010 0.010

Fuente: Rodriguez Pedro, Hidréaulica 11
2.2.4. Concreto

Segn (Sanchez D. 2001) @9El concreto u hormigon puede
definirse como la mezcla de un material aglutinante (cemento portland
hidraulico), un material de relleno (agregado, aridos), agua Y eventualmente
aditivos, que al endurecer forman un todo completo (piedra artificial) y
después de cierto tiempo es capaz de soportar grandes esfuerzos de
compresion”. “El mortero mezclado con agregado grueso (piedra), da como
resultado el concreto u hormigdn, adicionalmente, cuando al concreto se
agregan piedras de gran tamafio (piedrabola, rajon, mediazonga, etc.) cuyo
didmetro es dl orden de 20cm 0 mas, se le conoce con el nombre de concreto
de agregado precolado, y mas cominmente Ilamado en nuestro medio como

concreto ciclopeo”.
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2.2.5. Componentes del concreto

a) Cemento:

Segln (Sanchez D. 2001) ®EI cemento que se utiliza, es

cemento portland hidraulica, el cual tiene propiedades adhesivas como

cohesivas, que le dan capacidad aglutinante los agregados o aridos para

conformar el concreto. Estas propiedades dependen de su composicion

quimica, el grado de hidratacion, la finura de las particulas, la velocidad

de fraguado, el calor de hidratacion y la resistencia mecanicas que es

capaz de desarrollar.

Tabla 06: Valores tipicos de las propiedades de los diferentes tipos de

cemento portland

Cemento Composicion quimica en % Finura Blaine cm’/g Resistencia a la compresion
(S (S CA CAF Idia 28dias 90 dias
Tipo | 48 27 12 8 min 2800 100 100 100
Tipo Il 40 35 5 13 min 2800 75 90 100
Tipo Ill 62 13 9 8 max 4000 190 100 100
Tipo IV 25 50 5 12 min 2800 55 75 100
TipoV 38 37 4 9 min 2800 65 85 100

Fuente: Sanchez Diego, Concreto Armado

Segtin (NTP 334.090) “YLos tipos de cemento son:

“Cemento tipo I: uso general.”

Cemento tipo Il: uso general especificamente cuando se desea
resistencia a los sulfatos, moderados.

Cemento tipo Ill: se usa cuando se requiere resistencia a los
sulfatos, inicialmente.

Cemento tipo 1V: se desea baja calor de hidratacion.

Cemento tipo V: se requiere alta resistencia al sulfato.
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b) Agua

Segun (Sanchez D: 2001) 9La razén de que los cementos
sean hidraulicos es que este tiene la propiedad de fraguar y endurecer
con el agua, en virtud de que experimentan una reaccion quimica con
ella, de tal manera de que el agua dentro del concreto es el elemento
que hidrata las particulas de cemento y hace que estas desarrollen
sus propiedades aglutinantes. Al mezclarse el agua con el cemento
se produce la pasta, la cual puede ser mas o menos diluida, segun la
cantidad de agua que se agregue, al endurecer la pasta, como
consecuencia del fraguado, parte del agua queda fija (agua de
hidratacidn) en la estructura rigida de la pasta y el resto queda como
agua vaporable.

Segun (Sanchez D: 2001) ®Agua de mezcla, esta definida
como la cantidad de agua por volumen unitario de concreto que
requiere el cemento, contenido en ese volumen unitario, para
producir una pasta eficientemente hidratada, con una fluidez tal, que
permita una lubricacién adecuada de los agregados cuando la mezcla
se encuentra en estado plastico. Caracteristicas de agua de mezclado,
se recomienda que el agua sea potable y que no tenga un pronunciado
olor o sabor puede usarse para mezcla de concreto o mortero.

Segin (Sanchez D: 2001) “9Agua de curado, puede
definirse con el conjunto de condiciones necesarias para la
hidratacion de la pasta evolucione sin interrupcion hasta que todo el

cemento se hidrate y el concreto alcance sus propiedades
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potenciales. Estas condiciones se refieren basicamente a la humedad

y la temperatura.

Tabla 07: Tolerancia de concentraciones de impurezas en el agua

de mezcla
Impurezas Méxima concentracién
| tolerada
Carbonatos de sodio y potasio 1.000 ppm
Cloruro de sodio 20.000 ppm
Cloruro, como Cl (concreto preesforzado) 500 ppm
Cloruro, como Cl (concreto himedo o con elementos de aluminio, metales
similares o galvanizados) 1.000 ppm
Sulfato de sodio 10.000 ppm
Sulfato, como SO, 3.000 ppm
Carbonatos de calclo y magnesio, como ion bicarbonato 400 ppm
Cloruro de magnesio 40.000 ppm
Sulfato de magnesio 25.000 ppm
Cloruro de calcio (por peso de cemento en el concreto) 2% ‘
| Sales de hierro 40,000 ppm
Yodato, fosfato, arsenato y borato de sodio 500 ppm |
Sulfito de sodio 100 ppm )
Acido sulfirico y 4cido clorhidrico 10.000 ppm |
pH 60280 ’
Hidréxido de sodio (por peso de cemento en el concreto) 0.5%
Hidroxido de potasio (por peso de cemento en el concreto) 1,2% |
Aziicar 500 ppm
Particulas en suspension 2,000 ppm {
Aceite mineral (por peso de cemento en el concreto) 2%
Agua con algas 0
Materia orgénica 20 ppm
Agua de mar (concentracion total de sales para concreto no reforzado) 35.000 ppm
Agua de mar para concreto reforzado o preesforzado No recomendable

Fuente: Sanchez Diego, concreto Armado

Aire

Segn (Sanchez D. 2001) ®%Cuando el concreto se
encuentra en proceso de mezclado, es normal que quede aire dentro
de la mezcla (aire natural atrapado), el cual posteriormente es
liberado por los procesos de compactacion a que es sometido el
concreto una vez que ha sido colocado, sim embrago como la
compactacion no es perfecta, queda siempre aire residual dentro de

la masa endurecida.
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d) Agregados

Segun (Rivva Enrique, 1992) “?|_os agregados empleados
en la preparacién de los concretos de peso normal deberan de
cumplir con los requisitos de la norma ITINTEC 400.037 o de la
Norma ASTM C33.

Segun (Rivva Enrique, 1992) ‘?Se define como agregado
fino es aquel, proveniente de la desintegracion natural o artificial de
las rocas que pasan por el tamiz ITINTEC 9.5mm (3/8”) y que
cumple con los limites establecido en la Norma ITINTEC 400.037.
el agregado fino puede consistir de arena natural o manufacturada, o
una combinacion de ambas. Sus particulas seran limpias, de perfil
preferentemente angular, duras, compactadas y resistentes. El
agregado fino debera estar libre de cantidades perjudiciales de polvo,
terrones, particulas es canosas o blandas, esquistos, pizarras, alcalis,

materia organica, sales, u otras sustancias dafiinas.

Tabla 08: tala de limite de granulometria

Malla % Que Pasa
3/8” 100
N°4 95-100
N°8 80 — 100
N°16 50 -85
N°30 25-60
N°50 10-30
N°100 2-10

Fuente: elaboracion propia
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Segun (Rivva Enrique, 1992) ‘?Se define como agregado
grueso al material retenido en el tamiz ITINTEC 4.75mm (N°04) y
cumple los limites establecidos en la Norma ITINTEC 400.037. el
agregado grueso podra consistir de grava natural o triturada, piedra
partida, o agregado anta licos naturales o artificiales. La
granulometria seleccionada debera ser de preferencia continua, la
granulometria seleccionada deberd permitir obtener la maxima
densidad del concreto, con una adecuada trabajabilidad vy
consistencia en funcion de las condiciones de colocacion de la
mezcla; la granulometria seleccionada no debera tener mas del 5%
del agregado retenido en la malla de 1 '4” y no mas del 6% del
agregado que pasa la malla de %4”.

Segun (Rivva Enrique, 1992) “2E| agregado denominado
hormigdn es una mezcla natural, en proporciones arbitrarias, de
agregado fino y grueso procedente de rio o cantera. EI hormigon
debera ser estar libre de cantidades perjudiciales de polvo, terrones,
particulas blandas o escamosas, sales, alcalis, materia organica, u
otras sustancias dafiinas para el concreto. Su granulometria debera
estar comprendida entre la malla de 2” como maximo y la malla
N°100 como minimo.

Seguin (Sanchez D. 2001)*9Como agregados o aridos para
concreto pueden tomarse en consideracion todos aquellos materiales
que poseen una resistencia propia suficiente. Los agregados son las

fases discontinuas del concreto y so materiales que estan embebidos
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en la pasta y que ocupan aproximadamente el 75% el volumen de la

unidad cubica de concreto.

e) Aditivos

Seguin (Sanchez D. 2001)“9Se utiliza con ingredientes del
concreto y se afiaden a la mezcla inmediatamente antes o durante su
mezcla inmediatamente antes o durante su mezclado. En término de
su funcion, estos pueden ser reductores de agua, retardantes o
acelerantes. Hay algunos otros, como los inclusores de aire, las

puzolanas, los colorantes, etc.

2.2.6. Consideraciones basicas

Seglin (Sanchez D. 2001)?Las propiedades del concreto y del

mortero se estudian primordialmente con la finalidad de terminar el disefio

de la mezcla, el cual se define con el proceso para seleccionar los

ingredientes adecuados y determinar sus cantidades relativas, con el objeto

de producir, tan econémicamente como sea posible.

a)

b)

Economia

Segun (Sanchez D. 2001)“9El costo del concreto es la suma
del costo de los materiales, de la mano de obra empleada y el
equipamiento. Debido a que el cemento es mas costoso que los
agregados, es claro que minimizar el contenido del cemento en el
concreto es el factor més importante para reducir el costo del concreto.
Trabajabilidad

Segin (Sanchez D. 2001)*%Claramente un concreto

apropiadamente disefiada debe permitir ser colocado y compactado
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apropiadamente con el equipamiento disponible. Como regla general el
concreto debe ser suministrado con la trabajabilidad minima que
permita una adecuada colocacion.
Resistencia y durabilidad

Segln (Sanchez D. 2001)9En general las especificaciones
del concreto requeriran una resistencia minima o compresion, estas
especificaciones también podrian imponer limitaciones en la maxima
relacién agua/cemento (a/c) y el contenido minimo de cemento. Las
especificaciones también podrian requerir que el concreto cumpla
ciertos requisitos de durabilidad, tales como resistencia al
congelamiento y deshielo o ataque quimico.

Tabla 09: Relacion agua/cemento por resistencia

[ =

RESISTENCIA A N
LA COMPRESION | RELACION AGUA/GEMENTO DE DISENO EN PESO
ALOS28DIAS | CONCRETOSINAIRE | CONCRETO CON AIRE
(Fer) (kg/cm2)* INCORPORADO INCORPORADO
450 0.38 ---
400 0.43 ---
350 0.48 0.40
300 0.55 0.46
250 0.62 0.53
200 0.70 0.61
150 0.80 0.71

Fuente: Sanchez Diego, concreto Armado

22



Tabla 10: Relacion agua/cemento por durabilidad

RELACION
CONDICIONES DE EXPOSICION AGUA/CEMENTO
MAXIMA.

Concreto de baja permeabilidad:
a) Expuesto a agua dulce. 0.50
b) Expuesto a agua de mar o

aguas salobres. 0.45
c) Expuesto a la accién de aguas

cloacales. (%) 0.45
Concreto expuesto a procesos de
congelacion y deshielo en
condicion humeda:
a) Sardineles, cunetas, secciones

delgadas. 0.45
b) Otros elementos. 0.50
Proteccion contra la corrosion de
concreto expuesto a la accion de
agua de mar, aguas salobres,
neblina o rocio de esta agua. 0.40
Si el recubrimiento minimo se
incrementa en 15 mm. 0.45

Fuente: Sanchez Diego, concreto Armado
2.2.7.Patologias
Segun (Flores, L.) @EI termino patologias del concreto ha sido
tomado del mismo sentido de la Patologias Humana, pero referida al
concreto como material. Proveniente del griego “Pathos” que significa
“enfermedad” 'y “logos” que significa “tratados”. Por ello las hablas de
patologias del concreto estamos hablando de estudios de las enfermedades
del concreto, entendidas como los defectos y fallas que se pueden presentar
en el material. Son los franceses los que comenzaron por adoptar este
término al concreto.
2.2.8.Patologias de la construccion
Segun (Rivva E. 2006) “4)La patologia del concreto se define como

el estudio sistematico de las procesos y caracterizacion de las

23



“enfermedades” o los “defectos y dafios” que puede sufrir el concreto, sus

causas, sus consecuencias y remedios. Se entiende como patologia a aquella

parte de la durabilidad que se refiere a los signos, causas posibles y

diagnostico del deterioro que experimentan las estructuras del concreto.
2.2.9.Tipos y nivel de severidad

a) Grietas (GR)

Segun (Ministerio de Transporte, Bogota) ®Son el resultado
de esfuerzos que actlan sobre el concreto. Pueden estar relacionados
con problemas intrinsecos del concreto incluyendo los defectos
constructivos y en muchos casos tiene sus origenes en las cargas de
transito aplicadas de manera rapida y lenta. Las cunetas en general no
se disefilan para soportar cargas, sin embargo, las condiciones
geométricas de las vias y en algunos casos la imprudencia de los
usuarios hace inevitable que estas estructuras trabajen con esfuerzos
que superen su resistencia, es indispensable cuando se realice la
inspeccidn, tratar de identificar si las grietas son causadas por defectos
del transito o por el contrario tiene su origen en la calidad de los
materiales o tiene defectos constructivos.

Segtin (Ramos 1. 2013) ®Son roturas que se producen debido
a que se generan esfuerzos superiores a lo que el concreto puede resistir.

Nivel de severidad: Segin (Ramos I. 2013) @9

Leve: grietas con ancho de 1.6mm a 2mm.

Moderado: grietas con ancho de 2mm a 4mm.

Severo: grietas con ancho mayores de 4mm.
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Figura 05: Dafio por Grieta

b) Fisuras (FS):

Segin (Monjo J. 1997) ®Seran todo tipo de aberturas
longitudinales que solo afectan a la capa superficial del elemento
constructivo o a su acabado, sea este continuo (revoques, enlucidos,
etc.) o por elementos (chapados, alicatados, etc.).

Nivel de severidad: segtn (Monjo J. 1997) 16)

Leve: fisuras con ancho entre 0.2mm a 0.6mm.

Moderado: fisuras con ancho entre 0.7mm a 1.49mm

Severo: fisuras con anchos mayores de 1.5mm

Figura 06: Dafio por Fisuras
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Fracturamiento (FR)

Segln (Ministerio de Transportes, Bogotd) ®Este dafio se
presenta cuando la cuenta presenta agrietamiento en blogues de tamafio
mayor a 0.30 x 0.30m se considera que hay fracturamiento cuando se
presenta mas de dos bloques en un solo modulo, de lo contrario debe
reportarse como grieta.

Nivel de severidad: Segun (Ministerio de Transportes,
Bogota) ©

Leve: existen mas de dos bloques en el moédulo de la cuneta
sin embargo, no hay desplazamiento ni hundimiento del concreto y no
se observa infiltracion excesiva.

Moderado: los bloques presentan una separacion entre 3mm
y 10mm, con algunos desplazamientos o hundimientos.

Severo: los bloques presentan separaciones entre si mayores
de 10mm, adicionalmente hay desplazamientos y hundimiento que
permiten infiltracion de agua a las capas inferiores. Puede existir

remocion total o parcial del concreto y no hay continuidad de la cuneta.

Figura 07: Dafio por Fracturamiento
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d) Erosion (ER)

Segin (Monjo J. 1997) ®La erosion es el resultado de
complejos flujos de agua impactada y afectan las superficies del
concreto.

Nivel de severidad: segtn (Monjo J. 1997) 16
Leve: afecta hasta el 5% de su espesor.
Moderado: afectada entre el 6% y 20% de su espesor.

Severo: mas del 20% de su espesor. Fallo estructural.

Figura 08: Dafio por Erosion

e) Vegetacion (VG)

Segun (Rivva E. 1997) @) También entre las plantas debemos
distinguir la accion de las de pequefias tamafio, de las de porte, asi como
diferenciar las acciones pasivas de las agresivas. Entre las de pequefia
tamafo o microscopias, destacamos los hongos y los mohos. Entre los
de aporte, partimos de los musgos y liquenes. El crecimiento de la

hierba y su expansién de las raices se presentan con el desarrollo de la
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hierbas y cambio de coloraciéon y desprendimiento de concreto que
estara sujeto a la humedad y cambios climaticos.

Dafio por musgo: Segin (Rivva E. 1997) “YLos musgos
pueden aparecer directamente sobra las piedras. Para la acumulacion de
la tierra se necesita la existencia de rincones, huecos, o la de grietas sin
reparar. Una vez depositada la tierra y con la ayuda de la humedad,
empiezan a germinar las semillas arrastradas por el viento.

Nivel de severidad: Segun (Rivva E. 1997) ")

Leve: Manchas verdes mas que toda estética.

Moderado: Manchas mas pronunciadas con escaso musgo.

Severo: presencia de musgo continuamente, que limita en

cierto grado el transporte del caudal de disefio.

Figura 09: Dafio por musgo

f) Moho (MH)
Segin (Rivva E. 1997) @DEs el nombre vulgar de diversas
especies de hongos que vine sobre materia organica en descomposicién
con la ayuda de la humedad. Presenta diversos colores desde los claros

hasta los méas oscuros dependiendo de micelio, que suele ser grueso y
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alginoso aunque predominan los verdes y negro. Para su aparicion se
necesita unas condiciones ambientales determinadas: rugosidad u
porosidad en la superficie, para su facil agarre. Humedad abundante del
material donde se asientan.

Severidad: Segin (Rivva E. 1997) ")

Leve: manchas oscuras mas que todo estético.

Figura 10: dafio por moho
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Tabla 11: Niveles de Severidad

Niveles de severidad

Patologia Nivel

Descripcion

Area afectada

Leve

Grietas con ancho de 1.6mm a 2mm.

Moderado

Grietas con ancho de 2mm a 4mm.

Grietas con ancho mayores a 4mm.

Af=Db x 100%
a

Leve

Fisuras con ancho entre 0.2mm a 0.6mm.

Moderado

Fisuras con ancho entre 0.7mm a
1.49mm.

Fisuras con ancho mayores a 1.5mm

Af=Db x 100%
a

Leve

Fracturamiento:

Existen mas de dos bloques en médulo
de la cuneta sin embargo, no hay
desplazamiento ni hundimiento del
concreto y no se observa infiltracion
excesiva.

Moderado

segun (Ministerio

de Transportes,

Los bloques presentan una separacion
entre 3mm y 10mm, con algunos
desplazamientos o hundimiento.

Bogota)

Los bloques presentan separacién entre si
mayores de 10.00mm adicionalmente has
desplazamiento 'y hundimiento que
permitan la infiltracién de agua las capas
inferiores. Puede existir remocion del
total o parcial del concreto y no hay
continuidad de la cuneta.

Af=b x 100%
a

Leve

Afecta hasta el 5% de su espesor.

Moderado

Afecta entre el 6% y 20% de su espesor.

Mas del 20% de su espesor. Fallo
estructuralmente.

Af=b x 100%
a

Vegetacion: LEE

Manchas verdes méas que todo estético.

Moderado

Segun (Rivva E.

Manchas méas pronunciadas con escaso
musgo.

1997)

Presencia de musgo continuamente que
limita en cierto grado el transporte del
caudal de disefio.

Af=b x 100%
a

Manchas oscuras méas que todo estético.

Af=b x 100%
a

Fuente: elaboracion propia

Af: &rea afectada

b: &rea con patologia (m2).
a: area total de la muestra. (m2)
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Condicion de servicio: segin (Huane J. 2018) ¢8)

Bueno: la estructura cumple con las condiciones de servicio, estas pueden
presentar o no patologias que tiene fines estéticos con nivel de severidad leve, que no
dafie ni produzca filtracion en la estructura.

Regular: las estructuras presentan patologias que producen filtraciones y
dafos con nivel de severidad moderado, estas estructuras pueden separadas y seguir
cumpliendo la condicion de servicio para la que fue disefiada.

Malo: la estructura no cumple con la condicién de servicio, esta presenta
patologias con nivel de severidad severo que producen dafios estructurales que

implique el cambio total de la estructura.
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I1l. METODOLOGIA
3.1. Disefio de la investigacion

La investigacion es de tipo descriptivo por que se recoleta y describe la
realidad encontrada, sin alterar las muestras. Siendo que la investigacion se
enmarca en un enfoque mixto, cualitativo y cuantitativo: cualitativo por que se
cualificara en nivel de severidad encontrada (leve-moderado-severo), cuantitativo
por que se cuantificara las caracteristicas fisicas de las patologias encontradas en
las cunetas. Es de tipo no experimental por que se estudié el problema y se
analizara la misma sin recurrir a un laboratorio y de corte transversal por que se
analizo en un tiempo determinado que sera en el 2019.

La investigacion es de nivel descriptivo por lo gue se recolecto, describid
especificamente los datos obtenidos durante la recoleccion de datos de las cunetas.

El disefio de la investigacion serd de manera visual y personalizada,
procesamiento de los datos e informacion se realizar de manera visual. En tal

sentido y teniendo en cuenta todo lo mencionado anteriormente la investigacion

-
@ &

M: muestra E: evaluacion

tiene el siguiente disefio:

)
@

O: observacioén R: resultados

D: determinacion de las patologias
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- Muestra (M): en esta etapa de recopilo los datos e informacion necesaria para
realizar el andlisis y asi cumplir con los objetos planteados.

- Observacion (O): en esta etapa se realizd la observacion detallada de las
cunetas, y asi se diagnostico las patologias encontradas e informarlas
sustentandolas con las tomas fotogréaficas.

- Determinacion de las patologias (D): teniendo en cuneta los datos obtenidos
en la etapa de la observacion, se determino las patologias existentes en las
cunetas.

- Evaluacion (E): después de haber determinado las patologias se evalud las
mismas, y se hallo el nivel de severidad de cada una de las patologias
encontradas en las cunetas.

- Resultados (R): habiéndose determinado y evaluado las patologias existentes
y/o encontradas en las cunetas al momento de la observacion, se determing el
resultado que es determinar el nivel de servicio que cumple la cuneta.

3.2. Poblacién y muestra
3.2.1. Poblacién
Para la investigacion es la cuneta de la av. Carlos Fermin Mattos
del distrito de san miguel de aco, provincia de Carhuaz. Que cuenta con una
distancia de 920.00 metros aproximadamente.

3.2.2. Muestra

La muestra que se ha tomado es igual a la poblacion, siendo nuestra
muestra los 920 metros de las cunetas de la av. Carlos Fermin Mattos del

distrito de san miguel de aco, provincia de Carhuaz.
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3.2.3. Unidad Muestral
Para determinar la muestra se identificé que en cada cuatro capas
la existencia de patologias consecutivas y estan separadas por una junta de
construccidn asiéndolas independientes de cada cuatro capas. Se tomo las

siguientes muestras:

Tabla 12: Muestreo

Unidad muestral Progresiva Longitud (m)
(UM)
UM-01 0+000 - 0+006.40 6.40
UM-02 0+006.40 — 0+014.40 8.00
UM-03 0+014.40 — 0+022.40 8.00
UM-04 0+022.40 — 0+030.40 8.00
UM-05 0+030.40 — 0+038.40 8.00
UM-06 0+038.40 — 0+046.40 8.00
UM-07 0+062.40 — 0+070.40 8.00
UM-08 0+070.40 — 0+078.40 8.00
UM-09 0+086.40 — 0+094.40 8.00
UM-10 0+538.84 — 0+546.84 8.00
UM-11 0+546.84 — 0+554.84 8.00
UM-12 0+570.84 — 0+578.84 8.00

Fuente: elaboracién propia
3.3. Definicién y operacionalizacién de variables
Variable: magnitud que puede tener un valor cualquiera de los
comprendidos en un conjunto. Es decir, es una caracteristica, un atributo que
puede darse 0 no en ciertos sujetos o fenomenos de estudios, asi como también
con mayor o menor grado de presencialidad en los mismos y por tanto con

susceptibilidad de medicion.
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Definicion conceptual: es la definicion conceptual es especifico de la
variable de estudio.

Dimensiones: es cada una de las clasificaciones y definiciones
encontradas.

Definicion operacional: es el conjunto de procedimiento que se
realizara, durante el proceso de investigacion.

Indicadores: instrumentos que clasifican y miden de forma precisa la
variable en estudio.

Tabla 13: Operacionalizacion de Variables

Variable Patologias del concreto en cunetas

La patologia del concreto puede definirse como el estudio
Definicion de sistematico de los procesos y caracteristicas de los dafios que
conceptual puede sufrir el concreto, sus causas, consecuencias y

posibles soluciones.

Las cunetas presentas las siguientes patologias:

: : - Grietas - Vegetacion

Dimensiones
- Fisura - Moho
- Fracturamiento - Erosion

Definicién Se usara la observacion y teniendo como apoyo las fichas

operacional técnicas de recoleccion de datos y las fichas técnicas de
evaluacion, se podra determinar y evaluar los tipos de
patologias encontradas.

Indicadores 1.- Tipo de patologia

2.- Area afectada

3.- Nivel de severidad
- Baja
- Media
- Alta

4.- Condicidn de servicio
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.4.1. Técnicas de recoleccion de datos
Para realizar la investigacion se utilizé la técnica de observacion
con ayuda de las fichas de recoleccién de datos, y obtener las caracteristicas
de las patologias existentes en las cunetas. Para dicho fin se realizo la
recoleccion de datos de cada una de las muestras determinadas. Con la ficha
técnica de evaluacion se analizé las patologias encontradas.
3.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos
Los instrumentos para realizar la recoleccion de datos se utilizaron,
los siguientes instrumentos:

- Ficha técnica de recoleccion de datos, se utilizé una ficha para cada
muestra para recopilar las datos y caracteristicas de las patologias
existentes en las cunetas.

- Wincha, nos ayudara a determinar las medidas de las &reas afectadas.
Ya | medida de la longitud de cada muestra.

- Cémara fotogréfica, nos ayuda a identificar cada patologia
encontradas y asi evidenciarlas en cada ficha de evaluacion.

- Libreta de apuntes, ayudara a tomar otros datos importantes
encontrados en momento de la recoleccion de datos. Datos no
consignados en la ficha de recoleccion de datos.

3.5. Plan de anélisis
Para el plan de andlisis se realizara cuadros, graficos por cada una de las
patologias encontradas existentes y para el area afectada en cada muestra.

Por lo que el plan de analisis sera de la siguiente forma:
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Se siguid la linea de investigacion establecida por la Universidad Catolica
Los Angeles De Chimbote, estableciendo la poblacion y la muestra.

Se elabor0 la ficha técnica de recoleccion de datos, donde se tuvo en cuenta
el tipo de patologia encontrada, la progresiva donde se tomo la muestra,
las medidas del area afectada por estas patologias.

Se registrd las patologias encontradas con sus respectivas areas y se

procedio al analisis respectivo.
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3.6. Matriz de consistencia

Tabla N°14: Matriz de Consistencia

Titulo: Determinacion Y Evaluacion De Patologias Del Concreto En Las Cunetas De La Av. Carlos Fermin Mattos Del Distrito De San Miguel De
Aco, Provincia De Carhuaz, Departamento De Ancash-2019.

Caracterizacion Obijetivo de la Marco tedrico y Metodologia Bibliografia
investigacion conceptual
La localidad deSan Miguel de Objetivo general: Antecedentes Tipo de investigacion Manualde hidrologia ,

Aco pertenece al distrito de San Miguel
de Aco, provincia de Carhuaz.

El territorio de la provincia de San
Miguel de Aco es montafioso, cuenta
con quebradas y lagunas. El clima en el
distrito de San Miguel de Aco es
templado y seco de abril a diciembre. La
temporada de secano y la época lluviosa
de enero a marzo, se siente cierta

humedad y presencia de nubles
plomizas o negras.
Las cunetas de la pavimentacién de la

Av. Carlos Fermin Mattos, tiene una
antigtiedad de 11 afios
aproximadamente, siendo estas cunetas
la principal evacuacion de esta avenida.

Determinacion y evaluacion
de las patologias y obtener la
condicidn de servicio de las
cunetas de la Av. Carlos
Fermin Mattos del distrito de
San  Miguel de Aco,
provincia de Carhuaz.
Objetivos especificos:

* Determinar las patologias
de concreto que existen en las
cunetas Av. Carlos Fermin
Mattos.

* Evaluar los diferentes
elementos y areas
comprometidas, que
presenten patologias, con el
fin de obtener resultados
mediante porcentajes
estadisticos encontrados en

Se realizo la consulta a
diferentes
investigaciones y tesis a
nivel internacional,
nacional y  local.
Relacionadas con obras
hidraulicas.

Bases tedricas
Cunetas:
Las cunetas son zanjas
longitudinales
revestidas o sin revestir
abiertas en el terreno,
ubicadas a ambos lados
0 a un solo lado de la
carretera, con el objeto
de captar, conducir y
evacuar adecuadamente
los flujos del agua
superficial.

La investigacion en de tipo
descriptivo, no experimental y
de corte transversal.

Nivel de investigacion

El nivel de la investigacion se
enmarca dentro del enfoque
cuantitativo y  cualitativo
(mixto). Disefio de la
investigacion

La investigacion se realizara de
manera visual y personalizada.
El procesamiento de la
informacién ser4d de manera
manual.

El universo

cunetas ubicadas en la Av.
Carlos Fermin Mattos distrito
de San Miguel de Aco,
provincia de Carhuaz.

hidraulica y drenaje. manual.
ministerio de transportes y
comunicaciones.

Tecnico g. manuel para
inspeccion visual de
estructuras de drenaje.
manuel. bogota: universidad
nacional de colombia; 2006

Sanchez de guzman d.
books.google. [Online].; 2001
[cited 2019 abril 4. Available
from:
https://books.google.com.pe/b
00ks?id=EWQ-
QPJhsRAC&printsec=frontco
ver&dqg=tecnologia+de+concr
eto+y+mortero&hl=es&sa=X
&ved=0ahUKEwiM393qqgbfh
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https://books.google.com.pe/books?id=EWq-QPJhsRAC&printsec=frontcover&dq=tecnologia+de+concreto+y+mortero&hl=es&sa=X&ved=0ahUKEwiM393qqbfhAhXop1kKHXQiCGYQ6AEIKjAA#v=onepage&q=tecnologia%20de%20concreto%20y%20mortero&f=false
https://books.google.com.pe/books?id=EWq-QPJhsRAC&printsec=frontcover&dq=tecnologia+de+concreto+y+mortero&hl=es&sa=X&ved=0ahUKEwiM393qqbfhAhXop1kKHXQiCGYQ6AEIKjAA#v=onepage&q=tecnologia%20de%20concreto%20y%20mortero&f=false

Las cuales estan hechas de hormigén, y
tiene una seccion trapezoidal.

El total de longitud de la cuneta es
920.22 m aprox. Las dimensiones de la
cuneta de seccion trapezoidal son de
0.10m de espesor en los lados (talud) y
la base tiene 0.40m de ancho con un
espesor de 0.10m y tiene un talud el lado
izquierdo de 0.35m y del lado derecho
0.45m.

A lo largo de la cuneta se observa que se
tiene areas agricolas las cuales estan
siendo usadas, y viviendas. Ya que las
areas agricolas estan en uso la poblacion
riego estos espacios por lo que la cuneta
se debido afectada por la caida de
materiales obstaculizando el normal
fluido del agua y la ayudando a la
prolongacion del crecimiento de
vegetacion. En cuanto a las viviendas se
observa gue algunas casas han instalado
tubos hacia la cuneta y que botan
desperdicios a lo largo de la

las cunetas de la Av. Carlos
Fermin Mattos.

* Obtener la condicion de
servicio en la que se
encuentre las cunetas de la
Av. Carlos Fermin Mattos.

Patologias:

o Grietas

Fisuras
Farcturamiento
Erosion

Vegetacion (Musgo)
e Moho

Muestra
Para la siguiente investigacién
la muestra serd las cunetas
ubicada en la Av. Carlos
Fermin Mattos del distrito de
San Miguel de Aco, provincia
de Carhuaz.
Definicion y
operacionalizacién de
variables

- Variable

- Definicién conceptual

- Dimensiones

- Definicion operacional

- Indicadores

- Técnicas e

instrumentos de
recoleccion de datos.
- Plan de analisis.
- Principios éticos.

AhXoplkKHXQiICGYQGAEI
KjAA#v=0nepage&q=tecnolo
0ia%20de%20concreto%20y
%20mortero&f=false.

Rivwa E. Patologia de
Cerramientos y  Acabados
Arquitectonicos. Segunda ed.
Espafia: Editorial Monilla-
Leria; 1996.

J.  MC. Patologias de
cerramientos y  acabados
arquitectonicos. segunda ed.
Espafia: Munilla-Leria:
Madrid; 1997.

Fuente: elaboracion propia
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3.7. Principios éticos

Segiin  (ULADECH,2016) @ Principios que rigen la actividad
investigadora:

Proteccidn a las personas: La persona en toda la investigacion es el fin
y no el medio, por ello necesitan cierto grado de proteccion, el cual se determinara
de acuerdo al riesgo en que incurran y la probabilidad de que obtengan un
beneficio.

El ambiente de la investigacion es en las cuales se trabaja con personas,
se debe respetar la dignidad humana, la identidad, la diversidad, la
confidencialidad y la privacidad, este principio no solamente implicara que las
personas que son sujetos de investigacion participen voluntariamente en la
investigacion y dispongan de informacion adecuada, en particulas si se encuentran
en situacion de especial vulnerabilidad.

Beneficencia y no maleficencia: Se debe asegurar el bienestar de las
personas que participan en las investigaciones. En ese sentido, la conducta
del investigador debe responder a las siguientes reglas generales: no causar
dafio, disminuir los posibles efectos adversos y maximizar los beneficios.

Justicia: El investigador debe ejercer un juicio razonable, ponderable y
tomar las precauciones necesarias para asegurarse de que sus sesgos, Yy las
limitaciones de sus capacidades y conocimiento, no den lugar o toleren
practicas injustas. Se reconoce que la equidad y la justicia otorgan a todas las
personas que participan en la investigacion derecho a acceder a sus

resultados. EIl investigador estd tambien obligado a tratar equitativamente a

40



quienes participan en los procesos, procedimientos y servicios asociados a la
investigacion.

Integridad cientifica: La integridad o rectitud deben regir no solo la
actividad cientifica de un investigador, sino que debe extenderse a sus
actividades de ensefianza y a su ejercicio profesional. La integridad del
investigador resulta especialmente relevante cuando, en funcion de las
normas deontoldgicas de su profesion, se evaluan y declaran dafios, riesgos y
beneficios potenciales que puedan afectar a quienes participan en una
investigacion. Asimismo, debera mantenerse la integridad cientifica al declarar
los conflictos de interés que puedan afectar el curso de un estudio o la
comunicacion de sus resultados.

Consentimiento informado y expreso: En toda investigacion se debe
contar con la manifestacion de voluntad, informada, libre, inequivoca y
especifica; mediante la cual las personas como sujetos investigadores o
titular de los datos consienten el uso de la informacion para los fines

especificos establecidos en el proyecto.
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IV. RESULTADOS
4.1. Resultados
Luego de la recoleccion de datos, con las fichas de recoleccion de datos.
Se paso esta informacion a las fichas de evaluacion donde se determind el area
afectada por cada patologia y el area total afectada; los niveles de severidad que
afecta cada margen. Este procedimiento se realizd para las 12 unidades
mueéstrales, donde se encontraron las siguientes patologias:
- Grietas: nivel de severidad condicionada a su abertura.
- Erosion: nivel de severidad condicionada a su profundidad, porcentaje de
espesor afectada.
- Fisuras: nivel de severidad condicionada a su abertura.
- Fracturamiento: nivel de severidad condicionada a su abertura y los
modulos encontrados en la estructura.
- Vegetacion (musgo): nivel de severidad condicionada a las manchas
encontradas en la estructura.
- Moho: nivel de severidad condicionada a las manchas encontradas en la

estructura, nivel leve.
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Tabla 15: Ficha De Evaluacion 1

FICHA TECNICA DE EVALUACION DE DATOS

@ "DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS CUNETAS DE LA AV. CARLOS FERMIN MATTQOS, DEL DISTRITO DE
s SAN MIGUEL DE ACO, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH-2019”
PG IUBICACION: DISTRITO DE SAN MIGUEL DE ACO, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DEANCASH [ N°DEMUESTRA|FECHA  |ALUMNA{  Yenny Mallcco Huaman
DATOS DE LA CUNETA NIVEL DE SEVERIDAD PROGRESIVA 1 18/06/2019 ASESOR:| Victor Hugo Cantu Prado
MARGEN [LARGO (m)ANCHO (m)| AREA (m2)|  LEVE MODERADOi 0+000 hasta [0+006.40
IZQUIERDO|  6.40 0.35 2.24 SECCION DE LA CUNETA TOMA FOTOGRAFICA DE LA MUESTRA
BASE | 640 | 040 | 256 . ‘
DERECHO| 640 | 045 | 288 : N
TOTAL 7.68 ;I ) o
PATOLOGIA SIMBOLO (INCIAL) ) N

FRACTURAMIENTO FR 0z
VEGETACION

PATOLOGIA LEVE MODERADO
Grietas con ancho de 1.6mma 2mm Grieta con ancho de 2mm a 4mm Grieta con ancho mayores a 4mm
Afecta hasta el 5% de sus espesor Afecta entre el 6% y 20% de su espesor Mas de 20% de sus espesor. Falla estructural
Fisuras con ancho entre 0.2mma 0.6mm Fisuras con ancho entre 0.7mma 1.49mm Fisuras con ancho mayores a 1.5mm
. . . Los bloques presentan separacion entre si mayores de
Existen mas de dos blogues en el modulo de la cuneta sin | Los bloques presentan una separacion entre 3mm ques p P . YOres €
. . L . 10.00mm adicionalmente hay desplazamiento y hundimiento
FRACTURAMIENTO |embargo, no hay desplazamiento ni hundimiento del concreto y 10mm, con algunos desplazamientos o e AP
s . . que permite infiltracion de agua a las capas inferiores del
y no se observa infiltracion excesiva. hundimiento -
concreto y no hay continuidad de la cuneta.
’ . . Presencia de musgo continuamente que limita en cierto
VEGETACION Manchas verdes mas que todo estetico Manchas mas pronunciada con escaso musgo 9 q .
grado el transporte del caudal de disefio

_ Manchas oscuras mas que todo estetico - -
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MARGEN

BOSQUEJO DE LA PATOLOGIA ENCONTRADA

TOMA FOTOGRAFICA

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS POR MARGEN

AREA NIVEL DE
LARGO [ ANCHO % AREA |PROFUN|ABERT.
| 6.40 ISIMBOLQ ) m) AFECTADA AFECTADA| . (mm) | (mm) SEVERIDA
Zz < » (m2) D
o
R - - - - - - -
D 640 | 035 | 224 100 - - LEVE
0 TOTAL 2.24 100 LEVE
AREA < NIVEL DE
LARGO [ ANCHO % AREA [PROFUN|ABERT.
6.40 ISIMBOLQ m ) AFECTADA AFECTADA| . (mm) (mm) SEVERIDA
. R (m2) D
B 6.40 | 040 2.56 100.00 [ 10000 | - |EENERGN
A R R R - i i -
S g ER - - - - - - -
= = VG - - - - - - -
TOTAL 2.56 | 100.00 | SEVERO |
AREA 5 NIVEL DE
LARGO [ ANCHO % AREA [PROFUN|ABERT.
6.40 ISIMBOL m ) AFECTADA AFECTADA| . (mm) (mm) SEVERIDA
5 « . (m2) D
E A - - - - - - -
R
w
c S FR - - - - - - -
H VG - - - - - - -
o 640 | 045 | 288 10000 | - - LEVE
TOTAL 288 | 100.00 LEVE
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Descripcion: en el margen izquierdo presenta moho (MH) en toda su area
que es 2.24 m?, siendo su nivel de severidad leve, en la base presenta erosion la cual
afecta toda area que es 2.56 m?y espesor de 0.10m, siendo su nivel de severidad
severo; el margen derecho presenta moho (MH) en toda su area que es 2.88 m?, siendo

su nivel de severidad leve.

Tabla 16: Resultado De La Muestra 1

RESULTADO DE LA MUESTRA
MARGEN AREA (m2) AREA TOTAL (m2) SEVERIDAD
IZQUIERDO 2.24 < LEVE
BASE 256 > 7.68 _
DERECHO 2.88 @ LEVE
S Tee I P A&é?ig A DA Z‘:FAE%ET':SX
(m2) (m2)
0.00 0%
2.56 33.33%
0.00 0.00%
FRACTURAMIENTO 0.00 0.00% 0.00 0.00
VEGETACION 0.00 0.00%
5.12 66.67%
TOTAL 7.68 100.00% 0.00 0.00

Descripcion: El area total de la muestra es 7.68 m? (suma de areas del margen
izquierdo, base y derecho). El area afectada es 7.68 m? que representa el 100% del area
total de la muestra 1, afectada por patologias. Se encontr6 que erosion con 33.33% y
moho con 66.67% siendo esta con mayor incidencia. Pero la erosion es la patologia

que presenta mayor dafio estructural con un nivel de severidad severo.
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Figura 11: Porcentaje De Area Afectada Por Patologia 1

(70.00% 66.67% )

60.00%
50.00%

40.00% 33.339%

30.00%
20.00%
10.00%
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Descripcion: La erosion afecta un 33.33% de area mientras que el moho
afecta el 66.67% del &rea. Siendo esta la mé&s incidente y con mas porcentaje. Pero la

que representa mayor dafio estructural es la erosion con nivel de severidad severo.

Figura 12: % Area Afecta Y % Area No Afectada 1

- J

Descripcion: Se observa que el 100% del area total de la muestra esta
afectada por el moho y erosién. Siendo esta ultima la que mas dafio produce a la

estructura.
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Tabla 17: Ficha De Evaluacion 2

FICHA TECNICA DE EVALUACION DE DATOS
: <) "DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS CUNETAS DE LA AV. CARLOS FERMIN MATTOS, DEL DISTRITO DE
S
v

SAN MIGUEL DE ACO, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH-2019”

INIVERSIAS CHOLICHGANGELE | B |CACION: DISTRITO DE SAN MIGUEL DE ACO, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH N°DE MUESTRA [FECHA  |ALUMNA|  Yenny Mallcco Huaman
DATOS DE LA CUNETA NIVEL DE SEVERIDAD PROGRESIVA 2 18/06/2019 ASESOR:| Victor Hugo Cantu Prado
MARGEN [LARGO (m)JANCHO (m)|AREA (m2)|  LEVE MODERADOdO+006.40 hasta [0+014.40
IZQUIERDO|  8.00 0.35 2.80 SECCION DE LA CUNETA TOMA FOTOGRAFICA DE LA MUESTRA
BASE 8.00 0.40 3.20 — . “ 7
DERECHO |  8.00 0.45 3.60 02
TOTAL 9.60 ‘ N
PATOLOGIA  FIMBOLO (INCIAL 3] % o

FRACTURAMIENTO FR 04 ‘

VEGETACION

LEVE MODERADO
Grietas con ancho de 1.6mma 2mm Grieta con ancho de 2mma 4mm Grieta con ancho mayores a 4mm
Afecta hasta el 5% de sus espesor Afecta entre el 6%y 20% de su espesor Mas de 20% de sus espesor. Falla estructural
Fisuras con ancho entre 0.2mma 0.6mm Fisuras con ancho entre 0.7mma 1.49mm Fisuras con ancho mayores a 1.5mm

Los blogues presentan separacion entre si mayores de

Existen mas de dos bloques en el modulo de la cuneta sin | Los bloques presentan una separacion entre 3mm . . -
9 aues p P 10.00mm adicionalmente hay desplazamiento y hundimiento

FRACTURAMIENTO [embargo, no hay desplazamiento ni hundimiento del concreto y 10mm, con algunos desplazamientos o o . M
i . . - que permite infiltracion de agua a las capas inferiores del
y no se observa infiltracion excesiva. hundimiento -
concreto y no hay continuidad de la cuneta.
. . . Presencia de musgo continuamente que limita en cierto
VEGETACION Manchas verdes mas que todo estetico Manchas mas pronunciada con escaso musgo g d

grado el transporte del caudal de disefio

Manchas oscuras mas que todo estetico - -
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MARGEN BOSQUEJO DE LA PATOLOGIA ENCONTRADA TOMA FOTOGRAFICA ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS POR MARGEN
8.00 AREA 5 NIVEL DE
. . LARGO | ANCHO | e rapp | 26 AREA [PROFUN|ABERT. | ooy
z (m2) : D
Q 174 039 | 015 | 0.0585 2.09 - 18 LEVE
U - - - - - -
| ° G 0.05 0.01 0.36 - 1 MODERADO
E 8l 3 v 0.3 0.12 4.29 - 3 |MODERADO
R e 0.2 0.35 12.43 - - |mobpErADO
D 0.35 0.7 25 - - LEVE |
(0] 1.24 44,16 MODERADO
AREA A NIVEL DE
084 2.00 LARED AN(%-D AFECTADA AZEQ?EQA PR(?T:;L;N A(BrE:)T' SEVERIDA
1.16 (m2) : D
DN > _ N - - - _
B 0.40 0.34 1050 | 10.00 ~ |MODERADO
A N _ - - - N
> | |ve VG - 5 : — -
= S 040 | 206 64.50 - - LEVE
2.40 75.00 MODERADO
AREA < NIVEL DE
LARGO | ANCHO % AREA |PROFUN|ABERT.
6.00 2.00 m m AFECTADA AFECTADA| . (mm) (mm) SEVERIDA
< N . (m2) D
D < >
E 1 = = = - - = =
. _ _ _ - - - _
E . - - - - - - -
c S - - - - - - -
o) 6.00 | 0.45 2.70 75.00 - - LEVE
| TOTAL 2.70 75.00 LEVE
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Descripcion: El lado izquierdo presenta 1.24 m? de éarea afectada que el
44.16% del total; presentando grietas, fisuras, fracturas, vegetacion y moho; siendo la
vegetacion las patologias con més area afectada con un nivel de severidad moderado.

La base presenta el 2.40 m? que representa 75% del area. Presenta erosion
y vegetacion, siendo la erosion la patologia que mas afecta a la estructura teniendo un
nivel de severidad moderado presentando un éarea afectada de 0.34m? que presenta
10.50%.

El lado derecho presenta moho que afecta el 2.70m? que es 75% del area

total y tiene un nivel de severidad leve.

Tabla 18: Resultado De La Muestra 2

RESULTADO DE LA MUESTRA
MARGEN AREA (m2) AREA TOTAL (m2) SEVERIDAD
IZQUIERDO 2.80 < MODERADO
BASE 3.20 § 9.6 MODERADO
DERECHO 3.60 @ LEVE
PATOLOGIA AFI'EACI‘Q'II'E:DA Z"FEAEEQD " AéEE¢A[\IDO,6\ Z"FEAEEAAD"LO
(m2) (m2)
0.06 0.63%
0.34 3.54%
0.36 3.75% 2ol 20%
FRACTURAMIENTO 0.12 1.25%
VEGETACION 2.41 25.10%
3.40 35.42%
TOTAL 6.69 69.69% 2.91 30.31%

Descripcion: Sabiendo que el area total de muestra es 9.60m? (suma lado
izquierdo, la base y lado derecho); presenta grieta con 0.63%, erosiéon con 3.54%,
fisuras con 3.75%, fracturamiento con 1.25%, vegetacion con 25.10% y moho con

35.42% haciendo un total de area de 69.06% de area afectada. Siendo la vegetacion y

49



moho con mayor incidencia, pero la erosion es la patologia que representa dafio
estructural.

Figura 13: Porcentaje De Area Afectada Por Patologia 2
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Descripcion: Se observa que la erosion afecta 3.54%, fisura afecta 3.75%,
fracturamiento afecta 1.25%, vegetacion afecta 25.10% y moho afecta 35.42%. siendo
el moho la patologia con méas porcentaje de area afectada. Pero la erosion es la que

representa mayor dafio estructura.

Figura 14: % Area Afectada Y % Area No Afectada 2

" % AREA
= % AREA
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Descripcion: Se observa que el 69.06% de area esta afectada por patologias como,
erosion, fisuras, fracturamiento, vegetacion y moho, y el 30.94% del area no esta

afectada por patologias.
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Tabla 19: Ficha de Evaluacion 3

FICHA TECNICA DE EVALUACION DE DATOS

o
@

"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS CUNETAS DE LA AV. CARLOS FERMIN MATTOS, DEL DISTRITO DE SAN
MIGUEL DE ACO, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH-2019”

PATOLOGIA

FRACTURAMIENTO

IMBOLO (INCIAL

VEGETACION

PATOLOGIA

OISO | BICACION: DISTRITO DE SAN MIGUEL DE ACO, PROVINCIA DE CARHUAZ DEPARTAMENTO DE ANCASH N° DE MUESTRAIFECHA |ALUMNA|  Yenny Mallcco Huaman
DATOS DE LA CUNETA NIVEL DE SEVERIDAD PROGRESIVA 3 ASESOR:| Victor Hugo Cantu Prado
LADOS  [LARGO (m)|ANCHO (m){AREA (m2)| LEVE |MODERAD(iO+014,40 hasta [0+022.40 | 18/06/2019 | |
IZQUIERDO| 8.00 0.35 2.80 SECCION DE LA CUNETA TOMA FOTOGRAFICA DE LA MUESTRA
BASE 8.00 0.40 3.20 02 X
DERECHO| 800 | 045 | 360 \ Nl
TOTAL 9.60 3 .

LEVE MODERADO
Grietas con ancho de 1.6mma 2mm Grieta con ancho de 2mm a 4mm Grieta con ancho mayores a 4mm
Afecta hasta el 5% de sus espesor Afecta entre el 6% y 20% de su espesor Mas de 20% de sus espesor. Falla estructural
Fisuras con ancho entre 0.2mma 0.6mm Fisuras con ancho entre 0.7mma 1.49mm Fisuras con ancho mayores a 1.5mm

FRACTURAMIENTO |embargo, no hay desplazamiento ni hundimiento del concreto

Existen mas de dos bloques en el modulo de la cuneta sin .
Los blogues presentan una separacion entre 3mmy

S . 10mm, con algunos desplazamientos o hundimiento
y no se observa infiltracion excesiva.

Los bloques presentan separacion entre si mayores de
10.00mm adicionalmente hay desplazamiento y hundimiento
que permite infiltracion de agua a las capas inferiores del
concreto y no hay continuidad de la cuneta.

VEGETACION

Manchas verdes mas que todo estetico Manchas mas pronunciada con escaso musgo

Presencia de musgo continuamente que limita en cierto grado
el transporte del caudal de disefio

Manchas oscuras mas que todo estetico
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MARGEN BOSQUEJO DE LA PATOLOGIA ENCONTRADA TOMA FOTOGRAFICA ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS POR MARGEN
8.00 AREA | o & NIVEL DE
e N SIMBOLO| LARGO | ANCHO | | ZEE0 1 9 AREA | PROFUN. | ABERT. | oomc ~o
| 150 (m) (m) (m2) AFECTADA| (mm) (mm) D
é 030 — 03 0.5 0.045 161 - 3 MODERADO)
; (. _ _ _
0 0.20 0.2
E al 2 FR - - -
R S 15 0.2 030 1071 - - MODERADO
g 010 2.00 035 0.7 25 - - LEVE
TOTAL 1.05 37.32 MODERADO|
sIMBOLO| LARGO | ANCHO AFQETEAADA 9% AREA |PROFUN.| ABERT. :éVVEIF;IBi
0.30 0.54 (m) (m) AFECTADA| (mm) | (mm)
1.50 «—> > () B
B 0.84 0.40 034 10.50 10.00 - MoDERADO
A VG | o - - - -
N
S Q o ER _ - - - B
E ° VG 1.50 022 033 1031 - - LEVE
TOTAL 0.67 20.81 MODERADO|
- swsord] R0 | oo | AREE T s omcrun | e, | Ve e
8.00 - (m) (m) m2) AFECTADA| (mm) (mm) D
D ) «— " _ R _ _ _
E . . . .
R
h - - - -
9 R R R R
c S
H R R R R
0 2.00 045 0.90 25.00 - - LEVE
TOTAL 0.90 25.00 LEVE
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Descripcion: Em el margen izquierdo se observa que presenta grietas con
1.61%, vegetacion con 10.71% y moho con 25%. Estando afectado el 37.32 % del total
de su area. Las patologias con nivel de severidad moderado grietas y vegetacion,
siendo grieta la que representa mayor dafio estructural.

La base presenta erosion con 10.50% y vegetacion con 10.31%. Estando
afectada aun total de 20.81% de la muestra. Las patologias que representa dafio
estructural es erosion con nivel de severidad moderado.

El margen derecho presenta moho con 25% siendo esta patologia la Unica

encontrada en este margen, con un nivel de severidad leve la cual no presenta dafio

estructural.
Tabla 20: Resultado de la Muestra 3
RESULTADO DE LA MUESTRA
MARGEN AREA (m2) AREA TOTAL (m2) SEVERIDAD
IZQUIERDO 2.80 < MODERADO
BASE 3.20 § 9.6 MODERADO
DERECHO 3.60 @ LEVE
AREA o A AREA NO 4
. % AREA % AREA NO
PATOLOGIA AFECTADA | slelrapa | AFECTADA | (P2 Coon
(m2) (m2)
0.05 0.47%
0.34 3.54%
0.00 0.00%
6.99 73%
FRACTURAMIENTO 0.00 0.00%
VEGETACION 0.63 6.56%
1.60 16.67%
TOTAL 2.62 27.24% 6.99 72.76%

Descripcion: Sabiendo que el area total de la muestra es 9.60 m? de la
muestra, la cual presenta grieta con 0.47%, erosion con 3.54%, vegetacion con 6.56%

y moho con 16.67%, haciendo que el area afecta en total se 27.29%. siendo la erosion
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la que representa mas dafio estructural la cual esta en la base con un nivel de

severidad moderado.

Figura 15: Porcentaje De Area Afectado Por Patologia 3
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Descripcion: Se observa que la patologia mas incidente es el moho con
16.67% mientras que vegetacion con 6.56%, grieta con 0.47% Yy erosion con 3.54%.
siendo la erosidn el que presenta mayor dafio estructural presenta.

Figura 16: % éarea afecta y % area no afectada 3

® % AREA AFECTADA
72.76% ® % AREA NO AFECTADA

\ L 4

Descripcion: Se observa que el area afectada que presenta la muestras es 27.24% y

72.76% no presenta patologias.
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Tabla 21: Ficha de Evaluacion 4

FRACTURAMIENTO
VEGETACION

FR

FICHA TECNICA DE EVALUACION DE DATOS
oo "DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS CUNETAS DE LA AV. CARLOS FERMIN MATTOS, DEL DISTRITO DE SAN
o MIGUEL DE ACO, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH-2019”
OESDROTUCLEAGESS | BICACION: DISTRITO DE SAN MIGUEL DE ACO, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH N° DE MUESTRA|FECHA |ALUMNA:|  Yenny Mallcco Huaman
DATOS DE LA CUNETA NIVEL DE SEVERIDAD PROGRESIVA 4 ASESOR: | Victor Hugo Cantu Prado
LADOS  |LARGO (mANCHO (m)|AREA (m2)| LEVE MODERADi0+022.40 hasta [0+030.40 | 161062018 | |
IZQUIERDO | 8.00 0.35 2.80 SECCION DE LA CUNETA TOMA FOTOGRAFICA DE LA MUESTRA
BASE 8.00 0.40 3.20 02
DERECHO | 8.00 0.45 3.60 ’ T—‘
TOTAL 9.60 o .
PATOLOGIA SIMBOLO (INCIAL) - y

LEVE

PATOLOGIA

MODERADO

Grietas con ancho de 1.6mma 2mm

Grieta con ancho de 2mm a 4mm

Grieta con ancho mayores a 4mm

Afecta hasta el 5% de sus espesor

Afecta entre el 6% y 20% de su espesor

Mas de 20% de sus espesor. Falla estructural

Fisuras con ancho entre 0.2mma 0.6mm

Fisuras con ancho entre 0.7mma 1.49mm

Fisuras con ancho mayores a 1.5mm

Existen mas de dos bloques en el modulo de la cuneta sin
embargo, no hay desplazamiento ni hundimiento del
concreto y no se observa infiltracion excesiva.

FRACTURAMIENTO

Los bloques presentan una separacion entre 3mmy
10mm, con algunos desplazamientos o hundimiento

Los bloques presentan separacion entre si mayores de
10.00mm adicionalmente hay desplazamiento y hundimiento
que permite infiltracion de agua a las capas inferiores del

VEGETACION

Manchas verdes mas que todo estetico

Manchas mas pronunciada con escaso musgo

Presencia de musgo continuamente que limita en cierto grado
el transporte del caudal de disefio

Manchas oscuras mas que todo estetico
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MARGEN

BOSQUEJO DE LA PATOLOGIA ENCONTRADA

TOMA FOTOGRAFICA

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS POR MARGEN

AREA

» 8.00 > LARGO | ANCHO % AREA |PROFUN. |ABERT| NIVEL DE
' 032 SIMBOLO m | ATECTAD | ArecTADA| (mm) | . (mm) [SEVERIDAD
z o A (m2)
I 032 | 007 0.02 0.8 ) 1 |MODERADO
E a FR - - - - - -
R S VG - - - - - - -
D 600 | 035 21 75 - - LEVE
o) TOTAL 2.12 75.80 MODERADO)
% AREA |PROFUN. |ABERT| NIVEL DE
Sl AFECTADA| (mm) | .(mm) [SEVERIDAD
B 3063 | 2500 | - LEVE
A 3 3 ) 3
S o 3 3 3 3
<
E ° 50.00 - - LEVE
89.63 LEVE
% AREA |PROFUN. |[ABERT| NIVEL DE
. AFECTADA| (mm) | .(mm) |[SEVERIDAD
= 3 3 3 3
= 3 ) 3 3
- 3 3 3 3
wn
(o] 3 - - - -
i 3 3 3 3
0 100.00 - ; LEVE
100.00 LEVE
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Descripcion: En el margen derecho presenta fisura con 0.8% y moho con
75% haciendo un total de area afectada de 75.80%. siendo la fisura la que presenta un
nivel de severidad moderado.

La base presenta erosion con 39.63% y vegetacion con 50% haciendo total de
area afectada de 89.63%. siendo ambas patologias con un nivel de severidad leve. La
que presenta mas dafio estructural es la erosion.

El margen derecho presenta moho con 100% siendo la Unica patologia
encontrada, con un nivel de severidad leve.

Tabla 22: Resultado de la Muestra 4

RESULTADO DE LA MUESTRA
MARGEN AREA (m2) AREA TOTAL (m2) SEVERIDAD
IZQUIERDO 2.80 MODERADO
BASE 3.20 % 9.6 LEVE
DERECHO 3.60 ? LEVE
PATOLOGIA AF?(I‘?TE:DA Z‘I’:EAgTE:D " AéEE?A\ID?A Z"FEAEEAAD"L\O
(m2) (m2)
0.00 0%
1.27 13.23%
0.02 0.21%
1.01 10.52%
FRACTURAMIENTO 0.00 0.00%
VEGETACION 1.60 16.67%
5.70 59.38%
TOTAL 8.59 89.48% 1.01 10.52%

Descripcion: Sabiendo que el area total de la muestra es 9.60 m?. La muestra

presenta erosion con 13.23%, fisura con 0.21% vegetacién con 16.67% y moho con

59.38%. siendo la patologia que mas dafio estructural presenta erosion.
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Figura 17: Porcentaje de Area afectada por Patologia 4
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Descripcion: Se observa que la patologia con més incidencia es el moho con
59.38%, mientras que la erosion presenta 13.23% de area afectada, pero es la que mas
dafio estructural presenta.

Figura 18: % Area Afectada Y % Area No Afectada 4

® % AREA AFECTADA
® % AREA NO AFECTADA
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Descripcion: Se observa que el area afectada de la muestra en 89.40% vy el

10.52% no esta afectada, es decir no presenta patologias.
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Tabla 23: Ficha de Evaluacion 5

FICHA TECNICA DE EVALUACION DE DATOS

"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS CUNETAS DE LA AV. CARLOS FERMIN MATTOS, DEL DISTRITO DE SAN
MIGUEL DE ACO, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH-2019”

UNIVERSIDAD CATOLICALOS ANGELES

CHIMBOTE UBICACION: DISTRITO DE SAN MIGUEL DE ACO, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH N° DE MUESTRA|FECHA |ALUMNA: Yenny Mallcco Huaman
DATOS DE LA CUNETA NIVEL DE SEVERIDAD PROGRESIVA 5 -, JASESOR: | Victor Fugo Cantu Prado
LADOS  [LARGO (m[ANCHO (m]AREA (r2) LEVE [MODERAD 0+03040 hasta [0+038.40 | 18/06/2018 | |

IZQUIERDO| 8.00 0.35 2.80

SECCION DE LA CUNETA

TOMA FOTOGRAFICA DE LA MUESTRA

BASE 8.00 0.40 3.20
DERECHO | 8.0 0.45 3.60
TOTAL 9.60
PATOLOGIA IMBOLO (INCIAL *I

FRACTURAMIENTO FR
VEGETACION

LEVE

PATOLOGIA

MODERADO

Grietas con ancho de 1.6mma 2mm

Grieta con ancho de 2mma 4mm

Grieta con ancho mayores a 4mm

Afecta hasta el 5% de sus espesor

Afecta entre el 6%y 20% de su espesor

Mas de 20% de sus espesor. Falla estructural

Fisuras con ancho entre 0.2mma 0.6mm

Fisuras con ancho entre 0.7mma 1.49mm

Fisuras con ancho mayores a 1.5mm

Existen mas de dos bloques en el modulo de la cuneta sin
FRACTURAMIENTO |embargo, no hay desplazamiento ni hundimiento del concreto
y no se observa infiltracion excesiva.

Los blogques presentan una separacion entre 3mmy
10mm, con algunos desplazamientos o hundimiento

Los bloques presentan separacion entre si mayores de
10.00mm adicionalmente hay desplazamiento y hundimiento
que permite infiltracion de agua a las capas inferiores del
concreto y no hay continuidad de la cuneta.

VEGETACION

Manchas verdes mas que todo estetico

Manchas mas pronunciada con escaso musgo

Presencia de musgo continuamente que limita en cierto grado
el transporte del caudal de disefio

Manchas oscuras mas que todo estetico
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MARGEN

BOSQUEJO DE LA PATOLOGIA ENCONTRADA

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS POR MARGEN

TOMA FOTOGRAFICA

8.00 ‘_ AREA q NIVEL DE
| SIMBOLO LARGO AN(%"O AFECTAD A‘;/'EQ;ESA PR&E;N' A?:;T‘ SEVERIDA
YA A(m2) D
Q - - - - -

U - - - - - -
| 0.06 0.02 0.71 - 1  MODERADQO
E o - - - -
R o - - - - - -
D 0.35 2.1 75 - - LEVE
0 212 75.71 MODERADO|
LARGO | AncHo | AREA | o4 Area [prOFUN.| ABeRT. | NIVELDE
- AFECTAD | \ oo orann () () SEVERIDA
A(m2) D
B R R R R R
A R R R R R
S 2 B R _ _ _ _
E S 0.40 0.80 25.00 - - LEVE
0.80 25.00 LEVE
AREA q NIVEL DE
AN(%"O AFECTAD AZ;Q?ES‘A PR(%'?:;N' A?”EI;T' SEVERIDA
D A(m2) D
£ B B B B B
R B B B B B
E B . . . .
C g - - - - -
H o
(0] 0.45 3.60 100.00 - - LEVE
3.60 100.00 LEVE

61



Descripcion: En el margen izquierdo presenta fisuras con 0.71% y moho con
75%, haciendo un area afectada de 75.71%. siendo la fisura la que presenta un nivel
de severidad moderado.

En la base se encontrd vegetacion con 25% de area afectada, con un nivel de
severidad leve, siendo la Unica patologia encontrada.

En el margen derecho presenta moho con 100%, con un nivel de severidad
leve. siendo la Unica patologia encontrada.

Tabla 24: Resultado de la Muestra 5

RESULTADO DE LA MUESTRA
MARGEN AREA (m2) AREA TOTAL (m2) SEVERIDAD
IZQUIERDO 2.80 MODERADO
BASE 3.20 % 9.6 LEVE
DERECHO 3.60 ? LEVE
PATOLOGIA e AnA ;ﬁ’:EACRTEAAD A e %F’EEE'XSA?
(m2) (m2)
0.00 0%
0.00 0.00%
002 0.21% 3.08 32.08%
FRACTURAMIENTO 0.00 0.00%
VEGETACION 0.80 8.33%
5.70 59.38%
TOTAL 6.52 67.92% 3.08 32.08%

Descripcion: Siendo el area total de la muestra 9.60 m?, la muestra presenta
fisuras con 0.21%, vegetacion con 8.33% y moho con 59.38%. siendo la fisura la

patologia que mas dafio estructural presenta.
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Figura 19: Porcentaje de Area Afectada por Patologia 5
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2
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NS J
Descripcion: Se observa que la patologia con mas incidencia en el moho con
59.38%, mientras que la fisura presenta 0.21% pero es la que mas dafio estructural
presenta.
Figura 20: % area Afectada y % area No Afectada 5
@ N
B % AREA AFECTADA
B % AREA NO AFECTADA
\ J

Descripcion: Se observa que el area afectada de la muestra es 67.92% vy

32.08% no esta afectada, es decir, no presenta patologias.
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Tabla 25: Ficha de Evaluacion 6

FRACTURAMIENTO

FR

VEGETACION

PATOLOGIA

FICHA TECNICA DE EVALUACION DE DATOS
) "DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS CUNETAS DE LA AV. CARLOS FERMIN MATTOS, DEL DISTRITO DE SAN
s MIGUEL DE ACO, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH-2019”
IEIGTIGRER | BICACION: DISTRITO DE SAN MIGUEL DE ACO, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH N° DE MUESTRA|FECHA [ALUMNA{  Yenny Malicco Huaman
DATOS DE LA CUNETA NIVEL DE SEVERIDAD PROGRESIVA 6 ASESOR:| Victor Hugo Cantu Prado
LADOS  [LARGO (mJANCHO (m)] AREA (m2)| LEVE |MODERADOiO+038.40 hasta [0+046.40 | 180672019 | |
IZQUIERDO| 8.00 0.35 2.80 SECCION DE LA CUNETA TOMA FOTOGRAFICA DE LA MUESTRA
BASE 8.00 0.40 3.20 3 [
DERECHO | 8.00 0.45 3.60 \ ’ﬁ‘
TOTAL 9.60 j‘T i
PATOLOGIA IMBOLO (INCIAL cL J o

LEVE

MODERADO

Grietas con ancho de 1.6mma 2mm

Grieta con ancho de 2mma 4mm

Grieta con ancho mayores a 4mm

Afecta hasta el 5% de sus espesor

Afecta entre el 6%y 20% de su espesor

Mas de 20% de sus espesor. Falla estructural

Fisuras con ancho entre 0.2mma 0.6mm

Fisuras con ancho entre 0.7mma 1.49mm

Fisuras con ancho mayores a 1.5mm

FRACTURAMIENTO

Existen mas de dos blogues en el modulo de la cuneta sin
embargo, no hay desplazamiento ni hundimiento del concreto
y no se observa infiltracion excesiva.

Los blogues presentan una separacion entre 3mmy
10mm, con algunos desplazamientos o hundimiento

Los bloques presentan separacion entre si mayores de
10.00mm adicionalmente hay desplazamiento y hundimiento
que permite infiltracion de agua a las capas inferiores del
concreto y no hay continuidad de la cuneta.

VEGETACION

Manchas verdes mas que todo estetico

Manchas mas pronunciada con escaso musgo

Presencia de musgo continuamente que limita en cierto grado
el transporte del caudal de disefio

Manchas oscuras mas que todo estetico
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MARGEN

BOSQUEJO DE LA PATOLOGIA ENCONTRADA

TOMA FOTOGRAFICA

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS POR MARGEN

AREA

8.00 » LARGO | ANCHO % AREA |PROFUN. [ ABERT. [ NIVEL DE

I SIMBOLO ) m | ATECTAD lacectapA| (mm) | (mm) |SEVERIDAD

Z A (m2)

U - - - - - - -

I - - - - - - -

E n FR | 200 | 035 [ o7 | 2500 [ - | 2000 _

R ° VG - - - - - - -

D 6.00 0.35 2.1 75 - - LEVE

(0] TOTAL 2.80 100.00
simBoLol LARGO | ANCHO AEAET:ET’/\\D 9% AREA |PROFUN. | ABERT. | NIVEL DE

(m) (m) A(r2) AFECTADA|  (mm) (mm) [SEVERIDAD

i 150 | 027 | o041 | 1266 | - | 07 | LEVE

S g FR - - - - - - -

E e VG 2.00 0.40 0.80 25.00 - - LEVE
TOTAL 121 | 37.66 LEVE
siMBoLO| LARGO | ANCHO AEAER;ETQD % AREA |PROFUN. | ABERT. | NIVEL DE

8.00 m m AFECTADA| (mm) | (mm) |SEVERIDAD

D ) . A(r)

E . 140 | 0.4 0.20 5.44 - 300 |[MODERADO

R - - - - - - -

€ g FR - - - - - - -

o
H VG - - - - - - -
(0] 6.00 0.45 2.70 75.00 - - LEVE
v TOTAL 2.90 80.44 MODERADO
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Descripcion: En el margen izquierdo presenta fracturamiento con 25% y
mono con 75%, haciendo un area afectad de 100%. Siendo fracturamiento con un nivel
de severidad severo la que mas dafio estructural presenta.

En la base presenta erosion con 12.66% Yy vegetacion con 25%, haciendo un
area afectad de 37.60%. siendo la erosion con nivel de severidad leve la que mas dafio
estructural presenta.

El margen derecho presenta grietas con 5-44% y moho con 75%, haciendo un
area afectada de 80.44%. Siendo la grieta con un nivel de severidad moderado la que
presenta mas dafio estructural.

Tabla 26: Resultado de la Muestra 6

RESULTADO DE LA MUESTRA
MARGEN AREA (m2) AREA TOTAL (m2) SEVERIDAD
IZQUIERDO 2.80 B ;
BASE 3.20 = 9.6 LEVE
DERECHO 3.60 @ MODERADO
PATOLOGIA e A Z"FEA('?TE:D A e K’é’é?ﬁgg
(m2) (m2)
0.20 2%
0.41 4.27%
0.0 0.00% 2.69 28.02%
FRACTURAMIENTO 0.70 7.29%
VEGETACION 0.80 8.33%
4.80 50.00%
TOTAL 6.91 71.98% 2.6 28.02%

Descripcion: Sabiendo que el area de la muestra es 9.60m? la muestra
presenta grietas con 2%, erosion con 4.27%, fracturamiento con 7.29%, vegetacion
con 8.33% y moho con 50%. Siendo fracturamiento y erosion las que mas dafio

estructural presentan.
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Figura 21: Porcentaje de Area Afectada por Patologias 6
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Descripcion: Se observa que la patologia con mas incidencia es el moho con
50%, mientras que la grieta presenta 2%, pero es la que mas dafio estructural presenta
al igual que la erosion.

Figura 22: % Area Afectada y % Area No Afectada 6

B % AREA AFECTADA
B % AREA NO AFECTADA

|\ F 4

Descripcion: Se observa que el area afectada es 71.98% y 28.02% no

presenta patologias, no esta afectada.
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Tabla N°27: Ficha de Evaluacion 7

FICHA TECNICA DE EVALUACION DE DATOS

@
X ﬂn‘

CHIMBATE

UNIVERSIDAD CATOLICA LS ANGELES

"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS CUNETAS DE LA AV. CARLOS FERMIN MATTOS, DEL DISTRITO DE SAN
MIGUEL DE ACO, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH-2019”

UBICACION: DISTRITO DE SAN MIGUEL DE ACO, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH

N° DE MUESTRA[FECHA |ALUMNA: Yenny Mallcco Huaman

FRACTURAMIENTO

VEGETACION

PATOLOGIA

FRACTURAMIENTO

DATOS DE LA CUNETA NIVEL DE SEVERIDAD PROGRESIVA 7 0602 ASESOR:|  Victor Hugo Cantu Prado
LADOS _[LARGO (mJANCHO (m]AREA (m2)| LEVE |MODERADOi0+062.4 hasta_[0+070.40 | 161002059 | |
IZQUIERDO |  8.00 0.35 2.80 SECCION DE LA CUNETA TOMA FOTOGRAFICA DE LA MUESTRA
BASE 800 | 040 | 320 02 [
DERECHO| 800 | 045 | 360 \ g T \
TOTAL 9.60 SI ; o
PATOLOGIA SIMBOLO (INCIAL) ? Y

LEVE

MODERADO

Grietas con ancho de 1.6mma 2mm

Grieta con ancho de 2mm a 4mm

Grieta con ancho mayores a 4mm

Afecta hasta el 5% de sus espesor

Afecta entre el 6% y 209 de su espesor

Mas de 20% de sus espesor. Falla estructural

Fisuras con ancho entre 0.2mma 0.6mm

Fisuras con ancho entre 0.7mma 1.49mm

Fisuras con ancho mayores a 1.5mm

Existen mas de dos bloques en el modulo de la cuneta sin
embargo, no hay desplazamiento ni hundimiento del concreto
y no se observa infiltracion excesiva.

Los bloques presentan una separacion entre 3mmy
10mm, con algunos desplazamientos o hundimiento

Los bloques presentan separacion entre si mayores de 10.00mm

adicionalmente hay desplazamiento y hundimiento que permite

infiltracion de agua a las capas inferiores del concreto y no hay
continuidad de la cuneta.

VEGETACION

Manchas verdes mas que todo estetico

Manchas mas pronunciada con escaso musgo

Presencia de musgo continuamente que limita en cierto grado el
transporte del caudal de disefio

_ Manchas oscuras mas que todo estetico
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MARGEN BOSQUEJO DE LA PATOLOGIA ENCONTRADA TOMA FOTOGRAFICA ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS POR MARGEN
AREA ;
8.00 LARGO | ANCHO 9% AREA |PROFUN.| ABERT. | NIVEL DE
; ¢ > PLAERY (m) (m) AFE((;E?DA AFECTADA| (mm) (mm) |SEVERIDAD
0 - _ . - - -
U - _ - - - -
| R R R R R R
E a FR - - - - - -
= ° VG - - - - - -
D 600 | 035 21 75 - LEVE
o TOTAL 2.10 75.00 LEVE
00 SIMBOLO| ARGO | ANCHO AFég'II?AAD | %AREA |PROFUN. | ABERT. | NIVELDE
' 233 (m) (m) ) AFECTADA|  (mm) (mm) [SEVERIDAD
B 2.33 0.27 0.63 19.66 - 3.00 LEVE
A - - - - - -
J 2l | v& | ve FR - - - - - -
E ° VG | 400 | 040 | 160 | 5000 | -
TOTAL 2.23 69.66
SIMBOLO| LARGO | ANCHO AFégf:D 4| %AREA |PROFUN. | ABERT. | NIVEL DE
b 8.00 (m) (m) o) AFECTADA| (mm) | (mm) |SEVERIDAD
E A - - - - - -
R - R R _ - _
E - - - - - -
n
Cc g FR - - - - - -
H VG - - - - - -
0 600 | 045 | 270 | 75.00 - LEVE
TOTAL 2.70 75.00 LEVE
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Descripcion: El margen izquierdo presenta moho con 75%. Siendo la Gnica
patologia encontrada y el area afectada es 75%.

La base presenta erosion con 19.66% y vegetacion con 50%, haciendo un area
afectada de 69.66%, siendo vegetacion con un nivel de severidad severo, pero la que
presenta mas dafio estructural es la erosion con un nivel de severidad severo.

El margen derecho presenta moho con 75%, siendo la Unica patologia
encontrada y el area afectada es 75% presenta un nivel de severidad leve.

Tabla 28: Resultado de la Muestra 7

RESULTADO DE LA MUESTRA
MARGEN AREA (m2) AREA TOTAL (m2) SEVERIDAD
IZQUIERDO 2.80 B LEVE
BASE 3.20 = 95 | SEVERO
DERECHO 3.60 @ LEVE
PATOLOGIA e ,Z;EAETEAAD A e Zfég&ﬁgg
(m2) (m2)
0.00 0%
0.63 6.56%
0.0 0.00% 2.57 26.77%
FRACTURAMIENTO 0.00 0.00%
VEGETACION 1.60 16.67%
4.80 50.00%
TOTAL 7.03 73.23% 257 26.77%

Descripcion: Siendo el area afectad de la muestra 9.60m?, la muestra presenta
erosion con 6.55%, vegetacién con 16.67% y moho con 50%. Siendo la erosion la que

mas dafio estructural presenta.
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Figura 23: Porcentaje de Area Afectada por Patologias 7
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Descripcion: Se observa que la patologia con mas incidencia es el moho con

50% mientras que la erosion con 6.56% es la que mas dafio estructural presenta.

Figura 24: % Area Afectada y % Area No Afectada 7

® % AREA AFECTADA
® % AREA NO AFECTADA

\ L 4

Descripcion: Se observa que el area afectada es 73.23% y 26.77% no estéa

afectada por patologias.
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Tabla 29: Ficha de evaluacion 8

FICHA TECNICA DE EVALUACION DE DATOS

)

"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS CUNETAS DE LA AV. CARLOS FERMIN MATTOS, DEL DISTRITO DE SAN
MIGUEL DE ACO, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH-2019”

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

FRACTURAMIENTO
VEGETACION

FR

e UBICACION: DISTRITO DE SAN MIGUEL DE ACO, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH N° DE MUESTRA|FECHA |ALUMNA|  Yenny Malcco Huaman
DATOS DE LA CUNETA NIVEL DE SEVERIDAD PROGRESIVA 8 ASESOR:|  Victor Hugo Cantu Prado
LADOS  [LARGO (M| ANCHO (m)| AREA (m2)| LEVE |MODERADOdO+O70.4 hasta [0+078.40 | 18/06/2019 I |
IZQUIERDO 8.00 0.35 2.80 SECCION DE LA CUNETA TOMA FOTOGRAFICA DE LA MUESTRA
BASE 8.00 0.40 3.20 02
DERECHO | 8.00 0.45 3.60 \ ' h‘
TOTAL 9.60 T . o
PATOLOGIA SIMBOLO (INCIAL) - ) 0

LEVE

MODERADO

Grietas con ancho de 1.6mma 2mm

Grieta con ancho de 2mm a 4mm

Grieta con ancho mayores a 4mm

Afecta hasta el 5% de sus espesor

Afecta entre el 6%y 20% de su espesor

Mas de 209 de sus espesor. Falla estructural

Fisuras con ancho entre 0.2mma 0.6mm

Fisuras con ancho entre 0.7mma 1.49mm

Fisuras con ancho mayores a 1.5mm

Existen mas de dos bloques en el modulo de la cune

no se observa infiltracion excesiva.

FRACTURAMIENTO |embargo, no hay desplazamiento ni hundimiento del concreto y

ta sin .
Los bloques presentan una separacion entre 3mmy

10mm, con algunos desplazamientos o hundimiento

Los bloques presentan separacion entre si mayores de
10.00mm adicionalmente hay desplazamiento y hundimiento
que permite infiltracion de agua a las capas inferiores del
concreto y no hay continuidad de la cuneta.

VEGETACION

Manchas verdes mas que todo estetico

Manchas mas pronunciada con escaso musgo

Presencia de musgo continuamente que limita en cierto grado
el transporte del caudal de disefio

Manchas oscuras mas que todo estetico
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MARGEN BOSQUEJO DE LA PATOLOGIA ENCONTRADA TOMA FOTOGRAFICA ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS POR MARGEN
AREA )
LARGO | ANCHO % AREA |PROFUN. | ABERT. | NIVEL DE
; . R SIMBOLO ™ ) (m) AFE;E?D AlAFECTADA| (mm) | (mm) |SEVERIDAD
2.00
Q - - - - -
¥ ; ; ; ; ;
| ; } } ; ;
E 9 FR - - - - -
R ° VG - - - - -
b ; ; ; } } } ;
0 TOTAL 0.00 0.00
310 siMBOLO| LARGO | ANCHO AFQETE:D 4| %AREA |PROFUN. | ABERT. | NIVELDE
: 002 072 (m) (m) AFECTADA|  (mm) (mm) |SEVERIDAD
— | 4 — (m2)
B v . R R R R R
A G B B B _ B B
S g VG |y v FR - - - - - - -
E ° G VG | 124 | 040 | 050 | 1550 - -
TOTAL 0.50 15.50
sIMBOLO| LARGO | ANCHO AFEASTE:D 4| %AREA |PROFUN. | ABERT. | NIVEL DE
5 800 m) (m) w2)  |[FFECTADAL () | () |SEVERIDAD
E ; ; ; ; ;
R ] - - - - -
E 3 - - - - -
C 2 - - - - -
H ——> o _ _ _ _ _ _
0 137 0.20 0.27 7.61 - - LEVE
0.27 7.61 LEVE
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Descripcion: En el margen izquierdo no se encontro patologias.

La base presenta vegetacion con 15.5% con un nivel de severidad severa,
siendo la uncia patologia encontrada.

El margen derecho presenta moho con 7.61%, con un nivel de severidad leve,
siendo la Gnica patologia encontrada.

Tabla 30: Resultado de la Muestra 8

RESULTADO DE LA MUESTRA
MARGEN AREA (m2) AREA TOTAL (m2) SEVERIDAD
IZQUIERDO 2.80 <
BASE 3.20 = 9.6 _
DERECHO 3.60 @ LEVE
PATOLOGIA AFSSTE:DA Z;ég'F:D A AﬁggﬁANDoA K’é’é?ﬁgﬁ
(m2) (m2)
0.00 0%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
FRACTURAMIENTO 0.00 0.00% 8.83 91.98%
VEGETACION 0.50 5.21%
0.27 2.81%
TOTAL 0.77 8.02% 8.83 91.98%

Descripcion: Siendo el area total de muestra 9.60m?, la muestra presenta
vegetacion con 5.21% y moho con 2.81%. Siendo la vegetacion la patologia con nivel

de severidad severo.
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Figura 25: Porcentaje de Area Afectada por Patologia 8
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Descripcion: Se observa que la patologia con mas incidencia es vegetacion
con 5.21% mientras que el moho con 2.81%.

Figura 26: %Area Afectada y % Area No Afectada 8

B % AREA AFECTADA
B % AREA NO AFECTADA

\ J

Descripcion: Se observa que el area afectada es 8.02% y 91.98 n presenta

patologias y no esté afectada.
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Tabla 31: Ficha de Evaluacion 9

FICHA TECNICA DE EVALUACION DE DATOS

o,
@

UNIVERSIDAD CATOUICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS CUNETAS DE LA AV. CARLOS FERMIN MATTOS, DEL DISTRITO DE SAN
MIGUEL DE ACO, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH-2019”

UBICACION: DISTRITO DE SAN MIGUEL DE ACO, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH

N° DE MUESTRA|FECHA |ALUMNA Yenny Mallcco Huaman

PATOLOGIA

FRACTURAMIENT

IMBOLO (INCIAL;

VEGETACION

FRACTURAMIENTO

PATOLOGIA

DATOS DE LA CUNETA NIVEL DE SEVERIDAD PROGRESIVA 9 ASESOR:| _ Victor Hugo Cantu Prado
LADOS _[LARGO (mJANCHO (m)AREA (m2)| LEVE |MODERADOd 0+086.4 hasta | 0+094.4 | 161002019 | |
IZQUIERDO| 800 | 035 | 280 SECCION DE LA CUNETA TOMA FOTOGRAFICA DE LA MUESTRA
BASE | 800 | 040 | 320 02 al
DERECHO| 800 | 045 | 360 » N 1
TOTAL 9.60 [ i y
o} Jd N

LEVE MODERADO
Grietas con ancho de 1.6mma 2mm Grieta con ancho de 2mm a 4mm Grieta con ancho mayores a 4mm
Afecta hasta el 5% de sus espesor Afecta entre el 6%y 20% de su espesor Mas de 20% de sus espesor. Falla estructural
Fisuras con ancho entre 0.2mma 0.6mm Fisuras con ancho entre 0.7mm a 1.49mm Fisuras con ancho mayores a 1.5mm

Existen mas de dos bloques en el modulo de la cuneta sin
embargo, no hay desplazamiento ni hundimiento del concreto
y no se observa infiltracion excesiva.

Los bloques presentan una separacion entre 3mmy
10mm, con algunos desplazamientos o hundimiento

Los bloques presentan separacion entre si mayores de 10.00mm

adicionalmente hay desplazamiento y hundimiento que permite

infiltracion de agua a las capas inferiores del concreto y no hay
continuidad de la cuneta.

VEGETACION

Manchas verdes mas que todo estetico Manchas mas pronunciada con escaso musgo

Presencia de musgo continuamente que limita en cierto grado el
transporte del caudal de disefio

Manchas oscuras mas que todo estetico -
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MARGEN BOSQUEJO DE LA PATOLOGIA ENCONTRADA TOMA FOTOGRAFICA ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS POR MARGEN
I I 800 . LARGO | ANCHO AI:E%I‘EI'AAD % AREA |PROFUN. | ABERT. g‘g:;lgi
z N 035 g (m) (m) A(m2) AFECTADA|  (mm) (mm) D
Q s - - - - - - -
U F ¢ 0.06 - - - - - - -
| 0.35 0.06 0.02 0.75 - 0.5 LEVE
R o - - - - - - -
D 2.00 0.45 0.9 32.14 - - LEVE
0 0.92 32.89 LEVE
AREA . NIVEL DE
200 SIMBOLO| LARGO | ANCHO | 2o | % AREA |PROFUN. | ABERT. | (oo ot
6.00 (m) (m) A(m2) AFECTADA|  (mm) (mm) D
— e
i . 200 | 038 | 076 | 2375 | 30.00 - |SEVERO|
S 3| | v VG 038 FR | - - - : - - -
z ° VG 4.00 0.40 1.60 50.00 - - IMODERADQ
2.00 0.40 0.80 25.00 - - LEVE
TOTAL 3.16 98.75
AREA - NIVEL DE
8.00 simBoLo| ARG | ANCHO | \ceeppp | % AREA PROFUN.| ABERT. | oo\ epipa
D (m) (m) A(m2) AFECTADA| (mm) (mm) D
E ) " B B B - B B B
R - - - - - - -
E 0.45 0.10 0.05 125 - 0.50 LEVE
c 0.45 9 FR - - - - - - -
H S VG - - - - - - -
0 o I I 4.00 0.20 0.80 22.22 - - LEVE
=3 TOTAL 0.85 23.47 LEVE
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Descripcion: EI margen izquierdo presenta fisura con 0.75% y moho con
32.14%, con nivel de severidad leve. haciendo un &rea afecta de 32.89%.

La base presenta erosion con 23.75%, vegetacion con 50% y moho con 25%.
Haciendo un total de 98.75% de area afectada. Siendo la erosion con nivel de severidad
severo la que mas dafio estructural presenta.

El margen derecho presenta fisura con 1.25% y moho con 22.22% haciendo
un total de area afectada de 23.47%.

Tabla 32: Resultado de la Muestra 9

RESULTADO DE LA MUESTRA
MARGEN AREA (m2) AREA TOTAL (m2) SEVERIDAD
IZQUIERDO 2.80 < LEVE
BASE 3.20 = 9.6 _
DERECHO 3.60 @ LEVE
PATOLOGIA AF?(I‘?TE:DA Z‘I’:EAgTE:D A AﬁE?ANDC,)A K’é@iﬁgg
(m2) (m2)
0.00 0%
0.76 7.92%
007 0.74% 4.67 48.64%
FRACTURAMIENTO 0.00 0.00%
VEGETACION 1.60 16.67%
2.50 26.04%
TOTAL 4.93 51.36% 4.67 48.64%

Descripcion: Siendo el &rea de la muestra 9.60m?, la muestra presenta
erosion con 7.92%, fisura con 0.74%, vegetacion 16.67% y moho con 26.04%. siendo

la erosion la que més dafio estructura presenta.
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Figura 7: Porcentaje de Area Afectad por Patologia 9
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Descripcion: Se observa que la patologia con mas incidencia es el moho con

26.04% mientras que la fisura con0.74% y erosion 7.92%, siendo esta la ultima la que

mas dafio estructural presenta.

Figura 28: % Area Afectada y % Area No Afectada 9

51.36%

B % AREA AFECTADA
® % AREA NO AFECTADA

L 4

Descripcion: Se observa que el area afectada es 51.36% y 48.64% no

presenta patologias y no esta afectada.
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Tabla 33: Ficha de Evaluacion 10

FICHA TECNICA DE EVALUACION DE DATOS

g

"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS CUNETAS DE LA AV. CARLOS FERMIN MATTOS, DEL DISTRITO DE SAN
MIGUEL DE ACO, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH-2019”

AWESIEIEEIS  UBICACION: DISTRITO DE SAN MIGUEL DE ACO, PROVINCIA DE CARHUAZ DEPARTAMENTO DE ANCASH N° DE MUESTRA|FECHA [ALUMNA] Yenny Mallcco Huaman
DATOS DE LA CUNETA NIVEL DE SEVERIDAD PROGRESIVA 10 18/06/2019 ASESOR:| Victor Hugo Cantu Prado
LADOS  [LARGO (m]ANCHO (m[AREA (m2)| LEVE [MODERADO 0+538.84 hasta [0+546.84 | | |

IZQUIERDO |  8.00 0.35 2.80

SECCION DE LA CUNETA

BASE 8.00 0.40 3.20

DERECHO| 8.00 0.45 3.60 {
TOTAL 9.60

PATOLOGIA IMBOLO (INCIAL;

0,1
| n—
o

FRACTURAMIENTO
VEGETACION

2

02

=

TOMA FOTOGRAFICA DE LA MUESTRA

-

I

PATOLOGIA

LEVE

MODERADO

Grietas con ancho de 1.6mma 2mm

Grieta con ancho de 2mm a 4mm

Grieta con ancho mayores a 4mm

Afecta hasta el 5% de sus espesor

Afecta entre el 6% y 20% de su espesor

Mas de 20% de sus espesor. Falla estructural

Fisuras con ancho entre 0.2mma 0.6mm

Fisuras con ancho entre 0.7mm a 1.49mm

Fisuras con ancho mayores a 1.5mm

Existen mas de dos blogues en el modulo de la cuneta sin
FRACTURAMIENTO| embargo, no hay desplazamiento ni hundimiento del concreto
y no se observa infiltracion excesiva.

Los bloques presentan una separacion entre 3mmy
10mm, con algunos desplazamientos o hundimiento

Los bloques presentan separacion entre si mayores de
10.00mm adicionalmente hay desplazamiento y hundimiento
que permite infiltracion de agua a las capas inferiores del
concreto y no hay continuidad de la cuneta.

VEGETACION

Manchas verdes mas que todo estetico

Manchas mas pronunciada con escaso musgo

Presencia de musgo continuamente que limita en cierto grado
el transporte del caudal de disefio

Manchas oscuras mas que todo estetico
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MARGEN

BOSQUEJO DE LA PATOLOGIA ENCONTRADA

TOMA FOTOGRAFICA

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS POR MARGEN

AREA

8.00 LARGO [ ANCHO % AREA [PROFUN.| ABERT. | NIVEL DE
I « > SIMBOLOl (1 ) AFE(?TE‘DA AFECTADA| (mm) | (mm) [SEVERIDAD
é L5 100 | 030 | 03 1071 2 IMODERADO
u VG 0.15 !«ﬁ R R - - - -
I i
N 3 i R | - | | S
R < | VG | 200 | 015 0.3 10.71 - LEVE
D i 400 | 045 18 64.29 - LEVE
0 | TOTAL 240 | 8571 MODERADO
SIMBOLO LARGO [ ANCHO AFEA(?'II?:DA % AREA [PROFUN.| ABERT. | NIVEL DE
100 8.00 (m) (m) ) |AFECTADA (mm) | (mm) [SEVERIDAD
B 1 300 | 040 1.20 3750 | 400 - LEVE
A o ) ; ; ; ; ;
S g c 0.40 ER i _ i _ i i
E ° VG - - - - - -
| . TOTAL 120 | 3750 LEVE
4.00 SIMBOLO| LARGO | ANCHO AFQ(?'II'EAA\DA % AREA [PROFUN.| ABERT. | NIVEL DE
B ' (m) (m) (m2) AFECTADA| (mm) (mm) |SEVERIDAD
E 175 | 012 | o021 5.83 2.00 |MODERADQ
R ; ; ; ; ; ;
= ; ; ; ; ; ;
c 2 FR - - - - - -
H = VG - - - - - -
0 400 | 020 | 080 22.22 - LEVE
TOTAL 101 | 28.06 MODERADO
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Descripcion: EI margen izquierdo presenta grietas con 10.71%, vegetacion
con 10.71% y moho con 64.29%, haciendo un area afectada de 85.71%. Siendo la
grieta, con un nivel de severidad moderado, la que mas dafio estructural presenta.

La base presenta erosion con 37.50%, es la Gnica patologia encontrada, con
un nivel de severidad leve, es la presenta dafio estructural.

El margen derecho presenta grieta con 5.83% y moho con 22.2%. Siendo la
grieta con un nivel de severidad moderado la que mas dafio estructural presenta.

Tabla 34: Resultado de Muestra 10

RESULTADO DE LA MUESTRA
MARGEN AREA (m2) AREA TOTAL (m2) SEVERIDAD
IZQUIERDO 2.80 < MODERADO
BASE 3.20 = 96 LEVE
DERECHO 3.60 @ MODERADO
PATOLOGIA AF?CI?'II'E:DA Z;EA§$AAD " AéEE?A\ID?A K’Fé'éiﬁgg
(m2) (m2)
0.51 5.31%
1.20 12.50%
0.00 0.00%
FRACTURAMIENTO 0.00 0.00% 499 o1L98%
VEGETACION 0.30 3.13%
2.60 27.08%
TOTAL 4.61 48.02% 4.99 51.98%

Descripcion: Sabiendo que el area de la muestra es 9.60m?, la muestra
presenta grieta con 5.31%, erosidn con 12.50%, vegetacién con 31.13% y moho con

27.08%, haciendo un area afectada de 48.02%.
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Figura 29: Porcentaje de Area Afectada por Patologia 10
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Descripcion: Se observa que la patologia con mas incidencia es moho con
27.08% muestra que la erosion y grieta con 12.50% y 5% respectivamente, son las que

mas dafio estructural presentan.

Figura 30: % Area Afectada y % Area No Afectada 10
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B % AREA NO AFECTADA

|\ F 4

Descripcion: Se observa que el area afectada es 48.02% y el 51.985 no

presenta patologia y no esta afectada.
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Tabla 35: Ficha de Evaluacion 11

FICHA TECNICA DE EVALUACION DE DATOS

o "DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS CUNETAS DE LA AV. CARLOS FERMIN MATTOS, DEL DISTRITO DE SAN

gi
o MIGUEL DE ACO, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH-2019”
AR UBICACION: DISTRITO DE SAN MIGUEL DE ACO, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH N° DE MUESTRA|FECHA [ALUMNA{  Yenny Mallcco Huaman
DATOS DE LA CUNETA PROGRESIVA 11 ASESOR: Victor Hugo Cantu Prado

LADOS  [LARGO (m] ANCHO (m)| AREA (m2)

NIVEL DE SEVERIDAD
LEVE IODERAD 0+546.84 hasta |0+554.84

18/06/2019

1ZQUIERDO 8.00 0.35 2.80

SECCION DE LA CUNETA

TOMA FOTOGRAFICA DE LA MUESTRA

BASE 8.00 0.40 3.20
DERECHO | 8.00 0.45 3.60 {
TOTAL 9.60 —1[
PATOLOGIA SIMBOLO (INCIAL

FRACTURAMIENTO FR
VEGETACION

n9
UZ

A

LEVE

PATOLOGIA

MODERADO

Grietas con ancho de 1.6mma 2mm

Grieta con ancho de 2mma 4mm

Grieta con ancho mayores a 4mm

Afecta hasta el 5% de sus espesor

Afecta entre el 6% y 20% de su espesor

Mas de 20% de sus espesor. Falla estructural

Fisuras con ancho entre 0.2mma 0.6mm

Fisuras con ancho entre 0.7mma 1.49mm

Fisuras con ancho mayores a 1.5mm

Existen mas de dos bloques en el modulo de la cuneta sin
FRACTURAMIENTO [embargo, no hay desplazamiento ni hundimiento del concreto
y no se observa infiltracion excesiva.

Los bloques presentan una separacion entre 3mmy
10mm, con algunos desplazamientos o hundimiento

Los bloques presentan separacion entre si mayores de 10.00mm

adicionalmente hay desplazamiento y hundimiento que permite

infiltracion de agua a las capas inferiores del concreto y no hay
continuidad de la cuneta.

VEGETACION Manchas verdes mas que todo estetico

Manchas mas pronunciada con escaso musgo

Presencia de musgo continuamente que limita en cierto grado el
transporte del caudal de disefio

Manchas oscuras mas que todo estetico
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MARGEN BOSQUEJO DE LA PATOLOGIA ENCONTRADA TOMA FOTOGRAFICA ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS POR MARGEN
AREA ,
8.00 LARGO | ANCHO % AREA | PROFUN. | ABERT. | NIVEL DE
I « > SIMBOLO ) @ |ATECTADA L \eecTaDA| (mm) | (mm) |SEVERIDAD
Z 1.95 1.37 (mZ)
0 — e, 195 | 033 0.64 22.98 ; 3 |MODERADO
U - 1.20 _ . _ _ . - _
| 120 | 010 0.12 429 - 0.8 |MODERADO
o
R VG | - i - i
D 2.00 0.45 0.9 32.14 - LEVE
0 TOTAL 166 | 5941 MODERADO
SIMBOLO LARGO | ANCHO AF2§$:DA % AREA |PROFUN. | ABERT. | NIVEL DE
m m o FECTADAl (mm) | (m) |SEVERIDAD
B 600 | 020 1.20 3750 | 3.00 LEVE
A - - - - - -
s g FR - - - -
E S VG | - : : :
TOTAL 1.20 37.50 LEVE
SIMBOLO LARGO | ANCHO AFég_F:DA % AREA |PROFUN. | ABERT. | NIVEL DE
m) m () [FECTADA| (mm) | (mm) ~|SEVERIDAD
E 141 | 025 0.35 9.79 - 300 |MODERADO
o - ; : - 3
c - : : :
c FR - - - -
H VG | - i i i i i
0 600 | 020 1.20 33.33 - LEVE
TOTAL 155 | 4313 MODERADO
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Descripcion: ElI margen izquierdo presenta grieta con 22.98%, fisura con
4.29% y moho con 32.14%, haciendo un area de 59.41%. Siendo la grieta con nivel de
severidad moderado es la que méas dafio estructural presenta.

La base presenta erosion con 37.50%, la Unica patologia encontrada con un
nivel de severidad leve, es la que mas dafio estructural presenta.

El margen derecho presenta grieta con 9.79% y moho con 33.33%, con un

nivel de severidad moderado, la que mas dalo estructural presenta.

Tabla 36: Resultado de la muestra 11

RESULTADO DE LA MUESTRA
MARGEN AREA (m2) AREA TOTAL (m2) SEVERIDAD
IZQUIERDO 2.80 < MODERADO
BASE 3.20 = 9.6 LEVE
DERECHO 3.60 @ MODERADO
PaTOLOGIA | AFECTADA | WAREA | \CrCTaDA | %AREANO
(m2) (m2)
0.99 10%
1.20 12.50%
0.00 0.00%
5.31 55.31%
FRACTURAMIENTO 0.00 0.00%
VEGETACION 0.00 0.00%
2.10 21.88%
TOTAL 4.29 44.69% 531 55.31%

Descripcion: Sabiendo que el area de la muestra es 9.60m?, la muestra

presenta grietas con 10%, erosion con 12.50% y moho con 21.88%. Siendo erosion las

que mas dafio estructural presenta.
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Figura 31: Porcentaje de Area Afectada por Patologiall
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Descripcion: Se observa que la patologia con mas incidencia es el moho con

21.88% mientras que la grieta y erosion con 10% y 12.50% respectivamente son las

que presenta mas dafio estructural.

Figura 32: % Area Afectada y % Area No Afectada 11
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Descripcion: Se observa que el area afectad es 44.695 y el 55.31% no

presenta patologias y no esta afectada.
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Tabla 37: Ficha de Evaluacion 12

FICHA TECNICA DE EVALUACION DE DATOS

oy
u\‘°;

"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS CUNETAS DE LA AV. CARLOS FERMIN MATTOS, DEL DISTRITO DE SAN
MIGUEL DE ACO, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH-2019”

UNIVERSIDACHCATOLICA LOS ANGELES

FRACTURAMIENTO
VEGETACION

FR

S UBICACION: DISTRITO DE SAN MIGUEL DE ACO, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH N° DE MUESTRA|FECHA |ALUMNA]  Yenny Mallcco Huaman
DATOS DE LA CUNETA NIVEL DE SEVERIDAD PROGRESIVA 12 1810672019 ASESOR: Victor Hugo Cantu Prado
LADOS  |LARGO (m)| ANCHO (m)|AREA (m2)| LEVE |MODERADoi0+570.84 hasta [0+578.84 | |
1ZQUIERDO| 8.00 0.35 2.80 SECCION DE LA CUNETA TOMA FOTOGRAFICA DE LA MUESTRA
BASE 8.00 0.40 3.20 02
DERECHO 8.00 0.45 3.60 4 ﬁ
TOTAL 9.60 - .
PATOLOGIA  [SIMBOLO (INCIAL) { o

PATOLOGIA

LEVE

MODERADO

Grietas con ancho de 1.6mma 2mm

Grieta con ancho de 2mma 4mm

Grieta con ancho mayores a 4mm

Afecta hasta el 5% de sus espesor

Afecta entre el 6% y 20% de su espesor

Mas de 20% de sus espesor. Falla estructural

Fisuras con ancho entre 0.2mma 0.6mm

Fisuras con ancho entre 0.7mma 1.49mm

Fisuras con ancho mayores a 1.5mm

no se observa infiltracion excesiva.

Existen mas de dos bloques en el modulo de la cuneta sin
FRACTURAMIENTO |embargo, no hay desplazamiento ni hundimiento del concreto y

Los bloques presentan una separacion entre 3mmy
10mm, con algunos desplazamientos o hundimiento

Los bloques presentan separacion entre si mayores de 10.00mm

adicionalmente hay desplazamiento y hundimiento que permite

infiltracion de agua a las capas inferiores del concreto y no hay
continuidad de la cuneta.

VEGETACION

Manchas verdes mas que todo estetico

Manchas mas pronunciada con escaso musgo

Presencia de musgo continuamente que limita en cierto grado el
transporte del caudal de disefio

Manchas oscuras mas que todo estetico
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MARGEN BOSQUEJO DE LA PATOLOGIA ENCONTRADA TOMA FOTOGRAFICA ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS POR MARGEN
8.00 LARGO | ANcHO | AREA | o/ srea |PROFUN. | ABERT. | NIVEL DE
I « > SIMBOLO| ) m |AF E(‘r:;';\DA AFECTADA| (mm) | (mm) [SEVERIDAD
z
Q . . R . .
U - - - - -
1 B B B B B
E 0 FR - - B - -
R S VG - - - - - - -
D 6.00 0.45 2.7 96.43 - - LEVE
(0] TOTAL 2.70 96.43 LEVE
sIMBoLo| LARGO | ANCHO AFQETE:D 4| %AREA |PROFUN. | ABERT. | NIVEL DE
m m) ) |AFECTADA| (mm) |  (mm) |SEVERIDAD
B . 600 | 020 | 120 s750 | 1000 | - [EENERGH
A _ . B _ .
S S’r, 0.40 ER _ _ - - -
E = VG - - - - -
TOTAL 120 | 3750 [ SEVERO |
200 200 sIMBOLo| LARGO | ANCHO AFQETE:D 4| %AREA |PROFUN. | ABERT. | NIVEL DE
' m m () |AFECTADA| (mm) | (mm) ~|SEVERIDAD
D . . R . .
E - - - - -
R
£ R R R R R
@ 2 FR - - - - -
H e VG - B - - B B -
0 6.00 0.20 1.20 33.33 - - LEVE
TOTAL 1.20 33.33 LEVE
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Descripcion: En el margen izquierdo presenta moho con 96.43%, siendo la
Unica patologia encontrada.

La base presenta erosion con 37.50%, con un nivel de severidad severo,
siendo la Unica patologia encontrada.

El margen derecho presenta moho con 33.33.%, siendo la Unica patologia

encontrada.
Tabla 38: Resultado de la Muestra 12
RESULTADO DE LA MUESTRA
MARGEN AREA (m2) AREA TOTAL (m2) SEVERIDAD
IZQUIERDO 2.80 < LEVE
DERECHO 3.60 @ LEVE
AREA o A AREANO i
- % AREA % AREA NO
PATOLOGIA AFECTADA | (/e CTaDA AFECTADA | \'EoTaDA
(m2) (m2)
0.00 0%
1.20 12.50%
0.00 0.00%
4.50 46.88%
FRACTURAMIENTO 0.00 0.00%
VEGETACION 0.00 0.00%
3.90 40.63%
TOTAL 5.10 53.13% 4.50 46.88%

Descripcion: Sabiendo que el rea de muestra es 9.60m?, la muestra presenta
erosion con 12.50% y moho con 40.63%. Siendo la erosion la que mas dafio

estructural presenta.
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Figura 33: Porcentaje de Area Afectada por Patologia 12

’, )
40.63%

45.00%
40.00%
35.00%
30.00%
25.00%
20.00%
15.00% 12.50%
10.00%

5.00%

0.00%

0% 0.00% 0.00% 0.00%

2

EGRIETA BEROSION EFISURA OFRACTURAMIENTO [EVEGETACION B MOHO
- /

Descripcion: Se observa que la patologia con mas incidencia es el moho con
.63% mi i .50%, 3 A
40.63% mientras que la erosion con 12.50%, pero es la que mas dafio estructural

presenta.

Figura 34: % Area Afectada y % Area No Afectada 12
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Descripcion: Se observa que el area afectada es 53.13% y el 46.88 no

presenta patologia y no esta afectada.
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4.2. Analisis de resultados

Anadlisis de la muestra 1: Con un area total de 7.68m? se observa que la
patologia con mas incidencia es el moho con 5.12 m? que representa el
66.67%, pero la que representa mas dafio estructural para la muestra es la
erosion con 2.56m? que representa el 33.33%, siendo esta el resultado de
la muestra con un nivel de severidad severo.

Andlisis de la muestra 2: Con un area total de 9.60m? se observa que la
patologia con més incidencia es el moho con 0.34m? que representa el
35.42%, pero la que representa mas dafio estructural para la muestra es la
erosion con 3.54m? que representa 3.54%, siendo este el resultado de la
muestra con un nivel de severidad moderado.

Andlisis de la muestra 3: Con un area total de 9.60m? se observa que la
patologia con més incidencia es el moho con 1.60m? que representa el
16.67%, pero la que representa dafio estructural para la muestra es la
erosion con 0.34m? que representa 3.54%, siendo este el resultado de la
muestra con un nivel de severidad moderado.

Anadlisis de la muestra 4: Con un area total de 9.60m? se observa que la
patologia con mas incidencia es el moho con 5.70m? que representa
59.38%, pero la que representa dafio estructura para la muestra es la
erosion con 1.27m? que representa 13.23%, siendo este el resultado de la
muestra con nivel de severidad leve.

Analisis de la muestra 5: Con un area total de 9.60m? se observa que la
patologia con mas incidencia es el moho con 5.70m? que representa

59.38%, pero la que representa dafio estructural para la muestra es la fisura
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con 0.02m? que representa 0.21%, siendo esta el resultado de la muestra
con nivel de severidad moderado.

Anadlisis de la muestra 6: Con un area total de 9.60m? se observa que la
patologia con mas incidencia es el moho con 4.80m? que representa
50.00%, pero la que representa dafio estructural para la muestra es
fracturamiento con 0.70m? que representa 7.29%, siendo esta el resultado
de la muestra con un nivel de severidad severo.

Andlisis de la muestra 7: Con un area total de 9.60m? se observa que la
patologia con mas incidencia es el moho con 4.80m? que representa
50.00%, pero la que representa mas dafio estructural para la muestra es la
erosion con 0.63m? que representa 6.56%, siendo esta el resultado de la
muestra con un nivel de severidad severo.

Andlisis de la muestra 8: Con un area total de 9.60m? se observa que la
patologia con mas incidencia es vegetacion con 0.50m? que representa
5.21%, siendo esta la representa méas dafio estructura con un nivel de
severidad severo y la respuesta de muestra.

Anadlisis de la muestra 9: Con un area total de 9.60m? se observa que la
patologia con mas incidencia es el moho con 2.50m? que representa
26.04%, pero la que representa dafio estructural para la muestra es erosion
con 0.76m? que representa 7.92%, siendo el resultado de la muestra con un
nivel de severidad severo.

Anadlisis de la muestra 10: Con un area total de 9.60m? s observa que la
patologia con mas incidencia es el moho con 2.60m? que representa

27.08%, pero la que representa dafio estructura a la muestra es la grieta
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con 0.51m? que representa 5.00%, siendo este el resultado de la muestra
con un nivel de severidad moderado.

Andlisis de la muestra 11: Con un éarea total de 9.60m? se observa que la
patologia con mas incidencia es el moho con 2.10m?, pero la que
representa mas dafio estructural para la muestra es la erosion con 1.20m?
que representa 12.50%, siendo este el resultado de la muestra con un nivel
de severidad severo.

Andlisis de la muestra 12: con un area total de 9.60m? se observa que la
patologia con as incidencia es el moho con 3.90m? que representa 40.63%,
pero la que representa dafio estructural para la muestra es la erosion con

1.20m? que representa 12.50%, siendo esta el resultado de la muestra con

un nivel de severidad severo.

Tabla 39: Resumen del Andlisis por Unidad Muestral

RESUMEN pEL ANALISIS

LUNIDAD | o0 o1 Apé:{fi/)i\m MIVELDE |\ spcen
UM N°1 Erosion 2.56 Severo Base
UM N°2 Erosion 0.34 Moderado Base
UM N°3 Erosion 0.34 Moderado Base
UM N°4 Erosion 13.23 Leve Base
UM N°5 Fisura 0.21 Moderado Izquierdo
UM N°6 Fracturamiento 0.7 Severo Izquierdo
UM N°7 Erosion 0.63 Severo Base
UM N°8 Vegetacion 0.5 Severo Base
UM N°9 Erosion 0.76 Severo Base
UM N°10 Grieta 0.51 Moderado Izquierdo
UM N°11 Erosion 1.2 Leve Base
UM N°12 Erosion 1.2 Severo Base

Fuente: elaboracion propia
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Descripcion: Se observa que la patologia con mas incidencia es la erosion
que esta presente en la base causando estructural con nivel de severidad leve,

moderado y severo. Fisura, fracturamiento y grieta se presentan en el margen izquierdo

de la cuneta.
Tabla 40: Resultado del Area Afectada
RESULTADO DEL AREA TOTAL

UNIDAD | 701 | arecTapa |, %AREA | Acfctapn % AREANO

MUESTRAL (m2) (m2) AFECTADA (m2) AFECTADA
UM N°1 7.68 7.68 100% 0.00 0.00%
UM N°2 9.60 6.69 69.69% 2.91 30.31%
UM N°3 9.60 2.62 27.29% 6.98 72.71%
UM N°4 9.60 8.59 89.48% 1.01 10.52%
UM N°5 9.60 6.52 67.92% 3.08 32.08%
UM N°6 9.60 6.91 71.98% 2.69 28.02%
UM N°7 9.60 7.03 73.23% 2.57 26.77%
UM N°8 9.60 0.77 8.02% 8.83 91.98%
UM N°9 9.60 4.93 51.35% 4.67 48.65%
UM N°10 9.60 4.61 48.02% 4.99 51.98%
UM N°11 9.60 4.29 44.69% 531 55.31%
UM N°12 9.60 5.10 53.13% 4.50 46.88%
TOTAL 113.28 65.74 58.03% 47.54 41.07%

Fuente: elaboracion propia
Descripcion: Se observa que el area total de la muestra es 113.28 m?, se tiene
un éarea afectada de 65.74m? que representa 58.03% vy el 47.54m? que representa

41.07% no esté afectad y no presenta patologias.
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Figura 35: % area Afectada y % Area no afectada de Toda la Muestra

7 N

W AREA AFECTADA
B AREA NO AFECTA

|\ F 4

Descripcion: Se observa que el area afectada del total de la muestra es
58.03% y el 41.07% no presenta patologias y no esta afectada.

Anélisis del nivel de severidad: Para realizar el analisis del nivel de
severidad se utilizé el siguiente cuadro de area afacetadas por patologias.

Tabla 41: Relacion de Area afectada y Nivel de Severidad

PATOLOGIA NIVEL AREA (m2) | RESULTADO

LEVE 0.06
MODERADO 1.75
LEVE 3.51

MODERADO 1.88

MODERADO

LEVE
MODERADO
MODERADO

MODERADO

FRACTURAMIENTO

LEVE
MODERADO
SEVERO

MODERADO

Fuente: elaboracién propia
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Tabla 42: Analisis de Nivel de Severidad

VRS TRAL FRACTURAMIENTO |5 R EoON
UM N°1 LEVE
UM N°2 LEVE | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | LEVE
UMN°3 | MODERADO | MODERADO MODERADO | LEVE
UM Ne4 LEVE | MODERADO LEVE LEVE
UM N°5 MODERADO LEVE LEVE
UMN°6 | MODERADO |  LEVE LEVE
UM N°7 LEVE
UM N°g
UM N°9 ISEVERGIN  Leve LEVE LEVE
UMN°10 | MODERADO |  LEVE MODERADO | LEVE
UMN°11 | MODERADO | MODERADO LEVE
UM N°12 _ SEVERO LEVE
TOTAL | MODERADO - MODERADO [JRNNSEVEROIIN MODERADO | LEVE

Fuente: elaboracidn propia
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Descripcion: De tabla 39 y 40 se concluye que la estructura presenta un nivel
de severidad moderado, siendo las mas incidente por patologia y area afectadas.

Tabla N°43: % de Patologia Encontrada y su Nivel de Severidad Predominante

PATOLOGIA AREA % SEVERIDAD
1.81 1.60% MODERADO
0.47 0.41% MODERADO
FRACTURAMIENTO 0.82 0.72% _
VETEGACION 10.24 9.04% MODERADO
L D
TOTAL 65.74 58.03% MODERADO

Fuente: elaboracion propia

Figura 36: % de Patologia Encontrada

(40.00% 37.51% )
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- J

Descripcion: Se observa que la patologia con mas incidencia es el moho con
37.51% mientras que la fisura con 0.41% y fracturamiento con 0.72% son las que

menos incidencia presentan.
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V. CONCLUSIONES

Se determiné que la cuneta de la av. Carlos Fermin Mattos del Distrito De San
Miguel De Aco, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash, se encuentra
afectada por las siguientes patologias: grietas, erosion, fisura, fracturamiento,
vegetacion (musgo) y moho. Las que estan causando dafios importantes a la
estructura.

Se determina que la estructura evaluada se encuentra afecta por Grietas con
un area afectada de 1.81m? que representa el 1.60% con un nivel de severidad
moderado, Erosion con un érea afectada de 9.91m? que representa 8.75% con
un nivel de severidad severo, Fisura con un éarea afectada de 0.47m? que
representa el 0.41% con un nivel de severidad moderado, Fracturamiento
con un area afectada de 0.82m? que representa el 0.72% con un nivel de
severidad severo, Vegetacion (Musgo) con un éarea afectada de 10.24m? que
representa el 9.04% con un nivel de severidad moderado y Moho con un &rea
afectada de 42.49m? que representa el 37.515 con un nivel de severidad leve.
Se concluye que el nivel de severidad de la cuneta de la av. Carlos Fermin
Mattos del distrito de San Miguel De Aco, provincia de Carhuaz, departamento
Ancash es moderado, por lo tanto, la condicion de servicio de la cuneta es
regular. Es decir, la estructura, cuneta, presenta patologias que producen
filtraciones y dafios con nivel de severidad moderado, estas estructuras pueden
ser reparadas y seguir cumpliendo la condicién de servicio para la que fue

disefiada.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

Se recomienda realizar el mantenimiento periodico de la estructura, contando
con un profesional capacitado para evitar las deficiencias al momento del
mantenimiento.

Se recomienda para las grietas sellarlas con metacrilato.

Se recomienda para las fisuras, a lo mismo que las grietas, sellarlas con
metacrilato.

Se recomienda para la erosién, reponer la base en donde se presenta esta
patologia. Par reponer la base sera necesario limpiar las areas afectadas,
reponerla con un nuevo material y compactarla; y por tltimo realizar el vaciado
del concreto.

Se recomienda para fracturamiento, realizar la reposicién. Realizar la limpieza
del éarea afectada, reponer el material y realizar el vaciado del concreto, y
realizare | sellado de las juntas.

Se recomienda para la vegetacién (musgo)y moho, realizara la limpieza de la
superficie donde existen estas patologias, y sellar dichas areas que estas

rugosas y porosas que ayudan a su existan estas patologias.
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Anexo 02: Cronograma

SEMANAS

ABRIL | MAYO | JUNIO | JULIO | AGOSTO
20 | ASESORIA S X
27 | PLANEAMIENTO DE LA INVESTIGASCION S2 X
04 | MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL S3 X
11 | METODOLOGIA, INTRODUCCION Y REFERNCIAS BIBLIOGRAFICAS S4 X
18 | REVISION DEL PROYECTO (J.S) S5 X
25 | LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES DEL PROYECTO S6 X
01 | PROYECTO S7 X
08 | VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE RECOLECCION S8 X
15 | RESULTADOS S9 X
22 | RESULTADOS S10 X
29 | INFORME FINAL S11 X
06 | LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES, ARTICULO CIENTIFICO Y | S12 X
PONENCIA
13 | PREBANCA'Y COMISION S13 X
20 | EMPASTADO S14 X
27 | SUSTENTACION S15 X
03 | CIERRE S16 X

Fuente: elaboracion propia
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Anexo 03: Presupuesto

En monto consignado aproximadamente es S/.94.50, es autofinanciado.

Papel bond 01 millar 21.00
Lapiceros 04 unidades 2.00
Corrector 01 unidad 1.50

Tablero de apuntes 01 unidad 6.50
Libreta de campo 01 unidad 3.50
Sub total 34.50

Movilidad/pasajes 24.00
Servicios de internet 30.00
Break (agua y comida) 10.00
Sub total 64.00

Total 98.50
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Anexo 04: Fichas técnicas de recoleccion de datos
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Anexo 05: Panel Fotografico

Fotografia 2: vista del desgaste de la cuenta trapezoidal.
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Fotografia 4: vista de obstruccién de la cuneta.
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Fotografia N°5: vista de la fracturamiento de la cuneta

Fotografia 6: vista del crecimiento de vegetacion en la cuneta.
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Fotografia 8: cuneta trapezoidal
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Fotografia 9: se observa erosion.
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