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Resumen.
La presente tesis de investigacion titulada “Disefio del sistema de abastecimiento de Agua
potable en el sector Nueva Esperanza- 2019”. tubo como problematica ¢Cuéles son las
caracteristicas del disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en el Sector
Nueva Esperanza del distrito de Pangoa, provincia de Satipo, Region Junin-2019?,
temiendo como objetivo general: Proponer las caracteristicas del disefio del sistema de
abastecimiento agua potable en el Sector Nueva Esperanza. para lo cual se tuvieron
objetivos especificos: Proponer el disefio de los elementos hidraulicos del sistema de
abastecimiento de agua potable en el Sector Nueva Esperanza., Proponer el disefio de los
elementos estructurales del sistema de abastecimiento de agua potable en el Sector Nueva
Esperanza, La metodologia empleada en la investigacion fue de Tipo Aplicada de nivel
Descriptivo, disefio no experimental. Se utilizé la RM-192-2018-Vivienda para esta
investigacion como: estudio de topografia, estudio de mecanica de suelos y estudio de la
fuente de agua. Los resultados fueron: captacién de tipo ladera, linea de conduccién de
567.77 ml de un didmetro de tuberia de %.” clase 5 Pvc, valvula de purga, reservorio
apoyado de 5m3, linea de aduccién de 333.94 ml de un diametro de 1” clase 5 pvc, valvula

de control y una red de distribucion de 3,225.51 ml.

Palabras claves: disefio, agua potable, abastecimiento, linea.
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Abstract
This research thesis entitled "Design of the drinking water supply system in the Nueva
Esperanza- 2019 sector". tube as problematic What are the characteristics of the design of
the potable water supply system in the Nueva Esperanza Sector of the Pangoa district,
province of Satipo, Junin-2019 Region ?, fearing as a general objective: Propose the
characteristics of the system design drinking water supply in the Nueva Esperanza Sector.
for which specific objectives were had: Propose the design of the hydraulic elements of
the potable water supply system in the Nueva Esperanza Sector., Propose the design of
the structural elements of the potable water supply system in the Nueva Esperanza Sector,
La The methodology used in the research was Applied Type of Descriptive level, non-
experimental design. RM-192-2018-Housing was used for this research as: topography
study, soil mechanics study and water source study. The results were: slope type uptake,
conduction line of 567.77 ml of a pipe diameter of %4” class 5 Pvc, purge valve, reservoir
supported of Sm3, adduction line of 333.94 ml of a diameter of 1~ class 5 PVC, control

valve and a distribution network of 3,225.51 ml.

Keywords: design, drinking water, supply, line.
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INTRODUCCION.

Este proyecto de investigacion deriva de la linea de investigacion de la escuela
profesional de Ingenieria Civil que tiene como titulo Recursos hidricos y como sub
proyecto es el sistema de saneamiento basico en zonas rurales. En el Sector Nueva
Esperanza del distrito Pangoa, provincia de Satipo, departamento de Junin, tiene
un problema de falta de servicio de agua potable esto genera enfermedades
parasitarias, infecciosas, intestinales, respiratoria y dérmicas, presenta dos climas
bien marcadas como toda la selva central, la época mas lluviosa se presenta en
enero-febrero y época calurosa de mayo a octubre, Presenta una topografia
ondulado en su mayoria, la fuente economica de los pobladores es la agricultura.
Lo cual se plantea el siguiente problema: ¢Cuales son las caracteristicas del
disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en el Sector Nueva
Esperanza del distrito de Pangoa, provincia de Satipo, Region Junin-2019?, para
responder esta interrogante se ha planteado como objetivo general: Proponer las
caracteristicas del disefio del sistema de abastecimiento agua potable en el Sector
Nueva Esperanza. Como objetivos especificos: Proponer el disefio de los
elementos hidraulicos del sistema de abastecimiento de agua potable en el Sector
Nueva Esperanza., Proponer el disefio de los elementos estructurales del sistema
de abastecimiento de agua potable en el Sector Nueva Esperanza, Esta
investigacion se justifica por la necesidad basica de un sistema de abastecimiento
de agua potable que no cuenta el sector de nueva esperanza, esto ayudaria a evitar

enfermedades que provienen de los recursos hidricos por un mal sistema



provisional de agua, que mayormente en las zonas rurales realizan de manera
tradicional sin tener un disefio previo. El enfoque de esta investigacion es
cuantitativo, la metodologia para esta investigacion se describié lo siguiente: El
tipo de investigacion es Aplicada. El nivel de la investigacion de la tesis es
Descriptivo. El disefio de investigacién para el presente trabajo de investigacion
es No Experimental porque no se pueden manipular las variables, y se utilizaran
los conceptos para un correcto disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable para el Sector Nueva Esperanza. La Poblacidn Para esta tesis la poblacion
esta dada por toda la infraestructura del sistema de abastecimiento de agua potable
en el distrito de Pangoa. La Muestra para este proyecto de tesis estd conformada

por el sistema de abastecimiento agua potable en el sector Nueva Esperanza.

Se concluye, que, éste proyecto beneficiard a una poblacion de 148 habitantes y
29 viviendas, los cuales tendran un sistema de abastecimiento de agua potable apta
para el consumo humano y en condiciones adecuadas de salubridad, lo cual evitara
que sufran posteriormente con enfermedades de recursos hidricos, que pongan en
riesgo su salud e integridad, se realizd el disefid de la captacion tipo ladera, la
linea de conduccion de 567.77 ml con un diametro de tuberia de %2 clase 5 pvc,
una valvula de purga, un reservorio apoyado de 5m3 rectangular con un sistema
de desinfeccion por goteo, una linea de aduccion de 333.94 ml con un diametro de
tuberia de 1” Clase 5pvc, una valvula de control, redes de distribucion de 3,225.51

mly 29 conexiones domiciliarias.



REVISION DE LITERATURA.

2.1 Antecedentes de la investigacion.

2.1.1 Antecedentes internacionales.

En Guatemala, Segln Rogelio, ®Y para obtener el titulo de ingeniero
civil en la universidad de San Carlos de Guatemala con el titulo de la
tesis disefio de un sistema de abastecimiento de agua potable para la
zona 2 de la cabecera municipal de sibinal, San Marcos, El objetivo es
Disefiar el sistema de abastecimiento de agua potable para la zona 2 de
la cabecera municipal de Sibinal, San Marcos Se lleg6 a la siguiente
conclusion: Debido a la ubicacion de las casas y a la topografia del
lugar, que es bastante inclinada, se consider6 realizar en el sistema
hidraulico una red de distribucion cerrada, disefiada mediante el método
de Hardy Cross, con el objetivo de que En cualquier punto de la red se
tuviera la misma presion. Como resultado, en la red en puntos opuestos,
se tiene una diferencia de altura de terreno de 45,96 metros y una
diferencia de presién de 6,69 m.c.a., por lo que se considera que la red

de distribucion brinda un servicio adecuado.

En Costa Rica, Segin Paola, ©? para optar el grado de ingeniero civil
en el La Universidad Catolica de Loja, con el titulo del informe
“Estudios y disefios del sistema de agua potable del barrio San Vicente,

parroquia Nambacola, canton Gonzanama”, El objetivo es Realizar el



estudio y disefio del sistema de abastecimiento de agua para la poblacion
de San Vicente del Cantén Gonzanama4, Provincia de Loja. Se lleg6 a la
siguiente conclusién: La realizacidn de este tipo de proyectos, favorece
a la formacion profesional del futuro Ingeniero Civil, ya que permite
llevar a la préactica la teoria, adquiriendo criterio y experiencia a través
del planteamiento de soluciones viables a los diferentes problemas que

padecen las comunidades de nuestro pais.

En Guatemala, segiin Eduardo, @ para optar el titulo de ingeniero
civil en la universidad de San Carlos de Guatemala, con el titulo de la
tesis “Disefio del tanque de abastecimiento y red de distribucion de agua
potable para la zona 2 de zaragoza y disefio del tanque de abastecimiento
y red de distribucidn de agua potable para el caserio rincén chiquito,
zaragoza, Chimaltenango”, El objetivo es Realizar el disefio para dos
proyectos: el tanque de abastecimiento y red de distribucion de agua
potable para la zona 2 de Zaragoza; y el tanque de abastecimiento y la
red de distribucion de agua potable para el caserio Rincén Chiquito,
Zaragoza, Chimaltenango Se lleg6 a la siguiente conclusion: Para el
disefio de ambos proyectos se desarrollé una investigacion con el fin de
diagnosticar las necesidades inmediatas, donde se recab6 informacion

de las mismas tanto en el area del caserio Rincon Chiquito y la zona 2



del municipio de Zaragoza para establecer los proyectos que mejoraran

su calidad de vida.

En Guatemala, segtin Esdras, © para conseguir el titulo de ingeniero
civil en la universidad de San Carlos de Guatemala, con el titulo de la
tesis “Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para el
sector el molino y puente vehicular las llanuras, kilbmetro 86 ruta
interamericana, Tecpan Guatemala, Chimaltenango”, El objetivo es
Diseiar el sistema de abastecimiento de agua potable para el sector El
Molino y un puente vehicular en Las Llanuras, como priorizacién de
proyectos y contribucién al desarrollo de la poblacion, tanto en salud,
econdmico y social del municipio de Tecpan Guatemala Se llegé a la
siguiente conclusion: En el disefio de sistema de agua potable y puente
vehicular, se deben considerar criterios de funcionalidad, seguridad y
economia, para garantizar a la poblacién que hara uso de estos

beneficios.

En Guatemala, segun Hernan, © para obtener el titulo de ingeniero
civil en la universidad de San Carlos de Guatemala, con el titulo de la
tesis “Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para el

barrio San Luis y gimnasio polideportivo para la escuela Manuel



Alberto Ramirez Fernandez, San Juan Chamelco, alta Verapaz” El
objetivo es Disefiar la edificacion para el gimnasio polideportivo de la
Escuela Manuel Alberto Ramirez Fernandez y el sistema de
abastecimiento de agua potable para el barrio San Luis, San Juan
Chamelco, Alta Verapaz Se llegd a la siguiente conclusion: Los
aspectos arquitecténicos y estructurales para el disefio del gimnasio
polideportivo de la Escuela Manuel Alberto Ramirez Fernandez se
basaron sobre el criterio de proveer espacios minimos, y que sean
agradables para el ser humano a la hora de realizar cualquier tipo de
deporte, por lo que bajo ningin punto de vista lo contenido en los planos

debera ser modificado.

2.1.2 Antecedentes nacionales.

En Trujillo, Segiin Eduardo, ® en su tesis para obtener el titulo
profesional de ingeniero civil en la universidad cesar vallejo, con el
titulo de la tesis “ Disefio del Sistema de Agua Potable Y Alcantarillado
En El Centro Poblado de EI Charco, Distrito De Santiago De Cao,
Provincia de Ascope, Region La Libertad” El objetivo es Realizar el
Disefio del sistema de agua potable y alcantarillado en el centro poblado
de El charco, Distrito de Santiago de Cao, Provincia de Ascope, Region

La Libertad llegando a la siguiente conclusion: . Se disefié del sistema



de agua potable y alcantarillado en el centro poblado de El charco,

Distrito de Santiago de Cao, Provincia de Ascope, Regién La Libertad.

En Trujillo, Segin Bildad, ©” en su tesis para obtener el titulo
profesional de ingeniero civil en la universidad cesar vallejo, con el
titulo de la tesis disefio del servicio de agua potable y saneamiento
basico rural en los caserios de San Andrés, la cuesta, tambillo y la cuina
distrito de lucma — gran chimu — la libertad El objetivo es Realizar el
disefio del servicio de agua potable y saneamiento basico rural en los
caserios de san Andrés, La Cuesta, Tambillo y La Cuina Distrito de
Lucma — Gran Chimu — La Libertad llegando a la siguiente conclusién:
Se disefi6 el sistema de agua potable tiene una poblacién de 570 hab.
Proyectado a 20 afios Y su tasa de crecimiento en el distrito de Lucma
1.42%, con caudal maximo diario en los caserios san Andrés Qmd=
0.263, la Cuesta Qmd= 0.215, Tambillo Qmd= 0.372 y Cuina Qmd =
0.235 2. Se disefi6 la UBS teniendo como resultado que un suelo medio
mediante la tasa de infiltracion Q= 51.68 I/m2-dia con un tiempo
promedio de 6.25 min, con un biodigestor de 600 Its y con las zanjas de
infiltracion de 5m. 3. Se realiz6 el impacto ambiental los aspectos
negativos no son muy altos al entorno natural, el nivel socioeconémico

no esta en peligro. Permite la mejor calidad de la poblacion.



En Lambayeque, segtn Jully. ©® para optar el titulo de ingeniero civil
en la universidad los angeles de Chimbote, con el titulo de la tesis
“disefio del servicio de agua potable en el caserio carrizo de la zona de
Malingas del distrito de Tambo Grande, provincia de Piura,
departamento de Piura-mayo 2019” El objetivo es disefiar el servicio
de agua potable en el caserio Carrizo, mejorando la calidad del agua que
abastece a la poblacion y por ende el estilo de vida y salud de todas las
familias. Se lleg6 a la siguiente conclusion: Este proyecto beneficiaré a
una poblacion de 201 habitantes, los cuales contaran con agua apta para
el consumo humano y en condiciones adecuadas de salubridad, lo cual
evitara que sufran posteriormente con enfermedades gastrointestinales,
que pongan en riesgo su salud e integridad, se disefié una planta de
tratamiento de agua potable, un reservorio apoyado de 10m3, un sistema
de desinfeccion, una linea de conduccion de 1187,72m, una linea de
aduccion de 682,48m, redes de distribucion y 50 conexiones
domiciliarias, se obtuvo una longitud de 1464,35m de tuberia con un
didmetro de % ubicada en los ramales distribuidores y otra longitud de
2843,49m de tuberia con un didmetro de 1 ubicada en la red principal

de distribucion: linea de conduccion y linea de aduccion..



En Arequipa, Segin Alheli, @ para optar el titulo de ingeniero civil
en la universidad Cesar Vallejo, con el titulo de la tesis “Disefio de
abastecimiento de agua y alcantarillado mediante sistema condominial
para mejoramiento de calidad de vida, Asociacién Las Vegas
Carabayllo, Lima, 2019” El objetivo es Determinar como el disefio de
abastecimiento de agua Yy alcantarillado mediante el sistema
condominial mejorara la calidad de vida de la asociacion Las Vegas
Carabayllo-Lima Se lleg6 a la siguiente conclusion: Se ha determinado
que mediante los estudios de poblacién y demanda en la Asociacion las
Vegas, la poblacion inicial de 1632 habitantes que fue disefiada en un
periodo Optimo de 20 afios dependera de una tasa una tasa de
crecimiento que depende directamente de las condiciones demograficas
de la zona al no tener una fuente censal que registre la variabilidad de
la misma; a su vez el disefio condominial dependera de la demanda de
la poblacién actual y futura capaz de satisfacer adecuadamente los
servicios de agua y desagiie y mejorando asi la calidad de vida de la

poblacién a largo plazo.

En Ayacucho, segin Clemente, ‘9 para optar el titulo de ingeniero
civil en la universidad Catélica los Angeles de Chimbote, con el titulo
de la tesis “Evaluacion y Mejoramiento del sistema de saneamiento
basico en la comunidad de palcas, distrito de Ccochaccasa, provincia

Angaraes, departamento de Huancavelica y su incidencia en la



condicion sanitaria de la poblacién”. El objetivo es el desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico en la
comunidad de Palcas, distrito de Ccochaccasa, provincia de Angaraes,
departamento de Huancavelica para la mejora de la condicion sanitaria
de la poblacion. Se lleg6 a la siguiente conclusién: a) Se concluye que
la comunidad de Palcas, distrito de Ccochaccasa, provincia de Angaraes,
departamento de Huancavelica cuenta con serias de ciencias en los
sistemas de saneamiento basico como vienen a ser los tres sistemas de
captacion de agua, la linea de conduccién hacia el reservorio, la poca
capacidad del reservorio y la falta de mantenimiento en las tuberias que

van y salen del Reservorio.

2.1.3 Antecedentes locales.

En lima, segtn Jorge, ‘Y para optar el titulo de ingeniero civil en la
pontificia universidad catdlica del Peru, con el titulo de la tesis “Disefio
de un sistema de agua potable para la comunidad nativa de Tsoroja,
analizando la incidencia de costos siendo una comunidad de dificil
acceso” EIl objetivo del presente trabajo es presentar el disefio de un
sistema de abastecimiento de agua para consumo humano en una
comunidad nativa de la selva del Perd. Esta comunidad no cuenta con
los servicios basicos, siendo una comunidad que sufre extrema pobreza.

Se llegb a la siguiente conclusion: Realizado el disefio de todos los
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muros, se pudo comprobar gue en ninguno de los casos se sobrepaso la
capacidad portante del suelo asumida, de 1kg/cm2 = 10 Ton/m2, que
segun latabla 12.1 del texto, Disefio de Estructuras de Concreto Armado
(Ref. 11), corresponde a arcillas inorganicas plasticas, arenas
diatoméaceas o sienos elasticos y mediante las calicatas explorativas se
comprobd que el suelo correspondiente a la comunidad nativa de
Tsoroja es de un tipo aluvial conglomerado cuya capacidad admisible es

superior a la asumida.

En Huancayo, segiin Miguel, ‘2 para optar el titulo de licenciado en
Antropologia en la universidad nacional del centro del Peru, con el titulo
de la tesis “El Servicio del Agua Potable En El centro Poblado
Camantavishi, Distrito de Rio Tambo- Satipo- 2015”, El objetivo es
Conocer los valores y practicas saludables que existe en el servicio del
agua potable en el centro poblado de Camantavishi del distrito de Rio
Tambo- 2015. Se llegd a la siguiente conclusion: La instalacion del
sistema de agua potable permitié abastecer con el servicio de agua
potable a los pobladores del centro poblado de Camantavishi menos
favorecidas, mejorando la calidad del agua consumida; ademas de

favorecer la cobertura del servicio.
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2.2 Bases Teoricas de la Investigacion.

Segun Vivienda, ® Para el disefio del proyecto de investigacion, se han
tomado como base las condiciones tecnoldgicas de la RM N°192-2018-
Vivienda. El objetivo de dicha norma, es establecer las condiciones y opciones
tecnoldgicas de sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano y
saneamiento en el ambito rural del Perd. El alcance de esta norma cubre a zonas
rurales del Perd, que no sobrepasen el limite de poblacién correspondiente a

dos mil (2,000) habitantes @2

2.2.1 Disefio de Sistema de agua potable.

Segun, Reyna, ¥ Es el conjunto de tuberias, instalaciones y accesorios
disefiados para conducir el agua requerida bajo una poblacion determinada
para satisfacer sus necesidades, desde la fuente de agua hasta de los
hogares de los usuarios. El desarrollo de la infraestructura hidraulica
incluye estudios del sistema de agua potable. Tienen los siguientes
componentes: fuente, captacion, linea de conduccion, reservorio, linea de

aduccion, red de distribuciéon. @

2.2.2 Algoritmo de seleccion.
a) Abastecimiento de agua potable.
Una vez que hayamos obtenido los resultados de las evaluaciones
técnicas del &rea para llevar a cabo nuestro proyecto, de acuerdo

con el algoritmo para la seleccion de sistemas de agua potable para
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areas rurales, elegiremos la opcién técnica mas adecuada que
nuestro proyecto de suministro de agua requiere beber, se evaluaran

los criterios. ¥

b) Tipo de fuente.

Para establecer este criterio, nos permitié saber qué tipo de fuente

debemaos proporcionar a las familias segun el algoritmo de seleccion.

(13)

El tipo de fuente que se planteard para esta tesis es la Fuente

Subterranea (manantiales de ladera).

Figura N° 0 1: Algoritmo de seleccién de sistemas de agua potable.

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL
e ) (soerermanes |

[zom=
2 -4‘: mr :

Fuente: RM-192-2018 Vivienda.
2.2.3 Infraestructura Hidraulica.
a. Parametros de disefio.
Para el disefio del sistema de agua potable, debemos cumplir con

ciertos criterios, como el periodo de disefio para el que se disefiara
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el proyecto, que tiene parametros importantes como se muestra en

la tabla N° 02, 13

Tabla N° 0 1: Periodos de disefio.

ESTRUCCTURA PERIODO DE
DISENO

* Fuente de abastecimiento 20 afios
* Obra de captacion 20 afios
* Pozos 20 afios
* Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afios
* Reservorio 20 afios
* Lineas de conduccion, aduccion, impulsion y distribucion 20 afios
* Estacion de bombeo 20 afios
* Equipos de bombeo 10 afios
* Unidad Bésica de Saneamiento (arrastre hidraulico, 10 afios
compostera y para zona inundable)

* Unidad Bésica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 afios

Fuente: RM-192-2018 Vivienda.

2.2.4 Método de Calculo.
a) Métodos Aritméticos

tasa de creciemiento x tiempo
100

Pf = Poblacion inicial(1 +

b) Método Geomeétricos

Pf = Poblacion Inicial(1 + )"

Donde: Pf=poblacion futura,r=Tasa de crecimiento

poblacional, n = tiempo.

c) Método de la ecuacién de segundo grado.

y =Ax2 + Bx + C;
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Donde: “y = Poblacion futura, A, B, C = son constantes, x

= periodo de tiempo en afios”.
d) Método exponencial

Con este método utilizaremos tres datos que deberan estar en

periodos de tiempos iguales.
P=Kk(T-To)n
Donde: k y n son valores constantes.

2.2.4.1 Calculo de la Poblacion de diserio.

Para calcular la poblacion futura, se aplico el método aritmético,

segun la siguiente formula.
Formula:

t.de crecimiento » Tiempo
100

Pd = pob. inicial * (1 +

A) Dotacion.
El suministro de agua se refiere a la cantidad de agua que seran
consumidas por las familias en I/hab./dia de acuerdo con la
estructura elegida para la eliminacion sanitaria de la secrecion, que

es la siguiente que se puede estimar en la figura N° 02, ¢3)
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Figura N° 0 2: Dotacién de agua - disposicion de excretas en lt/hab/dia

DOTACION - UBS

DOTACION - UBS

REGION SIN ARRASTRE CON ARRASTRE
GEOGRAFICA HIDRAULICO HIDRAULICO
(I/hab.d) (I/hab.d)
COSTA 60 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Fuente: Fuente: RM-192-2018 Vivienda.

e Variaciones de consumo.

Para las variaciones de consumo diario se tendra que emplear

las siguientes formulas en la cual se puede hallar el caudal

promedio (Qp), caudal méaximo diario (Qmd), caudal maximo

horario (Qmh). 3

e Consumo promedio (Qp).

Para hallar consumo promedio se expresa en la siguiente

expresion dada.

Formula:

Dotacion x Poblacion futura

Qp =

86400

e Consumo méaximo diario (Qmd).

Para calcular el consumo méaximo diario se multiplicara el

caudal promedio por 1.3 de este modo se expresa la siguiente

formula. @3
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Formula:

Qmd = 1.3 x Cuadal promedio

e Consumo méaximo horario (Qmbh)

Para Calcular el consumo maximo horario se determinara

mediante un valor de 2,0 del consumo promedio diario anual

(Qp) se obtiene el resultado con la siguiente expresion:

Formula:

Qmh = 2 x Cuadal promedio

Tabla N° 0 2: Criterios de Estandarizacion de Componentes Hidréaulicos.

ITEM COMPONENTE CRITERIO
HIDRAULICO  PRINCIPAL
Barraje Fijo sin

1 Canal de
Derivacion
Barraje Fijo con
2 Canal de
Derivacion
3 Balsa Flotante Qmd (I/s) =
(menor a
4 Caisson 0,50) o (>0,50
-1,00)0 (>
5 Manantial de 1,00 - 1,50)
Ladera
6 Manantial de
Fondo

7 Galeria Filtrante

CRITERIOS

SECUNDARIOS

Poblacién final y
dotacion

DESCRIPCION

Para un caudal
maximo diario Qmd
menor o igual a 0,50
I/s, se disefia con 0,50
I/s, para un Qmd
mayor a 0,50 I/s y
hasta 1,00 I/s, se
disefia con 1,00 I/s y
asf sucesivamente.

Fuente: Fuente: RM-192-2018 Vivienda.

2.2.4.2 Métodos de aforo.

El método recomendable que se aplicara para aforar el caudal, es

el método volumétrico por ser de manantial de ladera.
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Meétodo Volumétrico:

Este método se usa para flujos muy pequefios y se requiere un
contenedor para recoger agua. El flujo es el resultado de dividir
el volumen de agua que se recoge en el recipiente con el tiempo
que lleva recoger ese volumen.

Formula:

Q = Volumen / Tiempo
2.2.5 Captacion.
Para determinar el tipo de captacion con este criterio, se llevo a cabo
con que tipo de sistema trabajara el proyecto de disertacion, es decir,
si el sistema serd por gravedad, que se determind dependiendo del

nivel en el que se encuentra la Fuente.

Manantial de Ladera.

Agua subterranea que fluye hacia la superficie por efecto de gravedad
y mediante la topografia del terreno. La gran mayoria de agua
subterranea son aptos para el consumo humano solo necesita una

desinfeccion.
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Figura N° 0 3: Captacion Manantial de ladera.

Fuente: Fuente: RM-192-2018 Vivienda.

Determinacion del ancho de la pantalla

Para determinar el ancho de la pantalla se utilizard mediante la siguiente

expresion.
Formula:
Omax=V,xCd+A................ (1)
Despejando.
Qmax
A= (2)

Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax=0.72 I/s, Coeficiente de
descarga: Cd= 0.80 (valores entre 0.6 a 0.8), Aceleracion de la
gravedad: g=9.81m/s2, Carga sobre el centro del orificio: H=0.40m

(\alor entre 0.40m a 0.50m).
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Célculo de la velocidad de paso tedrica (m/s):

Formula:

Velocidad,x = Cd * \/2gH
Donde: Velocidad de paso asumida: v2=0.60m/s (el valor
maximo es 0.60m/s, en la entrada a la tuberia).

Por otro lado:

Formula:

. 4A
Diametro = |—
(4

Donde: D: diametro de la tuberia de ingreso (m).

Calculo del numero de orificios en la pantalla:
Se calcularé con la siguiente expresion.

Formula:

area del diametro calculado

Numero Orif.= - -
/ area del diametro asumido
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Figura N° 0 4: Determinacién de ancho de la pantalla

Gl DIT_’}D IDLSDIDISDIDI =18}

Fuente: Fuente: RM-192-2018 Vivienda.

Calculo del ancho de la pantalla.

El ancho de la pantalla se calculara mediante la siguiente formula.
Formula:
Base pantalla=2x(6D)+N°ORIFxD+3Dx(N°ORIF—1)

Célculo de la distancia afloramiento-camara humeda:
Formula:

Hf (carga)=H—ho

Donde: H: carga sobre el centro del orificio (m), ho: pérdida de
carga en el orificio (m), Hf: pérdida de carga, afloramiento en la

captacion (m).

Determinamos la distancia entre el afloramiento-captacion:

Formula:

. , . , hF
distancia afloraminto — captacion = 0.30
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Célculo de la altura de la cAmara.
Para determinar la altura total de la cAmara hiimeda, se tienen en cuenta

los elementos identificados que se muestran en la siguiente figura. %

Figura N° 0 5: Célculo de la cAmara himeda

Fuente: Fuente: RM-192-2018 Vivienda.

Formula:

Altura total=A+B+C+D+E
Donde: A: altura minima para permitir la sedimentacion de
arenas, se considera una altura minima de 10 cm, B: se considera
la mitad del didmetro de la canastilla de salida. D: desnivel
minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y el
nivel de agua de la cdmara himeda (minimo de 5 cm), E: borde
libre (se recomienda minimo 30 cm), C: altura de agua para que
el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la tuberia de

conduccion (se recomienda una altura minima de 30 cm).
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Formula:

Qmd?
2GA?

4
C= 1.565— 1.56X

Donde: A: area de la tub. de salida (m2).

Dimensionamiento de la canastilla.

Para el dimensionamiento de la canastilla, se considera que el didmetro
de la canastilla debe ser dos veces el diametro de la tuberia de salida a
la linea de conduccidn (DC); que el area total de ranuras (A:) debe ser el
doble del area de la tuberia de la linea de conduccién (AC) y que la
longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3DC y menor de 6DC. ¥

Formula:

Hf=H-ho

Figura N° 0 6: Dimensionamiento de canastilla.

Fuente: Fuente: RM-192-2018 Vivienda.
Diametro de la Canastilla.
Para calcular el didmetro de la canastilla debe ser dos veces el diametro
de la linea de conduccion.

3Da<La<6Da
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Para determinar el area total de las ranuras de la canastilla se expresa de
la siguiente formula.
Formula:
Area Total=2A
El valor de A total debe ser menor que el 50% del area lateral de la
granada.
Formula:
(Ag) Ag=0,5xDgxL
Determinar el nimero de ranuras de la canastilla.
Se determinard mediante la siguiente expresion.
Formula:
N° de Ranuras = Area total de ranura/Area de ranura
Dimensionamiento de la tuberia de rebose y limpia.
Para la tub. de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%
para un eficiente funcionamiento.
Formula:

Diametro R=0,71xQ”0,38 / hf~0,21

Disefio estructural

Para la construccidn, el muro se considera expuesto al poder de la

tierra, es decir, cuando la caja esta vacia. Cuando esta llena, la fuerza
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motriz hidrostatica tiene un componente de la fuerza motriz de la

tierra, que prefiere la estabilidad de la pared.

Cargas. Las cargas consideradas son: el propio peso, el empuje

de la tierra 'y la sub presion.

Con la finalidad de garantizar la estabilidad del muro, se debe
verificar que la carga unitaria sea igual o menor a la capacidad de
carga del terreno; mientras que, para garantizar la estabilidad del
muro al deslizamiento y al volteo, se debera verificar un coeficiente

de seguridad no menor de 1.6.

Figura N° 0 7: Estructura de captacion de un manantial de ladera

Ht-Hs
w1 m;]/"\ﬂﬁ%/ /A

Hs

== === TI=0=

Fuente: RM-192-2018 Vivienda.
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En la figura se muestra la informacion de las dimensiones del muro
de la camara humeda de una estructura de captacién de un manantial

de ladera que se planteara en el desarrollo de la investigacion.

Datos:Y, = Peso especifico del suelo (Tn/m®), @ = Angulo de
rozamiento interno del suelo, u = Coeficiente de friccion, Y, = Peso

especifico del concreto (Tn/m?), f'c=175 Kg/cm2, 8,= 1 Kg/cm2.

RNE E-060 ® EI concreto debe dosificarse para que proporcione
una resistencia promedio a la compresion, f’cr, segun se establece en
ensayos de probetas cilindricas debe basarse en los resultados de
ensayos realizados los 28 dias. La resistencia minima del concreto
estructural, f°c, disefiado y construido de acuerdo con esta Norma no

debe ser inferior a 17 MPa. (19

Dosificacion del concreto.

Estan establecidos para permitir; trabajabilidad y consistencia que
permiten que el concreto se coloque facilmente en el encofrado y
alrededor del refuerzo bajo las condiciones de colocacion para ser
utilizado, sin segregacion o excrecion excesiva. La resistencia se
logra contra las condiciones especiales de exposicion a las que se
puede exponer el concreto. Se cumplen los requisitos para las

pruebas de resistencia. %
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Colocacion del concreto.
El concreto debe depositarse lo mas cerca posible del sitio final para
evitar la segregacion debido a la manipulacion o el desplazamiento.

(15)

2.2.5 linea de Conduccion.

Es la estructura que permite pasar el fluido del agua del area de captacion a la
siguiente estructura, que es el reservorio o una planta de tratamiento de agua
potable. Este componente esta disefiado con el flujo de agua maximo diario; y
debe considerar: accesorios, valvulas de purga, valvulas de aire, cAmaras de
presion, cruces de aéreos, sifones. ElI material a utilizar debe ser PVC; sin
embargo, en condiciones expuestas es necesario que el tubo sea de otro

material resistente. %

Figura N° 0 8: linea de conduccion.

ALTURA

Captacion Linea de Presion Estatica

LG
Linea H Perdida
e Gradiente Hidraulica De Energia

Carga
=% | Estatica

Carga
Dinamica

RESERVORIO

Terrenc  mmmmm
Tuberia

V purga

DISTANCIA

Fuente: RM-192-2018 Vivienda.
Para tuberias de diametro igual o menor a 2” pulgadas se empled

la ecuacion de Fair — Whipple.
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Formula:
Hf=676,7454Q1,751/(D4,753)] «L

Donde: Hf: pérdida de carga continua, en m, Q: Caudal en I/min,

D: diametro interior en mm.
Se utilizara los parametros segun vivienda lo siguiente: La velocidad
minima no sera < de 0,60 m/s., La velocidad maxima admisible >3 m/s,
pudiendo alcanzar los 5 m/s si se justifica razonadamente. %
Célculo de la linea de gradiente hidraulica (ecuacion de Bernoulli.)

Formula:

Vi2
2xg

V32

Py P,
z,+8 2 g, B2 122
17y 2Ty Taxg

Donde: Z: cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m,
Py Altura de carga de presion, en m, P es la presion y v el peso
especifico del fluido. V: Velocidad del fluido en m/s, Hf: Pérdida
de carga, incluyendo tanto las pérdidas lineales (o longitudinales)

como las locales. 13

Despejando.
Formula:
P2y=Z1-Z2-Hf
Recomendaciones: La presion estatica maxima de la tuberia no debe
exceder el 75% de la presion operativa especificada por el fabricante
y debe ser compatible con la presion operativa de los accesorios y

vélvulas que se utilizaran. ¥
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Perdidas de carga.

Para calcular las pérdidas de carga localizadas AHi en las piezas
especiales y en las valvulas, se determinara mediante la siguiente
expresion:

Férmula:

AHi = Kix—2
29

Donde: AHi : Pérdida de carga localizada en las piezas especiales
y en las valvulas, en m, Ki : Coeficiente que depende del tipo de
pieza especial o valvula, V : Méaxima velocidad de paso del agua a
través de la pieza especial o de la valvula en m/s g : aceleracién de

la gravedad (9,81 m/s2).

Figura N° 0 9: Coeficiente para el célculo de la pérdida de carga en piezas
especiales y valvulas.

ELEMENTO COEFICIENTE ki
Ensanc"aTum.'nD gradual a 5 10® 20 e an® or
— ki 0.18 040 085 1,15 1.15 1.00
Codos circulares R/DM 0.1 02 05 08 07 0B 08 1.0
_,\\\_ Kace 002 041 020 D31 047 082 100 114
- . L:: ¥ 3| E; = Kype % @/90°
..,udcf segmen.udns o 200 a0° &0° ag° ar
“‘x\ ki 0.05 0.20 0.50 0.80 1.15
Disminucion de seccion S5, 0.1 02 04 0.6 0
A ,_s k . 0.5 -043- 0,32 0.25 .Elli
] L5 ; 2 2
Entraga 3 sepasio k=10
Otras Salida de deotsiin k=05
Valvulas de compuerta
| D 18 28 a8 48 58 88 T8 Big
| |
'n,_ i ) ki a7 17 55 21 0B 03 007 002
Valwulas mariposa
- [ a 0= 20° e 40° 50° &0 T0°
!I.I
’ ke 05 1.5 3.5 10 0 100 500
Valvulas de globo Tol@ments
ablerta
k 3

Fuente: RM-192-2018 Vivienda.

29



2.2.6 Valvula de purga.

Segin RNE OS 010, Las valvulas de purga se colocaran en trazo mas bajos
considerando la calidad del agua a ser canalizada y la operacion de la linea.
Las valvulas de descarga se dimensionaran de acuerdo con la tasa de drenaje,
y se recomienda que el didmetro de la valvula sea menor que el diametro de la

tuberia.

Calculo hidraulico.

El sedimento recogido en los puntos bajos de la tuberia con topografia no
intencional causa la reduccion del flujo de agua y es necesario instalar
valvulas de descarga que permitan la limpieza regular de las partes de la

tuberia. ¥

Figura N° 0 10: didmetros de valvulas de purga.

TAPA METALEA 9.8m06m
R DETALLE EN PLAO DE TAPAS)

IR EXTERGR
-~ TARRAJEADO Cah 11,
=tsem

Fuente: RM-192-2018 Vivienda.
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2.2.7 Reservorio.

Segun Agiiero, ®” El reservorio consiste en garantizar la operacion

hidraulica del sistema y mantener un servicio eficiente, dependiendo de la

demanda del agua calculada y el rendimiento permitido de la fuente. Un

sistema de suministro de agua potable requerira un dep6sito cuando el

rendimiento permitido de la fuente sea menor que el caudal méximo horario

(Qmh). Lo esencial permite los requisitos de consumo de la poblacion. En

algunos proyectos, es mas econdmico usar tuberias de menor didmetro. en

la tuberia y construir un reservorio bien disefiado. "

a)

b)

Criterios de disefio.

Segin RM N° 192-2018-Vivienda ®® El reservorio tiene que tener un
volumen de almacenamiento del 25% de la demanda diaria promedio
anual (Qp), siempre que el suministro de agua de manantial sea
constante. Si la entrega es discontinua, debe ser de al menos 30% Qp.

13)

Sistema de desinfeccion.

Segiin RM N° 192-2018-Vivienda, *® Este sistema permite garantizar
que la calidad del agua se mantenga durante otro periodo y se proteja
durante la transmision a través de las tuberias hasta que se entregue a
la poblacion a través de las conexiones domésticas. Su instalacion debe

estar tan cerca de la tuberia de entrada de agua al contenedor y colocada
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donde la iluminacion natural no afecte la solucién de cloro en el
contenedor. Se recomienda que el cloro residual activo sea de al menos
0.3 mg /1y un maximo de 0.8 mg / | en condiciones normales de
suministro, por encima del cual este Gltimo puede ser detectado con
olor y sabor, haciéndolo rechazado por el usuario consumidor. Para su
construccion, se deben usar diferentes materiales y sistemas que

controlen la caida por segundo o el equivalente en ml/s. %

Desinfeccion por goteo.

- Célculo de Hipoclorito de calcio.

Formula:

Pesodelcloro= Q0 *d

Donde: P: peso de cloro (gr/h), Q: caudal de agua a clorar (m3/h),

d: dosificacidn adoptada (gr/m3).

- Célculo del peso en base al cloro.

Formula:

Peso del producto = P » 100/

Donde: Pc: peso producto comercial (gr/h), r: porcentaje del cloro
activo (%).
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Capacidad del reservorio.

Segin RM N° 192-2018-Vivienda, Para determinar la capacidad
del reservorio, es necesario tener en cuenta la compensacion por
variaciones de tiempo, emergencias por incendios, provision de

reservas para cubrir dafios e interrupciones en la linea de transmision

y para que el depdsito funcione como parte del sistema. %)

Tipos de reservorio.

Existen varios tipos de reservorio Pueden ser elevados (tiene la

forma cilindrica) apoyados y enterrados (tiene la forma cuadrada).
Célculo de la capacidad del reservorio.

Segin RM N° 192-2018-Vivienda, Se utilizan métodos gréaficos y
analiticos para calcular el volumen de almacenamiento. Los datos de
consumo por hora y el flujo disponible de la fuente deben estar
disponibles, lo que generalmente corresponde al consumo diario
promedio Para el calculo del volumen de almacenamiento se utilizan
métodos graficos y analiticos. se debe disponer de los datos de consumo
por horas y del caudal disponible de la fuente, que por lo general es

equivalente al consumo promedio diario.
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Disefo estructural del reservorio.

Para el disefio estructural de reservorio de pequefia y mediana

capacidad, se recomienda utilizar el método de la Asociacion de

Cemento Portland. @7

Tapa libre y fondo empotrado.
P=Yaxh
El empuje del agua es:

V_Ya h%b
2

Donde: Ya = Peso especifico del agua, h= Altura del agua,

b= Ancho de la pared.

A. Calculo De Momentos Y Espesor (E)
En los reservorios sostenidos o superficiales, que son tipicos de
las poblaciones rurales, se utiliza preferiblemente la condicién
que tiene en cuenta la cobertura libre y el fondo empotrado. En
este caso y cuando solo actla la presion del agua, la presion en

el borde es cero y la presién maxima (P) ocurre en la base. (17)

B. Distribucién de la Armadura

M

As=+5id
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Donde: M= Momento maximo absoluto en kg/m, fs= fatiga de
trabajo kg/cm2, j= Relacion entre la distancia de la resultante de
los esfuerzos de compresion al centro de gravedad de los

esfuerzos de tension.

Chequeo por esfuerzo cortante y adherente
El chequeo por esfuerzo cortante tiene la finalidad de verificar si
la estructura requiere estribos o no; y el chequeo por adherencia

sirve para verificar si existe una perfecta adhesion entre el

concreto y el acero de refuerzo. ")

Tabla N° 0 3: Valores de los coeficientes (k) para el calculo de
momentos - tapa libre y fondo empotrado.

y= 0 y= bi4 y= b/2
b/h x/h
Mx My Mx My Mx My
0 0 +0.027 0 +0.013 0 -0.074

1/4 +0.012 +0.022 +0.007 | +0.013 -0.013 -0.066

2.50 /2 +0.011 +0.014 +0.008 | +0.010 -0.011 -0.053
3/4 -0.021 -0.001 -0.010 | +0.001 -0.005 -0.027
1 -0.108 -0.022 -0.077 -0.015 0 0

Fuente: Libro Calculo de momentos Aguero pitman.

2.2.8 Vélvula de control.
Las vélvulas de compuerta se usan preferiblemente en tuberias de agua

continuas y bajas caidas de presion. Estas valvulas solo funcionan abiertas
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o cerradas, nunca reguladas. Las valvulas de compuerta pueden estar
hechas de material metélico ductil y duradero, con un asiento elastico y

cumpliréan con los estandares. %)

Figura N° 11: valvula de control.

T TR e B
OV DETALLE BN PLAD 0 TARAGY

o 4

] | oAz

Fuente: RM-192-2018 Vivienda.
2.2.9 Linea de Aduccion.

La linea de aduccidn tendra la funcién y la capacidad de transportar el flujo
diario maximo (Qmd). Estas son tuberias disefiadas para suministrar agua
desde el contenedor a la red de distribucion en el sistema de agua potable.
Al trazar la linea, se debe tener en cuenta lo siguiente: las pendientes por
encima del 30% se deben evitar para evitar altas velocidades y menos del

0,50% para facilitar la ejecucion y el mantenimiento. %
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a) Disefio de la linea de aduccion.

e Caudal de disefio
Para poder determinar la Linea de Aduccion tendré capacidad
para conducir como minimo, el caudal méximo horario (Qmbh)
cumpliendo las velocidades y presion. )

e Carga estatica y dinamica
Para la carga estatica como maxima aceptable sera de 50 my la
carga dindmica como minima serd de 1 m segun establecido los

parametros. ‘%

Ecuaciones para célculo de diametro:
Se utilizara la expresion Fair — Whipple.

Formula:

Q"1.751

Hf = 676. 745.X'm

Figura N° 0 12: Linea gradiente hidraulica de la aduccion a presion.

NIVEL DE CARGA ESTATICA
Hy HE

‘DISTANGIA

Fuente: RM-192-2018 Vivienda.
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b) Linea de gradiente hidraulica (ecuacion de Bernoulli).

Formula:

P, V2 P, V,2
Z,+—+—=Z,+—+—+H
1+y+2xg 2+y+2xg+ f
Entonces:

P2
7=Zl—ZZ—Hf

Para determinar las pérdidas de carga localizadas se empleé la

siguiente formula AHi.

Formula:

V"2

AHi = Ki
i lZG

2.2.10 Red de distribucion.

Segun Agliero, * La red de distribucion es el conjunto de tuberias con
diferentes diametros, valvulas, grifos y otros accesorios cuyos origenes se
encuentran en el punto de llegada a la ciudad (el final de la linea de
aduccidn) y que se desarrollan a través de las calles de la ciudad. Para el
disefio de la red de distribucion, es necesario definir la ubicacion tentativa
del contenedor de almacenamiento para suministrar el agua en cantidad y

presion suficientes a todos los puntos de la red. 7
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Meétodo de seccionamiento.

Este método esta basado en el corte de la red proyectada en varios puntos
determinados, de tal manera que el flujo de agua sea en un solo sentido y
proveniente de un ramal principal. Consiste en formar anillos o circuitos,
los cuales se numeran por tramos; en cada se efectia un corte o

seccionamiento y se calculan los gastos por cada tramo de la red abierta.

HIPOTESIS.

(No aplica al informe de investigacion) no se formula la hipotesis por tratarse de
una investigacién descriptiva, asi mismo por tener una sola variable, ya que no se

busca causas ni efectos.

Seguin Roberto, ®® En su libro de metodologia de la investigacion define qué; para
investigaciones alcances de estudios descriptivo por lo cual no es necesario el
planteamiento de la hipotesis. Sdlo se formulan hipotesis cuando se pronostica un

hecho o dato. @®

METODOLOGIA.

4.1 Disefio de la Investigacion.
Para el estudio del proyecto de investigacion realizado, Se trata de una

investigacion no experimental.
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Segun Roberto, ® En su libro de metodologia de la investigacion define qué
la Investigacion no experimental Son estudios que se realizan sin la
manipulacion de variables y en los que sélo se observan los fendbmenos en su
ambiente natural para analizarlos. 8

La tesis muestra una investigacion de nivel descriptiva, en la zona de estudio
se describe los parametros de disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable, de acuerdo a los estudios basicos de ingenieria, y se describe
procedimientos de hidraulico y estructural. Segun su énfasis de naturaleza se
clasifica como Descriptivo de tipo Aplicada.

El disefio del proyecto de investigacion fue no experimental, porque se estudio

y se analiz6 el problema sin recurrir a laboratorios.

N - &S

M: Lugar donde se realizaron los estudios del proyecto y la cantidad de
poblacién beneficiada.

O: Datos obtenidos de la mencionada muestra.

4.2 Poblacion y Muestra.

4.2.1 Poblacion.

Para esta tesis la poblacion estd dada por toda la infraestructura del

sistema de abastecimiento de agua potable en el distrito de Pangoa.
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Segun Roberto, *® En su libro de metodologia de la investigacion define
la Poblacion o universo como un Conjunto de todos los casos que

concuerdan con determinadas especificaciones.

4.2.2 Muestra.

La seleccion de la muestra para este proyecto de tesis estd conformada
por el sistema de abastecimiento agua potable en el sector Nueva

Esperanza.

Segun Roberto, *® En su libro de metodologia de la investigacion define

la Muestra es un Subgrupo del universo o poblacion del cual se

recolectan los datos y que debe ser representativo de ésta.
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4.3 Definicion y Operacionalizacion de variables e indicadores.

Tabla N° 0 4: Cuadro de definicidon y operacionalizacion de las variables.

Variable Definicion conceptual Dimensiones

SISTEMA DE Segun Roger, los componentes del

- Elementos
ABASTECIMIENTO sistema de abastecimiento de agua hidraulicos
DE AGUA potable son: cdmara de captacion, linea
POTABLE de  conduccion, reservorio de
\2)) almacenamiento, linea de aduccion y
red de distribucion. 47
- Elementos

estructurales

Fuente: elaboracion propia 2019.

Indicador

- Linea de conduccion
- Linea de aduccion

- Linea de distribucion
- Poblacion

- Tasa de crecimiento
- Aforo

- Parametros de disefio

- Captacion
- Reservorio
- Pardmetros de disefio

- segiin la Norma E.060



4.4 Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de datos.

Se realizd para esta tesis la visita al Sector de Nueva Esperanza de donde se
recopilo la informacién de campo mediante la Observacion, medicion, y el uso
de ficha de técnica de recopilacién de datos, estudio de topografia, estudio de
mecanica de suelos y estudio de fuente de agua la cual posteriormente se
procesara en gabinete siguiendo una secuencia metodoldgica convencional, y
asi se podra obtener las mejores opciones en cuanto al disefio de
abastecimiento de agua potable que permita satisfacer eficiente de la demanda
para los servicios de calidad de agua que resulten acordes con la solucion
econdmica, tecnologia disponible y un nivel de servicio aceptable para el

sector de nueva esperanza.

A continuacién, se hace mencion de las materiales, herramientas y equipos

utilizados para este proyecto de investigacion.

4.4.1 Materiales.
- Norma técnica de disefio RM-192-2018- VIVIENDA
- Ficha de técnica de recopilacion de datos.
- Libreta de apuntes.
- Costales para el recojo de muestra.
- Frasco estéril de120 ml.
- Guante quirargico.
- Mascarilla de proteccion.

- Caja de chupete de 40cmx20cmx15cm.
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4.4.2

443

- Balde de 5 litros.

- 10 kg de Cemento portland

- Y k de clavos de calamina.

- Una varilla de acero de %2 de 45 cm.

Herramientas.

Pico para la excavacion.

Pala derecha para la excavacion.

Espatula para la recopilacion de muestra.

Machete para la limpieza.

Equipos.

- Calculadora cientifica.

- Laptop para elaboracion de disefio.

- Estacion total, tripode, prismas y mira topografica.

- GPS para realizar las tomas de coordenadas

- Céamara fotogréafica para toma de evidencias.

- Flexdmetro de 5metros.

- Wincha de 50 metros.

- Impresora para la impresion de documentos.

- Uso de software AutoCAD, WaterCad, para realizar y mejorar
la eficiencia del disefio de sistema de abastecimiento de agua

potable.
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4.5 Plan de Anaélisis.

El plan de anélisis de la tesis de investigacion fue comprendido de la siguiente

manera de acuerdo a continuacion se detalla.

Reconocimiento de las zonas de estudio del presente proyecto de
investigacion.

Identificacion de la fuente que abastecera a la poblacion.

Célculo de aforamiento en la zona de estudio.

Aplicacion de ficha técnica de recopilacion de datos para conocer la
situacién actual donde se plantea la propuesta de disefio.
Levantamiento topografico en el area del proyecto de investigacion.
Recopilacion de muestra y determinacién del estudio de mecanica
de suelos.

Recopilacion de muestra y determinacion del Estudio de fuente de
agua (analisis microbioldgico y fisico quimico)

Disenar la propuesta del sistema de saneamiento de agua potable de
acuerdo a la Norma Técnica de Disefio: RM-192-2018-
VIVIENDA.

Elaborar planos en software AutoCAD Civil para realizar disefio y
planos.

Elaborar hojas de célculos del proyecto de investigacion (Excel).

4.6 Matriz de Consistencia.
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Tabla N° 0 5: Matriz de Consistencia.

TITULO: DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR NUEVA ESPERANZA

Problema Objetivos Marco Teorico variable Metodologia

Problema general Objetivo general: Antecedentes: Variable independiente. Tipo
¢Cudles son las caracteristicas del disefio del Proponer las caracteristicas del disefio del Segun Resolucién Ministerial N2192- sistema de abastecimiento de agua Aplicada
de abastecimiento de agua potable en el Sector sistema de abastecimiento agua potableenel 2018-Vivienda (13) El objetivo de dicha potaple, Nivel
Nueva Esperanza del distrito de Pangoa, Sector Nueva Esperanza. norma, es establecer las condiciones y Descriptivo
provincia de Satipo, Region opciones tecnoldgicas de sistemas de Dimension: Disefio:

Junin-2019? abastecimiento de agua para consumo No experimental

e Elementos hidraulica

humano y saneamiento en el ambito rural e Elementos estructurales Poblacion y muestra

del Pert. El alcance de esta norma cubre a Poblacion

Indicador:

zonas rurales del Perd, que no sobrepasen esta dada por toda la infraestructura del

Esperanza?

b) ¢Cudl es la propuesta de disefio de los
elementos estructurales adecuadas del sistema
de abastecimiento de agua en el Sector Nueva

Esperanza?

b) Proponer el disefio de los elementos

estructurales del sistema de abastecimiento

de agua potable en el

Esperanza.

Sector

Nueva

- Linea de Conduccion.
- Vélvula de purga.

- reservorio.

- Linea de aduccion.

- Vélvula de control.

- Red de distribucién.

el limite de poblacién correspondiente a ¢ L[nea de condu.c,uon sistema de abastecimiento de agua
_ ) e Linea de aduccion o
dos mil (2,000) habitantes. e Linea de distribucién potable en el distrito de Pangoa.
e Poblacion
e Tasade crecimiento Muest
e Aforo uestra
e  Pardmetros de disefio Estara conformado por el sistema de
abastecimiento de agua potable en el
sector nueva esperanza.
Problema especifico. Objetivos especificos: Bases tedricas: ° Captauop
o o ) o e Reservorio
a) ¢Cual es la propuesta de disefio de los a) Proponer el disefio de los elementos Sistema de abastecimiento de agua e Parametros de disefio Técnicas e instrumentos.
idrauli i idranli i imi e segln la Norma E.060 L y L
elementos hidraulicos adecuadas del sistema de hidraulicos del sistema de abastecimiento de potable. 9 Se realizé la observacion, medicion y el
abastecimiento de agua en el Sector Nueva agua potable en el Sector Nueva Esperanza. - Captacion.

uso de las fichas técnicas de recopilacion

de datos en el sector nueva esperanza.

Fuente: Elaboracion propia 2019.




4.7 Principios Eticos.

Los principios éticos descritos en este en esta tesis hacen referencia a los
aspectos cientificos y morales la recopilacion de datos en la zona de estudio

para el proyecto de investigacion.

En la parte cientifica se emple6 el respeto a la originalidad y la propiedad
intelectual para brindar un servicio de agua potable eficiente mediante la
propuesta de disefio del sistema de abastecimiento de agua potable, ya que se
investigo y se tomo articulos de internet, tesis, trabajos de investigacion,
ponencias, textos y otros documentos relacionados al tema respetando la
autoria de cada uno de ellos. En el aspecto moral para este proyecto de
investigacion interviene la responsabilidad, ética y veracidad que implica por

los resultados obtenidos, estos principios son base y guia para una formacion

de personas de excelentes valores para la sociedad

Durante la recopilacion de datos se realizd con total responsabilidad y
veracidad para la evaluacion de la propuesta de disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable en el sector de nueva esperanza para de esta

forma obtener analisis reales y confiables.

los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en cuenta la
veracidad y autenticidad para poder asi realizar el tratamiento adecuado del
agua y ésta sea totalmente potable para ser consumida por los pobladores,

minimizando notablemente enfermedades de recursos hidricos.
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V. RESULTADOS.
5.1 RESULTADOS.
5.1.1 Consideraciones de la zona de estudio.
El Sector de Nueva Esperanza se encuentra ubicado segun se detalla en lo
siguiente.

Ubicacion Geografica

Norte 1 8736044.00
Este : 0550506.00
Altitud :1240.00 m.s.n.m.

Ubicacion Politica

Departamento : Junin

Provincia . Satipo

Distrito : Pangoa

Sector : Nueva Esperanza
Clima.

El Sector Nueva Esperanza presenta un clima tropical, las temperaturas en los
meses de diciembre - Abril es de 18 a 35°C y Mayo - Setiembre de 9,2 a 20°C,
La estacion seca se presenta en los meses de Junio a Octubre.

Clasificacion por orografia.

La clasificacion del terreno segun su orografia en el sector nueva esperanza se

encontrd que comprende una orografia segun se detalla a continuacion.
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Terreno ondulado (Tipo 2).
En el terreno en in situ de tipo 2 (terreno ondulado) tiene pendientes
transversales al eje de la via entre 11% y 50% y sus pendientes longitudinales

se encuentran entre 3%y 6 %.

5.1.2 Estudio Topografico.

Ubicacion del area de estudio.

Departamento : Junin.

Provincia . Satipo.
Distrito : Pangoa.
Localidad : Sector Nueva Esperanza.
Limites.
Este : Distrito de Mazamari y Rio tambo.
Oeste : Provincia de Huancayo.
Norte : Provincia de Satipo.
Sur : Departamento de Ayacucho.

Acceso al area de estudio.

Tabla N° 0 6: Acceso a la zona de estudio.

Distancia Tiempo de Viaje . .
Tramo Tipo de Via
(Km) (H) P
Inicio Fin
Huancayo Satipo 340 8 horas Asfaltada
Satipo Pangoa 40 45min Asfaltada
Sector Nueva Trocha
Pangoa Esperanza 8.2 37min carrozable en
P mal estado

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Recursos empleados.
En la ejecucion de las mediciones de campo se contd con la participacion de
personal calificado y se emplearon los siguientes equipos e instrumentos:
Personal. (01) Topdgrafo y (02) Auxiliar de campo.
Equipos Topogréficos.

e Un Navegador GPS marca Garmin modelo: map 76CSx

e Un Tripode

e Una estacion Total marca topcom ES-105 con sus accesorios

e Prismas

eBrijula

Figura N° 0 13: Equipos topograficos.

Fuente: Internet 2019.
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Materiales.
e Una Winchas de 30 metros
e Un Flexdémetro de 5 metros
e Una Camara Imagengrafica Digital

e Pintura, Estacas de Fierro.

Puntos de control de la red base.

Los puntos de Control, se encuentran debidamente en el terreno, ver tabla N°

07.

Tabla N° 0 7: Coordenadas de BM’S

COORDENADAS UTM- WGS 84
CODIGO
NORTE ESTE COTA
BM1 8736852.78 549319.54 1212.37
BM2 8736843.88 549396.043 1215.59

Fuente: Elaboracion propia 2019.
llustracién de Google Eart.

En el sector Nueva Esperanza se puede apreciar vista panoramica de la zona
de estudio del proyecto de investigacion los componentes que se proyectara
seran de acuerdo a la topografia, clima, Angulo de friccion y capacidad

portante del suelo.
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Figura N° 14: Vista panoramica del Sector Nueva Esperanza.
Line a conduccién y aduccién

captacion
Reservorio

Sector Nueva Esperanza €

Red de distribucién

© 2019 CNES / Airbus

© 2019 Maxar Technologies

Fechas de imagenes: 6/23/2019 18 L 551316.20 mE 8

Fuente: Imagen satelital de la zona del proyecto Sector Nueva Esperanza (google earth).

5.1.3 Estudio de Mecénica de suelos.
A continuacion, se presenta un resumen del estudio de mecanica de suelo
realizado en el laboratorio de suelos de la empresa CISEVE SAC.
Las hojas de célculos se encuentran en el anexo (ver detalle).
Ensayos realizados.
- Anadlisis granulométrico por tamizado.
- Contenido de humedad del suelo.
- limite liquido y pléastico de los suelos.
- Ensayo Proctor modificado.

- Ensayo corte directo.
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Resultados de los ensayos.

Se detalla los resultados del laboratorio de suelos.

Tabla N° 0 8: Resultado de laboratorio de suelos.

M -01 . 0.00 . . 31.30 | 2593 | 5.37 ML

M -02 1.80 26.3 121 273 | 605 3440 | 2541 | 8.99 ML A-4-(5) 1.546 20.50

Fuente: laboratorio de suelos de la empresa CISEVE SAC.

Resultado de la capacidad portante del suelo Qadm.
Con los datos obtenidos del ensayo de corte y tipo de suelo, aplicando la teoria
de Karl Terzaghi, Meyerhof, para cimentaciones superficiales. Se obtuvieron

los siguientes resultados:

Tabla N° 0 9: Resultado de laboratorio de suelos.

Muestra 01 @=22.6° C=0.16 Kg/cm2

Muestra 02 @=21.1° C=0.17 Kg/cm2

Fuente: laboratorio de suelos de la empresa CISEVE SAC.

Correccion por falla local /infiltracion, o suelos no compactos.
@'= Arctg (2/3 tag @)

- No se realiz6 correccion, suelo compacto sin presencia de N.F.
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Calculando la profundidad de cimentacién de estrato analizado, en 1.00 m.,

F.S. =3, ancho (1x1) m., utilizando la condicion mas desfavorable, se obtiene:

Figura N° 15: Resultados de laboratorio de suelos Capacidad Portante.

C - 01/ Captaciéon 1.28 0.99
C - 02/ Reservorio 1.03 0.86
Fuente: laboratorio de suelos de la empresa CISEVE SAC.

Zonificacion.

El territorio nacional se considera dividido en cuatro zonas, como se muestra
en la Figura N° 16. La zonificacion en el distrito de Pangoa se encuentra en la
zona Il con un factor de valor de 0.25, se basa en la distribucion espacial de

la sismicidad observada.

Figura N° 0 16: zonificacion Sismica.

Fuente: Reglamento nacional de edificacion E.030.
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Factor del suelo.
En el Sector Nueva Esperanza se encuentra ubicado en la zona Il con un factor

de amplificacion de suelo S2.

Tabla N° 0 10: factor de suelo.

FACTOR DE SUELO S
SUELO SO S1 S2 S8
ZONA
Z4 0,80 1,00 1,05 1,10
Z3 0,80 1,00 1,15 1,20
Z2 0,80 1,00 1,20 1,40
Z1 0,80 1,00 1,60 2,00

Fuente: reglamento nacional de edificacion E.030.
Categoria de las Edificaciones y Factor de Uso (U).
Las estructuras deben ser clasificada de acuerdo con las categorias indicadas

El factor de uso o importancia (U).

Tabla N° 11: categoria de las edificaciones y factor.

CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES Y FACTOR U
CATEGORIA DESCRIPCION FACTOR U

A Edificaciones Esenciales Al: Establecimientos de salud del Sector | Vernotal
Salud (publicos y privados) del segundo y
tercer nivel, segin lo normado por el
Ministerio de Salud.

A2: Edificaciones esenciales cuya funcion no deberia interrumpirse
inmediatamente después de que ocurra un sismo severo tales como:

- Establecimientos de salud no comprendidos en la categoria Al.

- Puertos, aeropuertos, locales municipales, centrales de comunicaciones.
Estaciones de bomberos, cuarteles de las fuerzas armadas y policia.

- Instalaciones de generacion y transformacion de electricidad, reservorios y
plantas de tratamiento de agua.

Todas aquellas edificaciones que puedan servir de refugio después de un 15
desastre, tales como instituciones educativas, institutos superiores tecnolégicos
y universidades.

Se incluyen edificaciones cuyo colapso puede representar un riesgo adicional,
tales como grandes hornos, fabricas y depésitos de materiales inflamables o
toxicos.

Edificios que almacenen archivos e informacién

esencial del Estado.

Fuente: reglamento nacional de edificacion E.030.
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5.1.4 Andlisis de calidad de agua.

Para el analisis de calidad de agua se recopilaron los datos de zona de estudio se
obtuvieron dos muestras, la primera muestra realizada es para el analisis
microbioldgico, la segunda muestra para el analisis fisico quimico. Se utiliz6 dos
envases estériles de 120 ml, las muestras se mandaron al laboratorio a una
temperatura moderada para no alterar los resultados, en la cual se colaborara si esta
dentro de la estandarizacién de la calidad de agua para ser apto para el consumo

humano previo tratamiento.

Figura N° 17: Resultado del analisis de la fuente de agua.

REPORTE DE ANALISIS DE AGUAS

-

NOMBREDEL | nepE
PROYECTO REPORTE a3 /2019 DATOS DEL SOUCITANTE
______JOSELUIS ROMAN MUROZ 4
DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR NUEVA FECHA DE MUESTREQ [ 23/07/2018
ESPERANZA FECHA Df ANALISIS 24/07/2019
FUENTE = I SUBTERRANEA | PUNTO DE MUESTREO
ocalbAD  NUEVA ESPERANZA ESTE 519293
| DIST/PROV/DEP. = PANGOA/SATIPO/UNIN | NORTE | 8736819 |
PARAMETROS FISICOQUIMICO/MICROBIOLOGICO | ALTURA[msnm] 1240
MUESTREADO POR - JOSE LUIS ROMAN MUROZ
RESULTADOS
PARAMETROS FISICOQUIMICOS | unibap | Resuitabo
DUREZATOTAL Saeido iy 60 |
DUREZA CALCICA = i dpe 20
ALCALINIDAD S 5|
CLORUROS | Crimgn B 10.01
o SULFATOS | SOty | 137.2 |
_CONDUCTIVIDAD | alie ! 103
. SOLIDOS DISUELTOS T | 52
_ SOLIDOS SUSPENDIDOS ) i 238
SOLIDOS TOTALES weh | 75.8
pH B eaNeeE] 00 0 6z
TURBIDEZ NTU_ | 2153
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS UNIDAD | RESULTADO
COLIFORMES TOTALES [ Nwmoon | 1119.9
E. coli NMPI0D0mI i)
CASERVAINVES:

*Las twestras faecen proporcienades por el isteresadoda)

*Nétodo de ensaye- wicrabaolbgice: Wétodo Calilent fADEXX (easd-Tray/2000 Tabla, nimero ssds probable (NHP para Cellommes Intales, dermnbel phasios ¥
Ecali)

*Becuipenles de redervaciz Standand Wielbeds for examimaticn of water amd wastewater 23ed Edition -2017/9308-2:1950 [0

*haaseires ;o acrsiatados
\ _gﬁz‘?ﬁ_
NG . &) g Heid: Dela Crz Selamo

Fuente: laboratorio de investigacién de aguas de la universidad nacional
del centro del Perd (UNCP).
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5.1.5 Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable.
La implementacion del sistema de abastecimiento de agua potable en el sector
Nueva Esperanza se disefio por el sistema de gravedad debido a la topografia del
lugar, lo cual mejorara las condiciones de vida de la poblacion, debido a que se
suministrard de una forma adecuada y constante, evitando cualquier tipo de
enfermedad intestinales y parasitarias.
Aforo, dotacion y tipo de fuente.
El tipo de fuente es Subterranea: (Manantial ladera), El aforo realizado a
las fuentes se efectuo en la época de verano (mes de julio del 2019) en la
zona de estudio, por medio del método volumeétrico, que consiste en medir
el tiempo que se tarda en llenar un recipiente con un volumen conocido,
por lo cual se llend diez veces para tener mayor precision en la recopilacion
de los datos, obteniendo el promedio para determinar el caudal. En el
procedimiento realizado se obtuvieron los siguientes resultados.
Datos generales.
- Tipo de fuente: Subterranea: (Manantial ladera)
- Julio 2019.
- Fuente: N°01
- Hora de aforo: 9:45 am

- Recipiente. 5 litros.
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Resultado.

Formula:

_ Volumen
Tiempo

Caudal promedio: 0.51 I/s.

Seleccion del sistema de agua potable.

Para la seleccion del sistema de saneamiento de agua potable se realiz6 en base
a la evaluacién de ciertas condiciones técnicas de la zona del proyecto
encontrado en in situ, los criterios evaluados son: Ubicacion de la fuente, Nivel
freatico, Frecuencia e intensidad de lluvias, Disponibilidad de agua, Zona de
vivienda inundable y Calidad del agua.

La seleccion del sistema de agua potable que se eligio para este proyecto para

el ambito rural es el SA- 03: CAP-M, L-CON, RES, DESF, L-ADUC, RED.

Criterios de disefo.

a) parametro disefo.

Para el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable se debe
cumplir con los parametros basados en la RM -192-2018-vivienda, los
cuales es el periodo de disefio por el cual se a disefiar el proyecto, el cual
cuenta con parametros importantes tales como se menciona: vulnerabilidad
de la infraestructura sanitaria, crecimiento poblacional y economia de

escala.
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Figura N° 18: Periodos de disefio de infraestructura sanitaria.

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISENO
v Fuente de abastecimiento 20.afios.
v Obra de captacion 20 afios
v Pozos 20 afios
v’ Planta de tratamiento de agua_para consumo humano (PTAP) 20 afios
v Reservorio 20 afios
v Lineas de conduccion, aduccion, impulsion y distribucion 20 afios
v Estacion de bombeo 20 afios
v Equipos de bombeo 10 afios
v Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10 afios

inundable

v Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 afios

Fuente: RM-192-2018 Vivienda.

b) Tasa de crecimiento.

Para este estudio de investigacion se realizé con 5 metodos (metodo de
crecimiento aritmetrico, metodo de crecimiento geometrico, metodo de
crecimiento wappaus, metodo de crecimiento exponencial y el metodo
de crecimiento parabolico de 2do grado), para cacular la tasa de
crecimiento del centro poblado de chavini con los diferentes metodos,

en la cual se eligio el metrodo de crecimiento Aritmetrico para calcular

la pobalcion futura..

Figura N° 19: tasa de crecimiento poblacional.

1. METODO DE CRECIMIENTO ARITMETICO DEL SECTOR NUEVAESPERANZA

ANO| TOTAL |

150.00

2019] 145
2020] P=145.12

148.00
P=145.23

=
S146.00 —

TO ARITMETICO...

P=145.46 g - ——
026] P=145.70 | r=0.080 r=0.08% | S144.00

2030] P=146.16 P, "‘mm

2036 P=146.86 b o <+5=1. ME[TODQ DE CREC
2038] P=147.09 t

; 2018 2020 2022 2024 2026 201\25028030 2032 2034 2036 2038 2040

2040] P=148.00 P =R(+r0

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Interpetacion: El resultado de la tasa de crecimiento es de 0.08%
porciento, una poblacion actual de 145 habitantes, calculando con
proyecion a 20 afios se tiene como resultado de 148 habitantes y 29

viviendas para el 2040.

c) Poblacién de disefio.
Para este proyecto de tesis para estimar la poblacion futura, se utiliz6
el método Aritmético, mediante la siguiente formula.

Férmula:

rxT

Pd =pix(1+ 100)

0.08 = 20

Pd =145+ (1 +—

)

Pd=147.32 habitantes.

Poblacién Futura 148 Habitantes.

- En este caso se tomé como referencia la tasa de crecimiento de CP.

de Chavini del distrito de Pangoa de los afios 2007 y 2017.

Para poder realizar el calculo de la poblacion de disefio se utilizé el
método de crecimiento Aritmético, obteniendo como resultado la
tasa de crecimiento poblacional de r = 0.08%, densidad poblacion
de 5.18 habitantes/vivienda calculando con la formula anterior se

obtuvo una poblacion de 148 habitantes y 29 viviendas.
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La dotacion de agua hace referencia a la cantidad de agua que va a ser

consumida por las familias en I/hab. Lo cual en la selva es de 100 I/hab.d con

sistema de Arrastre hidraulico.

Figura N° 20: Dotacion de agua - disposicion de excretas en I/hab.d

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (l/hab.d)
REGION tg:;‘;:ﬁ“;iﬁﬂ%%”;':& CON ARRASTRE HIDRAULICO
VENTILADO) (TANQUE SEPTICO MEJORADO)
COSTA &0 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Fuente: RM-192-2018 Vivienda.

d) Célculo de caudal de disefio.

Caudal promedio (Qp)
Formula:
Op=Dotacion*Poblacion futura/86400
Resultado Qm =0.17 L/s.
Caudal Méaximo Diario (Qmaéxd)
Formula:
Omd=1.3*caudal promedio
Qmaxd = 1.3*0.17
Resultado: Qmaxd = 0.22 L/s
Caudal Maximo Horario (Qmaxh)
Formula:

Omaxh=2*caudal promedio
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Qmaxh = 2*0.22 L/s

Resultado: Qmaxh = 0.34 L/s

5.1.6 Disefio de Captacion.
Los criterios que se opt6 son de acuerdo encontrado en campo, como la fuente
de agua es subterranea el tipo de captacion serd manantial de ladera acuerdo a
la RM- 192 -2018-vivienda con proyeccion de disefio de la estructura de 20

anos.

Figura N° 21: vista en planta de la captacion.

PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA

ICANASTILLA
DE SALIDA
TUBERIA
PAV DE SALIDA
s

=

tZ 1
TUBERIA DE j

REBOSE Y LIMPIA

Fuente: elaboracién propia 2019.
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5.1.6.1 Resumen de Calculos hidraulico para la captacion manantial de

ladera.

5.1.6.

5.1.7

Los resultados obtenidos fueron: Diametro de la tuberia de ingreso 1 '%”
pulgadas, nimeros de oricios 2, ancho de la pantalla de 1m, longitud desde
el punto de afloramiento a la cAmara humeda es de 1.25m, altura de la camara
humeda 1m, tuberia de salida de 1” pulgada, didmetro de canastilla de 2”
pulgada, longitud de la canastilla, nimeros de ranuras 65, didmetro de
tuberia de rebose de 1 %42 pulgada, diametro de tuberia de limpia del %"

pulgada.

Se adjunta la hoja de calculo hidraulico en el Anexo (ver detalle en hoja de

célculo).

Calculo estructural de la captacién manantial de ladera.

El calculo estructural para el disefio de la captacion, se tomaron los datos del
resultado del estudio de mecénica de suelo para poder realizar los calculos
respectivo teniendo en cuenta los pardmetros de disefio con proyeccion de
20 de disefio.

Se adjunta la hoja de calculo estructural de la cAmara himeda y seca en el

Anexo (ver detalle en hoja de céalculo).

Linea de Conduccion.
Los resultados de la tesis para el disefio de la linea de conduccion fueron por

gravedad debido a la orografia del terreno donde se requerira valvulas de
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purga y accesorios, la linea de conduccion de 567.77 ml, diametro de la
tuberia de % “pulgadas-clase 5 PVC, pendiente negativa de 6.69%, asume
una velocidad de 0.77 m/pedida de carga de 29.07 my presion final de 8.93
metros.

Se disefi6 con la ecuacién de fair whipple que son para tuberias de diametro
menores a 2” pulgadas, asi mismo se disefid con el caudal maximo diario
(Qmd) para poder calcular las presiones y velocidad del flujo.

se adjunta la hoja de célculo hidraulico en el Anexo (ver detalle en hoja de

célculo).

5.1.8 Valvula de Purga.
Segun planteamiento se encuentra ubicado en la progresiva 0+360.00 km a
una altitud 1204.00 m.s.n.m, cuya funcidn es para eliminar acumulacién de
sedimentos del flujo, siempre esta ubicado en los puntos mas bajos del trazo

0 terreno.

Las dimensiones internas son de 0.60 m x 0.60 m x 0.70 m se adjuntan en

el Anexo (hoja de célculos y planos).

5.1.9 Reservorio.
Para el disefio del Reservorio se disefié con los parametros de la RM-192-
2018 vivienda en la cual cuya funcion radica en garantizar el funcionamiento
hidraulico del sistema y el mantenimiento de un servicio eficiente, en

funcion a las necesidades de agua proyectada y el rendimiento admisible de

64



la fuente. Segun los célculos del reservorio es de 5m3 apoyado para 20 afios
de periodo de disefio, Se disefié con el caudal promedio + Volumen de
Regularizacién + el volumen de reserva.

Esta ubicado en la progresiva 0+560.00 km a una altitud de 1202.00
m.s.n.m., las dimensiones del reservorio de 5m3 son de 2.10m x 2.01lm x
1.68m, acero de refuerzo en pantalla vertical es de 3/8” @25, acero de
refuerzo en pantalla horizontal es de 3/8” @25, Acero en Losa de Techo
(inferior) 3/8” @15, Acero en Losa de Techo (superior) 3/8” @25, Acero en
Losa de Piso (inferior) 3/8” @25, Acero en Losa de Piso (inferior) 3/8” @25,
Acero en zapata (inferior) 1/2” @20.

Los célculos se adjuntan en el Anexo (ver detalle en hoja de célculo

hidraulico, estructural y planos).

5.1.10 Linea de Aduccion.

La linea de aduccion tendra la funcién y capacidad de transportar el caudal
maximo diario (Qmh), longitud de tuberia 333.94 ml, diametro de la tuberia
de 1” pulgada de clase 5 PVC, velocidad 0.67 m/s, presion final de 6.63m,
Para el célculo del diametro de la linea de aduccion se disefié segun RM-
192-2018 vivienda.

Para sistemas rurales el diametro de la linea de aduccion sera 1” pulgada, las
cargas aceptables serdn: Carga estatica: 50m, Carga dindmica: 1m, para el
calculo del disefio se utilizé la Ecuacion de fair whipple.

Los célculos se adjuntan en el Anexo (ver detalle en hoja de célculo).
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5.2.11 Valvula de control.
Segun disefio se encuentra ubicado en la progresiva 0+894.00 km a una
altitud 1191.50 m.s.n.m. Mediante estas valvulas se podra interrumpir el

funcionamiento sin originar pérdidas de aguas en caso de roturas.

Las dimensiones internas de la valvula de control son de 0.60 m x 0.60 m
x 0.70 m. Los célculos se adjuntan en el Anexo (hoja de célculosy

planos).

5.1.12 Red de Distribucion.

La red de distribucion se calcul6 con el caudal maximo horario (Qmbh), para
el disefio se utilizd la Ecuacién de fair whipple para tuberias de diametros
menores a 2” pulgadas, segun RM-192-2018 vivienda, en la cual se utilizo el
metro de hardy cross teniendo en cuenta los parametros de Velocidades
admisibles, la velocidad minima no debe ser menor de 0,60 m/s. En ningln
caso puede ser inferior a 0,30 m/s, velocidad maxima admisible debe ser de 3
m/s y la presion minima de servicio en cualquier punto de la red o linea de
alimentacién de agua no debe ser menor de 5 m.c.a. y presion estatica no debe
ser mayor de 60 m.c.a.

La red de distribucion comprende de ramales principales lo cual tiene un
diametro de tuberia de 1” pulgada y los ramales secundarios de %2 “un total de
3,225.51 ml, Los célculos se adjuntan en el Anexo (ver detalle en hoja de

célculo).
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5.2 ANALISIS DE RESULTADOS.

El plan de analisis para esta tesis de investigacion en el Sector de Nueva

Esperanza estuvo referido mediante lo siguiente:

El anélisis se realizo, teniendo el conocimiento de la ubicacion de la
zona de estudio,

Se realizaron los estudios los estudios basicos indicados como en las
metodologias para poder determinar el caudal necesario del proyecto.
Se realizo el estudio topogréafico desde la captacion hasta llegar a al
final de cada una de las viviendas.

Se realizo el estudio del analisis de la fuente para verificar los
resultados si la fuente de agua es apta para ser consumida.

Se realiz6 el estudio de mecanica de suelos para los componentes del
sistema de abastecimiento de agua potable de la captacion y reservorio
para ver la capacidad admisible del suelo y el angulo de friccion.

Se evallo el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable
siguiendo el algoritmo presentado por RM N° 192-2018-VIVIENDA.
Se disefid del Reservorio de 5m3 apoyado rectangular de
almacenamiento que brindara el suministro de agua eficiente a la

Poblacion.
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VI.

CONCLUSIONES.

1. Se realiz6 la propuesta de disefio del sistema de abastecimiento de agua potable

para un periodo de 20 afios con una poblacion futura de 148 habitantes y 29

viviendas.

Se disefio de los elementos hidraulicos: captacion (diametro de tuberia de ingreso
de 1 %” pulgada, N° orificios 2, tuberia de rebose y limpia 1 %2, diametro de la
canastilla de 2” pulgadas, N° de ranuras 65, linea de conduccion de 567.77 ml con
un didmetro de tuberia de %" pulgadas de clase 5 pvc, linea de aduccién de 333.94
ml con un diametro de tuberia de 1” pulgada de clase 5 pvc y una red de
distribucion total 3,225.51 ml, ramales principales de 1,081.36 ml de didmetro de

Tub. de 1” y ramales secundarios de 2,144.15 ml didmetro de % “pulgada.

Se disefid de los elementos estructurales: Captacion (distancia entre el punto de
afloramiento — cdmara humeda es de 1.25 m, ancho de la pantalla de 1 m, altura
de camara hiumeda 1 m), valvula de purga (dimensiones internas es de 0.60m x
0.60m x 0.70m), Reservorio apoyado de 5 m3 ( dimensiones del reservorio es de
2.10 m x 2.10 m x 1.68 m, Caseta de coloracion por goteo), Valvula de control

(dimensiones internas es de 0.60m x 0.60m x 0.70m).
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Aspectos complementarios.

Recomendaciones.

1. Serecomienda a la JASS del Sector Nueva Esperanza cada tres a cuatro meses
realizar la limpieza en las areas de cada componente, sembrar plantas nativas
que mantengan humedad en la captacion para mantener su caudal y no talar en
arboles dentro del area de la fuente del sistema de abastecimiento de agua

potable.

2. Se recomienda a la JASS del Sector Nueva Esperanza realizar el
mantenimiento periddico y uso adecuado de los elementos hidraulicos para el

buen funcionamiento del sistema de abastecimiento de agua potable.

3. Se recomienda a la poblacién evitar cualquier tipo de manipulacion a las

estructuras del sistema de abastecimiento de agua potable para evitar futuras

fallas que afecten el abastecimiento a la poblacion.
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Panel fotografico.

Imagen N° 01: Se puede apreciar la fuente de agua del Sector nueva
esperanza, distrito de Pangoa, provincia de Satipo, region Junin.

Imagen N° 02: Se puede apreciar aforando el caudal en el sector
nueva esperanza, distrito de Pangoa, provincia de Satipo, region Junin.
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Imagen N° 03: Se puede apreciar realizando la excavacion de la
calicata N° 01 para la captacion en el sector nueva esperanza, distrito
de Pangoa, provincia de Satipo, region Junin.
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Imagen N° 04: Se puede apreciar la recopilacion de muestra de la
calicata N° 01 para la captacion en el sector nueva esperanza, distrito
de Pangoa, provincia de Satipo, region Junin.
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Imagen N° 05: Se puede apreciar la recopilacion de muestra de la
calicata N° 02 para el reservorio en el sector nueva esperanza, distrito
de Pangoa, provincia de Satipo, region Junin.
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Imagen N° 06: Se puede apreciar la recopilacion de muestra N°01
para el analisis bacteriolégico en el sector nueva esperanza, distrito de
Pangoa, provincia de Satipo, region Junin.
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Imagen N° 07: Se puede apreciar la recopilacion de muestra N°02
para el andlisis fisico quimico en el sector nueva esperanza, distrito de
Pangoa, provincia de Satipo, region Junin.

Imagen N° 08: Se puede apreciar realizando el levantamiento
topografico en el sector nueva esperanza, distrito de Pangoa, provincia
de Satipo, region Junin.
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Imagen N° 09: Se puede apreciar el Bms N° 01 dejado en campo en
el sector nueva esperanza, distrito de Pangoa, provincia de Satipo,
regién Junin.

%

Imagen N° 10: Se puede apreciar realizando el levantamiento
topografico en el sector nueva esperanza, distrito de pangoa,
provincia de satipo, region Junin.
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Imagen N° 11: Se puede apreciar realizando el levantamiento
topografico en la captacidn en el sector nueva esperanza, distrito
de pangoa, provincia de satipo, regién Junin.

IS ’ 5

Imagen N° 12: Se puede apreciar unas de la vivienda en el sector
nueva esperanza, distrito de pangoa, provincia de satipo, region
Junin.
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE
FILIAL SATIPO

“ANO DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD”

Satipo; 01 julio del 2019

CARTA N2 01-2019-ASM -ULADECH Catdlica S.

SENOR: MATEO VELIZ LOZANO
Cargo Presidente de JASS.

SATIPO.-

ASUNTO:

SOLICITO AUTORIZACION PARA REALIZAR

INVESTIGACION EN SISTEMA DE SANEAMIENTO
BASICO RURAL EN SU COMUNIDAD.

Es grato dirigirme a usted con el debido respeto para expresarle mi

cordial saludo como coordinadora de la filial Satipo de la Universidad Catdlica los

Angeles de Chimbote.

Se solicita autorizacién para que el estudiante: JOSE LUIS ROMAN MUNOZ, identificado
con DNI N° 47975538, con cédigo de matricula N°3001130033, egresado de la Escuela

Profesional de Ingenieria Civil, de nuestra universidad, realice una investigacion del

Sistema de Saneamiento Basico Rural en su comunidad, por el periodo de 4 meses,

pudiendo extenderse previa coordinacion.

Seguro de contar con la atencion, reitero mi mayor consideracion y estima personal.

Atentamente;

@mm%mm

PLIAL 8A'
W g,
Mg. /A aiie Fle ndez
CooRrDIN

Mg. Amelia Seas Menendez
COORDINADORA DE LA FILIAL SATIPO
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
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Ficha técnica de recoleccion de datos:
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FICHA TECNICA DE RECOPILACION DE DATOS EN EL SECTOR NUEVA ESPERANZA

DATOS GENERALES.

\proyecto:

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Departamento:
| Provincia:
Distrito:
Localidad:
Sector:

1. CAPTACION
L10 Ubicacion Geografica.

Coordenada UTM
Zona:

Este:

Norte:

Cota:

1.2 Materiales y herrramientas para el andlisis de agua.

1.2.1 Muestra N° 01 (Estudio de agua bacterfologico)

Materiales.

icie

Coordenadas UTM

!

%

Zona: g

Este: b
Norte:

. Rafael £ Quispe Rem

1.2.2 Muestra N° 02 (Estudio Fisico Quimico)

i
Materiales: e
.
2]
<<,
Coordenadas UTM 1SSa
imO3
1w od
e 28
Zona: O Z
Este: ; 5%
Q
Norte: 22
,
<L
H
H
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1.3 Tipo de Captacion

1.4 Tipo de fuente

1.5.  aforo del caudal en el sector nueva esperanza.

1.5.1 Aforo Volumetrico

11
72
73
74
Tl
72
73
T4
11
2

1.5.2 Recipiente (litros)

1.5.3 Materiales:

1.6 Datos para el estudio de suelo.

1.6.1 Calicata N° 01 - Captacion

Coordenadas UTM

Zona:

Este:

Norte:
Cota:
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1.6.2 Materiales Y Herramientas

1.6.3 Profundidad de excavacion

1.6.4 perfil estatrigrafico

1:6.5 Disponibilidad de terreno para captacion

1.6.6 zona de riesgo

1.6.7 Observaciones

2  LINEA DE CONDUCCION

2.1 Cota de inicio

Coordenadas UTM

4

S 7

Zona: 2 g

1 34 o~

Este 2r

Norte: gz

Cota: Y
o

z w

2.2 Topografia del terreno

2.3 Zona de Riesgos en la liena de conduccion

o
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=
S
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o
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2.4 Cota Final
Coordenadas UTM
Zona:

Este:
Norte:

Cota:

2.5 Distancia en kilometros

-2.6 pase de servidumbre

2.7 Observaciones

3 RESERVORIO

3.1 Coordenadas UTM
Zona:
Este:
Norte:
Cota:

3.2 Capacidad (m3):

3.3 Ubicacion de La Zona

3.4 Tipo de Reservorio
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3.5 Zona de Riesgos

3.6 Datos para el estudio de suelo.

3.6.1 Calicata N° 01

Coordenadas UTM

Este:

Norte:

3.6.2 Materiaes y Herramientas

3.6.3 Profundidad

3.6.4 perfil estatrigrafico

3.7 Topografoa del terreno

3.8 Disponibilidad de terreno

3.9 zona de riesgo

3.10 Observaciones
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4 LINEA DE .

4.1

4.2

4.3

4.4

X
w

ADUCCION

Cota de Inicio

Coordenadas UTM

Zona:

Este:

Norte:

Cota:

Topografia del terreno

Distancia en kilometros

zona de riesgo

5 Cota de Final

Coordenadas UTM

Zona:
Este:
Norte:
Cota:

4.6 pase de servidumbre

4.7

Observaciones
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5 RED DE DISTRIBUCION
5.1 Cota de Inicio
Coordenadas UTM

Zona:
Este:
Norte:
Cota:

5.2 Numeros de Vivienda

5.3 Topografia del terreno

5.4 Zona de Riesgos

5.5 pase de servidumbre

5.6 Observaciones

6 CONEXCIONES DOMICILIARIAS

6.1 Numeros de Viviendas

6.2 Topografia del terreno

CiP N° 184912
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6.3 Zona de Riesgos

das

viven

6.4 cotas de cada

Cota

Datos Personales

servaciones

N°

6.5 Ob
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Estudio de mecanica de suelo:
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EISE VE s Aac RUC 20568714114

Solucion Integral a tus proyectos

PROYECTO

ENTIDAD
SOLICITANTE :
SUPERVISION :
UBICACION
UTM

MATERIAL
PROFUNDIDAD :

REGISTRO DE EXCAVACION

"DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR
NUEVA ESPERANZA - 2019."

JOSE LUIS ROMAN MUNOZ

Nueva Esperanza - Pangoa - Satipo - Junin.

ESTE  18L 0549293 NORTE 8736819
Calicata 01 - Muestra Captacion Realizado por:  J.F.Diaz Lanyi
2.00 m. Fecha p 03/07/2019
COLUMNA ESTATIGRAFICA
Metros | Escala| ~ SIMBOLO DESCRIPCION CLASIFICACION
sucs ASSTHO
010 | WWWWWW | Suelo sin compactar,
0.20 WWWWWW restos de material PT | -
0.20 www organico
4
0.30 :r //j’
114
P4
0.40 2
9%dkq
0so | 1N ; ; !
- L 4// Arenisca Limo arcilloso
ol .f/ /: | | color marron, tenacidad
: 28V 4 media, sin presencia de
0.80 ] | e 7 eese SM-SC A-7
070 |IM 4 gravas, humedad
be natural, estado semi
p A
080 || M A compacta.
,/
0.90 ’ LI
rqp /’L
1.00 | |41 ,4 A
1.10
1.20
1.30
1.40 Limo de baja plasticidad,
e color marron claro,
1 enacidad media, estado
1.00 j odiagas! ML A4 (6)
160 compacto, sin prencia de
gravas.Sin presencia de
1.70
1.80
1.90
2.00

Jr. Junin N° 249

- Satipo / Km. 1.5 Ricardo Palma - Coviri.
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LISEVE sac

Solucidolntegral g tus provectas
L.E.M. LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
PROYECTO "DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR
NUEVA ESPERANZA - 2019."
ENTIDAD
SOLICITANTE JOSE LUIS ROMAN MUNOZ
SUPERVISION :
UBICACION Nueva Esperanza - Pangoa - Satipo - Junin.
UTM ESTE 18L 0549293 NORTE 8736819
MATERIAL Calicata 01 - Muestra Captacion
PROFUNDIDAD : 2.00 m.
LABORATORIO : J.F.Diaz Lanyi
FECHA 03/07/2019
ANALISI METRIC /LIMITE
ASTM D 422 - NTP 339.128
Tamices | Abertura | - Peso % Retenido | % Retenido % que Superior
ASTM en mm. Retenido Parcial Pasa Inferior DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 76.200 0. 0.0 0.0 100.0 GRAVA = 0.0%
21/2" 63.500 0. 0.0 0.0 100.0 ARENA = 33.8%
2 50.800 0. 0.0 0.0 100.0 FINOS = 66.2%
112" 38.100 0.0 0.0 0.0 100.0 C.u=
1" 25.400 0.0 0.0 0.0 100.0 Cc=
314" 19.050 0.0 0.0 0.0 100.0 H dad Natural :19.1%
1/2" 12.700 0.0 0.0 0.0 100.0 Limite Liquido : 31.30%
3/8" 9.525 0.0 0.0 0.0 100.0 Limite Plastico : 25.93%
N° 4 4.760 0.0 0.0 0.0 100.0 indice Plastico : 5.37%
N° 10 2.000 0.0 0.0 0.0 100.0
N° 20 0.840 0.0 0.0 0.0 100.0 DENS. MAX.SECA : 1.595
N° 40 0.420 16.7 1.3 13 98.7 Humedad Optima % : 20.80
N° 60 0.250 28.9 23 3.6 96.4
N° 140 0.106 86.2 6.8 10.4 89.6 CLASIFICACION
N° 200 0.074 296.4 23.4 33.8 66.2 SuCs : ML
Fondo 838.8 66.2 100.0 0.0 AASHTO :A-4(6)
TOTAL 1267.0 Limo de baja
PESO TOTAL : 1267.00 gr
OBSERVACIONES : FRACCION : 000.00 gr
Material limoso color marron claro.
CURVA GRANULOMETRICA LIMITE LIQUIDO
i Cont. Humedad Numero de golpes
MALLAS ESTANDAR 34.26 16
29.90 27
28.86 35
3
%] 38.00 T -
< 7.00 1 1\\\1\:\ ‘—I
i Lol RS SSEEEE L
3| 3500 e E
w | 3400 — e
< 33.00
15 32,00
E| oo
4 ‘ 20,00
28.00
S : i 27.00 1
| | 2600 — T
1000 000 100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 ‘ 25.00 - — —
24.00
TAMARNO DE GRANO (m.m.) 10 15 20 25 30 35 40
S — N° DE GOLPES
OTECNIA
-u COMN C ETO.Y.ASFALTC
il ==
' Tac. José Férnando/Diaz Lanyl
ULO NET220

Jr. Junin N° 249 - Satipo / Km. 1.5 Ricardo Palma - Coviriali
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c’SE v E S AcC RUC 20568714114

Solucién Integral a tus proyectos CALCULO DE LiMITE DE CARGA

PROYECTO: "DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR
NUEVA ESPERANZA - 2019."
UBICACION : Nueva Esperanza - Pangoa - Satipo - Junin. FECHA: 05/08/2019
MATERIAL : Calicata 01 - Muestra Captacién. @ Ensayo  22.6°
SOLICITA : JOSE LUIS ROMAN MUNOZ @ Corregido
B= 2.00 [m] o= 22.60 ([] ca = 0.00
L= 1.00  |[m] 5= 0.00 |[] y= 15.64 |[kN/m’]
D= 1.00  |(m] B= 0.00 _|[] q, = 0.00 [ kN/m’]
ecc.B = 0.00 |[m] n= 0.00 |[] Q= 0.00 |l kN/m’
ece.l = 0.00 |[m] c= 1.67 |[ kN/m?] FS = 3.00
Meyerhof: Vesic: Hansen: Terzaghi:
Nq = 8.314 Nq = 8.314 Nqg = 8.314 Nqg = 9.19
Nc = 17.570 Nc = 17.570 Nc = 17.570 Nc = 20.272
Ng = 4.506 Ng = 7.754 Ng = 4.567 Ng = 8.234
Factor de forma Factor de forma Factor de forma Factor de forma
sc = 1.899 SC= 1.946 sC = 1.946 sSci= 1.3
sq = sg = 1.450 sq = 1.833 S0/= 1.833 sg = 0.80
sg = 0.20 sg = 0.20 LEYENDA
Factores de profundidad Factores de profundidad Factores de profundidad = Ancho de la cimentaciéon
dc = 1.150 dec = 1.20 dc = 1.20 = Longitud de la cimentacion
dq = dg = 1.075 dq = 1.355 dq = 1,355 = Profundidad de la cimentacion
dg = 1.00 dg = 1.00 ecc.B = Excentricidad en B
ecc.L = Excentricidad en L
Factor de inclinacién Factor de inclinacion Factor de inclinacién = Angulo de friccion
ic=iq= 1 ici= 1 ic = 1 = A. inclinacion del terreno.
ig = 1 iq = 1 iq = 1 . A. inclinacién de la carga
ig = 1 ig = 1 n= Inclinacion de la cimentacion
G Cohesion
liKP = I 2.248310551 | F. inclin. Cimentacioén | F. inclin. Cimentacién €a =  adhesion a la base del suelo.
bc = 1 be = . = Peso especifico del suelo
bq = bg = 1 bqg = 1 Qy =  Comp. Vertical de la carga
bg = 1 gh =  Comp. Horizontal de la carga
Kp = Coeficiente de empuje pasivo
F. d'inclin. Terreno F. d'inclin. Terreno Af = Area efectiva de la cimentacion
gc = 1 ge = 1 FS =  Factor de seguridad
gq =gg = 1 gq =gg = 1 q= Capacidad portante
Capacidad Portante: | Capacidad Portante: | Capacidad Portante: Capacidad Portante:
Meyerhof: Vesic: Hansen: Terzaghi:
Qe = | 37647 | Gue= | 392.81 | Que= | 399.63 Que= | 29072 |[kN/m’]
q= 752.93 q= 785.62 q= 799.25 q= 581.43 |l kN]
Q-] 12549 | Qum=| 13094 | Qusm=| 13321 | Quum= | 96.91 |[kN/m’|

[Qam=] 128 | Quuu=] 134

GEOTECMNIN
CONCRETO Y ASFALT®

-

b o "
Toc. José Fernand® Diaz Lanyi
A\ ILO N® 72223

Jr. Junin N° 249 - Satipo / Km. 1.5 Ricardo Palma - Coviriali
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EISE W <42 RUC 20568714114

l‘MLI‘dH I‘Httalul‘ U tusS pProyectos
L.E.M. LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
PROCT FICAD
METODO ASTM D-1557 / NTP 339.141
PROYECTO "DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR
NUEVA ESPERANZA - 2019."
SOLICITANTE :  JOSE LUIS ROMAN MUNOZ LABORATORIO  J.F.Diaz Lanyi
UBICACION Nueva Esperanza - Pangoa - Satipo - Junin. FECHA H 03-07-19
MATERIAL Calicata 01 - Muestra Captacion
METODO B | VOL.MOLDE (cm3) 2110  PESO MOLDE(gr) 6570
ENSAYO DE COMPACTACION
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4 5 6
PESO SUELO + MOLDE 10322 10537 10631 10685 ]
IPESO SUELO HUMEDO COMPACTADO 3752 3967 | 4061 4115
PESO VOLUMETRICO HUMEDO 1.778 1.880 1.925 1.950
PESO VOLUMETRICO SECO 1.544 1.586 1.596 1.583
CONTENIDO DE HUMEDAD
[RECIPIENTE Nro. i
PESO SUELO HUMEDO + TARA 3423 3258 380.0 297.7
PESO SUELOS SECO + TARA 3238 3064 | 3494 279.6
PESO DE LA TARA 201.8 2016 2012 | 2018
PESO DE AGUA 18.5 19.4 306 18.1
PESO DE SUELO SECO 1220 | 10438 148.2 77.8
CONTENIDO DE AGUA 15.2 18.5 20.6 232
IDENSIDAD MAXIMA SECA: 1.595  grice. IHUMEbAD OPTIMA: 20.80 %
T ] ' ‘
T | T
1.620
a5 L]
£ 1600 .
L -
:') ™~
1580 A L]
3 it
/
el
1.560
S / ‘
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[
& 1540 -
1.520 ‘ :
| L ‘ . MHRARERARENER BTN N
l ] ] il L
1.500 -
120 130 140 150 160 17.0 180 19.0 200 210 220 230 240 250 260 27.0
Contenido de Humendad %
OBSERVACIONES : B
L
- GEOTECNIA
e GEOTECIAL
. CHRISTAN ZENTEMY HERRERA
rTrinseses oL S O — |
Toe R ABRES EiRF 27" N REEPONSABLE SUPERVISION
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Solucion Integral a tus proyectos

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

NTP 339.171 / ASTM D3080

PROYECTO : "DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR
NUEVA ESPERANZA - 2019."
ENTIDAD

SOLICITANTE : JOSE LUIS ROMAN MUNOZ
UBICACION : Nueva Esperanza- Pangéa - Satipo - Junin.

MATERIAL : Calicata 01 - Muestra Captacion

CONDICIONES DE ENSAYO : DRENADO FECHA: 05/08/2019

TIPO DE MUESTRA : s INALTERADA

VELOCIDAD DE CORTE : 0.50 mm/min.
ESPECIMEN | 1l 11l
Lado del anillo (cm.) 5.05 5.05 5.05
Altura inicial de muestra (cm.) 2.25 2:25 2.25
Area de anillo (cm2) 20.03 20.03 20.03
Densidad himeda inicial (gr/cm3) 1.730 1.730 1.730
Desidad seca inicial (gr/cm3) 1.432 1.432 1.432
Cont. Humedad inicial(%) 20.80 20.80 20.80
Altura de muestra antes de 7569 3.562 9.120
esfuerzo al corte (mm).
Altura final de la muestra (mm). 7.025 7.824 7.977
Asentamiento vertical (mm). 0.54 0.74 1.14
Densidad humeda final (gr/cm3) 1.889 1.871 1.882
Densidad seca final (gr/cm3) 1.609 1.574 1.617
Cont. Humedad final (%) 17:39 18.81 16.35

Esfuerzo Nomal (Kg/cm2)

Esfuerzo de corte maximo (Kg/cm2) 0.40 0.82
Angulo de friccién interna 226 °
Cohesién 0.16 Kg/cm2).

DATOS ADICIONALES:

1.- Muestra provista e identificada por el peticionario.

2.- Los especimenes alterados, seran remoldeados al 95% de la MDS del Proctor.

3.- Los especimenes inalterados seran remoldeados directo del empaque sellado.

4.- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del LEM
salvo la reproduccién sea en su totalidad, incluida las firmas.

@CM TERU HERAERA
civiL
N° 82248
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Solucién Integral a tus proyectos

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENS CORTE DI (0]
=8ATU UL LURNIE DIRELTO

NTP 339.171 / ASTM D3080

PROYECTO : "DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR
NUEVA ESPERANZA - 2019."

ENTIDAD :

SOLICITANTE : JOSE LUIS ROMAN MUNOZ

UBICACION : Nueva Esperanza- Pangéa - Satipo - Junin.

MATERIAL : Calicata 01 - Muestra Captacion

CONDICIONES DE ENSAYO : DRENADO FECHA: 05/08/2019
TIPO DE MUESTRA : INALTERADA

1.20

1.00
0.80
0.60

Corte ( Kg/cm2)

g 0.40 -
0.20

Esfuerzo

0.00

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0
Deformacion Tangencial ( mm)

2.00

B
D
o o

1.40

2 Q9 ik
@ 0O
oo &o

Esfuerzo de Corte ( Kg/cm2)

0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50
Esfuerzo Normal (Kg/cm2)

RESULTADOS:
Angulo de friccion : 226 °
Cohesién : 0.16 Kg/cm2

1.- Muestra provista e identificada por el peticionario.
2.- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del LEM
salvo la reproduccion sea en su totalidad, incluida las firmas.
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LCISEVE sac.

Solucioén Integral a tus proyectos

PROYECTO

ENTIDAD
SOLICITANTE :
SUPERVISION :
UBICACION
uT™

MATERIAL
PROFUNDIDAD :

REGISTRO DE EXCAVACION

"DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR
NUEVA ESPERANZA - 2019."

JOSE LUIS ROMAN MUROZ

Nueva Esperanza - Pangoa - Satipo - Junin.

ESTE  18L 0549716 NORTE 8736821
Calicata 02 - Muestra Reservorio Realizado por:  J.F.Diaz Lanyi
1.80m Fecha 29/07/2019
Metros |Escala| SIMBOLO DESCRIPCION BEASIHIGACION
sucs ASSTHO
0.10 | WWWWWW | Suelo sin compactar,
0.20 WWWWWW restos de material PT | ==
0.20 wWww organico
L
oo (THUHK
4 // b |
os [TUIA LK
1%dkq
0.50 R by Arenisca Limo arcilloso
= /: color marron, tenacidad
2874 media, sin presencia d
0.80 Fhilq) | me0 pesetatE L sMsC A-7
070 ‘,- 4 gravas, humedad
Pe natural, estado semi
080 (I A compacta.
4
4
0.90 LML
4’ P ¢/t
1.00 p b
110
1.20
¥
1.30 ) : 5,
" Limo de baja plasticidad,
140 s color marron claro,
0.80 | tenacidad media, estado ML A-4(5)
1.50 s compacto, con presencia
de gravas.
1.60 U _
170
1.80
1.90
2.00

"ae. 3084 Fhrnando Diaz Le
TITULO N* 72223

RUC 20568714114
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Solucién Integral a tus proyectos

L.E.M. LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
PROYECTO i “DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR
NUEVA ESPERANZA - 2019."
ENTIDAD E
|SOLICITANTE JOSE LUIS ROMAN MUNOZ
SUPERVISION :
UBICACION 3 Nueva Esperanza - Pangoa - Satipo - Junin.
uTm E ESTE 18L 0549716 NORTE 8736821
MATERIAL : Calicata 02 - Muestra Reservorio
PROFUNDIDAD : 1.80 m.
LABORATORIO : J.F.Diaz Lanyi
FECHA : 29/07/2019
LISIS GRAN CO - TAMIZ IMITES ATEMBE
ASTM D 422 - NTP 339.128
Tamices | Abertura : Peso % ido | % i % que P
ASTM en mm. Retenido Parcial Pasa Inferior DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 76.200 0.0 0.0 0.0 100.0 GRAVA = 12.1%
212" 63.500 0.0 0.0 0.0 100.0 ARENA = 27.3%
2% 50.800 0.0 0.0 0.0 100.0 FINOS = 60.5%
11/2" 38.100 0.0 0.0 0.0 100.0 Cu.=
A 25.400 0.0 0.0 0.0 100.0 Cc=
3/4" 19.050 12.0 0.8 0.8 99.2 L dad Natural :26.3%
1/2" 12.700 24.0 1.6 24 976 Limite Liguido : 34.40%
3/8" 9.525 46.0 3.1 5.6 94.4 Limite Plastico : 25.41%
N° 4 4.760 97.0 6.6 121 87.9 indice Plastico : 8.99%
N° 10 2.000 74.0 5.0 17.1 82.9
N° 20 0.840 46.7 3.2 203 79.7 DENS. MAX.SECA : 1.546
N° 40 0.420 77.8 5.3 256 74.4 8 i Optima_ % : 20.50
N° 60 0.250 348 24 27.9 721
N° 140 0.106 57.9 39 31.8 682 CLASIFICACION
N° 200 0.074 112.7 76 39.5 60.5 SUCS : ML
Fondo 894.1 60.5 100.0 0.0 AASHTO :A4(5)
TOTAL 1477.0 Limo de baja plasticidad con gravas
| PESO TOTAL : 1477.00 gr
(OBSERVACIONES : FRACCION : 000.00 gr
Material limoso color marron claro, con gravas pequefas.
CURVA GRANULOMETRICA LIMITE LIQUIDO
| ] Cont. k Namero de golpes
} MALLAS ESTANDAR 37.38 16
33.18 25
100.0 32.22 35
90.0 i
| 80.0 3
<
70.0 :} |
=)
60.0 2
50.0 Lia
40.0 E i
30.0 8
200 g
| 10.0
o0 LHEEd i & L ‘
1000.000 100.000  10.000 1.000 0.100 0.010
TAMANO DE GRANO (m.m.)
SEERe e s - N° DE GOLPES
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Solucion Integral a tus proyectos

L.E.M. LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
PROCTOR ENERGIA MODIFICADO
METODO ASTM D-1557 / NTP 339.141
PROYECTO : "DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR
NUEVA ESPERANZA - 2019."
SOLICITANTE :  JOSE LUIS ROMAN MUNOZ LABORATORIO  J.F.Diaz Lanyi
UBICACION : Nueva Esperanza - Pangoa - Satipo - Junin. FECHA : 29-07-19
MATERIAL : Calicata 02 - Muestra Reservorio
METODO 4 B VOL.MOLDE (cm3) 2110  PESO MOLDE(gr) 6570
ENSAYO DE COMPACTACION
NUMERO DE ENSAYOS = 2 3 | 4 5 | 6 |
PESO SUELO + MOLDE 10268 | 10442 | 10524 | 10537 [N [ |
PESO SUELO HUMEDO COMPACTADO | 3688 | 3872 | 3954 | 3967 ]
PESO VOLUMETRICO HUMEDO 1748 | Ca@as | Asrac| des0 | I |
PESO VOLUMETRICO SECO 1.491 1.539 1.543 1.515
CONTENIDO DE HUMEDAD
[RECIPIENTE Nro. i
PESO SUELO HUMEDO + TARA | 3016 [ 2972 i el e
PESO SUELOS SECO + TARA | 2870 | 2818 | 2557
IPESO DE LA TARA 202.1 2018 | 2011
PESO DE AGUA 146 | 154 17
PESO DE SUELO SECO | gg0A0 800 | 546 |
CONTENIDO DE AGUA 17.2 19.3 21.4
DENSIDAD MAXIMA SECA: 1.546  gricc. |HUMEDADOPTIMA: 20.50 % ]
T I I 1] T I I MABEREN
1840 1117 N I M T
1520;% HE ! Ly H! : | ;J‘ 5.[1
- [ ir A H | }’ BB |[_ *I ) | | ; “L“_
1| | I 2 |
EEEN l | T il | i B T 1
@ e T T T R ‘ NN
e NNNRE  ANANENNN [T
%1.540 iH T B i
8 - 0 < o HL L | F
7 - [l ﬂy'! | | I
T 1500 [H H- .
% . MRS L l,vﬁ,q S G NN
s I 2 ] i A
8 14s0 FHHHH NN B A
vano P R i e e L
- - s = B i I .- ! | I
1420 '“JF‘“_H” i “_!!%s ‘“Jr]l’-‘i—’-‘”" ]1
11 ol £ o b 0 0 N 10 O O W L] R0 s I D
1.400 ‘\\l[)}ll | ‘i|\w Ilkil:liw} ]‘kw‘ 11
15.0 16.0 17.0 18.0 19.0 20.0 210 220 23.0 240 25.0 26.0 27.0
Contenido de Humendad %
OBSERVACIONES : - . -
I,ea.;_o% o 7
7 | ~
C HERRERA
§ EMEnO CIVIL
i ey e CIP N 92248 . S
RESPONS, 23 ING. RESPONSABLE SUPERVISION
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Solucioén Integral a tus proyectos CALCULO DE LiMITE DE CARGA

PROYECTO: "DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR
NUEVA ESPERANZA - 2019."
UBICACION : Nueva Esperanza - Pangéa - Satipo - Junin. FECHA: 03/08/2019
MATERIAL : Calicata 02 - Muestra Reservorio. @ Ensayo  21.1°
SOLICITA : JOSE LUIS ROMAN MUROZ @ Corregido
B= 2.00 [m] o= 21.10 |[7] ca = 0.00
L= 1.00  |im 5= 0.00 |[°] y= 15.16 |[kN/m’]
D= 1.00  |im B= 0.00 |[] q = 0.00 |l kN/m’
ecc.B = 0.00 [m] n= 0.00 |[°] Qo = 0.00 |l kN/m’|
ecc.L = 0.00 |[m] c= 1.67 |[kN/m’] FS = 3.00
Meyerhof: Vesic: Hansen: Terzaghi:
Nq = 7.142 Nq = 7.142 Nq = 7.142 Ng = 8.264
Nc = 15918 Nec = 15.918 Nc = 15.918 Nc = 18.925
Ng = 3.481 Ng = 6.284 Ng = 3.555 Ng = 7. 113
Factor de forma Factor de forma Factor de forma Factor de forma
sc= 1.850 sc 7 1.897 sc= 1.897 8¢ = 1.3
sq = sg = 1.425 sq = 1:772 sq = 1.772 sg = 0.80
sg = 0.20 sg = 0.20 LEYENDA
Factores de profundidad Factores de profundidad Factores de profundidad B= Ancho de la cimentaciéon
de = 1.146 dc = 1,20 de = 1.20 = Longitud de la cimentacion
dq = dg = 1.073 dq = 1.336 dq = 1.336 = Profundidad de la cimentacion
dg = 1.00 dg = 1.00 ecc.B = Excentricidad en B
ecc.L = Excentricidad en L
Factor de inclinacion Factor de inclinacion Factor de inclinacion = Angulo de friccion
ic=iq= 1 1c= 1 iGi= 1 = A. inclinacion del terreno.
ig = 1 iq = 1 iq = 1 = A inclinacién de la carga
ig = 1 ig= 1 = Inclinacién de la cimentacion
el Cohesion
Kp = |2.124984415] F. inclin. Cimentacién | F. inclin. Cimentacién €a = Adhesion a la base del suelo.
be = 1 bc = 1 = Peso especifico del suelo
bqg = bg = 1 bq = 1 gy =  Comp. Vertical de la carga
bg = 1 gh =  Comp. Horizontal de la carga
Kp = Coeficiente de empuje pasivo
F. d'inclin. Terreno F. d'inclin. Terreno Af = Area efectiva de la cimentacion
go= 1 ge= 1 FS =  Factor de seguridad
gq =gg = 1 gq =gg = 1 q.= Capacidad portante
Capacidad Portante: | Capacidad Portante: | Capacidad Portante: Capacidad Portante:
Meyerhof: Vesic: Hansen: Terzaghi:
Quie = 302.48 Gigp= 317.96 Quit = 323.00 Q= | 252.58 |[kN/m?|
q= 604.95 q= 635.91 q= 646.00 q= 505.16 |[ kN]
Qum=| 10083 | Quem=| 10599 | Quam=| 107.67 | Quum=| 84.19 |[kN/ m’|

[ kg/cm’]

[Quem=] 103 |Quw=] 108 |Qum=| 110

12
@&Ec??cﬁ‘is’!mo

.
TPy sk Biaz Lanyi S LIS TIAW ZEN TE Mo HERRERA
Yoo, José FérmandgDiaz
v 9% N WIQEMERO CIVIL
TITULONT P u- 82246
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Solucién Integral a tus proyectos

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
NTP 339.171 / ASTM D3080

PROYECTO : "DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR
NUEVA ESPERANZA - 2019."
ENTIDAD

SOLICITANTE : JOSE LUIS ROMAN MUNOZ
UBICACION : Nueva Esperanza - Pangoa - Satipo - Junin.

MATERIAL : Calicata 02 - Muestra Reservorio.

CONDICIONES DE ENSAYO : DRENADO FECHA: 02/08/2019

TIPO DE MUESTRA : . INALTERADA

VELOCIDAD DE CORTE : 0.50 mm/min.
ESPECIMEN | I 11}
Lado del anillo (cm.) 5.05 5.05 5.05
Altura inicial de muestra (cm.) 225 2.25 2.25
Area de anillo (cm2) 20.03 20.03 20.03
Densidad humeda inicial (gr/cm3) 1.726 1.726 1.726
Desidad seca inicial (gr/cm3) 1.432 1.432 1.432
Cont. Humedad inicial(%) 20.50 20.50 20.50
Altura de muestra antes de 6.371 6.234 6.501
esfuerzo al corte (mm).
Altura final de la muestra (mm). 6.032 5.482 5.261
Asentamiento vertical (mm). 0.34 0.75 1.24
Densidad humeda final (gr/cm3) 1.886 1.853 1.857
Densidad seca final (gr/cm3) 1.494 1.460 1.469
Cont. Humedad final (%) 26.24 26.94 26.35

Esfuerzo Nomal (Kg/cm2) i
Esfuerzo de corte maximo (Kg/cm2) 0.38 0.57 0.76

Angulo de friccion interna 211 °
Cohesion 0.17 Kg/cm2).
DATOS ADICIONALES:

1.- Muestra provista e identificada por el peticionario.

2.- Los especimenes alterados, seran remoldeados al 95% de la MDS del Proctor.

3.- Los especimenes inalterados seran remoldeados directo del empaque sellado.

4.- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del LEM
salvo la reproduccion sea en su totalidad, incluida las firmas.

Jr. Junin N°® 249 - Satipo / Km. 1.5 Ricardo Palma - Coviriali
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Solucion Integral a tus proyectos

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
YO DE CORT (0]

NTP 339.171 / ASTM D3080

PROYECTO : "DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR
NUEVA ESPERANZA - 2019."

ENTIDAD :
SOLICITANTE : JOSE LUIS ROMAN MUNOZ
UBICACION : Nueva Esperanza - Pangoa - Satipo - Junin.
MATERIAL Calicata 02 - Muestra Reservorio.
CONDICIONES DE ENSAYO : DRENADO FECHA: 02/08/2019
TIPO DE MUESTRA : INALTERADA
120
£
5 1.00
o :
X 0.80 :
g -
t 0.60 .
o ; -
2 040 .
Q i i
§ 0.20 -
& 0.00 : s
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0
Deformacion Tangencial ( mm)

Esfuerzo de Corte ( Kg/cm2)

1.00 1.50
Esfuerzo Normal ( Kg/cm2)

RESULTADOS:
Angulo de friccion : 21.1°
Cohesién : 0.17 Kg/cm2

1.- Muestra provista e identificada por el peticionario.
2.- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del LEM
salvo la reproduccidn sea en su totalidad, incluida las firmas.

Tec. JoséT

4, Ty
= . o ENU HES
F@rnando Diaz Lanyi OIS T RO CIVIL
1JULO N* 72223 CIP N° 82246
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Estudio de fuente de agua:
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CENTRO DEL PERO
Vicerrectorado de Investigacién

Laboratorio de Investigacion de Aguas

“Afnio de la lucha contra la corrupcion y la impunidad”

REPORTE DE ANALISIS DE AGUAS

NOMBRE DEL
PROYECTO

N2 DE
REPORTE

93 /2019

DATOS DEL SOLICITANTE

DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR NUEVA

JOSE LUIS ROMAN MUNOZ

FECHA DE MUESTREQO

| 23/07/2019

ESPERANZA FECHA DE ANALISIS [ 24/07/2019
FUENTE SUBTERRANEA PUNTO DE MUESTREO %
LOCALIDAD NUEVA ESPERANZA ESTE i 549293
DIST/PROV/DEP. PANGOA/SATIPO/JUNIN NORTE 8736819
PARAMETROS FISICOQUIMICO/MICROBIOLOGICO ALTURA(msnm) 124707
MUESTREADO POR JOSE LUIS ROMAN MURNOZ
RESULTADOS
_PARAMETROS FISICOQUIMICOS UNIDAD RESULTADO
| DUREZATOTAL e 60
_ DUREZA CALCICA b 20
" ALCALINIDAD e s 5
. CLORUROS Cl"(mg/L.) 10.01
SULFATOS S0 (mg/L) _137.2
CONDUCTIVIDAD uS/em. Y
___ SOLIDOS DISUELTOS (mg/L)) 52
~ SOLIDOS SUSPENDIDOS ey 238
'SOLIDOS TOTALES (mg/L) 75.8
s “pH 6.82
P s i  TURBIDEZ ) NTU 21.53
~ PARAMETROS MICROBIOLOGICOS UNIDAD RESULTADO
______ COLIFORMES TOTALES NMP/100mL 1119.9
4 e CO" | NMP/100mL 0

(OBSERVACIONES:
*Las mueslras fueron proporcionados por el inleresado(a)

*Nétodo de ensavo- microbiologico: Método Colilert/IDEXX Quanti-Tray/2000 Tabla, niimero mas probable (NMP para Coliformes totales, termotoletantes v

E.coli)

*Documentos de referencia: Standard Methods for examination of water and waslewater 23rd Edition -2017/9308-2:1990 1S0

*Paramelros no acreditados

COORDINADORA GENERAL

c.c.Archivo Laboratorio de Investigacion de Aguas

Av. Mariscal Castilla N” 3909-4089 Pabellén “C” - Tercer piso CIUDAD UNIVERSITARIA
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Hoja de célculos (Excel):
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CALCULO DE AFORAMIENTO

TITULO: DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR

NUEVA ESPERANZA - 2019.

€A

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

Sector: Nueva Esperanza CHIMBOTE
Distrito : Pangoa Fecha: 01/07/2019
Provincia: Satipo Manantial: ladera

Departamento: Junin
Coodenadas UTM:

188
549283.00E
AFORAMIENTO 8736818.00 N
METODO DE VOLUMETRICO
Datos a Ingresar
Manantial de ladera t (seg.) V (It)
Nueva Esperanza 9.97 5.00
9.89 5.00
9.81 5.00
9.86 5.00
9.98 5.00
9.91 5.00
9.75 5.00
9.69 5.00
9.84 5.00
9.93 5.00
9.8630  5.0000
Q=Vit
Q: Caudal en It./seg
V: Volumen de Recipiente en litros
t: Tiempo promedio en seg.
Dato hallado
Q (It./s) Tiempo (t) Volumen (V)
0.51 9.8630 5.0000

109



DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR
NUEVA ESPERANZA - 2019.

Titulo:

Sector: Nueva Esperanza
Distrito : Pangoa
Provincia: Satipo
Departamento: Junin

1. Datos generales

N° Viviendas actuales (2019)
Poblacion Total Actual (2019)

De los datos de campo se tiene:

28
145

DESCRIPCION VALOR UNIDAD
N° Viviendas actuales (2019) 28 Viv
Densidad poblacional: 5.18 hab/viv
Poblacion Total Actual (2019) 145 hab
Tasa de Crecimiento: (Q): 0.08% %

2. Periodo de Disefio (PD)

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Para elegir el periodo de disefio consideramos el periodo para estructuras que corresponden a

Redes del Sistema de Agua potable

Periodo de Disefio : 20

afios

3. Determinacion de la Poblacion Total y Poblacién Futura

Lo determinamos segun el Método Aritmético

r+t

Pa=R+(+55

Donde:
Donde:

Pi : Poblacion inicial (habitantes)
Pd : Poblacién futura o de disefio (habitantes)
r : Tasa de crecimiento anual (%)

t : Periodo de disefio

Se calculara a partir del Gltimo afio (2019)

(afios)

DESCRIPCION SIMBOLO VALOR UNIDAD
Poblacion Inicial (2019) Pi 145 hab
Tasa de Crecimiento: ( 2019): r 0.08% %
Perido de disefio Ti-Tf 20 afios
Poblacion Final (2040) Pf 148 hab
N° de familias N°fam 29 Viv
4.Determinacion del consumo per-capita

Poblacion de .

DESCRIPCION CANTIDAD disefio Cosumo total L/dia
Dotacion doméstica (Arrastre Hidraulico)
Dotacion Domeéstica (Arrastre [ 100.00 L/dia/persona | 148 [ 14800.00 L/dia
Dotacién complementaria (Arrastre Hidraulico)
Institucion Educativa Inicial * 50.00 L/dia/persona 0 0.00 L/dia
Institucién Educativa Primaria * 50.00 L/dia/persona 0 0.00 L/dia
Institucion Educativa Secundaria * 50.00 L/dia/persona 0 0.00 L/dia
Iglesia** 3.00 L/dia/asiento 0 0.00 L/dia
Casa Comunal ** 3.00 L/dia/asiento 0 0.00 L/dia
Centro de Salud (Posta Médica) *** 1000.00 L/dia/cama 0 0.00 L/dia
Doméstica) 1.00 L/dia/persona 0 0.00 L/dia NOTA: Dotacion a Criterio
Consumo Total: 14800.00 L/dia
Consumo per-cépita | 148 100.00 L/dia

* Se ha tomado como referencia la dotacion establecida en la secccién 2.2(Dotaciones), Inciso f (Las Dotaciones de Agua para

Locales Educacionales y Residencias Estudiantiles) de La Norma 1S-010 del Reglamento Nacional de Edificaciones RNE.Ademas se ha considerado

la asistencia del 12.5% del total de la poblacion de futura en la I.E. Inicial, 30% I.E. Primariay 20% en la |.E. Secundaria.

** Se ha tomado como referencia la dotacién establecida en la secccién 2.2( Dotaciones), Inciso g (Las Dotaciones de Agua para locales de espectaculos

o centro de reunién) de La Norma 1S-01 del Reglamento Nacional de Edificaciones RNE. Se ha considerado a la asistencia al Local

Comunal y Local Multiusos de 1 persona por familia y un 15% de la poblacién futura a la Inglesia Evangelica.
*** Se ha tomado como referencia la dotacién establecida en la secccion 2.2 ( Dotaciones), Inciso s (La Dotacion de Agua para locales de salud)
de La Norma 1S-01 del Reglamento Nacional de Edificaciones RNE, considerando 2 camas para todo el establecimiento.
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Variaciones de Consumo
Coeficiente de Variacion Diaria: K;

K,=13
Coeficiente de Variacion Horaria: K,

K,=2
5. Caudal de Disefio

Caudal medio (Qm)

Qm = Ptotal x Dot. Percap

Qm = 148 x 100/ 86400

Qm=0.17 L/s

Caudal Maximo Diario (Qmaxd)

Qméxd = Qm x K,
Qméaxd=0.22 L/s
Qmaéxd = 0.00022

Caudal Maximo Horario (Qméxh)

Qmaxh = Qm x K2
Qméaxh=10.34 L/s

Caudal Unitario (Qu)

Qu = Qmaxh/Pf
Qu = 0.002 L/s

CAUDAL DE DISENO

Caudal de Aforo (Qaforo-Cap.) 0.51 L/s
Caudal medio (Qm) 0.17 L/s
Caudal Maximo Diario (Qméxd) 0.22 L/s
Caudal Maximo Horario (Qmaxh) 0.34 L/s
Caudal Unitario (Qu) 0.002 L/s

_ Dot X Py
P 86400
de =13x Qp

Donde:

Qp : Caudal promedio diario anual en I/s
Qmd : Caudal maximo diario en I/s

Dot : Dotacion en l/hab.d

Pd : Poblacién de disefio en habitantes (hab)
M3/s Convertido

_ Dot X Pg
P 86400
Qumn =2 X Qp

Donde:

Qp : Caudal promedio diario anual
Qmh : Caudal méaximo horario en l/s
Dot : Dotacion en I/hab.d

Pd : Poblacion de disefio en habitant

Nota:
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DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION DE LADERA

Titulo; DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR NUEVA ESPERANZA - 2019.

Sector: Nueva Esperanza
Distrito : Pangoa
Provincia: Satipo
. i UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
Departamento: Junin CHIMBOTE
DATOS DEL CAUDAL. PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA

Gasto Méax horario de la F.:  Qmaxh= 0.34 Us T T T T

Gasto Max diario de la Fuente: Qmd= 0.22 I/s

Gasto promedio: Qp= 0.17 s U

T
1) Determinacioén del ancho de la pantalla: o TUBERIA
Fiv) DE SALIDA™
Sabemos que: Quax =V, xCdx A ] 2
formula 0 J |4 z
Despejando: A=—m A 3
v, xCd
TUBERIA DE -~
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 0.34 /s REBOSE ¥ LIMFIA
Coeficiente de descarga: Cd= 0.80 (valores entre 0.6 a 0.8)
Aceleracién de la gravedad: g= 9.81 m/s2

Carga sobre el centro del orificio:  H= 0.40m (\Valor entre 0.40ma 0.50m)

Velocidad de paso teérica: v,, =Cdx JZQH

[v2t=_ 2.24 m/s_|(en la entrada a la tuberia)

Velocidad de paso asumida: v2= 0.60 m/s (el valor maximo es 0.60m/s, en la
entrada a la tuberia)

Area requerida para descarga: | A=  0.0007 m2 |
4A
Ademas sabemos que: formula D= —
T

Diametro Tub. Ingreso (orificios): Dc= 0.03 m

Dc= 1.182 pulg
Asumimos un Diametro comercial: | Da= 1.50 pulg |(se recomiendan didmetros < ¢ = 2")
0.038 m

6D LDLSD LDL 3D LDLED LDL 6D
Determinamos el nimero de orificios en la pantalla: 1 1 1 1 1 1 l 1

D 2
formula Norif :(—cj +1
Da

~

Norif = area del diametro calculado
area del diametro asumido

NUmero de orificios: Norif= 2 orificios |

Conocido el nimero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho de la pantalla (b),
mediante la siguiente ecuacion:
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b = 2(6D) + Norif x D + 3D(Norif —1)

Anchode lapantalla: | b= 0.70 m  |(Pero con 1.00 -1.50 tambien es trabajable)

2) Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cAmara himeda:

Sabemos que: Hf =H-h_
Donde: Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40 m
v 2
As: h, =1.56 -2
Ademas: 0 29
Pérdida de carga en el orificio: ho=" 0.03 m
Hallamos: Pérdida de carga afloramiento - captacion: | Hf= 0.37 m

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:

_ Hf
formula - 0.30

Distancia afloramiento - Captacion: | L= 1.24 m 1.25m Se asume

3) Altura de la cdmara himeda:

Determinamos la altura de la camara himeda mediante la siguiente ecuacion:

Donde:
A: Altura minima para permitir la sedimentacion de arenas.
:I I: Se considera una altura minima de 10cm
A= 10.0 cm
E
B: Se considera la mitad del didmetro de la canastilla de
salida.
B= 0025cm < 1 plg
D
c D: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de
afloramiento y el nivel de agua de la cadmara himeda
T [-8 (minima 5cm).
A D= 10.0 cm

E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm).
E=  40.00 cm

C: Altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la tuberia de conduccion se
recomienda una altura minima de 30cm).

formula C =1.56ﬁ=1.56 Qmd? Q m3/s
29 20A? A m?
g m/s?
Donde: Caudal maximo diario: Qmd= 0.0002 m3/s
Area de la Tuberia de salida: A= 0.001 m2
Por tanto: Altura calculada: | C= 0.0018 m
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Resumen de Datos:

A= 10.00 cm
B= 250 cm
C= 30.00 cm
D= 10.00 cm
E= 40.00 cm

Hallamos la altura total: Ht=A+B+H+D+E
Ht= 0.93m

Altura Asumida: Ht= 1.00 m

4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diametro de la Canastilla
El diametro de la canastilla debe ser dos veces el Didametro de la linea de conduccion:

Dcanastilla = 2xDa

| Dcanastilla= 2.00 pulg|

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

L= 3 x10= 3pulg = 7.62cm
L= 6 x10= 6 puly =15.24 cm
| Lcanastilla=_15.0 cm | jOK!
Siendo las medidas de las ranuras: ancho de la ranura= 5mm (medida recomendada)
largo de la ranura= 7 mm  (medida recomendada)
Siendo el area de la ranura: | Ar=_ 35 mm2 =0.0000350 m2 |

Debemos determinar el area total de las ranuras (Atotal):

A A= Diametro de tub. de ingreso de orificios
formula TOTAL
Siendo: Area seccion Tuberia de salida: A, = 0.0011401 m2

=2A,

[ Awm = 00022802 m2_|

El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)
formula Ag=0.5xDgxL

Donde: Diadmetro de la granada: Dg= 2 puly = 5.08 cm
L= 15.0cm Canastilla

[ Ag= 0.0119695 m2 |

Por consiguiente: Argra < Ag OK!
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Determinar el niUmero de ranuras:

Area total de ranura
Area de ranura

formula NCranuras=

[ Numeroderanuras: 65 ranuras |

5) Calculo de Rebose y Limpia:
En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%
La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo didmetro y se calculan mediante la siguiente ecuacion:

Dr= 0.71x Q0.38
formula r= hfo2
Tuberia de Rebose
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 0.34 I/s

Perdida de carga unitaria en m/m: hf= 0.015 m/m (valor recomendado)

Diametro de la tuberfa de rebose: Dgr= 1.138 pulg

Asumimos un diametro comercial| Dgr= 1.5 pulg

Tuberia de Limpieza
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 0.34 /s
Perdida de carga unitaria en m/m:  hf= 0.015 m/m (valor recomendado)

Diametro de la tuberia de limpia: D, = 1.138 pulg

Asumimos un diametro comerciall D = 1.5 pulg

Resumen de Calculos de Manantial de Ladera

Gasto Max horario de la F.: 0.34 Is
Gasto Max diario de la Fuente: 0.22 Is
Gasto promedio: 0.17 l/s

1) Determinacion del ancho de la pantalla:
Diametro Tub. Ingreso (orificios): 1.5 pulg
Numero de orificios: 2.0 orificios
Ancho de la pantalla: 0.70 m asumido 1.00m
2) Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara himeda:
L= 1.238 m asumido 1.25m
3) Altura de la camara humeda:
Ht= 1.00 m
Tuberia de salida= 1.00 plg
4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diametro de la Canastilla 2.00 pulg

Longitud de la Canastilla 15.0 cm

Numero de ranuras : 65 ranuras
5) Calculo de Rebose y Limpia:

Tuberia de Rebose 1.5 pulg

Tuberia de Limpieza 1.5 pulg
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA

Titulo: DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR NUEVA ESPERANZA -

2019.
Sector: Nueva Esperanza
Distrito : Pangoa
Provincia: Satipo
Departamento:  Junin UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE
Datos: o
H,= 110 m. altura de la caja para camara humeda B
Hg =1.00 m. altura del suelo it-Hs
b= 1.50 m. ancho de pantalla
em = 0.20m. espesor de muro w z&/p@
gs= 1595 kg/m3 peso especifico del suelo ‘
f=23° angulo de rozamiento interno del suelo e
m= 0.42 coeficiente de friccion
gc= 2400 kg/m3 peso especifico del concreto ==
s= 0.99 kg/cm2  capacidad de carga del suelo !

Empuje del suelo sobre el muro (P ):

formula: coeficiente de empuje

[ P=354.67kg |

Momento de vuelco (Mo ):
formula:

Sy (Hs
Cah-}’s-(Hs +eb)2 Donde: Y= G)

2
[ Mo = 118.22 kg-m |

P=

Y=0.33m.

Momento de estabilizacion ( Mr ) y el peso W:

formula:
M_.=PY Donde:
o W= peso de la estructura
X= distancia al centro de gravedad
Mr =W.X formula:
W1 = 528.00 kg Wi=em.Ht.¥c
X1=0.85m.
b em.
X1= (2 + )
M, = 448.80 kg-m
Mr1 =W1.X1
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M, = 448.80 kg-m

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la

siguiente formula:

Mr =Mr1
formula:
= 448.80 kg-m = 118. -
W .
[ a=063m |

Chequeo por volteo:
formula:

donde debera ser mayor de 1.6

M r
Cqy= 3.7962 | Cumple ! Cyp=——
o
Chequeo por deslizamiento:
formula:
F= 222 F=uW
F
$0.22 Cuy=—
P
Cgq = 0.63 Cumple !
Chequeo para la max. carga unitaria:
formula: b
L=0.95 m. L=7+em
W
P =(4L —ﬁa)g P,=  0.00 kg/lcm2
el mayor valor que resulte de los P1 debe ser menor o
W igual
P = (6a—2L)F P,= 0.1 kglem2

[ 0.11kglem2 £  0.99 kglem2 | Cumple !
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CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR NUEVA

Titulo: ESPERANZA - 2010.
Sector: Nueva Esperanza
Distrito : Pangoa ﬁ
P rOVi nCi a: Satipo UNIVERSIDAD ‘CAI ()LI(Jf\ LOS ANGELES
Departamento: Junin CHMROTE
1.0.- ACERO HORIZONTAL EN MUROS
Datos de Entrada
Altura Hp 1.10{(m)
P.E. Suelo w) 1.59| Ton/m3
F'c 280.00|(Kg/cm?2)
Fy 4,200.00|(Kg/cm?2)
Capacidad terr Qt 0.99|(Kg/cm?2)
Ang. de friccié (%] 22.60|grados
S/IC 300.00{Kg/m2
Luz libre LL 1.50|m
formula: )
K, =Tan"(45°-@/2)
— *\W* a
R - Ka HP _
Hp= 1.10 m
Entonces Ka= 0.444
Calculamos Pu para (7/8)H de la base
H= Pt= (7/8)*H*Ka*W 0.68 Ton/m2  Empuje del terreno
E= 75.00 %Pt 0.51 Ton/m2  Sismo
Pu= 1.0*E + 1.6*H 1.60 Ton/m2
Calculo de los Momentos
[Asumimos espesor de muro E= 20.00 cm
formula: d= 14.37 cm
Pt * L2 Pt *L?
M(+)= "~ M(=)="———
16 12
M(+) = 0.23 Ton-m
M(-) = 0.30 Ton-m
Calculo del Acero de Refuerzo As
formula:
*
& — L a-— As Fy
¢, (d—-al2) 0.85f'. b
Mu= 0.30 Ton-m
b= 100.00 cm
Fc= 280.00 Kg/cm2
Fy= 4,200.00 Kg/cm2
d= 14.37 cm
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Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

A =00018*h*g

Asmin= 2.59 cm2
Ne° a (cm) As(cm2)
1 iter. 1.44 0.58
2 lter 0.10 0.56
3 lter 0.10 0.56
4 Iter 0.10 0.56
5 Iter 0.10 0.56
6 Iter 0.10 0.56
7 lter 0.10 0.56
8 Iter 0.10 0.56
As(cm2) Distribucion del Acero de Refuerzo
@3/8" agi/2" @5/8" a@3/4" a1
2.59 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00
|[USAR @3/8* @0.25 m en ambas caras
2.0.- ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4
Altura Hp 1.10 (m)
P.E. Suelo (W) 159 Ton/m3
F'c 280.00 (Kg/cm?2)
Fy 4,200.00| (Kg/cm2)
Capacidad terr Qt 0.99| (Kg/cm2)
Ang. de friccié 1] 22.60[ grados
S/IC 300.00f Kg/m2
Luz libre LL 1.50 m
M(-) = =1.70*0.03*(Ka*w)*Hp*Hp*(LL) M(-)= 0.07 Ton-m
M(+)= =M(-)/4 M(+)= 0.02 Ton-m
Incluyendo carga de sismo igual al 75.0% de la carga de empuje del terreno
M(-)= 0.11 Ton-m
M(+)= 0.03 Ton-m
Mu= 0.11 Ton-m
= 100.00 cm
F'c= 210.00 Kg/cm2
Fy= 4,200.00 Kg/cm2
d= 14.37 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
— * | *
A =0.0018*b*d
Asmin= 2.59 cm2
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N° a (cm) As(cm2)

1 iter. 1.44 0.22
2 lter 0.05 0.21
3 lter 0.05 0.21
4 lter 0.05 0.21
5 Iter 0.05 0.21

Distribucion del Acero de Refuerzo

As(cm2) 238" oL2" o5/8" o34 | o1
2.59 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00
|USAR @3/8" @0.25m en ambas caras |
3.0 DISENO DE LOSA DE FONDO
Altura H 0.15 (m)
Ancho A 1.80 (m)
Largo L 1.80 (m)
P.E. Concreto (Wc) 2.40| Ton/m3
P.E. Agua (Ww) 1.00] Ton/m3
Altura de agua Ha 0.50 (m)
Capacidad terr. Qt 0.99| (Kg/lcm?2)
Peso Estructura
Losa 1.1664
Muros 1.144
Peso Agua 0.605 Ton
Pt (peso total) 2.9154 Ton
Area de Losa 3.24 m2
Reaccion neta del terreno =1.2*Pt/Area 1.08 Ton/m2
Qneto= 0.11 Kg/cm2
Qt= 0.99 Kglcm2
Qneto < Qt CONFORME
|Alturade lalosa H=  0.15 m |As min= 2574 cm2
As(cm2) Distribucion del Acero de Refuerzo
@3/8" 1/2" @5/8" @3/4" 21"
2.57 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

|USAR @3/8" @0.25ambos sentidos |
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION

MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA

Titulo:

Sector:
Distrito :
Provincia:

Departamento:

Datos:
H,=0.70 m.
Hg = 0.50 m.

b= 0.80 m.
e, =0.10m.

gs= 1598 kg/m3

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR NUEVA

ESPERANZA - 2019.

Nueva Esperanza
Pangoa
Satipo
Junin

¢/
R
ch"'“"

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE

altura de la caja para camara seca
altura del suelo

ancho de pantalla

espesor de muro

peso especifico del suelo

w1

ot

G2

Ht-Hs

N.T.

f=23°

m= 0.42
gc= 2400 kg/m3
s.= 0.99 kg/cm2

angulo de rozamiento interno del suelo
coeficiente de friccion Hs
peso especifico del concreto
capacidad de carga del suelo

Empuje del suelo sobre el muro (P ):

coeficiente de empuje

formula:
_1-sing
ah — 0 i e
1+sing T
M DL MGA | T—::.—- u
Momento de vuelco ( Mo ):
2

p:—ca"'}/s'(HS +6) Donde: Y= (%9)

2 ilustracion de una captacion ladera

[ Mo= 1481 kg-m |

Momento de estabilizacion ( Mr ) y el peso W:

formula: Donde:
W= peso de la estructura
M 0 =PY X= distancia al centro de gravedad
M, =W.X
formula:
Wi=em.Ht.¥c
formula:

X1=(§+%)

formula:
Mr1 =W1.X1
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M,= 75.60 kg-m

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la

siguiente formula: Mr =Mr1

formula:
M, +M, M, =75.60 kg-m Mg = 14.81 kg-m
Y W= 168.00 kg

[ a=036m. |

Chequeo por volteo:

formula:
donde debera ser mayor de 1.6
Mr
Cqv = 5.1061 Cumple ! Ca = M_
(]
Chequeo por deslizamiento:
formula:
F= 70.6 F=uW
F
s 007 Cy=—
P
Cga=0.79 Cumple !
Chequeo para la max. carga unitaria:
b
formula: L= 0.50 m. =, tem
W
P = (4L - Ga)F P,= -0.01 kg/cm?2
el mayor valor que resulte de los P1 debe ser menor
W o igual
P= (6a—2L)F P,=  0.08 kg/cm2
P<g,

[ 0.08kglcm2 £  0.99 kgicm2 | Cumple !
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA

Titulo: ESPERANZA - 2019,
Sector: Nueva Esperanza
Distrito : Pangoa Py
PrOVinCia: Satlpo UNIV LRS]D'\DCl)LI(‘\L()S ANGELES
Departamento: Junin S cimmore
1.0.- ACERO HORIZONTAL EN MUROS
Datos de Entrada
Altura Hp 0.70|(m)
P.E. Suelo w) 1.60[Ton/m3
F'c 210.00|(Kg/cm2)
Fy 4,200.00|(Kg/cm?2)
Capacidad terr Qt 0.99|(Kg/cm2)
Ang. de friccié 1] 22.60|grados
S/C 300.00{Kg/m2
Luz libre LL 0.80|m
_ * _Tan 2(/R0
P =K, *W*H, K, =Tan"(45°-@/2)
Hp= 0.70 m
Entonces Ka= 0.444
Calculamos Pu para (7/8)H de la base
H= Pt= (7/8)*H*Ka*W 0.43 Ton/m2  Empuje del terreno
E= 75.00 %Pt 0.33 Ton/m2  Sismo
Pu= 1.0*E + 1.6*H 1.02 Ton/m2
Calculo de los Momentos
|Asumimos espesor de muro E= 10.00 cm
d= 4.37 cm
Pt * L2 Pt > L?
M (+) = M) ="
16 12
M(+) = 0.04 Ton-m
M(-) = 0.05 Ton-m
Calculo del Acero de Refuerzo As
*
As = L a— As Fy
#F,(d-al2) 0.85f'". b
Mu= 0.05 Ton-m
b= 100.00 cm
F'c= 280.00 Kg/cm2
Fy= 4,200.00 Kg/cm2
= 4.37 cm

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR NUEVA
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2.0.-

M() =
M(+)=

Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

A =00018*b*d

Asmin= 0.79 cm2
Ne° a (cm) As(cm2)
1 iter. 0.44 0.35
2 Iter 0.06 0.33
3 lter 0.06 0.33
4 lter 0.06 0.33
5 Iter 0.06 0.33
6 Iter 0.06 0.33
7 lter 0.06 0.33
8 Iter 0.06 0.33
As(cm2) Distribucion del Acero de Refuerzo
a3/8" a1/2" a5/8" a3/4" a1"
0.79 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00
USAR @3/8" @0.25 m en ambas caras
ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4
Altura Hp 0.70 (m)
P.E. Suelo w) 1.60] Ton/m3
Fc 210.00| (Kg/cm2)
Fy 4,200.00{ (Kg/cm?2)
Capacidad terr Qt 0.99| (Kg/cm2)
Ang. de friccié (] 22.60| grados
S/IC 300.00] Kg/m2
Luz libre LL 0.80 m
=1.70*0.03*(Ka*w)*Hp*Hp*(LL) M(-)= 0.01 Ton-m
=M(-)/4 M(+)= 0.00 Ton-m
Incluyendo carga de sismo igual al 75.0% de la carga de empuje del terreno
M(-)= 0.02 Ton-m
M(+)= 0.01 Ton-m
Mu= 0.02 Ton-m
b= 100.00 cm
F'c= 210.00 Kg/cm2
Fy= 4,200.00 Kg/cm2
d= 4.37 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
— * | *
A, =0.0018*h*d
[ Asmin= 079 cm2
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N° a(cm) As(cm2)

1 iter. 0.44 0.16
2 lter 0.04 0.15
3 lter 0.04 0.15
4 lter 0.04 0.15
5 lter 0.04 0.15

Distribucion del Acero de Refuerzo

As(cm2) 238" Q12" g58 | o34 | o1
0.79 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00
|USAR @3/8" @0.25m en ambas caras |
3.0.- DISENO DE LOSA DE FONDO
Altura H 0.15 (m)
Ancho A 1.00 (m)
Largo L 1.00 (m)
P.E. Concreto (Wc) 2.40] Ton/m3
P.E. Agua (Ww) 1.00{ Ton/m3
Altura de agua Ha 0.00 (m)
Capacidad terr. Qt 0.99| (Kg/lcm2)
Peso Estructura
Losa 0.36
Muros 0.168
Peso Agua 0 Ton
Pt (peso total) 0.528 Ton
Area de Losa 6.3 m?2
Reaccion neta del terreno =1.2*Pt/Area 0.10 Ton/m2
Qneto= 0.01 Kg/cm2
Qt= 0.99 Kg/cm2
Qneto <Qt CONFORME
|Altura de la losa  H= 0.15 m |As min= 2574 cm2
As(cm2) Distribucion del Acero de Refuerzo
?3/8" @1/2" @5/8" @3/4" @1"
2.57 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

|USAR @3/8"" @0.25ambos sentidos |
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CALCULO HIDRAULICO LINEA DE CONDUCCION

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

Titulo: DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR
NUEVA ESPERANZA -2019.

Sector: Nueva Esperanza @
Distrito : Pangoa s>
Provi ncia: Satipo L)\l\’LRSlD.’\US;\]{/(‘)[:.(I)(i}I\i LOS ANGELES

Departamento: Junin

Datos Generales:

Gasto de Disefio 0.22 L/S
Longitud del Tramo 13.2 L/min
Cota de Captacion 567.8 ml
Cota de Reservorio 1240 m.s.n.m
Diferencia de Cotas 1202 m.s.n.m

CARGA DISPONIBLE

cota captacior

hf =

cota Ireser voric

PERDIDA DE CARGA UNITARIA

Hf=carga disponible/longitud

carga disponible

hf = 7

DIAMETRO DE LA TUBERIA EN PULGADAS "D
Para tuberias de diametro igual o menor a 50 mm, Fair - Whipple:

1.751
Hf = 676.745 = [—] = L

D =753
Donde:
— . = 2.8639 x D271 x hf*>
Hf : pérdida de carga continua, en m. b * * @
Q : Caudal en I/min Q
. 14 . . hf = ( ——————— ) .@
D : diametro interior en mm 5 BG3G x DN
Q
D=(———————— ¥

2.8639 x hf **7

LINEA DE GRADIENTE HIDRAULICA (LGH), ECUACION DE BERNOULLI

P Vi P. vi
Zy 4+ L+ 1/Zag:22+ 2y + z/ztg+Hf

Donde:

Z : cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m

Pvy/: Altura de carga de presion, en m, P es la presion y y el peso especifico del fluido
V : Velocidad del fluido en m/s

Hf : Pérdida de carga, incluyendo tanto las pérdidas lineales (o longitudinales) como las
locales.

Si como es habitual, V1=V2 y P1 esta a la presion atmosférica, la expresion se reduce a:

sz'{y= Zy —Z; — Hg

La presion estatica maxima de la tuberia no debe ser mayor al 75% de la presion de trabajo
especificada por el fabricante, debiendo ser compatibles con las presiones de servicio de los
accesorios y valvulas a utilizarse.

DETERMINACION DE LA VELOCIDAD
Recomendaciones:
La velocidad minima debe ser mayor a 0.60m/s

1.9735= Q
[ |
D2
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MEMORIA DE CALCULO - RESERVORIO

Titulo: DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR NUEVA ESPERANZA - 2019.

Sector: Nueva Esperanza
Distrito : Pangoa @
Provincia: Satipo g
Departamento: Junin UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE
1. DATOS DE DISENO
NUmero de viviendas 28
Densidad poblacional 5.18 Habs/viv.
Periodo de disefio (hasta el 2040) 20 afios
Dotacion de agua por conexion 100.00  lts/hab/dia
Tasa de crecimiento 0.08%  anual
Metodo de crecimiento ARITMETRICO
Cobertura futura ( afio 2040) 100.00%
Desperdicios 25%
Formula:
2. CALCULOS . r#t
Pg=FK(1+—)
Poblacion actual 2019 (afio 0) 100 + 145 Habs
Poblacion futura 2040 (afio 20) Habs
3. CAUDALES DE DISENO
Formula:
AL ANO 2040_ Dot X Py
1 Caudal promedio Q,=—-
Qp= ° 86400 0.17 Ips
2 Caudal de Consumo Max. diario agua Qp x K1=Qpx 1,3 0.22 Ips
3 Caudal Max. horario agua QpxK2=Qpx20 0.34 Ips
4 Caudal M&x. horario desague Qmhx 0,3 0.27 Ips
5 Volumen de Regulacién 25% Qp 3.70 m3
6 Volumen de Reserva (2 horasxQmh) 1.16 m3
7 Volumen Contra Incendio* m3
8 Volumen de Almacenamiento Proyec V Regulacion + V Reserva 4.86 m3
OK m3

* No se considera volumen contra incendio por ser la poblacion menor a 10,000 habitantes; segin el reglamento
nacional de edificaciones NORMA 0OS 0.10

*Segun la norma RM-192 18 los volumenes tiene que ser multiplo de 5.
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ANALISIS Y DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR

TITULO: DISENO DEL SISTEMADE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR NUEVA ESPERANZA-2019

Sector: Nueva Esperanza
Distrito : Pangoa
Provincia: Satipo
Departamento: Junin

DATOS DE DISENO
Capacidad Requerida
Longitud
Ancho
Altura del Liquido (HL)
Borde Libre (BL)
Altura Total del Reservorio (HW)
Volumen de liquido Total
Espesor de Muro (tw)
Espesor de Losa Techo (Hr)
Alero de la losa de techo (e)
Sobrecarga en la tapa
Espesor de la losa de fondo (Hs)
Espesor de la zapata
Alero de la Cimentacion (VF)
Tipo de Conexion Pared-Base

Largo del clorador

Ancho del clorador

Espesor de losa de clorador
Altura de muro de clorador
Espesor de muro de clorador
Peso de Bidon de agua

Peso de clorador

Peso de clorador por m2 de techo

Peso Propio del suelo (gm):
Profundidad de cimentacion (HE):
Angulo de friccion interna (&):
Presion admisible de terreno (st):

Resistencia del Concreto (f'c)
Ec del concreto

Fy del Acero

Peso especifico del concreto
Peso especifico del liquido
Aceleracion de la Gravedad (g)
Peso del muro

Peso de la losa de techo
Recubrimiento Muro
Recubrimiento Losa de techo
Recubrimiento Losa de fondo
Recubrimiento en Zapata de muro

Al

5.00 m3
2.10m
2.10m
1.23m
0.45m
1.68m

5.42m3
0.15m
0.15m
0.10m

100 kg/m2
0.15m
0.35m
0.20m
Flexible

1.05m
0.80m
0.10m
1.22m
0.10m

60.00 kg

979 kg
144.82 kg/m2

1.54 ton/m3
1.20m
21.10°

0.86 kg/cm2

280 kg/cm2
252,671 kg/lcm2
4,200 kg/cm?2
2,400 kg/m3
1,000 kg/m3
9.81 m/s2
5,443.20 kg
2,433.60 kg
0.05m
0.083m
0.05m
0.10m

1.- PARAMETROS SISMICOS: (Reglamento Peruano E.030)

z= 025 L2 L

= - - — <
U= 150 € [0.0151 (HL> 0.1908 (m) + 1.021] <1.0
S= 1.40

2.- ANALISIS SISMICO ESTATICO: (ACI350.3-06)

2.1.- Coeficiente de masa efectiva (e):

&=[0.74

2.2.- Masa equivalente de la aceleracién del liquido:

Peso equivalente total del liquido almacenado (WL)=

W, _ tan [0.866 (L/H )]

w, 0.866 (L/y,)

Ecua. 9.1 (ACI 350.3-06)

e tw

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

—

Hr

BL

Ecua. 9.34 (ACI 350.3-06)
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% = 0.264 (L/y, ) tan [3.16 (/)] Eeua 92 (aci 350.3.08)

Peso del liquido (WL) = 5,424 kg
Peso de la pared del reservorio (Ww1l) = 5443 kg
Peso de la losa de techo (Wr) = 2,434 kg
Peso Equivalente de la Componente Impulsiva (Wi) = 3,306 kg Ecua.9.34 (ACI 350.3-06)
Peso Equivalente de la Componente Convectiva (Wc) = 2,327 kg
Peso efectivo del deposito (We = ¢ * Ww + Wr) = 6,462 kg

2.3.- Propiedades dindmicas:

Frecuencia de vibracion natural componente Impulsiva (wi): 651.93 rad/s
Masa del muro (mw): 62 kg.s2/m2
Masa impulsiva del liquido (mi): 80 kg.s2/m2
Masa total por unidad de ancho (m): 142 kg.s2/m2
Rigidez de la estructura (k): 34,104,220 kg/m2
Altura sobre la base del muro al C.G. del muro (hw): 0.84m
Altura al C.G. de la componente impulsiva (hi): 046 m
Altura al C.G. de la componente impulsiva IBP (h'i): 0.86 m
Altura resultante (h): 0.63m
Altura al C.G. de la componente compulsiva (hc): 0.75m
Altura al C.G. de la componente compulsiva IBP (h'c): 0.96 m
Frecuencia de vibracion natural componente convectiva (wc): 3.75 rad/s
Periodo natural de vibracién correspondiente a Ti : 0.01 seg
Periodo natural de vibracién correspondiente a Tc : 1.68 seg

w0, = JkJm . N ., he _ . cosh[3.16t(HL/L)] -1

L 3335005009375 <_> H, 316(H, /L) sinh[3.16(H, /L)]
m=m, +m; H, H, Hy,
K. cosh[3.16(H,/L)] — 2.01
m,, = H,t, (/) L3 % =0.375 H, " 316(H, /L) sinh[3.16(H,/L)]
L L
m, = (ﬂ) (E) H, (V_L> B W 2 = +/3.16g tanh[3.16(H, /L)]
W, ) \2 g —<0.75»H—‘=o.45 A
_ (hymy + him) ' h,L 0.866 (Hi) TV
(m,, +m,) L5075 —t=—r Ml g3 2
o= ey n=d=(%)
4 \h W, 1
Factor de amplificacion espectral componente impulsiva Ci: 1.96
Factor de amplificacién espectral componente convectiva Cc: 133
AT
W he
W,

Altura del Centro de Gravedad del Muro de Reservorio hw = 0.84m
Altura del Centro de Gravedad de la Losa de Cobertura hr = 1.76 m
Altura del Centro de Gravedad Componente Impulsiva hi = 0.46 m
Altura del Centro de Gravedad Componente Impulsiva IBP h'i = 0.86 m
Altura del Centro de Gravedad Componente Convectiva hc = 0.75m
Altura del Centro de Gravedad Componente Convectiva IBP h'c = 0.96 m
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2.4.- Fuezas laterales dindmicas:

Table 4.1.1(b)—Response modification factor R
1= 1.50 R,
Ri = 2.00 Qnor
_ Type of structure Zr:&‘i’: Buried'| Rc
Re= 1.00 Anchored, flexible-base tanks 3257 | 3257 [ 1.0
Z= 0.25 Fixed or hinged-base tanks 20 30 |10
Unanchored, contained,
S= 1.40 or uncontained tanks? 15 | 20 10
Pedestal-mounted tanks 20 — 1.0
Pw = 2,806.65 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracion del Muro
Pr= 1,254.83 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracion de la Losa
Pi= 1,704.76 kg Fuerza Lateral Impulsiva
Pc= 1,623.40 kg Fuerza Lateral Convectiva

V= 5,990.40 kg Corte basal total V= /(Pi +PB, +P)2+P?

2.5.- Aceleracidn Vertical:

La carga hidrostatica ghy a una altura y:
La presion hidrodinamica reultante Phy:
Cv=1.0 (para depoésitos rectangulares)

b=2/3

qhy = v (H, =)
Phy = Qv-Gny Pny = ZSIC,

Ajuste a la presion hidrostatica debido a la aceleracion vertical

Presion hidroestatica

gh(superior)= 0.0 kg/m2

gh(fondo)=1,230.0 kg/m2

2.6.- Distribucién Horizontal de Cargas:

Presion lateral por sismo vertical

Distribucion de carga inercial por Ww

Distribucion de carga impulsiva

Distribucion de carga convectiva

2.7.- Presion Horizontal de Cargas:

ymax= 1.23m

ymin= 0.00m
Presion lateral por sismo vertical
Presion de carga inercial por Ww

Presion de carga impulsiva

Presion de carga convectiva

Presion por efecto de sismo vertical

Ph(superior)= 0.0 kg/m2

Ph(fondo)= 215.3 kg/m2

b
phy = ZSIC,,F. qhy
wi

Gi
Py = ZSI——(eyBt,,)
Ry,
Py
—(6H, — 12Hy)y

P.
Py, = ﬁlfMHL —6H;) — 207

P P
Py = ﬁcf (4H, — 6H,) —ﬁ%(aﬂL —12H)y

By
Py =g
p;
Piy = f
P
Pcy = %
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wi

w

wi

p = zs16, 0%
r = lRwi
p = 2516,
e iRwi
P. = ZSIC £We
c = Ech
o Ahy
Phy = |215.3 kg/m2
Ryy = [288.46 kg/m
Py, = [1217.0 kg/m
By = [2253kg/m
P=Cz+D
Pry = [215.3 kg/m2
Pwy = |137.4 kgim2
Diy = 579.5 kg/m2
Doy = [107.3 kg/m2

W, ew'
R, = ZSIC,—=~ P, = ZSIC;——*

wi

-175.00y

-851.98y

706.63y

-175.00y

-405.71y

33649y



2.8.- Momento Flexionante en la base del muro (Muro en voladizo):

Mw = 2,358 kg.m M,, = Pyxh,,

Mr = 2,202 kg.m M, = P.xh,

Mi = 784 kg.m M; = P;xh;

Mc = 1,218 kg.m M. = P.xh,

Mb = 5,481 kg.m Momento de flexion en la base de toda la seccion M, = J(Mi + M, +M)?2+MS?

2.9.- Momento en la base del muro:

Mw = 2,358 kg.m M,, = Pyxh,,

Mr = 2,202 kg.m M, = P.xh,

M'i = 1,458 kg.m M'; = Pixh';

M'c= 1,558 kg.m M'. = P.xh',

Mo = 6,216 kg.m Momento de volteo en la base del reservorio M, = J(M’i +M, +M)%+ M’C2

Factor de Seguridad al Volteo (FSv):

Mo = 6,216 kg.m
MB = 16,930 kg.m 2.70 Cumple
ML = 16,930 kg.m 2.70 Cumple FSvolteo minimo= 1.5

3.-Disefio de la Estructura
El refuerzo de los elementos del reservorio en contacto con el agua se colocara en doble malla.

4.1.- Verificacion y célculo de refuerzo del muro

Momento maximo ultimo M22 330.00 kg.m
As= 0.88 cm2 Usando 3/8" s=0.81m
Asmin = 2.00 cm2 Usando 3/8" s=0.71m

w= 0.033cm (Rajadura Maxima para control de agrietamiento)

107046
Smax=  26cm Smax = ( . ZCC)M
Smax=  27cm R 5(2817>L
max f. ]0.041
Fuerza Cortante Maxima V23 1,050.00 kg
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2 V., =0.53yf'c
Esfuerzo cortante Gltimo = V/(0.85bd) 1.24kg/cm2  Cumple

132



0.006

0,005 |-
0004 |-
&5 000 -
0.0028
- 7/
0.002 /
//
000t -/
4
0 1 L 1 d1 1
0 10 20 30 40 50 60
Length between shrinkage-dissipating joints in feet
Figure 3— Minimum temperature and shrinkage
reinforcement ratio (ACI 350)
Momento maximo ultimo M11 250.00 kg.m
As= 0.67 cm2
Asmin = 1.50 cm2
Tension maximo ultimo F11 2,000.00 kg
As = 0.53 cm2
Fuerza Cortante Maxima V13 1,400.00 kg
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2
Esfuerzo cortante altimo = V/(0.85bd) 1.65 kg/cm2

4.2 Calculo de acero de refuerzo en losa de techo.

Long. de muro entre juntas (m)
Long. de muro entre juntas (pies)
Cuantia de acero de temperatura
Cuantia minima de temperatura
Avrea de acero por temperatura

Usando 3/8"
Usando 3/8"
N,
45 =""/0.f,

Usando

V. =053/f¢c

Cumple

La losa de cobertura sera una losa maciza armada en dos direcciones, para su disefio se utilizara el

Método de Coeficientes.

Mx = Cx Wu Lx? Momento de flexién en la direccién x
My = Cy Wu Ly? Momento de flexién en la direccién y

Para el caso del Reservorio, se considerara que la losa se encuentra apoyada al muro en todo su
perimetro, por lo cual se considera una condicién de CASO 1

Carga Viva Uniformente Repartida
Carga Muerta Uniformente Repartida
Luz Libre del tramo en la direccion corta
Luz Libre del tramo en la direccién larga

Relacion m=Lx/Ly 1.00

Momento + por Carga Muerta Amplificada

Momento + por Carga Viva Amplificada

Momento maximo positivo (+)
Area de acero positivo (inferior)

Area de acero por temperatura

150 kg.m
0.32 cm2

4.50 cm2

W, = 100 kg/m2
Wp = 555 kg/m2
Lx = 210m
Ly = 210m

Factor Amplificacion

Cx= 0036
Cy= 0.036
Cx= 0.036
Cy= 0.036

Usando

Usando 3/8"
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L B
2.40m 2.40m
7.87 pies 7.87 pies (ver figura)
0.003 0.003 (ver figura)
0.003 0.003
4.50 cm2 4.50 cm2
s=1.07m
s=0.95m
s=134m
"I 1
1 1
+ 1
. B :
: $ 1 le
: —-rmx+ |
1 1
1 1
1 1
—_—
Lx
Muerta Viva
14 1.7
Mx=  123.3kg.m
My=  123.3kg.m
Mx = 27.0 kg.m
My = 27.0 kg.m
s=1.00m
s=0.16 m



Fuerza Cortante Maxima
Resistencia del concreto a cortante
Esfuerzo cortante Gltimo = V/(0.85bd)

994 kg V.=0.53f'c
8.87 kg/cm2
1.17 kg/cm2  Cumple

4.3 Célculo de Acero de Refuerzo en Losa de Fondo

Las Cargas que se trasmitiran al suelo son:

Carga Muerta (Pd) Carga Viva (P ) Carga Liquido (P )
Peso Muro de Reservorio 5,443 Kg
Peso de Losa de Techo + Piso 5,256 Kg
Peso del Clorador 979 Kg
Peso del liquido 5,424.30 kg
Sobrecarga de Techo 676 Kg
11,678.16 kg 676.00 kg 5,424.30 kg
Capacidad Portante Neta del Suelo Jsn = 0s-gsh¢-gce -S/C 0.64 kg/cm2
Presion de la estructura sobre terreno q1 = (Pd+P)/(L*B) 0.23 kg/cm2 Correcto
Reaccion Amplificada del Suelo Qsnu = (1.4*Pd+1.7*P  +1.7*Ph)/(L*B) 0.34 kg/cm2
Area en contacto con terreno 7.84 m2
—— MAE—
| L 4
g E E
El andlisis se efectuara considerando la losa de fondo armada en dos sentidos, siguiendo el criterio $ % —_— $ Ly
que la losa mantiene una continuidad con los muros, se tienen momentos finales siguientes por el
Método de los Coeficientes:
- MA—
e BT
. . L Lx
Luz Libre del tramo en la direccion corta Lx = 2.10m
Luz Libre del tramo en la direccion larga Ly = 2.10m
Momento + por Carga Muerta Amplificada Cx= 0.018 Mx = 165.5kg.m
Cy= 0.018 My = 165.5kg.m
Momento + por Carga Viva Amplificada Cx= 0.027 Mx=  157.5kg.m
Cy = 0.027 My=  157.5kg.m
Momento - por Carga Total Amplificada Cx= 0.045 Mx=  676.3kg.m
Cy = 0.045 My=  676.3kg.m
Momento maximo positivo (+) 323 kg.m Cantidad:
Area de acero positivo (Superior) 0.86 cm2 Usando 1.00 s=0.82m
Momento maximo negativo (-) 676 kg.m
Area de acero negativo (Inf. zapata) 1.82 cm2 Usando 1.00 s=0.70 m
Area de acero por temperatura 4.50 cm2 Usando 1.00 s=0.32m
Fuerza Cortante Maxima 3,579 kg V. =053yf'c
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2

Esfuerzo cortante Gltimo = V/(0.85bd)

1.68kg/cm2 Cumple
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MEMORIA DE CALCULO - RED DE DISTRIBUCION

Datos Generales

Poblacion futra 148 hab.
Dotacion 100 I/dia/hab.
Cota Reservorio 1202 msnm

Consumo Medio (Qm)

formula:  pablacion f.xDotacion

86400

Consumo Maximo Diario (Qmh)

formula: Qmh = 1.3x(Qm)

Consumo Maximo horario (Qmh)

formula: _ DotxPq
P 86400
Qun =2X%Qp
Consumo Unitario (Q unit.)
formula: gmh

unit = ——————
Q Pablacion futura

DIAMETRO DE LA TUBERIA EN PULGADAS "D"

Para tuberias de diametro igual o menor a 50 mm, Fair - Whipple:

Resultado.
0.171296 I/s

Resultado.
0.222685 I/s

Resultado.

0.342593 I/s

Resultado.
0.002315 l/s/hab.

H

= 676.745 % |:

D *=-7E3

1.751
[} ]* -

Donde:
Hf : pérdida de carga continua, en m.

Q= 28639 x D™ x hi™

&

Q : Caudal en I/min B Q s
D : diametro interior en mm 2.8639 x D!
Q
D = ( ————— ¥ @

2.8639 x hf %57

Calculo de los gastos por tramos

DIAMETRO DE LA TUBERIA EN PULGADAS "D" HABITANTES GASTO

Para tuberias de diametro igual mayor a 50 mm, hazen williams: TRAMO | ACION FUTURA POR TRAMO

POR TRAMO (I/s/hab.)
Q = 0.0004264 CD *%h, % AB 0 0.000
- B-C 5 0.012
C-D 11 0.025
Donde: C-E 21 0.049
D Diametro de la tuberia (Pulg) B-F 0 0.000
Q Caudal de disefio (I/s) FG 5 0.012
hf Perdida de carga unitaria (m/Km) GH 5 0.012
C Coefic. de Hanzen -Williams (pie” 1/2/seg) H-I 10 0.023
H-J 16 0.037
Coef. de Hanzen-Williams: Tub. de diametros comerciales GK 16 0.037
MATERIAL C Diametro D(hum) FL 0 0.000
Fierro Fundido 100 0.75 3/4" 0.75 L-M 11 0.025
Concreto 110 1 1" 1 M-N 5 0.012
Acero 120 1.5 11/2" 1.5 M-O 16 0.037
Asbesto cemento 140 2 2" 2 L-P 0 0.000
P.v.C 150 3 3" 25 P-Q 16 0.037
P-R 11 0.025
148.00 0.34
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RESUMEN DEL CALCULO HIDRAULICO DE LA RED DE DISTRIBUCION . SISTEMA RAMIFICADO

GASTO LONGITUD [ DIAM. | VELOC. PERDIDA DE CARGA COTA PIEZOMETRICA | COTA DEL TERRENO PRESION
TRAMO (I/s) D Vv (m.s.n.m) (m.s.n.m) (m)
TRAMO | DISENO L (Pulg.) (m/s) UNIT. TRAMO INICIAL FINAL INICIAL [ FINAL INICIAL FINAL
(m)

RES- A - 0.343 333.940 1.00 0.676 25.452 8.50 1202.00 1193.50 1202.00 | 1188.00 0.00 5.50
AB 0.000 0.343 88.54 1.00 0.676 25.452 2.25 1193.50 1191.25 1188.00 | 1182.00 5.50 9.25
B-C 0.012 0.086 36.73 0.50 0.676 57.092 2.10 1191.25 1189.15 1182.00 | 1179.18 9.25 9.97
C-D 0.025 0.025 134.72 0.50 0.201 6.053 0.82 1189.15 1188.33 1179.18 | 1173.33 9.97 15.00
C-E 0.049 0.049 332.52 0.50 0.384 20.022 6.66 1191.25 1184.59 1182.00 | 1162.11 9.25 22.48
B-F 0.000 0.257 409.70 1.00 0.507 14.948 6.12 1191.25 1185.12 1182.00 | 1169.09 9.25 16.03
F-G 0.012 0.120 55.50 0.50 0.950 107.154 5.95 1185.12 1179.18 1169.09 | 1165.81 16.03 13.37
G-H 0.012 0.109 88.23 0.50 0.859 88.876 7.84 1179.18 1171.33 1165.81 | 1160.07 13.37 11.26
H-1 0.023 0.097 115.14 0.50 0.767 72.179 8.31 1171.33 1163.02 1160.07 | 1157.15 11.26 5.87
H-J 0.037 0.074 253.97 0.50 0.585 43.645 11.08 1171.33 1160.25 1160.07 | 1153.85 11.26 6.40
G-K 0.037 0.037 271.62 0.50 0.292 12.107 3.29 1185.12 1181.83 1169.09 | 1159.62 16.03 22.21
F-L 0.000 0.137 470.64 1.00 0.270 4.643 2.19 1185.12 1182.94 1169.09 | 1157.39 16.03 25.55
L-M 0.025 0.025 163.90 0.50 0.201 6.053 0.99 1182.94 1181.95 1157.39 | 115421 25.55 27.74
M-N 0.012 0.012 117.31 0.50 0.091 1.408 0.17 1181.95 1181.78 115421 | 1148.15 27.74 33.63
M-O 0.037 0.037 291.78 0.50 0.292 12.107 353 1182.94 1179.40 1157.39 | 1139.75 25.55 39.65
L-P 0.000 0.063 112.48 1.00 0.123 1.093 0.12 1185.12 1185.00 1157.39 | 1152.03 27.73 32.97
P-Q 0.037 0.037 153.89 0.50 0.292 12.107 1.86 1185.00 1183.14 1152.03 | 1144.86 32.97 38.28
P-R 0.025 0.025 128.84 0.50 0.201 6.053 0.78 1185.00 1184.22 1152.03 | 1142.93 32.97 41.29

Aspectos Generales
Para la red de distribucién se debe cumplir lo siguiente:
Las redes de distribucion se deben disefiar para el caudal maximo horario (Qmh).

Los diametros minimos de las tuberias principales para redes cerradas deben ser de 25 mm(17), y en redes abiertas, se admite un diametro de 20 mm (%) para ramales.
En los cruces de tuberias no se debe permitir la instalacién de accesorios en forma de cruzy se deben realizar siempre mediante piezas en tee de modo que forme el tramo
recto la tuberia de mayor didmetro. Los didametros de los accesorios en tee, siempre que existan comercialmente, se debe corresponder con los de las tuberias que unen,
de forma que no sea necesario intercalar reducciones.

La red de tuberias de abastecimiento de agua para consumo humano debe ubicarse siempre en una cota superior sobre otras redes que pudieran existir de aguas grises.

Velocidades admisibles

Para la red de distribucion se debe cumplir lo siguiente:
La velocidad minima no debe ser menor de 0,60 m/s. En ningln caso puede ser inferior a 0,30 m/s.
La velocidad maxima admisible debe ser de 3 mvs.

Presiones de servicio.

Para la red de distribucion se debera cumplir lo siguiente:
La presién minima de servicio en cualquier punto de la red o linea de alimentacion de agua no debe ser menorde 5m.c.a.y
La presion estatica no debe ser mayor de 60 m.c.a.
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