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RESUMEN Y ABSTRACT RESUMEN

En esta investigacion de tesis el problema a tratar es el poder determinar, ¢En qué
medida la determinacién y evaluacién de las patologias del concreto en el canal de
riego San Pedro entre las progresivas km 2+050 hasta km 3+070 sector San Pedro,

distrito de Chulucanas, provincia Morropon, region Piura, permitird saber el nivel de

severidad patoldgico del canal? Como objetivo general de la investigacion se tuvo la
determinacién y evaluacion de las patologias del concreto en el canal de riego San
Pedro; para lo cual como objetivos especificos se tuvieron, la identificacion de las
patologias del concreto en el canal, calculando el area afectada e indicando a cada
uno de los elementos del canal el porcentaje de dafio correspondiente, y obteniendo
de esta manera el nivel de severidad de la estructura en mencién. En la presente
investigacion la metodologia que se empleo fue de tipo descriptivo, de nivel
cualitativo, no experimental y de corte transversal. Como universo de la
investigacion se tuvo a toda la longitud del canal San Pedro, y las muestras que se
tuvieron de los pafios que conforman el canal, que comprende las progresivas km
2+050 hasta km 3+070. La observacion visual fue la técnica que hizo posible poder
realizar y llevar a cabo la investigacion, generando para ello una ficha técnica de
inspeccion la cual funcionara como un instrumento para la recolecciéon de datos,
registrando el tipo de patologia, areas afectadas y nivel de severidad; para ello se
analizé 1020 m del canal, el cual se dividio en diecisiete unidades de muestra. Los
resultados obtenidos revelaron que la patologia mas frecuente en la estructura del
canal de riego es la vegetacion con un area de afectacion total de 924.18 m2
correspondiente a un porcentaje de 17.42 % de afectacion de la estructura del canal

de riego.

Palabras clave: Canal, concreto, patologias, severidad.



SUMMARY AND ABSTRACT

Summary

In this thesis research the problem at hand is to determine what extent the
determination and evaluation of the pathologies of concrete in the irrigation canal
San Pedro between progressive km 2 + 050 to km 3 + 070 industry San Pedro,
Chulucanas district, Morropdn province, Piura region, will allow to know the level of
pathological severity of the canal? As a general objective of the investigation, the
determination and evaluation of the pathologies of the concrete in the San Pedro
irrigation canal were taken; for which as specific objectives were had, the
identification of the pathologies of the concrete in the channel, calculating the
affected area and indicating to each one of the elements of the channel the percentage
of corresponding damage, and obtaining in this way the level of severity of the
structure in mention. In the present investigation, the methodology used was
descriptive, qualitative, non-experimental and cross- sectional. The universe of the
investigation was the entire length of the San Pedro canal, and the samples taken from
the panels that make up the canal, which includes the progressive km 2 + 050 to km
3 + 070. Visual observation was the technique that made it possible to carry out and
carry out the research, generating an inspection data sheet which would function as
an instrument for data collection, recording the type of pathology, affected areas and
level of severity; for this, 1 km of the channel was analyzed, which was divided into
sixteen sample units. The results revealed that the most frequent in the channel
structure irrigation vegetation pathology is a total area of

924.18 m2 involvement corresponding to a percentage of 17.42% involvement of the
structure of the irrigation channel.

Keywords: Channel, concrete, pathologies, severity.
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I. INTRODUCCION.

(Valladares)®. Los canales son estructuras cuyo fin es proporcionar un adecuado
encausamiento y conduccion de forma ordenada de una masa de agua desde la

captacion hacia un punto determinado.

Sufriendo diferentes alteraciones en lo que es su estructura, ya que van sufriendo

diferentes tipos de patologias existentes debido a diversos factores.

Es esta la razon por la cual se opto realizar una investigacion en el canal de riego San
Pedro, no solo por la antigtiedad lo que puede conllevar a presentar patologias sino se
le da un mantenimiento preventivo, este canal consta de una estructura lineal
afectada por una serie de patologias y tiene una antigiiedad de seis afios. El problema
de la presente investigacion fue el siguiente: ;En qué medida la determinacion y
evaluacion de las patologias del concreto en el canal de riego San Pedro, ubicado en
el Distrito de Chulucanas, perteneciente a la Provincia de Sullana, permitié conocer
el nivel de severidad de las patologias de dicha estructura? Para responder a esta
interrogante se planted como objetivo general: Determinar y evaluar las patologias
del concreto que existe en el canal de riego San Pedro, ubicado sector San Pedro,
Distrito de Chulucanas, Provincia Morropén, Regién Piura. Y siguiendo el objetivo
general se trazaron conjuntamente los siguientes objetivos especificos, asi como:
Identificar los tipos de patologias del concreto en el canal de riego San Pedro;
analizar los tipos de patologias del concreto en el canal de riego; obtener de una
forma clara y especifica el nivel de severidad en que se encuentra la estructura del
canal ya mencionado. Asimismo, esta investigacion se justificd en la necesidad de
conocer el nivel de severidad de las patologias que se encuentran en la estructura del
canal lateral. Ademé&s, como marco tedrico se muestra una serie de antecedentes
internacionales, nacionales y locales; conjuntamente se ha elaborado una

investigacién conceptual en funcion a las variables de investigacion.

La metodologia utilizada fue descriptiva-cualitativa, no experimental y de corte

1



transversal. La poblacién estuvo conformada por la infraestructura del canal de riego
Santa Pedro y la muestra compuesta por toda la estructura de mil veinte metros de
longitud escogidos para nuestro analisis respectivo. Cabe mencionar que, se hizo uso
la técnica de la observacion para la recoleccion de datos durante la inspeccion de
campo; y como instrumento de evaluacion una ficha en la cual se registraron las
patologias de acuerdo a su tipo, area de afectacion y nivel de severidad. Asimismo, el
procesamiento de los datos e informacion recolectada se hizo de acuerdo al plan de
andlisis establecido para este estudio. Dicha investigacion se desarroll6 en el Distrito
Chulucanas, Provincia de Morropon, Region Piura y la evaluacién se realizd en
diciembre del afio 2018. Entre los resultados se puede resaltar que las patologias
predominantes son la vegetacion y la sedimentacion de sélidos, y como conclusiones
tenemos que los porcentajes de afectacion en el canal fueron los siguientes:
sedimentacion de solidos (4.98%), erosion (7.53%), fisuras (0.17%), grietas (0.47%),
desprendimientos ( 0.05%), vegetacion (17.42%), sello de juntas (1.35%) y
eflorescencia (5.87), el cual se observa que la que predomina es la vegetacion,
finalmente se concluye que el nivel de severidad es moderado a nivel de todo el

muestreo en general.



Il. REVISION DE LITERATURA.

2.1. ANTECEDENTES.

2.1.1. Antecedentes internacionales:
d Analisis del nivel e incidencia de las patologias del concreto en los
canales de San Bartolome del departamento de Santander, Bogota,

Colombia 2015. (Velasco)?

Objetivo:
El objetivo de este examen fue analizar la condicién de la estructura del canal

principal.

Resultados:

Como lo indican los estudios y las pruebas realizadas en el terreno, se
deriva que la estructura general del canal muestra una patologia, por
ejemplo, grietas y fisuras, debido a problemas de expansividad, ya que
el terreno (graba con arcillas), donde se encuentra la cimentacion de las
losas. Se encontrd que tiene un alto potencial expansivo y teniendo
también la presencia de aguas subterraneas, por lo que tiene un alto

nivel de amenaza.

Conclusiones:

Las pruebas completadas sobre el terreno, permitieron poder detectar la
red de drenajes presentes en el exterior del muro meridional, asi como
la rotura de los mismos que acontece en la desestabilizacion y
consiguiente colapso de las losas.

De la obtencion de los datos efectuados sobre las piedras en los muros
3



b)

que aun se mantienen, asi como la consecuencia de los ensayos de
fabrica, diagnosticando que el origen en la sucesion del deterioro actual
del canal es muchas veces por la accién de agentes meteoroldgicos, los
cuales han sido motivo de los ataques a las piedras en los muros y de la

presencia de los procesos patoldgicos en la pérdida de masa.

Muchas de las apariciones de las grietas en las losas laterales y en el

fondo son por la aparicion de organismos Vivos.

Mantenimiento superficial del concreto del canal de regadio Puce, a raiz
de las lesiones de fisuracion y agrietamiento, Estado Tolima, Colombia,

2015. (Torres)3

Obijetivo:

Fue evaluar el estado de la superficie del concreto del canal en el cual se
requirieron realizar inspecciones regulares a dichas estructuras,
evaluarlas segun sus dafios que presentaban y conocer las adecuadas

soluciones.

Resultados:

Los resultados que se pudieron apreciar en la inspeccion realizada en el
canal, con personal de inspeccién, se observaron dafios por el
agrietamiento y la fisuracion que se producen a los largo de un tramo de
100 mts del canal, como exposicién de los agregados del concreto en la
mayor parte de la superficie del canal asi manifestando lo siguiente:
Aguas abajo y cercanas a la segunda rampa de aireacion: Se pudo

apreciar en dos zonas especificas la exposicién del acero de refuerzo,



también se observo la pérdida de una parte de la segunda rampa de
aireacion y oquedades en algunos sectores de la superficie cercana a la
rampa antes indicadas, pero en zonas muy puntuales. Concreto en el
borde izquierdo y derecho del lanzador: El concreto en esa zona
presenta grietas de 1 a 2 centimetros aproximadamente de profundidad
y erosion superficial En el borde izquierdo, el concreto presenta
desgaste por erosiéon superficial y desprendimiento de una capa de

mortero de aproximadamente 1,5 centimetros de espesor.

Conclusiones:

Se concluyo que es necesaria la reparacion en el canal para evitar dafos
mayores en la superficie del concreto en los afios siguientes de descarga,
y de esta forma, garantizar el buen funcionamiento hidraulico del
aliviadero. Ademas, con este trabajo se concluyd que era necesario
elaborar un plan de mantenimiento que garantice el buen
funcionamiento de las estructuras hidraulicas como el canal

mencionado.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

d Determinacion y evaluacién de las patologias del concreto en las en las
estructuras del canal Carlos Leigh ubicado en el distrito de Nuevo
Chimbote, provincia del Santa, departamento de Ancash, febrero-2015.

(Morales)*

Obijetivo:
Determinar y evaluar las patologias del concreto en las estructuras del

canal Carlos Leigh, ubicado en el distrito de Nuevo Chimbote,
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b)

Provincia del Santa, departamento de Ancash.

Resultados:

Los resultados del nivel de dafio y porcentaje de afectacion de cada
patologia encontrada en el canal Carlos Leigh, determinan que el estado
de dicha estructura es muy bueno, considerando las losas que la
conforman se puede manifestar que en el lado izquierdo y fondo es

bueno y en el lado derecho es regular.

Conclusiones:

En las unidades analizadas, encontrados en todos los tramos, el 8.91%

del area total, se encuentra afectado con patologias de manera leve.

En algunas unidades del sector sur encontradas en todos los tramos el
8.19% del é&rea total, se encuentra afectado con patologias de manera

leve.

En las unidades del lado norte, encontradas en todos los tramos el
5.30% del area total, se encuentra afectado con patologias de manera
leve.

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el canal
de regadio del caserio de Asay entre las progresivas 0+000 al 1+000
distrito de Huacrachuco, provincia del Marafién, region Huanuco —
Febrero 2016. (Quispe)®

Objetivo:

En esta investigacion presento como objetivo principal determinar y evaluar

las patologias de concreto en el canal de regadio del caserio de Asay entre las



progresivas 0+000 al 1+000 del distrito de Huacrachuco, provincia del

Marafién, regién Huanuco.

Resultados:

La metodologia de acuerdo al propésito y a la naturaleza de la
investigacion fue de tipo descriptivo, nivel cualitativo, disefio no
experimental y corte transversal. Se concluye que la patologia mas
frecuente en el canal es la erosién con 17.12 % del area de la caja del
canal y los niveles de severidad son como se detalla a continuacion:

56.67 % leve; 31.67 % moderada y 11.67% severo.

Conclusiones:

Se concluye realizar mantenimiento periodico del canal de regadio del
caserio de Asay para evitar mayor presencia de patologias y habiendo
encontrado los tipos y el porcentaje de patologias que afectan el canal
del caserio de Asay y conociendo la falla mas frecuente (Erosion), se
recomienda emplear un concreto mas resistente (f'c = 210 kg/cm2) en
los tramos que se va a reparar y en los tramos que se va a reconstruir

para asi disminuir la erosién en el canal.

2.1.3. Antecedentes locales.

a) Determinacion Y Evaluacion De Las Patologias De Concreto En El
Canal De Regadio Morropén — Franco, Desde La Progresiva Km 2+520
A Km 3+520 Ubicado En El Distrito De Morropén, Provincia

Morropon, Departamento De Piura- Octubre 2018 (Ruiz, Laban)®



Obijetivo:

Realizar un estudio de investigacion en el canal de regadio Morropdn-
Franco para poder llegar a conocer el estado actual de conservacion del
canal y en base a eso poder contribuir con algunas recomendaciones

técnicas para su mejora acorde a sus necesidades.

Resultados:

El tipo de patologia mas predominante de todas las muestras es la
vegetacién con un area total de 1233.24m2, consecuente al 27.41% de
todas las muestras analizadas.

El nivel de severidad del canal de todas muestras analizadas es LEVE.
El area total de la muestra que fue analizada es de 4500.00m2, de los
cuales 1609,49m2 son afectados por patologias consecuentes al 35.77%

y un area sin patologias de 2890.51m2 consecuentes al 64.23%.

Conclusiones:

Se concluye que la patologia mas predominante es la vegetacion con un
area total de 1233.24m2, consecuente al 27.41%.

Luego de haber obtenido los resultados de las patologias del concreto
en el canal de regadio Morropdn- Franco, desde la progresiva 2+520 a
3+520 ubicado en el Distrito de Morropdn, Departamento Piura se

concluye que su nivel de severidad es LEVE.

b) Determinacion y Evaluacién de las Patologias Del Concreto En El
Canal Pabur Entre Las Progresivas Km 1+050, Ubicado En El Distrito
La Matanza, Provincia De Morropén, Region Piura, Octubre-2018.

(Gilmerto, Grillo)7



Objetivo:

Identificar el tipo de patologias del concreto en el canal Pabur entre las
progresivas Km 1+050, ubicado en el Distrito La Matanza, Provincia de
Morropon, Region Piura.

Analizar cada patologia del concreto que afecte al &rea evaluada de la
estructura en el canal Pabur entre las progresivas Km 1+050, ubicado en
el Distrito La Matanza, Provincia de Morropdn, Region Piura.

Obtener el nivel de severidad en la que se encuentra el concreto en el
canal Pabur entre las progresivas Km 1+050, ubicado en el Distrito La
Matanza, Provincia de Morropon, Region Piura.

Esta tesis se justifica por la necesidad de conocer los tipos de patologias
y el nivel de severidad del concreto en el canal de Pabur entre las
progresivas Km 1+050, ubicado en el Distrito La Matanza, Provincia de
Morropdn, Region Piura, y asi poder dar solucion para el mejoramiento
del canal en beneficio de la poblacion, para llevar el agua sin ningun
inconveniente para regar sus hectareas de cultivo y llevar su producto al
Mercado nacional y mejorar la economia de los agricultores del distrito

de la matanza.

Resultados:

La patologia con mayor afectacion se encuentran en la unidad de
muestra 01, con un 3.95%, que corresponde a 307.22m2 de toda la
muestra analizada.

La patologias con menor afectacién se encuentran en la unidad de
muestra 10, con un 2.42% que corresponde a 188.40m2 de toda la

muestra analizada.



El tipo de patologia més frecuente en todas las unidades de muestra es
sedimentacion con un 27.52%, que corresponde a 2138.20m2 de toda la
muestra.

El nivel de severidad de toda la muestra analizada es MODERADO. El
area total de toda la muestra analizada es de 7770.00m2, el area con
patologia es de 45.49%, que corresponde a 3534.57m2, y el area sin

patologias es de 54.51%, que corresponde a 4235.43mz2.

Conclusiones:
Luego de haber realizado el analisis al canal Pabur entre las progresivas
Km 1+050, ubicado en el Distrito La Matanza, Provincia de Morropon,
Region Piura, se concluye que las patologias con porcentajes de
afectacion de todo el canal son los siguientes:

- Sedimentacion (27.52%)

- Erosion (0.65%)

- Grieta (0.70%)

- Fisuras (0.36%)

- Desprendimiento (3.82%)

- Vegetacion (12.43%)

La patologia con mas porcentaje de afectacion de toda la muestra es:

Sedimentacion.

El &rea total evaluada tiene: 45.49% de patologias y el 54.51% no
presenta patologias.

Realizado el estudio al canal Pabur entre las progresivas Km 1+050,

ubicado en el Distrito La Matanza, Provincia de Morropén, Region
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Piura, se concluye que el nivel de severidad es MODERADO.

2.2. MARCO TEORICO CONCEPTUAL.

2.2.1. Concreto (ACI) 8
El concreto endurecido es un material artificial compuesto, el cual consiste
en un medio ligantes, denominado pasta, dentro del cual se encuentran

embebidas particulas de un medio denominado agregado.

La pasta es el resultado de la combinacion quimica del cemento y el agua.
Se considera la fase continua del concreto, ya que siempre esta unida con

algo de ella misma a través de todo conjunto.

El agregado es la fase discontinua del concreto, dado que sus diversas
particulas no estan unidas o en contacto unas con otras, Si no se encuentran

separadas por espesores diferentes de pasta endurecida.

Las propiedades del concreto estan determinadas fundamentalmente por
las caracteristicas fisicas y quimicas de sus componentes, pudiendo ser

mejor comprendidas si se analiza la naturaleza del concreto. (Rivas)®

Las caracteristicas del concreto han de ser funcién del fin para el cual esta
destinado. Por ello la seleccién de las proporciones de la unidad cubica de
concreto debe permitir obtener un concreto con la facilidad de colocacion,
densidad, resistencia, durabilidad u otras propiedades que se consideran
necesarias para el caso particular para el cual la mezcla esta siendo

disefiada.

Al seleccionar las propiedades de la mezcla debe tenerse en consideracion
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las condiciones de colocacion, la calidad y experiencia del personal y
técnico, la interrelacion entre las diversas propiedades del concreto, asi
como la consideracion de que el concreto debe ser econdmico no solo

en su primer costo sino también en sus futuros servicios.

A. Durabilidad del concreto: (Abanto)10
El concreto debe ser capaz de resistir la intemperie, accion de productos
quimicos y desgaste, a los cuales estara sometido en el servicio. Gran
parte de los dafios por intemperie sufrido por el concreto pueden
atribuirse a los ciclos de congelacion y descongelacién. La resistencia
del concreto a esos dafios puede mejorarse aumentando la
impermeabilidad incluyendo de 2 a 6% de aire con un agente inclusor

de aire, o aplicando un revestimiento protector a la superficie.

Los agentes quimicos, como acidos inorganicos, acidos acéticos y
carbdnicos y los sulfatos de calcio, sodio, magnesio, potasio, aluminio
y hierro desintegran o dafian al concreto. Cuando puede ocurrir
contacto entre estos agentes y el concreto, se debe proteger el concreto
con un revestimiento resistente; para lograr resistencia a los sulfatos, se
debe usar un cemento portland Tipo V. La resistencia al desgaste, por lo
general, se logra con un concreto denso, de alta resistencia, hechos con

agregados duros.

2.2.2. Canal de concreto: (Pérez) !
Se llaman a los conductos abiertos en los cuales el agua circula debido
a la accion de la gravedad y sin ninguna presién, dado que la superficie
libre del liquido esta en contacto con la atmosfera.

12



Se llaman a los conductos abiertos que van a cielo abierto, es decir
aquellos que se excavan a media ladera por lo general y el material
excavado de ser posible se utiliza en el relleno del labio inferior. Por
conductos abiertos que fluyen bajo la accion de la gravedad se
denominan canales, o por conductos cerrados que fluyen parcialmente
Ilenos como los tdneles, y otros conductos cerrados como las tuberias.

(Segura) ?

Los canales son conductos abiertos, en el cual el agua circula por
accion de la gravedad, sin ninguna presion, la superficie libre del agua

esta en contacto con la atmosfera.

Caracteristicas del canal:
Caracteristicas Geométricas.
b= borde Inferior
B = base interior del Canal
B’= Base superior del Canal b’ = Borde exterior h = Profundidad
del Canal

A= Seccion Transversal del Canal

Caracteristicas Hidraulicas.
Q = Caudal del agua (L/seQ)
V = Velocidad del Agua (m/seg)
A = Area de la seccion Transversal de la masa del Agua.
S = Pendiente o inclinacion del Fondo del Canal en tanto por
ciento o tanto por mil.

d = Tirante del agua o profundidad R = Radio Hidraulico R= A/P

13



P = Perimetro mojado, es la suma de los dos taludes y la base
inferior que esta en contacto con el agua.
n = Coeficiente de Rugosidad. Su valor depende del material del

que esta hecho el canal.

2.2.3. Clasificacion de los canales.

De acuerdo con su origen los canales se clasifican en:

a. Canales naturales. (Nina) **
Se denomina canal natural a las depresiones naturales en la corteza
terrestre, algunos tienen poca profundidad y otros son mas profundos,
segun se encuentren en la montafia o en la planicie. Algunos canales
permiten la navegacion, generalmente sin necesidad de dragado.
En ingenieria se denomina canal a una construccion destinada al transporte
de fluidos generalmente utilizada para agua y que, a diferencia de las
tuberias, es abierta a la atmosfera. También se utilizan como vias
artificiales de navegacion.
La descripcion del comportamiento hidraulico de los canales es una parte
fundamental de la hidraulica y su disefio pertenece al campo de la
ingenieria hidraulica, una de las especialidades de la ingenieria civil.

b. Canales artificiales. (Saiz) 14
Son todos los construidos mediante esfuerzo humano: Canales de
navegacion, canales de centrales hidroeléctricas, canales y canaletas de
irrigacion, cunetas de drenaje, vertederos, canales de desborde, cunetas de
carreteras, canales de laboratorio, etc. Las propiedades hidraulicas de estos

canales pueden ser controladas hasta un nivel deseado o disefiadas para

14
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2.2.4.

cumplir requisitos determinados. El canal artificial es un canal largo con
pendiente suave, construido sobre el suelo, que puede ser no revestido o0 no
revestido con roca, concreto, madera 0 materiales bituminosos, entre otros.
En este curso se estudiaran canales prismaticos, que se construyen con una

seccién transversal invariable y una pendiente de fondo constante.

Secciones transversales de canales mas comunes (Rocha) 15

En el calculo de la seccidn de un canal debe partirse del hecho siguiente:
desde el punto de vista hidraulico hay, en principio, un nimero infinito de
soluciones. Si se va a construir un canal el gasto o caudal esta dado por las
condiciones de disefio; no proviene de un célculo hidraulico, sino de la
funcion del canal, de la naturaleza del servicio que presta y por cierto del
analisis que se ha hecho de las disponibilidades de agua. El caudal de

disefio Q es un dato impuesto al que debe adecuarse el calculo de la seccion

del canal

Un canal puede servir para abastecer de agua a una ciudad, servir a una
irrigacion, a una central hidroeléctrica o tener un uso mdltiple. Para
transportar un gasto Q podemos, dentro de las limitaciones topogréficas,
adoptar una determinada pendiente compatible con la naturaleza del
revestimiento, que escogeremos en funcion de varios factores: costo,

seguridad, disponibilidad de materiales, etc.
Las secciones transversales de los canales mas comunes son:

Seccidn trapezoidal: Se usa en canales de tierra debido a que proveen las

pendientes necesarias para estabilidad, y en canales revestidos.
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Seccion rectangular: Debido a que el rectangulo tiene lados verticales,
por lo general se utiliza para canales construidos con materiales estables,
acueductos de madera, para canales excavados en roca y para canales

revestidos.

Seccion triangular: Se usa para cunetas revestidas en las carreteras,
también en canales de tierra pequefios, fundamentalmente por facilidad de

trazo. También se emplean revestidas, como alcantarillas de las carreteras.

Seccién parabolica: Se emplea en algunas ocasiones para canales
revestidos y es la forma que toman aproximadamente muchos canales

naturales y canales viejos de tierra.

2.2.5. Patologia de Estructura de concreto
A. Patologia: (De Juan)
El término patologia es utilizado para hablar de las alteraciones sufridas
por los objetos de estudio de diferentes disciplinas cientificas y técnicas.
Asi, en el ambito de la arquitectura podemos oir hablar de patologia de la
piedra, de fitopatologia en el mundo vegetal, de psicopatologia cuando
hablamos de conductas alteradas individuales y de patologia social
cuando atribuimos las conductas alteradas a grupos sociales. Sin
embargo, stricto sensu, lo habitual es que empleemos el término
patologia para referirnos a las alteraciones sufridas por los organismos
(Biopatologia), tanto animales (Patologia animal) como vegetales
(Patologia vegetal o fitopatologia). Mas concretamente, el termino
patologia suele utilizarse con mayor frecuencia para referirnos a las

alteraciones sufridas por los organismos animales objeto de estudio de la
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medicina humana (Patologia humana) y veterinaria (patologia animal).

De lo que llevamos dicho, es féacil deducir que cualquiera que sea el
objeto de estudio de la patologia (objetos inertes u organismos, animales o
vegetales, individuos o grupos, conductas o células y érganos) el hecho
comun, en cualquier disciplina cientifica denominada patologia, es el
estudio de la alteracion (Del latin alterare, de alter, otro), dicho de otro
modo, el estudio de las alteraciones que producen un alejamiento de la
normalidad, es decir, convierten al objeto en otro. En adelante cuando
hablemos de patologia, nuestras descripciones se centrardn en las
alteraciones de los organismos (Biopatologia) exclusivamente animales
(Patologia animal o veterinaria) y mas concretamente de la Patologia
humana. Etimolégicamente, la palabra patologia deriva del término
griego pathos que tiene varios significados tales como: sufrimiento,
enfermedad, dolencia, imperioso deseo, aberracién, etc. En sentido
amplio, podemos definir la Biopatologia como el estudio cientifico de las
alteraciones de los componentes (sustancias, células, tejidos, 6rganos,) y
del funcionamiento del cuerpo de los organismos. En este sentido
podemos definir a la Biopatologia como “la ciencia que estudia las
lesiones de los organismos, sus causas, sus mecanismos de produccion y
sus consecuencias”. En los siguientes apartados utilizaremos la lesion
como unidad conceptual para mejor entender los propdsitos de la

Biopatologia en general y de la patologia humana en particular. (Casas)’

La aplicacion del término PATOLOGIA, merece que previamente

anotemos su definicién: Es parte de la medicina que estudia las
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enfermedades. Vemos que a partir de esta definicion el nombre no seria
acertado aplicarlo al concreto. Asimismo, etimolégicamente podemos

decir Patologia: del griego pathos: enfermedad, y logos: tratado.

Si asimilamos el término Patologia al estudio de los defectos y fallos, en
este caso del Concreto, habremos encontrado el origen del término, es
justo lo que hicieron los franceses al adoptar este término propio de la

medicina a la ingenieria.

Reconocemos que, si bien hay estudios aislados sobre los dafios y fallos
en el concreto, es importante agruparlos por su origen, de esta manera
podemos prever o por lo menos tentar la solucion de los mismos o de
otros similares sino fuesen resueltos convenientemente. Conociendo
primero el origen es posible encontrar la solucion, o por lo menos se
podra amenguar o evitar que se presente el fallo o defecto.

A.l. Patologia del Concreto (Avefiado) 18

El comportamiento y desempefio de una estructura durante su vida
util, depende de los procesos de disefio, eleccion de materiales y de
la construccién. Este periodo de vida util puede verse disminuido

significativamente por las condiciones en las que opere la

infraestructura.

Las patologias producidas durante la etapa de operacion

generalmente se presentan por las siguientes circunstancias:

Cambio de uso o0 abuso de la estructura:

Se incrementan los requerimientos de resistencia por el aumento de
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las cargas de servicio, las vibraciones, los impactos y los cambios de
configuracion estructural por remodelaciones sin control; ademés
por otro lado se producen cambios que son provoc