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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se enmarcé en la Linea de Investigacion de Agua
y Saneamiento basico en zonas rurales del Per(; su desarrollo se basé en fundamentos
de la Ingenieria Sanitaria. El objetivo general del estudio fue desarrollar la evaluacién
y mejoramiento del sistema de saneamiento béasico en el Barrio de Santa Rosa en la
Localidad de Yanacoshca, Distrito de Huaraz, Provincia de Huaraz, Departamento de
Ancash — 2019 que incidiran de forma implica en la mejora de las condiciones de vida
de la poblacidn objetivo.

La metodologia identificada para el presente estudio determino que se trata de un tipo
de investigacion Aplicada y No Experimental Descriptivo con enfoque Cualitativo y
de nivel exploratorio. Las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos usados
fueron las encuestas, entrevistas, observacion directa, el anélisis y procesamiento de
datos e informacion de campo con el uso de herramientas informaticas y software,

revision y contraste con antecedentes existentes.

El sistema de saneamiento basico fue sometido a evaluacion fisica y operativa en cada
uno de sus componentes valorando su estado, ya que el sistema de agua por ejemplo
ya cumplio 25 afios de funcionamiento. De igual forma se evidencid la inexistencia de
un sistema de cloracion que dote de agua potable a dicha poblacién; por tanto se
requiere una propuesta viable que brinde agua de calidad a los pobladores pues la
oferta de agua es suficiente la poblacién actual y futura.

Al concluir el trabajo de investigacién y luego de haber evaluado y encontrado
deficiencias técnicas y operativas en el sistema de agua y sistema de eliminacion de
excretas, se alcanza como resultado de la investigacion una propuesta técnica de disefio
del sistema de abastecimiento de agua y sistema de eliminacion de excretas, propuesta
que redundara en la mejora de la condicién sanitaria de la poblacion que actualmente
estd expuesta a contraer enfermedades de origen hidrico por el consumo de agua no

tratada.

PALABRAS CLAVE: Evaluacion, mejoramiento, sistemas de saneamiento basico,
biodigestor y condicion sanitaria.
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ABSTRACT

This research work was framed in the Basic Water and Sanitation Research Line in
rural areas of Peru; Its development was based on fundamentals of Sanitary
Engineering. The general objective of the study was to develop the evaluation and
improvement of the basic sanitation system in the Barrio de Santa Rosa in the Locality
of Yanacoshca, District of Huaraz, Province of Huaraz, Department of Ancash - 2019
that will affect implicitly in the improvement of the living conditions of the target

population.

The methodology identified for this study determined that it is a type of Applied and
Non-Experimental Descriptive research with a Qualitative and exploratory level
approach. The data collection techniques and instruments used were surveys,
interviews, direct observation, analysis and processing of data and field information
with the use of computer tools and software, review and contrast with existing

background.

The basic sanitation system was subjected to physical and operational evaluation in
each of its components, assessing its status, since the water system, for example,
already completed 25 years of operation. Similarly, the absence of a chlorination
system that provides drinking water to this population was evidenced; Therefore, a
viable proposal that provides quality water to the inhabitants is required because the

supply of water is sufficient for the current and future population.

At the end of the research work and after having evaluated and found technical and
operational deficiencies in the water system and excreta disposal system, a technical
proposal for the design of the water supply system and water system is achieved as a
result of the investigation elimination of excreta, a proposal that will result in the
improvement of the sanitary condition of the population that is currently exposed to

contracting diseases of water origin due to the consumption of untreated water.

KEY WORDS: Evaluation, improvement, basic sanitation systems, biodigester and sanitary
condition.
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I.INTRODUCCION

La Organizacion Mundial para la Salud OMS afirma que si los paises centran su
atencion y recursos para mejorar el abastecimiento de agua, saneamiento basico y
gestidn de recursos hidricos se impulsa el crecimiento econdmico y se contribuye en

gran medida a la reduccion de la pobreza.

En el Perl en el afio 2016 se aprobd y cred la Ley N° 26338, Ley General de los
Servicios de Saneamiento que declara a los servicios de saneamiento necesidad,
utilidad y de preferente interés nacional y cuyo objetivo es proteger la salud de la
poblacién y del medio ambiente, estableciendo que los servicios de saneamiento
comprenden acceso al agua potable, alcantarillado sanitario y pluvial y disposicién
sanitaria de excreta en el ambito urbano y rural y que se auné al Decreto Supremo N°
002-2012- VIVIENDA que cre6 el Programa Nacional de Saneamiento Rural del
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento; orientado a posibilitar el acceso

de la poblacién del ambito rural al agua y saneamiento de calidad y sostenibles.

En el marco de éstas normativas vigentes y cifras alarmantes del ministerio de
Vivienda Cntruccién y Saneamiento que reporta que mas del 65% de poblaciones
rurales del pais no cuenta con servicios de agua potable y sistemas de eliminacion de
excretas; el gobierno actual tiene como una de sus prioridades y politicas de gobierno,
cerrar brechas del acceso del agua potable y desagiie en &mbitos rurales del pais; no
solo por el derecho inalienable que tienen todos los peruanos; sino también porque un
porcentaje significativo de enfermedades diarreicas son la segunda causa de muerte de
nifilos menores de 05 afios en el pais y que se puede prevenir mediante el acceso al

agua potable, saneamiento basico y habitos de higiene saludanles.



Los gobiernos Locales en el marco de sus funciones y competencias en materia de
saneamiento desde el afio 2015; a través de las Areas Técnicas Municipales promueven
la formacion de las organizaciones comunales, prestadoras de servicios de
saneamiento (JASS, comités u otras formas de organizacion), supervisan, fiscalizan y
brindan asistencia técnica para asegurar la sostenibilidad de los servicios de agua y
saneamiento rural.

El barrio de Santa Rosa en la Localidad de Yanacoshca en la actualidad cuenta con un
sistema de agua construido en el afio 1993 por FONCODES y que debido al tiempo
transcurrido el sistema presenta deficiencias fisicas y operativas; por tanto las
condiciones de los servicios no son éptimos en lo que respecta a calidad del agua,
cobertura, continuidad y cantidad sumandose a estos inconvenientes la falta de
operacion y mantenimiento que se evidencia no se le ha dado al sistema. De igual
forma el Hipoclorador instalado quedo en desuso al poco tiempo de su instalacion, es
decir son 26 afios que la poblacion viene consumiendo agua insegura, debido a la
inexistencia de un sistema de cloracion.

En lo que respecta a eliminacion de excretas la poblacion del Barrio de Santa Rosa en
Yanacoshca utiliza letrinas de hoyo seco las que actualmente estan deterioradas en el
tiempo, algunas ya no cuenta con los tubos de ventilacion, las casetas de calamina se
han desprendido de la madera, los hoyos estan tapados y se ha observado también que
algunas letrinas se han destinado como almacén de desperdicios, evidenciandose de
igual forma el carente mantenimiento, cuidado y adecuado uso de estas estructuras

basicas de saneamiento.

En este contexto el presente trabajo de investigacion denominado: Evaluacion y

Mejoramiento del Sistema de Saneamiento Basico del Barrio de Santa Rosa en la



Localidad De Yanacoshca, Distrito De Huaraz, Provincia De Huaraz, Departamento
De Ancash — 2019; ante la problematica existente plantea el enunciado (Coémo la
evaluacion y propuesta técnica de mejoramiento del saneamiento basico mejora la
condicion sanitaria de la poblacion del barrio de Santa Rosa en la localidad de
Yanacoshca?; por tanto tiene como objetivo general la evaluacion y propuesta técnica
de mejoramiento del sistema de saneamiento basico, para el desarrollo del trabajo de
investigacion se ha estructurado en dos fases una primera de evaluacion del sistema de
agua y eliminacion de excretas y una segunda fase donde se planteara una propuesta
de mejoramiento del sistema de saneamiento basico, propuesta totalmente justificada
debido a la antigliedad del sistema existente y que a la fecha presenta deficiencias
fisicas y operativas, exponiendo a la poblacion a contraer enfermedades de origen
hidrico; en este sentido con la propuesta técnica de mejoramiento del sistema de
saneamiento basico se espera contribuir de manera implicita en mejorar la condicién

sanitaria de la poblacion.



I1.REVISION DE LITERATURA

2.1 ANTECEDENTES

2.1.1 ANTECEDENTES INTERNACIONALES
Lucha contra enfermedades transmitidas por agua en los hogares.
Red Internacional para la promocion del tratamiento y
almacenamiento seguro del agua doméstica. Organizacion Mundial
de la Salud. 2007. (1)
Estudio cuyo objetivo fue contribuir a la reduccion significativa de
enfermedades transmitidas por el agua promoviendo el tratamiento y
almacenamiento seguro del agua domestica como base de los programas
de agua, saneamiento e higiene de la OMS. El estudio establecié cuatro
elementos: sensibilizacion, comunicacion, investigacion y aplicacion.
En la etapa de sensibilizacién se fomentd y facilitd la inclusion de
intervenciones del agua en politicas y practicas publicas a escala
nacional, regional y mundial.
Durante la fase de comunicacién la Red servié como foro y vehiculo
para compartir masiva y activamente informacion que logre concientizar
el tratamiento y almacenamiento adecuado del agua en el lugar de uso,
utilizando todo tipo de medios de comunicacion y tecnologia existente
que difunda las estrategias, investigaciones, tecnologias existentes,
costos estimados, costo efectividad entre otros temas de relevancia.
En la etapa de investigacion, la red impulsa investigacion continua

del agua domeéstica en instituciones de ensefianza superior, siendo sus



ejes la eficacia, tecnologias nuevas, ultimos avances, costo efectividad,
aceptabilidad y sostenibilidad. Respecto a la fase de aplicacion, la Red se
encarga de capacitar y facultar a las personas que no disponen de fuentes
mejoradas de agua se hagan cargo del tratamiento del agua que beben de
forma aplicada y practica con intervenciones domésticas, eficaces,
asequibles y sostenibles, con énfasis en hogares con nifios menores de 05
afios, gestantes, madres lactantes, personas inmunodeprimidas afectados
por enfermedades de transmision hidrica. Dicho elemento debe
documentar sus resultados de aplicacion programatica del tratamiento
identificado, divulgacién de  resultados, formulacion de estrategias y
practicas en pro de mercadotecnia social eficaz.

Las conclusiones a las que arrib6 este estudio fueron que la mejor
tecnologia es aquella que mejora la calidad del agua, esta disponible, esta
al alcance del bolsillo es sostenible en los hogares y ejerce un probado

efecto sanitario.

Rodrigo Quispe I. Cuantificacion de demanda insatisfecha de agua
potable en areas rurales del Departamento de la Paz. Titulo para
optar el titulo de Economista. Universidad Mayor de San Andres la
Paz Bolivia 2012 (2)

Tesis que tuvo por objetivo cuantificar la demanda insatisfecha de agua
potable en zonas rurales de la Paz- Bolivia; pues se carece de informacion
relevante para identificar brechas marcadas de acceso al agua en zonas

rurales de ese pais.



Tesis del tipo cuantitativa y cualitativo, nivel descriptivo correlacional,
cuya metodologia consistird en el cruce de informacién primaria y
secundaria de entidades y organismos que manejan informacion,
logrando identificar brechas existentes de acceso al agua en zonas rurales
de dicho pais.

La tesis concluye que la infraestructura actual instada no es suficiente
para atender las necesidades de agua en cantidad y calidad en las areas
rurales de Bolivia. Asi mismo cuestiona las politicas pablicas, asi como
las normativas vigentes y la inaccién de los sectores involucrados en
agua y saneamiento; ya que presentan deficiencias para canalizar
recursos, asi como para identificar zonas prioritarias y vulnerables para
su atencion. Finalmente indica que la falta de informacidn real que debe
otorgar el organismo censal de ese pais a los ministerios y sectores

relacionados con el agua es deficiente y limitado.

Soto Carranza R. Manual de elaboracién de Proyectos de sistemas
rurales de abastecimiento de agua potable y alcantarillado. Tesis
para optar el titulo de Ingeniero Civil. Universidad Auténoma de
Mexico. 2012 (3)

Tesis que tuvo como objetivo la identificacion de la factibilidad social y
situacion actual de las comunidades rurales del pais mexicano donde se
ejecutaran los proyectos. De igual forma profundiza y analiza los
elementos que se deben considerar en la integracion de dichos proyectos
con cada comunidad que permitira llevar a cabo el diagnostico a partir de

condiciones especificas lo que permitira el planteamiento adecuado,



viable y sobre todo realista de la propuesta que pueda resolver el
problema identificado.

La metodologia utilizada consistié en una primera parte determinar la
factibilidad social que consistio en 3 fases: identificacion, formulacién y
analisis. La segunda parte denominada dictamen de factibilidad social
consistio en el diagnostico participativo. Al finalizar se lograra el
requerimiento de infraestructura en agua y saneamiento que consiste en
realizar el proyecto ejecutivo para finalmente concluir con la integracion
de proyectos identificados en las zonas rurales de México.

La tesis concluye en que los ingenieros deben tener conocimiento técnico
amplio en materia general antes de sus intervenciones, deben visualizar
el problema de manera integral y optimizar las alternativas de solucién
con disefios eficientes que permitan interactuar con la poblaciény ellos
estén convencidos y preparados para auto gestionar la operatividad,

cuidado y sostenibilidad durante y al finalizar la intervencion.

Terry Gonzales S. Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua
potable y disposicion de excretas de la poblacién de Corregimiento
de de Monterrey, Municipio de Simiti, departamento de Olivar,
proponiendo soluciones integrales al mejoramiento de los sistemas y
salud de la comunidad. Pontificia Universidad Javeriana Bogota.
2013 (4)

El objetivo del estudid fue evaluar el sistema de abastecimiento de agua
potable de la poblacion de Corregimiento de Monterrey y establecer su

incidencia en la salud de la comunidad con el fin de proponer medidas



para su mejoramiento; para ello serd necesario un adecuado proceso de
identificacion del problema del sistema de abastecimiento de agua actual,
seguidamente se identifican las principales enfermedades de origen
hidrico y finalmente se lanza la propuesta de solucién del mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua.

La metodologia de trabajo fue intervencidn en fases: fase preliminar, fase
de campo y toma de muestras de agua, fase de laboratorio y el analisis de
resultados. Este estudio es netamente de cruce de informacion recogida
del laboratorio de anélisis de agua y encuestas realizadas a los pobladores
sobre el tipo de agua que consumen.

Las conclusiones a las que se arriba es que en la comunidad de Monterrey
el agua no es apta para consumo humano y los tratamientos caseros que
emplea la poblacion para el tratamiento del agua no vienen siendo
efectivos, sumado a los inadecuados hébitos de higiene de la poblacion.
La tesis concluye indicando que la poblacion de Corregimiento padece

de enfermedades de origen hidrico por el consumo de agua no apta.

Abel Mejia/Oscar Castillo/Rafael Vera. Agua potable y saneamiento
en la nueva ruralidad de América Latina. Banco de Desarrollo de
América Latina. 2016 (5)

El Libro tiene por objetivo plasmar las valiosas experiencias acumuladas
de mas de 50 afios de estudio realizados en América Latina y el Caribe
sobre el exito y fracasos en programas y proyectos dedicados a la
provision de agua y saneamiento a nivel rural. Experiencias de gobiernos

locales, provinciales, nacionales, cooperacion internacional. ONGs e



inclusive las propias comunidades y que ha dado como resultado
notables cambios en la vida social y econdmica de las comunidades
rurales. Para los autores el término ruralidad considerara: densidad o
tamafio de poblacién, distancia y tiempo de recorrido hasta una localidad
urbana y el predominio del tipo de actividad u ocupacion de residentes
en la comunidad; siendo las ventajas de la ruralidad: mayor precision para
identificarlos, mejores condiciones de inclusién e implementacion de
programas y proyectos en agua, electrificacion, saneamiento y mejores
condiciones para proponer o mejorar modelos de gestion sostenibles.
El libro concluye indicando que en América Latina y el Caribe, se tienen
experiencias validadas en programas y proyectos en agua y saneamiento
rural con un amplio componente de participacién comunitaria, como los
casos de Ecuador, Bolivia, Honduras, Nicaragua y Per( que tienen como
estrategias de intervencion que las mismas comunidades rurales sean las
que implementen la contratacién de servicios de proveedores a cargo de
la rehabilitacion y construccion de los sistemas de agua potable y
saneamiento béasico. Por otro lado también hay un gran nimero de
intervenciones y experiencias no satisfactorias ya que no alcanzaron sus
metas para asegurar eficacia y eficiencia de las inversiones.

Otra conclusion se refiere a los costos per cépita que se asignan en las
inversiones, las que deben ser rentables y sostenibles. Resalta que es
complejo adoptar politicas de saneamiento rural con unidades basicas de
saneamiento (UBS) que pese a que son servicios sostenibles y de calidad,

sus costos son mayores al de las letrinas.



2.1.2 ANTECEDENTES NACIONALES

Orellana Pérez E. Lalnversion en proyectos de infraestructura de
agua potable y saneamiento basico y su influencia en el bienestar de
la poblacién Caso: Comunidad Ama, Distrito De Pisac, Provincia de
Calca, Regién Cusco. Tesis Maestria. Universidad Nacional de
Ingenieria. 2015 (6)

La tesis tiene por objetivo determinar la relacion existente entre la
inversion en el servicio de agua y saneamiento y el bienestar de las
familias de la comunidad en estudio. Para ello utilizé la metodologia del
tipo cualitativo correlacional no experimental y de corte transversal. Se
llevé a cabo le método inductivo en la localidad donde se identificaron
variables socioeconémicas relacionadas al estudio y su influencia en el
bienestar de la poblacion generados por los proyectos de inversion y el
grado de impacto, seguidamente se procede al método analitico de la
situacion actual del sistema de agua y saneamiento y su influencia en el
bienestar de la poblacidn, finalmente se lanza la propuesta de mejora del
sistema de agua. La tesis concluye mencionado que la inversion en agua
y saneamiento, la educacién sanitaria a la poblacion y la asistencia
técnica al prestador del servicio de agua y saneamiento influyen
directamente en el bienestar de la poblacion; por tanto se mejora la
condicion sanitaria de la poblacion y existe un vivel de satifaccion

psoitivo.

Urbina Benites O. Mejoramiento del sistema de agua potable e

instalacién del servicio de saneamiento Localidad Uchumarca, La
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Libertad. Tesis de pre grado de Ingeniero Civil. Universidad
Nacional de Trujillo. 2016 (7)

La tesis plantea la hipotesis implicita que mejorando el servicio de agua
y saneamiento en la localidad de Uchumarca mejoraran las condiciones
de vida de la poblacion, siendo su objetivo principal el mejoramiento del
sistema, para ello utiliza la metodologia de diagndstico utilizando de
fichas de recojo de datos e instrumentos primarios que permitan obtener
informacién primaria valiosa. Seguidamente para el analisis vy
evaluacion de informacidn recogida se utilizan proyecciones aritméticas
para determinar demanda futura y poblacion futura planteando como
propuesta técnica el disefio de laguna facultativa. La tesis concluye
indicando que el mejoramiento del sistema de agua y Ssaneamiento
mejorana la calidad de vida de la poblacion y que su construccion debe
ser de forma integral velando por el cuidado y adecuado uso de parte de

la poblacion y operadores.

Gutiérrez Mantilla J. Instalacion del Sistema de Saneamiento Béasico
y su influencia en el bienestar social de la poblacién en la zona de
Llapa, distrito de San Miguel, Cajamarca. Titulo para optar el grado
de Maestro. Universidad Cesar Vallejo. 2018 (8)

Tesis que plantea como objetivo determinar como la instalacion del
sistema de saneamiento bésico influye en el bienestar dela poblacion de
Llapa, para ello utiliza como metodologia de diagndstico y evaluacion
del sistema de agua y saneamiento existente a la fecha, de igual forma

dimensiona el trabajo en dos lineas, agua y disposicion de excretas; de
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igual forma para determinar el tamafio de muestra utiliza técnicas de
muestreo al 95.5 de confiabilidad. La tesis arriba a las conclusiones
referidas que el sistema de agua y saneamiento se encuentran en buen
estado fisico y operativo, y que la poblacién tiene un buen nivel de
aceptacion respecto a estos servicios; de igual forma se concluye que
existe una relacion directa entre el bienestar de la poblacién de acuerdo
al estado de los sistemas de agua y saneamiento. También la tesis resalta
como conclusion que la municipalidad distrital de Llapa es la que brinda
asistencia técnica a los prestadores del servicio en operacion y

mantenimiento en aras de garantizar la sostenibilidad.

2.1.3 ANTECEDENTES LOCALES

Illan Mendoza N. Evaluacion y mejoramiento sistema de agua
potable Asentamiento Humano Héroes del Cenepa- Distrito de
Buena Vista- Casma. Titulo para optar el Grado de Ingeniero Civil.
2017 Universidad Cesar Vallejo (9)

En este estudio el tesista evallUa el estado actual del sistema de agua
potable, en cada uno de los componentes mediante fichas de recolecién
de datos. El tipo de investigacion es cuantitativo y nivel descriptivo
plantea como metodologia la mediday célculos basicos estandares para
sistema de agua, debe terminar la calidad de agua, identificar fallas en el
reservorio de agua, presion de agua y de acuerdo a ello proponer una

alternativa de solucién para el mejoramiento de dicho sistema.
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La tesis concluye mencionando que evaluado el sistema de agua y con
una propuesta viable con adecuados célculos del caudal del agua,
volumen, presion y velocidad del agua asi como la calidad del agua; es
posible garantizar dotacion de agua con estandares de cantidad,
continuidad, cobertura y calidad y que se requiere adecuadas condiciones
y habitos saludables de la poblacion para la sostenibilidad de la

propuesta.

Estefany Yovera M. Evaluacion y mejoramiento del sistema de agua
potable del Asentamiento Humano Santa Ana, Valle San Rafael de
la ciudad de Casma, provincia de Casma. Titulo para optar el
Grado de Ingeniero Civil. 2017 Universidad Cesar Vallejo (10).
En este trabajo de investigacion el tesista considera su metodologia
de investigacion netamente descriptivo. Evalla cada uno de los
componentes que conforman el sistema de agua para luego plantear un
disefio propuesto que permita optimizar el abastecimiento de agua en la
localidad. Asi mismo el estudio detect6 limitado abastecimiento de agua
con presiones menores que no cobertura toda la localidad; centrando su
estudio en optimizar dicha variable que le permita al disefio planteado
garantizar la permanente dotacion de agua y con estandares de calidad a
la poblacion en estudio.

Una de las conclusiones a las que arribd el tesista es que mejorando fisica
y operativamente el sistema de abastecimiento de agua mejoraran las

condiciones sanitarias de la poblacion de estudio.
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Guimaray S. L Mejoramiento de la red de distribucién del sistema
de agua potable de la localidad de Huacachi, distrito de Huacachi-
Ancash. Titulo para optar el grado de Ingeniero Sanitario.
Universidad Santiago Antlinez de Mayolo. 2016 (11)

Esta tesis por objetivo el diagnostico y evaluacion de cada componente
del sistema de agua en la localidad de Huacachi con fichas de diagnostico
posteriormente y luego de la evaluacion correspondiente se plantea una
propuesta de disefio de red de distribucidn de agua potable y mejoras en
componentes que aun operan y conservan su estado fisico viable.

En este estudio se enfatiza el sistema de cloracion, pues existe cloracion
inapropiada, fugas de agua en redes domiciliarias y de distribucion; asi
como inadecuados habitos de higiene intra domiciliarios en la poblacion.
La tesis concluye alcanzando propuesta de mejoramiento, cambio y
ampliacion de redes de distribucion de agua que garantice una presion
adecuada de agua garantizando una cobertura, frecuencia, continuidad,

cantidad y calidad al 100 % de la poblacién de Huacachi.
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2.2 BASES TEORICAS DE LA INVESTIGACION

2.2.1

MARCO NORMATIVO
La Politica Nacional de Saneamiento en el Perl, se enmarca en los

siguientes dispositivos:

Constitucion Politica del Peru.

Ley N° 27783, Ley de Bases de la Descentralizacion.

Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades.

Ley N° 27867, Ley Organica de Gobiernos Regionales.

Ley N° 29158, Ley Orgéanica del Poder Ejecutivo.

Ley N° 30156, Ley de Organizacion y Funciones del Ministerio de
Vivienda, Construccién y Saneamiento.

Ley N° 27658, Ley Marco Modernizacion de la Gestion del Estado.
Decreto Ley N° 25965 mediante el cual se crea la Superintendencia
Nacional de Servicios de Saneamiento.

Ley N° 27332, Ley Marco de los Organismos Reguladores de la
Inversion Privada en los Servicios Publicos.

Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto
Ambiental.

Ley N° 27785, Ley Organica del Sistema Nacional de Control y de
la Contraloria General de la Republica.

Ley N° 28411, Ley General del Sistema Nacional de Presupuesto.
Ley N° 28611, Ley General del Ambiente

Decreto Supremo N° 002-2012 — Vivienda. Crea el Programa

Nacional de Saneamiento Rural.
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2.2.2

2.2.3

2.2.4

SERVICIOS BASICOS

En el Perd llamamos servicios basicos a aquellos servicios como el agua
potable, alcantarillado o desagiie y la energia eléctrica con los que gozan
las familias para poder vivir con un estandar de calidad de vida en sus

hogares. (Extraido de https://www.construccionyvivienda.com/.../servicios-basicos-

para-una-mejor-calidad-de-vida)

SANEAMIENTO BASICO

El saneamiento béasico es el conjunto de estrategias y de técnicas que
tienen por finalidad el manejo ambiental, sanitario y sostenible del agua
potable, las aguas residuales y excretas, los residuos solidos y el
comportamiento higiénico poblacion que reduce los riesgos para la salud
y previene la contaminacion.

Saneamiento basico abarca toda las condiciones que afectan a la salud de
la poblacion especialmente cuando estan relacionados con la falta de
higiene, la infecciones y en particular al desagiie, eliminacién de aguas

residuales y eliminacion de desechos de la vivienda. (12).

SANEAMIENTO AMBIENTAL BASICO

Es un conjunto de actividades de abastecimiento de agua, colecta y
disposicion de aguas servidas, manejo de desechos soélidos. Estos
servicios son esenciales para el bienestar fisico de la poblacion y tienen
fuerte impacto sobre el ambiente. En su primera sesion, celebrada en
1950, el comité de expertos en saneamiento ambiental de la OMS
entendid que Saneamiento Ambiental incluye el control de los sistemas

de abastecimiento publico de agua, eliminacidn de excretas, aguas negras
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2.2.5

y basura, los vectores de enfermedad, las condiciones de la vivienda, el
suministro y la manipulacion de alimentos, las condiciones atmosféricas
y la seguridad del entorno laboral. Desde entonces ha aumentado la
complejidad de los problemas ambientales, sobre todo con la aparicion
de los riesgos relacionados con la radiacion y las sustancias quimicas. En
efecto, el saneamiento basico ambiental constituye uno de los elementos
mas importantes en el desarrollo de las sociedades por las implicancias
en la salud de la poblacién, sobre todo en la nifiez y las enfermedades
ligadas al saneamiento como las diarreas constituyen una de las tres

primeras causas de mortalidad en nifios menores de 05 afios de edad. (13).

AGUA Y SANEAMIENTO BASICO EN ZONAS RURALES.

Se ha estimado que en el éarea rural de América Latina y Caribe, 33.6

millones de personas (26.7%) no tenian acceso a agua potable y 64.3

millones (51%) no tenian acceso a saneamiento mejorado.

Complejidad.

En zonas rurales y pequefias localidades con baja densidad poblacional,

el problema del abastecimiento de agua y disposicion de excretas es

complejo, debido a dificultades que son comunes en esas areas como:

o Bajo nivel socio econdmico de los beneficiarios

o Viviendas aisladas, dispersos o pequefios nucleos urbanos, no
permite economia de escala de las soluciones propuestas.

o Limitado acceso a nuevas tecnologias.

o Limitado o nulo acceso a recursos financieros.
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o Los sistemas son operados a través de JASS que integra a miembros
de la comunidad, que resulta bajo el nivel técnico de los operadores.
o Carencia de supervision, control y apoyo técnico de instituciones

publicas o empresas de agua y saneamiento de mayor tamario.

Como se aprecia la complejidad del sistema de abastecimiento de agua
en esas zonas esta vinculada a factores locales, como las fuentes de
abastecimiento disponibles, oferta de agua, dispersion de las viviendas,
factores climaticos, etc. En algunos casos la solucion adoptada es Unica,
no existiendo alternativas méas simplificadas.

La disposicion de excretas también es compleja. En la medida que el
tamafio de la comunidad aumenta y la dispersién de viviendas disminuye,
sera necesario recurrir a una solucion centralizada (red de alcantarillado
y tratamiento de los desagties).

El sistema de agua debe ser de uso facil por los beneficiarios, de modo
que no se favorezca el uso de fuentes alternativas de dudosa calidad. Es
importante entonces buscar alternativas de pequeria escala que atiendan
necesidades especificas de cada comunidad. Las que deben ser faciles de
operar, no deben requerir mano de obra especializada, ni involucrar altos
costos de mantenimiento. Adicionalmente, es necesario desarrollar en la
comunidad el sentido de necesidad del servicio implementando. La
experiencia muestra que aun los sistemas mas simples quedan
inoperantes en poco tiempo por la falta de interés que tienen los
beneficiarios y responsables por desarrollar las tareas minimas de

mantenimiento requeridas. (14)
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2.2.6 SISTEMAS DE SANEAMIENTO BASICO
En el Perd el ente rector en saneamiento basico, Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, considera que un sistema de saneamiento
béasico se conforma de los siguientes servicios basicos:
a) Sistema de agua potable.
Se considera un sistema de agua potable al conjunto de instalaciones,
infraestructura, maquinaria y equipos utilizados para la captacion,
almacenamiento y conduccion de agua cruda; y el tratamiento,
almacenamiento, conduccion y distribucién (conexiones domiciliarias,
piletas publicas, medidores de consumo y otros accesorios importantes)
de agua segura o potable. (15)
b) Sistema de Alcantarillado sanitario
Es un Conjunto de instalaciones, infraestructura, maquinarias y equipos
utilizados para la recoleccion, tratamiento y disposicion final de las aguas
residuales en condiciones sanitarias. (15)
c) Sistemas de disposicion sanitaria de excretas
Son instalaciones, infraestructura, maquinarias y equipos utilizados para
la construccion, limpieza y mantenimiento de letrinas, tanques sépticos,
maodulos sanitarios o cualquier otro medio para la disposicion sanitaria
domiciliaria o comunal de las excretas, distinto a los sistemas de
alcantarillado. (14)
d) De alcantarillado pluvial
Son instalaciones, infraestructura, maquinarias y equipos utilizados para

la recoleccion y evacuacion de las aguas de lluvia. Las caracteristicas de
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2.2.7

estos sistemas deben tener en cuenta condiciones socio culturales, socio

econdémicas y ambientales del &mbito al cual se presta el servicio. (14)

SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
Conjunto de instalaciones, infraestructura, maquinaria y equipos,
utilizados para la captacion, almacenamiento y conduccién de agua cruda
y el tratamiento, almacenamiento, conduccion y distribucion de agua
potable. Se consideran parte de la distribucion las conexiones de agua y
las piletas publicas con sus respectivos medidores de consumo y medios
de distribucion que pueden utilizarse en condiciones sanitarias. (15)
Tipos de Sistemas de Agua Potable:

En la zona rural del Pert existen 4 tipos de sistemas de agua potable:

¢ Sistema de agua potable por gravedad sin planta de tratamiento.

¢ Sistema de agua potable por gravedad con planta de tratamiento.

e Sistema de agua potable por bombeo sin planta de tratamiento.

¢ Sistema de agua potable por bombeo con planta de tratamiento.

a) Sistema de agua potable por gravedad sin planta de tratamiento.

Figura 1. Sisterna de abastecimiento

de agua por gravedad sin tratamisnto. Captacion —

Conduccién —
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Una caracteristica principal de este tipo de sistema es que las fuentes
de abastecimiento de agua son subterraneas (manante), ubicado en
la parte alta de la comunidad (ladera), para que permita fluir el agua
por gravedad, hasta llegar a las viviendas.

En estos sistemas, la desinfeccidon no es muy exigente, ya que el agua
que ha sido filtrada en los estratos porosos del subsuelo, presenta
buena calidad bacterioldgica.

Estos sistemas por gravedad sin tratamiento tienen una operacion
bastante simple, sin embargo, requieren mantenimiento minimo para
garantizar el funcionamiento adecuado. El tratamiento del agua se
realiza en el reservorio mediante la cloracion.

Ventajas:

 El agua no requiere de tratamiento de clarificacion

« Facil de desinfectar

« Normalmente, se dispone de agua las 24 horas del dia

« Nivel de conexiones domiciliarias y piletas publicas

 Bajo costo de inversion, operacion y mantenimiento.

Requiere de operacion y mantenimiento reducidos.

Desventajas:

 Por su origen el agua puede contener un alto contenido de sales
disueltas.

 Produccion de significativas cantidades de aguas residuales. (15)
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b) Sistema de agua potable por gravedad con planta de tratamiento

Captacicn —p,
/@“}f—

¥
Planta de —»
Tratamiento

Figura 2. Sistema de
abastecimiento de agua por
gravedad con tratamiento,

Reservorio —» @
/ 4— Aduccion
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L/ / 7/ Redes de
/ /‘i = - v = distribucion

Este tipo de sistema tiene como caracteristica principal que las
fuentes de abastecimiento de agua son aguas superficiales captadas
en canales, acequias, rios, etc., requieren ser clarificadas vy
desinfectadas antes de su distribucion. El tratamiento del agua, se
realiza en la planta de tratamiento y la cloracion en el reservorio.
Este sistema se utiliza cuando no se tiene agua de manante, es un
proceso que requiere un buen disefio y una apropiada operacion y
cuidadoso mantenimiento.

El disefio depende de la calidad de agua con que se cuenta. Las
plantas pueden ser filtros lentos, filtros rapidos u otros por lo que se
requiere que sea manejado por un operador calificado.

Ventajas:

« Normalmente, se dispone de agua las 24 horas del dia

 Nivel de servicio por conexiones domiciliarias piletas publicas.
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Desventajas:

« Los costos de operacion y mantenimiento es mucho mas caro con
relacion a los sistemas por gravedad y sin planta de tratamiento.

* Requiere de mayor inversion por el tratamiento del agua

« Mayores costos operativos.

» Requiere personal capacitado para operacion y el mantenimiento

de la planta de tratamiento.

Tarifas elevadas. (15)

Sistema de agua potable por bombeo sin planta de tratamiento

Figura 3. Sisterma de abastecimienio de
agua por bombeo sin tralamiento.

W /g
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L

En este tipo de sistema de abastecimiento de agua la fuente se
encuentra en el subsuelo, el mismo que se extrae mediante procesos
de bombeo (bombas manuales o mecanicos) la misma que se
impulsa al reservorio o al sistema de distribucién. (15)

Ventajas:

» No requiere de tratamiento primario.

* Fécil de desinfectar.

» Menor riesgo a contraer enfermedades relacionadas con el agua.
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Desventajas:

* Requiere de personal especializado para operar y mantener.
* Requiere elevada inversion para su implementacion
» Las tarifas del servicio son elevadas.

» Muchas veces el servicio es restringido a algunas horas del dia.

d) Sistema de agua potable por bombeo con planta de tratamiento.

+#— Reservorio

citn—#
Figura 4. Sisterna de F—“} -
abastecimients de agua por F_A,d_f”‘f
bombeo con tatamienio.

La fuente de agua, son superficiales (rios, riachuelos, lagunas, etc.)
ubicados en la parte baja, y para impulsar agua al reservorio, es
necesario contar con un sistema de bombeo. Ademas requiere de una
planta de tratamiento de agua para adecuar las caracteristicas del
agua a los requisitos de potabilidad.

Ventajas:

 Se dispone de agua las 24 horas del dia

Desventajas:

» Requiere de personal altamente capacitado para operar y mantener

la planta de tratamiento y el sistema de bombeo.
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* Requiere mayor costo de inversion, operacion y mantenimiento
que sistemas de bombeo sin tratamiento. Muchas veces el servicio
es restringido a algunas horas del dia para evitar la elevacion de
la tarifa.

 Las tarifas del servicio son las mas altas en comparacion con los
diferentes sistemas de abastecimiento de agua.

« Sistema complejo y de poca confiabilidad. (15)

2.2.8 TIPOS DE FUENTES DE AGUA
Las fuentes de abastecimiento de agua pueden ser tres:
- Subterréneas: manantiales, pozos, nacientes;
- Superficiales: lagos, rios, canales, etc.; y
- Pluviales: aguas de lluvia.
Para seleccionar la fuente de abastecimiento deben considerarse los
requerimientos de la poblacion, la disponibilidad y la calidad de agua
durante todo el afio, asi como todos los costos involucrados en el sistema,
tanto de inversion como de operacién y mantenimiento.
El tipo de fuente de abastecimiento influye directamente en las
alternativas tecnoldgicas viables. El rendimiento de la fuente de
abastecimiento puede condicionar el nivel de servicio a brindar. La
operacion y el mantenimiento de la alternativa seleccionada deben estar
de acuerdo a la capacidad de gestion de los beneficiarios del proyecto, a

costos compatibles con su perfil socio econémico.
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2.2.9

a) Fuentes subterraneas

La captacion de aguas subterraneas se puede realizar a través de
manantiales, galerias filtrantes y pozos, excavados y tubulares. Las
fuentes subterrdneas protegidas generalmente estan libres de
microorganismos patdgenos y presentan una calidad compatible con los
requisitos para consumo humano. Sin embargo, previamente a su
utilizacion es fundamental conocer las caracteristicas del agua, para lo
cual se requiere realizar los andlisis fisico-quimicos y bacteriologicos
correspondientes.

La exploracion de las aguas subterraneas dependera de las caracteristicas
hidrolégicas y de la formacion geologica del acuifero. (15)

b) Fuentes superficiales

Las aguas superficiales estan constituidas por los rios, lagos, embalses,
arroyos, etc. La calidad del agua superficial puede estar comprometida
por contaminaciones provenientes de la descarga de desagues
domeésticos, residuos de actividades mineras o industriales, uso de
defensivos agricolas, presencia de animales, residuos soélidos y otros.
Asimismo es importante conocer las particularidades de la cuenca, y
determinar la existencia probable de fuentes de contaminacion, sea

urbana, industrial o agricola. (15)

PARTES DE SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE
Un sistema de agua potable es un conjunto de estructuras para llevar agua

a la poblacion mediante conexiones domiciliarias. Consta de diferentes
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componentes necesarios para hacer posible que el agua sea apta para el

consumo humano. (14)

7 « 1.CAPTACION

Camara rompe
presién tipo VI

R = -t s CONEXION DOMICILIARIA

eﬁg g

Figura N° 05: Partes de un sistema de agua

Los principales componentes o partes del sistema de agua son:

1. Captacion

La captacion es la parte inicial del sistema, de ella depende que se pueda
obtener el agua con la calidad que aflora del subsuelo, esta construida de
concreto simple y sirve para reunir adecuadamente las aguas del
manantial, ademas que la protege evitando su contaminacion.

2. Linea de conduccién

Conjunto de tuberias y estructuras por donde se transporta el agua desde
la captacion hasta el reservorio, de acuerdo a planteamientos técnicos
segun topografia del terreno.Este tramo de tuberia que se encuentra
enterrada y totalmente cubierta, cuya funcion es de conducir el agua
desde la captacion hasta el reservorio; cuando existe bastante desnivel

y es necesario, se colocan camaras rompe presion tipo 6 o tubos rompe
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carga, los cuales se encargan de eliminar la presion del agua evitando que
se rompa la tuberia; en terrenos con poco desnivel se pueden acumular
bolsas de aire dificultando el flujo de agua, para evitar este problema se
colocan valvulas de aire, las cuales al manipular eliminan el aire
restaurando el flujo de agua en la linea de conduccién; estas véalvulas
se confeccionan con unaabrazadera, una union mixta y un tapén,
pueden ser instaladas con una valvula de compuerta, existiendo también
en el mercado valvulas automaticas; por otro lado cuando la tuberia
pasa por terrenos de hondonada es necesario instalar valvulas de purga
para evacuar la acumulacion de limos cuando se hace la limpieza.

3. Reservorio

Estructura de concreto armado, que sirve para almacenar, realizar el
tratamiento (cloracion) del agua, para luego ser distribuida a la
comunidad en forma controlada. Pueden ser de forma circula y cuadrada
4. Redes de distribucion

Conjunto de tuberias y estructuras complementarias que se instalan desde
el reservorio y procurando que pasen cerca de las viviendas.

5. Conexion domiciliaria y/o pileta publica.

Son tuberias y accesorios, que conducen el agua de las redes de
distribucion (matriz) a cada vivienda, permitiendo a las familias tener
agua al alcance, para cubrir las necesidades de alimentacion e higiene.
Tiene 2 partes principales: VALVULA DE PASO: caja de concreto

permite regular el ingreso del agua a la vivienda. GRIFO: Accesorio de
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2.2.10

fierro galvanizado o PVC, instalado en el interior de la vivienda. Por la

constante manipulacion, es propenso a ser malograda. (15)

SISTEMAS DE SANEAMIENTO, DISPOSICION DE EXCRETAS
Conjunto de instalaciones, infraestructura, maquinarias Yy equipos
utilizados para la recoleccion, tratamiento y disposicion final de las aguas
residuales en condiciones sanitarias. (15).

Opciones Tecnologicas tipos de Sistemas de Eliminacion de Excretas.
Comprende la solucion que se ajuste a las caracteristicas fisicas locales y
a condiciones socio-econdémicas de la comunidad. Permiten seleccionar
la manera 6ptima de dotar servicios de calidad de saneamiento a un costo
compatible con la realidad local. En consecuencia pueden ser:

1. Letrinas Hoyo Seco Ventilado

Estructura construida con una caseta y hoyo seco con ventilacion a traves
de una tuberia, sirve para la disposicion de excretas humanas.

Es un hoyo excavado para la acumulacion de las heces, cubierto con una
losa sanitaria. Todo el conjunto esta protegido por una caseta. EI tamafio
del pozo dependera de la vida util prevista para la letrina. Cuando el pozo
esté lleno hasta aproximadamente 75 % de su profundidad, sera necesario
cavar otro hoyo, trasladandose la losa, la caseta y el tubo de ventilacion.
A las excretas acumuladas en el primer foso se les adiciona cal y se tapan
con tierra; posteriormente pueden ser utilizadas como abono, luego de un
periodo de digestion de aproximadamente un afio. (15)

Se recomienda su uso en lugares con poca densidad de poblacion y esta

debe estar localizada a mas de 30 m de la vivienda y de la fuente de agua
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potable. Se desaconseja su uso en areas inundables, areas con capa
fredtica poco profunda, zonas vecinas a manantiales, terrenos muy

inpermeables, y Terrenos pedregosos.

Tubo de Ventilacion

Caseta

U Aparato g
(Taza o Losa Turca)

Figura N° 06: Partes de la letrian

de hoyo seco.

Brocal

Hoyo

2. Bafo con Arrastre Hidraulico

Este bafio es similar al anterior con la diferencia que la losa cuenta con
un aparato sanitario dotado de un sifon. El pozo de digestion puede estar
desplazado en relacion a la caseta, conectandose los dos a través de un
tubo. En este caso la taza puede estar apoyada en el suelo y ubicada en el
interior de la vivienda. La cantidad de agua necesaria para el arrastre de
las heces depende del tipo de tubo y de la ubicacion del tanque, variando

entre uno y tres litros como minimo.

Tuba de Ventilacian

— Bafio de arrastre hidradlico

Figura N° 07: Partes del bafio de -
arrastre hidraulico e
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3. Letrinas composteras o bafios ecoldgicos

Esta letrina, también Ilamada en otros lugares Bafio Ecoldgico, esta
formada por una taza y dos camaras. La taza debe permitir separar la
orina de las heces, para minimizar el contenido de humedad y facilitar el
deshidratado de las heces. La orina es recolectada aparte para ser
utilizada como fertilizante.

Las dos camaras son impermeables e independientes. Cada camara tiene
volumen de 1 m3 aproximadamente. Ahi se depositaran solo las heces,
utilizdndose una camara a la vez. Se adiciona cal, cenizas o tierra, luego
de cada uso, para promover el secado y minimizar los olores.

Cuando la primera cdmara esté llena a aproximadamente dos tercios de
su capacidad, debe ser completada con tierra, pasandose a utilizar la
segunda camara. El contenido de la primera cAmara podréa ser utilizado
como abono, luego de 6 meses a un afio, tiempo requerido para su

estabilizacion. (15) A Tubos de Ventilacién

Taza Caseta

/ Urinario|
SV
¥

Camaras Impermeables
(depésito de heces)

Figura N° 08: Partes del bafio ecoldgico.

4. Arrastre Hidraulico Convencional
Este tipo de sistema se usa en zonas rurales y pequefias localidades,

cuando el numero de viviendas aumenta y se reduce la dispersion, y
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cuando las viviendas estan dotadas de unidades sanitarias, es necesario
proveer un sistema para recoleccion de las aguas residuales generadas.
El alcantarillado convencional es el sistema usualmente utilizado en
zonas urbanas, siendo también empleado en algunos casos en zonas
rurales o pequefias comunidades.

Al ser un sistema por arrastre hidraulico, se debe prever la dotacion de
agua suficiente para su funcionamiento adecuado. Las aguas servidas
recolectadas deben ser conducidas a un sistema de tratamiento antes de

la disposicidn final en el ambiente, para evitar la contaminacion. (14)

Sistema de Alcantarillado
Convencional

—— Tubo principal
—  Conexion Domiciliaria

Figura N° 09: Sistema de Alcantarillado convencional

4.1Unidades Basicas de Saneamiento (UBS) de arrastre
Hidraulico.

La UBS-AH esta compuesta por un bafio completo (inodoro,
lavatorio y ducha) con su propio sistema de tratamiento y disposicion
final de las aguas residuales. Para el tratamiento de las aguas
residuales debera contar con un sistema de tratamiento primario:
tanque séptico o biodigestor. En ambos casos tendra un sistema de

infiltracion (pozos de absorcion o zanjas de percolacion).
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Para la UBS de una unidad, se debera prever la disponibilidad de
mano de obra calificada para limpieza de los lodos en el ambito rural.
Para el caso de las UBS con dos unidades, estas funcionaran en
forma alternada, a fin de que la operacion y mantenimiento de los
lodos sea hecha de forma segura sin generar un riesgo para la salud
de la poblacion. Cada tanque séptico debe disefiarse para recibir

lodos acumulados durante dos afios por lo menos. (16)

Figura N° 10: Vista en corte y planta UBS Tanque Séptico y pozo de absorcion
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Figura N° 11: Vista en corte y planta UBS con Biodigestor
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Un digestor bioldgico o biodigestor, en su forma mas simple es un
contenedor cerrado, hermético e impermeable (Llamado reactor).
Dentro del cual se deposita materia organica como desechos
vegetales o frutales; a su vez, materia que segregue bacterias,
proveniente de la carne en descomposicion o excremento de
rumiantes, avicolas y/o humanos, dentro de una disolucion con agua.
Por lo tanto, esta mezcla, mediante la fermentacion anaerébica de los
microorganismos, es degradada obteniendo como producto gas
metano (Biogés) con trazas de otros gases. También se puede

obtener un subproducto liquido, denominado bioabono (Biol), el
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cual puede ser utilizado como fertilizante ya que es rico en altos
niveles de nitratos inorganicos (NO3), potasio (K) y fosforo (P).
Este tipo de tecnologia tiene un gran potencial para el cuidado del
ambiente ya que disminuye la cantidad de desechos vertidos a los
ecosistemas y ademas se produce una fuente de energia
relativamente limpia.

Este sistema también puede incluir una cdmara de carga y nivelacion
del agua residual antes del reactor, un dispositivo para captar y
almacenar el biogas y cadmaras de hidrogenacion y pos tratamiento
(Filtro y piedras, de algas, secado, entre otros) a la salida del reactor.
El fenomeno de digestion ocurre porque existe un grupo de
microorganismos bacterianos anaerdbicos presentes en el material
fecal que, al actuar sobre los desechos organicos de origen vegetal y
animal, producen una mezcla de gases con alto contenido de metano
(CH4) llamada biogés, que es utilizado como combustible. Como
resultado de este proceso se generan residuos con un alto grado de
concentracion de nutrientes y materia organica (ldeales
como fertilizantes) que pueden ser aplicados frescos, pues el
tratamiento anaerobio elimina los malos olores y la proliferacion de
moscas.

Una de las caracteristicas mas importantes de la biodigestion es que
disminuye el potencial contaminante de los excrementos de origen

animal y humano, disminuyendo la Demanda Quimica de

35


https://es.wikipedia.org/wiki/Digesti%C3%B3n_anaer%C3%B3bica
https://es.wikipedia.org/wiki/Biog%C3%A1s
https://es.wikipedia.org/wiki/Combustible
https://es.wikipedia.org/wiki/Fertilizantes

Oxigeno DQO y la Demanda Biologica de Oxigeno DBO hasta en
un 90% (Dependiendo de las condiciones de disefio y operacion).

Se deben controlar ciertas condiciones, como son: el pH, la presion
y temperatura a fin de que se pueda obtener un optimo rendimiento.
El biodigestor es un sistema sencillo de implementar con materiales
econdmicos y se esta introduciendo en comunidades rurales aisladas
y de paises subdesarrollados para obtener el doble beneficio de
conseguir solventar la problematica energética-ambiental, asi como
realizar un adecuado manejo de los residuos tanto humanos como

animales (17)

5. Alcantarillado de pequefio diametro

En este tipo de sistema, las aguas residuales son previamente
sedimentadas en un tanque séptico unifamiliar, instalado a la salida de la
caja de registro. La descarga del tanque se conecta a la red de
alcantarillado, que tiene un didmetro minimo de 100 mm. Como se
efectda la remocién de sélidos previamente a la descarga a la red de
alcantarillado, los requerimientos de mantenimiento se reducen
significativamente en la red. La reduccion de la carga organica en el
desague recolectado también se reflejara en una economia en el sistema
de tratamiento.

Sin embargo, es necesario prever la limpieza y el mantenimiento
periddico de los tanques sépticos, la que estara a cargo de cada usuario o

de un servicio municipal o privado, previamente negociado con la
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asociacion de vecinos. Esto ultimo es muy importante para garantizar la

operacion y mantenimiento del sistema. (16)

Alcantarillado de pequefo diametro

Figura N° 12: Alcantarillado de pequefio diametro

2.2.11 SISTEMA DE CLORACION POR GOTEO
Una problematica actual en algunas zonas rurales donde intervinieron
entidades, ONG o proyectos que instalaron los primeros sistemas de
cloracién, es que ha quedado en desuso el hipoclorador, que fue un
dispositivo que se usd para desinfeccion y de cloracion del agua de
consumo humano y que utiliz6 el hipoclorito de calcio al 33% y que ahora
en su lugar solo se dispone en el mercado de dicho insumo al 70%.
Para ser viable en zonas rurales, tal sistema debe ser de bajo costo de
instalacion y mantenimiento nuevos dispositivos y tecnologias; siendo
una de esas tecnologias nuevas el sistema de cloracion por goteo.
Ventajas del sistema:
e Bajo costo de construccion y mantenimiento

¢ Simplicidad de fabricacion local
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o Facilidad de adquisicion del desinfectante

¢ Relativa exactitud en la dosificacion

¢ Facilidad de operacion y mantenimiento

e Autonomia

e Practico

¢ Instalable para sistemas de agua potable de hasta 2000 habitantes

e Funcionamiento sin necesidad de presion del agua

Funcionamiento sin requerir energia eléctrica

Funcionamiento:

La solucion clorada (solucién madre) es preparada en un tanque de 600
litros con hipoclorito de calcio a 65-70%. El objetivo del sistema es que
esta solucion gotee en el interior del reservorio de agua potable con un
caudal constante a lo largo del vaciado del tanque dosador. La
concentracion, el caudal de goteo y el periodo de recarga del tanque
dependen de la cantidad de agua que consume la comunidad donde el
sistema sea instalado Un flotador, constituido solamente de tubos y
accesorios de PVC de ®3/4" que colocado dentro del tanque dosador en
la superficie de la solucién clorada, capta esta solucion a través de un
pequeno orificio (de ®2mm) sumergido algunos centimetros debajo del
nivel del agua en un tubo de PVC (principio de orificio de carga
constante). Al penetrar en el orificio, la solucion clorada fluye dentro de
una manguera de plastico flexible que conduce la solucion hasta la salida
del tanque y en secuencia gotea en el reservorio de almacenamiento del

agua potable. (18)
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Solucion
dorada

Manguera
flexible

P

» Al reservorio de
aqua potable

Esquema del sistema de cloracién con flotador

Vista en planta del flotador

Figura N° 13: Sistema de cloracién por goteo

El sistema permite obtener un goteo de caudal constante cualquiera que

sea el nivel de agua en el tanque dosador y en el reservorio, permitiendo

clorar el agua de manera continua y constante.

El caudal del goteo constante se puede obtener segin dos parametros: El

didmetro del orificio y su profundidad. Un diametro mayor de orificio

presenta un mayor caudal de goteo que uno de diametro menor, por lo

tanto menor goteo. También un orificio sumergido a mayor profundidad

nos brinda un caudal mayor y un menor caudal con un orificio menos

sumergido.

Diametro
del orificio

Profundidad
del orificio

Figura N° 14: El didametro del orificio y su profundidad
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Un hilo de nylon instalado en diagonal en el tanque dosador sirve de guia
para el flotador. El objetivo es que, al bajar con el nivel del agua, el
flotador mantiene una cierta distancia con la salida, guardando siempre
la manguera flexible extendida. Este dispositivo evita que la manguera

flexible se doble o flote e impida el buen flujo de la solucion clorada en

la manguera. (18)

Flatadar en
posicion alta

Guia de nylon

Flotadar en
pasicion baja

Figura N° 15: Flotador con la guia, la manguera esta siempre extendida
Para facilitar la recarga en el tanque dosador y cuando existe suficiente
presion, se conecta una tuberia desde la linea de conduccion que llega al

reservorio, pasando por el filtro.

. i Filtro
Walvula esférica

a7

¥
“™ngreso del agua para

recarga del tanque
dosador

Conexion a la

fuberia de _l .

conduccion “u —— e
%

Figura N° 16: Ingreso del agua para recarga del tanque dosador
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Para permitir la limpieza del tanque dosador se instala una tuberia de

evacuacion.

Tuberia de —
limpieza
4 S

A

Figura N° 17: Tuberia de limpieza con valvula esférica

Un sistema de boya situada en el interior del reservorio de agua potable
por donde gotea la solucién clorada permite cerrar el ingreso de cloro
cuando el reservorio se llene, evitando un exceso de cloro. Un dispositivo
de difusion de la solucién clorada formado de tubos y accesorios de PVC

de ®1/2" esta instalado dentro del reservorio para asegurar una buena

Tuberia de conexién al
— v reservorio

Reservorio de Goteodela E:'\”

~
-
agua potable \ solucion clorada”™ | l\_)

homogeneidad del cloro.

_Valffa con boya

Difusién de la
solucion clorada

Figura N° 18: Sistemas de valvula con boya y de difusion de la solucién en el reservorio
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Un dispositivo Ilamado nivel estatico permite también evitar el
desperdicio de agua clorada en el reservorio. Una vez que el agua alcanza
el nivel maximo en el reservorio, el agua de la conduccién no ingresa
mas al reservorio, sino esta se evacua directamente por el rebose, sin

entrar en contacto con el cloro. (18)

4 Evacuacion del agua
cuando el reservorio Rebose y agua

esia lleno evacuada

Ingreso del agua

Ingreso del agua al cuando el reservorio
reservorio H no esti lleno
- || | —*

Figura N° 19: Sistema de nivel estatico

2.2.12 ENFERMEDADES CAUSADAS POR EL AGUA EN EL PERU
Es de vital importancia que la poblacion tenga acceso al agua segura y al
saneamiento basico, porque es conocido que la falta de estos servicios
condiciona la presencia de diferentes tipos de enfermedades que afectan
la salud de las poblaciones. Para una mejor vision de las enfermedades
relacionadas con el agua, podemos ver en la Tabla 1 una forma de
agruparlas y explicar los mecanismos mediante los cuales se vehiculizan
los agentes patdgenos causantes de enfermedades e igualmente se ponen
algunos ejemplos de estas infecciones. Si correlacionamos podremos
notar que varias de las infecciones descritas estan en el Per( y se

presentan en forma de epidemias. (19)
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Tabla N° 01 Clasificacion de Enfermedades causada por el agua

- - s
;u:monmpad Contaraaciin focl W&M&wm\hﬂ\ﬁi
Soportados por ¢ aga mum&wd&amw Fasciolosis, paragonimiosis, leptospirosss.
Vinculados conel s Y::mxmmdom Malana, dengue, zka, fiebre amania,
Lavadas por ol agua m&mwlm“ Pedicuosis, ricketsiosis

Di porelagua mmmdmynmw L "

VHA: virus 0¢ [a hepatitis A; VHE: virus Oe la hepatitis £
Fuente: Adaptado de Yang ef al. ®

2.2.13 ENFERMEDADES INFECCIOSAS PORTADAS POR EL AGUA.

Estas infecciones ocurren principalmente por la contaminacion del agua
con agentes infecciosos de modo que los humanos al consumirla seran
afectados. Las mas comunes son las enfermedades diarreicas agudas
bacterianas como el célera y otros enteropatdgenos, infecciones virales
como los enterovirus entre ellos la polio, hepatitis viral A y hepatitis
viral E, parasitosis intestinales, entre otros.

La afeccion mas representativa de este grupo de enfermedades es la
diarrea cuya etiologia es variada. Segun la Encuesta Demografica y
de Salud Familiar (ENDES) 2017 realizada por el INEI, en el Peru la
prevalencia de diarrea en nifios menores de cinco afios alcanzd 11,0%, la
cual es menor a la estimada para el 2012 (12,3%), no habiéndose
encontrado  diferencias importantes por area de residencia (10,6%
urbanay 12,2% rural).

Es importante recordar la epidemia del colera que se inicié en el Peru en

enero de 1991 y se extendi6 a otros paises de Sudamérica que
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2.2.14

conllevo a tener mas de 533 000 casos y 4700 defunciones en 19 paises
de este hemisferio. Posteriormente, en el fendmeno de El Nifio 1997-
1998 se volvio a presentar el célera en el norte del pais, epidemia que
tuvo proporcionalmente una mayor letalidad por que rapidamente se dejo
de considerar la presuncién diagnostica y el manejo de casos.

En el Peru entre 2004 y 2017 el promedio anual de casos reportados de
enfermedades hidricas esta entre 476 y 2370, siendo Loreto la region con
mayor porcentaje de reportes (57%); asimismo, se reporta en el 26% de
pacientes febriles en el norte de PerG en poblacién con pobres
condiciones de saneamiento. Hay enfermedades asociadas a la falta de
higiene y que se derivan de la carencia de agua que exacerba las
precarias condiciones de vida de comunidades sobre todo rurales, como
es el caso de las pediculosis, acarosis, y rickettsiosis que estan presente

en comunidades desfavorecidas del mundo y de nuestro pais. (19).

CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION

“La condicion sanitaria de los habitantes depende de varios factores
como: la satisfaccion humana y su bienestar de salud que
fundamentalmente constituyen el buen vivir de las personas. La
condicion sanitaria del ser humano es una condicion no observable a
simple vista, sino que se puede verificar por medio de encuestas, datos
tabulados de acuerdo a la calidad de agua y su sistema de eliminacion de

excretos y basura (20)”.
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2.2.15

2.2.16

2.2.17

2.2.18

INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION

“Incidencia es la cantidad de casos nuevos de una enfermedad, un
sintoma, muerte o lesidén que se presenta durante un periodo de tiempo
especifico, como un afio. La incidencia muestra la probabilidad de que
una persona de una cierta poblacion resulte afectada por dicha
enfermedad. La palabra incidencia también es un acontecimiento que
sobreviene en el curso de otro asunto y tienen conexion. Incidencia es
también influencia o repercusién. (21)”.

Teniendo en cuenta la definicion referida, para el presente trabajo de
investigacion, podemos mencionar que la Incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacién esta directamente influenciada por la mejora de
condiciones sanitarias como: satisfaccion humana, bienestar de salud,

habitos saludables, calidad de agua, eliminacion de excretos y basura.

AGUA CRUDA
Agua en su condicién natural, que no ha recibido ningln tratamiento.

(22)

AGUA POTABLE
Agua apta para el consumo humano, de acuerdo con los requisitos fisicos,

quimicos y microbiologicos establecidos por la normativa vigente. (22)

AGUA RESIDUAL
Desecho liquido proveniente de las descargas por el uso del agua en

actividades domésticas 0 no domeésticas. (22)
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2.2.19

2.2.20

2.2.21

AGUA RESIDUAL TRATADA
Agua residual sometida a diferentes procesos para la eliminacion de
componentes fisicos, quimicos y microbioldgicos para su disposicion

final o reuso. (22)

SERVICIO DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
PARA DISPOSICION FINAL O REUSO

Conjunto de instalaciones, infraestructura, equipos y actividades que
requiere una planta de tratamiento de aguas residuales para desarrollar
procesos fisicos, quimicos, bioldgicos u otros similares, hasta su
disposicion final o reuso. (22)

PRESTADOR DE LOS SERVICIOS DE SANEAMIENTO RURAL
Los servicios de saneamiento en el &mbito rural estaran a cargo de
organizaciones comunales, siendo la mas reconocida la Junta de
Administracion de los Servicios de Saneamiento JASS, organizacion
comunal elegida en asamblea general de usuarios del agua, cuenta con
reglamentos y estatutos debidamente aprobados y estéa reconocida por la
municipalidad distrital como organizacién social reconocida en el area
de saneamiento. Esta organizacion financia la prestacion de los servicios
mediante la cuota familiar aprobado y que debera cubrir minimamente
costos de administracion, operacion y mantenimiento del sistema de

abastecimiento de agua. (23).
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2.2.22 PARAMETROS DE DISENO PARA INFRAESTRUCTURA DE
AGUA Y SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL.
De acuerdo al Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, todo
proyecto de abastecimiento de agua potable y disposicion sanitaria de
excretas para centros poblados rurales, debera considerar parametros
basicos para su disefio por cada componente del sistema de saneamiento.
Dentro de estos parametros tenemos:
a) Poblacién de Disefio
El proyectista adoptara el criterio mas adecuado para determinar la
poblacién futura, tomando en cuenta para ello datos censales u otra fuente
que refleje el crecimiento poblacional, los que seran debidamente
sustentados.
La forma mas conveniente para determinar la poblacion de proyecto o
futura de una localidad se basa en su pasado desarrollo, tomado de los
datos estadisticos. Los datos de los censos de poblacion pueden adaptarse
a un modelo matematico:

Método Aritmético

Consiste en averiguar los aumentos absolutos que ha tenido la poblacién
y determinar el crecimiento anual promedio para un periodo fijo y
aplicarlos en afios futuros.
Pf = Pb+ka(tf —th) .............. (1)
Se puede tomarse un valor ka promedio entre los censos o un ka entre

censados periodos censales disponible de la siguiente forma:
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_Pf—Pb
tf —th

ka

Donde:

Ka: Constante de crecimiento de poblacion aritmética.
Pf: Poblacidn proyectada o del ultimo censo.

Pb: Poblacion base o inicial

tf y th: Fechas correspondientes a las poblaciones.

Método Geométrico o Crecimiento Geomeétrico.

El crecimiento es geométrico si el aumento de la poblacion es
proporcional al tamafio de esta. En este caso el patrdn de crecimiento es
el mismo al del interés compuesto.

Pf =Po(L+rg)® ™ (2)
Se puede considerar como n = tf — to. El valor de rg se estima como un

promedio entre los censos o se estima entre dos periodos censales, o sea:

rg=(Pf/Po)"—=1 .. 3)
Donde: rg: Constante de crecimiento de poblacién geométrica
Pf: Poblacion proyectada o del altimo censo.
Po: Poblacidn base o inicial

n: Periodo de disefio.

Método de Saturacion:

Método trata de establecer la poblacion de saturacién para un lugar
determinado. Para aplicar este método, es necesario contar con suficiente
informacién del sitio, que permita obtener el nimero de viviendas,

namero de lotes vacios que representaran el namero de viviendas futuras
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y el indice habitacional. EI método se basa en determinar la cantidad
maxima de habitantes que pueden alcanzar en el area del proyecto, y con

ella disefar el sistema de abastecimiento.

Método de Extension Grafica

La metodologia que se sigue al aplicar este método es con los datos
censales se forma una grafica en donde se sittan los valores de los
censos en un sistema de ejes rectangulares en el que las abscisas( x),
representan los afios de los censos y las ordenadas ( y) el nimeros de
habitantes. A continuacién se traza una curva media entre los puntos asi
determinados, prolongandose a 0jo esta curva, hasta el afio cuyo nimero

de habitantes se desea conocer.

Método racional:

La poblacién futura se calcula usando la férmula:
P=(N+I)— (D+E) +Pf) oo, (4)
Donde:
P:  Poblacion
D: Defunciones
| : Inmigraciones
E: Emigraciones

Pf : Poblacién flotante

Método de la Formula De Malthus

La formula correspondiente es:

PFf=Pa(l1 +A)X oveeeenn.. rrrpseeeeeens (5)
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Donde:

Pf: Poblacion futura.

Pa: Poblacion actual (ultimo censo).

A:  Es el incremento medio anual.

X :  N°de periodos decenales a partir del periodo econémico que fije.
El incremento medio (A) se obtendra dividiendo el incremento decenal
entre el nUmero de veces que se restaron.

A promedio = X A/ N°. de veces

b) Periodos de disefio
Los periodos de disefio de los diferentes componentes del sistema se
determinaran considerando los siguientes factores
v Vida Util de las estructuras y equipos
v Grado de dificultad para realizar la ampliacién de la infraestructura
v Crecimiento poblacional
v Economia de escala
Los periodos de disefio maximos recomendables, son los siguientes
e Capacidad de las fuentes de abastecimiento: 20 afios
e Obras de captaciéon: 20 afios
e Pozos: 20 afos
e Plantas de tratamiento de agua de consumo humano: 20 afios
e Reservorio: 20 afos.
e Tuberias de conduccion, impulsion, distribucion: 20 afios
e Equipos de bombeo: 10 afios

e Caseta de bombeo: 20 afos
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c) Dotacion de agua

Sistemas Convencionales

Teniendo en cuenta la zona geografica, clima, habitos, costumbres y
niveles de servicio a alcanzar:

a) Costa: 50 — 60 It/hab/dia

b) Sierra: 40 — 50 It/hab/dia

c) Selva: 60 - 70 It/hab/dia

En el caso de adoptarse sistema de abastecimiento de agua potable a
través de piletas publicas la dotacidn sera de 20 - 40 I/h/d. Se tendra en
cuenta caracteristicas socioeconoémicas, culturales, densidad poblacional,
y condiciones técnicas que permitan en el futuro la implementacion de
un sistema de saneamiento a través de redes, se utilizaran dotaciones de
hasta 100 lt/hab/dia

Sistemas no convencionales

En el caso de emplearse técnicas como bombas de mano, o accionadas
por energia eoblica, sistemas de abastecimiento de agua potable, cuya
fuente es agua de lluvia, proteccién de manantiales o pozos con bomba

manual se podra considerar dotaciones menores de 20 It/hab/dia.

d) Variaciones de Consumo

Para el consumo maximo diario, se considerara un valor de 1.3 veces el
consumo promedio diario anual. Para el consumo maximo horario, se
considerara un valor de 2 veces el consumo promedio diario anual. Para
el caudal de bombeo se considerara un valor de 24/N veces el consumo

maximo diario, siendo N el nimero de horas de bombeo. (24)
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I1l.  HIPOTESIS

El presente trabajo de investigacion es del tipo aplicado con enfoque de investigacion
cualitativo, con dos variables de estudio. Al ser un estudio de caracter social y de
restitucion de derechos fundamentales de la poblacidn; resulta implicita su incidencia
en lamejora de la condicion sanitaria de la poblacidn; por tanto no es posible establecer

posibles hipotesis negativas o nulas.
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IV.METODOLOGIA

4.1 Disefio de Investigacion.

El disefio de la presente investigacion fue No Experimental pues se observo el

fendmeno como se presenta en su contexto real y natural sin  hacer variar

intencionalmente ninguna de las variables independiente para luego ser
analizados. De igual forma fue del tipo Longitudinal, ya que serad necesario que
los datos sean recolectados en varios periodos de tiempo para su analisis

Por tanto la secuencia légica durante el trabajo de investigacion fue:

1. Se buscé informacion de antecedentes y elaboracion del marco conceptual,
para analizar los sistemas de saneamiento basico en zonas rurales y su
incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacién seleccionada.

2. Diagnostico: Se verifico in situ las condiciones actuales del sistema de agua
y saneamiento en el Barrio de Santa Rosa de la Localidad de Yanacoshca,
distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de Ancash. Para ello
también se levant6 informacion basal con aplicacion de entrevistas.

3. Evaluacion: Se evalud y valoro las partes del sistema de saneamiento basico
en el Barrio de Santa Rosa de la Localidad de Yanacoshca, distrito de
Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de Ancash; de acuerdo a su
estado fisico y operatividad actual.

4. Anadlisis: Seanalizo criterios y propuesta del disefio del sistema de saneamiento
basico en el Barrio de Santa Rosa de la Localidad de Yanacoshca, distrito de Huaraz,
provincia de Huaraz, departamento de Ancash; disefio que debe ajustarse a la

realidad de la localidad y ser viable social, técnica y econémica.
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5. Disefio: Culminado el analisis se eligio la propuesta de disefio del sistema de
saneamiento basico en el Barrio de Santa Rosa de la Localidad de Yanacoshca,
distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de Ancash.

6. Resultados: Se presenta la propuesta de Disefio tipo expediente técnico del

sistema de saneamiento basico en el Barrio de Santa Rosa de la Localidad de
Yanacoshca, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de Ancash.

En esta etapa también se presentan los resultados obtenidos de la aplicacion
de encuestas, entrevistas y recoleccion de datos realizada a la poblacion
beneficiaria intervenida Se aplico entrevistas a los prestadores comunales
de los servicios de saneamiento que permita el diagndstico y evaluacion de

los mismos.

4.2 Poblacion y muestra
Poblacién:
Siendo la Poblacion en este tipo de investigacion indeterminada; se ha
considerado como la Poblacion o universo de investigacién a todo el sistema de
agua y saneamiento del Barrio de Santa Rosa de la Localidad de Yanacoshca,
distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de Ancash; poblacion y
vivienda directamente afectados por el presente estudio.
Muestra
No existio tamafio de muestra pues la muestra es toda la poblacién y viviendas
existentes y que forman parte del sistema de agua y saneamiento del Barrio de

Santa Rosa de la Localidad de Yanacoshca.

4.3 Definicion y operacionalizacion de variables e Indicadores
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Cuadro N° 01: Definicion y operacionalizacién de variables

Escala de Valoracion

Variable Definicion conceptual Definicién operacional Dimension Indicadores
Sistema de Agua Potable: conjunto de || a evaluacion del Sistema de agua se realizo Evaluacion Estructural:
instalaciones de maquinarias y equipos | mediante la técnica de observacion utilizando Evaluar el  estado | ® Colapsado
utilizados para captar agua cruda y para el protocolos establecidos y fichas técnicas de | Infraestructura del sistema e Mal estado

Variable Independiente
X)
Sistema de saneamiento
basico del barrio de Santa
Rosa, Localidad de
Yancoshca.

tratamiento , almacenamiento y conduccion y
distribucién de agua potable a una determina
poblacién con estandares de cantidad,
calidad, cobertura y continuidad del Agua.

campo. Se evalu6 el estado fisico y
operatividad de las obras hidraulicas del
sistema de agua potable del Barrio de Santa
Rosa Localidad de Yancoshca.

de abastecimiento de agua
Potable

Estructural y Operativo de
la infraestructura del
sistema de agua potable.

e Buen estado
Evaluacion Operativa:
¢ Deficiente

o Eficiente

Sistema de Alcantarillado: conjunto de
instalaciones de maquinarias y equipos
utilizados para la recoleccion, tratamiento y
disposicion final de las aguas residuales en
condicione sanitarias.

De igual forma se realiz6 la evaluacion fisica
y operativa del sistema de disposicion de
excretas con el uso de la técnica de
observacion y la ayuda de fichas técnicas de
campo validadas.

Infraestructura del sistema
de disposicion de excretas
(Letrinas de Hoyo Seco)

Evaluar el estado
Estructural y Operativo de
la Infraestructura  del
sistema de disposicion de
excreta.

Evaluacion Estructural:
e En mal estado

e Buen estado
Evaluacion Operativa:

e Enuso

e Desuso

e Destinado a otros usos.

Operacion y Mantenimiento (AOM): son
un conjunto de acciones técnicas que debe
llevar a cabo el prestador de los servicios de
agua y saneamiento, la persona que lleve a
cabo debera estar facultado y capacitado para
conducir la auto gestion sostenible de los
servicios.

Para evaluar si se lleva a cabo la operacion y
mantenimiento de los sistemas de
saneamiento basicos, se utilizé la técnica de
observacion y mediante encuestas y entrevista
alos directivos de la JASS del Barrio de Santa
Rosa localidad de Yancoshca.

Infraestructura del sistema
de abastecimiento de agua
Potable y sistema de
disposicion de excretas
(Letrinas de Hoyo Seco)

Observar la condicion
reciente del sistema de
abastecimiento de agua
Potable y sistema de
disposicion de excretas
(Letrinas de Hoyo Seco) y
entrevistar ala JASS.

Técnica de Observacion:
Observa mantenimiento reciente
Observa mantenimiento Inexistente
Entrevista:
® Registros de ultima Oy M
e Disponibilidad de recursos
o Herramientas basicas paraOy M
e Capacitacionen Oy M

Educacién Sanitaria; Proceso dirigido a
promover estilos de vida saludables (habitos,
costumbres y comportamientos) a partir de las
necesidades  especificas del  individuo,
familia o comunidad.

Para evaluar la educacion sanitaria se llevd a
cabo la aplicacion de encuestas intra
domiciliarias al 100% de la poblacion de
estudio, el objetivo conocer habitos y
comportamientos saludables basicos que se
practican en el hogar.

Condiciones de vida
saludables basicos en el
hogar mediante encuestas
intra domiciliarias que
reflejen Educacion
Sanitaria en el barrio de
Santa Rosa.

Evaluar hébitos y
préacticas saludables
basicos en el hogar
mediante encuestas intra
domiciliarias.

Condiciones de vida saludables:

eCondicion del agua para tomar

eEstado de Higiene Personal

eEstado de Higiene en el Hogar

eUso y mantenimiento de letrinas

¢ Uso y mantenimiento de cocinas
Mejoradas.

Variable dependiente
M
Condicion sanitaria de la
Poblacion

Condicion Sanitaria: conjunto de factores
que participan en la calidad de vida de las
personas en una sociedad y que hacen que su
existencia posea todos aquellos elementos que
dan lugar a la satisfaccion humana y social.

Para evaluar la condicion sanitaria se tendra
en cuenta la satisfaccion de necesidades
basicas y otras de caracter personal como
satisfaccion con la vida y capacidad de
desarrollo personal. Para el alcance del
presente estudio se considera como variables
para la medida de la condicién sanitaria el
acceso y satisfaccion de la poblacion a
servicios de saneamiento y disminucion de
enfermedades de origen hidrico.

Bienestar de la poblacion
beneficiaria al acceso de
servicios de saneamiento
y disminucion de
enfermedades de origen
hidrico en el Barrio de
Santa Rosa en la localidad
de Yanacoshca.

Evaluar la satisfaccion de
la poblacién beneficiaria al
acceso de servicios de
saneamiento.

Encuesta: satisfaccion de la
poblacion:

1: Satisfecho

2: Insatisfecho

3: Indiferente

Reporte del Puesto de
Salud:  Incidencia  de
enfermedades de origen
hidrico (Diarreas agudas,
gastro intestinales y
enfermedades de la piel)

Ficha de Reporte del Puesto de
Salud:

Reporte del Ultimo mes de la
Incidencia de enfermedades de
origen hidrico.

Fuente: Elaboracion Propia 2019
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4.4 Técnicas e Instrumentos de recolecciéon de datos

Para el desarrollo del trabajo de tesis se utilizo siguientes instrumentos y

técnicas de recoleccién de datos:

441 Técnicas:

442

a) Observacion de campo no Experimental

Esta técnica permitira profundizar en el conocimiento del
comportamiento de exploracion que se lleva a cabo. En este caso se
llevd a cabo una inspeccidn y evaluacion visual de todo el sistema
de saneamiento basico; agua y eliminacion de excretas, utilizando

para ello una Ficha de Evaluacion técnica.

b) Encuesta y/o entrevista

Técnica que ha permitido ahondar en el tema observado; por tanto
dio lugar a establecer contacto con las unidades de observacién
y actores como las JASS, Puesto de Salud y Usuarios y que ha
permitido recoger de primera mano la percepcion, pareceres y
opinidn respecto a los servicios de saneamiento basico existentes en

relacion a las condiciones sanitarias de la poblacion.

Instrumentos:

Para el presente estudio se ha utilizado los siguientes instrumentos:

¢ Ficha de evaluacion técnica del sistemas de saneamiento basico.
Instrumentos que permitira recoger toda la informacion visual del

saneamiento basico existente y su estado actual. Este instrumento ha
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sido adaptado acogiendo modelos de entidades competentes en

materia de saneamiento.

Ficha de verificacion del Saneamiento Intra domiciliario y habitos
de higiene. Informacidn recogida que permiti6 establecer condiciones
sanitarias que a futuro favorecen condiciones para mitigar
enfermedades hidricas que coadyuvan en la condicion sanitaria de la

poblacion.

Formato de visita domiciliaria. Instrumento que ha permitido
recoger informacion de la poblacion referida a sus condiciones de vida

saludable intra domiciliarios.

Encuesta incidencia de Enfermedades de Origen Hidrico en la
Poblacion. Encuesta que se llevo a cabo al puesto de salud y que
permite conocer la incidencia de enfermedades de origen hidrico que

actualmente aquejan a la poblacion.

Cuaderno de apuntes: Instrumento de campo que permitio recoger
informacion de relevancia y anotar los apuntes y sucesos que se
presentan durante la etapa de observacion y levantamiento

topografico.

Céamara Fotografica: Instrumento que permite capturar imagenes
relevantes y de interés durante el presente estudio y que se convierte

en evidencia fehaciente de las actividades llevadas a cabo en campo.
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e Comparador de Cloro Residual: Instrumento que ha permitido
medir el cloro residual en al agua de consumo humano.
e Cronometro: Equipo que ha permitido medir con exactitud el aforo

del agua en la captacion.

4.5 Plan de analisis
El andlisis de los datos se realizard haciendo uso de técnicas estadisticas
descriptivas que permitan a traves de indicadores cuantitativos y/o cualitativos
la mejora significativa de la condicién sanitaria. De igual forma se utilizd
estadistica descriptiva que permitan caracterizar y tabular la variable en estudio,

es decir es resumen estadistico de los principales resultados de la investigacion.

Esquema de planificacion, recoleccion, andlisis y
Resultados en el proceso de Investigacion.

« Visita a campo, inspecccion visual
estado situacional del sistema de
saneamiento basico.

A: Diagnosticoy
Evalaucion

* Evaluacion y propuesta de mejoramiento del Sistema de
Abastecimiento de agua

B. Analisis de * Propuesta de mejoramiento del Sistema de
informacion Alcantarillado.

recolectada * Propuesta de Disefio de la Unidades Basicas de
Saneamiento.

« Sistematizacion de encuestas y/o entrevistas

* Presentacion de resultados y
C: Resultados propuesta de mejoramiento de
los sistemas de saneamiento.

Fuente: Elaboracion Propia 2019

Figura N° 20: Plan de Anélisis de Investigacion Cualitativa
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4.6 Matriz de Consistencia

Cuadro N° 02: Matriz de Consistencia

Problema

Caracterizacion del problema

Objetivo

Marco Teoérico Conceptual

Metodologia

Referencias Bibliogréaficas

¢La evaluacion y
mejoramiento de
los sistemas de
saneamiento

basico mejorara
la condicién
sanitaria de la
poblacién del
barrio de Santa
Rosa, Localidad
de Yanacoshca,

distrito de
Huaraz, provincia
de Huaraz,

departamento de
Ancash -2019?

El barrio de Santa Rosa en la localidad de
Yanacoshca cuenta con un sistema de agua
construido hace mas de 29 afios; por tanto sus
componentes en su gran mayoria han colapsado
o se han deteriorado; el estado actual es:
Captacién: Las camaras de recoleccion estan
deterioradas al interior, las paredes se hallan
desgastadas y presentan fisuras por el tiempo y
los accesorios se observan oxidados.

Lineas de Conduccion: Es notorio el desgaste y
deterioro de dichas tuberias que a la fecha
muestran fragilidad y que en algunos tramos ya
han presentado rupturas.

Reservorio: Presentan fisuras, desgaste de las
estructuras de concreto y se ha observado que las
tapas de inspeccion de las camaras de valvulas
de ingreso y salida se encuentran oxidadas y
gastadas.

Se resalta que no existe instalado ninguna
tecnologia de cloracion del agua.

Camaras rompe presion. Las dos camaras rompe
presion del tipo 7 se observa que en el interior
vélvulas y accesorios ya estan desgastados y
oxidados.

De igual forma las lineas de aduccion,
distribucion, redes matrices bombeo, conexiones
domiciliarias entre otros componentes se hallan
deterioradas en algunos tramos las tuberias estan
expuestas y arqueadas.

En lo que respecta al estado deletrinas de hoyo
seco sus componentes como el brocal, la caseta
y sistema de ventilacion ya se hallan
deteriorados y en algunos casos han colapsado.

Objetivo General de la
Investigacion

Desarrollar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de
saneamiento basico en el
barrio de Santa Rosa de la
Localidad de Yancoshca,
distrito de Huaraz, provincia
de Huaraz, departamento de
Ancash.

Objetivos Especificos

1. Evaluar los sistemas de
saneamiento basico para
la
mejora de la condicion
sanitaria de la poblacion
en el barrio de Santa Rosa
de la Localidad de
Yancoshca, distrito de
Huaraz, provincia de
Huaraz,.

N

.Elaborar el disefio técnico

de mejoramiento de los
sistemas de saneamiento
basico para la mejora de
la condicién sanitaria de
la poblacién de en el
barrio de Santa Rosa de la
Localidad de Yancoshca,
distrito de Huaraz,
provincia de Huaraz,

Saneamiento Bésico

El termino Saneamiento se refiere a toda las
condiciones que afectan a la salud
especialmente cuando estéan relacionados con
la falta de higiene, la infecciones y en
particular al desaglie, eliminacién de aguas
residuales y eliminacion de desechos de la
vivienda.

Enfermedades infecciosas relacionadas con
el agua en el Per

Es de vital importancia que la poblacién tenga
acceso al agua segura y al saneamiento basico,
porque es conocido que la falta de estos
servicios condiciona la presencia de diferentes
tipos de enfermedades que afectan la salud de
las poblaciones. (12)

Enfermedades infecciosas por el agua.

Estas infecciones ocurren principalmente por
la contaminacién del agua con agentes
infecciosos de modo que los humanos al
consumirla serdn afectados, entre ellas
contamos a las enfermedades diarreicas agudas
bacterianas como el cdlera y otros
enteropatdgenos, infecciones virales como los
enterovirus entre ellos la polio, hepatitis viral
Ay hepatitis viral E, parasitosis intestinales,
entre otros.

Tipo de investigacion.

El presente trabajo es del tipo mixto es decir

Cualitativo y Cuantitativo

Asi mismo el trabajo de investigacion atendiendo a

la finalidad del estudio es Aplicada con Nivel de la

investigacion del tipo correlacional y exploratorio

Disefio de la investigacion. No Experimental de

corte Longitudinal. Por tanto la secuencia légica a

seguir sera:

- Diagnéstico: Verificar in situ las condiciones
actuales del sistema de agua y saneamiento.

- Evaluacién: Bulsqueda de antecedentes vy
elaboracion del marco conceptual.

- Anélisis: Anélisis de criterios de disefio para
plantear el mejoramiento de sistema de
saneamiento.

- Disefio: Disefiar instrumentos y técnicas para el
mejoramiento sistema de saneamiento basico.

- Resultados: Se presenta la propuesta tipo
expediente técnico del mejoramiento del sistema
de agua y saneamiento.

Universo

El universo de la investigacion e estd compuesto por
el sistema de agua que involucra a la poblacion de la
Localidad de Yanacoshca.

Muestra

La muestra es toda la poblacion de Yanacoshca.

Orellana Pérez E. La Inversion
en proyectos de infraestructura
de agua potable y saneamiento
bésico y su influencia en el
bienestar de la poblacion Caso:
Comunidad Ama, Distrito De
Pisac, Provincia de Calca,
Regidon Cusco. Universidad
Nacional de Ingenieria. 2015

®)

Urbina Benites 0.
Mejoramiento del sistema de
agua potable e instalacion del
servicio de saneamiento de la
Localidad de Uchumarca —

Bolivar — La Libertad.
Universidad  Nacional de
Trujillo. 2016 (7)

Decreto de Urgencia N°
004-2014. Presidencia de la
Republica Proyecto:
“Reposicion, Operacion y

Mantenimiento de los Sistemas
de Agua y Saneamiento en
Zonas Rurales en el marco del
Desarrollo Infantil Temprano”
ROMAS DIT Manual de
Saneamiento Basico. 2014 (15)

Ministerio  de  Vivienda,
Construcciéon y Saneamiento.
Viceministerio de
Construccion y Saneamiento
Programa Nacional de

Fuete; Elaboracion propia 2019

59




4.7 Principios Eticos

a)

b)

d)

Proteccidn a las personas

Siendo la persona humana el fin de la investigacion y mas no un medio, su
proteccién ha sido esencial sin buscar benéfico alguno. Por tanto
prevalecid el respeto a su dignidad humana, su identidad, la diversidad, la
confidencialidad y la privacidad; pues por encima de ser sujetos de
investigacion, son principalmente personas con derechos fundamentales
que participan voluntariamente de la presente investigacion y se
encuentran en situacion de especial vulnerabilidad.

Beneficencia y no maleficencia

Al ser personas que participan voluntariamente de la investigacion, se veld
por su bienestar: lo que implicé tener una conducta bajo reglas de no causar
dafo, disminuir posibles efectos adversos y maximizar los beneficios.
Justicia

Se ejercid durante todo el proceso de investigacién un juicio razonable,
ponderable y tomar las precauciones necesarias para asegurarse de que sus
sesgos, y las limitaciones de sus capacidades y conocimiento, no den lugar
o toleren précticas injustas. Por tanto las personas que participan en la
investigacion tiene derecho a acceder a los resultados; siendo necesario
tratar de forma igualitaria a todos los que participan.

Integridad cientifica

La integridad resulta muy relevante cuando, en funcion de las normas
deontoldgicas profesionales, se evaluan y declaran dafios, riesgos y

beneficios potenciales que puedan afectar a quienes participan en una
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investigacion. Por tanto se mantuvo la integridad cientifica al declarar los
conflictos de interés que pudieran afectar el curso de un estudio o la
comunicacion de sus resultados.

Consentimiento informado y expreso

Fue prioridad esencial contar con la manifestacion de voluntad libre,
informada, inequivoca y especifica; mediante la cual las personas como
sujetos investigadores o titular de los datos consintieron y brindaron el uso

de la informacion para los fines especificos establecidos en el proyecto.
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V. RESULTADOS

5.1 RESULTADOS
5.1.1 Memoria Descriptiva del Ambito de estudio
5.1.1.1 Ubicacion, Limites y Acceso
e Ubicacion politica
El barrio de Santa Rosa en la Localidad de Yanacoshca se

ubica en:

Tabla N° 02: Ubicacion Politica del Barrio de Santa Rosa en Yanacoshca

Ambito Geografico Descripcion
Departamento Ancash
Provincia Huaraz
Distrito Distrito

Centro Poblado Yanacoshca

Fuente: INEI. Elaboracién propia. 2019
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Ubicacion Geogréfica

El Barrio de Santa Rosa en la Localidad de Yanacoshca,

segun el Instituto Geogréfico Nacional — IGN, se ubica:

CUADRO DE CONSTRUCCION
VERTICE | 1ADO | DIST. | ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-P2 | 10628 | 90°00" |225908.481 | 8939489.426
Limites:

El Barrio de Santa Rosa en la Localidad de Yanacoshca,

limita:

Tabla N° 03: Limites del Barrio de Santa Rosa en Yanacoshca

Por el Con el

Norte Centro Poblado de Macashca
Sur Centro Poblado de Huallcor
Este Cordillera Blanca

Oeste Rio Santa-Caserio San Nicolas

Fuente: INEI. Elaboracion propia. 2019

Acceso:

El acceso al area se realiza desde la ciudad de Lima a

través de la Panamericana Norte, hasta la altura del Km.

15 de la Ruta Huaraz-Recuay. La distancia hacia la

localidad de Yanacoshca se describe en la tabla siguiente:

Tabla N2 4: Vias de acceso al ambito de estudio

Localidad Tipo de Cliiteineliz Tiempo
carretera (Km.)
Asfaltado
Huaraz — San Nicolas (Pan. Norte i
( ) (Pan. Norte) 13 15 min
San Nicolas-Yanacoshca Afirmada 3 20 min

Fuente: INEI. Elaboracion propia. 2019
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5.1.1.2

5113

5.1.1.4

Ambito Geogréfico y Poblacion

El ambito geografico del presente estudio lo constituye el
Barrio de Santa Rosa del centro poblado de Yancoshca, cuya
poblacion segun el INEI 2017 es de 43 viviendas que alberga
un promedio de 5 miembros, haciendo un total de 215

Pobladores.

Clima

La Localidad de Yanacoshca se encuentra ubicada en el
distrito de Huaraz provincia de Huaraz a una altura de
3,204 msnm, esta categorizada como caserio y clasificada
como zona rural.. La zona cuenta con un clima frio. Segin la
ubicacion del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia
(SENAMHI), Yancoshca se ubica en region Suni, siendo su
clima seco, con vientos moderados en época de verano y
torrenciales lluvias en época de invierno. La temperatura
promedio oscila entre los 7 °C a 22 °C. Las precipitaciones
pluviales se registran con mayor intensidad entre los meses
noviembre y abril con indices de precipitaciones que van de

los 900 a 1,600 mm de intensidad.

Topografiay Tipo de Suelo

El relieve dominante es accidentado con pendiente de hasta
3.5% promedio, ya que se encuentra en zona de sierra de
territorio Peruano, la cobertura del suelo es poco profunda y

generalmente esta conformado por material residual de tipo
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5.1.1.5

aluvional. Es de color oscuro debido a la presencia de materia
organica descompuesta 0 en proceso de descomposicion. Los
suelos no alcanzan gran desarrollo e inclusive en parte estan
ausentes y donde existen no sobrepasan el metro de espesor.

El tipo de terreno predominante es el conglomerado, en

algunas partes el terreno es rocoso y semi rocoso.

Condiciones Socio Econdmicas de la Poblacion

a) Principales actividades econémicas
La actividad econdémica predominante en todo el centro
poblado de Yanacoshca es la actividad agricola de
subsistencia con sembrios frecuentes como el trigo,

cebada, maiz, papa y oca.

La crianza de animales menores a nivel familiar como el
cuy y cerdos son de ayuda en la economia familiar.

Por tanto el nivel de ingresos familiar en el barrio de Santa
Rosa de la Localidad de Yanacoshca es el resultado de la
actividad agricola limitada y de subsistencia, generando
ingresos minimos a la familia que no cubre en lo absoluto

la canasta basica familiar.

b) Lengua Materna
El Barrio de Santa Rosa de la Localidad de Yanacoshca,
es un centro poblado categorizado como zona rural de la

provincia de Huaraz. En este sentido la lengua que
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d)

predomina en el centro poblado es el guechua como

lengua materna siendo la segunda lengua el castellano.

Tabla N° 05: Lengua que predomina y segunda lengua

Qué lengua predomina en la comunidad Y Cual es la
segunda lengua ?

PRIMERA SEGUNDA

LENGUA LENGUA LENGUA
Castellano X
Quechua X
Shipibo
Aymara
Awajun

|Fuente Elaboracion Propia 2019. Encuesta de Diagnostico Sobre
Abastecimiento de Agua y Saneamiento en el Ambito Rural

Servicios en la Comunidad

El barrio de Santa Rosa de la Localidad de Yanacoshca
cuenta con el servicio de electricidad; sin embrago carece
de mantenimiento ya que existen postes de madera muy
deteriorados que sostienen las redes eléctricas. En cuanto
a comunicacion la poblacién en un buen porcentaje cuenta

con telefonia celular.

Tabla N° 06: Principales servicios en la Comunidad

¢ Cuenta con los siguientes servicios en la
comunidad?

SERVICIO S| NO
Electricidad X
Internet X
Telefonia Celular X
Teléfono Fijo X
Teléfono Comunitario X

Fuente Elaboracion Propia 2019. Encuesta de Diagnostico Sobre
Abastecimiento de Agua y Saneamiento en el Ambito Rural

Educacion

En Yanacoshca se brindan los servicios de Educacion
Basica Regular en su nivel inicial y primaria completa; el
nivel inicial con 8 nifios y el nivel primario con solo 11

nifios quienes al culminar migran hacia el Centro Poblado
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de San Nicolas o caso contrario se desplazan y se instalan

en la ciudad de Huaraz a continuar el nivel secundario.

Salud

Yanochsca cuenta con un Puesto de Salud de nivel | que
brinda servicios desde el afio 1996, cuenta con un personal
técnico responsable del establecimiento.

El cuadro muestra el reporte de enfermedades de origen

hidrico del mes anterior.

Tabla N° 07: Incidencia de enfermedades hidricas en la Localidad

ENFERMEDADES DE ORIGEN HIDRICO EN LA POBLACION

EN POBLACION ADULTA MAYOR

INC IDENC IA DE ENFERMEDADES DE ORIGEN Infecciones | Enfermedades Hepatitis
HIDRICO SEGUN GRUPO POBLACIONAL intestinales |a la piel y tejido| Conjuntivitis | Helmintiasis | Fiebre tifoidea
(EDA) subcutaneo y patifoidea
N° DE CASOS DE ENFERMEDADES DE ORIGEN HIDRICO 1 5 0 0 0
EN NINOS MENORES DE 5 ANOS EN EL ULTIMO MES
N° DE CASOS DE ENFERMEDADES DE ORIGEN HIDRICO 1 4 0 1 0
EN NINOS MENORES DE 6 A 12 ANOS EN EL ULTIMO MES
N° DE CASOS DE ENFERMEDADES DE ORIGEN HIDRICO 1 5 0 0 0
EN POBLACION ENTRE 12 A 65 ANOS EL ULTIMO MES
N° DE CASOS DE ENFERMEDADES DE ORIGEN HIDRICO
1 0 0 0 0

Fuente Elaboracién Propia 2019. Encuesta all Establecimiento de Salud, Referida a la
Incidencia de Enfermedades de Origen Hidrico en la Poblacion

Del cuadro podemos ver que la poblacion en general esta
expuesta a enfermedades de origen hidrico; siendo la
enfermedad gastro intestinal (EDA) la que prevalece en
todos los grupos etarios; de igual forma las enfermedades
dérmicas y de tejido sub cutaneo prevalecen en mayor
numero sobre todo en nifios menores de 16 y adultos que

son los mas susceptibles.

En lo que refiere a Habitos de Higiene; durante las visitas

domiciliarias para la aplicacion de encuesta se observd
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que algunas familias no cuentan con jabon en el area de

aseo familiar, lo que indica que o existe una técnica

adecuada de lavado de manos.

De igual forma se ha evidenciado que la poblacion no

viene aplicando técnicas familiares, como el hervido del

agua, para consumo directo.

No hay préacticas minimas de recoleccion diferenciacion,

uso reciclaje o reutilizacion de materiales plasticos.

Tabla N° 08: Consolidado de Encuesta de Verificacion Intradomiciliario.

Estado de Higiene personal en el Hogar.
Presencia de jabén | Presencia de pastay Se Observa nifios con  |Se Observan habitos
al alcance y en uso | cepillo de dientes en uso caras y ropa sucia de lavado de manos
Sl NO Sl NO Sl NO Sl NO
26 11 28 9 10 27 20 17
Uso y mantenimiento de la letrina — bafio
Recipiente de agua o
Presencia de . p o s El bafio tiene puerta con
ceniza (segln sea el caso) . Inodoro con tapa
basurero - papelera . cerrojo, caseta y techo
para uso de la letrina
Sl NO Sl NO Sl NO Sl NO
15 22 25 12 35 2 0 0
Uso y mantenimiento de la cocina mejorada
. . Mantiene utensilios de Es ventilada e
Tiene cocina Usa adecuadamente la . . A .
. . . cocinay alimentos iluminada la cocina
mejorada cocina mejorada .
tapados y en partes altas mejorada
Sl NO Sl NO Sl NO Sl NO
5 32 5 32 34 3 34 3
Estado de Higiene del hogar
Mantiene los
ambientes del Espacios adecuado para Clasifica y elimina
Hogar Limpiosy los animales adecuadamente la basura
Ordenados
Sl NO Sl NO Sl NO
20 17 34 13 0 36
Condicién del Agua para tomar
Vanea
Trata adecuadamente el agua | Almacena adecuadamente |adecuadamente elagua
para tomar el agua para tomar para tomar.
Pociniantag
HERVIDA | CLORADA | SIN TRATAR Sl NO Sl NO
5 0 0 33 4 33 4

Fuente: Elaboracion Propia 2019. Encuesta de Verificacion del Saneamiento
Intradomiciliario, Habitos de Higiene
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f)  Programas Sociales del Estado presentes en la Localidad

e Programa Vaso de Leche: cuya poblacion objetivo son
madres con nifios hasta los 12 afios de edad. Este
programa entrega avenay leche a sus beneficiarias..

e Programa Qali Warma: cuya poblacién objetivo son
nifios (as) en edad escolar del nivel inicial y primario
de todas las instituciones educativas del estado.
Entrega diariamente una racion de desayuno escolar.

e Programa Pension 65: cuya poblacion objetivo son
adultos mayores de 65 afos, quienes bimestralmente

reciben una transferencia monetaria de S/ 250.00.

g) Organizacion Comunal prestadora de los Servicios de
Saneamiento.
El Barrio de Santa Rosa en la Localidad de Yancoshca
cuenta con una Junta Administradora de los Servicios de
Saneamiento JASS, debidamente reconocida e inscrita en
la municipalidad provincial. Cuenta con instrumentos de
gestion basicos para su administracion y organizacion; sin
embargo carece de recursos, planificacion y asistencia
técnica para una adecuada operacion y mantenimiento de
los sistemas de agua y letrinas. A la fecha los usuarios
pagan solamente S/1.00 al afio de cuota familiar, suma
irrisoria  que limita actividades de operacion vy

mantenimiento de los sistemas de saneamiento.
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5.1.2 Evaluacion dela Infraestructura de abastecimiento de agua potable
y disposicién sanitaria de excretas.
La evaluacion de la infraestructura del Sistemas de abastecimiento de
agua potable y disposicion sanitaria de excretas se ha llevado a cabo
haciendo uso de la Ficha Técnica Estandar de Saneamiento en el Ambito
Rural, el que ha sido adaptado para el presente estudio y validado por el
asesor e ingenieros colegiados y con experiencia en materia de proyectos
de saneamiento rural.
Se resalta que el sistema de abastecimiento de agua en el barrio de Santa
Rosa de la Localidad de Yanacoshca, tiene una antigiedad de 26 afios

construida en el afio 1993 por la entidad FONCODES.

5121 Evaluacion de la Infraestructura del Sistema de
Abastecimiento de Agua.

Fuente de Agua: La fuente de agua es del tipo subterrdnea de manantial.
La infraestructura del sistema de abastecimiento de agua esta constituido
por 01 captacion tipo ladera de concreto en mal estado, 02 cdmaras rompe
presiones CRP-6 actualmente deterioradas con boyas inoperativas, lineas
de conduccion con tramos expuestos y ajados, 01 reservorio sin cerco
perimétrico en mal estado y rodeado de malezas con tapas y accesorios
oxidados.

Los estragos de 26 afios de vida util son evidentes, se suma el abandono
y limitada operacion y mantenimiento que se brindo al sistema de agua.
En este sentido el presente estudio de investigacion recomienda que a

futuro se construya un nuevo sistema de abastecimiento de agua.
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a) Captacion
Descripcion: La captacion Picshu Cuta del Barrio de Santa Roa en
el centro poblado de Yanacoshca es del tipo de captacion en ladera
(tipo manantial), la estructura es de concreto y tiene una antigliedad
de 26 afios. La estructura esta deteriorada y Sus accesorios
desgastados, oxidados e inclusive rotos. Asi mismo la captacion no
cuenta con cerco perimétrico o malla de proteccion.

Tabla N° 09. Evaluacidn de las obras hidrdulicas existentes en la Captacion.

N° Descripcion Identificacion Condicion Evaluacion
Captacion Picshu Cuta. Estructura Cambio de valvulas
deteriorada  con accesorios y accesorios,

01 desgastados, oxi_dados e inclusive Funciqngmiento Mal construcc_ic')n _ de
rotos. La captacion no tiene cerco deficiente estado cerco perimétricos.
perimétrico o malla de proteccidn.

Ubicacion 3647.50 m.s.n.m.

T 7Y

Fuente: Elaboracion Propia 2019.

El mal estado fisico de la captacién limita el funcionamiento. Son 26
afios de vida que tiene este componente pese a que segun normas

técnicas la vida util de un sistema de agua es de 20 afios.
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Figura N° 21: Ubicacion de la Captacion
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Area: 0.910 m?
Area: 0.00009 ha
Perimetro: 4.000 ml

Fuente: Elaboracion Propia 2019.

b) Linea de Conduccion

Descripcion: La linea de conduccion existente fue construida por

FONCODES en el aflo 1993, es de tuberia PVC de 2” con una

profundidad de 0.5 m. Se evidencié que hay tramos de cruce aéreo y

también tramos con tuberias rotas y ajadas que muestran el paso del

tiempo pues estaban al descubierto.
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Tabla N° 10: Evaluacién técnica obras hidraulicas de Lineas de Conduccidn.

N° Descripcion Identificacion Condicion Evaluacion
Tramos colapsados. Se evidencio Reparacion de tramo
tramos de cruce aéreo y también d .

) . . . e tuberia de PVC
o1 | tramos con tuberfas rotas y ajadas. Funcionamiento Mal SAP D =2 y cambio
deficiente estado

Tramos expuestos
Progresiva: 0- 440

de tuberias en
tramos expuestos.

Fuente: Elaboracion Propia 2019

Figura N° 22: Ubicacion de Lineas de conduccion
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Fuente: Elaboracién Propia 2019
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c¢) Camara rompe presion. CRP6

Tabla N° 11: Evaluacion técnica de las obras hidraulicas existentes en la
Céamara Rompe Presidn

N° Descripcion Identificacion Condicion Evaluacion
Aecesorio ooy ovidados - Reparacion _de
01 | Tapas sanitarias oxidadas Funmo_ngmlento Mal estructqra, cambio de
; . ’ deficiente estado accesorios, boyas y

Boya inoperativa. tapas sanitarias

Progresiva: 0- 460 )

Fuente: Elaboracién Propia 2019

ra rompe presion

T

Figura N° 23: Ubicacién de Camal
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d) Reservorio
Descripcion: Estructura de concreto armado de tipo apoyada y
forma rectangular de capacidad 5 m3. La estructura esta deteriorada
por el paso del tiempo y se observa humedad acumulada producto de
abundantes pastizales y malezas alrededor. Al interior del reservorio
existen fisuras y resquebrajamiento del empastado. Las tapas
sanitarias estan oxidadas y agujereadas. Los accesorios y valvulas

estan oxidadas y desgastadas. No existe sistema de cloracion ni cerco

perimétrico.
Figura N° 24: Ubicacion del reservorio
T
Hes:4/38
CUADRO DE CONSTRUCCION
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-P2 2.20 90°0'0" 225964.449 | 8939255.009
P2 P2 -PB 2.20 89°59'60" | 225966.602 | 8939255.460
P3 P3=Pp— 220 90°0'0" 225967.053 | 8939253.307
P4 P4 - Pl 2.20 89°59'60" | 225964.900 | 8939252.856
Area: 4.84 m?
Area: 0.00048 ha
Perimetro: 8.80 mi

Fuente: Elahoracién Pronia 2019
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Tabla N° 12: Evaluacién técnica de las obras hidraulicas existentes en el

Reservorio
N° Descripcion Identificacion Condicion Evaluacion
Estructura deteriorada fisuras Reparacion del tanque de
internas. No cuenta con cerco almacenamiento, cambio de
perimétrico. Tapas sanitarias accesorios, construccion de
oxidadas. Caja de valvulas cerco perimétrico, cambio
op | deterioraras.  No  existe Funcionamiento Mal de caja de valvulas,
sistema de cloracién. deficiente estado canastilla, tuberia de limpia

Accesorios rotos y oxidados
Progresiva: 0- 640

y rebose, tubo de ventilacion
e instalacion de un sistema
de cloracion.
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e) Redes de distribucion
Descripcion: Las Redes de distribucion estan debilitadas y en
tramos expuestos son tuberias de didmetros de 2”7, 1” y % en PVC.
También se observan modificaciones que ha realizado la poblacion
en aras de satisfacer necesidades de mas cobertura de piletas publicas
y particulares. Hay sectores de la parte alta que por la topografia no
cuenta con buena presion de agua.
Tabla N° 13: Evaluacion técnica de redes de distribucion
N° Descripcion Identificacion Condicion Evaluacion

Redes de distribucidon debilitada y
en tramos expuestos. Se observa
modificaciones que harealizado la
01 | poblacion ante la necesidad de
mas cobertura. Sectores de la parte
alta que no cuenta con buena
presion de agua.

Cambio de tuberias
ajadas y expuestas.
Funcionamiento Mal Ampliacion de

deficiente estado cobertura y evaluacion
de presion del agua en
partes altas.

Fuente: Elaboracién Propia 2019
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f) Conexiones Domiciliarias

Descripcion: 43 conexiones domiciliarias con sus respectivas cajas

y llaves de paso, a través de una tuberia PVC de @ %4 con sus grifos.

Tabla N° 14: Evaluacién técnica de Conexiones domiciliarias

N° Descripcion Identificacion Condicion Evaluacion
Conexiones domiciliarias; tubos . . Cambio de tuberias
- . Y| Funcionamiento Mal - lasy
01 | accesorios deterioradas, _~ accesorios en cajas e
- . deficiente estado - R
manipuleo e inadecuado uso intra domiciliarios.
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g) Caudal de Agua
En las zonas rurales del pais es muy dificil contar con equipos que
nos ayuden a determinar el caudal de agua. Pero existen métodos
totalmente manuales y muy simples como lo es el Método
Volumétrico, que basa en medir el tiempo que demora en llenarse de
agua un balde de un volumen conocido. Al dividir la capacidad del
balde (litros) por el tiempo empleado (segundos) se obtiene el caudal

en I/s.

Caudal (I/s) Q = Volumen del balde (litros)
Tiempo que demora en llenarse (s)

De acuerdo a lo aforos realizados en la captacién Picshu Cuta con
fecha 03/07/2019, época de estiaje, se ha obtenido los siguientes

resultados:

Cuadro N° 03: Aforos realizados en la Captacion

Prll\Jleba Volumen (Lt) | Tiempo (Seg)
1 4 52.98
2 4 51.42
3 4 42.94
4 4 53.49
5 4 50.64
Promedio 50.294

Fuente: Elaboracion Propia 2019

_v
T
4
A=52
Q = 0.0791/s

h) Calidad de Agua
Los resultados obtenidos de la toma de muestra de agua en la

captacion Picshu Cuta y el analisis correspondiente llevado a cabo
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por los Laboratorios de Analisis de Agua de la Facultad de Medio

Ambiente de la UNASAM fueron:

Cuadro N° 04: Resultados de Anélisis de Agua en la Captacion
Fecha de Muestreo: 11/07/2019.

Interpretacion. Segun
Parametro Unidad Resultado | Reglamento Calidad de Agua.
MINSA

Andlisis Fisico Quimicos
Color TCU 1.6 Aceptable, LMP: 15
Conductividad eléctrica uS/cm 68.3 Aceptable, LMP: 150
Dureza Total Mg/ L CaCO3 58 Aceptable, LMP: 500
Ph 6.62 Aceptable, LMP: 6.5 -6.8
So6lidos Totales disueltos mg/L 55 Aceptable, LMP: 1000
Turbiedad NTU 3.29 Aceptable, LMP: 5
Metales Totales
Arsénico Total mg/L As <0.010 Dentro del LMP: 0.010
Cadmio Total mg/L Cd < 0.020 Dentro del LMP: 0.030
Cromo Total mg/L Cr <0.010 Dentro del LMP: 0.050
Manganeso Total mg/L Mg 0.218 Dentro del LMP: 0.030
Mercurio Total mg/L Hg <0.025 Dentro del LMP: 0.010
Plomo Total mg/L Pb 0.0168 Dentro del LMP: 0.020
Indicadores de Contaminacién Microbioldgica e identificacion de Patégenos
Bacterias Heterotréficas UFC/ml 27 Elevado. LMP: 0 Clorar el agua
Coliformes Totales UFC/ml 14 Elevado. LMP: 0 Clorar el agua
Coliformes Fecales UFC/ml 5 Elevado. LMP: 0 Clorar el agua
Escherichia Coli UFC/ml 2 Elevado. LMP: 0 Clorar el agua

Fuente: Resultado de Andlisis de Agua. Elaboracién Propia 2019

Como se aprecia en el cuadro y en el marco del Reglamento de la
Calidad del Agua para Consumo Humano DS N° 031-2010-SA, los
resultados del anélisis del agua se encuentran dentro de los limites
méaximo permisibles (LMP). Sin embargo en lo concerniente a
parametros microbioldgicos estos son elevados, lo que indica que el
agua del barrio de Santa Rosa en Yancoshca requiere un proceso de
desinfeccion; lo que implica necesaria y urgente instalacion de
tecnologia de cloracion del agua pues a la fecha la poblacién esta
expuesta a contraer enfermedades de origen hidrico, sobre todo
poblacién vulnerable como nifios menores de 05 afios y adultos

mayores.

80



Tabla N° 15: Toma de Muestra de Agua para Analisis Correspondiente.

N° Descripcion Identificacion Condicion Evaluacion

01 Toma de muestra en la
captacion  Picshu  Cuta. Analizar el agua en
Verificar la calidad de agua Con;t?r:J(?Ig?recto ?2;: dnao Laboratorio Acreditado por el
que consumo el barrio de ' INACAL.

Santa Rosa.

Fuente: Elaboracién Propia 2019

5.1.2.2 Evaluacion de la infraestructura del Sistema de disposicion
sanitaria de excretas existentes
Letrina de Hoyo Seco
Estructura constituida por una caseta y hoyo seco con
ventilacién a través de una tuberia, sirve para la disposicion de

las excretas humanas.
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Figura N° 25: Partes de la Letrina de Hoyo Seco

Las familias del Barrio de Santa Rosa en la localidad de Yancoshca
utilizan como sistema de eliminacidn de excretas, letrinas de hoyo seco,
estructuras que en la actualidad se observa se encuentran en mal estado
y en algunos casos han colapsado obligando a algunas familias a hacer
sus necesidades bésicas al aire libre, ocasionando malos olores,
contaminacion cruzada y lo mas grave riesgos altos a contraer
enfermedades diarreicas agudas, que se transmiten por vectores como las
moscas; es decir se genera un circulo vicioso de contaminacién cruzada.
De igual forma se ha observado que un promedio del 60% de la poblacion
usa estos dispositivos sanitaros pese al mal estado fisico en el que se
encuentran, un promedio del 20% de letrinas estd en desuso Yy in
promedio del 20% de letrinas ha sido destinado a otros usos como
almacén de forraje, gallinero o almacén de desechos familiares, otros

usos distintos a su finalidad sanitario y objetivo.
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Tabla N° 16: Evaluacion técnica del dispositivo sanitario Letrina de Hoyo Seco

No

Descripcion

Identificacion Condicion

Evaluacion

01

Letrinas sin tubo de ventilacion, ) )
sin puertas, hoyos tapados. | Funcionamiento Mal
Letrinas destinadas a otro uso.

deficiente estado

Instalar nuevas letrinas.
Construccién de UBS o
redes de Alcantarillado.
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5.1.3

Propuesta de Disefio para el mejoramiento del Sistema de Saneamiento

Basico

El siguiente cuadro es el resumen de la evaluacion de todo el sistema de

saneamiento basico del barrio de Santa Rosa en la Localidad de Yancoshca, la

condicion de cada componente nos permitira realizar una propuesta de disefio

técnica real y acorde al ambito de estudio y que pueda incidir en la mejora de

las condiciones sanitarias de la poblacion.

Cuadro N° 05: Resumen de Indicadores del sistema de saneamiento Basico en el Barrio
de Santa Rosa de la Localidad de Yanacoshca

Sistema

Sub Sistema

Condicion

Estructural

OPerativa

Tiempo de
Funcionamiento

Sistema de
Abastecimiento
de Agua

Captacion

La  estructura  esta
deteriorada y sus
accesorios  desgastados,
oxidados e inclusive
rotos. Asi mismo la
captacion no cuenta con
cerco perimétrico o malla
de proteccion.

Funcionamiento Deficiente.
Reparaciones frecuentes

26 afios

Lineas de
Conducion

Se evidencid que hay
tramos de cruce aéreo y
también  tramos con
tuberias rotas y ajadas
que muestran el paso del
tiempo pues estaban al
descubierto.

Funcionamiento Deficiente.
Reparaciones frecuentes.

26 afos

Reservorio

Estructura  deteriorada
fisuras internas. No
cuenta con cerco
perimétrico. Tapas
sanitarias oxidadas. Caja
de valvulas deterioraras.
No existe sistema de
cloracion. Accesorios
rotos y oxidados.

Funcionamiento Deficiente.
Reparaciones frecuentes.

26 afos

Redes de
Distribucion

Redes de distribucion
debilitadas y en tramos
expuestos son tuberias de
diametros de 2”7, 17y %”
en PVC. También se
observan modificaciones
que ha realizado Ila
poblacién para satisfacer
necesidad de cobertura.
Sectores de la parte alta
que por la topografia no
cuenta con buena presion
de agua

Funcionamiento Deficiente.
Reparaciones frecuentes.

26 afios

Sistema de
Eliminacion de
Excretas

Letrinas de
Hoyo Seco

Letrinas sin tubo de
ventilacion, sin puertas,
hoyos tapados. Letrinas
destinadas a otro uso.

Funcionamiento Deficiente.
Cambio a UBS o Sistema de
Alcantarullado.

26 afios

Fuente: Elaboracion Propia 2019
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5131

Parametros de disefio del Sistema de abastecimiento de Agua

Evaluado el sistema de abastecimiento de agua existente se
organizd y proceso a detalle la informacion recopilada para
posterior analisis y seleccidn de la mejor propuesta de disefio.
Cabe resaltar que la propuesta de disefio se ha realizado en el
marco técnico y normativo en saneamiento basico para zonas

rurales del pais.

1) Demanda de Agua
Para el calculo de la demanda de agua se requieren el calculo

de cuatro indicadores: poblacién actual y futura, periodo de

disefio, dotacion de agua y caudal de agua.

1.1 Periodo de Disefio

Teniendo en cuenta el tipo de sistema, la Direccion

General de Salud Ambiental — DIGESA, establece:

Cuadro N° 06: Periodo de Disefio segun el tipo de Sistema de agua

Sistema Periodo (Afos)
Gravedad 20
Bombeo 10
Tratamiento 10

Fuente: DIGESA

Cuadro N° 07: Periodos de Disefio de Infraestructura Sanitaria

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISERO
¥ Fuente de abastecimiento 20 afos
¥ (Obra de captacion 20 afios
¥ Pozos 20 afos
¥ Planta de tratamiento de agua para consume humano (PTAP) 20 afios
v Resenvorio 20 afios
¥ Lineas de conduccion, aduccidn, impulsion y distribucion 20 afios
v Estacion de bombeo 20 afios
¥ Equipos de bombeo 10 afios
+ Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10 afos

inundable

¥ Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 afos

Fuente: Ministerio de Vivienda, construccién y Saneamiento 2018
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1.2

En consecuencia para la propuesta de disefio del sistema
de abastecimiento de agua, se considerara un periodo de

disefio de 20 afios para todos los componentes.

Poblacion actual y futura

Poblacion Actual

El Puesto de Salud de Yanacoshca fue la fuente para
obtener la poblacion actual 215 pobladores. Esta
Informacion ha sido contrastada con la oficina de registros
civiles de la municipalidad provincial del Huaraz y datos
del INEI Censos 2017.

Poblacion Futura

Para obtener la poblacion futura se utilizara la siguiente

formula;

pr =P, [1+ (At)J

Donde:

Ps: Poblacion Futura
Po: Poblacion Actual

r : Tasa de crecimiento anual por mil

At: Nimero de afios.

Para Nuestro caso tendremos:
Po: 215 Pobladores

r:0.42%

At: 20 afos

py = 215 [1 s (20)J

py = 233 Habitantes
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1.3

1.4

Dotacion de Agua

La dotacion es la cantidad de agua que satisface las
necesidades diarias de consumo de cada integrante de una
vivienda, su seleccion depende del tipo de opcién
tecnoldgica y por cada region y se mide en litros por

habitante por dia (I/hab.d).

Cuadro N° 08: Dotacidn de agua segtin opcion tecnoldgica y region

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (Uhab.d)
OO Cowosteaviomosico | (OMRRISTRE HoRALED
VENTILADO)
COSTA 80 g0
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Fuente: Ministerio de Vivienda, construccion y Saneamiento 2018

Elegida la dotacion de agua por opcién tecnoldgica y

region se debe tener en cuenta el incremento recomendado

para instituciones educativas.

Por tanto para el presente estudio la dotacion sera:
Dotacion =50 I/hab.d + 30 I/hab.d

Dotacion = 80 I/hab.d

Caudal de Disefio
-Consumo Méaximo diario (Qmd)
Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio

diario anual, por tanto Qp sera de este modo:

Qp = Dot x Pd
86400
Qmd=1,3xQp

Donde: Qp : Caudal promedio diario anual en I/s
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Qmd : Caudal maximo diario en I/s
Dot : Dotacion en I/hab.d

Pd : Poblacion de disefio en habitantes (hab)

-Consumo maximo horario (Qmh)
Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio

diario anual, Qp de este modo:

Qp = Dot x Pd
86400
Qmd=2xQp

Donde: Qp : Caudal promedio diario anual en |/s
Qmh : Caudal maximo horario en I/s
Dot : Dotacion en I/hab.d

Pd : Poblacion de disefio en habitantes (h)

El consumo promedio diario anual se define como el
resultado de una estimacion del consumo per capita para
la poblacién futura del periodo de disefio expresado en L/s

y se determina mediante la siguiente relacion:

m3

Comsume = Dotacion = Numero de habitantes {d_' od—,}
in dia

Modulo de conswmo x Poblacién futura

" 86,400 seg

Qm= 0.215 I/seg
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Para consumo maximo diario (Qmaéax.d) se considera
120% vy el 150% del consumo promedio diario anual
(Qm) recomendandose el valor promedio de 130%; en el
caso del consumo maximo horario (Qmax.h) y se
considera como el 200% del caudal promedio diario (Qm)
El caudal Qmax.d servira para el disefio de la captacion y
linea de conduccidn y reservorio.

El caudal Qmaéx.h servira para el disefio aductor y sistema
de distribucion.

Qmax.d=1,3xQm

Qmax.h =2 xQm
Reemplazamos y obtenemos:

Qmax. d =0.2795 I/seg

Qmax.h =0.430 |/seg

En resumen los parametros de disefio del sistema de agua

referido a demanda de agua son:

Periodo de Disefio: 20 afios

Po: Poblacion actual: 215

Pf: Poblacion futura: 233

Dotacion de Agua: 80 I/hab.d

Caudal medio dario (Qm) : 0.215 I/seg

Caudal maximo diario (Qmax.d) = 0.2795 |/seg

Caudal maximo horario (Qmax.h) =0.430 I/seg
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2) Oferta de Agua
2.1 Tipo de Fuente de Agua
El Barrio de Santa Rosa en la Localidad de Yanacoshca
cuenta con una fuente de agua Tipo Manantial, fuente
comun en zonas rurales con poca poblacién y con
demandas de agua menores a los 5 L/s.
Segun normativas vigentes, cuando se disefian sistemas de
abastecimiento de agua rural existen criterios para
determinar la fuente de abastecimiento de agua:
o Calidad de agua para consumo humano.
o Caudal de disefio segun la dotacion requerida.
o Menor costo de implementacion del proyecto.

o Libre disponibilidad de la fuente.

2.2 Cantidad de Agua (Oferta de Agua)

Se evalud el rendimiento de la fuente verificando la
cantidad de agua que suministra y que debe ser mayor o
igual al caudal maximo diario.

En la captacion Picshu Cuta se ha obtenido los siguientes

resultados:
Cuadro N° 09: Oferta de agua
N° Volumen | Tiempo | Caudal Método de Aforo
Prueba (LY (Seg) (L/s)
1 4 52.98 0.076 Meétodo volumétrico
2 4 5142 0.078 Caudal ()/s) Q Volumen del balde (litros)
audal (s = olumen del balde (litros
3 4 42.94 0.093 Tiempo que demora en llenarse (s)
4 4 53.49 0.075
5 4 50.64 0.079 Q= \
Promedio 0.080 T

Fuente: Elaboracién Propia 2019
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5.13.2

Se precisa que el aforo se realizé en la captacion en el mes
de julio (época de estiaje); razén por lo cual el caudal es
menor al caudal méximo diario.

Se recomienda realizar el aforo en época de invierno
donde por referencia de la JASS el caudal es mayor a 1.00
L/s. Cabe sefialar que teniendo en cuenta la Norma
Técnica de Disefio y Opciones Tecnoldgicas para
Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural; cuando la
cantidad de agua que suministre la fuente no sea mayor o
igual al caudal maximo diario, se debe buscar otras

fuentes complementarias de agua.

Propuesta de Disefio de los componentes del Sistema de
abastecimiento de Agua

DISENO DE LA CAPTACION DE LADERA

Caudal Q =0.28 Ips

(=]

e

e

==

Figura N° 26: Flujo de agua en un orificio de pared gruesa

Calculo de la distancia entre afloramiento y cAmara humeda (L).

Pﬁ ]rl Pl I_,lg
—th, +—=—+h + —
s 5 ~

-
2g lg

Considerando los valores de Po, Vo, P, V1, h1 igual a cero, se

tiene:
2
h = 1.56Vi cevereeeeeresiseesnneenes (1)
0 29
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Donde:

ho = Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada
(se recomienda valores de 0.4 a 0.5m)

V1= Velocidad tedrica en m/s

g= Aceleracion de la gravedad 9.81m/s?

Mediante la ecuacién de continuidad considerando los puntos

1y 2, setiene:
0 =0, C,* 4%V =47,

Siendo Al = A2 resulta:

Donde:
V2 = Velocidad de pase (se recomienda valores menor o
igual 0.6 m/s). Elegimos el valor de 0.45 m/s
Cqa= Coeficiente de descarga en el punto 1 (se asume 0.8)
Reemplazando en la Ecuacion (2), tenemos Velocidad en el
Punto 1:

0.45(2)
1 —

V, = 0.56
0.8 1 m/s

Reemplazando V1 en la Ecuacion (2), Hallamos Velocidad

en el Punto 2:
V, =V, *C,4 V, =0.56 m/s * 0.8
V, =0.45m/s
Reemplazando V1 en la Ecuacion (1), hallamos pérdida de

carga en el orificio:

2 _ (0.56 m/s)*
h, :1.56Vi ho = (1.56) 255Dmss2

29

h, = 0.025 m
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Calculo de pérdidade carga hf=H-h, . . .. A3)
Donde:

h¢ : pérdida de carga que servira para determinar la distancia

entre el afloramiento y la caja de captacion (L).

Calculo de H en:

(0.45 m/s)?
0.8

H = (1.56)
H=0.395m
H=0.40m

Por lo tanto:hf =0.40 m -0.25 m
hfr=0.38 m

Calculamos la camara humeda (L)

L:hif L =038 L =127m
0.30 0.30
Calculo del Ancho de la Pantalla (b).
QMax. =V XAXCd .oooiiiinininn (5)
- Q"E}_ _ :'-"'i}:
o

a

Donde:
Qmax=0.28 L/s
V= Velocidad de paso (se asume 0,50 m/s).
Cd =Coeficiente de descarga (0,6 a 0,8).

0.28L/S
~ (0.5)(0.8)

Calculamos el didmetro del orifico de entrada:

H . [FA D, = 2.6CM
T

D, =1.0 pulg. (Diametro calculado)

A=0.0001 m?
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Calculamos el didmetro de orificios (NA):
ANA =!ﬁ T +1

. =

L,

>

Se recomienda que el diametro D2 < 2", asumimos que D2 = 1"

1 2

Por tanto el ancho de la pantalla
b=2(6D)+NAD+3D(NA—-1) ........... (6)
b =9D + 4NA Db = 17 pul
b=0.43 m-

Calculo de la Altura de la camara hiimeda

SALIDA g -
1o O S=1%
C Ht
g
L DESAGUE

doe b

Figura N° 27: Altura total de la cAmara hiumeda

Ht=A+B+H+D+E ........(7)
Donde:

A = Se considera una altura minima de 10 cm. Que permite
la sedimentacion de la arena.

B = Se considera el diametro de salida D1 = 2.6 cm

H = Altura de agua sobre la canastilla.

D = Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua del
afloramiento y el nivel de agua de la camara humeda
(minimo 5.00 cm.).

E = Borde libre (minimo 30.0 cm).

2 2
H —156 Q max H =156 (0.281/5)

2gA? " 2(9.81m/s%)(0.0001m?)?

H =0.3995m H =39.95cm H =40cm
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Reemplazando en la Ecuacién (7), hallamos la altura de la
camara humeda:
Ht=10+26+40+5+ 30

H, =87.60cm H, =90.0cm

Calculo del dimensionamiento de la canastilla

TAVARD DEL_QRIFICIO
Ver delalle ediunts | icui?llei
§
1 (e Tenle 1 E % ~
.ﬂ.. -
@ o=
IO ]e=" |
[ e e e e b e P - -
" L +

Figura N° 28: Canastilla de Salida

Se considera que el diametro de la canastilla debe ser dos veces
el diametro de la tuberia de salida a la linea de conduccion (Dc)
y que el que el area total de ranuras (At) sea el doble del area
de la tuberia de la linea de conduccién y que la longitud de la
canastilla (L) sea mayor mayor a 3 Dc y menor de 6 Dc.

@ canastilla = 2 Pulgadas

Pero: _ D’ Ac = 0.0020 m2
Reemplazando en la ecuacion (8)
At = 0.0041 m? . Area total de las ranuras
Avrea de cada c/ranura= 0.000035 m?
3Dc < L canastilla < 6Dc

0.27 <Lc< 0.54 Longitud de la canastilla
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Conocidos los valores del area total de ranuras y el area de

cada ranura se determina el nimero de ranuras:

Areatotal de ranuras 1
Area de ranuras

N° ranuras = 29

N°ranuras =

- Calculo de Tuberia y Limpia
En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes
de 1 a 1,5% vy considerando el caudal maximo de aforo, se
determina el @ mediante la ecuacion de Hazen y Williams

(para C=140).

0-71 0.38
D— 50791 ..................... (10)
S=150%
C =160
Donde:

D: Didmetro en pulgadas

Q: Gasto méaximo de la fuente en Ips
S:Pérdida de carga unitaria en m/m
Reemplazando los datos tenemos:

D =2 Pulgadas
b) DISENO DE LINEA DE CONDUCCION

Cuadro N° 10: Calculo Hidraulico para Linea de conduccién

a b 8 d e f g
Tramo . Cota Cota Nivel Desnivel Qde Q
Longitud | hjcial | Final | Estatico | Parcial |tramo en |acumulado
(mts)
n.s.n.m | n.s.n.m mts mts Its/seg Its/seg
CAP N°01-CRP N° 01 | 240.00 | 3647.50 |3647.50| 4250 42.50 0.280 0.280
CRP N° 01-Reservorio | 180.00 | 3605.00 |3565.00| 40.00 40.00 0.280 0.280
420.00

Fuente: Elaboracion Propia 2019
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DISENO DEL RESERVORIO

1. Pardmetros de Disefio

Poblacion de Disefio: 215Hab.

Caudal Promedio:Qp = 0.22 Lps.

Caudal Méaximo Diario: Qmd = 0.28 Lps.
Caudal Méaximo Horario:Qmh =0.54 Lps.

2. Calculos
Consumo Promedio Diario: Qp=19008.00L/d.
Volumen Util: Vo = 0 m¥/d

Volumen redondeado: Vo = 5 m3/d

3. Disefno estructural del Reservorio
3.1 Datos Generales:

Ancho del Reservorio(Interior) B 22 m.
Altura de agua (nivel Maximo) h 1.05 m.
Borde libre BL 025 m.
Altura Total Ht 13 m.
Relacion ancho/altura de agua B/h 1.7 m
Resistencia del concreto f'c 210 Kg/Cm2.
Esfuerzo del fluencia del acero fy 4200 Kg/Cm2.
Peso especifico del agua Ta 1000 Kg/m3.
Peso especifico del Terreno Tt 1800 Kg/ms.
Capacidad Portante del Terreno (o 150 Kg/Cm2.
Peso unitario del concreto armado Pu 2400 Kg/ma3.
3.2 Célculos de Momentos:
Momentos en muros por empuje del agua
Cuadro N° 11: Coeficiente K
B/h h y=0 y=B/4 y=B/2
Mx My Mx My Mx My

0 -0.126  -0.025 -0.092 -0.018 0000  0.000

14 0000 0.027 0.000 0013 0000 -0.074
25 | 12 0012 0022 0.007 0013 -0013 -0.066

34 0011 0014 0.008 0010 -0011 -0.053

1 -0.021  -0.001 -0.010 0001 -0.005 -0.027

Fuente: Elaboracion Propia 2019
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Cuadro N° 12: Momentos

0 h y=0 y=B/4 y=B/2
Mx My Mx My Mx My
0 -145.86; -28.94 -106.50 -20.84 0.00 0.00
g 0.00; 3126 0.00 15.05 0.00; -85.66
12 13.89; 2547 8.10 15.05| -15.05i -76.40
3/4 12.73; 16.21 9.26 1158| -12.73i -61.35
1 -24.31i  -1.16 -11.58 116 -5.79i -31.26

Fuente: Elaboracion Propia 2019

Momentos y Espesor de muro (Método elastico sin agrietamiento)

Maximo momento absoluto horizontal My
Maximo momento absoluto vertical Mx
Maximo momento absoluto M
Esfuerzo de traccion por flexion Ft
Ancho o franja de analisis b

Espesor de muro o pared Calculado €m
Espesor de muro o pared Asumido €m

85.66
145.86
145.86
12.32
100
8.43
20

Kg-m
Kg-m
Kg-m
Kg/Cm2
cm.

cm.

cm.

Momentos y Espesor de losa de cubierta (Losa armada en 2

sentidos y apoyada en 4 extremos)

Luz de célculo losa de cubierta L
Espesor de losa de cubierta calculada €Lc
Espesor de losa de cubierta asumida eLc
Peso propio de losa Pp
Carga Viva Cv
Carga actuante b
Momentos flexionantes (faja central): Ma,B

2.40
6.67
15.00
360.00
150.00
510.00
105.75

m.
Cm.

Cm.

Kg/m
Kg/m
Kg/m
Kg-m

Momentos y Espesor de losa de fondo (Método elastico sin

agrietamiento)

Espesor de losa de fondo (asumida): ELr
Peso propio de losa ELc
Peso del agua ELc
Carga actuante Py
Momento en extremos empotrado Me
Momento en el centro de la losa Mc
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20.00
480.00
1050.00
1530.00

-20.40

0.99

Cm.

Kg/m
Kg/m
Kg/m
Kg/m
Kg/m



Calculo estructural y distribucion de armadura

Cuadro N° 13: Célculo estructural y distribucion de armadura

Caloules vertcal | tori | Fondo | cubiora | U
Momento maximo absoluto M 145.86 85.66 20.40 105.75 Kg-m
Ancho de la Viga/franja analizada| b 100 100 100 100 Cm.
Modulo de elasticidad del concref Ec 2.10E+06 2.10E+06 2.10E+06 | 2.10E+06 | Kg/cm2
Modulo de elasticidad delacero | Es 2.19E+05 2.19E+05 2.19E+05 | 2.19E+05 | Kg/cm2
Relacién modular n 9 9 9 9
Esfuerzo en el concreto fc 95 95 95 95 Kg/cm2
Esfuerzo en el acero fs 900 900 900 1400 Kg/cm2
k=1/ (1+fs/(n fc)) k 0.487 0.487 0.487 0.379
j=1-(k3) i 0.838 0.838 0.838 0.874
R = (fc xj xk)/2 R 19.383 19.383 19.383 15.734
Peralte d 8.824 6.762 3.300 2.593 Cm.
Recubrimiento r 75 75 4 25 cm.
Espesor Predimensionado e 20 20 20.00 15.00 Cm.
Chequeo del espesor. Ok! Ok! Ok! Ok!
Espesor atil d 125 125 16 125 Cm.
Area de acero As 1.548 0.909 0.169 1.383 Cm2.
Coeficiente refuerzo minimo C 0.0015 0.0015 0.0017 0.0017
Acero minimo Asm 3.00 3.00 3.40 2.55 Cm2.
Acero @ 12 172 38 38 Pulg.
Area efectiva acero 3.87 3.87 3.55 2.84 Cm2.
Espaciamiento 0.33 0.33 0.20 0.25 m.

Fuente: Elaboracion Propia 2019
Cuadro N° 14: Chequeo célculo estructural y distribucion de armadura
Losa )
Pared Unidad
Cubierta

Fuerza cortante total \% 551.25 264 Kg.
Esfuerzo cortante nominal v 05 021 Cm.
Esfuerzo permisible nominal Virax 4.2 4.2 Kg/Cm2
Chequeo del esfuerzo cortante Ok! Ok!
Esfuerzo de adherencia por flexion u 0.036 0.024 Kg/Cm2
Esfuerzo permisible de adherencia por flexion Urrex 105 105 Kg/Cm2
Chequeo del esfuerzo de adherencia por flexion Ok! Ok!

Fuente: Elaboracion Propia 2019
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Figura N° 29: Esquema del Reservorio Rectangular.
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d)

DISENO DE LA CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6

Cuadro N° 15: Cuadro con los especificaciones de disefio de CRP

SIMBOLO FORMULA C.R.P-01 | UNIDAD NOTA
DATOS:
Caudal que ingresa a la C.R.P Q 0.28 I/s
Caudal de disefio que ingresa a la C.R.P Qi 1.3Q 0.36 I/s
Caudal que sale de la L.C Qs 0.28 I/s
Didmetro nominal de la tuberia de salida Dns 3 pulg.
Diametro nominal de la tuberia de salida Dns 88.50 mm Tabla segun clase de la tuberia
Didmetro interior de la tuberia de salida Dis Clase 7.5 80.10 mm Tabla segun clase de la tuberia
Aceleracion de la gravedad g 9.81 m/s?
Coeficiente de descarga de un orificio Cd 0.80 0,30 con filtro y 0,80 sin filtro
CALCULOS:
DIMENSIONAMIENTO C.R.P.
Velocidad de salida Vs Q/A 0.06 m/s
. Medida sobre el eje de la
ha asumido 0.60 m tuberia de salida =0.60 estandar
Altura de la carga de agua hal Vs? /2 gCd? 0.00 m
ha2 1.20 hal 0.00 m Varia de 1.20*hal - 1.50*hal
ha3 minima = 0.60 m 0.60 m
Altura del fondo al eje de la tuberia de - Asumido 0.15 para @ Menores
salida J hl minima =0.15m 0.10 m de 6"y 0.20pcm para >6"
Borde libre h2 minima=0.30m 0.30 m
H Asume mayor Hi 1.00 m
Altura total de la C.R.P H1 ha + hl +h2+ 1.04 m
Dis/2
H2 3/4 B 0.45 m
L Asume mayor Li 0.60 m 0.80
Longitud de laC.R.P L1 hal/0.30 0.00 m
L2 4/3B 0.80 m
Ancho de la C.R.P B minimo = 0.60m 0.60 m
Q1 5.66 I/s Lectura Tablas
L1 1.01 m Lectura Tablas
Q2 8.50 I/s Lectura Tablas
L2 1.02 m Lectura Tablas
L interpolado 1.11 m Asumido més el 10%
Volumen de carga de la C.R.P Vce B x L x ha 0.22 m® Volumen Util de carga para ha
DETERMINACION DEL TIEMPO
DE VACIADO DE LA C.R.P
AreadelaC.RP Acc BxL 0.36 m?
Area de la tuberfa de salida As p Dis?/ 4 0.005 m?
Coeficiente de descarga de orificio Cd Qs/(As x (2 gha)®®) 0.02
0.5
Tiempo de vaciado de la C.R.P T vaciado 2 Algrsp(gag)oé Cd 1,542.86 s
Caudal que sale por la tuberia al sistema Qs Cd As (2 g ha)’® 0.280 I/s
VERIFICACION CAUDAL DE SALIDA Correcto!
DETERMINACION DEL VOLUMEN
DE AGUACTE.ENLAC.R.P
Volumen de agua que ingresa a la C.R.P Vi Qi x Tvaciado 0.56 m?
Volumen de agua que sale de la C.R.P Vs Qs x Tvaciado 0.43 m3
Volumen de agua constante en la C.R.P Si, Vcte <= V., entonces esta
para Tvaciado Vcte Vi-Vs 0.13 m3 Bien!
Altura generada por el exceso de
volumen de agua hexeso | Vcte/(BxL) 0.36 m
VERIFICACION DEL VOLUMEN
DE AGUA CTE. EN LA CAMARA Correcto!
VERIFICACION DEL VOLUMEN
DE EXCESO Correcto!
DIMENSIONAMIENTO DE LA
PANTALLA 0.80
Longitud de ubicacién de la pantalla LP B/2L 0.18 m LP—US(par;;aeI:Zigl)smadora de
Altura de pantalla HP1 B/2 0.50 m
Altura de pantalla HP2 80% de H 0.80 m
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DIMENSIONAMIENTO DE LA
CANASTILLA
Diametro de la canastilla Dc 2D 2 pulg.
Diametro de la canastilla Dc 2D 66.00 mm
Lc longitud asumida 0.15 m
Longitud de la canastilla Lcl 3 Dc 0.15 m
Lc2 6 Dc 0.30 m
Ancho de la ranura u orificios de la ar 1.00 mm Ancho de la ranura rectangular
canastilla ' de la canastilla
Largo de la ranura u orificios de la Ir 50.00 mm Largo de la ranura rectangular
canastilla ) de la canastilla
Area de ranuras u orificios de canastilla Ar 0.50 cm?
Area de la tuberfa de salida Ac p(Di/2)? 50.39 cm?
Asumimos el 5
Area total de las ranuras u orificios de la At menor 49.50 cm
canastilla Atl 2 Ac 100.78 cm?
At2 0.50 Dc Lc 49.50 cm?
Nume(o de ranuras u orificios de la Neranuras At/ Ar 100.00 ranuras
canastilla
DIMENSIONAMIENTO DE LA
TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIA
Altura de la tuberia de rebose hrebose h1 + ha + Dis/2 0.74 m Uplcacmn del rebose por
encima del fondo de la CRP
Coeficiente rugosidad de Hazen-Williams C para PVC 150.00
Pérdida de carga unitaria J Pendientes 1-1.5% 0.010 m/m
Dr asumido 59.80 mm
Diametro interior de la tuberia de rebose Drl «%!40’1,22?8 ¢ 0.018 m
y limpieza )
Dr2 1000 Dr1 17.56 mm
Dr3 Dr1/0.0254 0.69 pulg.
Diémetro nomlr;allig]ep:gzt:berla de rebose Dnr 200 pulg.
Clase de la tuberia Clase 7.50
Cono de rebose DdxDnr 3"x2" pulg.

Fuente: Elaboracién Propia 2019

Por tanto el resumen de resultados de dimensiones de la CRP:

Cuadro N° 16: Resultados de Dimensiones de CRPs

DIMENSIONAMIENTO CRPs | UNIDAD
Camara Rompe Presién
ha 0.60 m
hl 0.10 m
h2 0.30 m
H 1.00 m
L 0.60 m
B 0.60 m
Pantalla sumergida o vertedor
LP 0.20 m
HP 0.50 m
BP 0.60
Canastilla
Lc 0.15 m
N°ranuras 100.00 Und
Tuberia de rebose
H rebose 0.70 m
Cono de rebose 3" x2" pulg.

Fuente: Elaboracién Propia 2019
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PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA

CLORACION Y CALCULO DE CLORO

1. Parametros de Disefo

Poblacion Actual

Consumo de agua doméstica

= 215habitantes

Pérdidas fisicas = 20%

=80 L/h/d

K1 (Coeficiente de variacién diaria) = 1.3

Caudal Maximo Diario: Qmd

DE

(Poblacion)(Consumo agua doméstico)(Coef. Variacién diaria)

Qmd =

(1-%PF)x86400

Qmd =0.32 L/S

Cuadro N° 17: Consumo de agua doméstico y Sistema de
disposicién de excretas

Consumo de agua domeéstico, dependiendo del
Region Sistema de disposicion de excretas utilizado
geografica | [ etrinassin arrastre | Letrinas con arrastre
hidraulico hidraulico
Costa 50 a 60 I/h/d 90 I/h/d
Sierra 40 a 50 I/h/d 80 I/h/d
Selva 60a 70 I/h/d 100 I/h/d

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento. 2018

Calculo de Cloro:P = V x Cc / (10 x % de Hipoclorito de

calcio)

Donde:V = VVolumen en litros
Cc = Concentracion en mgL
P = Peso en gramos

Calculo de cloro para 1 dia.Asumimos para Cc = C2 =1.2

mg/It (en el reservorio)

Hipoclorito de calcio = 70%

Vg =0.28 L/s x 86400 s
27648 litros
47.39657143 gr

V1d
P1d

T = 1 dia = 86,400 seg.

Peso para 1 dia

Para definir el periodo de recarga debemos de considerar los
siguientes factores:
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Qmd: Caudal Maximo Diario

Frecuencia de recarga (7d - 14d - 21d)

Asumiendo el periodo de recarga T= 7 dias

P1sq = 331.776 gr. Peso hipoclorito de calcio al 70% para 15 dias

Utilizando la formula en funcion del caudal y el tiempo de recarga
P1sa(gr) = 0.28 x 15 x 86400 x 1.2/(70 x 10)

P1isq(gr) = 622.08 gr.

SISTEMA DE CLORACION PROPUESTO: GOTEO ADAPTADO,

CON FLOTADOR PVC

Tanque para solucion madre de 600 Litros

- Qi = Caudal regulado de ingreso al reservorio en L/S

T (dias) =7 Periodo de recarga de cloro

Vtanque = 600 litros- C2=1.5(mg/L)

Hip. Calcio =70 %

- T (s) = 7*86400(1 dia tiene 86400 segundos)

- T (s) =604800 seg.

Calculamos la cantidad del cloro para 7 dias y un caudal de 1 L/s

P (gr) = (1x604800)x1.5/(70x10)

P (gr) =1296 gr

Esta cantidad de hipoclorito de calcio se mezcla con los 600 litros
de aguay se tiene la solucion madre.

Verificamos C1

C'1 =1296000
Vit

C1 = 2160 mg/L

C’1 encontrado es menor que 5000 mg/L ! Correcto!!
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5.1.3.3

Verificamos caudal de goteo

g = Volumen (ml)/Tiempo (min)
g = 59.52ml/min
g = 60.00ml/minredondeando

El caudal de goteo es mayor a 45 ml/min ! Correcto!!

NOTA:

En la zona rural no existe consumo de agua durante las noches y un
calculo para goteo de 7 dias durard mas tiempo. Es necesario que el
operador haga el monitoreo para realizar la siguiente recarga.

Propuesta de Disefio de componentes del Sistema de
Alcantarillado Sanitario.

1) PARAMETROS BASICOS DE DISENO

1.1 Periodo de Disefio

15-20 afios cuando 2,000<Pob<20,000 Hab

10-20 afios cuando Pob>20,000 Hab

20-30 afos cuando 2,000<Pob Hab

1.2 Consumo

Tipo de Consumo  : Domeéstico

1.3 Dotacion

Para Zonas Rurales

Para Pob. < 500 Hab. De 60 a 80 Lt/Hab/dia

Para 500 < Pob.< 1000 Hab. De 80 a 100 Lt/Hab/dia
Para 1000 < Pob.< 2000 Hab. De 100 a 120 Lt/Hab/dia

1.4 Variacién de Consumo
1.20< K1 <1.50
Recomendado K1 =1.30

1.5 Variacién Horaria
1.80< K2 <2.50
Recomendado K1 =1.8002.00 Poblaciones < 2,000 Hab
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1.6 Caudales de Disefio

1.7

1.8

Caudal Méximo Diario (Qmd)
Qmd = K1Qp

Donde:

Qmd = Caudal Maximo diario

Qp = Caudal Promedio
K1 = Coeficiente de Variacion diario

Caudal Méximo Horario (Qmh)

Qmh = K2Qp

Donde:

Qmh = Caudal Mé&ximo horario

Qp = Caudal Promedio

K1 = Coeficiente de Variacion horario Qmh = Caudal

Sistema de Desagtie

SimpleVmin =0.60 m/seg y Vmax = 5.00 m/seg
CombinadoVmin =0.90 m/seg
Material : PVC n =0.009

C =150

Calculo de la Poblacion de Disefio

Usando el Método Geométrico Datos

NUmero de Viviendas = 43.00

NUmero de habitantes por vivienda =5.00

Poblacion actual: =215.00 Hab.

tiempo = 20.00 afios

r =0.0420 ( INEI:Tasa de Crecimiento poblacional)

pr =Py |1+ (a0)]
r 100
Poblacion furura al 2037:

P: = 233 Habitantes.
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1.9 Caudales de Disefio
Caudal Promedio =0.216lts/seg
Dotacion =80.00Its/hab/dia
Caudal Maximo diario = 0.28 Its/seg
Caudal Maximo horario = 0.539 lts/seg
Caudal de Infiltracion = 0.081 Its/seg
Coeficiente de Retorno = 80.00%
Contribucion domestica =0.431lts/seg
Caudal de Disefio =0.6200Its/seg

2) DISENO DE REJILLAS
La rejilla sera de barras de seccion circular de 1/2" (de

espesor), espaciamiento libre (abertura), a = 1" (2,54 cm)

Datos:

Q méx: 0.62 1/5.0.00062 m?/s.

Q med: 0.30 1/5.0.00030 m?/s.

Q min : 0.10 1/5.0.00010 m%/s.

Forma de la barra: Circular

K:1.79

Espesor de barra: e(pulg): 1/2 pulg =0.0127 m Separacion
entre barras: a (pulg): 1 pulg=0.0254 m
Velocidad en rejas: V (m/s) (0,60 - 0,75): 0.60 m/s.
Angulo de inclinacion: 60°

Gravedad:9.81 m/s2.

2.1 Eficiencia:
p-_% (11)
a+e
E =0.67
2.2 Area Util:
Qmix
A“ = (12)
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Au = Qmax/V=0.001 m2.
Au = Qmed/V=0.001 m2.
Au = Qmin/V=0.000 m2.

2.3 Area total:
A

A{- — —=
t = (13)

At = Qmax/E= 0.001 m2.
At = Qmed/E= 0.001 m2.
At = Qmin/E=0.000 m2.

2.4 Longitud del Canal:

La longitud del canal se obtiene al suponer movimiento

uniforme para un tiempo t = 3 seg. Mediante la ecuacién:

[ Quaxt (14)
A,
L=130 m
2.5 Ancho del Canal:
poAe_ A (15)
H Hmix —Z
b=005 m
B=0.15 m

2.6 Calculo de las Velocidades:
La estimacién de las velocidades reales para los diferentes

caudales se obtiene utilizando el modelo de la siguiente tabla:

Cuadro N° 18: Estimacién de velocidades reales para los diferentes

caudales
Q H (H2) |At=bH-2) [Au=AtxE| V=Q/Au
(m?/s) (m) (m) (m?) (m?) (m/s)
0.00062 m3/s. | 0.025 0.02 0.001 0.001 0.890
0.00030 m3/s. | 0.016 0.011 0.001 0.001 0.430
0.00010 m3/s. | 0.008 0.003 0 0.000 0.000

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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Los valores obtenidos son adecuados, pues las velocidades
reales no deben tener diferencias mayores de + 20% con
respecto al valor teérico adoptado es decir, V = 0.60 m/s.

2.7 Perdida de Carga:

a) En Rejas Limpias:
Figura N° 30: Reja Limpia

V =0.60

Perdida de Carga en Rejillas Limpias
FORMULA DE KISCHMER

Hf =K (E) Y o VI (16)

Hf =-0.004 m

FORMULA DE METCALF Y EDDY

1 (VZ_#Z)
Hi=—X—F7———

f =07 2g e (17)
p=VXE pupu=04
Hf =0.0146 m

b) Pérdida de cargas en Rejas Obstruidas (50%) Sucias:
Figura N° 31: Reja Obstruida

V'=1.20 m/s.
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FORMULA DE KISCHMER

a

IWE Ve
Hf = K(&) senf 5
Hf =-0.016 m

FORMULA DE METCALF Y EDDY

1
Hy = 5%

0
Hf =0.093

2.8 Numero de Barras:

(V2 —u?)

29

m

b=axn+ex(n+1)

h+e

T (18)
ate
n=1.65
n =2 Barras
2.9 Longitud de Barras
L=H+Hf oo s (19)

L=012 m

2.10 Bye Pass

Ancho (m) =0.15
Velocidad (m/s) = 0.6
Caudal (m®/s) = 0.001

Tirante

(m) = 0.01

Figura N° 32: Plano Planta Camara de rejas
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3) DISENO DE DESARENADOR

Dimensionamiento del Desarenador

El desarenador tendra dos canales iguales y paralelos. El
dimensionamiento se establece para un canal. El nivel del
canal se determina por medio del resalto (Z). La altura maxima

de la lamina de agua en el desarenador es dada por la ecuacion:

H= H, 5 —Z e (20)
H =0.020 m.
El ancho del desarenador se estima por la ecuacion siguiente:
bh — Cmiv ... 21)
HxWV

Suponiendo una velocidad: V = 0.30 m/s.
b =0.10000~ 0.1 m.

b=02m
Cuadro N° 19: Velocidades reales para los diferentes caudales
Q H H2)  s=pH-z) m| V=S
(m?/s) (m) (m) (m/'s)
0.0006 0.025 0.02 0.002 0.300
0.0003 0.016 0.011 0.0011 0.273
0.0001 0.008 0.003 0.0003 0.333

Fuente: Elaboracion propia 2019

Los valores obtenidos son adecuados, pues las velocidades
reales no deben tener diferencias mayores de = 20% con

respecto al valor tedrico adoptando es decir: V = 0,30 m/s.

La longitud del desarenador se estima por la ecuacion:
L=25xH=25H,; —2)
L =0.50 m.
L=1.40m.
El &rea longitudinal del desarenador se obtiene mediante la
A=bxL
A= 0.1m?

ecuacion:

111



La tasa de escurrimiento superficial para el caudal medio:

. x86400
Tes = Q+ ................ 23)

Tes = 518.4 m®/m?. dia
600 m3/m? . dia < 518.4 m®/m? . dia < 1600 m3/m? . dia

Cantidad de material retenido suponiendo datos de Marais (1971)

. ngd.¥86400x?5 .................. (24)
B 1000

q = 1.94 l/dia= 0.00 m®/dia

Suponiendo una limpieza cada 15 dias, la profundidad atil del

deposito inferior de arena sera:

_gxt (25)
P="3

p =058 m

P=080 m

Calculo de la zona de lodos segun MARAIS la taza de
acumulacion de lodos:

r = 75 litros arena/1000 litros de agua residual

Vol. lodos = 29.16 litros

Vol. Lodos = 0.02916 m?®

Figura N° 33: Plano Planta Desarenador Desaglie
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4) DISENO DE TANQUE SEPTICO

1. Parametros De Disefio
Poblacion Actual = 215 Habitantes
Tasa de Crecimiento (%)= 0.42
Periodo de Disefio (Afios) = 20
Poblacion Futura = 233 Habitantes
Dotacién (Lt/Hab/Dia) = 80
Caudal De Aguas Residuales (M*/Dia)Q = 0.80 * Pob.*
Dot./1,000=14.92
Si el caudal es < 20 m® usar tanque séptico
2. Dimensionamiento del Tanque Séptico
Periodo de Retencion (Dias) = 0.5
Volumen de Sedimentacion (M®)= 7.46
V1 =Q (M3/D) * Pr (D)
Tasa de Acumulacion de Lodos (L/H/Afio) = 50
Periodo de Limpieza (Afios) = 1
Volumen de Acumulacion de Lodos (m?) = 11.653
V2 =Pob * Tal * PI/1000
Volumen Total Vi +V,=19.11m3
Tendra 02 Camaras. La Primera los 2/3 del Area Total y la
segunda 1/3.
Altura Libre del Tanque Séptico = 1.6
Borde Libre = 0.45
Total Area Superficial = 11.94

Relacion Ancho / Largo = 1/3
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Entonces el Ancho serd = 2.00

Entonces el Largo sera = 5.99

Figura N° 34: Dimensiones tanque séptico
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5) DISENO DE LECHO DE SECADOS

Cuadro N° 20: Dimnesionamiento de lecho de secado

PASO DATOS CANTIDAD | UNIDAD FORMULA CANTIDAD UNIDAD RESULTADOS UNIDAD

1 |Caudal de Aguas Residuales Qp=53568 | m3/dia

) Solidos Suspendidos Totales en e agua ST-200 :ﬁ Cyyp=107136 | KgS¥dia |Carga de solidos que ingresaa la unidad Kg Sydia
Residual Cruda (L aboratorio) - e

3 porcent‘aje del cogtenido de solidos =T " Covi= 749951 | KeSSida Oonc‘entracion de solidos suspendidos Ke S
suspendidos volatiles volatiles

' porcent‘aje del‘ contenido de solidos =30 " 032108 | KgSSda C?ncentracion de solidos suspendidos Ke S5
suspendidos fijos fijos

; porcentaje de reduccion de SSV por Resy =50 ” =396 | eSS concentracion de solidos suspendidos Ko S5
efecto dela Digestion de lodos v ! s By latiles incluido la Digesion g

6 Cogrp= 696384 | KgS8idia | Carga de solidos digeridos Kg S9/dia

; porcentaje de remosion de de SST por R =50 ” \sd=3.48 _r Masa de Solidos que conforman los Ko S5
efecto de la Digestion de lodos e ! 0 BN odos digeridos e
Densidad de los lodos p=104 kg SSL V Vsi

8 d= lodo(%S) Vd=55.80 Lida  |Volumen diario delodo digerido L/dia
% de solidos contenidos en el lodo %S5=6 % procol
Temperatura del Ambiente T°=100 °C ViaTa

9 o= Vel =424 m3 Volumen del lodos a extraer m}
Tiempo de Digestion Td=76 dias 10000

10 {Profundidad de aplicacion (0.20-0.40m) Ha=0.30 m A 1= Yei Als=14.14 m2 Areadsl lecho de secados m2

Hy
11 [Relacion largo Ancho LB=2.00 B= :7; B=270 m Ancho del lecho de Secados m
12 L= B_(E) L=540 m Longitud del lecho de secados m
B,
. ) (.365 | Carga superficial de solidos aplicados al N
13 |Numero de aplicasiones al aio N=2.00 4= Ca=13832 | KgSS/m2.aiio Kg 88 /m2 afio
AN lecho de secados

Periodo de Secado Ts=8.00 Semanas

14 T=T+T+T;| T=1460 dias Tiempo total dias
Periodo de Remosion de Lodos Secos Tr=2.00 Semanas

Fuente: Elaboracion propia 2019
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6) CLORACION DEL AGUA RESIDUAL
1. Parametros de Disefio
Poblacion Actual =215 habitantes
Consumo de agua doméstica =80 L/h/d
Pérdidas fisicas = 0%
K1 (Coeficiente de variacion diaria) = 1.3
Caudal Aguas Residuales = 0.16 L/s
Agua de Infiltracién = 1.11 L/s
Caudal Promedio (Qp) =1.27 L/s
2. Diseflo de La Camara de Contacto
Tiempo de Contacto en aguas residuales = 30 min.
Caudal a tratar = 1.27 L/s
Volumen de la Camara de Contacto = 2.2816666 m*
Largo de laCamara= 2.5m
Altura de laCamara=1m
Ancho de la Camara = 0.9m
3. Dosis de Cloro en la Camara de Contacto

La siguiente tabla muestra dosis de cloro a seleccionar:

Tabla N° 17: Dosis de cloro en la camara de contacto

Conteo Inicial Drosis de Cloro, mg/L
Tipo e augua residual de coliformes  NMP 100 Promedio para Efluentes
NMP100mL 1000 200 23
Cmida 10 = 10* 15=40
Efluente Primario 10" - 107 10 - 30 20— 40
Efluente de Filiro Bialdgico 19 - 10° 3-10 520 10- 40
Efluente de Lodos Activados 10 - 10° 2-10 5-15  10-30
Efluente filtrado Lodos Activados 10" - 10° 41-8 5-13 6-120

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento. 2018
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4. Balance de Masas
Para tratamiento secundario los Filtros Biologicos la dosis
a emplear seré:
Dosis de desinfeccion = 23mgr/Itr
Aplicando Balance de Masas se tendra:
CixVi=CoxV2 (26)

Donde:

C1 = Concentracion en el tanque de Solucion

V1= Volumen de concentracion en tanque de solucion
Co= Concentracion requerida en la camara de contacto

V2= Volumen de la cdmara de contacto
C1 x (0.83 Itr.) = 23 mgr/Itr x (3.654x1000) Itr
C1=63226.90763mgr/litro
C1=63.2 gr/litro
Para tal efecto se debe conocer el volumen del tanque de
solucion que para este caso sera 100 litros.
Se procede a calcular la cantidad de hipoclorito al 70%:
Volumen del tanque de Solucion = 100 litros
Dosis en el Tanque de Solucion = 63.2 gr/litro
Peso de cloro en el tanque de solucién = 6322.69gr
Peso de cloro en el tanque de solucién = 6.32 kgr.
Se tiene en cuenta que la concentracion de las bolsas de
hipoclorito es al 70%, por lo tanto el peso de hipoclorito

de sodio sera:

Hipoclorito de Calcio en solido = 70 %
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Peso de cloro en el tanque de solucién = 6.32 kgr.

Peso de Hipoclorito de Calcio en Solido = 9.0 kgr.

Caudal de Inyeccién a la Camara de Contacto
CixVi=CoxV2 .. (27)

Donde:

C1 = Concentracion en el tanque de Solucion

V1= Caudal de Inyeccion L/s

C»= Concentracion requerida en la camara de contacto
V= Caudal de la cAmara de contacto en L/s

101255.4 (mgr/litro) x V1 (Itr.) = 23 mgr/ltr x (2.03) Itr
V1=0.000461111litro
Vi=0.5ml

Por lo tanto el caudal del inyector sera de 0.5 ml/seg.

Tiempo de Duracion de la Solucion :

Volumen del Tanque de Solucion = 100ltr

Caudal de Inyeccion = 0.00046 Itr/seg.

Tiempo de duracion de la Solucion = 216867.469seg.
2.51 dias.

Por tanto cada 2.5 dias se habra agotado la solucién;

siendo necesario preparar nueva solucion.

La preparacion de solucion seré: 14.5 kgr de hipoclorito

de sodio al 70% en 100 litros de agua, el caudal de

inyeccion del tanque de solucion a la camara de contacto

serade 0.5 ml/ seg, equivalente a 12 gotas a fin de obtener

de 10 a 40 NMP/100 ml de agua residual.
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7) DISENO DE BIODIGESTOR

1.

Dimensionamiento del Biodigestor.

Para efecto de dimensionamiento de biodigestor, se ha
tomado como referencia Biodigestor de PVC de 600 litros,
el cual cumple con el diametro interno minimo de 0.86 m,
exigido por la norma 1S-020 6.1.2

El uso del biodigestor es exclusivo para tratar las aguas
negras evacuadas por la letrina de arrastre hidraulico, por
lo que el aporte sera de orines y excretas de la poblacion.
Se presentan varias opciones de biodigestor segun la

capacidad maxima de atencion.

Tabla N° 18: Opciones de Biodisgestor segln capacidad de atencion.

DESCRPCION | o | 8 | ¢ ol ElFl o lul 1 |yl Kk |No.Personas
BIODIGESTORG00L | 160m |086m [025m|46° |18" |4 [133m|2" [127m |2°|4,05m 5
BIODIGESTOR 1300L [190m |15m [025m |45 |18" |4" [164m|2* |154m |2°|1.39m 10
BIODIGESTOR 3000 L |240m |200m [025m |45 |18" |4" [183m|2* |188m |2°|148m 5
BIODIGESTOR7000L |260m |240m [025m [46° |18" |4 |238m|2" |227m |2°|187m £

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento. 2018

Biodigestor de 1600 litros

Figura N° 35: Dimensiones Biodigestor

Diametro
Salida aguas
servidas filtradas
0,25m He
Salida de
lodos H 1
Hs
Hd2
200 Hd1
| | '0,05
0,25
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3)

Diametro exterior = 1.21 m

Alto exterior = 1.60 m

Diametro = 1.178 m (1S-020-6.1.2 debe ser mayor a 1.10 m)
Avrea cilindro = 1.09 m?

Volumen cono = 0.1224 m?

Profundidad Total Efectiva= He+HI+Hd = 1.642 m
Profundidad Maxima de Natas= 0.7/A

Profundidad de lodos (Hd) = Hd1+Hd2

Vol Cono=0.1224 m3

H cono= 0.268 m

Determinacién de contribucion de la demanda del
biodigestor para aguas negras

Para este caso se ha tomado la diferencia de demanda
diaria entre la opcion de letrina de hoyo seco y de la letrina
de arrastre hidraulico y que reprenta el 80% de 30 Ipd, es
decir 24 Ips. Otro criterio corresponde a que un habitante
normal hace uso de la letrina tres veces al dia, una para
defecar y dos para miccionar, y si el volumen del tanque
del inodoro es 8 Ips, se tendra un aporte diario de 24

I/diario.

Determinacion del Tiempo de Retencion
El tiempo minimo de retencion hidraulica debe ser 6 horas

segun el 1S.020-6.2, RNE.

119



4) Volumen de digestion y Almacenamiento de lodos

5)

6)

7)

8)

Para la opcion de limpieza anual del biodigestor,
corresponde una taza de 57 I/h/afio para una temperatura

>20°C . IS 020-6.3.2.

Estimacion de Profundidad de Lodos Hd (m)
Volumen cono (m®) = Vd1= 0.12 0.12 0.12
AlturaCono (m) = Hd1= 0.27 0.27 0.27
Diametro Cilindro (m) = Dc=1.18 1.18 1.18
Area Cilindro (m2) = Ac= 1.09 1.09 1.09
Altura Cilindro (m) =Hd2=0.15 0.41 0.41

Altura Total (m) = Hd1+Hd2=0.42 0.68 0.68

Volumen requerible para sedimentacion (Vs en m3)
Vs (m3) =P x Q x PR/1000 = 0.05
Area Cilindro (m?) = 1.09

Hs (m) = 0.05

Profundidad Libre de Lodo (Ho en m)
Segun 1S-020-6.4.4: Ho debe ser mayor de 0.3 m

Ho (m)=0.82 - 0.26 x A = 0.54. OK

Profundidad de espacio libre (HI en m)

Segun 1S-020-6.4.5: Para una vivienda de 5 habitantes:
HI (m) = 0.00 0.050.05

Ho+0.1=0.64 0.640.64

Se toma el valor mayor de HI =0.64 m
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9) Calculo de la profundidad maxima de la espuma
sumergida. ( He) en m.
Segun IS 020-6.4.1:
Area Cilindro (m?) =Ac = 1.091.091.09
He (m)0,7/A= 0.64 0.64 0.64

He (m)Optado =0.60 0.40 0.40

10) Verificacion de Profundidad Total Efectiva: Hte
Segun IS 020-6.4.6 para una vivienda de 5 habitantes:
Hte requerida (m) = He+H1+Hd =1.24 1.08 1.08

Hte (biodigestor de 1600 litros) = 1.64 1.64 1.64

5.2 ANALISIS DE RESULTADOS

e El sistema de saneamiento basico en el barrio de Santa Rosa,
Localidad de Yancoshca, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz,
actualmente presenta deficiencias fisicas y operativas producto de los
26 afios de vida Gtil que suma a la fecha, sobrepasando los 20 afios
que solamente estima el Ministerio de Vivienda, Construccién y
Saneamiento como vida Util para de este tipo de sistemas de
saneamiento basico.

e Sin embargo, pese al tiempo transcurrido, la poblacion del Barrio de
Santa Rosa utiliza el sistema de abastecimiento de agua y las letrinas
de hoyo seco instalados por la entidad FONCODES en el afio 1993 y
pese a los ofrecimientos del gobierno regional y provincial para
reponer, ampliar y mantener dichos sistemas hasta la fecha solo han

quedado en simples promesas.
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Las obras hidraulicas de la captacion de ladera estan deterioradas y
abandonadas al interno (valvulas y accesorios) y externamente sin
cerco perimétrico de proteccién y con suelo pantanoso alrededor,
producto de derrumbes permanentes en época de invierno que hacen
que el acceso para la inspeccion sea complicado. Por tanto la
propuesta de mejoramiento seria la reposicion y mantenimiento;
siendo necesario el disefio nuevo de toda la infraestructura siendo la
propuesta captacion de forma rectangular con rejillas metélicas y con
tuberias que deriven el agua al desarenador donde el agua sera
transportada por lineas de conduccién hacia la planta de tratamiento
para luego ser dirigido al reservorio de almacenamiento.

Respecto al estado de las Lineas de Conduccion éstas estan muy
deterioradas y limitan el adecuado servicio de abastecimiento de agua
debido a que existen tramos rotos en diferentes puntos; no siendo
propuesta real viable el mantenimiento, se requiere el cambio de todo
este componente.

El Reservorio del Barrio de Santa Rosa en la localidad de Yanacoshca,
se encuentra en pésimo estado al interno presenta fisuras y empastado
quebrado, accesorios oxidados, valvulas desgastadas y oxidadas,
tapas sanitarias rotas oxidadas y no cuenta con cerco perimetrico y con
abundante malezas alrededor que ha generado humedad acrecentado
el deterioro de este componente. Bajo estas condiciones la propuesta
urgente y rapida seria la reposicion y mantenimiento; siendo la mejor

alternativa la construccion de un nuevo reservorio que sera rectangular
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de 5m?® con accesorio nuevos y caja de valvulas nuevas con sistema de
nivel estatico y con cerco perimetrico seguro y adecuado a la zona.
Debido a que los resultados de los analisis de agua de la captacion
arrojan alta carga microbiana; necesariamente se tiene que
implementar una tecnologia de cloracién del agua; tecnologia
apropiada para la zona y caracteristicas técnicas del sistema. La
presente propuesta plantea la tecnologia de cloracién por goteo
convencional con flotador; la que se ha elegido teniendo como
requisito principal la calidad de agua analizada.

Las cAmaras rompe presion, si bien es cierto externamente estan en
buen estado; sin embargo al interno se evidencian accesorios Yy
valvulas oxidadas y desgastadas y con boyas inoperativas. Por tanto
se requiere el mantenimiento y reposicién de accesorio.

En cuanto a las lineas de distribucion de igual forma se ha evidenciado
tramos rotos y expuestos; situacion que limita la adecuada dotacion de
agua y afecta a sectores diversos lo que afecta la continuidad del
servicio. En consecuencia la propuesta de mejoramiento es la
reposicion de de todo el sistema de distribucion o el disefio nuevo de
todo este componente.

En lo que respecta al sistema de eliminacion de excretas; la poblacion
del barrio de Santa Rosa en la localidad de Yanacoshca a la fecha
utiliza letrinas de hoyo seco, dispositivos sanitarios que segun reportes

de evaluacion estan deteriorados, en algunos casos ya no cuentan con
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la tuberia de ventilacién, otras estan sin puertas y hay quienes han
tapado los hoyos y destinado a otros usos distintos para su fin.
Siendo esta situacion actual critica y riesgosa para la salud de la
poblacién, en especial poblacion vulnerable, la propuesta de de
mejoramiento tendria que estar direccionada al mantenimiento de las
letrinas y en casos extremos en cambio de éstos dispositivos en su
totalidad. Sin embargo existe la alternativa de cambio de sistema, es
decir la propuesta de alcantarillado sanitario y bafios con arrastre
hidraulico y biodigestores en aquellas viviendas muy dispersa a la red
principal. En este sentido se plantea como propuesta el cambio de
sistema y construccion de biodigestores en 8 viviendas.

Al plantear el cambio de sistema de eliminacion de excretas por
alcantarillado sanitario necesariamente debe existir una pequefia
PTAP que estara ubicado a la salida del centro poblado.

El analisis de agua de la Captacion Picshu Cuta ha arrojado alta carga
microbiana, lo que significa que actualmente la poblacién del Barrio
de Santa Rosa en Yanaochsca viene ingiriendo agua contaminada lo
que significa riesgo latente de toda su poblacidn, en especial de grupos
vulnerables, a contraer enfermedades diarreicas, gastro intestinales y
de la piel.

El barrio de Santa Rosa cuenta hasta con 3 fuentes distintas de agua
que no se utilizan; por ende el recurso hidrico es suficiente para su
poblacion actual y futura por tanto la cantidad, cobertura y

continuidad estan garantizados.
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Los hébitos y practicas saludables y de higiene de la poblacién del
Barrio de Santa Rosa en la Localidad de Yanacoshca son deficientes,
haciendo falta espacios y procesos de sensibilizacion y capacitacion
para internalizar dichos habitos saludables intra domiciliarios.

La JASS como organizacion comunal prestadora de los servicios de
saneamiento es muy débil y no cuenta con personal capacitado para la
adecuada OyM de los sistemas de saneamiento; se suma la critica
situacion econdmica para subvencionar gastos de mantenimiento, ya
que la poblacion del barrio de Santa Rosa tan solo para 1.00 S/ por

afio como aporte de cuota familiar.
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6.1

VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta los objetivos planteados y normativas vigente en agua y

saneamiento y de edificaciones se concluye:

e Se ha llevado a cabo la evaluacion del sistema de saneamiento basico en el
barrio de Santa Rosa de la Localidad de Yanacohsca; habiéndose encontrado
que el sistema de abastecimiento de agua se encuentra en mal estado, y
deteriorado en sus componentes situacion que limita su operatividad.

e Lavida dtil del sistema de abastecimiento de agua ha superado los limites
normados de 20 afios; pues a la fecha el sistema de agua en el barrio de Santa
Rosa tiene 26 afios de vida dtil.

e En este sentido se requieren actividades de reparacion, reposicion o
manteniendo que permita el 100% de operatividad de los componentes.
Caso contrario se requiere la construccion de un nuevo sistema de
abastamiento de agua.

e Se plantea como propuesta la instalacion de un sistema de cloracion por
goteo convencional que permita dotar de agua segura a la poblacién del
barrio de Santa Rosa, localidad de Yanacoshca.

e Los resultados del analisis de agua tomado en la captacién del barrio de
Santa Rosa, arrojo alta carga microbiana, indicador alarmante de riesgo
sanitario pues a la fecha la poblacién consume dicha agua no tratada. En
este sentido la propuesta ha considerado que las aguas de la captacion deben
ingresar directamente a una planta de tratamiento de agua que sera de dos

filtros con unidades de tratamiento
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Luego de la evaluacion del sistema de eliminacion de excretas, letrinas de
hoyo seco se plantea como propuesta la instalacion de 8 UBS vy al resto de
viviendas la instalacion de alcantarillado convencional.

Se hace llegar una propuesta técnica de disefio para el mejoramiento en el
marco normativo vigente en saneamiento basico a nivel de intervenciones
en el ambito rural y bajo enfoques técnicos de la ingenieria sanitaria y civil;
disefio que incorpora nuevos componentes con disefios técnicos acordes al
ambito de estudio. De igual manera se propone el disefio de un sistema de
cloracién por goteo convencional, que permita la dotacién de agua de
calidad con estandares normados de cloro residual, que en el Per( debe ser
mayor a 0.5 mg/lt; a la poblacion del Barrio de Santa Rosa, Localidad de
Yanacoshca en la provincia de Huaraz.

Se propone el disefio de un sistema de alcantarillado para el 60 % de la
poblacion y un 40 % contard con Unidades Béasicas de saneamiento, UBS,
con biodigestores por ser viviendas muy dispersas. Por lo tanto 8 viviendas
contaran con unidades bésicas de saneamiento.

De igual forma de manera implicita se plantea contar con una Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales.

Es importante contar con planes de fortalecimiento de capacidades técnicas
dirigidos a los directivos de la JASS; si como capacitacion en Educacion
Sanitaria dirigido a la poblacion usuaria de los servicios que permita
coadyuvar con ejes como habitos de higiene y conductas saludables dentro

y fuera del hogar; logrando de esta manera en forma conjunta sumar
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esfuerzos en aras de lograr comunidades saludables con adecuada auto
gestion del agua y saneamiento basico sostenibles.

Finalmente se concluye mencionando que la evaluacion y propuesta de
mejoramiento del sistema de saneamiento basico integral del barrio de Santa
Rosa, Localidad de Yanacoshca, provincia de Huaraz, contribuye
implicitamente en la condicion sanitaria de la poblacion por ende contribuye

notablemente en la calidad de vida de su poblacion.
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6.2 RECOMENDACIONES

e Se recomienda fortalecer a la JASS que presenta muchas debilidades en aspectos
organizacionales, de planificacion y asistencia técnica. Es vital contar con un
prestador comunal de los servicios de saneamiento fortalecido y empoderado que
auto gestione el agua y garantice sostenibilidad de las intervenciones e inversiones
del estado.

e Si en un futuro se ejecutara y viabilice la presente propuesta, se recomienda
ampliar y profundizar, estudios de suelos, analisis completos de calidad de agua
entre otros no considerados en el presente estudio que es netamente de
investigacion.

e  Serecomienda que para futuros estudios se contemple un manual de operacion y
mantenimiento con lenguaje sencillo y mensajes fuerza claros dirigido a los
directivos de la JASS.

e De igual forma se debe elaborar un Manual de educacion sanitaria dirigida a la
poblacién con ejes tematicos acordes a su idiosincrasia con ideas y mensajes
fuerza que sensibilicen a los usuarios del agua.

e Se recomienda el acompafiamiento del asesor durante la etapa de diagnostico
situacional; pues el soporte técnico y orientacion es de vital importancia a la hora
de establecer el estado fisico y operativo del sistema de agua; que redundaré en la
calidad de los trabajos de investigacion de los estudiantes permitiéndoles
determinar de forma clara si su proyecto de tesis se orientara a la linea de
investigacion de evaluacion y mejoramiento de los sistemas de saneamiento

bésico o a la linea de investigacion disefio de sistemas de saneamiento nuevos.
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ASPECTOS COMPLEMENTARIOS

PROPUESTA DE MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE
SISTEMAS DE SANEAMIENTO BASICO

1. SISTEMA DE AGUA POTABLE

1.1. CAPTACIONES TIPO C-1

La captacion en manantial de ladera es una estructura que permite recolectar el agua
del manantial que fluye horizontalmente, llamado también de ladera. Cuando el
manantial es de ladera y concentrado, la captacion consta de tres partes: la primera,
corresponde a la proteccion del afloramiento; la segunda, a una camara himeda que
sirve para almacenar el agua y regular el gasto a utilizarse; y la tercera, a una camara
seca que sirve para proteger la valvula de salida.

a) Operacion - puesta en marcha

Para poner en marcha, abrir la valvula de salida y mantener el cono de rebose en su
posicion vertical. La operacion se realiza luego de la limpieza y desinfeccion de la
camara humeda.

b) Limpieza y desinfeccion

Se inicia con la limpieza de piedra y malezas de la zona aledafia a la Captacion.
Limpiar el canal de escurrimiento y la salida de la tuberia de desagiie. Terminada la
limpieza externa iniciaremos con la limpieza interna:

- Abrir la tapa metalica de la cdmara seca.

- Cerrar la valvula de salida.

- Abrir la tapa metélica de la camara humeda.

- Quitar el cono de rebose para que salga el agua por la tuberia de limpia y desagiie.
- Remover la tierra que se encuentra en el fondo.

- Limpiar con escobilla la suciedad del piso, paredes y accesorios.

- Baldear y dejar que el agua salga eliminando toda la suciedad.

- Desinfeccion

Con la limpieza interna solamente se elimina la suciedad por lo que se tiene que
desinfectar para matar todos los microbios.

Para desinfectar necesitamos los siguientes materiales: balde, cuchara sopera, trapo

limpio, guantes de jebe, escobilla e insumo quimico Hipoclorito de calcio al 65 —70%.
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Procedimiento para la desinfeccion:

Primera parte

- Echar seis (6) cucharas grandes con hipoclorito de calcio a un balde con 10 litros
de agua y luego disolver bien.

- Con la solucién y un trapo frotar accesorios, paredes internas y piso.

Segunda parte

- Colocar el tubo de rebose y esperar que llene la camara himeda.

- Echar 13 cucharas de hipoclorito de calcio a un balde con 10 litros de agua que
representaré una concentracion de 200 partes por millon.

- Disolver bien y vaciar toda la solucion clorada.

- Dejar correr el agua por el cono de rebose durante dos (2) horas.

- Luego quitar el cono de rebose para eliminar los residuos de cloro.

- Colocar nuevamente el cono de rebose y esperar que llene.

- Poner en marcha nuevamente la captacion: abrir la valvula de salida y cerrar la tapa

de la camara humeda y de la camara seca.

1.2. LINEA DE CONDUCCION

Tiene como objetivo conducir el agua desde la captacion hasta el reservorio.

a) Puesta en marcha

- Abrir la véalvula de purga para eliminar sedimentos y aire acumulados si es que
existiera, en caso contrario abrir las valvulas a la llegada del reservorio.

- Llenar la linea a partir de la captacion con agua, cerrando paulatinamente la valvula
de purga, de ser necesario maniobrar las valvulas de aire.

b) Desinfeccion (s6lo cuando se pone en operacion por primera vez: para aguas de

manantial o tratadas).

- Llenar la tuberia con la solucién de hipoclorito con una concentracion de 50 partes
por millén y mantenerla por un tiempo de cuatro (4) horas.

- Evacuar el agua con desinfectante por el desagtie por la purga.

- Utilizar el agua de tuberia cuando no se perciba olor a cloro o cuando el residual
medido en el comparador no sea mayor de 0,5 mg/I.

c¢) En funcionamiento

El operador debe estar siempre disponible para atender consultas y dar orientacion

sobre los puntos criticos de la linea de conduccion.
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Debe llevar a cabo el control de la descarga en el reservorio mediante aforo, para
verificar el funcionamiento normal de la conduccién. Realizar mensualmente un
recorrido de la linea, verificar el estado general de las mismas, de los accesorios e
informar sobre situaciones anormales, tales como construcciones, inconvenientes,
derivaciones clandestinas, etc. y hacer las siguientes operaciones de inspeccion:

En la Valvula de descarga (purga)

o Verificar el estado general.

o Verificar la existencia de fugas de agua.

e Maniobrar con frecuencia para mantenerla en condiciones de operacion

En la Valvula de aire (ventosa)

o Verificar el estado general.

o Verificar la operacion del accesorio.

En la Caja Rompe-Presién

o Verificar el estado general.

e Efectuar una limpieza si es necesario.

En las Juntas de expansién / dilatacion / anclajes/Linea de conduccién

o Verificar el estado general.

Verificar los accesorios.

Comprobar la existencia de fugas.

Proteccién contra corrosion

Verificar el estado general de la linea y del accesorio.

e Efectuar una medicion de parametros de control.

o Verificar todos los meses si existen obstrucciones en las valvulas de desagtie
MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Limpiar y desinfectar, cada 34 meses la linea de conduccion.

Abrir las valvulas de purga, en caso hubiera, para eliminar sedimentos acumulados.
Llenar la tuberia por tramos con solucion de hipoclorito de calcio a emplear para
obtener una solucion de 50 PPM en la tuberia.

Evacuar el agua con la solucion de hipoclorito de calcio por el desagiie de la unidad
mas cercana (reservorio, planta de tratamiento, cAmara rompe presion) o por la valvula

de purga.
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Dejar correr el agua por una hora, hasta que no se perciba olor a Cloro. No utilizar el
agua durante este tiempo.

Verificar, cada semana, el funcionamiento de las valvulas y accesorios. Inspeccionar,
cada semana, la linea de conduccidn para determinar posibles fugas y repararlas.
Verificar, cada mes, el estado de las tapas sanitarias, tuberias de ventilacion y sellos
hidraulicos de las cAmaras rompe presion y/o reunion.

Pintar, cada afio, elementos metélicos en la linea metalicos en la linea de conduccion;
empleando pintura anticorrosiva

MANTENIMIENTO CORRECTIVO

Se debe reparar tuberias, valvulas y accesorios deteriorados, en el tiempo méas corto
posible en cualquier tramo de la linea de conduccion. Todas las estructuras de concreto
de las cdmaras donde se encuentran las valvulas como purga, de aire, deben ser
reparadas. Los empalmes de las tuberias asi como los accesorios deben ser cambiados
en su totalidad cuando estos han fallado, teniendo en consideracion las caracteristicas
con las que debe de cumplir.

La linea de conduccion debe ser reparada inmediatamente y en el menor tiempo
posible, de forma tal que se evite el consumo de agua que el reservorio almacena y se

genera vacio con produccién de aire que ingresa a las tuberias.

1.3. CAMARAS PARA VALVULAS DE PURGA
a) Operacién

En los puntos bajos de las lineas de conduccidn, se ha instalado cAmaras de drenaje
para permitir el vaciado de la tuberia aguas arriba de las valvulas de control. La camara
de seccion rectangular cuenta con una valvula en el extremo libre de la tuberia y dentro
de una caja ubicada en el techo donde se conecta una manguera o bomba para extraer
toda el agua y descargarla a un buzén de desagtie cercano, canal a un jardin o parque.
La camara de drenaje es similar en estructura y acceso al buzon para valvula de aire.
Las valvulas de drenaje en operacion deben mantenerse completamente cerradas.

b) Mantenimiento

Cuando se deterioran las valvulas de purga estas deben ser extraidas de la linea de
conduccion y ser llevadas a reparacidn, mientras entra en funcionamiento el by pass
de la valvula de purga. Luego de extraerlas de la linea, reponer sus accesorios dafiados

y las piezas con las que funciona normalmente sin obstruccion.
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Limpiar y pulir las ranuras de las valvulas por donde circula o fluye el aire acumulado
en las tuberias. Cuando son dafios irreversibles estas tienen que ser eliminadas y

remplazadas por nuevas con mismas caracteristicas

1.4. DEL RESERVORIO

Los reservorios seran operados de tal modo que el caudal de conduccidn de las lineas

sea constante durante el dia. Los reservorios seran capaces de regular las variaciones

horarias para aquellos sectores que se abastecen directamente desde las redes

principales.

a) Operacion

Para poner en funcionamiento el reservorio se debera limpiar y desinfectar la estructura

de almacenamiento, abrir las valvulas de las tuberias de ingreso y salida y mantener la

valvula de limpieza cerrada.

b) Mantenimiento preventivo

Limpiar y desinfectar el reservorio cada seis meses, de la siguiente manera:

- Vaciar el reservorio (abrir la valvula del by-pass, cerrar las véalvulas de las tuberias
de ingreso y salida y abrir la valvula de la tuberia de limpia).

- Limpiar con una escobilla de alambre las paredes y fondo del reservorio, canastilla
y tapa de inspeccion.

- Llenar de agua el reservorio (cerrar la véalvula de la tuberia de limpieza, abrir la
valvula de la tuberia de ingreso y cerrar la valvula del by-pass)

- Una vez lleno el reservorio maniobrar las valvulas de la siguiente manera: Abrir la
valvula del by-pass y cerrar la valvula de la tuneria de ingreso.

- Diluir el hipoclorito de calcio (70% de concentracién) u otro desinfectante que vean
por conveniente, asegurando que este cumpla su funcion de desinfectante. La
cantidad asi como su concentracién es de acuerdo al volumen del reservorio, segun

el siguiente cuadro:

Volumen de C L . Peso de
Reservorio e T'e.mp" i hipoclorito de
(mg/Lt) retencion (horas) poct
(M3) calcio (Kg)
10 50 4 1.70
15 50 4 2.50
20 50 4 3.35
25 50 4 4.20
30 50 4 5.00
35 50 4 5.85
40 50 4 6.70
50 50 4 8.30
100 50 4 16,20
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c) Valvulas de Control

Sera posible operar todas las valvulas de control de dos maneras, abierta / cerrada o
modulada. Las valvulas de control se pueden dividir en dos clases segun su modo de
operacion normal:

« Las que se mantendran 100% abiertas o cerradas;

+ Las que deben operar parcialmente abiertas para lograr la reduccién de presion.
Para la operacion no normal, en condiciones de racionamiento, cada clase de valvula
sera operada parcialmente abierta, siendo controlada en forma manual por el operador
para mantener una presion determinada aguas abajo.

Las valvulas de entrada a los reservorios se mantendran abiertas a menos que el sistema
de control local registre un nivel alto en el mismo o hasta que se ordene su cierre
remotamente desde la oficina de control. Las valvulas de salida se mantendran abiertas
a menos que (en el caso del reservorio de mayor tamafio) se reciba una instruccion de

cierre desde la oficina de Control.

1.5. RED DE AGUA POTABLE

a) Operacion

Para poner en funcionamiento las redes principales y secundarias (red de agua
potable), se debera: limpiar y desinfectar la red de agua potable.

Las presiones que se generan en el funcionamiento hidraulico son las reales con las
que funcionara el sistema de red de agua potable. Se realiza una sectorizacion de la
localidad, considerando las areas de presidn para no tener un area extensa del cual
medir su funcionamiento u operacion de la red. Las valvulas se cierran de acuerdo a la
sectorizacién y se abren de manera que el agua ingrese llenando la tuberia con caudal
y velocidades con que operara el sistema de red principal.

El tipo de funcionamiento y operacién del sistema de redes de agua potable es por
gravedad, lo que involucra que no debe haber obstruccion o cierre de los ingresos del
agua a las tuberias que conducen por las redes principales de la localidad. Si es alterado
o cortado el fluido (agua) esta tendra deficiencias en su operacion.

b) Mantenimiento preventivo

Este mantenimiento se debe realizar antes de que se haya producido las fallas en el
sistema de la red principal de la ciudad, de forma tal que se evite posibles fallas en el

sistema de red secundarias y el desabastecimiento en los domicilios.
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Empezamos limpiando y cerrando las valvulas que sectorizan en un &rea determinada
de la ciudad y dimensiones de tuberia conocida, con sus respectivas longitudes. Se
verifica si existen fugas o zonas donde exista presencia de humedad y determinar la
causa de esta.

Verificar las instalaciones del recorrido de las tuberias en toda la localidad asegurando
de que estas lineas existan y estén operando sin ningun problema.

¢) Mantenimiento Correctivo

Una vez que se ha producido las fallas en el sistema de la red principal o en las lineas
secundarias, se procede a reparar las averias ocasionadas por problemas externos o
fisicos que deterioraron la red. Si son estructuras de concreto las dafiadas, reparar y
resanar para continuar con el servicio, asi como los accesorios.

Las tuberias que han sido dafiadas tienen que ser cambiados inmediatamente y se
pueda continuar brindando el servicio de agua potable a la ciudad.

Los cierres de agua potable dentro de la ciudad no deben ser mayores a cuatro horas
para evitar desabastecimiento de agua, al hacer las reparaciones de cualquier unidad
gue componen el sistema.

Reparar inmediatamente las averias de las tuberias, con accesorios y tuberias de la
misma calidad y caracteristicas en las que estuvo funcionando.

Cuando se realiza el mantenimiento correctivo evitar el uso de productos que no tengan
sellos de seguridad o no garanticen el funcionamiento y resistencia con las que se

especifica la reparacion.

1.6. VALVULAS DE CONTROL
Estas valvulas seran ubicadas dentro de las redes de distribucion los cuales ayudan a

cerrar circuito y ayudan a la sectorizacion.

Para camaras nuevas deben operar de forma independiente a las demas pero se debe
Ilevar un orden de manipuleo segun el cierre de circuito que se desee realizar.

La cdmara de control cuenta con una viga de concreto armado en el techo donde se
apoya un lado de las losas removibles. Dicha viga posee un gancho para soportar el
peso entero de la valvula mas grande que podria instalarse en la cAmara. El gancho se
ha disefiado y probado para soportar un peso de 4,000 kg pero no coincidente con la
carga viva vehicular. El acceso de personal a las cAmaras de control es mediante una

escalera metélica en la chimenea de ingreso de acuerdo a la ubicacion de la camara.

136



Para efectuar el ingreso a la camara se abre la tapa y se instala los pasamanos
removibles en sus soquetes para facilitar el ingreso y salida. En la operacion normal la
tapa de acceso para personal queda cerrada bajo llave y las losas removibles instaladas

y selladas en su sitio.

1.7. VALVULAS Y PURGAS
Como medida preventiva para evitar el atascamiento y para chequear la calibracion de

las valvulas se debe tener especial cuidado en actualizar los planos de replanteo y
ubicacion de las valvulas, pues deben establecerse un programa sostenido de
manipulacion de valvulas, pues de ellos depende la ordenada y eficiente ejecucion de
los programas de mantenimiento. EI mantenimiento correctivo comprende el cambio

0 reparacion de los desperfectos observados en las inspecciones del sistema.

Tener presente algunas recomendaciones para el mantenimiento de las valvulas:

» Esrecomendable que para cada una de las valvulas existentes en el sistema se tenga
unatarjeta u hoja de registro de ubicacion y donde se consigne el nimero de vueltas,
sentido de rotacion, estado en que se encuentra y fechas de reparaciones efectuadas.

 Reuvisar el funcionamiento de las valvulas haciendo girar lentamente; para evitar el
golpe de ariete; las valvulas se deben abrir o cerrar facilmente. No olvidar dejar la
valvula tal como se encontro abierta o cerrada.

« Abrir y cerrar totalmente cada valvula varias veces, con el fin de eliminar los
depositos acumulados en el asiento de la compuerta.

» En las valvulas que presentan fugas por la contratuerca superior, observar si la fuga
de agua se debe a que se ha aflojado la contratuerca, en cuyo caso ajlstela o si se
debe al desgaste de la estopa, proceder al cambio respectivo.

+ Si hay dificultad en el manejo de la valvula o hay fugas que no se eliminan
apretando la prensa-estopa, verifique el estado de la empaquetadura y si fuera
necesario se debera de reemplazarla.

« Verificar que los pernos y tuercas estén suficientemente apretados para evitar fugas.

» Poner kerosene o aceite de baja viscosidad entre el vastago y la contratuerca
superior, esto facilitara su manejo.

* Reuvisar el estado del vastago o eje del tornillo, observando si se encuentra torcido

o inmovilizado debido al oxido. Cambiar la pieza si fuese necesario.
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 Pinte o retoque con pintura anticorrosiva, las valvulas y accesorios que estén a la
vista en la red de distribucion.

* Inspeccionar las cajas de las valvulas observando si hay filtraciones, destrucciones
externas, empozamiento alrededores, tierra acumulada sobre las cajas, candados o
elementos de cierre en mal estado, etc. Se deberd informar y si es necesario subirlas
o remplazarlas segun sea la posicion o estado en que se encuentren.

» Por lo menos una vez al mes limpiar y revisar las cajas de valvulas e inspeccionar
las vias en que se encuentra enterrada la red de distribucion, con el fin de detectar

fugas u otras anomalias.

1.8. CAMARAS ROMPE PRESION TIPO 6y 7

Cuando existe mucho desnivel en la red de distribucion existen camaras rompe

presion; por lo tanto, la limpieza y desinfeccidn se iniciara en la camara mas cercana
al reservorio.

El chequeo periodico del nivel del rebose y la inspeccion del estado de conservacion
de la estructura constituyen las acciones de mantenimiento preventivo y el cambio o
reparacion de las fallas observadas.

Si observa fuga por el tubo de desagie, se debera revisar la empaqguetadura de la
valvula flotadora y se debera cambiar si fuera necesario.

En cada una de estas estructuras realizaremos las siguientes actividades:

a) Limpieza exterior, retirando las piedras y malezas de la zona aledafia.

b) Abrir las tapas y verificar el estado de las paredes interiores y los accesorios.

c) Abrir la valvula de ingreso a la camara rompe-presién y retirar el cono de rebose.
d) Limpiar con escobilla la suciedad del piso, paredes y accesorios.

e) Enjuagar y dejar que el agua salga eliminando toda la suciedad.

f) Echar seis (6) cucharadas grandes de hipoclorito de calcio en un balde con 10 litros
de agua y disolver.

g) Con la solucion y un trapo frotar los accesorios y las paredes.

h) Eliminar los restos de cloro y dejar que el agua salga por la tuberia de limpia.

i) Colocar el cono de rebose.

Luego se realizara el mismo procedimiento para la limpieza y desinfeccion en la
siguiente cAmara rompe-presion y se continuara hasta llegar a la cdmara rompe-presion

mas baja de la red.
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Funciones y Caracteristicas Basicas

A medida que se produce el envejecimiento de tuberias de los sistemas de distribucion

de agua potable el deterioro se convierte en una consideracion muy importante.

La inspeccidn y los trabajos de mantenimiento preventivo son fundamentales para el

mantenimiento y el funcionamiento correcto de las redes de distribucion.

Usos Y Aplicacion.

» Limpieza del interior de la valvula reductora de presion, podria existir elementos
extrafios en su interior que no permite la regulacién de la presion.

» Reemplazo del resorte, en caso de rotura.

* Reemplazo del diafragma, en caso de rotura.

+ Las valvulas de compuerta de las cAmaras, deben ser manipuladas mensualmente
para mantenerlas operativas.

Vélvula de aire

+ Reparacion de las valvulas de compuerta

* Reemplazo de la valvula de compuerta

* Reemplazo de la valvula de aire

Vélvula de purga

» Reparacion de las valvulas de compuerta

» Reemplazo de la vélvula de compuerta

Valvulas de control (Compuertas)

* Reemplazo o reparacién de las valvulas con fugas.

« Limpieza de las tuberias de proteccién de los vastagos.

« Instalacién de cajas de superficie.

 Las valvulas de compuerta de las redes, deben ser manipuladas mensualmente para

mantenerlas operativas.

1.10. CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE
a) Operacion

Limpiar y desinfectar la red y abrir la valvula de paso.

Se realiza una sectorizacién de la ciudad o de las areas de presion de manera que no se
afecte el funcionamiento hidraulico de toda la red durante un cierto tiempo.

Las vélvulas se abren de manera que el agua ingrese, llenando la tuberia y

estableciendo la presion real con la que se operara el sistema de red principal.
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El tiempo de funcionamiento y operacion del sistema de redes de concesion
domiciliaria es por gravedad, lo que involucra que no debe haber obstruccion o cierre
de los ingresos del agua a las tuberias que conducen el agua a cada vivienda. Si es
alterado o cortado el fluido (agua) esta tendra deficiencias en su operacion

b) Mantenimiento Preventivo

Este mantenimiento se debe realizar antes de que se haya producido las fallas en el
sistema de conexiones domiciliarias de forma tal que se evite posibles fallas en el
sistema de red principal.

Empezaremos Limpiando la conexion domiciliaria con agua y jabon cada 15 dias.
Revisar cada 15 dias el grifo y la tapa donde se halla la valvula de paso. Limpiar cada
mes, la zona aledafa a la conexién domiciliaria (desperdicios, piedra, maleza, etc)

¢) Mantenimiento Correctivo

Una vez que se ha producido las fallas en el sistema de conexiones domiciliarias se
cierran las vélvulas de ingreso de agua, de manera que se aislé el sector dafiado.

Se procede a resanar las estructuras de concreto dafiadas, reparar los accesorios,
cambiar tuberias dafiadas o cambiar algin accesorio que ayude al funcionamiento
adecuado de la red principal.

Los cierres de agua no deben ser mayores a cuatro horas para evitar desabastecimiento
de agua, al hacer las reparaciones de cualquier unidad que componen el sistema.
Reparar inmediatamente las averias de las tuberias, con accesorios y tuberias de la
misma calidad y caracteristicas en las que estuvo funcionando.

Cuando se realiza el mantenimiento correctivo evitar el uso de productos que no tengan
sellos de seguridad o no garanticen el funcionamiento y resistencia con las que se

especifica la reparacion.
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Anexo N° 01: Testimonio Fotografico
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Fotografia N° 02: Estado actual de la captacidn de agua Barrio de Santa Rosa - Yancoshca
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Fotografia N° 03; Estado Actual de Caja de Captacién de Agua oxidado.

Fotografia N° 04: Cerco de seguridad de la captacion sin mallas de puas.

146




Fotografia N° 06: Reservorio sin mantenimiento.. Dteteriorado por el paso del tiempo
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Fotografia N° 08: Parte interna del Reservorio deteriorada. Sin mantenimiento
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Fotografia N° 10: Sistema de eliminacidn de excretas en el barrio de Santa Rosa- Yancoshca
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Fotografia N° 12: Letrina sin Chimenea
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Fotografia N° 14: Levantamiento Topografico rrecorrido por el sistema de agua
del barrio de Santa Rosa — Yancoshca.
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Fotografia N° 15: FCAM. UNSSAM

Fotografia N° 16: Toma de muestra de agua en la captacion del barrio de Santa
Rosa — Yancoshca.
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Fotografia N° 17: Calculo de aforo del agua en la captacion. Barrio de Santa Rosa-
Yanacoshca

Fotografia N° 18: Medicion de cloro residual con el uso del comparador de cloro tipo disco.
Cerca al Reservorio. Presidente de la JASS del barrio de Santa Rosa — Yancoshca.
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Fotografia N° 19: Medicién de cloro residual con el uso del comparador de cloro tipo disco.
Casa intermedia.

Fotografia N° 20: Medicién de cloro residual con el uso del comparador de cloro tipo disco.
Casa ultima.
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Fotografia N° 21: Encuesta a las familias usuarias diagnostico en educacion sanitaria. Apoyo de
Pobladora de la zona para el levantamiento de Informacion.

Fotografia N° 22: Recojo de informacion en formato validado para recoleccion de datos de
campo, fuente primaria.
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Anexo 02: Resultado de Andlisis de Agua en la Captacion

v
x
a
R
XY LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO INACAL
i ‘% POR EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION <r ;&:;.;"‘}“n_
H & INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 065 s
LABORATORIO = Regisro N'LE - 065
INFORME DE ENSAYO AG190286
CLIENTE Razén Social : GLADYS LAURENTT RODRIGUEZ
Direccion :Jr. Mariano Melgar 6ta Cuadra Independencia
Atencion : Gladys Laurent Rodriguez
MUESTRA Producto declarado : Agua de Captacion
Matriz : Aguas Naturales - Agua Superficial
Procedencia : Captacion Picshu Cuta de la Localidad Santa Rosa del Centro Poblado Yanacoshca,
Distrito de Huaraz, Provincia de Huaraz
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC190162 .
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencla: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion 11 Julio/2019
Fecha de analisis : 11 de Julio al 18 de Julio/2019
Cotizacién N* :C0190534
CAP-01
LIMITEDE || Fechade
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION | musseeo? | 110712019
el e
muesteo.
Sedgodl | pG190329
FQ ANALISIS FISICOQUIMICOS
FQ11 |Color TCU E. Merck 015 (*) 0.5 16
FQ12 * (en laboratorio) pS.cm” APHA2510B -Version2017 | .. 683
FQ17 |Dureza fotal mg/l CaCOs APHA 2340C (*) 1 58
FQ23 |pH (en laboratorio) Unid. pH APHA 4500-H" B.-Version 2017(*) 6.62
FQ28 |Solidos totales disueltos mg/l APHA 2540C (*) 1 55
FQ36 | Turbiedad (en UNT APHA 2130B(*) 0.01 3.29
MT METALES TOTALES
MT03 [Arsénico total mg/l As DIN-38405(") 0.010 - <0.010
MT08 [Cadmio total mg/l Cd Derivé de cadion (*) 0.002 <0.002
MT12 |Cromo total _mg/l Cr Difenilcarbazida (*) 0.010 <0010
MT19 total mg/ Mn Formaldoxina (*) 0.010 0.218
MT20 |Mercurio total mgA Hy Cétone de Michler (*) 0.025 <0.025
MT24 [Plomo total mg/l Pb PAR (* 010 0.168
oM TNDICADORES DE CONTAMINAC mmw
CMO01 |Bacterias UFC/ml APHA 92158 (*) 1 27
CM04 |Coliformes totales UFC/m! APHA 9222B (*) 1 14
CMO6 | Coliformes fecales o UFC/ml APHA 9222D(*) 1 5
| CM10 ichia coli UFCIILI_ APHA 9225A (*) 1 2
(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
‘znam orovorcionados oor el ciente

sultados reportados a 25 °C.
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastewater, 23 rd. Edition-2017

1. Tiempos de perecibildad de fas muestras:
a) Conductividad = 28 dias

Huaraz, 18 de Julio de 2019

de

Los resultados de los ensayos no deben ser €omao una cer
entidad que o produce.

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.

Los resultados son validos séle para las muestras analizadas en el mismo. Las 0 muestras dir

con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

ABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
NTE DE LAUNIVERSIDAD NAC

MAYOLO

FI-001/Versién: 01/F.E: 22-03-10

Pégina1del
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Anexo 03: Formatos en blanco de Instrumentos utilizados para la
recoleccion de datos en campo.

PROYECTO DE TESIS: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA Y SANEAMIENTO EN LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DE LA LOCALIDAD DE
YANACOSHCA, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ,DEPARTAMENTO DE ANCASH- 2019 .

ENCUESTA DEL DIAGNOSTICO SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA Y SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL

FECHA DE ENCUESTA:

HORA DE
INICIO

HORA DE
TERMINO

|. UBICACION GEOGRAFICA

A) IDENTIFICACION DEL ENCUESTADOR

DEPARTAMENTO CARGO NOMBRES Y APELLIDOS
PROVINCIA
DISTRITO B) INFORMACION DE LAS PERSONAS ENTREVISTADAS

NOMBRE DEL CENTRO POBLADO NOMBRES Y APELLIDOS CARGO TELEFONO
Anexo ...... 1 1)
Sector ...... 2 2)
TIPO DE CENTRO POBLADO Barrio ...... 3 3)
AAHH ...... 4 4)
Otro ( Especificar) 5115
1. INFORMACION DE LA COMUNIDAD
1) Qué lengua predomina en la comunidad ? Y Cual es la segunda lengua? 10) La calidad del Agua en esta comunidad es::
LENGUA PRIMERA LENGUA | SEGUNDA LENGUA | [Muy buena, es agua tratada ( clorada) ( )
Castellano Muy mala, es agua no fratada ( )
Quechua 11) Qué tipo de sistema de eliminacién de excretas utiliza la comunidad?
Shipibo SISTEMA DE ELIMINACION DE EXCRETAS Sl NO
Aymara Sistema de alcantarillado con  PTAR
Awajun Sistema de alcantarillado sin PTAR
Oftro (especificar) Arrastre Hidraulico con tanque séptico
2) Qué medio de transposta utiliza|3) Con Qué frecuencia dispone la Arrastre Hidraulico con biodigestor
la poblacion para movilizarse de |poblacion de Transpote Vehicular para -
un lugar a otro? desplazarse de un lugar a otro? Ecolégico con compostera
Transporte Publico ( ) Todos los Dias  ( ) Hoyo seco ventialdo
Vehiculos particulares/ propios ( ) |Interdiario ( ) Otro (especificar)
Taxi ( ) Una vez por semana ( ) 12) Numero de familias que habitan en la comunidad: ( )
Caballo ( ) A veces ( ) 13) Numero de Pobladores que habitan en la comunidad: ( )
Apie ( ) Eventualmente ( ) 14) En los iiltimos 5 afios el numero de Pobladores en esta idad
Oftro (especificar) Oftro (especificar) A aumentado ( )
4 ¢ Cuenta con los siguientes servicios en la comunidad? A dismninuido ( )
SERVICIO sl NO Permanece Igual ( )

Electricidad 15) Indique 2 razones seglin su respuesta en la pregunta 14.
Internet 1)
Telefonia Celular 2)

Teléfono Fijo 16) ¢ Cuales son las 2 principales actividades econémicas a las que se dedican
Teléfono Comunitario los pobladores de esta comunidad?
5) Cudles de los servicios del estado estan presentes en la comunidad? 1)

SERVICIOS DEL ESTADO Sl NO 2)
Establecimiento de Salud 17) Indique en qué aio se construy6 el de agua y sar 0 ?
Insfitucion Educativa Nivel Secundario
Institucion Educativa Nivel Primario 18) Que entidad la construy6 ?
Institucion Educativa del Nivel Inicial Municipalidad Disfrital
Centro Educativo Inicial (PRONOEI) Municipalidad Provincial
6) Como se abast de agua la idad? Gobierno Regional

FUENTE DE AGUA Sl NO Ministerio de Vivienda

Camion cisterna ONG
Manantial FONCODES
Rio, Acequia,manantial La comunidad
Pozo No sabe
Del centro Poblado Vecino Oftro (especificar)
Sistema de Agua 18) Cuando fue la ultima intervencion al sistema en mejoramiento,ampliacion y/o
7) En los Gltimos 5 afios la cantidad del servicio de Agua en esta comunidad: [ [rehabilitacion?
A aumentado ( ) Indique el afio ( )
A disminuido ( ) No sabe ( )
Sigue Igual ( ) No ha existido ninguna ( )
8) El servicio de Agua en las viviendas se brinda a: 19) Se realiza mantenimiento al sistema de agua y sistema de saneamiento de
A toda la comunidad ( ) parte de la org ion I'y de la poblacion ?
A mas de la mitad de la comunidad ( ) Mantenimiento Sl NO
A mitad de la comunidad ( ) Seglin cronograma
A menos de la mitad de la comunidad ( ) Semanalmente
9) ¢Con qué frecuencia le llega el Agua a las viviendas de esta comunidad? Mensualmente
FRECUENCIA INVIERNO VERANO Trimestralmente
Permamente Dos veces al afio
Solo en la noche Eventualmente
Solo en el dia No se realiza

Irregular ( Especificar)
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Il. INFORMACION DE LA PRESTACION DEL SERVICIO

28) ¢ Cada que tiempo se reune la organizacion JASS

20) ;Cual es la entidad encargada de la administracion, operacion y
mantenimiento de los servicios de agua y saneamiento?

Junta

FRECUENCIA Directiva de la

Con Usuarios

Organizacion comunal ( ) Semanalmente
Operador Especializado ( ) Cada 15 dias
Proveedor privado ( ) Una vez al mes
Municipalidad ( ) Cada 2 meses

Otro: ( ) Trimestralmente

21) ¢ Cual es el nombre de la Org gada de la administracion,

operacion y mantenimiento de los servicios de agua y saneamiento? Cada 6 mese

Junta Administradora de los Servicios de Saneamiento (JASS) |  ( ) Unavez alafio
Junta Administradora de Agua Potable (JAAP) ( ) Solo en emergencias
Comité de Agua ( ) Nunca

Asociacion de Usuarios del Agua ( ) 29) ¢ Qué porcentaje de Usuarios asiste a las reuniones?
Ofo: ( ) Menos del 25%

22) ¢ Cual es la fecha (mes y afio) de la ultima asamblea de eleccion del
Consejo Directivo o representantes elegidos?

Entre 25y 50 % ( )

( )
De 50 amenosdel 75%  ( ) Entre el 7521100 % ( )

23) La Organizacion prestadora esta inscrita y reconocida con resolucion de

30) ¢ Cuantos Usuarios activos estan inscritos en el Padrén de la JASS?

Icaldia por la M palidad Provincial? Usuarios
Si ( 31) ¢Existe aprobado en asamblea el cobro de Cuota Familia?
No ( Sl ( ) NO ( )

24) ;Cual es el cargo de los representantes o Consejo directivo de La
Organizacién prestadora. Sefiale el Nivel Educativo.

32) Si larespuesta es S| ;Cuanto es el monto que se cobra y cada que tiempo?

INTEGRANTE SEXO NIVEL EDUCATIVO [ | soles
Presidente ( )
Tesorero ( ) Mensual ( )
Secretario ( ) Trimestral ( )
Vocal ( ) Semestral ( )
Fiscal ( ) Anual ( )

25) ¢ La organizacién encargada de la AOM del agua tiene los sigientes
documentos de gestion?

33) ¢ Cuantos usuarios se encuentran atrasados en el pago de su Cuota
Familiar?

Estatuto y Reglamento de la JASS ( ) | | Usuarios

Padron de Usuarios ( ) 34) ;Cuantas cuotas atrasados tienen?

Libro de control de recauods ( ) | | Cuotas

Recibos de ingresos y egresos ( ) 35) ¢ Existe alguna sancion para aquel que se atrasa o no paga su cuota familiar?
Libro o Cuaderno de Registro de Cloro Residual ( ) Sl ( ) NO ( )

Cuaderno o Kardex de Inventarios de Herramientas-otros ( ) Si, se le corta temporalmente el servicio ( )
Manual de Operacién y Mantenimiento ( ) Si, la clausura definiiva de la conexion.............................. ( )
Plan Operativo Anual ( ) Si, se le aplica multa ( )
Ofros: ( ) Otros: ( )
Otros: ( ) 36) ¢ Quien(es) realizan la Operacion y Mentenimiento de la Infraestructura del
Asociacion de Usuarios del Agua ( ) Sistema ?

Otro: ( ) Consejo Directivo ( )
26) La organizacion JASS cuenta con herramientas minimas para la AOM del 0 .

agua, como: perador Especializado ( )
Pico ( ) Usuarios ( )
Lampa ( ) Consejo Directivo y usuarios ( )
Llave Stilson ( ) Otros: ( )
Llave Francesa ( ) 37) ¢ Qué gastos de Operacion y Mantenimiento cubre lo recaudado por pago de
Arco de Sierra ( ) Cuota Familiar?

Alicate ( ) Pago de operador ( )
Desarmador ( ) Compra de cloro ( )
Martillo ( ) Gestiones del Consejo Directivo ( )
Escobillon ( ) Implementos y herramientas ( )
Baldes ( ) Pago al ALA ( )
Comparador de Cloro ( ) Otros: ( )
Ofros: ( ) 38) ¢ Cada que tiempo se realiza la Operacion y Mantenimiento del Sistema?

27) La organizacion JASS cuenta con materiales/equipos de proteccion para

la AOM del agua, como: Mensual ( )
Pico ( ) Trimestral ( )
Botas de jebe ( ) Semestral ( )
Guantes de jebe ( ) Anual ( )
Mamelucos ( ) 39) ¢ Los usuarios realizan pagos extraordinarios para Operaciony

Lentes de Seguridad ( ) Mantenimiento del Sistema. Si la respuesta es Sl, Cuanto es ése monto?
Mascarillas con Filtros para gases ( ) Sl ( ) NO ( )

Ofros: ( ) | | Soles
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40) ¢ La Municipalidad supervisa la gestion o realiza visitas a la JASS? Cada
que tiempo.

51) ¢De qué color es el agua que consumo la poblaciénr?

Otro:

Sl ( ) NO ( ) Agua clara todo el afio ( )
Cada mes ( ) Agua Turbia ( )
Cada 2 meses ( ) Agua color rojiso ( )
Cada 3 meses ( ) Agua color Plomo ( )
Cada 4 meses ( ) Oftro color: ( )
Semestral ( ) B) DESINFECCION Y CLORACION DEL SISTEMA DE AGUA
Otro: ( ) 52) ¢ Realizan limpieza y desinfeccion del sistema de agua?
41) ¢ Qué acciones de apoyo realiza la municipalidad a favor de la JASS . Sl ( ) NO ( )
Brinda Asistencia técnica en AOM ( ) 53) ¢ Para la desinfeccion del sistema de agua utilizan clorol/lejia?
Provee Cloro ( ) Sl ( ) NO ( )
Subsidia cuotas familiares ( )
Ejerce el mantenimiento del sistema ( ) Kilogramos
Confrola la calidad del agua ( ) Litros

( )

54) ¢ Cada que tiempo realizan la desinfeccion de los componentes del sistema?

42) ¢ Alguna de las siguientes entidades brinda apoyo a favor de la JASS .

Cada3 meses | Cada4 meses |[Cada6 meses

1 ves al afio

Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento

Capatacion

Direccién Regional de Vivienda, Construccion y Saneamiento

Lineas conduccién

( )
( )
Ministerio de Salud ( ) Reservorio
EPS ( ) CRP6 CRP
ONGs ( ) Red de distribucion
Ofro: ( ) 55) ¢ Se realiza la cloracion del agua ?
Ninguno ( ) Sl ( ) NO ( )

lll. INFORMACION SISTEMA DE AGUA Y CALIDAD DE SERVICIO

56) ¢ Porqué no clora?

A) SISTEMA DE AGUA

Porque el sabor es desagradable

43) ¢ El sistema de agua abastece a otras localidades? Indique los nombres.

Porque no hay dinero, lo que pagan no alcanza

S ) NO ()

Desconoce el uso de cloro

Nombre de la Localidad Poblacién Beneficiaria

Provoca enfernedad a nuestros animales

Los cultivos se malogran

Ofro:

44) ; Cual es la continuidad del servicio de agua?.

57) ¢ Caal es el sistema de cloracion que utilizan? .

CONTINUIDAD EPOCA DE INVIERNO | EPOCA DE ESTIAJE | |Hipoclorador por difusion ( )
Las 24 Horas del dia Dosificador por goteo o flujo constante ( )
12 Horas al Dia Dosificador por erosion de tabletas ( )
Menos de 12 Horas al Dia Clorinador automético ( )
45) ; Porqué el servico del agua no es continuo?. Por embalse goteo inverso ( )
Porque ha bajado el rendimiento de la Fuente ( ) Cloro ga ( )
Porque ha existido ampliacién del sistema ( ) 58) ¢ Donde se encuentra ubicado el sistema de cloracion? .
Porque los accesorios estan malogrados ( ) Captacion ( )
Porque la infraestructura esté deteriorada ( ) Reservorio ( )
Porque existen fugas ( ) Salida de planta de tratamiento ( )
Porque existen fugas ( ) Caseta de bombeo ( )
Porque los accesorios estan malogrados ( ) Otro: ( )
Por inadecuado uso del agua ( ) 59) ¢ Cual es la presentacion y la concentracion de cloro que utiliza?
Otros: ( ) Presentacion Concentracion
46) ¢ Tienen capacidad operariva para solucionar estos problemas?. Solucion Liquida Cloro al 65%
Sl ( ) NO () Granulo Cloro al 70%
47) ¢ Hace cuanto tiempo tienen éste problema de continuidad?. Tabletas Cloro al 90%
( ) Afios y ( ) Meses Gas Cloro al 99%
48) ;En qué afio se construyé la obra?. Otro: Otro:
| | 60) ¢ Quién Provee el cloro? .
49) ¢ Qué entidad la construy6 ?. Municipalidad ( )
Gobierno Regional ( ) Sector Salud ( )
Municipalidad Provincial ( ) ONG ( )
Municipalidad Distrital ( ) La misma JASS la adquire ( )
FONCODES ( ) Otro: ( )
ONG ( ) 61) ¢ Cada que tiempo se realiza la recarga del insumo? .
PNSR ( ) Cada 15 Dias ( )
La misma comunidad ( ) Cada mes ( )
Otro ( ) 6 Veces al afio ( )
50) ¢ Cuando ha sido la ultima intervencién de mejoramiento, rehabilitacion ~
ylo ampliacién del sistema de agua?. 4 Veces al afio ( )
2 Veces al afio ( )
| 1vezal afio ( )
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62) ¢ Qué cantidad de cloro utiliza

cual es el costo del insumo?

66) El encuestador realiza la medicion de cloro residual y registra el resultado

Kilogramos Sl ( ) NO ( )
Litros PrimeraVivienda cercalareservorio ppm (mg/It)
S/.(Nuevos Soles) Viviendaintermedia ppm (mg/lt)
63) ¢ Qué tiempo y distancia deben recorrer para adquirir el cloro? iiltima Vivienda ppm (mg/1t)

Minutos/Horas

67) El establecimiento de salud vigila la calidad de agua? .

Kilémetros Si (
64) ; Se mide el cloro residual ? No (
Sl ( ) NO ( No Sabe ( )
65) ¢ Porqué no mide el cloro residual ? 68) Si la respuesta es Sl, ;Cada que tiempo el EESS vigila la calidad de agua? .
No sabemos como hacerlo ( ) Cada mes ( )
No sabiamos que debemos hacerlo ( ) Cada dos meses ( )
No tenemos el comparador de cloro para medir ( ) Cada tres meses ( )
No tenemos el reactvo DPD ( ) Cada 6 meses ( )
Otro: ( ) Una vez al afio ( )
Otro: ( )
C) CARACTERISTICAS DE LAS FUENTES DE AGUA
69) Tipo de fuente 72) Caudal Total (L/S) R .
74) Conqué tipo de sistema de agua cuenta?
Subterranea Superficial
Manantial de Ladera | ( ) Lago/Laguna ( ) Gravedad con tratamiento ( )
Manatial de fondo |  ( ) Canal ( ) Estiaje Gravedad sin fratamiento ( )
Galerfa filtrante | ( ) Rié/ Quebrada ( ) Lluvia Bombeo con trratamiento ( )
Pozo escavado ( ) Riachuelo ( ) Aforo Bombeo sin tratamiento ( )
70) Afloramiento 71) Distancia de la fuente al reservorio . »
73) Tiene Resolucion de uso de Agua. ANA
Concentrado ( ) metros metros
Difuso ( ) kilémetros kilémetros ] | ( ) | NO | ( )
D) INFRAESTRUCTURA
74) Componentes del sistema - funcionamiento
Componentes del Sistema de A. Tiene B. Estado fisico actual C. Estado operativo actual
Agua Si '_NO Normal Deteriorado Colapsado Opera Normal Operalimitado No Opera

1. Captacion

2. Pozos tubulares y/o artesianos

3. Caison

4. Linea de impulsion

5. Equipos de Bombeo

6. Cisterna

7. Linea de conduccion

8. Camara rompe presion CPR-6

9. Otra estructura en linea de conduccion

10.Distribuidora de caudal

11. Pases aéreos en linea de conduccion

12. Camara de reunion

13. Planta de tratamiento de agua

14.Linea de aduccion

15. Red de distribucion

16. Camara rompe presiones CRP-7

17. Ofra estructura en linea de distribucién

18. Pases aéreos en red de distribucion

19- Piletas publicas

20. Conexiones domiciliarias (fuera o
dentro vivienda)

21.Micromedicion (medidores)

Reservorio

22.Reservorio /tanque de almacenamiento

23. Tapa de reserv orio

24.Caja de valvulas

25.Tapa de caja de valvulas

26.Canastilla

27.Tuberia de limpia y rebose

28.Tubo de ventilacion con canastilla

29.Sistema de cloracion

Alcantarillado o Eli

ion de Excretas

30.Red colectora de desague

31Buzones

32.Planta de tratamiento de agua residual

33. Saneamiento en situ (UBS, SSHH,
letrinas, bafios ecolégico

34.0tros (especificar)

PRESIDENTE O MIEMBRO DE LA ORGANIZACION / JASS ENCARGADA DE LA ADMINISTRACION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL AGUA

Nombres y Apellidos:

CAIGO: .ottt s e et e e e

F,,mayse[[o
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ENCUESTA DE VERIFICACION DEL SANEAMIENTO INTRADOMICILIARIO, HABITOS DE HIGIENE Y
ENFERMEDADES HIDRICAS

FECHA DE ENCUESTA: | / / 2019

I.INFORMACION GENERAL
Provincia:
Distrito:
Comunidad/Anexo/Sector:
Nombre y apellidos del usuario:
Nombre y apellidos del usuario entrevistado:
Ubiacion del domicilio (referencia):
N° de Miembros de la familia: TotaI|:| Varones |:| Mujeres

2. VERIFICACION DE HABITOS DE HIGIENE DENTRO DEL HOGAR calificacion|

21 REFERIDO AL SUMINISTRO DE AGUA

2.1.1 |, Consumen agua clorada?

2.1.2 |¢La almacenan en depdsitos limpios y con tapa?

2.1.3 |¢Sacan el agua almacenada sin contaminarla (en jarra)?

2.1.4 |¢Utilizan el agua directamente del cafo?

2.1.5 | La batea esta limpia y funcionando?

2.2 |(HIGIENE PERSONAL

2.2.1 |¢Las personas estan aseadas?

2.2.2 |Lavado de manos

2.2.3 | ¢Tienelas manos limpias? (verificar)

224 | ;Selavalas manos a chorro? (verificar)

2.25 | ¢Selavalas manos antes de preparar los alimentos?

2.26 | ¢Selavalas manos antes de comer?

2.2.7 | ¢Utiliza jabdn o ceniza para lavarse? (verificar)

2.3 [LETRINAS

2.3.1 |¢ Tiene letrinas o bafo?

2.3.2 |¢La letrinas o bafio esta limpio? (verificar)

2.3.3 |¢Usa la letrinas o bafio o no las utiliza?

2.3.4 |4 Se lavan las manos despues de usarla?

24 (VIVIENDA

2.4.1 |iLa cocina esta limpia yordenada? (observar)

2.4.2 |¢Los utencilios de cocina estan limpios y protegidos? (observar)

2.4.3 |¢Usan el corral para los animales mayores y menores? Verificar

2.4.4 |4 El patio yalrrededor esta limpia (sin heces)? (observar)

2.5 |DISPOSICION DE BASURA

2.5.1 |¢Entierran la basura o la hechan en el microrrelleno sanitario? (observar)

2.5.2 |4 Separan adecuadamente la basura y cuentan con tachos para su recoleccién? (observar)

TOTAL

Calificacion Obtenida

3. PRESENCIA DE ENFERMEDADES EN EL MES ANTERIOR

3.1 EDA

3.1.1 | Se presento diarrea en menores de 5 anos? N° de casos

3.1.2 |¢ Se presenté diarrea en mayores de 5 anos? N° de casos

3.2 |(ENFERMEDADES DE LA PIEL

3.2.1 |¢ Se presentaron enfermedades de la piel en menores de 5 afios? N° de casos

3.2.2 |; Se presentaron enfermedades de la piel en mayores de 5 afios? N° de casos

Nombre y Apellido del Entrevistado :

Nofas:

1 Animales may ores: Porcino, Vacuno, Caprino, Ovino, Equino

2 Calificacion: En la calificacion registrar el N° 1 (un punto) si la respuesta o conducta observada es positiva, y 0 (cero), si es negativa.
Resultados : M = Malo (0 a 6), R = Regular (7 - 12), A = Adecuado (13 - 19) puntos

3 Si hubo casos registrar el numero en el casillero correspondiente, si no hubo, registrar "no"

A Si hubo casos registrar el numero en el casillero correspondiente, si no hubo, registrar "no”
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Proyecto de Tesis: Disefo del Sistema de Saneamiento Basico en el Barrio de Santa Rosa, Localidad de Yanacoshca, distrito de Huaraz, provincia de

Huaraz, Departamento de Ancash - 2019

ENCUESTA AL ESTABLECIMIENTO DE SALUD, REFERIDA A LA INCIDENCIA DE ENFERMEDADES DE

ORIGEN HIiDRICO EN LA POBLACION
FECHA DE ENCUESTA: | / /2019 |

1. INFORMACION GENERAL

Provincia:

Distrito:

Comunidad/Anexo/Sector:

Nombre del Establecimiento de Salud:

Nombre y apellidos Responsable del Establecimiento de Salud:

2. INFORMACION DE LA POBLACION OBJETIVO DEL ESTUDIO

REPORTE

2.1

¢ Cuantas familias habitan en el Barrio de Santa Rosa - Localidad de Yanacoshca

2.2

¢, Cuantos Nifios menores de 05 afios se reporta hasta hace un mes atras en dicho barrio?

2.3

¢, Cuantos Adultos Mayores se reporta hasta hace un mes atras en dicho barrio?

2.4

¢ Cuantas personas con discapacidad se reporta hasta hace un mes atras en dicho barrio?

2.5

¢ Cuantas gestantes se reporta hasta hace un mes aftras en dicho barrio?

2.6

¢, Cuantos nifios promedio nacen en el afio en dicho barrio ?

2.7

¢ De la cantidad de nifios nacidos cuantos fallecen en dicho barrio?

2.8

Indique las causas mas frecuentes del fallecimiento de los nifios:

3. ENF

ERMEDADES DE ORIGEN HiDRICO EN LA POBLACION OBJETIVO DEL ESTUDIO

3.1

N° DE CASOS DE ENFERMEDADES DE ORIGEN HiDRICO EN NINOS MENORES DE 5 ANOS EN EL
ULTIMO MES

3.1.1

Infecciones intestinales

3.1.2

Enfermedades a la piel y tejido subcutineo

3.1.3

Conjuntiviis

3.1.4

Helmintiasis

3.1.5

Hepatitis Fiebre tifoidea y patifoidea

3.2

N° DE CASOS DE ENFERMEDADES DE ORIGEN HIDRICO EN NINOS MENORES DE 6 A12 ANOS EN
EL ULTIMO MES

3.2.1

Infecciones intestinales

322

Enfermedades a la piel y tejido subcutdneo

323

Conjuntiviis

324

Helmintiasis

3.2.5

Hepatitis Fiebre tifoidea y patifoidea

3.3

N° DE CASOS DE ENFERMEDADES DE ORIGEN HiDRICO EN POBLACION ENTRE 12 A 65 ANOS EL
ULTIMO MES

3.31

Infecciones intestinales

332

Enfermedades a la piel y tejido subcutdneo

333

Conjuntiviis

334

Helmintiasis

3.3.5

Hepatitis Fiebre tifoidea y patifoidea

3.4

N° DE CASOS DE ENFERMEDADES DE ORIGEN HiDRICO EN POBLACION ADULTA MAYOR

3.4.1

Infecciones intestinales

34.2

Enfermedades a la piel y tejido subcutdneo

343

Conjuntiviis

344

Helmintiasis

34.5

Hepatitis Fiebre tifoidea y patifoidea

4. INFORMACION REFERIDA AL SUMINISTRO DE AGUA EN LA POBLACION

Sl

NO

41

¢ La Poblacion Consume agua clorada?

4.2

¢ Sila respuesta es NO, que medidas preventivas biene tomando su sector?

4.3

¢, Su red o microred conocen esta problematica?

¢ Si la respuesta es Sl, qué acciones y gestiones viene realizando a nivel intersectorial?

4.4

¢ El ATM tiene conocimiento de ésta situacién?

4.5

¢, Si la respuesta es Sl, qué gestiones realiza su sector con esta area resolver este problema?

5. EDU

CACION SANITARIAEN LA POBLACION

Sl

NO

5.1

HIGIENE PERSONAL

5.1.1

¢, Se promociona y sensibiliza que las personas estén aseadas?

51.2

¢,Se promociona y sensibiliza las técnicas de lavado de manos y los momentos clave?

5.1.3

/. Se verifica la existencia de pasta dental y cepillo de mms en los espacios de aseo familiar ?
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5.2

LETRINAS

52,1

¢, Se promueve el uso e importancia de las lefrinas en el cuidado de la salud?

522

¢ Se verifica que las letrinas estén limpios? (verificar)

523

¢ Se verifica que las letrinas se utilizan?

524

¢, Se promueve el lavado de manos después de usar la Letrina?

5.3

INTRADOMICILAIRIO

53.1

¢ Verifica ymonitorea que la cocina esta limpia y ordenada?

5.3.2

¢ Verifica que los utensilios de cocina estan limpios y protegidos?

533

¢ Verifica que se utilizan los corrales para los animales mayores y menores?

534

¢ Verifica que el patio y alrededor esta limpia (sin heces)?

54

DISPOSICION DE BASURA

541

¢, Monitorea que la poblacién entierre |la basura o la echen en el micro relleno sanitario?

54.2

¢ Verifica que la poblacién cuente con tachos para la recoleccion de basura?

543

¢ Sensibiliza a la poblacién para que separe adecuadamente la basura?

REPRESENTANTE DEL ESTABLECIMIENTO DE SALUD - LOCALIDAD DE YANACOSHCA

Nombres y Apellidos: .............coreaieeeinessiaeiiearin

oo F,rmayse”o
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Anexo N°04: Formatos con informacon recopilada en la zona de

intervencion.

FRCYECTO DE TESIS: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA Y SANEAMIENTO EN LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DE LA LOCALIDAD DE YANACOSHCA, DISTRITO

DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH- 2019 .

ENCUESTA DEL DIAGNOSTICO SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA Y SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL

| FECHADEENCUESTA: | ae/0s/z0/5 | [Hora pe wicio] Fzo4| TR | 0! /SA;y

[I._UBICACION GEOGRAFICA |A) IDENTIFICACION DEL ENCUESTADOR

DEPARTAMENTO AN CAS A | cArGO NOMBRES Y APELLIDOS

PROVINCIA HAoaprA?2 \7ZsiSTB | GLANYS LAURERTY <0 ORIGUED

CISTRITO A0 72A 2 B) INFORMACION DE LAS PERSONAS ENTREVISTADAS

NOMBRE DEL CENTRO POBLADO | "N/ ANA COSH CA ¢ NOMBRES Y APELLIDOS CARGO | TELEFONO
Anefo ... Jo ; s |G426G661H
Sector L) Y Roshs Y/ TEsv (]

TIPO DE CENTRO POBLADO Barrio ...... 3 3) Euse Couon NN [ see edlhR
AAHH..... 4 i g \\"-\u@ Az SusabEntd  Vocad

L Otro ( Especificar) 5

1. INFORMACION DE LA COMUNIDAD

1) Qué lengua p ina en la idad ? Y Cudl es la seg lengua? | 110) La calidad del Agua en esta idad es::

LENGUA PRIMERA LENGUA | SEGUNDA LENGUA | |Muy buena, es agua tratada ( clorada) 3 , ( )

Castellano . |Muy mala, es agua no tratada | ¢ X))

Quechua Y +111) Qué tipo de sistema de elimi de tas utiliza la

Shipibo SISTEMA DE ELIMINACION DE EXCRETAS - st NO

Armara |Sistema de illado con PTAR

Awajun Sistema de il sin PTAR

Jtro {especificar) Arrastre Hidraulico con tanque séptico

Arrastre Hidraulico con biodigestor

2) Qué medio de transporte utiliza Ia |3) Con Que frecuencia dispone Ia poblacion de|
tlacion para ilizarse de un T P i para deun | —

lugar aotro? Lugar aotro? Ecoldgico con
T:ansoorte Pablico ( ) Todos los Dias (K ) | Hoyo seco ventialdo el

Vehiculos particulares/ propios ( ) |Interdiario ( “|Otro )

Tai (K Unavezporsemana( ) .[12) Namero de familias que habitan en la i | 83
Cehalic ( ) A veces ( ) 13) Namero de Pobladores que habitan en la i [ 210
Agie (( K) ( ) 114) En los iiltimos 5 afos el nimero de Pobladores en esta comunidad:

Ctro (especificar) Otro (especificar) A ( )
4 ¢ Cuenta con los sigui servicios en la i | |A dismninuido (X))

SERVICIO Si NO Permanece Igual ( )

Electricidad K 15) Indique 2 razones segin su respuesta en la pregunta 14.

internet R 8 1) Buscan Ylesor Economis T \rahw\o
Telefonia Celular ) ) Vo Tn\\et\m\ﬁ“,m
Teiéfono Fijo P 15] ¢Cuales son las 2 princi oémicas a las que se dedican los
Teiéfono Comunitario X de esta ?

5) Cudles de los servicios del estado estan presentes en la ? 41 AG{ G \"U Ta

SERVICIOS DEL ESTADO S| NO oo a de Baimaie s

Establecimiento de Salud A 17) Indique en qu@ano se construy6 el sistema de aguay ?

Institucién Educativa Nivel Secundario X . \490

Institucion Educativa Nivel Primario R 18) Que entidad la construyé ?

Institucion Educativa del Nivel Inicial ¥ |- | Municipalidad Distrital ( )
Centro Educativo Inicial (PRONOEI) w Municipalidad Provincial ( )
€) Como se abastece de agua la ? Gobierno Regional ( )

FUENTE DE AGUA Si NO Ministerio de Vivienda ( )
Camion cisterna | |[ONG ( )
Manantial -[FONCODES 5e)
Rio, Acequia,manantial lLa i ( )
Pozo .|No sabe ( )
Del centro Poblado Vecino “|Otro (especificar)
Sistema de Agua _[19) Cuéndo fue la ultima intervencién al sistema en mejoramiento,ampliacién y/o
7) En los Gltimos 5 afios la cantidad del servicio de Agua en esta i |rehabilitacion?
A aumentado ( ) |Indique el afio ( )
A disminuido ] No sabe ( )
Sigue Igual T ) No ha existido ninguna (X))
8) El servicio de Agua en las viviendas se brinda a: 120) Se reallza mantenimiento al sistema de agua y sistema de saneamiento de parte de
A toda la comunidad ) Jla y de la poblacién ?
A mas de la mitad de la comunidad ( ) Sl NO
A mitad de la ( ) Segun cronograma
A menos de la mitad de la ( ) |Semanalmente
9) ¢(Con qué frecuencia le llega el Agua a las de esta ? Mer

FRECUENCIA INVIE ESTIAJE Tri R

Permamente x Dos veces al afio
Solo en ia noche ‘{Eventualrente
Sclo en el dia No se realiza
irreqular ( Especificar) i
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PROYECTO DE TESIS: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA  SANEAMIENTO EN LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA OE LA POBLACION DE LA LOCALIDAD DE YANACOSHCA, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINGIA DE HUARAZ,
DEPARTAMENTO DE ANCASH- 2019

1. INFORMACION DE LA PRESTACION DEL SERVICIO

29) ¢ Cada que tiempo se re(iné la organizacion JASS

24) La Organizacion prestadora esta inscrita y reconocida con resolucion de alcaldia
por la Municipalidad Provincial?

21) ¢Cual es la entidad g dela ini P i
de)lzs servicios de agua y saneamiento? ) FRECUENC Judnt:.lamrle\c ﬁs"ﬂ ConlUsuarios
Organizacion comunal ¥ ) 3
Operador Especializado ( ) |Cada 15 dias
Proveedor privado ( ) [Una vez al mes
Municipalidad £ ) |Cada 2 meses >
Otro: ( ) Trimestralmente
22) ;Cual es el nombre de la Of gada de la :

i y de los servicios de agua y ? | odtimees P
Junta Administradora de los Servicios de (JASS) ( )( 3 -|Una vez al afio
Junta de Agua Potable (JAAP) ( ) ' [Solo en
Comité de Agua ( ) - |Nunca
Asociacion de Usuarios del Agua ( ) | |30) ¢ Qué porcentaje de Usuarios asiste a las reuniones?
Otro: ( ) |
23) ; Cual es la fecha (mes y ao) de la Gltima asamblea de eleccion del Consejo | g:r;%sadzj‘f:: del 75% (( )) EmreEr:ir:SZ :l);g 2 (( ) )
Directivo o repr elegidos? $

2012 31) ¢ Cuantos Usuarios activos estan inscritos en el Padrén de la JASS?

Usuarios

| =B

Si [ ) | |32) ¢Existe aprobado en asamblea el cobro de Cuota Familia?
No ( ) s (K) NO ()
sfl:“:::::s s“; ff:lre 9; ‘:‘:‘I':;SE";““VO' o Consejo delLaO |33) Silarespuesta e SI ;Cuanto es el monto que se cobra y cada que tiempo?
INTEGRANTE SEXO NIVEL EDUCATIVO | Z 0-50 MENSUA ( Soles
Presidente [ ) [ | 3 Cow
Tesorero .5 ) =) WO Mensual € ¢
Secretario ( ) Trimestral ( )
Vocal ( ) | ( )
Fiscal ( ) 3 Anual ( )
26) (La orgar::agc:’;: :;\;:argada de la AOM del agua tiene los siguientes 34) ; Cusntos - en ol pago de su Cuota Familiar?
Estatuto y Reglamento de la JASS (G ) [ NS [ Usuarios
Padrén de Usuarios [ 7 vl | 35) (Cuantas cuotas atrasados tienen?
Libro de control de recaudos (o ) =3 [ Cuotas
Recibos de ingresos y egresos ( ne ) |36) ¢ Existe alguna sancion para aquel que se atrasa o no paga su cuota familiar?
Libro o Cuaderno de Registro de Cloro Residual [ ) G ) Sl ( ){ ) NO ( )
Cuaderno o Kardex de Inventarios de Herramientas-otros { =Yy Ai,se le corta temporalmente el servicio ( )
Manual de Operacion y Mantenimiento L &) Si, la clausura definitiva de 1a CONEXION..................cceeewene ( )
Plan Operativo Anual ( S\ ) Si, se le aplica multa (E5€)
Oros: Ld\svo de DNexp s () [Otros: ()
Otros: ( ) |37) ¢ Qui realizan la O y dela del Sistema
Asociacion de Usuarios del Agua { ¥¥~) @
Otro: ( ) | Consejo Directivo (15€.)
‘Z:Z)ML:: organizacion JASS cuenta con herramientas minimas para la AOM del agua, Operador Especiaiizado ( )
Pico { S) Usuarios ( )
Lampa { =D ) Consejo Directivo y usuarios ( )
Llave Stilson ( Sy ) Otros: ( )
Liave Francesa ( St ) | {38) ¢ Qué gastos de Op ion y cubre lo por pago de
Arco de Sierra ( S¢ ) “|Cuota Familiar?
Alicate { =St ) Pago de operador ( )
Desarmador ( St ) Compra de cloro ( )
Martillo (sl Gestiones del Consgjo Directivo ( )
Escobillon (- T i y i ( )
Baldes { 'St {Pago al ALA {9€ )
Comparador de Cloro [ R) {Otros: ( )
Otros: COC\«:T‘\ VLA S ) _r 39) ¢ Cada que tiempo se realiza la Operacién y Mantenimiento del Sistema?
28) La organizacion JASS cuenta con materiales/equipos de proteccion para la AOM .
del agua, como: i ( )
Pico ( ) Trimestral ( )
Botas de jebe ( N O) Semestral ( )
Guantes de jebe ( NDO) ~1Anua| ( )
Mamelucos ( N D) | 140) ;Los realizan pagos para Operacion y del
Lentes de Seguridad (N ®) |Sistema. Si la respuesta es S|, Cuanto es ése monto?
Mascarillas con Fillros para gases ( TNO) st ( X) NO( ) ]
Otros: ( = ) l ? S 00 [ Soles ,\@"; s
%
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3&1;:: Municipalidad supervisa la gestion o realiza visitas a la JASS? Cada que ,‘ 52) ;De qué color es el agua que consumo la poblacién?
S () NO () |Agua clara todo el afio . (96
Cada mes - ( ) “|Agua Turbia ( )
Cada 2 meses ( ) “|Agua color rojizo ( )
Cada 3 meses ( ) _|Agua color Plomo ( )
Cada 4 meses ( ) | Otro color: ( )
Semestral ( ) | |B) DESINFECCION Y CLORACION DEL SISTEMA DE AGUA
Otro: ( ) | |53) ¢Realizan limpieza y desinfeccion del sistema de agua?
42) ; Qué acci de apoyo realiza la municipalidad a favor de la JASS . B NO( )
Brinda Asistencia técnica en AOM ( ) 54) ;Parala i6n del sistema de agua utilizan cloro/lejia?
Provee Cloro ) St )() NO( )
Subsidia cuotas familiares ( )
Ejerce el imiento del sistema ( ) [ [ Kilogramos |
Controlala calidad del agua ( ) [\ | Utros |
Otro: N L N G QN O ( ) |55) ¢ Cada que tiempo realizan la desinfeccion de los componentes del sistema?
43) ¢ Alguna de las sig i brinda apoyo a favor de la JASS . . Cada3meses | Cadad4d meses | Cada6meses | 1vesal aiio
Ministerio de Vivienda Construccion y i ( ) | | Capitacion x
Direccion Regional de Vivienda, Construccion y Saneamiento ( ) | |Lineas conduccion +
Ministerio de Salud ( ) | | Reservorio X
EPS ( ) |CRP6 CRP P
ONG: ( ) /|Red de distribucion
Otro: ( ) 56) ¢ Se realiza la cloracion del agua ?
Ninguno ) SL{ ) NO (R
lll. INFORMACION SISTEMA DE AGUA Y CALIDAD DE SERVICIO |57) ¢Porqué no clora?
A) SISTEMA DE AGUA “| Porque el sabor es desagradable T )
44) ;El sistema de agua a otras locali ? Indique los b Porque no hay dinero, lo que pagan no alcanza ( LS )
Sl ( ) NO ( X) {Desconoce el uso de cloro ( )
Nombre de la Localidad Poblacién iari | Provoca en a nuestros animales ( )
| Los cultivos se malogran ( )
oo Ne Fonamond NwodisedY [ ()
45) ;Cudl es la continuidad del servicio de agua?. ||58) ¢Cuales el sistema de cloracién que utilizan? .
CCONTINUIDAD EPOCA DE INVIERNO EPOCA DE ESTIAJE Hipoclorador por difusion ( )
Las 24 Horas del dia X X Dosi por goteo o flujo constante ( )
12 Horas al Dia |Dosi por erosion de tabletas ( )
Menos de 12 Horas al Dia | Clorinador automético ( )
46) ¢ Porqué el servicio del agua no es continuo?. | | Por embaise goteo inverso ( )
Porque ha bajado el rendimiento de la Fuente ( ) {Cloro gas N iNeaun) 7 ( )
Porque ha existido ampliacion del sistema { ) [59) ; Donde se encuentra ubicado el sistema de cloracion? .
Porque los accesorios estan malogrados ( ) | | Captacion . ( )
Porque la infraestructura esté deteriorada ( ) |Reservorio ( )
Porque existen fugas { ) Salida de planta de tratamiento ( )
Porgue existen fugas ( ) | | Caseta de bombeo ( )
Porque los accesorios estan malogrados ( ) | |Otro: ( )
Pori uso del agua ( ) 60) ¢ Cudl es la presentacion y la concentracién de cloro que utiliza?
Otros: ( ) Presentacion Concentracion
47) s Tienen i perativa para sol estos p % | | Solucion Liquida Cloro al 65%
S ( ) NO( ) | |Granulo Cloro al 70%
48) ¢Hace cuanto tiempo tienen éste problema de continuidad?. | | Tabletas Cloro al 90%
( ) Afos y () Meses |Gas Cloro al 99%
49) ¢ En qué aiio se construy6 la obra?. Otro: Otro:
(g < | |61) ¢ Quién Provee el cloro? . |
50) ¢ Qué entidad la construyé ?. Municipali ( )
Gobierno Regional ( ) | Sector Salud ( )
Municipalidad Provincial ( ) |ONG ( )
Distrital ( ) La misma JASS la adquiere ( )
FONCODES ( ) {Otro: ( )
CNG ( R ) 162) ¢ Cada que tiempo se realiza la recarga del insumo? .
PNSR ( ) “|Cada 15 Dias
La misma ( ) “|Cada mes
Otro, ( ) °|6 Veces al afio
51) ¢Cuando ha _sido la ltima intervencion de mejoramiento, rehabilitacion ylo 4 Veces al'dfio
del sistema de agua?. L
|2 Veces al afio
W exste ] Tvezalafo
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63) ; Qué cantidad de cloro utiliza y cul es el costo del insumo?

67) El encuestador realiza la

de cloro residual y registra el resultado

Kilogramos

sl (N

) NO( )

Litros

| Primera Vivienda cerca la reservBrio

O a0 ppm (mg/It)

S/.  Nuevos Soles)

Vivienda intermedia

600 ppm ( mg/it)

64) ; Qué tiempo

distancia deben recorrer para adquirir el cloro?

tltima Vivienda

O O | pem (me/)

Minutos/Horas

 [68) E1

de salud vigila la calidad de agua? .

Kilémetros

Si

X

65) ¢ Se mide el cloro residual ?

No

SI(

NO ( X)

No Sabe

66) ¢ Porqué no mide el cloro residual ?

69) Si la respuesta es SI, ;Cada que tiempo el EESS vigila la calidad de agua’

|- G Sy

No sabemos cémo hacerlo

Cada mes

No sabiamos que debemos hacerlo

Cada dos meses

No tenemos el comparador de cloro para medir

Cada tres meses

X

No tenemos el reactivo OPD

Cada 6 meses

o NI O sSe cjkss‘ra

Una vez al afio

Otro:

C) CARACTERISTICAS DE LAS FUENTES DE AGUA

70) Tipo de fuente

73) Caudal Total (LIS)

Subterrdnea

Superficial

Manantial de Ladera (

Lago/Laguna (

75) Con qué g:po de sistema de agua cuenta?

Gravedad con tratamiento

( )

Manantial de fondo.

Y

Canal (

| |Estiaje

| 0-0%zLt)s

Gravedad sin

(X))

Ri6/ Quebrada (

| |Lluvia

Bombeo con

(
Galeria filtrante (
(

Poz0 escavado

Riachuelo (

Aforo

Bombeo sin

71) Afloramiento

72) Distancia de la fuente al reservorio

c e 3

metros.

3&0 metros |

174) Tiene

icién de uso de Agua. ANA

Difuso | ¢ )

kilémetros [

kilémetros

sl

[ X

) | [

D) INFRAESTRUCTURA

74) Componentes del sistema -

Componentes del Sistema de Agi

A.Tiene

stado fisico actual

NO

Normal

Deteriorado

Colapsado

Opera Normal Opera limitado

C. Estado operativo actual

No Opera

1. Captacion

I

2. Pozos tubulares y/o artesianos

3. Linea de impulsion

Y4

4. Equipos de Bombeo

5. Cisterna

[6_Linea de conduccion

X

X K

7. Camara rompe presion CPR-6

8. Otra estructura en linea de conduccion

9. Distribuidora de caudal

10. Pases aéreos en linea de conduccion

11. Camara de reunion

12. Planta de tratamiento de agua

13.Linea de aduccion

14. Red de distribucion

15. Camara rompe presiones CRP-7

b \la

18. Otra estructura en linea de distribucion

17. Pases aéreos en red de distribucion

18- Piletas plblicas

19. Conexiones domiciliarias (fuera o
dentro vivienda)

% g

20.Micromedicion (medidores)

Reservorio

21. Reservorio /tanque de almacenamiento

22. Tapa de reservorio

23.Caja de valvulas

24.Tapa de caja de valvulas.

25.Canastilla

26. Tuberia de limpia y rebose

27.Tubo de ventilacion con canastilla

28.Sistema de cloracion

AR 7& w® W

PP PRI PATA [

»xxxxx,{;(

29, Red colectora de desague

Alcantarillado o Eliminacion de Excretas

30.8uzones

31.Planta de tratamiento de agua residual

32. Saneamiento en situ (UBS, SSHH, letrinas,
bafos ecologico

33.0r0s (especificar) | AN\ (3

PRESIDENTE O MIEMBRO DE LA ORGANIZACION / JASS ENCARGADA DE LA ADMIN| A,.:’;rf'f \ l‘;

Noamb, Anellide

oee” T Qolfe

YAp

sandoy i

DNIN°:

31&5451¢

0
)
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Proyecto de Tesis: Evaluacién y Mejoramiento del Sistema de Agua y Saneamiento, para la mejora de la condicién

sanitaria de la poblacién de la localidad de la Yanacoshca, distrito de Huargz, provincia de Huaraz, departamenio
de Ancash. 2019.

FORMATO DE_VISITA DOMICILIARIA

. DATOS GENERALES:
Localidad
Distrito: //wrm

Provincia: //varaz

Departamento: /Ancasit

Fecha de Recojo de Informacion: c#/2#//7

Hora Inicio Hora de Término

Nombres y Apellidos del Jefe(a) de Hogar: G qudencia Sal y Rosars A nitvne2,

N° Integrantes del H M N°de<05
Hogar Afos
5 2 3 2.

CONDICIONES DE VIDA SALUDABLE A OBSERVAR

Estado de Higiene personal en el i s
%o arp Estado de Higiene del hogar Condicion del Agua para tomar
Presencia Se . L & Almacena Maneja
Presencia l Se Observa Mantiene los Espacios Clasifica y 3
de jabon al ! d:é"iﬁzlzey nifos con gii::i’; ambientes del | adecuado elimina Trata adecuadamente el agua para ad:x:gfm adeelcaua‘;amer:te
alcance y dienptes = caras y Iava:io & Hogar Limpios para los adecuadamen tomar agua para lgma;r).a
. en uso uso ropa sucia e y Ordenados animales te la basura tEriar Recipientes
! |
i SI [NO| SI [ NO| SI | NO| SI | NO Sl NO | st NO St NO HERVIDA | CLORADA SiN St | NO i8I NO
| j TRATAR
1
Uso y mantenimiento de la letrina - baiio Uso y mantenimiento de la cocina mejorada
Recipiente de
e agua o ceniza El bario tiene : Mantiene utensilios de iy
P{)ea:t::;?e (segin sea el pustacon Inodoro con tapa Tiene cocria Hsa ocinay al 0 iiu:lihn;';n::ii;r‘a
ol caso) parauso | cemojo, caseta y mejorada la cocina mejorada tapados y en partes s
L wphs exclusivo de la techo altas d
letrina
Sl NO Sl NO Sl NO St NO Sl NO Sl NO st NO Sl NO

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES

Colihnpia’ s

Firma del Usuario visitado(a)

F/ifna del Aplicador
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Proyecto de Tesis: B G de Ag

P Yanacoshea, 2019

ENCUESTA DE VERIFICACION DEL SANEAMIENTO INTRADOMICILIARIO, HABITOS DE HIGIENE Y
ENFERMEDADES HIDRICAS

| S BT TR A T e |
FECHADE ENCUESTA: | O% /o# / 2019

. INFORMACION GENERAL

Provincia: //v o0z

Distrito: //varaz ’
Comunidad/AnexolSector: S0nta /205G

Nombre y apellidos del usuario: Gavdimcia Sa
Nombre y apellidos del usuario entrevistado:

Ubiacion del domicilio (referencia): ———

N° de Miembros de la familia: Total jj Varones E‘_{ Mujeres

[ y/cha‘o Anh’nez.

2. VERIFICACION DE HABITOS DE HIGIENE DENTRO DEL HOGAR calificacién

2.1

REFERIDO AL SUMINISTRO DE AGUA

211

¢ Consumen agua clorada?

2.1.2

¢;La almacenan en depdsitos limpios y con tapa?

213

¢Sacan el agua almacenada sin contaminaria (en jarra)?

214

¢Utilizan el agua directamente del caiio?

2.1.5

¢La batea esta limpia y funcionando?

22

HIGIENE PERSONAL

2.2.1

;Las personas estan aseadas?

2.2.2

Lavado de manos

223

¢, Tiene las manos limpias? (verificar)

2.2.4

;Se lava las manos a chorro? (verificar)

225

;Se lava las manos antes de preparar los alimentos?

226

¢ Se lava las manos antes de comer?

227

¢ Utiliza jabon o ceniza para lavarse? (verificar)

23

LETRINAS

2.3.1

¢ Tiene letrinas o bafio?

23.2

¢La letrinas o bafio esta limpio? (verificar)

2.3.3

;Usa la letrinas o baiio 0 no las utiliza?

2.34

NI BNV KN RN RN AN AN SN N RN BN RN )

¢ Se lavan las manos despues de usarla?

2.4

VIVIENDA

241

¢La cocina esta limpia y ordenada? (observar)

24.2

¢ Los utencilios de cocina estan limpios y protegidos? (observar)

243

¢Usan el corral para los animales mayores y menores? Verificar

244

Ala> (S

¢ El patio y alrrededor esta limpia (sin heces)? (observar)

2.5

DISPOSICION DE BASURA

2.5.1

¢, Entierran la basura o la hechan en el microrrelleno sanitario? (observar)

2.5.2

o

¢ Separan adecuadamente la basura y cuentan con tachos para su recoleccion? (observar)

TOTAL

-
(=N

Calificacion Obtenida

b

3. PRESENCIA DE ENFERMEDADES EN EL MES ANTERIOR

3.1

EDA

3.1.1

; Se presentd diarrea en menores de 5 afios? N° de casos 122

3.1.2

¢ Se presentt diarrea en mayores de 5 afios? N° de casos o

3.2

ENFERMEDADES DE LA PIEL

3.2.1

¢+ Se presentaron enfermedades de la piel en menores de 5 afios? N° de casos MO

3.2.2

¢ Se presentaron enfermedades de la piel en mayores de 5 afios? N° de casos Ao

NmMyM%M@&mMMm;Ewgwé éldﬁ) éﬁ@ﬂ%ﬁo

Notas:

1 Animales mayores: Porcino, Vacuno, Caprino, Ovino, Equino —

2 Calificacion: En la calificacion registrar el N° 1 (un punto) si la respuesta o conducta observada es positiva, y 0 (cero), si es negativa.
Resultados : M = Malo (0 a 6), R = Regular (7 - 12), A = Adecuado (13 - 19) puntos

3 Si hubo casos registrar el nimero en el casillero correspondiente, si no hubo, registrar *no*

4 Si hubo casos registrar el nimero en el casillero comespondiente, si no hubo, registrar "no®
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Proyecto de Tesis: Disefio del Sistema de Saneamiento Basico en el Barrio de Santa Rosa, Localidad de Yanacoshca, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, Departamento
de Ancash - 2019

ENCUESTA AL ESTABLECIMIENTO DE SALUD, REFERIDA A LA INCIDENCIA DE ENFERMEDADES DE
ORIGEN HIDRICO EN LA POBLACION

FECHA DE ENCUESTA: 021064/ 2019

I. INFORMACION GENERAL
Provincia: s~ L’ORAAZZ
Distrito: A4 L/ RA- : ‘
Comunidad/Anexo/Sector: {3aRLL C’PSMT«! 2051& —-3/ANA casHcA
Nombre del Establecimiento de Salud: s Fnocas(dCcA " M E
Nombre y apellidos Responsable del Establecimiento de Salud: L2078 ZSALEEL ﬂUAC?”/A ces

2. INFORMACION DE LA POBLACION OBJETIVO DEL ESTUDIO REPORTE
2.1 _|¢Cuantas familias habitan en el Barrio de Santa Rosa - Localidad de Yanacoshca
2.2 _|;Cuantos Nifios menores de 05 afios se reporta hasta hace un mes atras en dicho barrio?
2.3 _|¢Cuantos Adultos Mayores se reporta hasta hace un mes atrés en dicho barrio?
2.4 |;Cuantas personas con discapacidad se reporta hasta hace un mes atras en dicho barrio?
2.5 |¢Cuantas gestantes se reporta hasta hace un mes atras en dicho barrio?
2.6 _[¢Cuantos nifios promedio nacen en el afio_en dicho barrio ?
2.7 |¢De la cantidad de nifios nacidos cuantos fallecen en dicho barrio?
2.8 |Indique las causas mas frecuentes del fallecimiento de los nifios:

|QH*N§ E

3. ENFERMEDADES DE ORIGEN HIDRICO EN LA POBLACION OBJETIVO DEL ESTUDIO
34 N° DE CASOS DE ENFERMEDADES DE ORIGEN HIDRICO EN NINOS MENORES DE 5§ ANOS EN EL ULTIMO
~_IMES
3.1.1 |infecciones intestinales
3.1.2 |Enfermedades a la piel y tejido subcutaneo
3.1.3 | Conjuntivitis
3.1.4 |Helmintiasis
3.1.5 |Hepatitis Fiebre tifoidea y patifoidea
N° DE CASOS DE ENFERMEDADES DE ORIGEN HIDRICO EN NINOS MENORES DE 6 A 12 ANOS EN EL

3.2
ULTIMO MES
3.2.1 |Infecciones intestinales
3.2.2 |Enfermedades a la piel y tejido subcutaneo
- 3.2.3 |Conjuntivitis
" [ 3.2.4 [Helmintiasis
3.2.5 |Hepatitis Fiebre tifoidea y patifoidea

33 a‘ESE CASOS DE ENFERMEDADES DE ORIGEN HIDRICO EN POBLACION ENTRE 12 A 65 ANOS EL ULTIMO
3.3.1 |Infecciones intestinales
3.3.2 |Enfermedades a la piel y tejido subcutaneo
3.3.3 |Conjuntivitis
3.3.4 [Helmintiasis
3.3.5 |Hepatitis Fiebre tifoidea y patifoidea

3.4 |N° DE CASOS DE_ENFERMEDADES DE ORIGEN HIDRICO EN POBLACION ADULTA MAYOR
3.4.1 |Infecciones intestinales
3.4.2 |Enfermedades a la piel y tejido subcutaneo
3.4.3 |Conjuntivitis
3.4.4 |Helmintiasi
3.4.5 [Hepatitis Fiebre tifoidea y patifoidea

;0726

nf.
8

wia Cose
OG0

Huag
Tec.E
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RlcoCH (GRlONH

4. INFORMACION REFERIDA AL SUMINISTRO DE AGUA EN LA POBLACION SI NO
4.1 [¢La Poblacion Consume agua clorada? S
4.2 [iSila es NO, que medidas pr ivas biene tomando su sector?

Conge(ERIAS UNTRADOMUGLUART AS DA RD E (COASOVIT  HERVIDA

4.3 |¢Su red o microred conocen esta problematica? >
¢ Si la respuesta es SI, qué acciones y gestiones viene realizando a nivel intersectorial? >

ST Do ONOCE

4.4 |;EIATM tiene conocimiento de ésta situacion? x

4.5 |;Silarespuesta es SI, qué gestiones realiza su sector con esta area resolver este problema?
DESCOACCE

5. EDUCACION SANITARIA EN LA POBLACION Sl NO
5.1 )HIGIENE PERSONAL

5.1.1 |} Se promociona y sensibiliza que las personas estén aseadas? *<
5. ~Se promociona y sensibiliza las técnicas de lavado de manos y los momentos clave? X
5.1.3 |4 Se verifica la existencia de pasta dental y cepillo de dientes en los espacios de aseo familiar ? X
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de Ancash - 2019

.

5.2

LETRINAS

521

¢ Se promueve el uso e importancia de las letrinas en el cuidado de la salud?

522

;. Se verifica que las letrinas estén limpios? (verificar)

523

;.Se verifica que las letrinas se utilizan?

524

;.Se promueve el lavado de manos después de usar la Letrina?

5.3

INTRADOMICILAIRIO

5.3.1

; Verifica y monitorea que la_cocina esta limpia y ordenada?

532

¢ Verifica que los utensilios de cocina estan limpios y protegidos?

533

534

/. Verifica que se utilizan los corrales para los animales mayores y menores?

XXX | XIXIx K

s Verifica que el patio y alrededor esta limpia (sin heces)?

5

DISPOSICION DE BASURA

5.4.

;Monitorea que la poblacién entierre la basura o la echen en el micro relleno sanitario?

54.

b)f\)—b“

4 Verifica que la poblacion cuente con tachos para la recoleccion de basura?

X

5.4.

;Sensibiliza a la poblacion para que separe adecuadamente la basura?

REPRESENTANTE DEL ESTABLECIMIENTO DE SALUD - LOCALIDAD DE YANACOSHCA

Nombres y Apellidos: 110/‘4:225’/0&& s
Noacum Lo SMe
onne: 3680226

agreenenannndl i L

Cargo: P\CSPC'LS'%(QCLPS P ‘I\HOR!GS“ “‘*—"‘35 4
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Anexo N° 05: Planos

@ 1 UBICACION CAPTACION

@ 2 UBICACION RESERVORIO

@ 3 UBICACION CRP

@ 4 PLANO CAPTACION

@ 5 PLANO LIMEA DE COMDUCCION

@ 6 REDES ¥ PERFIL LONGITUDINAL PRESIOMES Y CAUDAL
@ 7 PLANO RESERVORIO

@ 8 PLANO CAMARA ROMPE PRESION

@ 9 PLAMO CAMARA DE REUNION

@ 10 VALVULA DE CONTROL

@ 11 VALYULA DE PURGA

@ 12 CERCO PERIMETRICO

@ 13 DETALLE CONEXION DOMICILIARIA

@ 14 ACCESORIOS DOSADOR DE CLORO

@ 15 CASETA DOSADCR DE CLORO

@ 16 BANO COMN ARRASTRE HIDRAULICO 1.dwg 2007 (1)-1
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CONCRETO ARMADO: f'¢=175 Kg/cm2 EN GENERAL
! (MAXIMA RELACION a/c=0.50)
CONCRETO SIMPLE: f'c=140Kg/cm2
CONO DE RECUBRIMIENTOS LOSA SUPERIOR=2cm
MINIMOS: LOSA DE FONDO=4cm
TUB. PVC DE SALIDA DE REBOSE Y REBOSE _
LIMPIEZA SEGUN LAS CONDICIONES MUROS=2cm
DADO, DEM(rJ(g)KNC/RETg DEL TERRENO, LONG. MIN. 10m TRASLAPES: $1/4”= 0.30cm
c= g/cm 3/8”= 0.40cm
VALVULA DE ,
0.30x0.20x0.20m . COMPUERTA 0 81/2"= 0.50cm
2 To) )
o < o REVOQUES: —INTERIOR CAMARA HUMEDA:
015 © E j TARRAJEAR LAS SUPERFICIES EN CONTACTO
o NEENR . K o CON EL AGUA CON MEZCLA 1:3 C/A
0 SRS 1© Ol 9 g DE 2cm DE ESPESOR. ACABADO FROTACHADO
e KRR FINO, UTILIZAR IMPERMEABILIZANTE DE ACUERDO
. g ) i m g VARIABLE A LAS RECOMENDACIONES DEL FABRICANTE.
A A LA RED © 9 —INTERIOR CAMARA SECA Y EXTERIOR:
I— - TUBERIA DE PVC 2 _ A TARRAJEAR CON MORTERO 1:5 C/A e=1.5cm
3 DETALLE DE SELLO
83"x2” , -
o R X 9 ESC. 1:20 ACERO: f'y=4200Kg,/cm2
S S S
o
NOTA
—LA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC DEBEN CUMPLIR LA NTP. ISO—4422
PARA FLUIDOS A PRESION.
0.10 0.40  .100.15 0.70
|
PLANTA
ESC. 1:20 B
4
CANAL DE 2
ESCURRIMIENTO A
LOSA DE SELLADO LR
DE MANANTIAL N s TAPA METALICA TIPO T—1
TAPA METALICA TIPO T—1 Coﬂffﬂg@%ﬁ,’;g \@:/ > 1.60
0.15 0.70 0.15 32 0.05  0.15 0.65 0.80 0.05
0.05 T I - g TUBERIA DE VENTILACION
TAPA METALICA L ‘ /
0.40 PO T=2 7 MATERIAL GRANULAR /
Pt o . CLASIFICADO
S0 NV Acua e
s K ® oRave .| NIVEL DE_TERRENO
& Ty SN P
1.15 N L , .ok 1.00 ® ® 0@ ® e
o O N R ‘ @) o8 A 1.20 e 4\//\//\T/'y_
NIVEL DE TERRENO 0.60 ‘,@)TS @) . ® s X547 CONO REBOSE
D U i 447 . MATERIAL IMPERMEABLE s "y
DADO DE CONC/REI'O \/\/\ /\\/\\/\\/ i }m*;i““ﬂ“ e ‘: "<§ (DAER%”E'KAAENOTO'SECHADA O P 005
f'c=140Kg/cm2 /\ s N Co R DA
0.30x0.20x0.20m SEZAZTT A LA RED 010 [7:. e B S kit PN PR e WO 5P :
’E i‘ ' — e >T] N pat oty CONCREI'O/SIMPLE 0.15 s vk TR i
K N . . - L ),‘~ f’C=14OKg cm?2 PR SR P B Dot .
o B A b + L .b e d
MALLA i < — :"f- ® T 010 TUB. PVC REBOSE
o L=10m MINIMO 0.05 10 0.50 BT TUB. SALIDA DE
- AGUA DE LA RED
SELLO HIDRAULICO DRENAJE -
(VER DETALLE) 0152095 0.15 0.70 0.20 COE|§:T1EZ()B B
CORTE A-A
ESC. 1:20
ACCESORIOS ACCESORIOS ACCESORIOS UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
ITEM DESCRIPCION CANT.|| ITEM DESCRIPCION CANT.| | ITEM DESCRIPCION CANT.
" " PROYECTO: N°LAMINA: )
1 1 7 UNION UNIVERSAL DE PVC 2 2 13 TUBERIA PVC C—-10 SP D=2" x 3M 0.4 REGION  + ANCASH EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO
2 | UNION SP PVC SAP 2" 1 8 | UNION SP PVC SAP 2’ 1 PROVINCIA *  HUARAZ O ROVINCIA DE HUARAZ DEPARTAMENTO DE ANCASH 2019
DISTRITO '+ HUARAZ
3 ADAPTADOR PR PVC 2 2 9 TEE SP PVC SAP 2'x2 2 LOCALIDAD  YANACOSHCA PLANO : SISTEMA DE AGUA POTABLE 03
4 VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE 2" 1 10 | TAPON MACHO SP PVC 2 2 (JARO SANTAROSA CAPTACION DE MANANTIAL TIPO C-1 )
5 CONO DE REBOSE PVC SAP 4” g 2” 1 11 MALLA ALAMBRE NEGRO #16M DE 1/87x1/8” 1 — — — T
6 CODO 90" SP PVC 2”x90 4 12 | TUBERIA PVC C—10 SP D=2" x 5M 2 [ GLADYSDLAURENTTRODRIGUEZ]C INDICADA JuLio 2019 )[ )
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Proyeccién: Losa de Techo y de Fondo As Losa Fondo

103,/8"@.30 Ambos sentidos As Losa Techo
Ventilacien / 12 3/8” @ .30 Ambos sentidos
a .20 / ] ]
METI ) .. _‘._' T T - :_ e . ) 15 /
b © ! / A
» 1.15
E Proyeccion: Ingreso r + |-6p !
N ’ | /| |
. \ )
) L J
_ |.30
a—o 2.20 A 29 2.90 [ | |__ .60
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<, <] -
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y @ [costado de abertura
: 1.15
4 a
DETALLES: Ver Plano de Caja de levulﬁ oo T A ol T R .15 63
C .20 Ll L L
2.90
20" 2.20 158.20
2.90

PLANTA ARMADURA DE LOSA DE FONDO ARMADURA DE LOSA DE TECHO

ESC. 1:50

ESC. 1:50 ESC. 1:50

ESPECIFICACIONES TECNICAS
o3 CONCRETO
. C* ARMADO: f'c¢ =175 Kg/crr®
Solado: C* f'c = 100 Kg/cm*
ACERO
.05 .05
y =20 15, 1.55 - -60 T méx. .06] RECUBRIMIENTOS MINIMOS:
| | | 19 3/8" Perimetral | | | Losa superior = 2 cms.
— — TAPA MET. SAMTARIA .60X.80 e=1/16" . PRINCIPALES MATERIALES - ACCESORIOS Losa de fondo = 4 cms.
s Losa Techo = T Muros = 2 cms.
193/8"@.30 Ambos sentidos / .
20 DESCRIPCION UND. CANT.
— - TRASLAPES
|!‘1[ C* f'c = 100 Kg/cm® n¥_ | 0.88 2 1/4" = .30 m.
L rYy ry Py o\‘ t\ ry | 10 C fe = 175 Kg/cm’ g 4.13 o 3/8 = .40 m.
= 2 1/2" = .50 m.
25 Acero @ = 3/8 Vrlla.| 35
o o ’ Codo PVC SAL 2" 90° Und. | 06 Long. minimo gancho = .15 m
B Niple PVC SAL @=2" L=.20 | und. | 03
TARRAJEOS Y DERRAMES
Tapdn PVC SAL ©=2" Und. | 03 -
o o Interior 1:1 e=2.0 cms.
Exterior 1:5 e=1.5 cms.
ro 1:2 v Sikg
As Vertical Muro 1.40 TUBERIA_Y ACCESORIOS
103/8"0.25 |
:/ o Ventilacién: PVC SAL @ 2" — Primera calidad
As Horizontal Muro /] 1.05 Caseta de Vélvulas: ver plano correspondiente
103/8°@.25 ort 1es u N
lortero bt bara lar
\F) . : o W re=175 kg/fom? ISOMETRICO DE ARMADURA CAPACIDAD PORTANTE_TERRENO
30 S/ESC. G; =1 Kg/cn* [Verificar en obra)
o
l | i
- . . . @ . 18 ST UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ SN 0 CHIMBOTE
|So/a4o C* fle=100 Kg/cm2 /
As Losa Fondo
103/8"@.30 Ambos sentidos (Abajo) TEESIETA: GLADYS DELFINA LAURENTT RODRIGUEZ
.20 T.15" 2.20 T.157 .20 Tap6n Ranurado, EVALLMACION ¥ MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO
DEL BARRID DE SANTA RICSA EN LA LOCALIDAD DE YANACOSHCA,
DISTAITO DE HUARAT PROVINCIA DE HUARAT DEPARTAMENTO DE
AMCASH, 2010
CORTE A-A DETALLE - VENTILACION PLANTA mpre—
; S/E = 1 (SN -
Esc. 1:25 % FEOVBC, ;| HAAAZ RESERVRIO DE 43
1 Wit} g Ak PP
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[Fuberia PVC SAP @ 3"
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Proyeccion de
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PLANTA

ESC. 1:20

Tapa Met. Sanitaria 0.60 x 0.60m e=1/8"

‘ Ventilacion PVC 2"

Dado de Concreto
’ g ® T

SALIDA

Tuberia PVC SAP & 3"

A
P

LIMPIEZA Y REBOSE
ORIENTACION VARIABLE

Dado de C° Movil

0.30x0.30x0.30m

Tapon perforado
PVC SAP @ 2"

Tapon Hembra
con perf.
2 3/16"

(% PVC

Piedra de proteccion
Mortero 1:8

Ventilacion tipo pipa 1 1/2"

m

Conc.

@ H ®F=

'c =175 Kg/ecm2

INGRESO [

Tuberia PVC SAP @ 3"

bo By o=
|

CORTE A-A

ESC. 1:20

SALIDA

Tuberia PVC SAP & 3"

Tub. PVC XX "

DETALLE DADO MOVIL

ESC. 1:10

Tapa Met. Sanitaria 0.60 x 0.60m e=1/8"

Dado de C° Movil

0.30x0.30x0.30m

LIMPIEZA Y REBOSE @

Conc. fc = 175 Kg/cm2

N

Ventilacion F°G° 1 1/2"

L@iﬁ

I

@Etzta

o

©

-

o

Piedra de proteccion

CUADRO DE ACCESORIOS

CAMARA ROMPE T-6 (05 UND.)

N° ACCESORIO CANT. | DIAM @ "
INGRESO
1 Codo PVC SAP 90° 03 3"
SALIDA
2 Canastila de Bronce c/ valvula check o1 3"
3 Adaptador UPR SAP o1 3"
4 Union Universal de F°G° o1 3"
1 Codo PVC SAP 90° 02 3"
LIMPIEZA Y REBOSE
5 Cono de Rebose PVC SAL o1 4 -2"
1 Codo PVC SAP 90° o1 2"
6 Tapon PVC SAP (perforado) o1 2"
6A Union simple PVC SAL o1 2"
VENTILACION
8 Codo PVC 90° 02 2"
6 Tapon PVC (perforado) 01 2"

®
mzs)
2]

Ochavado
Union simple

CORTE B-B

ESC. 1:20

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO

C° SIMPLE fc = 175 Kg/cm ~

TARRAJEOS

Interior 1:1 e=1.50cms. + Impermeabilizante
Exterior 1:5 e=1.5 cms.

TUBERIA Y ACCESORIOS

Tuberia PVC de calidad
Accesorios de primera calidad

LIMPIEZA Y REBOSE

CHIMBOTE

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE

EQUIVALENCIAS DE "o"
EN PULGADAS A "mm"”

\ 12" | [ @e20mm |
\ 34" | [ e25mm |
\ 7" | [@32mm |
\ 114" | [ 640 mm |
\ 112" | [ e 50mm ]
\ 2" | [ @63 mm |
\ 212" | [ e75mm |
\ 3" | @90 mm |

TESISTA. GLADYS DELFINA LAURENTT RODRIGUEZ

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO
DEL BARRIO DE SANTA ROSA EN LA LOCALIDAD DE YANACOSHCA.
DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE

ALITOCAD ESCALA FECHA

TESIS INDECADA

TOPDGRAFIA
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‘ Ventilacion PVC 2"

\

T ia PVC SAP @ 2"
INGRESO uberia C

Tuberia PVC SAP @ 3"
Tuberia PVC BAP)2 21

A
PN

: 1)

t 1)

2

O

Q)
e

Dado de Concreto

Ve SALIDA

Tuberia PVC SAP & 3"

4

i

A
PN

Proyeccion de

O\

LIMPIEZA Y REBOSE

DB

PLANTA

ESC. 1:20

ORIENTACION VARIABLE

Dado de C° Movil
0.30x0.30x0.30m

Tapon perforado
PVC SAP O 2"

Tapon Hembra
con perf.

Tapa Met. Sanitaria 0.60 x 0.60m e=1/8"

o 3/16"

(g PVC

Piedra de proteccion
Mortero 1:8

Tapa Met. Sanitaria 0.60 x 0.60m e=1/8"

Ventilacion tipo pipa 1 1/2"

®

De

L -

Conc. fc = 175 Kg/cm2

E_H

INGRESO bi
2 Tuberias PVC SAP O 2"

o @ __8@
\

_j SALIDA
Tuberia PVC SAP @ 3"

CORTE A-A

ESC. 1:20

Tub. PVC XX "

DETALLE DADO MOVIL

ESC. 1:10

LIMPIEZA Y REBOSE

Dado de C° Movil
0.30x0.30x0.30m

Conc. fc = 175 Kg/cm2

Piedra de proteccion

CUADRO DE ACCESORIOS

Ventilacion F°G° 1 1/2"

ST

L@iﬁ

o

®
a5

o

©

Ochavado
Union simple

CORTE B-B

CAMARA ROMPE T-6 (05 UND.)
N° ACCESORIO CANT. | DIAM @ "
INGRESO
1 Codo PVC SAP 90° 06 2"
SALIDA
2 Canastila de Bronce c/ valvula check o1 3"
3 Adaptador UPR SAP o1 3"
4 Union Universal de F°G° o1 3"
1 Codo PVC SAP 90° (0)24 3"
LIMPIEZA Y REBOSE
5 Cono de Rebose PVC SAL o1 4 -2"
1 Codo PVC SAP 90° o1 2"
6 Tapon PVC SAP (perforado) o1 2"
6A Union simple PVC SAL o1 2"
VENTILACION
8 Codo PVC 90° 02 2"
6 Tapon PVC (perforado) 01 2"
EQUIVALENCIAS DE "o"
EN PULGADAS A "mm"
\ 17/2" | [ e20mm ]
\ 34" | | e25mm ]
\ 7" | [ @32mm |
\ 11/4" | [ @40 mm |
\ 112" | [ @ 50mm |
\ 2" | [@63mm |
\ 212" | [ e76mm ]
\ 3" | 2690 mm |

ESC. 1:20

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO

C° SIMPLE fc = 175 Kg/cm °

TARRAJEOS

Interior 1:1 e=1.50cms. + Impermeabilizante
Exterior 1:5 e=1.5 cms.

TUBERIA Y ACCESORIOS

Tuberia PVC de calidad
Accesorios de primera calidad

LIMPIEZA Y REBOSE

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE

CHIMBOTE

~

J

/

e N°LAMINA: )
REGION ANCASH EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO
PROVINCIA : HUARAZ DEL BARRIO DE SANTA ROSA, LOCALIDAD DE YANACOSHCA, DISTRITO DE HUARAZ P P
DISTRITO HUARAZ PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH -2019
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PVC SAP @

Tapa Met. Sanitaria de 0.40x0.40m. e=1/8"

e

NN\

Concreto f'c = 140 Kg/cri

0 .40 , .10
T — — - —
a. v L& . L .
g - 4 -4 a4 4 v . - ) g
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.9 .. P
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P Unidn Universal J 21 ‘4_‘
a - 4% ..
Llega Tub. PVC SAP @ L e Sale Tub
lega Tub. 2 ? - | | | | — T (} .40,_.,9 ub.
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4 LY,
a4 g . .
A : ST A
’ : Vélvula Compuerta T -
v 4 .' i —
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO
C* SIMPLE f'c = 140 Kg/cm.®

TUBERIA Y ACCESORIOS _

Tuberia y accesorios PVC deben cumplir
Norma Técnica Peruana ISO 4422 para
rivigos a presion.

CARPINTERIA METALICA

e min = 1/8", cubierto con pintura hep&xica

PLANTA

ESC.

1:10

ISOMETRICO

ESC. 1:20

Llega Tub. PVC SAP 2|)
_— S
i

CORTE A-A
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— — e —
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.4 Lo
L Lz
9 coa] - - 4
. Unidn Universal .
4 ey <«
. Ca
At - — & Shle Tub. PVC SAP @
L1 ] -
a. . 075
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[ S i |
N Grava @ méx=1/2"
.10 .40 .10 T

ESC. 1:10

[

|CUADRO DE ACCESORIOS x VALVULA DE CONTROL
N° DESCRIPCION Diam. Unid.

|

1 | VALVULA COMPUERTA DE BRONCE] 1,/2%2" o1
2 | ADAPTADOR UPR PVC C—10 1/2%2" 0z
3 | UNION UNIVERSAL 1/2%2" o1
4 | NIPLES DE FG’ 1 1/2%2" 0z
S | TAPA METALICA DE 0.40x0.40 1 1/2"2" o1

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE

CHIMBOTE

~

J

N°LAMINA: 1\

REGION ANCASH EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO
PROVINCIA © HUARAZ DEL BARRIO DE SANTA ROSA, LOCALIDAD DE YANACOSHCA, DISTRITO DE HUARAZ P P
DISTRITO HUARAZ PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH -2019
PLANO :
LOCALIDAD  YANACOSHCA SISTEMA DE AGUA POTABLE 1 0
BARRIO SANTA ROSA CAMARA DE VALVULA DE CONTROL )
TESISTA: ESCALA: FECHA:
GLADYS D. LAURENTT RODRIGUEZ INDICADA JULIO -2019
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Tuberia de la red

@ @ // de distribucion @ > (/@ @) ((j\)

Tarrajeo interior SEGURO T T T PLANCHA METALICA
T' NIPLE HEXAGONAL SUPERFICIE ESTRIADA
) / 1:4 e/=7 cm . 1.07 . e=1/8"
@ ‘ ( A N .40 ; .27 ; 107.07‘ .80 ‘.07,0;
— — ! T~ { Tapén hembra. con W [ [
/| SELLO HIDRAULICO perforaciones 3/16” MARCO METALICO 07 i 1L
47 \ VER DETALLE 1 PERFIL "L” 11/4” x 11/4” '
/
—— / \ (= SVSIUSSIIN
= /4
(3) D ﬂ%}k#% - S B) =
~.07 .80 — vﬁ . ( 5)
. 4 : P
4 é / o7per = ool s é SELLO HIDRAULICO Tapén hembra. con
47 C* 175 KG/CM2 € -
NIPLE 4 - Tarrajeo interior | 1 perforaciones 3/16
8 C* f'e= 100 kg/cm2 40 \ <0
(/AD ol ] (/@ 1:4 e=1 cm o
— Bl — - I - — Filtro de Grava 1” ,
— - “-"""_- ——__ Ventilacién F°G° 27 2
NIPLE — Tapon perforado 5 {sljm,'dero 2 ~
l l | | FC 100 KG/CMZ L
MY E ‘ 80 NE - M i 4 |
@ PLANTA @ o Grava g lﬁd)?d:l/?‘” ; L C fle= 100 kg/em2
— ESC. 1:15 - Solado ] B T e B :
Cc 100 KG/CM2 B
CUADRO DE ACCESORIOS POR VALVULA ESPECIFICACIONES TECNICAS |
S — | , C* 140 KG/CM2
N° ACCESORIO DIAM. | CANT /... ESTRUCTURA ( A> ( B\> ( C>
] ADAPTADOR UPR PVC 63mm| 2 - Solado de concreto fc=100 kg/cmZ2 — — — CORTE A-A
- Concreto fc=140 kg/cmZ2 R TITS
2 Union universal F°G* 63mm| 2 . . ——
- Tapas sanitarias metalicas con marco
3 Niple F°G* 63 2 . . .
P L - Tarrajeo interno con mortero 1:2 + imperm.(8mm)
4 | Vélvula compuerta de bronce| 63mm| 1 y planchado con cemento puro + imperm.(2mm)
5 Tee PVC CL 10 63mm| 3 - Tarrajeo externo con mortero C/A 1:4 (1.0 Cm)
6 | Codo PVC x 90 63mm| 2 - Pendiente de fondo: 1%.
7 | Tapon PVC perforado 3/16| 1 /... TUBERIAS Y ACCESORIOS
8 Tub PVC CL 10 63mm 2 - Tuberia PVC C-7.5 segun NTP 399.002
B - Accesorios de PVC segun NTP 399.019
9 Reduccién de @ a @ 63mm im
Vélvula Compuerta de bra Platina 3/6" espesor
/— C I 4 r
M
Unlon,_Uniereet o* @ Union universai £+ e UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE
Adapatador PVC CL.10 ﬁ\ / Adapgtador PV CL10 & DJ | \\\ CHIMBOTE
— — Al Tubo de F* Gal.
oo I = IH al I e z:’:,:‘ : Fre Soldadura NOLAMINA
REGION ;' ANCASH EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO
PROVINCIA : HUARAZ DEL BARRIO DE SANTA ROSA, LOCALIDAD DE YANACOSHCA, DISTRITO DE HUARAZ
Nl de Fo* DETALLE PLATINA PARA PASE DE TUBERIA DISTRITO :  HUARAZ PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH 2019 PP
DETALLE DE VALVULA LOCALIDAD YANACOSHCA PLANO :
— — S SISTEMA DE AGUA POTABLE 1 1
BARRIO  : SANTA ROSA VALVULA DE PURGA

TESISTA: ESCALA: FECHA:
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MATRIZ DIAMETRO (VER PLANO RD—02)
ABRAZADERA DIAMETRO VARIABLE—-PERFORADA 1
LLAVE DE TOMA (Corporation) TUERCA Y NIPLE CON
PESIANA DE 0.05 m.

CODO 90" DE DOBLE UNION—PRESION PVC SAP C—10
TUBERIA DE CONDUCCION PVC SAP ¢1/2” C-10 -
CODO DE PVC SAP SAP ¢1/2”

UNION PRESION—ROSCA PVC SAP @1/2”
LLAVE DE PASO PVC @ 1/2"x1”

NIPLE STANDARD CON TUERCA DE ¢ 1/27

NN NN

NOTA: PARA LA MATRIZ CON DIAMETROS MENORES O IGUALES A 11/2”
TEE

LAS CONEXIONES DOMICILIARIAS MENORES SERAN CON UN

N
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE
CHIMBOTE
J
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DISTRITO : HUARAZ PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH -2019 P P
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N° MATERIALES DOSADOR POR GOTEO UND. CANT.
1 Tanque de 600 L con accesorios und. 01
2 Flotador de PVC de 3/4" (ver materiales en Plano 01) und. 01
3 Maguera transparente flexible de 1.5 m. (Diametro Ext. 6 mm,; Int 4mm.) und. 01
ACCESORIOS
INGRESO DE AGUA AL TANQUE DOSADOR
jul 1 Reduccion de PVC de @ 11/2" a 3/4" und. 01
FLOTADOR EN POSICION ALTA M 2 | Adapatador de PVC de @ 3/4" und. 06
C‘ = [—:) 3 Union universal de PVC de @ 3/4" c/rosca und. 01
T 4 Filtro (viene incluido con el Tanque) und. 01
Orificio de ) @ 5 | Codo de PVC x 90° de 3/4" und. 02
SOLUCION CLORADA Ingreso de 6 | Valvula esferica de PVC de @3/4" a 1/2" und: o1
// madre 7 Tee PVC de @3/4" und. 01
8 Reduccion de PVC de 3/4" A 1/2" und. 01
GUIA DE NYLON 9 Carios de PVC de @1/2" c/rosc. und. 01
- 10 | Union mixta de PVC de @ 1/2" und. 01
SOPORTE DE PVC DE 1/2" SALIDA DEL TANQUE DOSADOR ( DE SOLUCION MADRE)
PARA COLOCACION DE AC | Accesorio de tanque und. 01
/ % HILO NYLON 11 | Niple de PVC de @1/2" x 2" roscado und. 01
12 | Union universal de PVC de @1/2" c/ rosaca - ver detalle placa-manguera und. 01
@ 13 | Adaptador de PVC de @ 1/2" und. 03
FLOTADOR EN POSICION BAJA MAGUERA FLEXIBLE EXTENDIDA II\ 14 | Teede PVCde 9 1/2" und. o1
—\A 3 15 | Valvula esferica de PVC de @ 1/2" c/rosca und. 01
2 16 | Codo de PVC x 90° de @1/2" und. 02
(‘:l: . % 17 | Union mixta de PVC de @ 1/2" und. 01
ORIFICIO / § = 18 | Carios de PVC de @ 1/2" cirosc und: 0
2 DISPOSITIVO DE DESCARGA DE CLORO EN EL RESERVORIO
NS DETALLE DE INGRESO DE LA 19 | Codo de PVC x 90° de 21/2" und. 02
N /"MANGUERA FLEXIBLE A TUB DE 20 | Tubo de PVC de @1/2" x 10 cm und. 01
\ \é AGUA Q VA AL RESERVORIO 21 | Adaptador de PVC de @ 1/2" und. 03
§ — 22 | Union universal de PVC de @ 1/2" ¢/ rosca und. 01
— _— @ 23 | Tubo de PVC de @ 1/2" x 4 cm und. 01
— ) @ 24 | Tubo de PVC de @ 1/2" x 8 cm und. 03
25 | Valvula de segurida de PVC de @ 1/2" boya flotadora (inc. ¢/ tanque) und. 01
SALIDA PARA LIMPIEZA
26 | Valvula esferica de PVC de @ 3/4" ¢/ rosca und. 01
27 | Adaptador de PVC de @ 3/4" und. 03
28 | Union universal de PVC de @ 3/4" ¢/ rosca und. 01
29 | Tubo de PVC de @ 1/2" transparente - Visor und. 01

gy

ADAPTADOR DE PVC O
NIPLE ROSCADO MATERIALES DEL FLOTADOR
03 Tubo PVC de 3/4" x 20 cm

03 Tubo PVC de 3/4" x 8 cm

04 Codos PVC de 3/4" x 90°

02 Tee PVC de 3/4"

01 Niple de PVC de 3/4" con rosca

02 Tapones PVC de 3/4" hembra con rosca

|RIALARRRRN)

UNION UNIVERSAL

PLACA PVC

i MANGUEI

PEGADA

A FLEXIBLE
LA PLACA

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

VISTA EN PLANTA DEL FLOTADOR

N° LAMINA:
REGION  : ANCASH EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO
PROVINCIA | HUARAZ DEL BARRIO DE SANTA ROSA, LOCALIDAD DE YANACOSHCA, DISTRITO DE HUARAZ PP
DISTRITO  :  HUARAZ PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH -2019
PLANO :
LOCALIDAD  YANACOSHCA SISTEMA DE AGUA POTABLE 1 4
BARRIO  :  SANTAROSA ACCESRIOS PARA DOSADOR DE CLORO POR GOTEO

TESISTA: ESCALA: FECHA:
GLADYS D. LAURENTT RODRIGUEZ INDICADA JULIO -2019
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