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5. Resumen y abstract

5.1. Resumen

La presente investigacion tiene como finalidad disefiar la red de distribucion de agua
potable en el caserio Sesteadero de Tunal, perteneciente al distrito de Tambogrande,

Region Piura.

La metodologia empleados que sustentan esta investigacion es descriptiva, cualitativa,
no experimental y hace uso de conocimientos de software de disefio como el Water
Cad y el entorno Autocad, en los cuales se ejecutd exitosamente el modelamiento de
las redes de abastecimiento en el caserio Sesteadero de Tunal, en este caserio se realizo
un levantamiento topografico desde un manantial ubicado a 150m de la zona, dicho

manantial el cual proveera de agua potable al caserio.

Los resultados mas resaltantes son el Qmd = 0.44lt/seg, el Qmh = 0.68It/seg y una
poblacién de disefio de 302 habitantes, empleando un reservorio de acuerdo a la norma

de disefio RM 192- 2018 de 10 m3.

Se concluye que los diametros interiores de las tuberias de pvc a emplear son de 43.4
mm (1 1/2"), 22.9 mm (3/4"), PVC tipo SAP Clase 10, la presion maxima del sistema
se localiza en el nodo J-5 con 47.57 m.c.a y la presion minima se localiza en el nodo
J-1con 17.13 m.c.a, las velocidades en el disefio son apropiadas, dando como resultado
la V max. = 2.65 m/s, V min = 0.36 m/s, el reservorio es de tipo apoyado Y tiene las

siguientes medidas interiores ancho 2.1m, largo 2.1m, altura 2.6metros.
Se ubicaron 2 camaras rompe presion ubicados entre el manantial y el reservorio.

Palabras clave: disefio de agua potable, modelamiento de redes de agua
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5.2. Abstract

The research aims to design the drinking water supply service in the Sesteadero de

Tunal hamlet, belonging to the district of Tambogrande, Piura region.

The methodology used to support this research is descriptive, ocular and makes use of
design software knowledge such as the Water Cad and the Autocad environment, in
which the modeling of the supply networks in the Sesteadero de Tunal farmhouse was
successfully executed, in This farm was carried out a topographic survey from a spring
located 150m from the area said spring which will provide drinking water to the

farmhouse.

The most outstanding results are the Qmd = 0.44lt / sec, the Qmh = 0.68 and a design
population of 302 inhabitants, using a reservoir according to the RM 192-2018 design

standard of 10 m3.

It is concluded that the inside diameters of the pipes to be used are 43.4 mm (1 1/2 "),
22.9 mm (3/4"), PVC type SAP Class 10, the maximum system pressure is located at
node J- 5 with 47.57 m.c.a and the minimum pressure is located at node J-1 with 17.13
m.c.a, design speeds are appropriate, resulting in Vmax. = 2.65 m /s, Vmin = 0.36 m/s.
2 pressure-breaking chambers were placed starting from the spring, The reservoir is of
the supported type and has the following interior measurements width 2.1m , length

2.1m , height 2.6meters

Keywords: drinking water design, water network modeling
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l. Introduccion

En este trabajo de investigacion se detalla el disefio de la red de distribucion de agua
potable con el objetivo general de disefiar el sistema de agua potable en el caserio

Sesteadero de Tunal, para que la poblacion obtenga un servicio disefiado para 20 afios.

Este caserio Sesteadero de Tunal perteneciente a la jurisdiccion del distrito de
Tambogrande, en la actualidad tiene una poblacion de 259 habitantes y no existe un
sistema de abastecimiento de agua potable que provea de manera continua y eficiente
a cada una de las viviendas, y para beneficiar a esta poblacion se disefié una red

sistematizada proveniente de un manantial de ladera.

Las acciones imprescindibles para desenvolver el disefio de distribucion de agua
potable, es la visita in situ del caserio, averiguar datos de fuentes de agua potable
cercanos, topografia del lugar, precisar el aforo del manantial y debido a la topografia
del lugar se disefid un sistema por gravedad, realizado en el software Water
Cad. Considerando ademas las normas de disefio RM 192-2018, la cual permitira de
forma efectiva cumplir con las exigencias establecidas en el Peru.

La justificacion es que el aprovisionamiento de agua potable integra un aspecto
fundamental en vida de la poblacion y en las circunstancias de vida en cuanto a
salubridad, esto se denota en el progreso del caserio, y la disminucion de los riesgos
de adquirir patologias causadas por el consumo de agua en malas condiciones, con este
proyecto se mejorara la situacion de carencia en el caserio Sesteadero de Tunal,
distrito de Tambogrande con la cobertura y un sistema propuesto para 20 afios de
utilidad.

La metodologia empleada que sustenta esta investigacion es descriptiva, cualitativa,

de corte transversal, no experimental, ya que describe la realidad del lugar tal como es



y su estudio se realiz6 durante un periodo de tiempo ,también se basa en encontrar
datos como la topografia del lugar ,poblacion de disefio que nos sirven para cumplir
con los objetivos.

Los resultados fueron el disefio de una captacion de manantial de ladera, donde el
caudal maximo horario arrojo un caudal de 0.68It/seg, un reservorio con una
capacidad de 10 m3, 2 camaras rompe presion y la presion maxima en el nodo J-5 con
47.57 m.c.a y la presion minima se localiza en el nodo J-1 con 17.13 m.c.a las
velocidades en el disefio son apropiadas, dando como resultado una velocidad méaxima
de 2.65 m/s y una minima de 0.36 m/s y Se concluye que los diametros interiores de
las tuberias a emplear son de 43.4 mm (1 1/2"), 22.9 mm (3/4"), PVC tipo SAP Clase
10, b) El total de metros de tuberia a emplear son 1870 metros, los cuales 950 metros
corresponden a tuberias con un didmetro de 43.4 mm (1 % ") y 920 metros con &
22.90 mm ( 3/4™) c) El reservorio de almacenamiento tiene una capacidad de 10 m3 'y
tiene las siguientes dimensiones interiores son :ancho=2.6m ,largo=2.6m ,altura =1.5m
,d)los datos topogréaficos correspondientes en el caserio sesteadero de tunal, los cuales
nos arrojé valores entre 186.00 a 368.00 msnm, considerando de esta manera la zona
como un area parcialmente inclinada ,e) los calculos matematicos segun el método

aritmético se obtuvo una poblacién para el 2039 es de 302 habitantes.



Planteamiento del problema. ¢El sistema de distribucion de agua potable disefiado
en el caserio Sesteadero de Tunal perteneciente al distrito de Tambogrande —

Piura, permitira garantizar el suministro idoneo de agua potable a esta comunidad?

Bajo este enunciado se justificara nuestra investigacion porque permitira calcular una
red que garantizara el correcto funcionamiento permitiendo tener agua potable a sus

habitantes.
- Objetivo general

> Disefiar el sistema de agua potable en el caserio Sesteadero de Tunal, para que

el caserio obtenga un servicio que brinde confort a sus habitantes
- Objetivos especificos

> Realizar el disefio hidraulico de redes de agua potable en el caserio Sesteadero
de Tunal.

» Dimensionar y disefiar el reservorio de acuerdo al estudio de mecénica de
suelos

> Realizar el estudio y analisis topografico del caserio Sesteadero de Tunal.

» Determinar la poblacién futura de disefio del caserio Sesteadero de Tunal.



I1. Revisidn de la literatura

2.1. Marco teorico

2.1.1. Antecedentes Internacionales

A. “Disefo de la red de distribucion de agua potable para la Aldea Yolwitz

del municipio de San Mateo Ixtatan, Huehuetenango — enero 2010”. (1)

(Billy R. Martinez M.). El disefio de la red se efectud por medio del método
de ramales abiertos, debido a las caracteristicas del lugar. También se realizo
el presupuesto general de construccion del proyecto incluyendo la
cuantificacion de materiales y mano de obra necesarios. Se presenta una
propuesta de tarifa basada en los gastos de operacion y mantenimiento del
sistema, ademas se realizd una evaluacién socio econémica gue indicara si
el proyecto serd rentable. Final mente se hizo la evaluacion de impacto

ambiental del proyecto.

Objetivo General; Contribuir al desarrollo la aldea Yolwitz del municipio
de San Mateo Ixtatdn, Huehuetenango, con el disefio de una red de
distribucion de agua potable que pueda satisfacer la demanda real de sus

habitantes.

Obijetivo Especificos; a) Mejorar la calidad de vida y propiciar el desarrollo
socio econdmico de las familias, dotandoles de un servicio béasico de
subsistencia.b) Reducir las enfermedades provocadas por el consumo de
agua que no cumple con las normas minimas de salubridad. c) Dar un uso
adecuado a los recursos hidricos con que cuenta el municipio, informando y

haciendo conciencia a los usuarios sobre el uso y administracion del sistema



de agua potable. d) Evaluar la factibilidad y rentabilidad de la inversion que

sera necesaria para llevar a cabo la ejecucion del proyecto.

Metodologia; El disefio de la red se efectué por medio del método de
ramales abiertos, debido a las caracteristicas del lugar. También se realizé el
presupuesto general de construccién del proyecto incluyendo la
cuantificacion de materiales y mano de obra necesarios. Se presenta una
propuesta de tarifa basada en los gastos de operacion y mantenimiento del
sistema, ademas se realizd una evaluacion socio econémica que indicaré si
el proyecto serd rentable. Final mente se hizo la evaluacion de impacto

ambiental del proyecto.

Conclusiones; a) Con la implementacion del servicio de agua potable se
impulsara el desarrollo socioecondmico del pueblo, dado que las familias ya
no tendran que acarrear el agua de uso doméstico de lugares retirados.
También podrén instalar sistemas de riego efectivos para sus cultivos,
mejorando considerablemente su calidad de vida. b) Las enfermedades
disminuiran considerablemente en la poblacion; dado que con el servicio de
agua potable en las viviendas se podran implementar mejores medidas de
higiene. Ademas, el agua que las familias utilizaran para su consumo llevara
un tratamiento a base de cloro, que eliminara los organismos patégenos
causantes de enfermedades gastrointestinales, principalmente en nifios. c) El
costo real que implica llevar el agua potable hasta las viviendas no solo se
cubrira con la cuota mensual de Q10.00, que los usuarios deberan cancelar;

sino que también se incluiran los gastos de la inversion inicial utilizados para



la construccion del proyecto, que suman Q305,000.00, cuyo monto no sera
cubierto por los usuarios. Conociendo el costo real, por parte de los usuarios
provocara una mejor concientizacion para que el servicio de agua sea
utilizado adecuadamente. d) El resultado del estudio socioeconémico indica
que el proyecto no serd rentable econdmicamente, debido a que con los
ingresos obtenidos con la tarifa mensual cobrada a los usuarios de Q10.00
solamente se cubriran los costos de administracion, operacion y
mantenimiento del sistema y no alcanza para cubrir los costos de la inversion
inicial de Q305, 000.00 utilizados en su construccién, dado que este es un

proyecto de caracter social y de beneficio Unico para la poblacion.

B. “Disefios del sistema de agua potable del barrio San Vicente, parroquia

Nambacola, Canton Gonzanama — junio 2013”. (2)

(Alvarado, P). El proyecto desarrollado a continuacion consiste en la
construccion de un Sistema de Agua Potable que brindara el servicio a 55
familias que viven en la comunidad indicada. Para esto se ha realizado los
disefios del sistema de infraestructura hidroldgica, ambiental, econémica e
hidraulica proyectada a 20 afios, actualmente la comunidad cuenta con 202
habitantes y en la vida Gtil del sistema se tendré una poblacion final de 251

habitantes.

Objetivo general; Realizar el estudio y disefio del sistema de abastecimiento
de agua para la poblacion de San Vicente del Canton Gonzanam4, Provincia

de Loja. Objetivos especificos; a) Identificar las zonas a servir de la



poblacién. b) Calcular y establecer criterios de disefio para el sistema de
agua potable. ¢) Analizar fisica, quimica y bacteriolégicamente el agua de la
captacion y aforar la fuente de abastecimiento. d) Obtener el presupuesto
referencial para la construccion del sistema de abastecimiento. e) Elaborar
un manual de operacién y mantenimiento. Metodologia; Existen varios
métodos para el céalculo de la poblacion futura, de los cuales enunciaremos
aquellos que en la practica han dado buenos resultados. Estos métodos son
de tipo analitico, algunos de ellos se basan en el método de los minimos
cuadrados; pero todos estos métodos se aplican a poblaciones ya

establecidas y algunos afios de existencia.

Conclusiones: a) La realizacion de este tipo de proyectos, favorece a la
formacion profesional del futuro Ingeniero Civil, ya que permite llevar a la
practica la teoria, adquiriendo criterio y experiencia a traves del
planteamiento de soluciones viables a los diferentes problemas que padecen
las comunidades de nuestro pais. b) Con el buen uso y mantenimiento
adecuado del proyecto, se beneficiara a las futuras generaciones. c) El
presente estudio se constituye la herramienta fundamental para la ejecucion
0 construccidn, seré posible implementar un sistema de abastecimiento para
la comunidad de San Vicente, que cumpla las condiciones de cantidad y
calidad y de esta manera garantizar la demanda en los puntos de
abastecimiento y la salud para los moradores de este sector. d) De las
encuestas socio-economicas aplicadas se determino: de la poblacion mayor
de 6 afos, el 4% son analfabetos, y quienes saben leer y escribir representa

el 96%, la principal actividad econdmica es la ganaderia 74% de la poblacion



y los ingresos promedio familiar fluctdan de 50 ddlares mes. €) En la
determinacion de la poblacién futura del proyecto, primeramente, se
procedio a realizar una encuesta socio — econdmica a todas las familias del
barrio San Vicente. Obteniéndose 202 habitantes a servir ademas existen un
establecimiento escolar con una poblacién estudiantil de 22 alumnos mas 2
profesores. f) El tipo de suelo donde se implantara la captacion y planta de
tratamiento, se encuentra formado de granos finos de arcillas inorganicas de
baja plasticidad y con una carga admisible de 0.771 kg/cm2 y 1.20 kg/cm2
respectivamente lo que presenta una buena resistencia. g) En la normativa
ecuatoriana NTE INEN 1 108:2006 y de acuerdo a los resultados obtenidos
en los respectivos analisis fisico — quimico y bacterioldgico, se observa que
en las dos muestras el limite permisible de los gérmenes totales se encuentra
fuera del rango; por tal motivo se eligié la desinfeccibn como Unico
tratamiento, y los pardmetros restantes fisico — quimicos como es pH,
turbiedad, dureza y sélidos totales cumplen con los requerimientos de la
normativa. h) La linea de aduccion del sistema de abastecimiento de agua
potable se disefi6 con tuberia de Policloruro de vinilo (PVC) de diametro de
1” (32 mm), la velocidad se encuentra en el rango recomendado por la

normativa ecuatoriana de 0.45 — 2.5m/s.



C. “Disefio de la red de distribucion de agua potable de la Parroquia El
Rosario del Canton San Pedro de Pelileo, Provincia de Tungurahua —

Julio 2016.” (3)

(Mena, C) En la elaboracion de este proyecto comprende el disefio de una
red de distribucion a gravedad, fue necesario tomar en cuenta factores como
la densidad poblacional actual, la topografia del sector, caracteristicas de la
zona, etc. se considerd parametros como: area de aportacion, periodo de
disefio, caudal, dotacion, entre otros. EI Objetivo General es Disefiar la Red
de Distribucién de Agua Potable para la parroquia EI Rosario del Canton
San Pedro de Pelileo, Provincia de Tungurahua. Objetivos Especificos: a)
Reducir pérdidas de caudal en la Red de Distribucién de Agua Potable con
la utilizacion de caudalimetro. b) Establecer un manual de manejo para el
uso de caudalimetros en la Red de Distribucion de Agua Potable. c)
Comparar los costos en la Red de Distribucion de Agua Potable

convencional con la red a implementar.

Metodologia; Se haré referencia los métodos que mas se utiliza debido que
son de facil entendimiento y utilizacion para determinar la poblacion futura.
Estos métodos si bien es cierto no son muy confiables en el célculo ya que
no son exactos porque se toma una aproximacion para el célculo, pero esto

se puede tener en cuenta que la exactitud se ve reducida cuando:

* El periodo de tiempo de la prevision aumenta.

* La poblacion de la localidad disminuye.



* Aumenta la velocidad de variacion de la poblacion.

Conclusiones; a) El disefio del sistema de distribucion de agua potable ha
sido integramente disefiado desde la salida del tanque repartidor una
distancia de 4.03 km de manera que funcione al 100% durante toda su vida
util, se tomaron en cuenta las recomendaciones descritas en la norma CPE
INEN 005 9.1 y 9.2 cumpliendo asi con todos los parametros y criterios de
disefio establecidos; ademas se ha realizado una sectorizacion del sistema
considerando las mallas de la red del sector a servir, para que en caso de
existir un dafio el resto del sistema puede seguir funcionando normalmente
mientras se repara el sector perjudicado. b) En el capitulo Il parte 2.3.14.1
del presente trabajo se elaboré un manual en el cual se detalla la ubicacién

calibracion y manejo del caudalimetro a implementar en la red.

2.1.2 Antecedentes nacionales
A. “Diseiio de abastecimiento de agua potable de las localidades: el Calvario
y Rincén de Pampa Grande del distrito de Curgos — la Libertad-marzo

20147, (4)

(Sagardia, F) Esta tesis tiene como objetivo disefiar el sistema de
abastecimiento de agua potable de las localidades: el Calvario y el Rincon

de Pampa Grande, distrito de Curgos - la libertad”.

La metodologia utilizada en este disefio de agua potable fue descriptivo,
exploratorio y se planted el disefio usando el software look el cual realiza la

simulacion hidraulica en circuito cerrado.
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Las conclusiones de este presente estudio fueron:

» Se realizé el Estudio del Proyecto de Disefio del Sistema de Agua
Potable de los Caserios de Pampa Grande y el Calvario, del Distrito
de Curgos, Departamento La Libertad, Obteniendo los didmetros a
usar en Conduccion, Aduccién y matrices del agua potable de 4",

Clase A-7.5y para el Alcantarillado Tuberia de @ 6".

» Las presiones, pérdidas de carga, velocidades y demas parametros de
las redes de agua potable han sido verificadas y simuladas mediante
el uso del programa Establecido por FONCODES y de amplio uso en

nuestro pais.

» Se ha realizado la Evaluacion del Impacto Ambiental, para los
Caserios de Pampa Grande y el Calvario, del Distrito de Curgos,
Departamento La Libertad el Proyecto en estudio y se ha dado las
medidas de mitigacion respectivas, cuyos resultados se detallan en la

presente tesis.

B. “Disefio de un sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de
la Hacienda — distrito de Santa Rosa — provincia de Jaén - departamento

de Cajamarca-agosto 2017”. (5)

(Poma, M) EIl objetivo del estudio es Realizar el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable, del Caserio de La Hacienda — Distrito de

Santa Rosa—Provincia Jaén— Departamento de Cajamarca.
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La metodologia empleada en esta tesis es descriptiva, exploratoria ya
correlacional, haciendo uso de los siguiente: EI método de hacen Williams
para calculo de las demandas horarias, Se utiliza el programa CivilCad 2011
para realizar el modelamiento de la red de agua potable. Se utiliza el
programa, WaterCAD v.8 para realizar el modelamiento de la red de agua

potable.

Las conclusiones de esta tesis son:

» Lacalicata extraida de donde se consider¢ la ubicacion del reservorio
se envid al laboratorio de GEOTECNIA & CONSTRUCCION —
SERVICIOS GENERALES S.A.C. El cual nos entregd como
resultados lo siguiente: EI tipo de suelo es ARCILLA
MEDIAMENTE PLASTICA (CL), con un L.L: 34.54%, L.P:

19.20%, 1.P: 15.31%, con un Contenido de Humedad de 3.98%.

» Se hizo el disefio hidraulico de la linea de conduccion, Aduccion y
red de distribucion del casorio La Hacienda, aplicando el programa

de WaterCAD. Obteniendo la longitud total de tuberia diametro

» Longitud de Tuberias, Linea de conduccion: 139.14 metros Linea de
Aduccién: 550.02 metros Red de Distribucion: 889.55 metros,
Diametro de Tuberias, linea de Conduccion: %, Linea de Aduccion:

1 1/2" Red de Distribucion: Varia entre: 1/2” y %47
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C. “Diseiio hidraulico de la red de agua potable y alcantarillado del sector

La Estacion de la ciudad de Ascope, La Libertad- marzo 2013” (6)

(Bernal, V) El presente trabajo fue desarrollado debido a la problematica que
presenta los sistemas de agua y alcantarillado sanitario los cuales fueron
instalados hace méas de 32 afios. A esto se suma que el alcantarillado fue
construido con tuberia de asbesto-cemento por PROGESA, situacion que en
la actualidad las tuberias de asbesto y cemento se han destruido por el sarro
del desaglie causando infiltraciones en las viviendas domiciliarias y

causando aniegos con olores desagradables.

Objetivo General; Realizar el disefio hidraulico de la red de agua potable y
alcantarillado del sector La Estacion de la Ciudad de Ascope- La Libertad.
Objetivos Especificos; a) Realizar los estudios basicos de ingenieria:

Topografia y mecanica de suelos. b) Determinar los parametros de disefio.

c) Realizar el disefio hidraulico que conforman el sistema de abastecimiento
de agua. d) Realizar el disefio del sistema de alcantarillado. - Realizar

estudios de impacto ambiental. - Presentar los planos respectivos del trabajo.

Metodologia; para la identificacion y evaluacién del impacto ambiental que
generara el proyecto sobre el medio ambiente urbano y rural, se han utilizado
metodologias basadas en la comparacion de escenarios a corto, mediano y
largo plazo. Es decir, se han tomado las previsiones de anélisis para las
etapas de construccion y operacion de cada alternativa del proyecto, bajo
una concepcion integral de tipo discrecional, que permite identificar el

impacto ambiental desde una perspectiva general a una perspectiva
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especifica. Conclusiones; a) La poblacion beneficiada serd de 104 familias
que ocupen los 104 lotes del sector La Estacion de la ciudad de Ascope, que,
considerando 5 habitantes por lote, resulta una poblacion beneficiada de 520
habitantes. b) Por informacion topografica se ha determinado que esta
localidad se encuentra entre las cotas 230 y 236 m.s.n.m., presentando una
topografia semiplana con pendientes entre 7% y 8%, con direcciones norte
— sur y este — oeste respectivamente. ¢) En esta zona se aprecia arena fina
(edlica) donde tiene un relleno de aproximadamente 0.40 m. de espesor en
promedio que esta conformado por arena en estado suelto. Subyacente a este
relleno, y en una profundidad que se inicia desde 0.40 metros hasta la
profundidad explorada que fue de 3.00m, encontramos a la misma arena
pobremente graduada (SP) de color pardo amarillento con un contenido de
humedad de 3.33%, una densidad maxima 1.32 gr/cm3, una densidad
minima de 1.62 gr/cm3. d) Actualmente este centro poblado cuenta con un
sistema de agua potable y alcantarillado actualmente en funcionamiento, el
cual fue construido hace méas de 32 afios, pero el problema principal es que
no tiene un régimen de servicio permanente y el deterioro de la red de

tuberias en ambos sistemas.
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2.1.3. Antecedentes locales

A. “Disefio de los servicios de agua potable del centro poblado Punta Arena
margen izquierda del rio Piura, distrito de Tambogrande provincia y

departamento de Piura, enero 2019”. (7)

(Sernaque, Y) El disefio de esta tesis tiene el objetivo disefiar la red de agua
potable del centro poblado Punta Arena margen izquierda del rio Piura .De

ahi que, se tiene como objetivos especificos:

~ Disefiar la captacién con canal de derivacion , Planta de tratamiento,
linea de conduccidn, cisterna de almacenamiento, linea de impulsién,
reservorio apoyado, linea de aduccion, red de distribucion y
conexiones domiciliarias, del sistema de agua bebible del C.P. Punta

Arena

” Calcular la tasa de crecimiento y poblacion futura mediante las

férmulas de la RM-N°192-2018 — Vivienda.

” Analizar fisica, quimica y bacteriolégicamente el agua de la

captacion y aforar la fuente de abastecimiento.

” Promover una cultura de valoracion del servicio y pago de la cuota
familiar que cubra los costos de administracion, operacion y

mantenimiento.

La metodologia usada en el plan de tesis es la obtencion de los antecedentes
mas importantes y de mayor envergadura a partir de fuentes bibliograficas

como son proyectos de tesis y bibliografia de autores naciones e
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internacionales, trabajos de investigacion realizados a nivel local,
provincial, nacional e internacional sobre proyectos de dotacion de agua para
uso humano o bebible, ademas del uso de material de consulta como lo es el
reglamento peruano de la calidad del agua; el reglamento nacional de

edificaciones, resolucidon ministerial N° 192-2018 VIVIENDA .

El autor concluy®d lo siguiente:

» EIl presente estudio brindara servicio de agua potable al centro
poblado Punta Arena, satisfaciendo sus necesidades hasta el afio 2039
con un caudal de disefio es de 2.7 Its y una poblacion de 881

habitantes.

» Segun el estudio que se realizo en la zona, se determind que la fuente
maés apropiada sea el Canal Tablazo con un aforo de 10.83 m3 /s ya

que ofrece las condiciones de cantidad y calidad adecuadas.

» La dotacion adoptada es de 90/It/hab.dia para habitantes de la costa
con una tasa de crecimiento anual de 2.3%. Se disefié una cisterna de
almacenamiento de 937 m3 que regularé las variaciones de consumo

de la poblacién.

» Se realizaron pruebas de laboratorio para analizar la calidad del agua
cuyos resultados principales fueron: Turbiedad: 90.6 UNT,
Coliformes: 9.2 x 10 3 NPM/100ml. Siendo una agua que con un

tratamiento puede ser apta para consumo humano.
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B. “Diseiio y analisis del sistema de agua potable del centro poblado de
Tejedores y los caserios de Santa Rosa de Yaranche, las palmeras de
Yaranche y bello horizonte — zona de Tejedores del distrito de

Tambogrande — Piura — Piura- marzo 2019”. (8)

(Gavidia, JS.) La presente investigacion de tesis tiene como objetivo
disefiar y analizar el sistema de agua potable del centro poblado de Tejedores
y Los Caserios de Santa Rosa de Yaranche, Las Palmeras de Yaranche, y

Bello Horizonte.

La metodologia es de tipo experimental — correlacional, donde presentamos
de corroborar las particularidades de la complicacion en indagacion, y
elementalmente indagar, revelar y dar alternativas de solucion a las causas y
componentes que se forjan en el espacio de la zona de estudio sera

cualitativo

El autor concluyo lo siguiente:

» La poblacion futura de disefio de 2111 habitantes, al afio 2039. Para
Tejedores y los centros poblados en estudio, se ha adoptado una
dotacion de 90 It/hab/dia, pues para zonas rurales de la costa este un
criterio de disefio razonable. En relacion a las variaciones de demanda
de suministro de agua potable, es necesario utilizar los consiguientes
factores o coeficiente de variacion diaria y horaria: 2.1. Coeficiente
de variacion diaria (K1)= 1.3. 2.2. Coeficiente de variacion horaria

(K2) = 2.0.
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» Con estos coeficientes, se han estimado que los caudales para el
disefio de suministro de agua tratada son: 2.3. Caudal maximo diario:

2.86 It/s. 2.4. Caudal maximo horario: 4.40 It/s.

» El caudal de captacion de 3.8 It/s (0.0038 m3/s); es 1000 veces menor
al caudal que discurre en el fuente de captacion (canal Tambogrande)
(3.0 4.0 m3/s) por esto se considera que estd asegurado el
abastecimiento en épocas de conduccion sin tener inconvenientes con

el caudal empleado en la agricultura.

» Se estima que el caudal requerido es 2.9 It/s. el canal Tambogrande
satisface dicha demanda, captando asi 3.8 It/s durante los dias (15 en
promedio) que discurre agua por el canal, de esta manera se

procesaran en dos fases.

C. “Disefio del servicio de agua potable en el caserio Carrizo de la zona de
Malingas el distrito de Tambogrande, provincia de Piura, departamento

de Piura- mayo 2019”. (9)

(Cdrdova, J) El objetivo de esta investigacion es disefiar el servicio de agua
potable en el caserio Carrizo, mejorando la calidad del agua que abastece a

la poblacion y por ende el estilo de vida y salud de todo el caserio.

La metodologia utilizada para el disefio de la investigacion, consta de los
principales métodos de investigacion tales como: Analisis, deductivo,

descriptivo, estadistico, longitudinal, no experimental y de corte transversal,
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puesto que se realizd visitas a dicho caserio para recopilar la informacion
necesaria para elaborar el proyecto de investigacion, corroborando los datos
con fuentes confiables como una certificacion de la Municipalidad Distrital
Tambogrande y aplicacion de encuestas para saber con cuanta poblacion

contamos en el Caserio y en qué tipo de zona se va a realizar el proyecto.

Se concluye que, éste proyecto beneficiara a una poblacion de 201
habitantes, los cuales contaran con agua apta para el consumo humano y en
condiciones adecuadas de salubridad, lo cual evitard& que sufran
posteriormente con enfermedades gastrointestinales, que pongan en riesgo su
salud e integridad, se disefié una planta de tratamiento de agua potable, un
reservorio apoyado de 10m3, un sistema de desinfeccién, una linea de
conduccion de 1187,72m, una linea de aduccion de 682,48m, redes de
distribucion y 50 conexiones domiciliarias, se obtuvo una longitud de
1464,35m de tuberia con un diametro de %4 ubicada en los ramales de la red
de distribucién y otra longitud de 2843,49m de tuberia con un didmetro de
1 ubicada en la red principal de distribucion: linea de conduccién y linea

de aduccion.
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2.2. Bases Tebricas

2.2.1 El abastecimiento de agua

(Alvarado, P.) (10) Argumenta que es la fase mas relevante en todo proyecto
de ingenieria que determina las dimensiones reales de las obras a disefiarse,
para el efecto debe comprender con exactitud la poblacion actual, la
poblacion futura y el periodo de disefio de la obra esta constituido por una
serie de estructuras presentando caracteristicas diferentes y que se disefiaran

de acuerdo a la funcion que cumplen dentro del sistema.

Grafico 1: Manantial en la zona Sesteadero de Tunal

L Prm

Fuente: Elaboracion propia.
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2.2.2. Fuentes de agua potable para el abastecimiento humano

(Auccapifia, E) @V Es la pluralidad de sistemas que proporcionan el liquido
en el lugar donde queremos usarla, una vez que ha sido almacenada desde
un lugar distante de abastecimiento como arroyos, lagos, manantiales

dependiendo de la topografia y caracteristicas del sitio.

Grafico 2: Arroyo que se desprende del manantial, caserio Sesteadero de Tunal

Fuente: Elaboracion propia
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2.2.3. La accesibilidad del agua en el Peru

De acuerdo con la publicacion del Inei *? Los sistemas de deben lograr que
el agua apta para consumo humano esté disponible para que las personas no
tengan que desplazarse mas de un kilometro desde el sitio donde utilizaran
el agua. Para todas las personas, hay un costo involucrado en el logro de la
distribucion de agua hasta sus viviendas o hasta la comunidad. Los costos
monetarios son frecuentes. Algunas personas pagan a la municipalidad o a

una compafia privada por la distribucion de agua hasta sus viviendas.

Tabla 1 : Poblacion sin acceso a la red publica por falta de abastecimiento

Camion - Rio, acequia,
Ao mavil Total cistermauotro Pozo manantialo  Otro
similar similar

Ene 2016 - Dic 2016 5,5 1.5 al 1,0 04 al 27
Feb 2016-Ene 2017 5,6 1.5 a 1,0 04 al 27
Mar2016-Feb 2017 5,6 1.5 al 09 04 al 27
Abr 2016 -Mar2017 5.6 1.5 a 1,0 04 al 27
May 2016- Abr 2017 5,6 1.5 al 1,0 04 al 27
Jun2016-May 2017 5,5 1.5 al 1,0 04 al 27
Jul 2016 - Jun 2017 5,6 1.5 al 10 04 al 27
Ago 2016 - Jul 2017 5,5 14 a 1,0 04 al 27
Sep2016-Ago 2017 55 1.4 al 1,0 04 al 27
Oct 2016 - Sep 2017 5,5 1.4 a1 04 al 27
Nov2016-0ct 2017 5,5 13 a 10 04 al 28
Dic 2016 - Nov 2017 5.6 13 a1 04 al 28
Ene 2017 - Dic 2017 5.6 13 a1 04 al 28
Feb 2017 - Ene 2018 P/ 5,6

Fuente: Boletin de agua potable y saneamiento, afio 2017-2018 Inei [Sitio web]
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2.2.4. Servicio de agua potable

2.2.5.

2.2.6.

(Larraga, J) *® Argumenta que comprende una o mas de las actividades de
captacion, conduccion, tratamiento y almacenamiento de recursos hidricos
para convertirlos en agua potable y sistema de distribucion a los usuarios

mediante redes de tuberias o medios alternativos.

Dotacion de agua

Para tomar una Dotacidn se debera tener en cuenta los siguientes factores:
consumo doméstico, comercial, publico, industrial, condiciones econdémicas
de la comunidad e importancia de la poblacion, etc. La Dotacion se
determina segun la cantidad de agua que requiere cada persona de la

poblacion expresada en Its/hab/dia.

Examen bacterioldgico

Se aplica el examen bacterioldgico con el fin de establecer la probabilidad
de contaminacién de organismos patdgenos que causan enfermedades
gastrointestinales. Este tipo de examen es el mas importante en acueductos
rurales, ya que proporciona informacién complementaria para seleccionar el
tipo de tratamiento que se le dard al agua para su potabilizacion. Para el
desarrollo del disefio se realiza un examen fisico quimico para que el agua

escogida cumpla los estandares minimos de ppm.
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Gréfico 3: Laboratorio de quimica UNP donde se verifica los estandares de
calidad

i

Fuente: Boletin informativo UNP, caracteres fisicos quimicos, composicion del
agua potable [Sitio web]

2.2.7. Estudio de suelos

Es de suma importancia contar con un estudio de mecanica suelos, dado que
se necesitan conocer las propiedades y caracteristicas del suelo de la zona de
estudio en donde se tenderan tanto las redes de tuberias de agua como

desaglie, asi como las estructuras de concreto que conforman .

2.2.8. Problemas de abastecimiento de agua potable

La disponibilidad del agua es un problema actual y complejo en el que
interviene una serie de factores que van mas alla del incremento poblacional
que demanda cada vez mas este recurso para uso del consumo humano, asi
como para llevar a cabo actividades econémicas. El crecimiento urbano-

industrial, la sobreexplotacion y la contaminacion de los recursos hidricos
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2.2.9.

2.2.10.

han generado a lo largo de la cuenca conflictos y escasez de agua, afectando

de manera significativa a ciudades y localidades.

La captacion en manantiales

Los manantiales son sitios en donde ocurre el afloramiento natural del agua
Subterranea. En general, el agua fluye a través de una formacién de estratos
con grava, arena o roca fisurada. En lugares donde existen capas
impermeables, bloguean el flujo de agua y permiten que salga a la superficie.
Los manantiales se clasifican por su ubicacion y afloramiento. Debido a su
ubicacion, son laderas o profundas; y debido a su afloramiento son de tipo
concentrado o difuso. En los manantiales de la ladera el agua aparece

horizontalmente; mientras que en el fondo el agua sube hacia la superficie.

Caracteristicas del disefio de manantiales

Los componentes mas resaltantes en el disefio de un sistema de suministro
de agua de manantial de gravedad incluyen, el area real de recoleccion de
agua de manantial, donde el agua del acuifero se canaliza a un Unico punto
de descarga; la tuberia de suministro, la camara de captacion (o caja del
manantial) y (d) la salida a un tanque de almacenamiento. El area de
recoleccion es una parte critica e involucra la extraccion de agua del

acuifero.
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Gréfico 4: Sistema de captacion por gravedad

Drenaje de aguas superficiales
Marcas para la ubicacion del manantial

Tuberia de

Aliviadero &
- suministro

‘ Aliviadero y
: drenaje
Riachuelo

,,,,,

Capa impermeable o

Suelo que ¢arga las aguas

Fuente: disefio de manantiales, SMET and WI1JK 2002, p.160 [libro]

2.2.11. Criterio de Céalculos

Mediante el uso apropiado de formulas derivadas de la mecanica de fluidos,
ademas se emplea la norma de disefio existente la cual es RM 192-2018 se
hard el disefio de las redes de aguas y se obtendran las magnitudes y

caracteristicas de los componentes necesarios.
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2.2.12. Descripcion de la tecnologia:

Seleccionar latécnica de suministro de agua potable, se refieren basicamente

a aspectos, econdémicos y sociales.

2.2.13. Clasificacién de la fuente

Segin la procedencia y al ser superficiales como lagos o canales. El
Rendimiento de la fuente determinara la cantidad y disponibilidad de agua
con el fin de abastecer una comunidad, y permite definir el nivel de servicio

al que puede acceder la comunidad a ser beneficiada.

a) La fuente de origen subterranea

Las aguas que tienen una profundidad considerable son captadas por
medio de manantiales de ladera también pueden ser galerias filtrantes y

ademas pozos excavados.

b) Lugar de la fuente

La fuente de agua puede estar ubicada por encima o por debajo de la
localidad y permite definir si el abastecimiento es por gravedad o por

bombeo.
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c) Factores de influencia

Una comunidad rural es aquella poblacion donde la cantidad de
habitantes es menor a 2.000 habitantes. Caracteristicas de la poblacion,
estan vinculadas con la distribucion espacial de la poblacion y pueden
viviendas agrupadas formando calles y vias que determinan un
crecimiento con tendencia a un nucleo urbano; y dispersas con viviendas

distanciadas unas de otras y sin un orden de desarrollo preestablecido.

d) Factores econémicos
Este factor conlleva a evaluar la opcion técnica y de servicio, al tener un
efecto directamente al monto de inversion para la construccion del
sistema y los gastos de administracién, operacién y mantenimiento.
Teniendo en cuenta los niveles de ingresos econdmicos de las

poblaciones a ser atendidas.

2.2.14. Periodo de disefio

En el disefio de un sistema de agua potable, es vital saber la vida util de los
elementos que lo componen, de manera que proporcionen un eficiente
servicio tanto en calidad como en funcionabilidad y ademas sea
econdémico.El periodo de disefio segun norma es de 20 afios

aproximadamente.
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2.2.15. Poblacién de disefo

El calculo de la poblacion futura se debe realizar mediante la siguiente

T * t
100

Py = (1 + )

Py =
Donde:
Pi: Poblacion inicial (habitantes)

Pd: Poblacién futura o de disefio (habitantes)
r: tasa de crecimiento (%)

t: periodo de disefio (afios)

2.2.16. Dotacion.

Es la proporcion del elemento agua que cumple las necesidades de consumo
de cada persona que componen cada viviendas la eleccion varia segun la

opcion tecnoldgica para el acondicionamiento sanitario de excretas.

Tabla 2 : Dotacion de agua Qotable segl]n la disgosicién de excretas

REGION DOTACION-UBS SIN | DOTACION - UBS CON
GEOGRAFICA ARRASTRE HIDRAULICO | ARRASTRE HIDRAULICO
(Vhab.d) (Vhab.d)
COSTA 60 a0
SIERRA 50 a0
SELVA 70 100

Tabla N° 02.03. Dotacion de agua por tipo de abastecimiento

TECNOLOGIA NO CONVENCIONAL

DOTACION (llhab.d)

AGUA DE LLUVIA

30

Fuente: Norma RM 192-2018 ministerio de vivienda y construccion
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Para el consumo maximo anual se emplea la siguiente formula se tomara el

siguiente valor de 1,3 del consumo promedio diario anual, Qp de esta

. Dot x pd
Qe = 86400
Qma = 1.3 x Qp

Donde:

Qp : Caudal promedio diario anual en I/s

Qmh : Caudal maximo horario en I/s

Dot : Dotacion en I/hab.d

Pd : Poblacion de disefio en habitantes (hab).

2.2.17. Poblacién de estudio

Como paso previo para dimensionar el didmetro de la red de saneamiento,
es necesario definir el caudal de aguas residuales que dicha red tendra que
desaguar, y para ello necesitamos conocer la poblacion que vertera sus aguas

en la red.
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2.2.18. Métodos para célculos de poblacién

a) Método Aritmético

Es un método de disefio tedrico y pocas veces se da el caso de que una
poblacion presente este tipo de crecimiento, para determinar la poblacion
se requiere el tamafio de la poblacion en dos tiempos distinto y la formula

es la siguiente:

Graéfico 5: Formula para encontrar la poblacion de disefio

Pd = poblacion de diseno (hab)

Pa

poblacion actual (hab)

r = Tasa de crecimiento(hab/ano)

T = Periodo de diseno (afnos)

Fuente: Andlisis de crecimiento poblacional y caudales de disefio, p.10
[libro]

b) Método Geométrico

En este método el autor interpreta que el crecimiento de la poblacion es
proporcional al grado de lamisma. Y percibe un crecimiento que tambiéen

es usado para el M. aritmético. Contiene la siguiente formula
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Pd = Pa (1 + )t

Pd = Poblacion de diseno (hab.)
Pa = Poblacidon actual (hab.)

r = Tasa de crecimiento anual

t = Periodo de disenio en anos

C) Método Exponencial

Al emplear este método, se asume que el crecimiento de la poblacion se
ajusta al tipo exponencial y la poblacion de disefio se puede calcular con
la ecuacion usar este método requiere el conocimiento de por lo menos
tres censos, ya que para el calculo del valor de k promedio se requieren

al menos de dos valores.

2.2.19. Elementos de la red de agua potable

Una red de agua potable es un sistema de elementos (tuberias, bombas,
valvulas, tanques, etc.), que estan conectados entre si para transportar ciertas
cantidades de fluido y donde las presiones nodales deben, en general,

cumplir con un valor minimo establecido en las normas locales.

A) Vélvulas

Una véalvula se puede definir como un aparato mecanico con el cual se
puede iniciar, detener o regular la circulacion (paso) de liquidos o gases
mediante una pieza movible que abre, cierra u obstruye en forma parcial

uno o mas orificios o conductos. Las valvulas son uno de los instrumentos
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B)

C)

D)

mas esenciales en la industria. Debido a su disefio y materiales, las

valvulas pueden abrir y cerrar, conectar y desconectar, modular o aislar.

Reservorios

Los reservorios se pueden construir para almacenar aguas de escorrentia
provenientes de quebradas y rios, o también capturar aguas llovidas, lo
que se puede definir como cosecha de agua de lluvia. El disefio y
construccién adecuados de los reservorios son indispensables para
asegurar el éxito de estas obras, es ideal considerar en los aspectos
constructivos del reservorio el punto mas alto del lugar de modo que el
agua pueda llegar a los lugares proyectados de manera eficiente para tener

una presion optima.

Captacion
Es el primer elemento de una red de agua potable distribucion, que tiene

como objetivo regular el caudal y proteger la zona del manantial.

Céamara rompe presion

La camara de rotura de carga requiere valvulas hidraulicas diferentes; por
una parte, al volumen que sirve para la disipacion de la energia y por otra
parte, a la altura minima de carga sobre la tuberia de evacuacion que es

necesaria evitar la formaciéon de remolinos.
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E) Valvulas de Purga

Se colocan en las partes bajas de las lineas de conduccidn, dicha valvula
se coloca para evacuar los sedimentos acumulados en estos puntos.
Utilizando la misma fuerza dindmica del flujo y son valvulas del tipo

compuerta.

F) Linea de conduccion

Es la estructura que permite conducir el agua desde la captacion al

reservorio y se disefia con el caudal maximo diario.

G) Linea de aduccion

El disefio comprende desde el reservorio hasta la primera linea de

distribucion y se disefia con el caudal maximo horario.

H) Redes de distribucién

Es un componente del sistema de agua potable que permite llevar el agua
tratada hasta cada vivienda.

La velocidad de disefio estara entre 0.30m/s 'y 3m/s

G) Aforo de captacion
En la mayoria de las zonas rurales de nuestro pais contamos con fuentes
superficiales, para conocer el aforo de la captacion, debemos tener en
cuenta tanto el caudal maximo como el minimo, puesto que éste también

debe satisfacer a la poblacion en épocas de estiaje.
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Se debe recopilar informacion de los pobladores con mayor edad para
conocer el comportamiento y variaciones del caudal en las diferentes
épocas del afo.

Para calcular el caudal existente, en zonas rurales, se suele utilizar el
método volumétrico (utilizado para caudales menores a 10lt/seg.) -
Método volumétrico

Para el desarrollo de este método, encausaremos un chorro de la fuente
tomando el tiempo que demora en llenarse el deposito con volumen
conocido, procediendo a dividir el volumen del deposito en litros entre el
tiempo en segundos, obteniendo el caudal en It/seg.

Q=VIT

Donde:

Q: Caudal en It/seg.

V: Volumen del deposito en It.

T: Tiempo promedio en seg.

I11. HIPOTESIS
El disefio de la red de distribucion de agua potable del caserio Sesteadero de Tunal en
el distrito de Tambogrande - Piura, se lograra beneficiar a los 259 habitantes ,que en
la actualidad no cuentan con una red de agua potable que les brinde este servicio de

manera continua, con lo cual mejoraria el nivel de vida de la poblacion.
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IV. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
4.1. Disefio de la investigacion

El tipo de investigacion es transversal, prospectivo. Es transversal debido a que este
estudio realiza en un periodo de tiempo y prospectivo porque los datos son reales y se
puede dar fe de las mediciones obtenidas.

El nivel de investigacion es cuantitativo porque predominan los datos y el analisis de
los mismos.

El disefio de la investigacion es no experimental yaqué los datos obtenidos son tal
como esta del lugar en estudio para analizarlos posteriormente.

Para cumplir con los objetivos de la investigacion primero se identifico el manantial,
luego realizo el levantamiento topografico Y se evaluo la cantidad de viviendas que se
beneficiaran, para la satisfacer la demanda se realizé el modelamiento y se utiliz6 el
software water Cad y AutoCAD y de estar forma se da solucién a los problemas de la

demanda de agua cumpliendo con los objetivos previstos.

El disefio método de investigacion fue el siguiente:

M = muestra

O = Observacion
A = Analisis

E = Evaluacion

R = Resultado
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4.2. El universo y la Muestra

4.2.1. Universo

La delimitacion del universo abarca aquellos disefios de agua potable que se

han realizado en el la Region Piura.
4.2.2. Poblacién

La poblacién es, el disefio de agua potable en el distrito de Tambogrande.
4.2.3. Muestra

La muestra del disefio comprende el sistema de agua potable en el caserio

Sesteadero de Tunal.
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4.3 Definicion y operacionalizacion de las variables

Tabla 3 : Definicion y operacion de variables e indicadores

DISENO DE LA RED DE AGUA POTABLE DEL CASERIO SESTEADERO
DE TUNAL ,DISTRITO TAMBOGRANDE ,PIURA-JULIO 2019

Variable Hipotesis Dimensiones Indicadores
Variable El disefio de la | Presién Clase de tuberia
independiente red de Velocidad Velocidad minima

distribucion de
agua potable del | Caudal
Disefio de redes de agua | caserio Curvas de nivel | Aforo de la fuente
en zonas rurales Sesteadero de Pendiente del terreng
Tunal en el
distrito de
Tambogrande -
Piura, se lograra
beneficiar a los
259 habitantes
Variable dependiente |-dueé en la

. actualidad no
NUmero de habitantes Y | cyentan con una
viviendas red de agua
potable que les
brinde este
servicio de
manera
continua, con lo
cual mejoraria el
nivel de vida de
la poblacion.

y maxima

Fuente: Elaboracién propia
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4.4.

4.5.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Las técnicas que se llevaran a cabo en la investigacion del proyecto se realizaran de
manera visual para ubicar el manantial que proporcione el agua suficiente para que la
poblacion tenga un adecuado suministro de agua potable ademas se empled lo

siguiente:

Muestras de agua

Uso de Software, WaterCad version 10.
Uso del Autocad

Datos poblacionales del Inei (Anexo 04)

Plan de analisis
El plan de anélisis empleado en el proyecto estara comprendido de la siguiente manera:

Determinar la zona rural en este caso el caserio Sesteadero de Tunal, se realizé un
visita y al inspeccionar se constatdé que no tienen el suministro de agua potable, se
realizd la busqueda de fuente encontrandose un manantial y se realizd muestras para
el estudio fisico - quimico Llevar a cabo un estudio microbiolégico del agua asi
también realizar el levantamiento topografico, Ubicar en un plano la locacion
viviendas y colegio del caserio. Asi como los planos de ubicacion y el modelamiento

en el software water Cad.
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4.6. Matriz de consistencia

Problema

Objetivos

Hipotesis

Metodologia

El planteamiento del problema se
origina debido a que este caserio no
tiene un sistema de abastecimiento
de agua potable que provea de
manera continua y eficiente a cada

una de las viviendas

Objetivo general

Disefar la red de distribucion de agua
potable en el caserio Sesteadero de
Tunal, con esto se podra obtener una
demanda de agua de manera continua

,Jbrindando confort a sus habitantes

Obijetivo especificos

Realizar el disefio hidraulico de redes
de agua potable el caserio Sesteadero
de Tunal, distrito de Tambogrande,

provincia de Piura.

El disefio de la red de distribucion de
agua potable del caserio Sesteadero
de Tunal en el distrito de
Tambogrande - Piura, se lograra
beneficiar a los 259 habitantes ,que
en la actualidad no cuentan con una
red de agua potable que les brinde
este servicio de manera continua, con
lo cual mejoraria el nivel de vida de

la poblacion.

El disefio de tesis es descriptivo,
cualitativo, no experimental, el cual se
emplea para describir eventos, decir
cémo es y como los fenémenos se
manifiestan y se evalud la cantidad de
viviendas que se beneficiaran, para la
satisfacer la demanda se realizd el
modelamiento y se utiliz6 el software
waéter cad y AutoCAD vy de estar forma
se da solucién a los problemas de la
demanda de agua cumpliendo con los

objetivos previstos.
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Enunciado del problema

¢El sistema de distribucion de agua
potable disefiado en el caserio
Sesteadero de Tunal perteneciente
al distrito de Tambogrande — Piura,
obtendra el equilibrio hidrico que
garantice el suministro idoneo de

agua a esta comunidad?

Realizar el estudio y andlisis
topogréfico del caserio sesteadero de

tunal.

Determinar la poblacion futura de

disefio del caserio sesteadero de tunal

Poblacion

La poblacién del disefio abarca, el
disefio de abastecimiento de agua

potable en zonas rurales de Piura

Muestra

La muestra del disefio comprende el
sistema de agua potable en el caserio

Sesteadero de Tunal

Fuente: elaboracion
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4.7. Principios éticos

En el presente proyecto de tesis se ha respetado todas las fuentes de investigacion
encontradas para realizacion el proyecto ya sean estas procedentes de autores
nacionales e internacionales, locales. Cuya informacion ha sido accedidas paginas
web, libros y consultas, etc. Por lo cual se esta anexando cada investigacion de las
fuentes encontradas para su respectiva visualizacion en las referencias bibliograficas

del proyecto de investigacion de esta manera evitar plagio.

El informe de tesis presentado es facil de comprender teniendo justificacion razonable
de las decisiones que se adopten de fuentes confiables de autores manifestando sus
ideas y toma de decisiones mediantes la norma Vancouver. De esta forma damos

crédito a sus ideas y aportamos al disefio de agua potable en zonas rurales.
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V Resultados

Datos del estudio:

a) Dotacion = 90 It./hab./dia (de acuerdo a guia de opciones tecnoldgicas para
sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano y saneamiento en el
ambito rural

b) Dotacion para I1.EE = 201t/ alumno x dia (primaria)

c) Dotacion para 11.SS = 20 It/hab x dia

d) Poblacion Actual = 259

e) Caudal del manantial=0.55It/seg

f) Dotacion = 90 It./hab./dia (de acuerdo a guia de opciones tecnoldgicas para
sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano y saneamiento en el
ambito rural

g) Dotacion para Il.EE = 20It/ alumno x dia (primaria)

h) Dotacion para I1.SS = 20 It/hab x dia
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5.1 Resultados

Tabla 4 : Poblacidon del caserio sesteadero de Tunal, (Tambogrande)-afio 2007

AREA = 0114 Dpto. Piura Prov. Plura Dist. Tambo Grande Ccpp Rur. San Francisco De Yaranct

Categorias %| Acumula)
Hombre S000%| S0.00%
Mujer £0.00 %] 100.00 %
Total 154] 100.00 %| 100.00 %

AREA 2 0114 Dpto. Piura Prov. Piura Dist. Tambo Grande Ccpp Rur. Miraflores Bajo

Categorias| Casos %! Acumuial
Hombre 125] SS07 %] SS507%
Mujer 102] 4493 %] 100.00 %
Total | : 100.00 %] 100.00 %

AREA # 0114 Dpto. Piura Prov. Puura Dist. Tambo Grande Ccpp Rur. S

Categorias| Casos %[ A
6277%| 6277 %
Mujer 37.33%| 373%
Total _231] 100.00 % 100.00 %

AREA #0114 Dpto. Piura Prov. Piura Dist. Tambo Grande Ccpp Rur, Bello Horizonte

Casos)] %[ Acumala)
195] sss7%| ssa7%
e 154 4413%) 100.00%

AREA # 0114 Dpto. Piura Prov. Piura Dist. Tambo Grande Ccpp Rur. Tejedores Bajo

|Categorias| Casos| %] Acumulal
[Hombre | 212] sa775%l s775%l

Fuente: Datos de la aplicacién de Inei afio 2007
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Tabla 5 : Poblacion del caserio Sesteadero de Tunal (Tambogrande), afio 2017

061 SENORDELOSMILAGROS
0162 LAGREDAVIEJA

0164  EXCATSQJ0

0165  SANMIGUEL

0166 ELMANGO MALINGAS
0167 ELPALTO MALINGAS
0172 JESUSMARIACF 16

0173 PEDREGALCHICO

0174 LALIBERTADCP 15

0175 SANMARTINCP6

0177 ELLIMON MALINGAS
0178 SANTAELENA

0180  TEJEDORES %

0181 NUEVO SANTAROSA
0182 NUEVAESPERANZA

0183 NUEVO MARAY

0184 EXATERRIZAE

0185 ALGARROBO

0186  NUEVO HORIZONTE

(187 SANFABLO

(189 NUEVAESPERANZAALTA
0190  NUEVAESPERANZA-BAJO
0191 SESTEADERO DE TUNAL
0182 NUEVOOCOTOBAJO
0193 SENORCAUTVO

Fuente: Datos del tomo 04 Inei afio 2017
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1.Tipo de fuente

2.;La ubicacion de la
fuente es favorable?

3.;El nivel fredtico
es accecible?

4.;Existe frecuencia
de lluvias?

5.;Existe disponibilidad
de agua?
6.;La zona donde se

ubican las viviendas es
inundahble?

Solucion de
Saneamiento

ITEM(lista documento)

3

Si

NO

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL

NO

S6
c1

5A01

NO

E) | susTeRRaNEs PLUVAL
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I 1 #_I_i ¢_I_+
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sB sL $6 B sc
cT cT cT ST ST L
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ALTERNATIVAS DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE
$A-01:CAPT-GR, L-CON, PTAP , RES, DESF, L-ADU,RED
5A-05: CAPT-B. L-IMP, PTAB .RES DESF L-ADUC KED
$A-03: CAPT-M, L-CON, RES, DESF, L-ADU ,RED
§$A-04: CAPT-CL/P/PM, E-BOM, RES, DESF, L-ADUC, RED

CODICOS DE COMPONENTES DE SISTEMAS DE ACUA POTABLE

5A-05:CAP-M, E-BOM, RES, DESF, L-ADTU, EED

5A-06: CAPT-GF/P/PM. E-BOM, RES, DESF, L-ADUC ,RED

5A-0T:CAPT-LL, RES, DESF

L-CON:Linea de Conduecion

CAPT-FL:Captacion del tipo flotante
CAPT-CE:Captacion oor eravedad

CAPT-B:Captacion por Bombeo
CAPT-M:Captacion por Manantial

CAPT-LL:Captacion de agua de LLuvia
CAPT-CL:Captacion por Galeria Filtrante
CAPT-P:Captacion por Pozo
CAPT-PM:Captacion por Pozo Manual

L-IMP:Linea de impulsion
L-ADT:Linea de Aduccion
EBOM:Estacion de Bombeo

PTAP:Planta de tratamiento de Agua Potable

RES:Reservorio

DESF:Desinfeceion
RED:Redes de Dnsiribueion

Fuente: RM-192-201

Nuestro disefio estd conformado por: Captacion de manantial, linea de conduccion, reservorio, desinfeccion, linea de aduccion vy la red de distribucion.
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5.1.1. Célculo de la poblacién futura

7
A X4

Poblacion Actual = 259 habitantes

%+ Numero de estudiantes inicial y primario Caserio (Sesteadero de Tunal) =
45 estudiantes

¢ Instituciones Sociales (Casa Comunal)= 36 personas

% Tasa de crecimiento = 0.83

%+ Poblacion Caserio Sesteadero de Tunal en el afio 2007 = 231 hab. (INEI —
Aplicacion Redatam + sp plan 2007)

%+ Poblacion Caserio Sesteadero de Tunal en el afio 2017 = 256. (INEI —

Cuadro 3)

R/
A X4

Poblacion Caserio Sesteadero de Tunal en el afio 2019 = 259 hab. (INEI —

Cuadro 4

Calculo de tasa de crecimiento N° 1

p p (l_l_-r*t) Pd (l_l_r*r) Pd (1+r*t)
= . %k = — % = —— %
d ! 100 Pi 100 Pi 100

Pd r+t

7 100
)

100 256
rl = *( -—1)

10 231

r1l =1.08%
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Calculo de tasa de crecimiento N° 2

5 100 (259 1)
= — % | —— —
4 2 \256

r2 = 0.58%

Calculando el promedio de las tasas de crecimiento.
r=(l+r2)/2

r= 0.83%

Periodo de disefio= 20 arios

Poblacion futura

0.83 * 20)

p =p (1+r*t) 259 (1+
= . ok —_— = *
d ‘ 100

100
Pd = 302 hab.

5.1.2 Calculo del caudal del manantial de Sesteadero de Tunal (It/seg)

Para aforar este manantial se utiliz6 el método volumétrico el cual se

obtuvieron los siguientes resultados:
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Grafico 7: Determinacion del caudal de la fuente

~E L Numero
' |de
~‘| ensayos Tiempo (seg) | Volumen(lt) | Caudal =V/T
1 7.23 4 0.55lt/seg
2 7.13 4 0.56lt/seg
3 7.30 4 0.55It/seg
4 7.18 4 0.56lt/seg
i Caudal promedio 0.55lt/seg

Fuente: Elaboracion propia

5.1.3 Calculo del Consumo méaximo anual
% Dotacién (It/hab/dia) = 90

% Dotacién (It/estud.inicial y primario /dia) = 20

0,

% Dotacién (It/persona.comunal /dia) = 20

Demanda Per cépita:

Poblacion
_Dot+P; 90 %302

Op = 86400 86400
Qp = 0.31lt/seg

Colegio primaria
_ DotxPy 2045
P 86400 86400

Qp = 0.010 1t/seg
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Instituciones sociales

Dot xP; 20%85
Op = 86400 86400

Qp = 0.023 1t/seg

Total del caudal per capita = 0. 34 It/seg

5.1.4 Célculo del caudal maximo diario

Coeficiente de caudal maximo diario, K1 = 1.30
Qma = K1+ Qp, = 1.3 x0.34 = 0.44t/seg

Qma = 0.44 lt/seg

5.1.5 Calculo del caudal maximo horario

Coeficiente de caudal maximo horario, K2 = 2

Qmn = K2 % Q, = 2+0.34

Q..n = 0.68/seg

5.1.6 Calculo del consumo maximo.

Qmm=kl1xK2xQp=1.3*2*Qp

Q mm =0.88 LT/SEG
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5.1.7 Célculo de mi consumo unitario por vivienda

Qi _ Qmm __ 088
" N°decasas 79

Qi = 0.011 1t/seg

5.1.8 Calculo del volumen reservorio (M3)

Coeficiente de regulacion del reservorio K3 =0.25

V = K3 * 0.44 *86400/1000 (GRAVEDAD)

V=95mi=10 m3

5.1.9 Camara Rompe Presion

Qmd = 0.500 I/s (Caudal méximo diario)

D = 1.0pul

Grafico 8: Camara rompe presion
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Fuente: RM-192-2018
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Del grafico:

A: Altura minima=10.0cm = 0.10 m

H: Altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir
BL: Borde libre = 40.0cm = 0.40m

H:: Altura total de la Camara Rompe Presion

Entonces: Hi=A+H+BL

Para determinar la altura de la camara rompe presién, es necesaria la carga

requerida (H).

Este valor se determina mediante la ecuacion experimental de Bernoulli.

Se sabe:

V = 0.99 m/s
Reemplazando en: H—156%Y
H= 0.077m =0.08 cm
Por procesos constructivos tomamos H= 0.4 m

Luego: Hi= A+H+BL
Hi= 01+04+04

H: = 0.90m
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2.1.2.

Con menor caudal se necesitardn menores dimensiones, por lo tanto la
seccion de la base de la camara rompe presion para la facilidad del proceso
constructivo y por la instalacion de accesorios, consideraremos una seccion

interna de 0.60 * 0.60 m.

Calculo de la Canastilla

Se recomienda que el diametro de la canastilla sea 2 veces el diametro de la

tuberia de salida.

Dc= 2xD

Dc= 2pulg
La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor 3D y menor que 6D
L=(3xD)x2.54=7.62cm
L= (6 x D) x 2.54 = 15.24 cm
Lasumido = 20 cm
Area de ranuras: Ar = 7mm x 5mm = 35 mm?
Ar =35 X 1072cm?

Area total de ranuras A= 2 As, considerando As como el area transversal de

la tuberia de salida.

1Dy
As ==,
As = 5.07 cm?
A: =10.13 cm?
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Area de At no debe ser mayor al 50% del area lateral de la granada (Ag)
Ay =05xDyxL

Ay =50.80 cm?

El nimero de ranuras resulta:

N° ranuras = Area total de ranura

Area de ranura

N° de ranuras = 29

2.1.3. Rebose

La tuberia de rebose se calcula mediante la ecuacion de Hazen y Williams

(C= 150) p-sea &,
Donde:

D = Diametro (pulg)

Qmd = Caudal maximo diario (I/s)

Hf = Pérdida de carga unitaria (m/m). Considera = 0.010
Entonces: D = 1.39 pulg

Se considera una tuberia de rebose de 2 pulg.
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5.1.10 Modelamiento hidraulico
Se disefia la linea principal en el AutoCAD mediante polilineas que
atraviesan la parte principal o céntrica del camino por donde se conduce la

tuberia para luego impértalo al software Water Cad.

Grafico 9: Modelamiento de las redes en el Autocad
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Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico 10 : Abrir nuevo proyecto water Cad
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