UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA

CIVIL

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS
PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO DE
ALBANILERIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
INICIAL 1536 COISHCO, DISTRITO DE COISHCO,

PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, OCTUBRE -
2018.

TESIS PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE
INGENIERA CIVIL
AUTORA:

CORREA BACA, LEIDITH MILENY
ORCID: 0000-0002-7292-0768
ASESOR:

LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL
ORCID: 0000-0002-1666-830X

CHIMBOTE - PERU

2019



2. Equipo de trabajo.

AUTOR
Correa Baca, Leidith Mileny
ORCID: 0000-0002-7292-0768
Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, Estudiante de Pregrado,

Chimbote, Peru.

ASESOR
Ledn De los rios, Gonzalo Miguel
ORCID: 0000-0002-1666-830X
Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, Facultad de Ingenieria,

Escuela Profesional de Ingenieria Civil, Chimbote, Perd.

JURADO
Sotelo urbano, Johana del Carmen

ORCID: 000-0001-9298-4059

Cerna Chavez, Rigoberto

ORCID: 000-0003-4245-5928

Quevedo Haro, Elena Charo

ORCID: 000-0003-4367-1480



3. Hoja de Firma del jurado y asesor.

Mgtr. Johanna Del Carmen Sotelo Urbano
Cddigo ORCID: 000-0001-9298-4059

Presidente

Dr. Rigoberto Cerna Chavez
Cddigo ORCID: 000-0003-4245-5928

Miembro

Mgtr. Elena Charo Quevedo Haro
Cddigo ORCID: 000-0003-4367-1480

Miembro

Mgtr. Gonzalo Miguel Ledn de los Rios
Codigo ORCID: 0000-0002-1666-830X

Asesor



4. Hoja de Agradecimiento y/o dedicatoria.

Agradecimiento

Dedico el esfuerzo de este trabajo y de toda formacion
profesional a mis seres queridos en especial a mi mama y
papa, dandole las gracias por su apoyo, consejos para no
rendirme a conseguir algo en la vida, logré un nivel de reto
profesional, para asi afrontar a la sociedad actual de

situacion competitiva.

Dedicatoria

Con infinito afecto a los docentes por su
abnegada labor y esfuerzo, a la ULADECH, Por
haberme acogido a su centro de estudios para
formarme como profesional en la especialidad de

Ingenieria Civil.



5. Resumen y Abstract.

La presente tesis tuvo como problema ¢En qué medida la determinacion y
evaluacién de las patologias del concreto en columnas, vigas, y muros de
albafiileria del cerco de la Institucion Educativa Inicial 1536 Coishco, nos
permitira obtener la severidad de dicha infraestructura? ; el objetivo general
fue Determinar y Evaluar las Patologias del concreto en columnas, vigas,
sobrecimiento y muros de albafiileria del cerco de la institucién educativa
inicial 1536 Coishco, distrito de Coishco, provincia Santa, departamento de
Ancash. La metodologia de investigacion fue descriptiva-cualitativa, de disefio
no experimental y corte transversal. La poblacion muestral estaba compuesta
por el cerco de la institucion educativa inicial Coishco. Para la recoleccion,
analisis y procesamiento de datos se utilizé la ficha técnica de evaluacion. Los
resultados fueron que el cerco presenta un 16.59% de patologias y la
predominante es la EROSION  con un 9.09%, con un nivel de severidad

Moderada.

Palabras Clave: Evaluacion de patologia del concreto, patologias en

muros de albafiileria, nivel de severidad de patologias.



Abstract

The present thesis had as problem. To what extent the determination and
evaluation of the pathologies of the concrete in columns, beams, and walls of
masonry of the fence of the Initial Educational Institution 1536 Coishco, will
allow us to obtain the severity of said infrastructure? The general objective was
to. Determine and Evaluate the Pathologies of the concrete in columns, beams,
overlapping and masonry walls of the fence of the initial educational institution
1536 Coishco, district of Coishco, province Santa, department of Ancash. The
research methodology was descriptive-qualitative, non-experimental and
cross-sectional design. The sample population was composed of the siege of
the Coishco initial educational institution. For the collection, analysis and
processing of data, the evaluation data sheet was used. The results were that
the fence presents 16.59% of pathologies and the predominant one is

EROSION with 9.09%, with a moderate severity level.

Keywords: Evaluation of concrete pathology, pathologies in masonry walls

and level, severity of pathologies.
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Ficha 24. Resumen de la muestra

xXxii



Introduccion

Esta investigacion, fue realizada con el prop6sito de evaluar y determinar los
tipos de patologias del concreto en columnas, vigas, sobrecimientos y muros de
albanileria, del cerco de la institucion educativa inicial 1536 Coishco, se
encuentra en el distrito de Coishco, provincia de Santa, region Ancash, consta
con aproximadamente 22 afios de antigiuedad. El proyecto que lleva por titulo
Determinacion y evaluacion de las Patologias del concreto en columnas,
sobrecimiento, vigas y muros de albafiileria del cerco de la institucion educativa
inicial 1536 Coishco, distrito de Coishco, provincia del Santa, region Ancash,
octubre - 2018. El cual plantea como problema, (En qué medida la
determinacion y evaluacion de las patologias del concreto de las columnas,
vigas, sobrecimientos y muros de albafileria del cerco de la institucion educativa
inicial 1536 Coishco, distrito de Coishco, provincia del Santa, region Ancash,
octubre — 2018, nos permitird obtener el nivel de severidad actual de las
patologias del concreto de la infraestructura? El objetivo general de la
investigacion fue: Determinar y Evaluar las Patologias del concreto de las
columnas, vigas, sobrecimientos y muros de albafileria del cerco de la
institucion educativa inicial 1536 Coishco, distrito de Coishco, provincia del
Santa, region Ancash, octubre — 2018 y como objetivos especificos fueron:
Identificar los tipos de patologias del concreto en el cerco de la institucion
educativa inicial 1536 Coishco, distrito de Coishco, provincia del Santa, regién
Ancash, octubre — 2018, Analizar los tipos de patologias del concreto
encontradas en el cerco de la institucion educativa inicial 1536 Coishco, distrito

de Coishco, provincia del Santa, region Ancash, octubre — 2018 y Obtener el



nivel de severidad de las patologias del concreto encontradas en el cerco de la
institucion educativa inicial 1536 Coishco, distrito de Coishco, provincia del
Santa, region Ancash, octubre — 2018. El estudio de investigacion se justifico
por la necesidad de conocer los tipos de patologias y el nivel de severidad en que
se encuenta el cerco de la institucion educativa inicial 1536 Coishco, distrito de
Coishco, provincia del Santa, region Ancash, octubre - 2018, teniendo en
conocimiento los tipos de patologias identificadas o encontradas segun el caso
se plante0 iniciar una evaluacién mediante la determinacion de las areas con
patologia con el fin de obtener el porcentaje de dafios presentes, niveles de
severidad y condiciones de servicio del cerco de la institucion educativa inicial
1536 Coishco. La metodologia utilizada fue de tipo descriptivo con un nivel
cualitativo-cuantitativo, disefio no experimental y de corte transversal. La
recopilacion de antecedentes preliminares; en esta etapa se realiz6 la busqueda,
ordenamiento, analisis y validacion de los datos existentes y de toda la
informacion necesaria que ayudo a cumplir con los objetivos del presente
proyecto, teniendo como universo la delimitacion estructural de la institucion
edicativa inicial 1536 Coishco, distrito de Coishco, provincia del Santa, region
Ancash y como muestra estarda comprendida de tres tramos del cerco de la
institucién educativa inicial 1536, distrito de Coishco, provincia del Santa,
region Ancash y la delimitacion espacial de la investigacion comprende en el
jirbn santa, manzana Y, lote 2, distrito de Coishco, provincia del Santa,
departamento de Ancash y la delimitacion temporal comprende desde setiembre

del afo 2018 hasta octubre 2018.



Revision de la literatura.
2.1 Antecedentes.
2.1.1 Antecedentes internacionales.

e Patologias en Estructuras de Hormigbn Armado Aplicado a

Marquesina del Parque Saval, Ciudad de Valdivia - Chile, Mayo —

2007.
Monroy (1).

El objetivo de este estudio fue determinar si habia existencia de corrosion
en los elementos estructurales del edificio, asi como determinar si hay
existencia de carbonatacion en la estructura, con el fin de obtener el estado
en el que se encuentra el hormigon, teniendo como metodologia la
identificacion visual, documentado con fotografias dichas fallas o
patologias en la estructura. Ademas, se aplicaron ensayos no destructivos
en particular el ensayo de ultrasonido y esclerometrico, los cuales
conllevaron una preparacion de la superficie de los distintos elementos de
estudio. Los ensayos que fueron efectuados por el autor y los instrumentos
de medicion fueron facilitados por el laboratorio de ensayos Lemco de la
facultad de ciencias e ingenieria de la Universidad Austral de Chile.
También se efectué el ensayo de carbonatacion por medicion de
fenolftaleina, para el cual se necesitd de la extraccidn de testigos, lo cual
se hizo por medio de una maquina extractora de testigos de hormigon
endurecido que la facilito el laboratorio de ensayos Lemco, ademas de un

operario para el uso adecuado de dicha maquina.



Se procedi6 al picado del hormigén en algunas zonas con el fin de
determinar si existia corrosién y se concluy6 que la edificacion muestra
patologias en un 20% del total. La edificacion presenta un estado de

conservacion permisible para ser reestructurado.

Patologias, causas y soluciones del concreto arquitecténico en

Medellin, Colombia, diciembre — 2008.
Figueroa y Palacios (2).

El objetivo fue identificar las patologias que presentan para analizar
después cuales son sus posibles causas y soluciones teniendo que
metodologia fue descriptiva y cuantitativa, consistié en a la toma de
muestras consistio en una seleccidén aleatoria de elementos construidos con
concreto arquitectdnico, los cuales se evaluaron a una distancia de 5 my
se valoraron dividiéndolos en tres secciones: superior, central e inferior.
Para medir la magnitud de los defectos se utilizé regla, flexometro y
calibrador para esclarecer dudas sobre las tolerancias. Ademas, se dejaron
por escrito todas las evaluaciones para facilitar la clasificacion de los

defectos encontrados.

Se emplearon 26 muestras y cada una tenia 30 unidades muéstrales, para
garantizar que los defectos evaluados tuvieran una distribucion estadistica
real; para cada elemento evaluado se registraron la fecha de realizacion de
la evaluacion, su uso, la zona del elemento evaluada (superior, central o
inferior) y los defectos encontrados el cual se concluyo después de

procesar los datos recopilados en la toma de muestras, las burbujas,



variaciones del color, descascaramientos, rebabas, hormigueros y
desalineamientos son los responsables del 81% de los defectos en las

superficies de concreto en la ciudad de Medellin y su area metropolitana.

2.1.2 Antecedentes nacionales.
e Determinacién y evaluacién de las patologias en columnas, vigas y
muros de albafiileria del cerco perimétrico de la universidad nacional
del Santa, distrito de Nuevo Chimbote, provincia de Santa

departamento de Ancash, enero — 2015.
Vega (3).

La presente tesis tenia como objetivo determinar y evaluar las patologias
del concreto en columnas, vigas y muros de albafiileria del cerco
perimétrico de la universidad nacional del santa, distrito de Nuevo
Chimbote, provincia de Santa, regién Ancash; para establecer su estado,
su metodologia fue descriptivo, no experimental y de corte transversal, la
inspeccion visual y personalizada; Tienen como elementos el universo y
la muestra la definicion y operacionalizacion de variables y Las técnicas e
instrumentos son la observacion y ficha de observacion el cual concluy6
que el 9.91% de cada pafio del cerco tiene al menos una patologia; en los
muros de albafileria el 0.206% del area total se encuentra afectadas con
patologias de un nivel de severidad bajo; en las vigas el 0.206% del area
total se encuentra afectada con patologias de un nivel de severidad bajo;
en las columnas el 0.206% del &rea total se encuentra afectada con

patologias de un nivel de severidad bajo.



e Determinacion y Evaluacion de las Patologias del concretoy muros de
albafileria del cerco perimétrico de la Institucion Educativa Leonor
Cerna de Valdivieso ubicado en la urbanizacion San José, Distrito de
veintiséis de octubre, Provincia de Piura, Region Piura, Marzo del afio

2017.
Rivera (4).

El Objetivo de la tesis fue Determinar y evaluar las patologias del concreto
y muros de albafiileria de la estructura del cerco perimétrico de la
institucion educativa Leonor Cerna de Valdiviezo, ubicado en la
urbanizacion San José, Distrito de Veintiséis de Octubre, Provincia y
Region Piura, a partir de la localizacion y analisis de las patologias que
este presenta, teniendo que la metodologia utilizada fue de tipo
descriptivo, nivel cualitativo, disefio no experimental y de corte transversal
y concluyd que se tiene: Humedad (10.10%), erosion (14.63%), Grieta
(1.80%), fisuras (2.32%), desprendimiento (2.35%), eflorescencia (1.77),
oxidacién y corrosion (1.77%). Siendo la patologia méas predominante la

erosion con un 14.63%, y un grado de nivel de severidad, leve.



2.1.3 Antecedentes locales.
e Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en
columnas, vigas, sobrecimientos y muros de albafiileria confinada del
cerco perimétrico de la pesquera BETHEL S.A. Chimbote, Ancash,

Junio - 2016.
Ledn (5).

El Objetivo fue determinar y evaluar las patologias del concreto en
columnas, vigas, sobrecimientos y muros de albafiileria confinada del
cerco perimétrico de la Pesquera Bethel S.A., distrito de Chimbote,
provincia de Santa, region Ancash, teniendo como metodologia de
acuerdo al proposito y a la naturaleza de la investigacion fue de tipo
descriptivo, nivel cualitativo, disefio no experimental y corte transversal y
se concluy6 después de la evaluacion que la patologia mas frecuente en el
cerco perimétrico fue la eflorescencia 4.69% y que los niveles de severidad

son moderados.

e Determinacién y evaluacion de las patologias existentes en los muros
de albafiileria, columnas y vigas de concreto armado del cerco
perimétrico de la Institucion Educativa Politécnico Nacional del
Santa, distrito de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash -

Febrero 2015.
Cerna (6).

El objetivo fue determinar y evaluar las patologias existentes en los muros

de albafiileria, columnas y vigas de concreto armado del cerco perimétrico



de la instituciéon educativa politécnico nacional del santa, distrito de
Chimbote, provincia del Santa, region Ancash. Teniendo como
metodologia del tipo descriptivo no experimental. Para llegar a la
recoleccion de los datos se realiz6 un trabajo de campo, donde por medio
de la inspeccion visual se determind y evalud las patologias existentes en
la zona de estudio. Se realiz6 un cuadro estadistico de las patologias
existentes obtenidas de las distintas muestras seleccionadas del cerco
perimétrico de la institucion educativa Politecnico Nacional del Santa, el
cual concluyo que el cerco de la institucion educativa Politécnico Nacional
del Santa se encuentra en un estado malo con un 86.61% de patologias en
el lado interior y un 99.25% en el lado exterior, la diferencia de estos es
porque en el exterior no se realiza ningun tipo de mantenimiento y se

encuentra expuesto a diferentes tipos de agentes contaminantes.



2.2. Bases tedricas de la investigacion.

2.2.1 Cerco perimétrico.

Para Rancel (11), es el cierre de un terreno ya sea esta rural o urbana e
industrial y domiciliaria para limitar el area y restringir el acceso a una
propiedad privada.

2.2.2 Concreto.

Segun Medina y Blanco (7), se denomina concreto a la combinacion de
un aglomerante (cemento) con los agregados (arena gruesa, piedra) y
agua, que se endurece conforme avanza el tiempo de reaccion quimica
del agua con el cemento.

2.2.2.1 Tipos de concreto.
A. Concreto simple.

Segun Pérez y Merino (25), es un material de construccion obtenidos al
mezclar cemento, agua, grava y arena. No contiene ningun tipo de
refuerzo.

B. Concreto armado.

Para Zambrano (9), es un material de construccién el mas usado en el
rubro de la construccion obtenidos con un concreto simple sumado el
acero corrugado a esta union se le denomina concreto armado.

C. Concreto cicldpeo.

“Es un método de construccion antiguo que se utiliza mucho hoy en dia

sobre todo en los cimientos, es la mezcla de un concreto simple con la



adicion de piedras grandes cuyo fin es mejorar la estabilidad del
terreno” (25).
2.2.2.2 Propiedades del concreto.
A.  Propiedades del concreto fresco.

e Trabajabilidad. Para Rojas (27), es la fluidez que presenta el concreto
fresco recién mezclado para ser colocado y compactado.

e Consistencia. Segun Rojas (27), es la densidad definida con el grado
de humedad que presenta la mezcla cuya dependencia es la cantidad de
agua utilizada.

e Segregacion. Para Rojas (27), es la alteracion del concreto en sus
elementos que lo componen, es la desunion de los agregados gruesos
del mortero.

e Exudacion. Segun Calavera (26), es la parte del proceso de secado o
endurecimiento del concreto que consiste en el ascenso del agua hacia
la superficie mediante la transpiracion del concreto.

B. Propiedades del concreto endurecido.

e Resistencia. Segun Calavera (26), es la aptitud que tiene el concreto en
sobrellevar los esfuerzos de comprension y traccion.

e Durabilidad. Segin Rojas (27), es la facultad que tiene el concreto de
soportar la intemperie, productos quimicos y desgaste; al aumentas la
impermeabilidad suele mejorar la durabilidad.

2.2.3 Albaiiileria.

“Es el sistema estructural mas utilizado en Perti y Sudamérica para la

construccion den zonas urbanas es denominada albaiiileria en ladrillos (10).
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2.2.3.1 Tipos de albafiileria.

A. Albadileria simple.

“Es en la cual la albafiileria no posee mas elementos que el ladrillo y el
mortero, siendo éstos los elementos estructurales encargados de resistir
todas las potenciales cargas que afecten la construccion. Esto se logra
mediante la disposicion de los elementos de la estructura de modo que
las fuerzas actuantes sean preferentemente de compresion” (20).

B. Albafileria armada.

Segun Guipuzcoa (20), se utiliza acero como refuerzo empotrados en
los muros de forma vertical, suele utilizarse ladrillos mecanizados para
facilitar la insercion de los tensores.

C. Albaiiileria confinada.

“Es una construccion conformada por muros de ladrillos sobre un
sobrecimiento unidas a su alrededor con elementos de confinamiento

que son las columnas y vigas” (8).

S
W 7
,n'\/v O o
PV 2M
AP 3 (1) Cimentacion
P (2) Viga de Confinamiento
o Be P8 (3) Columna de Amarre
W ) (4) Abbaiileria
3
/ L<2h

Vo~ -4
y -

Gréafico 1. Muro de albaiiileria confinada.

Fuente: Orihuela, J. et al. (2010).
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C.1 Elementos de albafileria confinada.

Para Zavala et al. (10), los elementos de albafiileria es la confinacién
de la columna vigas sobrecimientos y muros.
e Columnas.
Para Catillo (23), las columnas son elementos de refuerzo vertical

0 amarre que une los muros de una vivienda y sobre el que

descansa la carga de los techos y vigas.

Grafico 2. Columna de concreto armado

Fuente: Estructuras 6 UNAM (2017).

e Vigas.

Para Catillo (23), las vigas son elementos de refuerzo de sentido
horizontal en la parte superior de los muros que distribuyen el

peso del techo a los muros.

12



Gréfico 3. Construccion de viga de concreto

armado.

Fuente: San Bartolomé, A. (2007).
e Sobrecimiento.

Para Catillo (23), los sobrecimientos son la continuacion del
cimiento. Sirve de base para el asentado de los muros de ladrillo

y posee igual ancho que ellos.

FIGURA 78

. o Sobrecimiento
SOBRECIMIENTO armado
ARMADO.

Grafico 4. Detalle de sobrecimiento armando.

Fuente: Orihuela, J. et al. (2010).
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Muro.

Segun Castillo (23), es la pared conformada por unidades de
albafiileria unidas por un adhesivo llamado mortero que se levanta
encima de los sobrecimientos y donde reposa la carga de los

techos y vigas.

Muro de ladrillo

Grafico 5. Muro de ladrillo.

Fuente: Ramirez, J. (2011)
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2.2.4 Patologia.
Para Trevifio (12), es parte de la ingenieria que se dedica al estudio del
proceso por el cual se degeneran o sufren cambios perjudiciales los
elementos estructurales en el cual se buscaran soluciones para su
reparacion o mantenimiento.
2.2.4.1 Patologia del concreto.
Segun Rivva (13), es el estudio de los procesos, caracteristicas y las
causas posibles y diagnostico del deterioro que experimentan las
estructuras del concreto.
2.2.4.2 Tipos de patologias.
Segun Florentin Y Granada (15), son un conjunto de lesiones
constructivas, teniendo en cuenta la diversidad de materiales y unidades
constructivas que se utilizan.
Se pueden distinguir segun su origen fisico, quimico o mecanico.
2.2.4.2.1 Patologia de origen fisico.
Broto (16), son todas aquellas cuya problematica patoldgica se
produce a causa de fendmenos fisicos como heladas,
condensaciones, otros. Normalmente su evolucién dependera
también de estos procesos fisicos.
A. Erosion fisica.
a) Definicion.
“La erosion en los elementos de una estructura se manifiesta por la
pérdida o alteracion de la superficie de los materiales que la

componen” (21).
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b) Causa.
Segin Caroca (21), esta erosion es producto de los agentes
atmosféricos que provocan la separacion de los materiales
ocasionadas por la absorcion de agua y por accion del viento.

c) Reparacion.
Picar el area dafiada, proceder a limpiar del polvo y material suelto,
usar un aditivo para unir concreto antiguo con concreto nuevo para
después se colocar concreto, mortero con alta resistencia o

reemplazar las unidades de albafileria.

Grafico 6. Erosion de fachada cerca a la

playa.

Fuente: Enrique Alario Catala (2011).
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d) Nivel de severidad.

Tabla 1. Clasificacion del nivel de severidad de la erosién fisica.

NIVEL DE
PATOLOGIAS CARACTERISTICAS
SEVERIDAD
Leve Elemento afectado menos del 5 % de su
eSpesor.
Erosion Fisica Moderado | Elemento afectado entre el 5 % y 20 % de su
espesor.
Severo Elemento afectado mas del 20 % de su

€SpeEsor.

Fuente: Maza K. (2016). Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto

en columnas, sobrecimientos y muros de albafiileria confinada de la estructura del

cerco perimétrico de la institucién educativa 14009 Selmira de Verona distrito de

Piura, provincia de Piura, region Piura. (pag. 57)

2.2.4.2.2 Patologia de origen mecanico.

Segun Stuardo (18), son originadas por la falta de resistencia a los

esfuerzos de traccién o compresion en el hormigén y de traccion en

el acero, debido a las acciones que soportan y deformaciones que

sufren los elementos estructurales.

A. Fisura.

a) Definicién.

Segun Boldud (22), son ranuras longitudinales que aparecen en la

superficie 0 acabado de un elemento estructural afectando la

edificacion.

17




b) Causa.
Para Broto (16), las causas pueden ser por el proceso constructivo
0 de forma natural entre ellas: en medio ambiente, tiempo,
asentamientos diferenciales, exceso de carga, problemas de
estabilidad, empuje de terrenos.
c) Reparacion.

Antes de empezar con la reparacion en las areas afectadas, se tiene

que abrir la fisura picando en forma de “V” para eliminar toda

particula suelta y dejar limpio el area donde fue trabajada, despues

fue colocada la resina epdxica con una espatula, una vez terminado

con las imperfecciones se sellara con un aditivo flexible y se dejara

Secar.

Gréfico 7. Fisura de afogarado en fachada.

Fuente: Porto Quintian Jesus M. (2005).
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d) Nivel de severidad.

Tabla 2. Clasificacion del nivel se severidad de la fisura.

i NIVEL DE
PATOLOGIAS CARACTERISTICAS
SEVERIDAD
Leve ancho < 0.1 mm
Fisura Moderado 0.1 mm < ancho < 0.2 mm
Severo 0.2 mm < ancho < 0.4 mm

Fuente: Gallo W. (2006). Inspecciones técnicas de seguridad estructural en
edificaciones de concreto armado. (pag. 14)

B. Grieta.

a) Definicion.
Segun Chico (24), son aberturas incontroladas largas y estrechas
que producen de la separacién del elemento constructivo
provocando la pérdida de su espesor.

b) Causa.
Para Abanto (8), se originan por:

e Fallaen flexion: producen grietas diagonales en los muros causado
por la deficiencia de los elementos de confinamiento.

e Falla por asentamiento: producen grietas verticales a lo alto del
muro causados por la poca capacidad portante del terreno.

c) Reparacion.
Abrir la grieta picando el area afectada del concreto. Retirar limpiar
el polvo, humedecer con agua para promover la adherencia del

material, rellenar con un adhesivo y resina epéxica.
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En el caso de albafiileria, si las grietas son muy pronunciadas se
recomienda picar el area remover los ladrillos y reemplazarlos usar

un aditivo plastificante para una mejor fluidez en el concreto.

: T~
— e = m ATATATAY T D

Gréfico 8. Grieta de traccion diagonal.

Fuente: Porto Quintian Jesus M. (2005).
d) Nivel de severidad.

Tabla 3. Clasificacion del nivel se severidad de la grieta.

] NIVEL DE
PATOLOGIAS CARACTERISTICAS
SEVERIDAD

Moderado 0.4 mm < ancho < 1.0 mm

grieta
Severo ancho > 1.0 mm

Fuente: Gallo W. (2006). Inspecciones técnicas de seguridad estructural en
edificaciones de concreto armado. (pag. 14)
C. Erosion mecénica.
a) Definicion.
Para Boldu (22), es el deterioro por el desgaste de un componente

de una edificacién provocada por el viento o rozamiento.
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b) Causa.
Segun Broto (16), es causado por la fuerza del aire, la brisa
asociadas con la arena.

c) Reparacion.
Picar el area afectada, proceder a limpiar del polvo y fragmentos
sueltos, usar aditivo para unir concreto antiguo con concreto nuevo,
después se colocara un concreto, mortero o reemplazar las unidades
de albanileria.

e €I C Yy o

Wb\ ;"'Lm”'m‘,‘?‘!'l'mnm

i

“Wm“;i:
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Grafico 9. Erosion en fachada.

Fuente: Enrique Alario Catala (2011).
d) Nivel de severidad.

Tabla 4. Clasificacion del nivel de severidad de la erosién mecéanica.

. NIVEL DE
PATOLOGIAS SEVERIDAD CARACTERISTICAS
Elemento afectado menos del 5 % de su
Leve
espesor.
0 0
Erosion Mecanica Moderado Elemento afectado entre el 5 % y 20 % de su
eSpesor.
Elemento afectado mas del 20 % de su
Severo
€Spesor.

Fuente: Maza K. (2016).Determinacién y evaluacion de las patologias del concreto

en columnas, sobrecimientos y muros de albafiileria confinada de la estructura del
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cerco perimétrico de la institucion educativa 14009 Selmira de Verona distrito de

Piura, provincia de Piura, region Piura. (pag. 57)

D. Desprendimiento.

a) Definicion.
Para Florentin (15), es la desunion o colapso parcial o total de los
elementos constructivos que integran una edificacion.

b) Causa.
“Es la pérdida de la adherencia del revestimiento por el pasar del
tiempo originado por la humedad, cambios de temperatura, grietas,
pérdidas de las propiedades del material” (22).

c) Reparacion.
Picar el area afectada y limpiar del polvo y partes sueltas

humedecer el area y colocar mortero de alta resistencia.

Grafico 10. Desprendimiento.

Fuente: Andrea Meglio AFAM (2016).
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d) Nivel de severidad.

Tabla 5. Clasificacion del nivel de severidad del desprendimiento.

. NIVEL DE
PATOLOGIAS SEVERIDAD CARACTERISTICAS
Pérdida del revoque menor o igual al 10 %
Leve ,
del area del elemento.
P Moderad Pérdida del revoque mayor al 10 % y menos
Desprendimiento O4erato | de 50 % del 4rea del elemento.
Pérdida del revoque mayor al 50 % del area
Severo
del elemento.

Fuente: Juarez W. (2017). Determinacién y evaluacién de las patologias del concreto
en el cerco perimétrico de albafileria confinada del programa no escolarizado de
educacion inicial Cristo Amigo ubicado en la manzana G lote 22, habilitacion urbana
progresiva Villa Maria sector B. distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa,

departamento de Ancash, junio — 2017. (pag.55).

2.2.4.2.3 Patologia de origen quimico.
“Son lesiones producidas por la presencia de sales, &cidos o alcalis
que reaccionan provocando descomposiciones que afectan a la
integridad del material y reduciendo su durabilidad” (18).
A. Eflorescencia.
a) Definicion.
Para Méndez (18), este proceso patoldgico es de origen quimico y
de hecho, la presencia de sales solubles en los elementos
constructivos con cualquier tipo de humedad, pueden producir

eflorescencias.
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b) Causa.
Para Méndez (18), las causas pueden ser ocasionadas por la
presencia de humedad, por spray marino (briza del mar),
contaminantes ambientales, materiales de mala calidad y presencia
de sales.

c) Reparacion.
Para realizar las reparaciones se tendra que limpiar las partes
afectadas para eso necesitamos agua pulverizada a presion y con
un cepillo de cerdas limpiar disolviendo los cristales de sales,
normalmente se utiliza un secado artificial si la cantidad del agua
utilizada es elevada. Luego se coloca el mortero con aditivos y se

pinta.

Gréfico 11. Eflorescencia.

Fuente: upao- premio Antenor Orrego

(2010).
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d) Nivel de severidad.

Tabla 6. Clasificacion del nivel se severidad en la eflorescencia.

NIVEL DE

PATOLOGIAS SEVERIDAD INTENSIDAD CARACTERISTICAS
Velo fino Capa (.1e eflorescencia muy fina
y semitransparente.

Leve -

: Capa de eflorescencia fina con
Eflorescencia Velo grueso . :
clerta transparencia.
Moderado Mancha Capa de eflorescencia de

espesor variable y opaco.

Fuente: Griman S. et al. (2000). Influencia de las variables de procesamiento

tecnologico industrial en la aparicion de la eflorescencia en piezas de arcilla cocida.

(P4g. 5-6).

B. Corrosion.

a) Definicion.

Para Broto (16), es un proceso quimico por el cual la superficie del

acero reacciona con el oxigeno del aire que tiene a su alrededor y

se transforma en oxido. Esto se debe a que el acero, normalmente,

son inestables quimicamente y tienden a convertirse en oxido o

corroerse.

b) Causa.

Cuando existe un mal recubrimiento a la armadura se expone a la

humedad ambiental, cambios de temperatura y presencia de agua.

¢) Reparacion.

Primero se debe picar y descubrir toda el area afectada, para tener

una mejor trabajabilidad, el acero que se encuentra con patologias

se limpia con una lija o cepillo de acero dejandolo libre de polvo u

oxido superficial para luego colocar el removedor de 6xido, una
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vez listo se coloca el aditivo anticorrosivo para evitar la corrosion
del elemento, en caso el elemento estructural este con una corrosion
alta a un 15 % de su seccion transversal se debe reemplazar el
elemento luego se procede a encofrar y colocar el concreto en la
parte afectada usando en el concreto un aditivo para pegar el

concreto viejo con el concreto nuevo, se tarrajea y se pinta.

Grafico 12. Corrosion del armado de

una viga.

Fuente: Porto Quintian Jesus M. (2005).
d) Nivel de severidad.

Tabla 7. Clasificacion del nivel de severidad en la corrosion.

PATOLOGIAS Sg?]'EER]i[?fD CARACTERISTICAS
Leve Capa fina e irregular
Cotrosion Moderado Perdida de la seccion del acero = 15 %
Severo Perdida de la seccion del acero > 15 %

Fuente: Paredes J. et al. (2013). Corrosion del acero en elementos de hormigdn

armado: vigas y columnas. (pag.4)
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C. Erosion quimica.
a) Definicion.
“Se exterioriza como una disgregacion o arenaciéon de las
superficies por consecuencia a las reacciones quimicas de los
elementos constructivos, no solo altera sus moléculas sino también
adquiere una fragilidad estructural adquiere una fragilidad
estructural que produce su perdida” (19).
b) Causa.
Para Broto (16), suele ser a consecuencia de dos factores; la
humedad por filtracion y agentes contaminantes obtenidos por la
atmasfera o por los organismos que aparezcan con lesion previa.
¢) Reparacion.
Picar el area afectada hasta llegar a una superficie firme y sana,
limpiar de partes sueltas; luego aplicar un aditivo para unir
concreto antiguo con concreto nuevo, despues se colocara un
concreto u mortero.
En el muro si los ladrillos se encuentran deteriorados por causa
de la erosién se deben quitar los ladrillos, limpiar las partes
sueltas y el polvo, humedecer y colocar nuevos ladrillos de las
mismas caracteristicas y agregar en el mortero a utilizar algin

aditivo plastificante.
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Grafico 13. Erosion en cimentacion.

Fuente: sika.

d) Nivel de severidad.

Tabla 8. Clasificacion del nivel de severidad de la erosion quimica.

. NIVEL DE
PATOLOGIAS SEVERIDAD CARACTERISTICAS
Elemento afectado menos del 5 % de su
Leve
€Spesor.
0 0
T Ot Moderado Elemento afectado entre el 5 % y 20 % de su
€Spesor.
Elemento afectado mas del 20 % de su
Severo
espesor.

Fuente: Maza K. (2016).Determinacién y evaluacion de las patologias del concreto

en columnas, sobrecimientos y muros de albafiileria confinada de la estructura del

cerco perimétrico de la institucion educativa 14009 Selmira de Verona distrito de

Piura, provincia de Piura, region Piura. (pag. 57)

2.2.4.3 Causas de las patologias.

Segun Astorga y Rivero (14), para clasificar las patologias de una

edificacion es subdividiéndolas segun la casusa que la originan.

De acuerdo a lo anterior pueden aparecer por estas tres razones:
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e Defectos: ocasionadas por un mal disefio, materiales en mal estado
0 un mal proceso constructivo.
e Dafos: ocasionados por sobrecargas, sismo, deslizamientos de
tierras 0 procesos quimicos.
= Deterioro: por exposicion ambiental, variacion de temperatura,
secado y mojado, reacciones acidas y alcalinas, transcurrir del
tiempo.
2.2.5 Severidad.
Para Puente (19), son los dafios de una edificacion segun el riesgo que
puede presentar si no son tratadas.
2.2.5.1 Nivel de severidad de las patologias.
Para Puente (19), es el estudio del analisis de dafios que presenta una
edificacion a partir de la visualizacion, mediciones, levantamiento
de dafios y ensayos para la identificacion del nivel de afectacion y
de causas directas e indirectas de los procesos patologicos existentes
en relacién con sus estabilidad, seguridad y aspectos en una

edificacion.
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I1l.  Hipdtesis.

El disefio de la investigacion no aplica por ser de tipo descriptivo.
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Metodologia.

Tipo de Investigacion

La investigacion fue de tipo descriptivo, consistio en recolectar datos, proesar

mediante cuadros estadisticos y luego fueron analizadas e interpretadas.

Nivel de la Investigacién

El nivel de la investigaciéon fue cuantitativa, porque se utilizaron magnitudes

numeéricas y porcentajes en las dimensiones, areas y niveles de severidad de las

diferentes patologias que afectan la infraestructura del cerco.

4.1. Disefio de la investigacion.

El disefio de la investigacion segun su tipo y nivel de investigacion sera no
experimental porque se estudiara y se analizara la variable sin ningun tipo de
manipulacion; y de corte transversal, porque se efectuara el analisis de los

datos de las muestras obtenidas en el periodo de octubre - 2018.

muestra del elemento de estudio.
variable de estudio.
resultado de la medicion de 1 variable.

Gréfico 14. Proceso de disefio investigacion

descriptivo aplicada en la tesis.

Fuente: Elaboracion propia. (2018).
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4.2. Universoy muestra.

a) Universo.
Para la presente investigacion el universo estard conformado por la
infraestructura del cerco de la institucion educativa inicial 1536 distrito de
Coishco, provincia del Santa, region Ancash.

b) Muestra.
La muestra de estudio estara compuesta las estructuras del cerco de la
institucion educativa inicial 1536 distrito de Coishco, provincia del Santa,
region Ancash.
Estard constituida por unidades de muestra, en total se evaluara y se
analizara 23 unidades de muestra de dicho cerco de la institucion educativa

inicial 1536 distrito de Coishco, provincia del Santa, region Ancash.
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4.3. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores.
Tabla 9. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores.

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

DEFINICION DIMENSIONES DEFINICION

CONCEPTUAL OPERACIONAL INDICADORES

VARIABLE

Patologias de origen

.. Erosion fisica.
Fisico.

Identificacion de las —
patologias del concreto en la  Desprendimientos.

Segln Riwa(lS) la Patologias de origen estructura de alpaﬁileria E.rosién mecanica.
patologia del concreto se Mecanico confinada, mediante la Fls_uras.
define como el estudio ' inspeccion visual, haciendo ~ Grietas.
sistematico de los uso de una ficha técnicade  Eflorescencia.
Patologias del proces'cle ycaracterl'st'ilcas , _ evaluacion. -
concreto.  U€ las “enfermedades™ o patologias de origen Corrosion.
los "defectos y dafios Quimico. Erosién quimica.
“que puede sufrir el
concreto, causas,
consecuencias y Area. Analisis de las lesiones % No afectada.
soluciones. patol6gicas que presentala % Afectada.
estructuras de albafileria
confinada, a partir de la Leve,

Nivel de severidad. ~ exploracion, las mediciones y Moderado.
el levantamiento del dafio. Alto.

Fuente: Elaboracién propia. (2018).
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.
Técnicas
La técnica a usar sera mediante la observacion directa considerado como
método de recoleccion de informacion de las unidades de las muestras.
Instrumento
El instrumento para evaluar sera la ficha técnica de evaluacién donde
estaran ubicadas las areas afectadas por fallas y deterioros estructurales.
También se utilizaron algunos equipos para la recoleccion de datos como:

wincha, camara fotogréfica, calculadora, cuaderno de apuntes.

34



4.5. Plan de analisis.
Para el analisis, una vez se obtengan los datos en la inspeccion visual de
las muestras para la investigacién de tipo descriptivo, de nivel cuantitativo
y de un disefio no experimental; recurriremos al siguiente analisis que
determinara la clasificacion de las lesiones patoldgicas encontradas en
dicha estructura. Se realizara teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

o El analisis se realizara, teniendo el conocimiento de la ubicacion del area
que esta en estudio. Segun los diferentes ejes y tramos proyectados en los
planos para una mejor evaluacion.

e La evaluacion serd de manera general, de todas las muestras del cerco, de
esta manera se establecera los diferentes tipos de patologias que existen y
luego se realizara los cuadros de evaluacion.

o El andlisis de severidad y el estado del cerco seré realizado con la ayuda
del software (Excel) mediante los datos estadisticos en porcentajes, se
tomara como fuente de datos la recoleccion y reconocimiento de las
diferentes patologias del cerco.

e Los cuadros de la investigacion estaran basados en las patologias

encontradas de la investigacion.
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4.6. Matriz de consistencia.

Tabla 10. Matriz de consistencia.

Titulo

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el cerco de albafileria de la institucion

educativa inicial 1536 distrito de Coishco, provincia del santa, region Ancash, octubre — 2018.

Problema.

Caracterizacion del problema

el cerco de albafiileria confinada de la
institucion educativa inicial 1536 Coishco
tiene en la actualidad aproximadamente 22
afios de vida util, con gran probabilidad de
presentar patologias del concreto, y esto
fue la determinante para realizar una
evaluacion de las patologias del concreto

presentes en dicha la edificacion.

Enunciado del problema

¢En qué medida la determinacion y evaluacion de las
patologias del concreto en columnas, sobrecimiento, vigas, y
muros de albaiiileria del cerco de la institucion educativa
inicial 1536 Coishco, distrito de Coishco, provincia del Santa,
region Ancash, octubre — 2018?, nos permitira obtener la
severidad de dicha infraestructura?
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Objetivos.

Objetivo general

Determinar y Evaluar las Patologias del
concreto en columnas, sobrecimiento,
vigas y muros de albafileria del cerco de
la institucion educativa inicial 1536
distrito de Coishco, provincia del Santa,

regién Ancash, octubre — 2018.

Objetivos especificos

a) Identificar los tipos de patologias del concreto en el cerco
de albafiileria confinada de la institucion educativa inicial
1536, octubre — 2018.

b) Analizar los tipos de patologias del concreto encontradas
en el cerco de albafileria confinada de institucion educativa
inicial 1536, octubre — 2018.

c) Obtener el nivel de severidad de las patologias del concreto
encontradas en el cerco de albafiileria confinada de la

institucion educativa inicial 1536, octubre — 2018.

Marco teorico

Antecedentes
e Internacionales
e Nacionales

e Locales

Bases teoricas

e Cerco perimétrico
e Concreto

e Albafiileria

e Patologia

e Nivel de severidad
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e El tipo de investigacion: Descriptivo.
e Nivel de investigacion: Cuantitativo.
e Diseflo de la investigacion: No experimental de tipo transversal. Siendo: M - Xi - 101
e La poblacion y muestra:
Poblacion: Institucion Educativa Inicial 1536 Coishco.
Muestra: Tres tramos del cerco de la Institucion Educativa Inicial 1536 Coishco.
e Definicion y operacionalizacion de variables:
Metodologia Variable — Definicidn conceptual — Dimensiones — Definicion operacional - Indicadores
e Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:
Técnica: Observacion.
Instrumento: Ficha técnica de evaluacion.
e Plan de analisis: Graficar proporciones de areas afectadas y el nivel de severidad.

o Matriz de consistencia.

e Principios €ticos: Principios que rigen la actividad investigadora.

Fuente: Elaboracion propia. (2018).
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4.7. Principios éticos.

La investigacion se basa en el Codigo de Etica de la Universidad Catélica
los Angeles de Chimbote, sefiala que dentro de los principios generales que
todo ingeniero debe tener son:

e FEtica en la recoleccion de datos.
Tener responsabilidad y ser veraces con los datos tomados de la zona de
evaluacion. De esa forma se obtendran resultados reales, conforme lo
estudiado, recolectado y evaluado.

e Etica para el inicio de la evaluacion.
Pedir los permisos equivalentes y explicar los objetivos y justificacion de
nuestra investigacion antes de acudir a la zona de estudio, obteniendo la
aprobacion respectiva para la ejecucion del proyecto de investigacion.
Utilizar bien los materiales que emplearemos para nuestra evaluacion visual.

e FEtica en la conclusion de resultados.
Obtener los resultados de evaluados de las muestras, tomando en cuenta las
areas obtenidas y los tipos de dafos que afectan.
Verificar a criterio del evaluador si los calculos evaluados concuerdan con
lo encontrado en la zona real de estudio.

e FEtica para la conclusion del analisis.
Tener conocimientos de los dafios por los cuales se han visto afectados los
elementos estudiados propios del proyecto; proyectarse en lo que es el area

afectada, la cual podria posteriormente ser considerada para ser rehabilitada.
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V.

Resultados.
5.1. Resultados.
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UNIDAD
MUESTRAL 01



Tabla 11. Recoleccion de las patologias en la unidad de muestra O1.

RECOLECCION DE LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 01
ELEMENTO PATOLOGIA | copico | LARCO | ANCHO ﬂf:%ﬂi PROFUNDIDAD PORCII): o P]Ej;{RIf]?)?ll;)E l;':r)f{(lr}[]g;;]rt INTENSIDAD
(m) (tm) (mm) (cm) PROFUNDIDAD | ACABADO (m?)| AcaBapo | DECAPA
SOBRECIMIENTO S-6EQ 454 0.30 5.06 1687%
COLUMNA FISURA C-2F 0.60 0.10 020
MURO EFLORESCENCIA  M-SEF 0.20 0.40 VELO FINO

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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Ficha 1. Ficha técnica de evaluacion muestral 01.

FICHA TEQNICA DEEVALUACION

CETERMINACION Y EVALUACIGN CELAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS, VIGAS YMUROS DE AIBANI ERf A DEL CERCODE LA INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL 1536
CCISHZO, CIETRITO [E COISHCO, PROVINCIA DEL SANTA REGICN ANCASH OCTUERE- 018

TUNIDAD MUESTRAL 01

EVALUADCR: BACH LHOTHMIENY CORREABACA FECHA DE EVALUACION: OCTUBRE -2018
ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LECN CELOS RIOS TIPOCE ESTRUCTURA: ALBANTIERIA CONFINADA

TIPOS CEPATOLOGIAS P.‘ILALAE\’%ONIECOMQ‘(}S. SOERECTIMIENTOS, VIGAS YMUROS CE URICACICN DEILANOEN PLANTA

GRIETA DELAMINACION -
FSURAS @ EFLORESCENCIA
EROSION MECANICA @D mosovqudaca -

ELEMENTOS EVALIZADOS NIVEL CE SEVERIDAD
COLIANA c LEVE | MODERADO| ALTO
SOERECTMIENTO S © a0 @
VIGA X
MURO CE ALBANITERIA 1 2 3
FOTOGRAFIA
0,20
0,30 455 i

PZ2<—-5EF

220

5 S-6EQ
v

934
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Ficha O1...... Continuacion.

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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TABLA DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 01
AREA PATOLOGIAS ENCONTRADAS AREA | AREANO | oo o b e
. £ ¥ - Y0 - £ el I = I f
ELEMENTOS AREA m2 AFECTADA | AFECTADA
(m2) @2) ; " |AFECTADA | AFECTADA | SEVERIDAD
16 | 2F |3EM | 4D [ 5EF (m2) (m2)
COLUMNA 084 000 006 000 000 000 000 0.06 0.78 7.14 92 86 LEVE
SOBRECIMIENTO 272 000 000 000 000 000 136 136 136 50.00 5000  MODERADO
VIGAS 000 000 000 000 000 000 000 0.00 0.00 0.00 0.00 -
MURO 999 000 000 000 000 008 000 0.08 991 0.80 9920 LEVE
TOTAL 1355 000 006 000 000 008 136 1.50 12.05 11.07 8893  MODERADO
[ 0.00% 0.44% 0.00% 0.00% 0.59% 10.04%]




100.00%

80.00% 50.00%
60.00% 92.86% 80
40.00%
50.00%
20.00%
0.00%
COLUMNA  SOBRECIMIENTO MURO
= % AREA AFECTADA % AREA NO AFECTADA

Grafico 15. Cuadro de resultado de barras de porcentaje de areas con patologias
encontradas en la unidad muestral 01.

% AREA
AFECTADA
11.07 %

% AREA
AFECTADA
88.92 %

B % AREA AFECTADA % AREA NO AFECTADA

Grafico 16. Cuadro de diagrama circular de porcentaje de patologias encontradas
en la unidad muestral 01.
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Grafico 17. Cuadro de resultados de barra de porcentaje de todas las patologias
encontradas en la Unidad Muestral 01.

100.00%
86.29%

80.00%

60.00%

40.00%

20.00% 13.71%

0.00% : :
LEVE MODERADO

Grafico 18. Cuadro de diagrama de barras con resultados de nivel de severidad en
la unidad muestral 01.
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UNIDAD
MUESTRAL 02



Tabla 12. Recoleccion de las patologias en la unidad de muestra 02.

RECOLECCION DE LAS PATOLOGIASEN LA UNIDAD DE MUESTRA 02

ELEMENTO

SOBRECIMIENTO

COLUMNA

PATOLOGIA

coico | LRG0 | avao | SCEODE lerortvoman| PN | O DE |NIENSDAD
(m) (m) () (em) PROFUNDIDAD | ACABADO (m2)| AcaBapo | DF CAPA

S-6EQ 455 0.30 5.06 1687%

C1-6EQ 030 0.10 250 2500%

C2-6EQ 030 0.10 4.00 4000%

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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Ficha 2. Ficha técnica de evaluacion muestral 02.

FICHA TECNICA DEEVALUACION

CETERMINACION Y EVALUACION CE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS, VIGAS YMUROS CEALBANI ER1A DEL CERCO CELAINSTITUCION EDUCATIV AINICIAL 1536
COISHCO, DETRITO DECOISHC O, PROVINCIADEL SANTA, REGION ANCASH, OCTUBEE - 2018.

UNIDAD MUESTRAL (2

EVALUADOR: BACH LEIDITH MILENYCORREABACA FECHADEEVALUACION: OCTUBRE- 2018
ASESOR: MGTR. GONZ ALO MIGUELLEON DE LOS RIOS TIPO CE ESTRUCTURA: ATB ANTLERIA CONFINADA

TIPOS CE PATOLOGIAS PARA TAEVALUACICN DE COLUMNAS, SCBRECIMIENTOS, VIGAS Y MUROSTE UBICACION DEFLANO EN PLANTA

AT BANITFRTA CONFINADA

> J 9 O 5 e A
GRIETA DELAMINACION - . T e Bl
FISURAS @ EFLORESCENCIA
EROSION MECANICA - EROSION QUIMICA -

ELEMENTOS EVALUADOS NIVEL CE SEVERIDAD
COLIANA c IEVE | MODERADO | ArLTO
SOBRECIMENTO S v an (£
Viga Y
MUROQ CE AIBANTLERIA M 1 2 3 :
FOTOGRAFIA PLANO EN ELEVACION DEPATOLOGIAS
030
4 455 ’,,f_
.\'0,30 ’_'_'_'_’_,_u
= B
3,49
250
C1-6EQ S&&Q C2-6EQ
030 el e |
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Ficha 02...... Continuacion.
TABLA DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 02
AREA PATOLOGIAS ENCONTRADAS AREA | 4REANO | oo o] NIVEL DE
. £ Y- - Y0 - £ Y0 £ = I f
ELEMENTOS AREA m2 AFECTADA | AFECTADA
(m2) @2) ; " |AFECTADA | AFECTADA | SEVERIDAD
1G | 2F |3EM | 4D | 5EF (m2) (m2)
COLUMNA 210 000 000 000 000 000 012 0.12 198 571 9429 LEVE
SOBRECIMIENTO 272 000 000 000 000 000 136 136 136 50.00 5000  MODERADO
VIGAS 000 000 000 000 000 000 000 0.00 0.00 0.00 0.00 -
MURO 1020 000 000 000 000 000 000 0.00 1020 0.00 100.00 -
TOTAL 1502 000 000 000 000 000 148 148 1354 9.85 9015  MODERADO
[ 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 9.85%]

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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Grafico 19. Cuadro de resultado de barras de porcentaje de areas con patologias
encontradas en la unidad muestral 02.
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Grafico 20. Cuadro de diagrama circular de porcentaje de patologias encontradas
en la unidad muestral 02.

51




100.00%

100.00%

80.00%

60.00%

40.00%

20.00%

0.00% ) )
EROSION QUIMICA

Gréfico 21. Cuadro de resultados de barra de porcentaje de todas las patologias
encontradas en la Unidad Muestral 02.
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Gréfico 22. Cuadro de diagrama de barras con resultados de nivel de severidad en
la unidad muestral 02.
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Tabla 13. Recoleccion de las patologias en la unidad de muestra 03.

RECOLECCION DE LAS PATOLOGIAS EN LAUNIDAD DE MUESTRA 03

ELEMENTO

SOBRECIMIENTO

COLUMNA

MURO

PATOLOGIA

EFLORESCENCIA

contco | LRG0 | avao | CEODE lerorunpman| PN T | oo bE | IENSDAD
(m) (m) () (em) PROFUNDIDAD | ACABADO m2)| acaBapo | DE CAPA
S-3EM 4.10 (K R—— R 123 3254% —
C-3EM 0.30 (511 J—— S 003 2.86% —
M-SEF 2.00 (07 B—— R eeee—- VELOFINO

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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Ficha 3. Ficha técnica de evaluacion muestral 03.

FICHA TECHICA DE EVALUACTON

CETERMINACION ¥ EVALTTACTON DE 145 PATOLOG A4S DEL CONCRETO EN COLUMNAS, S0BFECIMIENTOS, VIGAS Y MUROS TE ALRARI FRTA TFL.C ERCO DELATNSTITUCION EDUC ATV ATNICTAL 1536
COISHZ O, DETHRITO DECOISHC O, FROVINCIADEL SANTA, REEON ANCASH OCTUBRE - 2018

UNIDAD MUESTRAL 03
EVALUADOR: BACH LEITITH MILENY CORREABACA FECHADEEVALTACION: OCTUBRE- 2018
ASESOR: MGTR. GONZ ALO MIGUELLEON DE LOS RIDS TIPO CE ESTRUCTURA: ALR AN FRIA CONFINADA
TIPOS DE PATOLOGIAS PARA LA BV ATTAC I DECOLUMMAS, SCBERECTMIENTOS, VERAS Y MUROS TE ;
o] RARTIERTA CONFIIATI UBICAC N DEFLANC EN FLANTA

n—,—sm—,—sm—|—5m—|—5,aa-—

CRIETA @ DELANINACTON -
FISURAS <2F_:> EFLORES CENCIA
EROSION MECANICA - EROSION QUIMICA - e

o

W

UMDAD MUESTRAL
ELEMENTOS EV ALUADOS NIVEL LE SEVERICAD 03
COLUMNA L& 1EVE MODERADC ALTO
SOBREC IMENTO 2 iLy ity (L
VIGA ¥
MURO CE AIBART FRIA M 1 2 3
FOTORAFTA FLAND EN ELEVACION CEPATOLOGEAS
020 140 350

140

EL M™536
COESHDD

“y
/.

e
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Ficha 03...... Continuacion.

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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TABLA DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 03
(REA PATOLOGIAS ENCONTRADAS AREA [ AREANO [ oo f oo VEL DE
ELEMENTOS AREA (m2 AFECTADA [AFECTADA
(m2) () S | AFECTADA | AFECTADA | SEVERIDAD
16 | 2F |3EM | 4D [ SEF (m2) (m2)
COLUMNA 105 000 000 003 000 000 000 0.03 1.02 286 97.14 LEVE
SOBRECIMIENTO 378 000 000 123 000 000 000 123 255 32,54 6746  MODERADO
VIGAS 000 000 000 000 000 000 000 0.00 0.00 0.00 0.00 -
MURO 1170 000 000 000 000 120 000 1.20 10.50 10.26 89.74 LEVE
TOTAL 1653 000 000 126 000 120 000 2. 14.07 14.88 8512  MODERADO
[ 0.00% 0.00% 7.62% 0.00% 7.26% 0.00%]
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Grafico 23. Cuadro de resultado de barras de porcentaje de areas con patologias
encontradas en la unidad muestral 03.
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Gréfico 24. Cuadro de diagrama circular de porcentaje de patologias encontradas
en la unidad muestral 03.
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Gréfico 25. Cuadro de resultados de barra de porcentaje de todas las patologias
encontradas en la Unidad Muestral 03.
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Gréfico 26. Cuadro de diagrama de barras con resultados de nivel de severidad en
la unidad muestral 03.
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Tabla 14. Recoleccion de las patologias en la unidad de muestra 04.

RECOLECCION DE LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 04

ANCHO DE PORCENTAJE | AREADE |[PORCENTAJE
= = A 2 T L .
ELEMENTO PATOLOGIA | copico | LARGO | ANCHO |\ prpryRra [FROFUNDIDAD DE PERDIDADE |PERDIDO DE DI;E E‘Ig :‘D
(m) (tm) (mm) (em) PROFUNDIDAD | ACABADO (m2)| ACABADO :
EROSION
T . - K M e ) L7000
SOBRECIMIENTO |\ im ity S-3EM 3.00 0.20 0.60 2857%
COLUMNA GRIETA C-1G 0.55 0.1 020

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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Ficha 4. Ficha técnica de evaluacion muestral 04.

FICHA TECHNICA DEEVALUTACTON

COIEHCO, DETHRITO DECOIEHC O, PROVINCIATEL SANTA REGION ANCASH OCTUBRE - 1018

CETERMINACTION ¥ EVALTTACION TE LAS PATOLOGAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, S0ERECIMIENTOS, VIGAS YAMURDS TE ALEAWT FRIA DF. CERCO CEL ATNSTITICION EDUCATIV ATNICIAT 1535

UNIDAD MUESTEAL 4

EVALTADOR: BACH IFTITH MITENY CORREABACA

ASESOR: MGTR. GOMNZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

FECHADEEVALUACION: OCTUBRE- 2018
TIPO DE ESTRUCTURA: ALB AN FRIA CONFINADA

TIPOS OE PATOLOGIAS PAR A TAEV ATTTACICN CECOLUMMAS, SOBRECIMIENTOS, VIGAS Y MUROS TE

TBICACIN DEPLANO EN PLANTA

AT RARTTFRTA CONFINATIA

@ DELAMTNACTON

CRIETA
FISTRAS @ EFLORES CENCIA
FROSION MECANICA - ERDSION QUIMICA -
ELEMENTOS EV ALTTADOS WIVEL TE SEVERTDAD

COLTMNA c IEVE | MODERADO |  AITO

SOBFEC IMNIENTO 2 (il Q0 (LY

VIGA v | A

MIRO TE ATEARTI ERTA M 1 2 3 === R T

FOTOGRAFIA FLAND EN FLEVACION CEPATOLOGAS
3,45 ,
R 1

348

280
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Ficha 04...... Continuacion.

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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TABLA DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 04
iREA PATOLOGIAS ENCONTRADAS AREA AREA NO o6 AiREA |% iREANO| NIVEL DE
- £ Y- - Y0 - £ Y0 £ = I /
ELEMENTOS AREA (m2 AFECTADA [ AFECTADA
(m2) m2) 5 N AFECTADA | AFECTADA | SEVERIDAD
1G | 2F |3EM | 4D [ SEF (m2) (m2)
COLUMNA 0.84 006 000 000 000 000 0.00 0.06 0.78 7.14 92.86 LEVE
SOBRECIMIENTO 210 000 000 060 000 000 0.00 0.60 1.50 28.57 7143 LEVE
VIGAS 0.00 000 000 000 000 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -
MURO 8.68 000 000 000 000 000 0.00 0.00 8.68 0.00 100.00 -
TOTAL 11.62 006 000 060 000 000 0.00 0.66 10.96 568 9432 LEVE
| 0.52% 0.00% 5.16% 0.00% 0.00% -
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Grafico 27. Cuadro de resultado de barras de porcentaje de areas con patologias
encontradas en la unidad muestral 04.
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Grafico 28. Cuadro de diagrama circular de porcentaje de patologias encontradas
en la unidad muestral 04.
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Gréfico 29. Cuadro de resultados de barra de porcentaje de todas las patologias
encontradas en la Unidad Muestral 04.
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Gréfico 30. Cuadro de diagrama de barras con resultados de nivel de severidad en
la unidad muestral 04.
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Tabla 15. Recoleccion de las patologias en la unidad de muestra 05.

RECOLECCION DE LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 05

ELEMENTO paTOLOGIA | copico | LARGO | ANCHO ﬁ}fﬁﬁ%ﬁi PROFUNDIDAD PORCIE: T Pij;{RIf]?):lI:)E l;c}:)lli;t]]r;g‘t]: INTENSIDAD
(m) (m) () (em) PROFUNDIDAD | ACABADO (m2)| AcaBapo | DECAPA
SOBRECIMIENTO EFLORESCENCIA  S-5EF 330 11 i J—— VELO FINO
COLUMNA C-4D 0.50 115 {1 S 005 5.95%
MURO M-6EQ 0.40 1151 J—— 405 0.81%

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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Ficha 5. Ficha técnica de evaluacion muestral 05.

FICHA TECNICA DEEVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS, VIGAS YMUROS LE ALEARII ERIA DEL CERCO CELAINSTITUCION EDUCATIV AINICTAL 1536
COISHZO . DETRITO DECOISHZ O, PROVINCIACEL SANTA REGON ANCASH OCTUBRE - 2018

UNIDAD MUESTRAL (5
EVALUADOR: BACH LEICITH MILENYCORREABACA FECHADEEVALUACION: OCTUBRE- 2018
ASESOR: MGTR. GONZ ALO MIGUEL LEON CE LOS RIOS TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANTI ERIA CONFINADA
TIPOS CE PATOLOGIAS PARA LAEVAL{.:ASCN LECOLUMNAS, SCBRECIMIENTOS, VIGAS Y MUROS DE UBICACION DEPLANG EN PLANTA

GRIETA DELAMINACION - ATE A AN T8 60T m e
FISURAS @ EFLORESCENCIA

: ; ’ ; J
EROSION MECANICA - EROSION QUIMICA - P
R

e

]

4

Yy
& UNIDAD MUESTRAL
ELEMENTOS EVALUADOS NIVEL CE SEVERIDAD 4-°~¢ 05
COLIMNA < IEVE | MODERADO | ALTO 5
SOBRECDMENTO s i8] an @
VIGA X
MURO CE AIBANTLERIA M 1 2 3
PLANO EN ELEVACION CEPATOLOGAS
0,40 3,54 9.3
as ¥y
o
@
o™~
M-6EQ  C-4D
S-5EF \) &
v BN ]
A | A
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Ficha 05...... Continuacion.
TABLA DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 05
iREA PATOLOGIAS ENCONTRADAS AREA AREA NO o6 AREA |% irEANO| NIVEL DE
- £ Y. - | I £ Y0 £ A I f
ELEMENTOS AREA (m2 AFECTADA |AFECTADA
(m2) (m2) N N AFECTADA | AFECTADA | SEVERIDAD
1G | 2F |3EM | 4D | 5EF (m2) (m2)
COLUMNA 0.84 000 000 000 005 000 000 0.05 0.79 5.95 94.05 LEVE
SOBRECIMIENTO 210 000 000 000 000 099 000 0.99 1.11 47.14 52.86 MODERADO
VIGAS 0.00 000 000 000 000 000 000 0.00 0.00 0.00 0.00 -
MURO 7.70 000 000 000 000 000 008 0.08 7.62 1.04 98.96 LEVE
TOTAL 1064 000 000 000 005 09 008 1.12 9.52 10.53 89.47 MODERADO
[ 0.00% 0.00% 0.00% 0.47% 9.30%] 0.75%]

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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Grafico 31. Cuadro de resultado de barras de porcentaje de areas con patologias
encontradas en la unidad muestral 05.
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Grafico 32. Cuadro de diagrama circular de porcentaje de patologias encontradas
en la unidad muestral 05.
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Gréfico 33. Cuadro de resultados de barra de porcentaje de todas las patologias
encontradas en la Unidad Muestral 05.
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Gréfico 34. Cuadro de diagrama de barras con resultados de nivel de severidad en la
unidad muestral 05.
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Tabla 16. Recoleccion de las patologias en la unidad de muestra 06.

RECOLECCION DE LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 06
ELEMENTO PATOLOGIA | copico | DARGO | ANCHO ﬂfnﬂ%ﬂg PROFUNDIDAD POMII?:I T H);le]):}g}lzﬂi ﬁf{?}ggﬂ INTENSIDAD
(m) (tm) (mm) (o) PROFUNDIDAD | ACABADO (m2)| AcaBapo | DECAPA
SOBRECIMIENTO S-4D 3.10 0.30 093 0304%
COLUMNA C-6EQ 0.20 0.30 3.20 096% e e
MURO M-4D 0.30 0.40 0.12 1.45%

Fuente: Elaboracién propia (2018).
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Ficha 6. Ficha técnica de evaluacion muestral 06.

FICHA TECHNICA DEEVALUTACTON

CETERMINACTON ¥ EVALITACTON CE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETQ EN COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS, VIGAS YMURDS CE ALEARI FRIA DHL CERCO CELAINSTITUCION EDUCATIV ATNICTAL 1536
COISHC O, DETFITO DECOISHD Q. FROVINCIATEL SANTA REGION ANCASH OCTUBRE - 2018
UNIDAD MUESTRAL 06
FECHADEEVALUACION: OCTUBRE- 2018
TIPO DE ESTRUCTURA: ALB AN FRIA CONFINADA

EVALTADOR: BACH IFTITH MITENY CORREABACA

ASESOR: MGTR. GOMNZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
TIPOS DE PATOLOGIAS BAR A LAEV ATTIACICN DE COLUMMAS, 5 VIGAS Y MUROS CE T —————

AT RARTTFRTA CONFINATIA

. e TE——"1 81 —'—m'—m'— 1 . 1M—
GRIETA @ DELAMINACIGN - T
FISURAS CEF_ :> EFLOFESCENCIA
FROSION MECANICA - ERDSION QUIMICA -

ELEMENTOS EV ALUADOS NIVEL [E SEVERIDAD
COLUMNA c LEVE MOCERADD AITO
SOBFEC IMNIENTO 2 Ly (i1 (EY]
Vica X
MURO [E ATBARTIERIA M 1 bl 3

FOTOGRAFIA

_||| . 3'3D [ I
&
i MAD
4D) C-6HQ
v
I T
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Ficha 06...... Continuacion.

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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TABLA DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 06
iREA PATOLOGIAS ENCONTRADAS AREA AREA NO o6 AiREA |% iREANO| NIVEL DE
- £ £ - S0 £ F 70 £ = I !
ELEMENTOS AREA (m2 AFECTADA [AFECTADA
(m2) (@2) ; N AFECTADA | AFECTADA | SEVERIDAD
1G | 2F |3EM | 4D [ SEF (m2) (m2)
COLUMNA 0.84 000 000 000 006 000 000 0.06 0.78 7.14 92.86 LEVE
SOBRECIMIENTO 0.9 000 000 000 083 000 000 0.93 0.19 93.94 6.06 MODERADO
VIGAS 0.00 000 000 000 000 000 000 0.00 0.00 0.00 0.00 -
MURO 825 000 000 000 012 000 000 0.12 813 145 98 55 LEVE
TOTAL 1008 000 000 000 111 000 000 111 897 1101 88.99 LEVE
[ 0.00% 0.00%  0.00% 11.01% 0.00% ] 0.00%]
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Grafico 35.Cuadro de resultado de barras de porcentaje de areas con patologias
encontradas en la unidad muestral 06.
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Grafico 36. Cuadro de diagrama circular de porcentaje de patologias encontradas
en la unidad muestral 06.
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Grafico 37. Cuadro de resultados de barra de porcentaje de todas las patologias
encontradas en la Unidad Muestral 06.
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Grafico 38. Cuadro de diagrama de barras con resultados de nivel de severidad en
la unidad muestral 06.
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Tabla 17. Recoleccion de las patologias en la unidad de muestra 07.

RECOLECCION DE LAS PATOLOGIASEN LA UNIDAD DE MUESTRA 07

ELEMENTO PATOLOGIA | copIGo | LARGO | ANCHO :;J[c;ﬁlgg PROFCNDIDAD PORCI};;I s Pi?lf];l)gii ;;cg;g;;aft INTENSIDAD
(mm) (tm) (mm) (em) PROFUNDIDAD | ACABADO (m2)| ACABADO DE CAPA

SOBRECIMIENTO = EFLORESCENCIA  S-5EF 2.00 0.24 e S S S S VELO FINO
COLUMNA  EFLORESCENCIA  C-5EF 0.20 0.30 S S I S e VELOFINO
MURO EFLORESCENCIA  M-SEF 0.50 0.40 S S I e eeecee-e- VELOFINO
VIGA FISURA V-2F 0.20 0.35 020 e S S S

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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Ficha 7. Ficha técnica de evaluacion muestral 07.

FICHA TECICA DE EVALUACION

DETERMINACTON ¥ EVALITACION [ LAS PATOLOG AS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, SOBFECIMIENTOS, VIGAS YAURDS DE ALRAR FRTA DFL CERCO DELATNSTITUCTON EDURCATIV ATNICIAL 1536
COISHC O, DETFITC DECOISHD O, FROVINCIACEL SANTA REGION ANCASH OCTUBEE - 1018

UNIDAD MUESTEAL 07

EVALTJADOR: BACH LEIDITH MILENY CORREABACA
ASESOR: MGTR. GOMNZ ALQ MIGELLEON DE LOS RIS

FECHADEEVALUACION: OCTUBRE- 2018
TIPO DE ESTRUCTURA: ATEANTI ERIA CONFINADA

TIBOS DE PATOLOGEAS PAR A TAEV ATTTIACICN DECOLUMMAS, S CBRECTMIENTOS, VIGAS ¥ MUROE CE

TEBICACION DEPLANO EN PLANTA

AT BARTT FRIA COMNFTNATIA
GRIETA @ DELANINACION - L am s sm e
FISURAS Cgr_ :) EFLORESCENCIA
. . — A
EROSION MECANICA - EROSION QUIMICA - "
Ay
o
W
4 - TINITAT MITES TR AL
ELEMENTOS EV ALTADOS NIVEL CE SEVERIDAD 1_».1" -1: 07
Al .
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MIRO [E AIBARTIFRIA 3 n_.,.-w%

L
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L
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Ficha 07...... Continuacion.

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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TABLA DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 07
iREA PATOLOGIAS ENCONTRADAS AREA AREA NO o6 AREA |% irEANO| NIVEL DE
- £ F - S0 £ F 70 £ = I !
ELEMENTOS AREA (m2 AFECTADA [ AFECTADA
(m2) (m2) N N AFECTADA | AFECTADA | SEVERIDAD
1G | 2F |3EM | 4D | 5EF (m2) (m2)
COLUMNA 0.96 000 000 000 000 006 000 0.06 0.90 625 93 75 LEVE
SOBRECIMIENTO 060 000 000 000 000 048 000 0.48 0.12 80.00 2000  MODERADO
VIGAS 0.80 000 007 000 000 000 000 0.07 0.73 8.75 91.25 LEVE
MURO 5.00 000 000 000 000 020 000 0.20 4.80 4.00 96.00 LEVE
TOTAL 7.36 000 007 000 000 074 000 0.81 6.55 11.01 88.99 LEVE
[ 0.00% 0.95% 0.00% 0.00% 10.05% ] 0.00%]
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Grafico 39. Cuadro de resultado de barras de porcentaje de areas con patologias
encontradas en la unidad muestral 07.
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Gréfico 40. Cuadro de diagrama circular de porcentaje de patologias encontradas
en la unidad muestral 07.
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Grafico 41. Cuadro de resultados de barra de porcentaje de todas las patologias
encontradas en la Unidad Muestral 07.
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Grafico 42. Cuadro de diagrama de barras con resultados de nivel de severidad en la
unidad muestral 07.
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UNIDAD
MUESTRAL 08



Tabla 18. Recoleccion de las patologias en la unidad de muestra 08.

RECOLECCION DE LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 08
ELEMENTO paTOLOGIA | copico | LARGO | ANCHO ﬂ::;:lﬁi PROFUNDIDAD PORCI};E T Pfiklfﬁ!;?ll;)t ?ﬁ?}]ﬁgg INTENSIDAD
(m) (m) () (em) PROFUNDIDAD | ACABADO (m2)| AcaBapo | DECAPA
SOBRECIMIENTO S-6EQ 2.50 11 i J—— 2.50 0.75%
COLUMNA GRIETA C-1G 045 0.20 0.10
MURO EFLORESCENCIA  M-SEF 2.00 1151 J—— VELO FINO

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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Ficha 8. Ficha técnica de evaluacion muestral 08.

FICHA TECNICA DE EVALUTACION

CETERMINACION Y EVALITACION DE LA PATOLOGAS DEL CONCRETO EN COLUANAZ, SOBRECIMIENTOS, VIGAS YMURDE CE AT RARTERTA DEL CERCO DELAINSTITUCION EDUCATIV ATNICIAL 1535
COISHCO . DETFITO DECOISHC O FROVINGIA DEL SANTA, REAON ANCASH OCTUBEE - 2018

TNIDAD MUESTRAL 08

EVALTJADOR: BACH LEIDITH MILENY CORREABACA
ASESOR: MGTE. GONZ ALQ MIGUELLEON CE LOS RIOS

FECHADEEVALUACION: OCTUBRE- 2018
TIPO DE ESTRUCTURA: ATEANTI ERIA CONFINADA

AT BARTTER{A CONFTNATIA

TIBOS DE PATOLOGIAS DARA TAEV ATTTACION DECOLUMMAS, SCBRECTMIENTOS, VIGAS ¥ MUROECE

TBICACION DEPLANO EN PLANTA

Hl m—riﬂ—ri I)—'—FI-II—
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- J
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Aa
S
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ELEMENTOS EV ALUADOS WIVEL [E SEVERIDAD oF
"
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SOERECIMENTO @ "
VA F o Y \.—:" Y
MURO DE AIBAFNT ERIA 3 Ca T aa— ar—t e o s

FLAND EN FLEVACION CE PATOLOGIAS

ﬂ 2,50 :}_31
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Ficha 08...... Continuacion.

TABLA DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 08
iREA PATOLOGIAS ENCONTRADAS AREA AREA NO o6 AiREA |% iREANO| NIVEL DE
- £ £ - S0 £ F 70 £ = I !
ELEMENTOS AREA (m2 AFECTADA [AFECTADA
(m2) (@2) ; N AFECTADA | AFECTADA | SEVERIDAD
1G | 2F |3EM | 4D [ SEF (m2) (m2)
COLUMNA 0.96 009 000 000 000 000 000 0.09 0.87 938 90.63 LEVE
SOBRECIMIENTO  0.75 000 000 000 000 000 075 0.75 0.00 100.00 0.00 MODERADO
VIGAS 1.00 000 000 000 000 000 000 0.00 1.00 0.00 100.00 -
MURO 625 000 000 000 000 040 000 0.40 585 6.40 93 60 LEVE
TOTAL 896 009 000 000 000 040 075 124 7.72 13.84 86.16 LEVE
[ 100% 0.00% 0.00% 0.00% 4.46% 8.37%]

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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Gréfico 43. Cuadro de resultado de barras de porcentaje de areas con patologias
encontradas en la unidad muestral 08.
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Gréfico 44. Cuadro de diagrama circular de porcentaje de patologias encontradas
en la unidad muestral 08.
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Grafico 45. Cuadro de resultados de barra de porcentaje de todas las patologias
encontradas en la Unidad Muestral 08.
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Grafico 46. Cuadro de diagrama de barras con resultados de nivel de severidad en
la unidad muestral 08.
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UNIDAD
MUESTRAL 09



Tabla 19. Recoleccion de las patologias en la unidad de muestra 09.

RECOLECCION DE LAS PATOLOGIASEN LA UNIDAD DE MUESTRA 09

ELEMENTO

SOBRECIMIENTO

COLUMNA

MURO

PATOLOGIA

EFLORESCENCIA

coico | LRG0 | avao | SCEODE lerortvoman| PN | O DE |NIENSDAD
(m) (m) () (em) PROFUNDIDAD | ACABADO (m2)| AcaBapo | DF CAPA

S-6EQ 2.50 0.30 2.50 0.75%

C-6EQ 0.40 0.30 1.80 0.54%

M-SEF 2.50 0.30 VELO FINO

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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Ficha 9. Ficha técnica de evaluacion muestral 09.

FICHA TECNICA DEEVALUACION

CETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS, VIGAS YMUROS CE ALEARI ERIA DEL CERCO CELAINSTITUCION EDUCATIV AINICIAL 1536
COISHZO . DETRITO DE COISHZ O, PROVINCIACEL SANTA REGON ANCASH OCTUBRE - 2018

TUNIDAD MUESTRAL (9

EVALUADOR: BACH LEICITH MILENYCORREABACA FECHADEEVALUACION: OCTUBRE- 2018
ASESOR: MGTR. GONZ ALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS TIPO DE ESTRUCTURA: ALB ANTLERIA CONFINADA

TIPOS CE PATOLOGIAS PARA LAEVALUACION CE COLUMNAS, SCBRECIMIENTOS, VIGAS Y MUROS CE UBICACION DEDLANO EN PLANTA

AT BA
: —_— P Y T T e T
GRIETA DELAMINACION - |
FISURAS @ EFLORESCENCIA
EROSION MECANICA - EROSION QUIMICA -

ELEMENTOS EVALUADOS NIVEL CE SEVERIDAD
COLUMNA c IEVE | MODERADO | ALTO
SOBRECIMIENTO S @ an (£
VIGA Y
MURO CE ATBANTLERIA M 1 2 3
PLANO EN ELEVACION DEPATOLOGIAS
134 250 4,39
o — A #. .
2
™
M-5EF -
Y\, MEQ &6
- y ;‘
A | WEESLH T AL
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Ficha 09...... Continuacion.

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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TABLA DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 09
iREA PATOLOGIAS ENCONTRADAS AREA AREA NO o6 AREA |% irEANO| NIVEL DE
- £ F - S0 £ F 70 £ = I !
ELEMENTOS AREA (m2 AFECTADA [ AFECTADA
(m2) (m2) N N AFECTADA | AFECTADA | SEVERIDAD
1G | 2F |3EM | 4D | 5EF (m2) (m2)
COLUMNA 0.96 000 000 000 000 000 012 0.12 0.84 12,50 87.50 LEVE
SOBRECIMIENTO 075 000 000 000 000 000 075 0.75 0.00 100.00 0.00 MODERADO
VIGAS 1.00 000 000 000 000 000 000 0.00 1.00 0.00 100.00 -
MURO 8.00 000 000 000 000 075 000 0.75 7.25 938 90.63 LEVE
TOTAL 1071 000 000 000 000 075 087 1.62 9.09 15.13 8487  MODERADO
[ 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 7.00% 8.12%]
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Grafico 47. Cuadro de resultado de barras de porcentaje de areas con patologias
encontradas en la unidad muestral 09.
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Grafico 48. Cuadro de diagrama circular de porcentaje de patologias encontradas
en la unidad muestral 09.
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Grafico 49. Cuadro de resultados de barra de porcentaje de todas las patologias
encontradas en la Unidad Muestral 09.
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Grafico 50. Cuadro de diagrama de barras con resultados de nivel de severidad en
la unidad muestral 09.
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UNIDAD
MUESTRAL 10



Tabla 20. Recoleccion de las patologias en la unidad de muestra 10.

RECOLECCION DE LAS PATOLOGIASEN LA UNIDAD DE MUESTRA 10

ELEMENTO

SOBRECIMIENTO

COLUMNA

PATOLOGIA

ANCHODE PORCENTAJE | ARFADE |PORCENTAIE
copico | TARCO | ANCHO | pp pryra | PROFUNDIDAD DE PERDIDADE |PERDIDODE m;?g;’:“
(m) (m) () (em) PROFUNDIDAD | ACABADO (m2)| AcaBapbo ‘
S-6EQ 1.50 0.18 230 0.41%
C-6EQ 0.15 030 3.00 0.90%

Fuente: Elaboracion propia (2018).

96




Ficha 10. Ficha técnica de evaluacion muestral 10.

FICHA TECNICA DEEVALUACION

CETERMINACION Y EVALUACION CE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS, VIGAS YMUROS CE ALBARI ERIA DEL CERCO CELAINSTITUCION EDUCATIV AINICTAL 1536

COISHCO . DETRITO DE COISHC O, PROVINCIACEL SANTA, REGION ANCASH OCTUBRE - 2018,

UNIDAD MUESTRAL 10

EVALUADOR: BACH LEICITH MILENY CORREABACA
ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON CE LOS RIOS

FECHADEEVALUACION: OCTUBRE- 2018
TIPO DE ESTRUCTURA: ATBANTL ERIA CONFINADA

AT RA

TIPOS CE PATOLOGIAS PARA LAEV ALUUACICN DECOLUNNAS, SCBRECIMIENTOS, VIGAS Y MUROSCE
NITERTA CONFINADA

UBICACION DEPLANO EN PLANTA

DELAMINACION

S B W B

RIETA
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EROSION MECANICA - EROSION QUIMICA -
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COLIANA c IEVE | MODERADO | AITO
SOBRECIMENTO s (15 an @
VIGA Y

MURO LE AIBANTLERIA M 1 2 3

PLANO EN ELEVACION CEPATOLOGAS
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Ficha 10...... Continuacion.

TABLA DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 10
(REA PATOLOGIAS ENCONTRADAS AREA [ 4REANO [ oo o VEL DE
. £ Y- - Y0 - £ Y0 £ = I f
ELEMENTOS AREA (m2 AFECTADA [ AFECTADA
(m2) @2) S 7| AFECTADA | AFECTADA | SEVERIDAD
1G | 2F |3EM | 4D | 5EF (m2) (m2)
COLUMNA 084 000 000 000 000 000 005 0.05 0.79 595 94.05 LEVE
SOBRECIMIENTO 078 000 000 000 000 000 027 0.27 0.51 34.62 6538  MODERADO
VIGAS 039 000 000 000 000 000 000 0.00 0.39 0.00 100.00 -
MURO 510 000 000 000 000 000 000 0.00 510 0.00 100.00 -
TOTAL 711 000 000 000 000 000 032 0.32 6.79 450 95 50 LEVE
[ 0.00% 0.00%  0.00% 0.00% 0.00% 4.50%]

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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Grafico 51. Cuadro de resultado de barras de porcentaje de areas con patologias
encontradas en la unidad muestral 10.
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Grafico 52. Cuadro de diagrama circular de porcentaje de patologias encontradas
en la unidad muestral 10.
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Grafico 53. Cuadro de resultados de barra de porcentaje de todas las patologias
encontradas en la Unidad Muestral 10.
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Grafico 54. Cuadro de diagrama de barras con resultados de nivel de severidad en
la unidad muestral 10.
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UNIDAD
MUESTRAL 11



Tabla 21. Recoleccion de las patologias en la unidad de muestra 11.

RECOLECCION DE LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 11

ANCHO DE PORCENTAJE | AREADE [PORCENTAJE
ELEMENTO PATOLOGIA | copico | LARGO | ANCHO |\ prpryRra [FROFUNDIDAD DE PERDIDADE |PERDIDO DE m;?gfim
(m) (tm) (mm) (cm) PROFUNDIDAD | ACABADO (m2)| ACABADO :
COLUMNA FISURA C-2F 0.50 0.20 030
MURO - M-6EQ 2.50 025 e 1.20 0.30%

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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Ficha 11. Ficha técnica de evaluacion muestral 11.

FICHA TECNICA DEEVALUACION

CETERMINACION Y EVALUACION CE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS, VIGAS YMUROS CE ALBANITFRIA CEL CERCO CELAINSTITUCION EDUCATIV AINICIAL 1536
COISHC O . DETRITO DECOISHC O, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, OC TUBRE - 2018,

UNIDAD MUESTRAL 11
EVALUADOR: BACH LEIDITH MILENY CORREABACA FECHADEEVALUACION: OCTUBRE- 2018
ASESOR: MGTR. GONZ ALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS TIPO DE ESTRUCT URA: ALBANTL ERIA CONFINADA
TIPOS CE PATOLOGIAS PARA LAEVAI%A;:AIQQ' mcomz.& nicanmmos. VIGAS Y MUROSCE UBICACION DEPLANO EN PLANTA
GRIETA DELAMINACION - e s 1:"'.._,
44D
FISURAS @ EFLORESCENCIA it
A .
EROSION MECANICA - EROSION QUIMICA - or‘ - ;
&9 :l.s
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VIGA X |2
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Ficha 11...... Continuacion.

Fuente: Elaboracion propia (2018).

104

TABLA DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 11
iREA PATOLOGIAS ENCONTRADAS AREA AREA NO o6 AREA |% irEANO| NIVEL DE
- £ F - S0 £ F 70 £ = I !
ELEMENTOS AREA (m2 AFECTADA [ AFECTADA
(m2) (m2) N N AFECTADA | AFECTADA | SEVERIDAD
1G | 2F |3EM | 4D | 5EF (m2) (m2)
COLUMNA 0.84 000 010 000 000 000 000 0.10 0.74 11.90 88.10 LEVE
SOBRECIMIENTO 120 000 000 000 000 000 000 0.00 120 0.00 100.00 -
VIGAS 0.05 000 000 000 000 000 000 0.00 0.05 0.00 100.00 -
MURO 9.95 000 000 000 000 000 063 0.63 9.32 633 93.67 LEVE
TOTAL 1204 000 010 000 000 000 063 0.73 11.31 6.06 93.94 LEVE
[ 0.00% 0.83% 0.00% 0.00% 0.00% 5.23%]
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Grafico 55. Cuadro de resultado de barras de porcentaje de areas con patologias
encontradas en la unidad muestral 11.
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Gréfico 56. Cuadro de diagrama circular de porcentaje de patologias encontradas
en la unidad muestral 11.
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Gréfico 57. Cuadro de resultados de barra de porcentaje de todas las patologias
encontradas en la Unidad Muestral 11.
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Gréfico 58. Cuadro de diagrama de barras con resultados de nivel de severidad en
la unidad muestral 11.
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UNIDAD
MUESTRAL 12



Tabla 22. Recoleccion de las patologias en la unidad de muestra 12.

RECOLECCION DE LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 12

ELEMENTO

COLUMNA

MURO

PATOLOGIA

ANCHODE PORCENTAJE | ARFADE |PORCENTAJE
copigo | LARCO | ANCHO | 4o pryra |PROFUNDIDAD DE PERDIDADE |PERDIDO DE m;:?gfn
(m) (m) (o) (em) PROFUNDIDAD|ACABADO m2)| AcaBADO :
C-3EM 0.20 030 e 006 7.14%
M-3EM 4.00 0.60 e 240 2400%

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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Ficha 12. Ficha técnica de evaluacion muestral 12.

FICHA TECNICA DEEVALUACION

CETERMINACION Y EVALUACION CE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS, VIGAS YMUROS DE ALBARI FR1A DEL CERCO CELAINSTITUCION EDUCATIV AINICIAL 1536

COISHCO . DETRITO DECOISHC O, FROVINCIACEL SANTA. REGION ANCASH OCTUBRE - 2018

UNIDAD MUESTRAL 12

EVALUADOR: BACH LEIDITH MILENY CORREABACA

ASESOR: MGTR. GONZ ALO MIGUEL LEON CE LOS RIOS

FECHADEEVALUACION: OCTUBRE- 2018
TIPO DE ESTRUCT URA: ALBANTLERIA CONFINADA
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Ficha 12...... Continuacion.

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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TABLA DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 12
iREA PATOLOGIAS ENCONTRADAS AREA AREA NO o6 AREA |% irEANO| NIVEL DE
- £ F - S0 £ F 70 £ = I !
ELEMENTOS AREA (m2 AFECTADA [ AFECTADA
(m2) (m2) N N AFECTADA | AFECTADA | SEVERIDAD
1G | 2F |3EM | 4D | 5EF (m2) (m2)
COLUMNA 0.84 000 000 006 000 000 000 0.06 0.78 7.14 92 86 LEVE
SOBRECIMIENTO 120 000 000 000 000 000 000 0.00 120 0.00 100.00 -
VIGAS 0.00 000 000 000 000 000 000 0.00 0.00 0.00 0.00 -
MURO 1000 000 000 240 000 000 000 2.40 7.60 24.00 7600  MODERADO
TOTAL 1204 000 000 246 000 000 000 2.46 9.58 2043 79.57  MODERADO
[ 0.00% 0.00% 20.43% 0.00% 0.00% 0.00%]
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Grafico 59. Cuadro de resultado de barras de porcentaje de areas con patologias
encontradas en la unidad muestral 12.
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Grafico 60. Cuadro de diagrama circular de porcentaje de patologias encontradas
en la unidad muestral 12.
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Grafico 61. Cuadro de resultados de barra de porcentaje de todas las patologias
encontradas en la Unidad Muestral 12.
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Grafico 62. Cuadro de diagrama de barras con resultados de nivel de severidad en
la unidad muestral 12.
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UNIDAD
MUESTRAL 13



Tabla 23. Recoleccion de las patologias en la unidad de muestra 13.

RECOLECCION DE LAS PATOLOGIAS EN LAUNIDAD DE MUESTRA 13

ANCHO DE PORCENTAJE ARFADE |PORCENTAIJE
. . )
ELEMENTO PATOLOGIA CcODIGO L"‘(I:n?o .w(gm ABERTURA PROH(;‘HI;D)‘J‘D DE PERDIDADE |PERDIDODE Dgfglg :‘D
{m) PROFUNDIDAD | ACABADO (m2)| ACABADO :
FROSION
IT7T . g K A0 0 N6 oo a4 4 o
MURO MECANICA M-3EM 4.00 0.60 240 24.00%

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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Ficha 13. Ficha técnica de evaluacion muestral 13.

FICHA TECNICA DEEVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS, VIGAS YMUROS LE ALEARII ERIA DEL CERCO CELAINSTITUCION EDUCATIV AINICTAL 1536
COISHZO , DETRITO DECOISHZ O, PROVINCIACEL SANTA REGON ANCASH OCTUBRE - 2018

UNIDAD MUESTRAL 13
EVALUADOR: BACH LEIDITH MILENY CORREABACA FECHA DEEVALUACION: OCTUBRE - 2018
ASESOR: MGTR. GONZ ALO MIGUEL LEON CE LOS RIOS TIPO CE ESTRUCTURA: ALBANTL ERIA CONFINADA
mosnspnommspmmmuﬁﬁxm DECOLUMNAS, § VIGAS Y MUROS CE UBICACISN DEPLANO EN PLANTA
GRIETA DELAMINACION - e
FISURAS EFLORESCENCIA W3
- - . 78
EROSION MECANICA EROSION QUIMICA -, R
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#’H B \ %
il g
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< ISRy » ‘
COLIMNA c IEVE | MODERADO | ALTO Ol -
SOBRECIMIENTO S [5) o9 @ "
ViGA X ua EL
MURO DE ALBANTLERIA M 1 2 3 et L e
PLANO EN ELEVACION CEPATOLOGIAS
0,30 0,30
ek 4'00 [
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Ficha 13...... Continuacion.

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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TABLA DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 13
iREA PATOLOGIAS ENCONTRADAS AREA AREA NO v AREA |% iREANO| NIVEL DE
ELEMENTOS AREA (m2 AFECTADA [AFECTADA
(m2) (m2) ; s AFECTADA | AFECTADA | SEVERIDAD
1G | 2F |3EM| 4D | SEF (m2) (m2)
COLUMNA 0.84 000 000 000 000 000 000 0.00 0.84 0.00 100.00 -
SOBRECIMIENTO 120 000 000 000 000 000 000 0.00 1.20 0.00 100.00 -
VIGAS 0.00 000 000 000 000 000 000 0.00 0.00 0.00 0.00 -
MURO 1000 000 000 240 000 000 000 2.40 7.60 24.00 76.00  MODERADO
TOTAL 1204 000 000 240 000 000 000 2.40 9.64 19.93 8007  MODERADO
[ 0.00% 0.00% 19.93% 0.00% 0.00% 0.00%]
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Grafico 63. Cuadro de resultado de barras de porcentaje de &reas con patologias
encontradas en la unidad muestral 13.
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Grafico 64. Cuadro de diagrama circular de porcentaje de patologias encontradas
en la unidad muestral 13.
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Grafico 65. Cuadro de resultados de barra de porcentaje de todas las patologias
encontradas en la Unidad Muestral 13.
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Grafico 66. Cuadro de diagrama de barras con resultados de nivel de severidad en
la unidad muestral 13.
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UNIDAD
MUESTRAL 14



Tabla 24. Recoleccion de las patologias en la unidad de muestra 14.

RECOLECCION DE LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 14

ANCHO DE PORCENTAJE | AREADE [PORCENTAJE
= = A A T L .
ELEMENTO PATOLOGIA | copico | LARGO | ANCHO |\ prpryRra [FROFUNDIDAD DE PERDIDADE |PERDIDO DE DI;E E‘Ig :‘D
(m) (tm) (mm) (em) PROFUNDIDAD | ACABADO (m2)| ACABADO :
COLUMNA FISURA C-2F 0.60 0.20 035
T ERDSIéN 4 5 4 3 4 o
MURO MECANICA M3EM  4.00 060 240 24.00%

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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Ficha 14. Ficha técnica de evaluacion muestral 14.

FICHA TECHNICA DEEVALIUTACTON

CETFRMINACION ¥ EVALITACTON DE LAS PATOLOG AS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS, VIGAS YMURDS DE ALRARN FRTA TFL CERCO DELATNSTITUCION EDUC ATV ATNICTAL 1536
COISHCO, DETRITO DE COISHI Q. FROVINCIATEL 5ANTA. REGION ANCASH OCTUBRE - 2018

UNIDAD MUESTEAL 14

EVALUADOR: BACH LETITH MIENY CORREABAC A
ASESOR: MGTR. GOMNEALO MIGUEL LEON COE LOS RIOS

FECHADEEVALUACTON: OCTUBRE- 2018
TIPC DE ESTRUCTURA: ALBANTI FRIA CONFINADA

TIPOS OE PATOTOGE AS PAR A 1A EV ATTTACTON CE COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS, VEZAS ¥ MUROS TE

AT RATII FRIA CONFTCADA TBICACIIN DEFLANC EN FLANTA
GRIETA @ DELAMINACION - I ——
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2 — .
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L -
ELEMENTOS EV ALTIADOS NIVEL CE SEVERIDAD él.‘-é.‘
COLUMINA — IEE | MODERADO ATTO Okl
SOBREC IMIENTO | 5 | o an )
VIGA v |
MURO DE AIBANTIERIA M 1 7 3

FLAND EN ELEVACION CEPATOLOGAS
0,30 0,30
| 4'[“] | I
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Ficha14...... Continuacion.
TABLA DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 14
iREA PATOLOGIAS ENCONTRADAS AREA AREA NO o6 AiREA |% iREANO| NIVEL DE
- £ Y- - Y0 - £ Y0 £ = I /
ELEMENTOS AREA (m2 AFECTADA |[AFECTADA
(m2) m2) 5 N AFECTADA | AFECTADA | SEVERIDAD
1G | 2F |3EM | 4D [ SEF (m2) (m2)
COLUMNA 0.84 000 012 000 000 000 0.00 0.12 0.72 14.29 85.71 LEVE
SOBRECIMIENTO 1.20 000 000 000 000 000 0.00 0.00 12 0.00 100.00 -
VIGAS 0.00 000 000 000 000 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -
MURO 10.00 000 000 240 000 000 0.00 2.40 7.60 24.00 76.00 MODERADO
TOTAL 12.04 000 012 240 000 000 0.00 2.52 952 20.93 79.07 MODERADO
| 0.00% 1.00% 19.93% 0.00% 0.00% -

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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Grafico 67. Cuadro de resultado de barras de porcentaje de areas con patologias
encontradas en la unidad muestral 14.
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Grafico 68. Cuadro de diagrama circular de porcentaje de patologias encontradas
en la unidad muestral 14.
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Grafico 69. Cuadro de resultados de barra de porcentaje de todas las patologias
encontradas en la Unidad Muestral 14.
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Gréfico 70. Cuadro de diagrama de barras con resultados de nivel de severidad en
la unidad muestral 14.
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UNIDAD
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Tabla 25. Recoleccion de las patologias en la unidad de muestra 15.

RECOLECCION DE LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 15

ANCHODE PORCENTAJE | AREADE [PORCENTAIJE
= = L A T L .
ELEMENTO PATOLOGIA | copico | LARCO | ANCHO |\ prrryra | PROFUNDIDAD DE PERDIDADE |PERDIDO DE D‘;?SE ;‘D
(m) (tm) (mm) (em) PROFUNDIDAD | ACABADO (m2?)| ACABADO :
SOBRECIMIENTO GRIETA 5-1G 0.30 0.30 11—
T ERO SI('}N 4 5 2 3 4 o
MURO MECANICA M-3EM  4.00 060 e 240 24.00%

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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Ficha 15. Ficha técnica de evaluacion muestral 15.

FICHA TECHNICA DEEVALTTACTON

CETERMINACTON ¥ EVALTTACION TE LAS DATOLOG A% DEL CONCRETO EN COLUAIAZ, SOBRECIMIENTOSR, VIGAS WMURDE CE AL BART FRTA TEL CERCO DELATNETITUCION EDUCATIV ATNICTAT 1535
COISHCO , DETRITO DECOISHI O FROVINCIATEL SANTA, REAON ANCASH OCTUBFE - 1018

UNIDAD MUESTRAL 15
EVALTADOR: BACH LHETITH MIENY CORREABACA FECHA DEEVALUACION: OCTUBRE- 2018
ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS TIPC OE ESTRUCT URA: ATBARTI ERIA CONFINADA
X {45 D . i CBRECIMIENTOS, VIGS :
TIPOS DE PATOLOGIAS PAR A LAEV ALTIACTCN DE COLUMIAS, & VIZAS Y MUROSLE IBIC AT DE PLAND EN DLANTA

AT BARI FRIA CONFIMATIA

GRIETA @ DELAMINACION - e e i
i - A
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—— —— e

EROSIGN MECANICA - EROSION QUIMICA - e i
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e 15
w al
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MIRO DE AIBARTLERIA LM | 1 2 3 iy g EPTSIN wT) £y £ 7 P T
FLAND BN HLEVACION CEPATOLOGIAS
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Ficha 15...... Continuacion.

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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TABLA DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 15
iREA PATOLOGIAS ENCONTRADAS AREA AREA NO o6 AiREA |% iREANO| NIVEL DE
- £ £ - S0 £ F 70 £ = I !
ELEMENTOS AREA (m2 AFECTADA [AFECTADA
(m2) (@2) ; N AFECTADA | AFECTADA | SEVERIDAD
1G | 2F |3EM | 4D [ SEF (m2) (m2)
COLUMNA 0.84 000 000 000 000 000 000 0.00 0.84 0.00 100.00 -
SOBRECIMIENTO 120 009 000 000 000 000 000 0.09 111 7.50 92.50 LEVE
VIGAS 0.00 000 000 000 000 000 000 0.00 0.00 0.00 0.00 -
MURO 1000 000 000 240 000 000 000 240 7.60 24.00 7600  MODERADO
TOTAL 1204 009 000 240 000 000 000 249 9.55 20.68 7932  MODERADO
[ 075% 0.00% 19.93% 0.00% 0.00% ] 0.00%]
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Grafico 71. Cuadro de resultado de barras de porcentaje de areas con patologias
encontradas en la unidad muestral 15.
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Grafico 72. Cuadro de diagrama circular de porcentaje de patologias encontradas
en la unidad muestral 15.
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Grafico 73. Cuadro de resultados de barra de porcentaje de todas las patologias
encontradas en la Unidad Muestral 15.
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Grafico 74. Cuadro de diagrama de barras con resultados de nivel de severidad en
la unidad muestral 15.
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UNIDAD
MUESTRAL 16



Tabla 26. Recoleccion de las patologias en la unidad de muestra 16.

RECOLECCION DE LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 16

ANCHO DE PORCENTAJE | AREADE [PORCENTAJE
= = A L T L L
ELEMENTO PATOLOGIA | cOpIGo | TARCO | ANCHO |\ pp pryra | PROFUNDIDAD DE PERDIDADE |PERDIDODE D‘IT)ES‘IE :D
(m) (tm) (mm) (cm) PROFUNDIDAD| ACABADO m2)| AcCABADO :
COLUMNA FISURA C-2F 0.60 0.15 035
] EROSION ) o .
MURO ECANICA M-3EM  4.00 0.60 240 24.00%

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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Ficha 16. Ficha técnica de evaluacion muestral 16.

FICHA TECNICA DEEVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS, VIGAS YMUROS LE ALEARII ERIA DEL CERCO CELAINSTITUCION EDUCATIV AINICTAL 1536
COISHZO . DETRITO DECOISHZ O, PROVINCIACEL SANTA REGON ANCASH OCTUBRE - 2018

UNIDAD MUESTRAL 16

FECHADEEVALUACION: OCTUBRE- 2018

EVALUADOR: BACH LEICITH MILENYCORREABACA
TIPO CE ESTRUCTURA: ALBANTL ERIA CONFINADA

ASESOR: MGTR. GONZ ALO MIGUEL LEON CE LOS RIOS

TIPOS DE PATOLOGIAS PARA LAEVAL%A;::W DECOLUMNAS, SCBRECIMIENTOS, VIGAS Y MUROS TE TEICAC N DR PEANG ERTEANTA
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Ficha 16...... Continuacion.

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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TABLA DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 16
iREA PATOLOGIAS ENCONTRADAS AREA AREA NO o6 AiREA |% iREANO| NIVEL DE
- £ £ - S0 £ F 70 £ = I !
ELEMENTOS AREA (m2 AFECTADA [AFECTADA
(m2) (@2) ; N AFECTADA | AFECTADA | SEVERIDAD
1G | 2F |3EM | 4D [ SEF (m2) (m2)
COLUMNA 0.84 000 009 000 000 000 000 0.09 0.75 10.71 89.29 LEVE
SOBRECIMIENTO 120 000 000 000 000 000 000 0.00 1.20 0.00 100.00 -
VIGAS 0.00 000 000 000 000 000 000 0.00 0.00 0.00 0.00 -
MURO 1000 000 000 240 000 000 000 240 7.60 24.00 7600  MODERADO
TOTAL 1204 000 009 240 000 000 000 249 9.55 20.68 7932  MODERADO
[ 0.00% 0.75% 19.93% 0.00% 0.00% ] 0.00%]
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Grafico 75. Cuadro de resultado de barras de porcentaje de areas con patologias
encontradas en la unidad muestral 16.
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Grafico 76. Cuadro de diagrama circular de porcentaje de patologias encontradas
en la unidad muestral 16.
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Gréfico 77. Cuadro de resultados de barra de porcentaje de todas las patologias
encontradas en la Unidad Muestral 16.
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Grafico 78. Cuadro de diagrama de barras con resultados de nivel de severidad en
la unidad muestral 16.
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UNIDAD
MUESTRAL 17



Tabla 27. Recoleccion de las patologias en la unidad de muestra 17.

RECOLECCION DE LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 17

ANCHO DE PORCENTAJE ARFADE |PORCENTAJE
. . )
ELEMENTO PATOLOGIA CODIGO L"‘(I:n?o ‘“(;;m ABERTURA PROH(;IHI)’ID"‘D DE PERDIDADE |PERDIDO DE D‘;?gg :D
{mm) PROFUNDIDAD | ACABADO (m2)| ACABADO :
EROSION
IT7T . g ) T o T Y 1 i I 4 o
MURQO MECANICA M-3EM 4.00 0.60 240 24.00%

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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Ficha 17. Ficha técnica de evaluacion muestral 17.

FICHA TECHNICA DE EVALUACTON

CETERMDNACION ¥ EVALUTACTON DE LAS PATOLONE A5 DEL CONCRETO EN COLUMNAS, SO0BFEC IMIENTOS, VIGAS YMURDE LE AL BART FRTA DEL CERCO CELA INSTITUCION EDUCATIV ATNICTAL 1536
COISHCO, DETFITC DE COISHC O, FROVINCIALEL SANTA, FEFON ANCASH QCTUBFE - 2018

UNIDAD MUESTEAL 17

EVALTADOR: BACH LEDITH MILENY CORREABACA
ASESOR: MGTR. GOMZALO MIGUEL LEGN DE LOG Rios

FECHADEEVALTTACION: OCTUBRE- 2018
TIPO DE ESTRUCTURA: AT ANTI ERIA CONFINADA

TIBEOS CE BATOLOWG AR BAR A& 1A EV ATTIACICN DECOLUMMAS, 5 OBRECIMIENTOS, VERAS Y MUROS LE
AT BARIT ERTA SOME T AT

TBICACION DEDLANO EN PLANTA

CRIETA @ DELAMTHACTON - T
— ~ " A Ao ‘)
FISTRAS (o ) EFLOFESCENCIA (; ) P
— - 2 - # 4,
EROSION MECANICA - EROSION QUIMICA - e P -
ol UNIDAD MUESTRAL nl
R 7 17
s "
ELEMENTOS EV ALUADOS NIVEL LE SEVERIDAD o N
N 4
COLTANA € | LEVE MOTCERADD | ALTO g
SOBFECIMENTO & | (i (i) A e
VIGA v | i
MURC [E ALBARTLERIA M 1 2 3 ™
FLAND BN ELEVACION DEPATOLOGIAS
0,30 0,30
f . 200 " |Ilq|.,-
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Ficha 17...... Continuacion.

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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TABLA DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 17
(REA PATOLOGIAS ENCONTRADAS AREA [ AREANO [ o ol SivEL DE
- £ Y, : S0 2 3 Y0 s = W 1 !
ELEMENTOS AREA (m2 AFECTADA | AFECTADA
(m2) (m2) ) | AFECTADA | AFECTADA | SEVERIDAD
1G | 2F |3EM | 4D | SEF (m2) (m2)
COLUMNA 084 000 000 000 000 000 000 0.00 0.84 0.00 100.00 -
SOBRECIMIENTO 120 000 000 000 000 000 000 0.00 120 0.00 100.00 -
VIGAS 000 000 000 000 000 000 000 0.00 0.00 0.00 0.00 -
MURO 1000 000 000 240 000 000 000 2.40 7.60 24.00 76.00 LEVE
TOTAL 1204 000 000 240 000 000 000 2.40 064 19.93 80.07 LEVE
[ 0.00% 0.00% 19.93% 0.00% 0.00% 0.00%]
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Grafico 79. Cuadro de resultado de barras de porcentaje de areas con patologias
encontradas en la unidad muestral 17.
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Grafico 80. Cuadro de diagrama circular de porcentaje de patologias encontradas
en la unidad muestral 17.
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Grafico 81. Cuadro de resultados de barra de porcentaje de todas las patologias
encontradas en la Unidad Muestral 17.
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Grafico 82. Cuadro de diagrama de barras con resultados de nivel de severidad en
la unidad muestral 17.
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MUESTRAL 18



Tabla 28. Recoleccion de las patologias en la unidad de muestra 18.

RECOLECCION DE LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 18

ANCHO DE PORCENTAJE | AREADE |[PORCENTAJE
= = A 2 T L .
ELEMENTO PATOLOGIA | copico | LARGO | ANCHO |\ prpryRra [FROFUNDIDAD DE PERDIDADE |PERDIDO DE Dgfglg :‘D
(m) (tm) (mm) (em) PROFUNDIDAD | ACABADO (m2)| ACABADO :
EROSION
T . - K A5 NI e _— _— _— e em A o e
SOBRECIMIENTO | im it ey S-3EM 0.45 0.30 0.14 7.38%

MURO EFLORESCENCIA  M-SEF 0.90 115, —— N S S ————  VELOFINO

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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Ficha 18. Ficha técnica de evaluacion muestral 18.

FICHATECNICA DE EVALUACION

CETERMINACION YEVALUACICN CELAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS, VIGAS YMUROS DE ALBANTLERIA DEL CERCO CE LAINSTITUCICN EDUCATIVAINICIAL 153§
COBHCO, DISTRITO CEC CISHCO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH OCTUERE- 2018

UNIDAD MUESTRAL 18

EVALUADOR: BACH LEIDITHMILENY CORFEA BACA
ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DCELOS RIOS

FECHALE EVALUACION: OCTUBRE — 2018
TIPO CE ESTRUCTURA: ALB ANTLERIA CONFINADA

TIPOS CE PATOLOGIAS PARAIAE\-AL{.;ﬁgI:lI.OOImmAS. SOERECIMIENTOS, VIGAS Y MUROSCE 1BIC ACTON CE PLANO BN PLANTA
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Ficha 18...... Continuacion.

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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TABLA DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 18
iREA PATOLOGIAS ENCONTRADAS AREA AREA NO o6 AiREA |% iREANO| NIVEL DE
- £ £ - S0 £ F 70 £ = I !
ELEMENTOS AREA (m2 AFECTADA [AFECTADA
(m2) (@2) ; N AFECTADA | AFECTADA | SEVERIDAD
1G | 2F |3EM | 4D [ SEF (m2) (m2)
COLUMNA 0.84 000 000 000 000 000 000 0.00 0.84 0.00 100.00 -
SOBRECIMIENTO  1.83 000 000 014 000 000 000 0.14 1.69 7.65 9235 LEVE
VIGAS 0.00 000 000 000 000 000 000 0.00 0.00 0.00 0.00 -
MURO 1375 000 000 000 000 018 000 0.18 13.57 131 98 69 LEVE
TOTAL 1642 000 000 014 000 018 000 032 16.10 195 98 05 LEVE
[ 0.00% 0.00% 0.85% 0.00% 1.10% ] 0.00%]
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Grafico 83. Cuadro de resultado de barras de porcentaje de areas con patologias
encontradas en la unidad muestral 18.
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Grafico 84. Cuadro de diagrama circular de porcentaje de patologias encontradas
en la unidad muestral 18.
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Grafico 85. Cuadro de resultados de barra de porcentaje de todas las patologias
encontradas en la Unidad Muestral 18.
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Grafico 86. Cuadro de diagrama de barras con resultados de nivel de severidad en
la unidad muestral 18
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Tabla 29. Recoleccion de las patologias en la unidad de muestra 19.

RECOLECCION DE LAS PATOLOGIAS EN LAUNIDAD DE MUESTRA 19

ELEMENTO

SOBRECIMIENTO

COLUMNA

PATOLOGIA

FISURA

ANCHO DE PORCENTAJE | AREADE [PORCENTAJE
copico | WARGO | ANCHO |\ prrryra |PROFUNDIDAD DE PERDIDADE |PERDIDO DE m;?g?:m
(tm) (m) (mm) (cm) PROFUNDIDAD | ACABADO (m2)| ACABADO :
S-6EQ 5.90 [ JR——— 2.50 1.50%
C-2F 0.60 0.20 035

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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Ficha 19. Ficha técnica de evaluacion muestral 19.

FICHATECNICA DE EVALUACION
CETERMINACION Y EVALUACION CELAS PATOLOGIAS CEL CONCRETO EN COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS, VIGAS YMUROS DE ALBARTLERIA DEL CERCO DE LAINSTITUCICN EDUCATIVAINICIAL 1536
COEHCO, DISTRITO CE CCISHCO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH OCTUERE- 2018
UNIDAD MUESTRAL 19
EVALUADOR: BACH LEDITHMILENY CORREA BACA FECHADE EVALUACION: OCTUBRE - 018
ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DELOS RIOS TIPO DE ESTRUCTURA: ATBANTL ERTA CONFINADA
TIPOS CE PATOLOGIAS PARALA EVALAUIABmONchomm.As. SOBRECIMIENTOS, VIGAS Y MUROSCE B ACION DEPLAND BN PLANTA
@IETA - DELAMINACION -
G 7,
FISURAS EFLORESCENCIA |
EROSICN MECANICA - EROSION FISICA - - e W
~ 9
y,‘ . "
44
ELEMENTOS EVALUADOS NIVELLE SEVERIDAD é_:‘l 4} :
COLUMNA < IEVE |MODERADO| ALTO §re jw
SOBREC DMIENTO S (15 Qan 4N « o
VIGA i} - io
MURO CE ALBANT EFIA M 1 2 3 pr e A e e o
FOTOGRAFIA PLANO EN ELEVACION LE PATOLOGAS
i ,0.30 531 0,153_,
I > 3 : v v oF 3 &
3 3 T T I‘JIJ —
2 e g i el £ G B s 9
- : Y
o 4 - o™
e e T4 b
e ;P -~
< L . - gy S 98 iy
P B S ek g ////////
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Ficha 19...... Continuacion.
TABLA DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 19
(REA PATOLOGIAS ENCONTRADAS AREA AREA NO v AREA |% AREANO| NIVEL DE
ELEMENTOS AREA (m2 AFECTADA |AFECTADA
(m2) (m2) s ,, AFECTADA | AFECTADA | SEVERIDAD
1G | 2F |3EM | 4D | 5EF (m2) (m2)
COLUMNA 0.99 000 012 000 000 000  0.00 0.12 0.87 12.12 87.88 LEVE
SOBRECIMIENTO  4.72 000 000 000 000 000 354 3.54 118 75.00 25.00 MODERADO
VIGAS 0.00 000 000 000 000 000  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 _
MURO 1325 000 000 000 000 000 000 0.00 13.25 0.00 100.00 _
TOTAL 1896 000 012 000 000 000 354 3.66 15.30 1930 80.70 MODERADO
[ 0.00% 0.63%  0.00% 0.00% 0.00% 18.67%]

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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Grafico 87. Cuadro de resultado de barras de porcentaje de areas con patologias
encontradas en la unidad muestral 19.
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Grafico 88. Cuadro de diagrama circular de porcentaje de patologias encontradas en
la unidad muestral 19.
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Grafico 89. Cuadro de resultados de barra de porcentaje de todas las patologias
encontradas en la Unidad Muestral 19.

100.00%
86.09%

80.00%

60.00%

40.00%

20.00% 13.91%

0.00% : :
LEVE ALTO

Gréfico 90. Cuadro de diagrama de barras con resultados de nivel de severidad en la
unidad muestral 19.
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Tabla 30. Recoleccion de las patologias en la unidad de muestra 20.

RECOLECCION DE LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 20

ANCHO DE PORCENTAJE | AREADE [PORCENTAJE
ELEMENTO PATOLOGIA | copico | LARGO | ANCHO |\ prpryRra [FROFUNDIDAD DE PERDIDADE |PERDIDO DE m;?gfim
(m) (tm) (mm) (cm) PROFUNDIDAD | ACABADO (m2)| ACABADO :
GRIETA 5-1G 0.80 0.40 080
SOBRECIMIENTO
- S-6EQ 4.00 080 e 2.50 2.00%

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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Ficha 20. Ficha técnica de evaluacion muestral 20.

FICHATECNICA DE EVALUACION

CETERMINACION YEVALUACICN CELAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS, VIGAS YMUROS DE ALBANTLERIA DEL CERCO CE LAINSTITUCICN EDUCATIVAINICIAL 153§
COBHCO, DISTRITO CEC CISHCO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH OCTUERE- 2018

UNIDAD MUESTRAL 20
EVALUADOR: BACH LEIITHMILENY CORREA BACA FECHALE EVALUACION: OCTUBRE - 2018
ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON CELOS RIOS TIPO DE ESTRUCTURA: AT BANT ERIA CONFINADA
TIPOS CE PATOLOGIAS pmmsm.gﬁon'm COLUMNAS, SOERECIMIENTOS, VIGAS Y MUROSCE B ACTON DEPLANO EN PLANTA

GRIETA g ) DELAMINACION - Lo o e
v
FISURAS @ EFLORESCENCIA
_ , - 3 >
EROSION MECANICA - EROSION FISICA - - UNIDAD MUESTRAL
Al 20
e

-
A
a

2 ER e

PLANO EN ELEVACION CE PATOLOGIAS

530 0,20

2,50

W,

080
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Ficha 20...... Continuacion.

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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TABLA DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 20
iREA PATOLOGIAS ENCONTRADAS AREA AREA NO o6 AREA |% irEANO| NIVEL DE
- £ F - S0 £ F 70 £ = I !
ELEMENTOS AREA (m2 AFECTADA [ AFECTADA
(m2) (m2) N N AFECTADA | AFECTADA | SEVERIDAD
1G | 2F |3EM | 4D | 5EF (m2) (m2)
COLUMNA 0.99 000 000 000 000 000 000 0.00 0.99 0.00 100.00 -
SOBRECIMIENTO 472 032 000 000 000 000 320 3.52 120 7458 2542 ALTO
VIGAS 0.00 000 000 000 000 000 000 0.00 0.00 0.00 0.00 -
MURO 1325 000 000 000 000 000 000 0.00 13.25 0.00 100.00 -
TOTAL 1896 032 000 000 000 000 320 3.52 15.44 18.57 81.43 ALTO
[ 169% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 16.88%]
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Grafico 91. Cuadro de resultado de barras de porcentaje de areas con patologias
encontradas en la unidad muestral 20.
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Grafico 92. Cuadro de diagrama circular de porcentaje de patologias encontradas
en la unidad muestral 20.
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Grafico 93. Cuadro de resultados de barra de porcentaje de todas las patologias
encontradas en la Unidad Muestral 20.
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Grafico 94. Cuadro de diagrama de barras con resultados de nivel de severidad en
la unidad muestral 20.
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Tabla 31. Recoleccion de las patologias en la unidad de muestra 21.

RECOLECCION DE LAS PATOLOGIAS EN LAUNIDAD DE MUESTRA 21

ANCHODE PORCENTAJE | ARFADE |[PORCENTAIE
ELEMENTO PATOLOGIA | copico | PARGO | ANCHO | g pryRra [PROFUNDIDAD DE PERDIDADE |PERDIDODE mlrépg];):m
(m) (m) () (cm) PROFUNDIDAD | ACABADO (m2)| ACABADO ‘
FISURA S-2F 0.50 0.20 025
SOBRECIMIENTO
- 5-6EQ 5.18 (V% J——— 420 3.36%

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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Ficha 21. Ficha técnica de evaluacion muestral 21.

FICHATECNICA DE EVALUACION

CETERMINACION YEVALUACION CELAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLIMNAS, SOBRECIMIENTOS, VIGAS YMUROS DE ALBANTLERIA DEL CERCO DE LAINSTITUCICN ECUCATIVAINICIAL 1536

COBHCO, DISTRITO CECCISHCO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH OCTUERE- 2018

UNIDAD MUESTRAL 21

EVALUADOR: BACH LEIDITHMILENY CORREA BACA
ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DELOS RIOS

FECHALDE EVALUACION: OCTUBRE - 2018
TIPO CE ESTRUCTURA: ALB ANTLERIA CONFINADA

TIPOS DE PATOLOGIAS PARALA EVALUACION DE COLUMNAS, SOERECIMIENTOS, VIGAS Y MUROS CE
ALRANTTFRIA CONFINADA

UBEC ACION CEPLANO EN PLANTA

GRIETA D) DELAMINACION - ﬂn—ﬂ@mw—rm-
. o
FISURAS @ EFLORESCENCIA H.
. cl
EROSION MECANICA - EROSION FISICA - 3?. — —— il
Wy 21 -r
ELEMENTOS EVALUADOS NIVEL DE SEVERIDAD ZF
CIRIRINA < IEVE |MODERADO| ALTO H
SOBRECIMIENTO S 15} an 7\
VIGA ¥
MURO CE ATBANILERIA M 1 3
FOTOGRAFIA PLANO EN ELEVACION DE PATOLOGIAS
mE >, e hisd 530 0.20
i <
: 12
e 2
i3 3 o~
i £
4F v = i S-6EQ
= L \ |
o
L Y. 4744
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Ficha 21...... Continuacion.

TABLA DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 21
(REA PATOLOGIAS ENCONTRADAS AREA [ AREANO [ oo f oo VEL DE
ELEMENTOS AREA (m2 AFECTADA [AFECTADA
(m2) () S | AFECTADA | AFECTADA | SEVERIDAD
16 | 2F |3EM | 4D [ SEF (m2) (m2)
COLUMNA 099 000 000 000 000 000 000 0.00 0.99 0.00 100.00 -
SOBRECIMIENTO 424 000 010 000 000 000 414 424 0.00 100.00 000  MODERADO
VIGAS 000 000 000 000 000 000 000 0.00 0.00 0.00 0.00 -
MURO 1484 000 000 000 000 000 000 0.00 14.84 0.00 100.00 -
TOTAL 2007 000 010 000 000 000 414 424 15.83 21.13 7887  MODERADO
[ 0.00% 0.50% 0.00% 0.00% 0.00% 20.63%]

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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Grafico 95. Cuadro de resultado de barras de porcentaje de areas con patologias
encontradas en la unidad muestral 21.
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Grafico 96. Cuadro de diagrama circular de porcentaje de patologias encontradas
en la unidad muestral 21.
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Grafico 97. Cuadro de resultados de barra de porcentaje de todas las patologias
encontradas en la Unidad Muestral 21.
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Grafico 98. Cuadro de diagrama de barras con resultados de nivel de severidad en
la unidad muestral 21.
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Tabla 32. Recoleccion de lass patologias en la unidad de muestra 22.

RECOLECCION DE LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 22

ELEMENTO

SOBRECIMIENTO

MURO

PATOLOGIA

ANCHODE PORCENTAJE ARFA DE PORCENTAIE
CODIGO LSRR LB ABERTURA L D DE PERDIDADE |PERDIDODE m;?;;];):D
() (m) {mm) (cm) PROFUNDIDAD | ACABADO (m2)| ACABADO :
5-6EQ 5.50 1.10 5.00 ] N —
M-6EQ 0.60 0.20 1.20 024% e

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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Ficha 22. Ficha técnica de evaluacion muestral 22.

FICHATECNICA DE EVALITACION

CETERMDNACION Y EV ALUACTCR DELAS PATOLOMEAS TEL. COMCFETO BN COLUMNAS, SOBFECIMIENTOS, VIGAS YMUROSDE ATBARTERIATEL CERCO CE LATNSTITUCTOR EDUCATIVA INICTAL 1536
COBBCC, TISTREIT O CEC AISHOO, FROVINCIADEL SANTA, FEFON ANCASH OCTUERE- J1E

TMIDAD MUESTRAL 12

FECHADE EVALUACTON: OCTUBRE - 2018

EVALTTADOR: BACH LEDITHMILENY CORFEA BACA
TIPO DE ESTRUCTURA: ATBANT ERTA CONFINADA

ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEGN CELOS Fios
TIROS OE BATOLONE AS BAR AT.4 EVAL UACION DE COLUMNNAS, SOERECTMIENTOS, VIGAS Y MUROS TE ;
AL RARIT 1A CONFINADA TBE: ACION CEPLANG EN PLANTA
CRIETA @ DELANTNAC TN - BAD A TS TSa TS
——, o~ ‘qe
P ; .
FISURAS (x ) EFLORESCENCIA ED . _L
EROSICN MECANICA - ERORION FISICA p R
TNIDAD MIJESTRAL _r’
ELEMENTOR EVALTIADS NIVELLE SEVERIDAD {
COLTRNA c LEVE AOTCERADD ATTO _|
SOBRECIMIENTO 3 (L 1Y) ) Y
VIGA Y
MURO LE ALEART EFTA M 1 2 3 e R = e

FLANO EN ELEVACTON DE BATOLOGIAS

0.3 550 030

2,40

ML6ED

§2
e
[l
L=

1,10
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Ficha 22...... Continuacion.

Fuente: Elaboracion propia (2018).

170

TABLA DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 22
(REA PATOLOGIAS ENCONTRADAS AREA | AREANO [ oo ol NivEL DE
ELEMENTOS AREA (m2 AFECTADA [AFECTADA
(m2) (m2) 5 | AFECTADA | AFECTADA | SEVERIDAD
1G | 2F |3EM | 4D | 5EF (m2) (m2)
COLUMNA 108 000 000 000 000 000 000 0.00 1.08 0.00 100.00 -
SOBRECIMIENTO 605 000 000 000 000 000 605 6.05 0.00 100.00 0.00  MODERADO
VIGAS 000 000 000 000 000 000 000 0.00 0.00 0.00 0.00 -
MURO 1375 000 000 000 000 000 012 0.12 13.63 0.87 99.13 LEVE
TOTAL 2088 000 000 000 000 000 617 6.17 1471 2955 7045  MODERADO
[ 0.00% 0.00%  0.00% 0.00% 0.00% 29.55%]
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Grafico 99. Cuadro de resultado de barras de porcentaje de areas con patologias
encontradas en la unidad muestral 22.
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Gréfico 100. Cuadro de diagrama circular de porcentaje de patologias encontradas
en la unidad muestral 22.
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Grafico 101. Cuadro de resultados de barra de porcentaje de todas las patologias
encontradas en la Unidad Muestral 22.
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Grafico 102. Cuadro de diagrama de barras con resultados de nivel de severidad en
la unidad muestral 22.
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Tabla 33. Recoleccion de las patologias en la unidad de muestra 23.

RECOLECCION DE LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 23

ELEMENTO

SOBRECIMIENTO

PATOLOGIA

GRIETA

ANCHODE PORCENTAJE | AREADE [PORCENTAIJE
copico | LARCO | ANCHO |\ prpryra |PROFUNDIDAD DE PERDIDADE |PERDIDO DE m;:fgf“
(m) (tm) (mm) (cm) PROFUNDIDAD | ACABADO (m2?)| ACABADO :
S-6EQ 5.50 U5 JR— 5.00 5.50%
5-1G 0.80 0.30 1 1

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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Ficha 23. Ficha técnica de evaluacion muestral 23.

FICHATECNICA DE EVALUTACION

DETERMINACTON YEVALTIACION DELAS PATOLOGIAS TEL CONCFETO BN COLUMMAS, SOEFECIMIENTOS, VIGAS YMUROS DE ATBARTI FRIATEL. CERCO [E LAINSTITUCTON EDUCATIVA INICTAL 1536
COEHC0 , DISTRITO CE COISHCO, FROVINGCIA DEL SANTA, REAON ANCASH OCTUBRE- 2018

UNIDAD MUESTRAL 23

EVALUADOR: BACH IEDITHMILENY CORFEA BACA FECHA DE EVALTACTON: OCTUBFE - 2018
ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON CELOS Fios TIPO OE ESTRUCTURA: ATBANTLERf A CONFINADA

TIPOE O PATOLOG A BARAT 4 EVAT UACTON DE COLTMINAS, SOBRECTMIENTOS, VIGAS ¥ MUROS TE :
o B ARTI FRTA CONFDADA UBE: ACION CEPLANC EN PLANTA

GRIETA @ DELAMINACION - e s s amam—
—
o 4.
FISTRAS (zF ) FFLORESCENCIA
e a 4
EROSICRT MECANICA - ERCSION FisIcA - ;w \ :
L
Al UNICAD MUESTRAL "
j;

ALT 13
ELEMENTOS EVATITADOS NIVELLE SEVERIDAD P é\'
&

COLUAMNA

C
SOBFECLWIENTO 3 (L (%] (V] +
VIGA ¥ 1
MIRO DE ALBANILERTA M 1 1 3 e R

FLANO EN ELEVACTON DE BATOLOGIAS

ig,:. 5 50 0,30
o
o
= //
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Ficha 23...... Continuacion.

TABLA DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 23
(REA PATOLOGIAS ENCONTRADAS AREA [ AREANO [ o ol SivEL DE
- £ Y, : S0 2 3 Y0 s = W 1 !
ELEMENTOS AREA (m2 AFECTADA | AFECTADA
(m2) (m2) ) | AFECTADA | AFECTADA | SEVERIDAD
1G | 2F |3EM | 4D | SEF (m2) (m2)
COLUMNA 108 000 000 000 000 000 000 0.00 1.08 0.00 100.00 -
SOBRECIMIENTO 605 024 000 000 000 000 581 6.05 0.00 100.00 0.00 ALTO
VIGAS 000 000 000 000 000 000 000 0.00 0.00 0.00 0.00 -
MURO 1375 000 000 000 000 000 000 0.00 13.75 0.00 100.00 -
TOTAL 2088 024 000 000 000 000 581 6.05 14.83 2898 71.02 ALTO
[ 115% 0.00%] 0.00% 0.00% 0.00% 27.83%]

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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Gréfico 103. Cuadro de resultado de barras de porcentaje de areas con patologias
encontradas en la unidad muestral 23.
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Gréfico 104. Cuadro de diagrama circular de porcentaje de patologias encontradas
en la unidad muestral 23.
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Grafico 105. Cuadro de resultados de barra de porcentaje de todas las patologias
encontradas en la Unidad Muestral 23.
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Gréfico 106. Cuadro de diagrama de barras con resultados de nivel de severidad
en la unidad muestral 23.
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Ficha 24. Resumen de la muestra.

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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TABLA DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS MUESTRAS
(REA PATOLOGIAS ENCONTRADAS AREA AREA NO v AREA |% AREANO| NIVEL DE
- £ ¥: - il | I 3 Y0 £ = I !
ELEMENTOS AREA (m2 AFECTADA |AFECTADA
(m2) (m2) , N AFECTADA | AFECTADA | SEVERIDAD
1G | 2F |3EM | 4D | 5FEF (m2) (m2)
COLUMNA 22.08 015 049 009 0.11 0.06 0.29 1.19 20.89 539 94 61 LEVE
SOBRECIMIENTO  53.30 065  0.10 197 093 147 2723 32.35 20.95 60.69 39.31 ALTO
VIGAS 3.24 000 007 000 000 0.0 0.00 0.07 3.17 2.16 97.84 LEVE
MURO 23341 000 000 1440 012 281 0.83 18.16 21525 7.78 2.22 MODERADO
TOTAL 31203 080 066 1646 116 434 2835 51.77 260.26 16.59 83.41 MODERADO
| 0.26% 0.21% 5.28% 0.37% 1.39% -
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Gréfico 107. Cuadro de resultado de barras de porcentaje de areas con patologias
encontradas en la muestra.

% AREA
AFECTADA
16.59 %

% AREAN
AFECTADA
83.41 %

m% AREA AFECTADA % AREA NO AFECTADA

Graéfico 108. Cuadro de diagrama circular de porcentaje de patologias encontradas
en la muestra.
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Grafico 109. Cuadro de resultados de barra de porcentaje de patologias
encontradas en la muestra.

80.00%

60.00%

40.00%

20.00%

0.00%

62.49%

35.08%

2.43%

ALTO LEVE MODERADO

Grafico 110. Cuadro de diagrama de barras con resultados de nivel de severidad en

la muestra.
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5.2. Anaélisis de los resultados.

Las patologias encontradas en la muestra son: Grieta 0.80 m2 (0.26%),
fisura 0.66 m2 (0.21%), erosion mecanica 16.46 m2 (5.28%),
delaminacion 1.16 m2 (0.37%), eflorescencia 4.34 m2 (1.39%) y erosion
guimica 28.35 m2 (9.09%).

La Muestra cuenta con &rea total de 312.03 m2, la unidad muestral mas
afectada es la 22, el area total que presenta patologia es de 51.77 m2
equivalente al 16.59 % y el area que no presenta patologia es de 260.26
m2 equivalente al 83.41 %; la patologia mas predominante es la Erosién
guimica (9.09%), la muestra tiene un nivel de severidad Moderado con
un 62.49 % de todas las unidades de muestra.

Las causas de las patologias de la erosion quimica, eflorescencia y
delaminacion en esta zona se deben mucho a la humedad del ambiente y
sales del suelo también afecta la falta de mantenimiento y limpieza; y para
las patologias de erosion mecanica fisuras y grietas es porque esta
infraestructura esta expuesta a movimientos de vehiculos pesados y a la
fuerza del viento debido a su ubicacion por estar a un costado de la

panamericana.

183



VI.

Conclusiones

Se concluyo que:

Los tipos de patologias identificados en la estructura del cerco de la
institucion educativa inicial 1536 Coishco, distrito de Coishco, provincia
Santa, departamento de Ancash, obteniendo como resultado la siguiente una
distribucién porcentual de patologias: Fisura (0.21 %), Grieta (0.26 %),
Erosion quimica (9.09 %), Erosion mecanica (5.28 %), Eflorescencia (1.38
%) y Delaminacion (0.37 %), siendo la Erosion quimica la patologia mas
predominante.

El analisis de los tipos de patologias identificados en la estructura del cerco
de la institucién educativa inicial 1536 Coishco, distrito de Coishco, provincia
Santa, region Ancash, dado lo anterior se pudo obtener el area afectada con
16.59% con patologias mientras que el area no afectada con 83.41% sin
patologias en donde se concluye que los problemas de humedad proveniente
del suelo y sales que se forman en la superficie de los elementos constructivos
generan reacciones a los elementos constructivos dando como resultado las
patologias con mas porcentajes de incidencia como la erosion quimica, erosion
mecanica Y la eflorescencia.

El nivel de severidad de las patologias identificadas en la estructura del
cerco de la institucion educativa inicial 1536 Coishco, distrito de Coishco,
provincia Santa, departamento de Ancash, el cual presenta un nivel de

severidad predominante moderado.
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Aspectos Complementarios.

Recomendaciones

1. Al concluir la investigacion, resulto que la patologia més predominante fue la

erosién quimica por ende se recomienda:

Realizar inspecciones visuales periddicas en todo el cerco de albafileria de la

institucion educativa para identificar la aparicion de nuevas patologias y

realizar mantenimientos periodicos en los elementos estructurales.

2. Alternativas para solucionar las patologias mas comunes debido a la zona

ubicada las cuales son:

Erosién quimica. - Picar toda la zona donde presente erosion y limpiar
del todo el material suelto, luego humedecer la zona a reparar con agua,
colocar un adhesivo para unir concreto nuevo con concreto viejo para
lograr buena adherencia, encofrar dejando una abertura para echar el
concreto (1:2:2), una vez vaciado de concreto, esperar 48 horas para
desencofrar y mantener humedecido durante 7 dias para lograr su
méaxima resistencia.

Fisura. — limpiar de polvo y resanar con una masilla o pintura epoxica
usando una espatula, una vez terminado con las imperfecciones pintar
como de costumbre y se dejara secar.

Grieta. - Abrir la grieta picando el area afectada del concreto en forma
de “V”, limpiar el polvo, humedecer con agua para promover la
adherencia del material, rellenar con un adhesivo y resina epdxica,
selladores elasticos o asfalticos se insertan con una pistola especial.

En el caso de albafiileria, si las grietas son muy profundas se
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recomienda picar el &rea remover los ladrillos y reemplazarlos con
concreto (1:2:2) y usar un aditivo plastificante para una mejor fluidez
en el concreto.

e Delaminacién. - Picar el area afectada y limpiar del polvo y partes
sueltas humedecer el area y realizar un nuevo tarrajeo.

e Eflorescencia, - Limpiar con agua y un cepillo sobre toda la mancha,
en casos extremos con limpiador &cido para neutralizar y eliminar el
salitre, renovar la proteccion de la pared mediante morteros de alta
resistencia (1:3) y si se puede agregarle un aditivo impermeabilizante
y un sellador anti salitre.

e Erosion mecénica. - Picar el area dafiada, proceder a limpiar del polvo
y material suelto, usar un aditivo para unir concreto antiguo con
concreto nuevo para después se colocar concreto (1:2:2), mortero de

alta resistencia (1:3).

Se recomienda:
En la unidad muestral 1 a la unidad muestral 9 colocar una vereda perimetral
para evitar la filtracion de agua y sales y de esta manera se evitara la erosién

mecanica y la eflorescencia.
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ANEeXxos.

Anexo 01: ficha técnica de evaluacion.

Ficha de recoleccion de datos.

RECOLECCION DE LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA

ELEMENTO

PATOLOGIA

CODIGO

LARGO
(m)

ANCHO
(m)

ANCHO DE
ABERTURA
(mm)

PROFUNDIDAD
(cm)

PORCENTAJE
DE
PROFUNDIDAD

AREA DE
PERDIDA DE
ACABADO (m2)

PORCENTAJE
PERDIDO DE
ACABADO

INTENSIDAD
DE CAPA

SOBRECIMIENTO

COLUMNA

MURO

VIGA
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Ficha técnica de evaluacion.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL 1536
COISHCO , DISTRITO DE COISHCO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, OCTUBRE - 2018.

UNIDAD MUESTRAL 23

EVALUADOR: BACH. LEIDITH MILENY CORREA BACA
ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIiOS

TIPOS DE PATOLOGIAS PARA LA EVALUACION DE COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS, VIGAS Y MUROS DE .
ALBARILERIA CONFINADA UBICACION DE PLANO EN PLANTA

GRIETA @ DELAMINACION
FISURAS @ EFLORESCENCIA

EROSION MECANICA @ EROSION FiSICA

FECHA DE EVALUACION: OCTUBRE - 2018
TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA CONFINADA

060

ELEMENTOS EVALUADOS NIVEL DE SEVERIDAD
COLUMNA c LEVE MODERADO ALTO
SOBRECIMIENTO S (B) M) (G
VIGA \Y

MURO DE ALBANILERIA M 1 2 3

FOTOGRAFIA PLANO EN ELEVACION DE PATOLOGIAS
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Continuacion. ..
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TAELA DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UNIDAD DEM UESTRA 22
ELEMENTOS AREA PATmﬂéiﬁﬂﬁEmmﬁ mqlzf:na :}_];EC?:; 13 AREA (04 AREANO| NIVEL DE
T 2y = ) m2) |AFECTADA| AFECTADA | SEVERIDAD
COLUMNA
SOERECTMIEN TO
VIGAS
MURO
TOTAL




Anexo 02: panel fotogréfico.

Imagen 01: Foto panordmica de la institucion educativa inicial Coishco 1536.
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Imagen 02: unidad de muestra 01, presenta fisura en la columna.

Imagen 03: unidad de muestra 11, presenta fisura en la columna.
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Imagen 04: unidad de muestra 11, presenta grietas en la columna.

Imagen 05: unidad de muestra 8, presenta grieta en la columna.
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Imagen 06: unidad de muestra 2, presenta erosion quimica en el sobrecimiento.

Imagen 07: unidad de muestra 23, presenta erosion quimica en todo el sobrecimiento.
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Imagen 08: unidad de muestra 07, presenta eflorescencia en el sobrecimiento y muro.

Imagen 09: unidad de muestra 09, presenta eflorescencia en el sobrecimiento y muro.
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Imagen 10: unidad de muestra 06, presenta delaminacion en el sobrecimiento.

Imagen 10: unidad de muestra 13, presenta erosion mecanica en el muro.
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Anexo 03: Reparaciones

EROSION QUIMICA: UM - 22

REPARACION

Picar toda la zona donde presente
erosion y limpiar del todo el material
suelto.

Humedecer la zona a reparar con
abundante agua.

Antes de resanar se debe colocar un
adhesivo para unir concreto nuevo
con concreto viejo para lograr buena
adherencia.

Encofrar dejando una abertura para
echar el concreto.

Realizar el vaciado de concreto.
Desencofrar pasada las 48 horas y
mantener humedecido durante 7 dias

para lograr su maxima resistencia.
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EROSION MECANICA: UM - 13

REPARACION

Picar toda la zona donde presente
erosion y limpiar del todo el material
suelto.

Humedecer la zona a reparar con
abundante agua.

Antes de resanar se debe colocar un
adhesivo para unir concreto nuevo
con concreto viejo para lograr buena
adherencia.

Resanar con mortero y uniformizar
con una plancha.

mantener humedecido durante 7 dias

para lograr su maxima resistencia.
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FISURAS: UM - 10

REPARACION

Limpiar la fisura con aire o cepillo.
Inyectar una resina epdxica u otro agente
adherente de alta resistencia.

Recubrir con mortero y pintado.
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GRIETAS: UM -23

REPARACION

1. ensanchar la grieta en forma de “V”, esto es
importante ya que permitird que el material
adhesivo entre completamente en la abertura.

2. Es importante limpiar con pafio el polvo
ocasionado.

3. Rellenar con mortero, y una vez seco se le aplica
una capa de sellador para emparejar la

superficie.

DELAMINACION: UM - 06

REPARACION

1. Picar el area afectada, limpiar y humedecer.

2. Antes de resanar se debe colocar un adhesivo para
unir concreto nuevo con concreto viejo para lograr
buena adherencia.

3. Resanar con mortero y uniformizar con una plancha.

4. Esperar que seque antes de un pintado.
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EFLORESCENCIA: UM - 07 REPARACION

1. Limpiar con agua natural y un cepillo sobre toda la
mancha, en casos extremos con limpiador acido para
neutralizar y eliminar el salitre.

2. renovar la proteccion de la pared mediante morteros
y si se pude agregarle un aditivo impermeabilizante.
Y un sellador anti salitre.

3. Pintar con una pintura impermeable.
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Anexo 04: planos

ETezI0a

Plano de ubicacion y localizacion.
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Plano planta general
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Plano de muestras
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Plano de patologias.
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FROYECTO: DETEKMINACKN ¥ EVALUACON DE LAS PATOLOGIAS meL
CONCRETO BN NI CERCO DS ALBARILEXIA DN LA BNSTITOCSON KDUCATIVA
DACIAL 1556 COUSICO, DRITRITO DR CORRICO, PROVINGIA DIl SANTA, RBGEON
ANCASHE, OCTURSS - BI4.
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PROYECTO: DETERMINACION ¥ EVALUACKIN DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRITO BN HL CERCO DB ALDARILENIA DS LA INSTITUCKIN EDUCATIVA
TRCIAL 1536 OOISECO, DISTRITO D COREO0, PROVINCIA DEL SANTA, REGON
Awcasi, oCTUBRS - 2018,
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Plano de reparaciones.
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