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Resumen

En el anédlisis del presente trabajo de investigacién, de nivel cualitativo con
tipo de diseno exploratorio, se realizoé con el proposito de evaluar los sistemas de
saneamiento bésico en las comunidades de Collpa, San Martin de Pamparque,
Mayupampa, Gomez, Huancarama del distrito de Acos Vinchos - Huamanga -
Ayacucho. Para la recoleccion de datos se utilizaron fichas de valoracion en la
comunidad y en las estructuras de saneamiento basico. El analisis y procesamien-
to de datos se realizaron haciendo uso de técnicas estadisticas descriptivas que
permitan a través de indicadores cuantitativos y/o cualitativos la mejora de la
condicién sanitaria. Los programas utilizados fueron Microsoft Excel, Microsoft
Word, AutoCAD, Latex. Se elaboraron tablas, graficos y modelos numéricos con
los que se llegaron a las siguientes conclusiones: los sistemas de saneamiento bésico
en las comunidades de Collpa, San Martin de Pamparque, Mayupampa, Gomez,
Huancarama se encontraban en condiciones ineficientes. En cuanto al mejora-
miento del sistema de saneamiento, consistio en mejorar el sistema de captacion,
el reservorio y las instalaciones de agua y desagiie para beneficiar al 100 % de
la poblacion y mejorar su condicién sanitaria. Ademas, se llego a obtener una
Indice de Condicién Sanitaria de 24, lo cual corresponde a un nivel de severidad

de Muy Buena.

Palabras clave: Sistemas de saneamiento, sistemas de captacion, Indice

de condicién sanitaria de la poblacion.




Abstract

In the analysis of this research work, qualitative level with exploratory
design type, was conducted with the purpose of evaluating the basic sanitation
systems in the communities of Collpa, San Martin de Pamparque, Mayupampa,
Gomez, Huancarama of the district of Acos Vinchos - Huamanga - Ayacucho.
For the collection of data, assessment sheets were used in the community and
in basic sanitation structures. The analysis and processing of data were made
using descriptive statistical techniques that allow the improvement of health sta-
tus through quantitative and / or qualitative indicators. The programs used were
Microsoft Excel, Microsoft Word, AutoCAD, Latex. Numerical tables, graphs and
models were elaborated with which the following conclusions were reached: the
basic sanitation systems in the communities of Collpa, San Martin de Pampar-
que, Mayupampa, Gomez, Huancarama were in inefficient conditions. As for the
improvement of the sanitation system, it consisted of improving the catchment
system, the reservoir and the water and sewage facilities to benefit 100 % of the
population and improve their sanitary condition. In addition, a Health Condition

Index of 24 was obtained, which corresponds to a severity level of Very Good.

Keywords: Sanitation systems, catchment systems, health condition in-

dex of the population.

VI



Indice general

AGRADECIMIENTOS

DEDICATORIA

RESUMEN

ABSTRACT

INDICE GENERAL

INDICE DE FIGURAS

INDICE DE TABLAS

I. INTRODUCCION

II. REVISION DE LA LITERATURA
2.1. Antecedentes . . . . . . . . ... ...

2.1.1.
2.1.2.

Antecedentes Nacionales . . . . . . . . . ..
Antecedentes Internacionales . . . . . . . ..

2.2. Marco tedrico . . . . . ...

2.2.1.
2.2.2.
2.2.3.
2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.
2.2.7.

Aspectos Importantes del Agua En El Peru

Calidad del saneamiento bésico. . . . . . . .
Sistema de abastecimiento de agua . . . . .
Véalvulas. . . . .. ... ... ... ...,
2.2.4.1. Vélvulas de aire. . . .. ... ...
2.2.4.2. Valvulas de purga. . . . . .. ...

Tipos de sistemas de abastecimiento de agua.

2.2.5.1. Redes Abiertas. . . . . . ... ...
2.2.5.2. Redes cerradas. . . . . ... .. ..
Flujo Uniforme. . . . . . . .. .. ... ...
Lineas de energia y gradiente hidraulico. . .

IIIMETODOLOGIA
3.1. El tipo de investigacién. . . . . . ... ... ..
3.2. Nivel de la investigacion. . . . . . .. .. ... ..
3.3. Diseno de la investigacion. . . . . . .. ...
3.4. El universo y muestra. . . . . . ... ... ... ..

VII

I1I

v

VI

VII

XI

XII



3.5. Definicién y operacionalizacion de variables. . . . . . .. . .. ..
3.6. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos. . . . . . . . . ..
3.6.1. Técnicas de evaluacién visual: . . . . . ... .. ... ...
3.6.2. Cémara fotografica: . . . . . .. ... ... ... ... ...
3.6.3. Cuaderno para la toma de apuntes: . . . . ... ... ...
3.6.4. Planosde Planta: . . . . . . ... ... ... ........
3.6.5. Wincha: . . . . . . . ... ...
3.6.6. Libros y/o manuales de referencia: . . . . ... ... ...
3.6.7. Equipos topograficos: . . . .. ... ...
3.7. Plande analisis. . . . . . . . . . .. ... ... ... .. ...,
3.8.  Matriz de consistencia. . . . . . . ... ...
3.9. Principios éticos. . . . .. ...
IVRESULTADOS
4.1. Resultados . . . . . . . . . ...

4.1.1. Ubicacion . . . . . . . . . . ..
4.1.2. Descripcion del sistema inicial . . . . . . . . ... ... ..
4.1.2.1. Comunidad de San Martin de Pamparque

Red de aduccién y distribucion: . . . ... 0oL
Conexiones de agua potable: . . . . . . .. .. ...

4.1.2.2. Comunidad de Collpa . . . . . ... ... ... ..
Sistema de disposicién de discretas: . . . . . . . ..
4.1.2.3. Localidad de Huancarama . . . . . . . . ... ..

Red de aduccién y distribucion: . . . .. .00
Conexiones de agua potables: . . . ... ... ...

4.1.2.4. Comunidad de Gomez . . . . . . . . . . . . ...
Captacion tipo ladera: . . . . . . ... .. .. ...
Linea de conduccion: . . . . . . .. ... ... ...

Conexiones de agua potable: . . . . . ... .. ...
Sistema de disposicién de excretas: . . . . . . . ..
4.1.2.5. Comunidad de Mayupampa . . . . . . .. .. ..

Conexiones de agua potable: . . . . . . . ... ...

VIII



Sistema de disposicién de excretas: . . . . . . . .. 37

4.1.3. Descripciéon del proyecto . . . . . ..o 38
4.1.3.1. Componentes del sistema de agua potable . . . . 38
Sistema de captacion: . . . . ... ... 38

Linea de conduccién: . . . . . . .. ... ... ... 39

Camara rompe presion tipo 6: . . . . . .. ... .. 39

Camara rompe presion tipo 7: . . . . . .. ... .. 39

Cruce aéreo: . . . . . . . .. ... 40

Vélvula de purga: . . . .. ... ... 41

Vélvula de aire: . . . . . ... ... ... ... ... 41

Reservorio: . . . . . . . ... 41

Linea de aduccién y distribucion: . . . . . . . . .. 41

4.1.3.2. Componentes del sistema de saneamiento . . . . 43
Caseta de ladrillo: . . . . .. .. .. ... ... ... 43

Caja de registro de concreto prefabricado de 0.30mx0.60m,

H=0.60m: . . . ... ... ... ..... 43

Tanque biodigestor de 600 LT: . . . . . . .. .. .. 43

Caja de registro de lodos de 0.60mx0.60m, H=0.70m: 43

Tuberia de evacuacion de aguas grises y negras: . . 43

Caja de distribucion de caudales: . . . . . . .. .. 44

Zanja de infiltracion: . . . . .. ..o 44

4.2. Andlisis de resultados . . . . . . ... Lo 44
4.3. Componentes de la condicién sanitaria de la poblacion . . . . . . 44
4.3.1. Existencia de servicios de saneamiento bésico (ESSB) . . . 44
4.3.2. Calidad de agua (CDA) . .. ... ... .. ... ..... 45
4.3.3. Ubicacién de la fuente de agua (UFA) . . . . .. ... ... 45
4.3.4. Dotacién de agua (DDA) . . . . .. .. ... 46
4.3.5. Cobertura de servicios de saneamiento (CSB) . . . . . .. A7

4.3.6. Procedencia de los servicios de abastecimiento de agua (PSAA) 47
4.3.7. Regularidad de los servicios de abastecimiento de agua (RSAA) 47

4.3.8. Continuidad de los servicios de agua (CDSA) . . . . . .. 48
4.3.9. Descripcién del servicio higiénico (DSH) . . . . ... . .. 48
4.3.10. Gestion del sistema de saneamiento basico (GSSB) . . . . 49
4.3.11. Caracterizacién de la captacién del agua (CCA) . . . . . . 50
4.3.12. Sistemas de evacuacién de residuos (SER) . . . . ... .. 50
4.3.13. Componentes del sistema de abastecimiento de agua pota-
ble (CSAAP) . . . . . ... . 51
4.3.14. Componentes del sistema de alcantarillado (CSA) . . . . . 52
4.3.15. Disponibilidad de agua en la zona en m3/hab/ano (DAZ) . 52
4.4. Evaluacién de la condicién sanitaria de la poblacion . . . . . . . . 53
V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 55
5.1. Conclusiones . . . . . . . ... Lo 55
5.2. Recomendaciones . . . . . . ... ... ..o 5%}
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 57

IX



ANEXOS

59



Indice de figuras

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.
4.7.
4.8.
4.9.
4.10
4.11
4.12
4.13
4.14
4.15
4.16
4.17
4.18

Componentes de un sistema de saneamiento basico. . . . . . . ..
Red de distribucion. . . . . . ..o
Diagrama de la red de distribucién. . . . . . . ... ...
Ecuacién de bernoulli. . . . . . . ...

Captacion con mas de 20 anos, tipo ladera. . . . . . . . . ... ..
Tuberia a la intemperie en quebradas y bajo concreto armado. . .
Reservorio Pamparque 5m3. . . . . . . ... ... ... ... ...
Lavadero en malas condiciones. . . . . ... ... ... ......
Pozas en total abandono para la disposicién de discretas. . . . . .
Captacion en la comunidad de Huancarama. . . . . . . . ... ..
Tuberia a la interperie. . . . . . . . .. ... ... ... ...
Reservorio Huancarama 5m3. . . . . . . .. .. ... ... ....
Tuberia expuesta y obstruida. . . . . . . . ... ... ... .. ..
. Lavadero inexistente. . . . . . . . ... ... L.
. Situacion del servicio de letrinas. . . . . . .. ...
. Captacién tipo ladera. . . . . . .. . ..o
. Reservorio en mal estado. . . . . . .. ... ... ... ... ...
. Conexiones de agua potable en malas condiciones. . . . . . . . ..
. Captacién Ollucopampa. . . . . . . . . . .. . ... . ... ....
. Tuberia galvanizada a la interperie en mal estado. . . . . . . . ..
. Lavaderos en completo mal estado. . . . . . ... ... ... ...
. Disposicion de excretas en pozosolo. . . . . ... ... ... ...

XI



Indice de cuadros

3.1.
3.2.

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.
4.7.
4.8.
4.9.

4.10.
4.11.
4.12.
4.13.
4.14.
4.15.
4.16.

Matriz de operacionalizacion de variables. . . . . . . ... .. .. 16
Matriz de consistencia. . . . . . . .. ... 19
Existencia de servicios de saneamiento basico (ESSB). . . . . . .. 45
Calidad de agua (CDA). . . . . .. ... ... .. ... ... 45
Ubicacién de la fuente de agua (UFA). . . .. .. ... ... ... 46
Dotacién de agua (DDA). . . . .. ... . 46
Cobertura de servicios de saneamiento (CSB). . . . . .. ... .. 47
Procedencia de los servicios de abastecimiento de agua (PSAA). . 48
Regularidad de los servicios de abastecimiento de agua (RSAA). . 48
Continuidad de los servicios de agua (CDSA). . . . ... ... .. 49
Descripcion del servicio higiénico (DSH). . . . . .. ... ... .. 49
Gestién del sistema de saneamiento basico (GSSB). . . . . . . .. 50
Caracterizacion de la captacion del agua (CCA). . . . . . . .. .. 50
Sistemas de evacuacién de residuos (SER). . . ... .. ... L. 51
Componentes del sistema de abastecimiento de agua potable (CSAAP). 51
Componentes del sistema de alcantarillado (CSA). . . . . . . . .. 52
Disponibilidad de agua en la zona en m3/hab/ano (DAZ). . ... 53
Evaluacién del Indice de condicién sanitaria. . . . . . . ... . .. 54

XII



Capitulo 1

Introduccion

Solo una parte de la poblacién mundial cuenta con servicios de abasteci-
miento de agua y alcantarillado. El acceso a los sistemas de saneamiento bésico
constituye un problema de escala mundial que ha sido tratado en la reuniones
de instituciones de cardcter mundial. EL Pert no es ajeno a esta situacion. Por
lo tanto, e Ministerio de Salud en coordinacién con los autoridades competentes
programan proyectos de saneamiento basico en todas las localidades del Pert.
Estos proyectos tienen por finalidad cuidar de la alimentacion, saneamiento y
prevencién de enfermedades de sus ciudadanos.

Al analizar la problematica se llegd a la siguiente pregunta de inves-
tigacion ;La evaluacién y mejoramiento de sistemas de Saneamiento Bésico en
las comunidades de Collpa, San Martin de Pamparque, Mayupampa, Gomez,
Huancarama del distrito de Acos Vinchos - Huamanga - Ayacucho mejorara la
condicién sanitaria de la poblacion?.

Para resolver la pregunta de investigacion se planteé como objetivo ge-
neral; el desarrollar la evaluacién y mejoramiento del sistema de saneamiento
bésico en los las comunidades de Collpa, San Martin de Pamparque, Mayupam-
pa, Gomez, Huancarama del distrito de Acos Vinchos - Huamanga - Ayacucho
para la mejora de la condicién sanitaria de la poblacion. Ademas, se plantearon
dos objetivos especificos. El primero fue evaluar los sistemas de saneamiento

basico en las comunidades de Collpa, San Martin de Pamparque, Mayupampa,



Gomez, Huancarama del distrito de Acos Vinchos - Huamanga - Ayacucho para
la mejora de la condicién sanitaria de la poblacion. El segundo fue elaborar el
mejoramiento de los sistemas de saneamiento basico en las comunidades de Coll-
pa, San Martin de Pamparque, Mayupampa, Gomez, Huancarama del distrito de
Acos Vinchos - Huamanga - Ayacucho para la mejora de la condicién sanitaria
de la poblacion.

Como justificacién, los proyectos de saneamiento basico son considera-
dos como un importante indicador para medir la pobreza, por incluir al acceso
adecuado al agua y a los servicios de alcantarillado. Ademads, ayuda a prevenir
las enfermedades gastrointestinales de los ciudadanos. Esta lleva al progreso de
los habitantes de una localidad, permitiendo a los pobladores llevar una vida mas
saludable con mas oportunidades de realizar sus metas.

La metodologia de la investigacion tuvo las siguientes caracteristicas. El
tipo es exploratorio. El nivel de la investigacion serda de caracter cualitativo.
El diseno de la investigacion se va a priorizar en elaborar encuestas, buscar,
analizar y disenar los instrumentos para elaborar el mejoramiento del saneamiento
bésico en las comunidades de Collpa, San Martin de Pamparque, Mayupampa,
Gomez, Huancarama del distrito de Acos Vinchos - Huamanga - Ayacucho y su
incidencia en la condicién sanitaria de la poblacién. El universo o poblacién
de la investigacion es indeterminada. La poblacién objetiva esta compuesta por
sistemas de saneamiento basico en zonas rurales, de las cuales se selecciona en
las comunidades de Collpa, San Martin de Pamparque, Mayupampa, Gomez,

Huancarama.



Capitulo 11

Revision de la literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Nacionales

“En la localidad de Pillpinto - Cusco, se realizé un estudio para evaluar los
riesgos ambientales de contaminacion a los que estuvieron expuestos los compo-
nentes del saneamiento ambiental basico. Se utilizaron manuales, fichas técnicas
y metodologias propuestas por el MINSA - DIGESA Y MINAM. Para la deter-
minacion de los riesgos ambientales se utilizé la Guia de Evaluacion de Riesgos
Ambientales propuesta por el MINAN. El estudio de linea base en la localidad
de Pillpinto evidencié que cuenta con dos sistemas de abastecimiento de agua
para consumo humano; Oscollohuayco y Mansanayoc ambos sistemas de grave-
dad sin tratamiento, que dotan a una poblacion de 702 habitantes distribuidos en
305 viviendas. Ambos sistemas se encuentran en regular estado de conservacion
higiénico sanitario y la calidad de agua de acuerdo al resultado de los anélisis
se consideran: APTAS para el consumo humano. El 92.1 % de viviendas cuenta
con SS.HH. conectados a una red de desagiie, que desemboca en un pozo séptico
para el tratamiento de sus aguas residuales. El resultado de los analisis superan
los LMP, comprobados también en los resultados del agua del cuerpo receptor

(rio Apurimac). Respecto a los residuos sélidos, el 47.13 % es materia organica,



la produccién per cépita es de 0.38 Kg/hab/dia y la densidad de 95.63 Kg/m3.
El manejo de los residuos sélidos cumple con 05 de 10 procesos [1]”.

“En la ciudad de Huamanga - Ayacucho se realizé una investigacién que
tuvo como objetivo la determinacién de funciones de costo y el andlisis de costos
unitarios en los sistemas de agua potable y alcantarillado. Para la obtencion
de estas funciones de costo se define los {tems o parametros importantes de los
componentes del sistema de agua potable y alcantarillado mediante el principio
de pareto, se construye una base de datos de costo para estos items relevantes
con informacion presupuestal de proyectos de agua y saneamiento de la region
de Ayacucho. Con ello se calcula el valor presente para actualizar los datos de
costo cargados en la base de datos al ano 2018. Asi mismo, se hizo el ajuste de
regresiones con el programa RStudio para establecer funciones de costo por item
y validarlas para luego hacer el andlisis de costos unitarios con rendimientos de
la mano de obra que maneja el MVCS (Ministerio de Vivienda Construccién y
Saneamiento) para su aplicacién en la evaluacién de proyectos en la regién [2]”.

“En San Miguel — Lima, se desarrollé una investigacion respecto a los
servicios de agua y saneamiento. Esta investigacion trata sobre el acceso al agua
y alcantarillado del Asentamiento Humano del Cerro Las Animas - Puente Piedra.
Los hallazgos senalan que las principales barreras para lograr la equidad del acceso
al agua y saneamiento a las periferias, no obedecen a la falta de financiamiento o
escasez del agua, sino que se vinculan a una gobernanza que favorece un manejo
centralizado, intereses politicos, economias de escala. Lo cual privilegia el sistema
convencional de agua y que descarta sistemas alternativos de agua y saneamiento.
Se concluyo que la politica hidrica de agua y saneamiento en Lima esta pensada y
disenada para un gran operador monopélico. Ademas, la politica hidrica analizada
produce distribucion inequitativa del agua potable, de los derechos y el poder de
decisién en la gestion del agua urbana [3] .

“En Marcobamba - Cajamarca se desarrolld una investigacién que con-



sistio en el diseno de saneamiento basico. Esto debido a que posee un sistema
de saneamiento muy antiguo que producia enfermedades gastrointestinales en los
pobladores, alterando asi su calidad de vida. El proyecto tiene las siguientes ca-
racteristicas: el terreno es ondulado y presenta pendientes significativas de 10 a
50 %, el suelo es limoso y arcilloso, inorgénico de baja plasticidad, con un esfuer-
zo admisible de 1.15 kg/cm2. El suelo del reservorio proyectado, posee un caudal
promedio anual con pérdidas de 1.419 lts/seg, una electrobomba de succién de 15
HP, una tuberia de impulsiéon de material de hierro ductil de didmetro nominal
de 50mm, con capacidad de 50 m3 de agua y una tuberia de aduccion DN 100
mm. El sistema de alcantarillado comprende 84 UBS, biodigestores y zanjas de
infiltracién, tiene una ficha de impacto ambiental que contiene 215 impactos ne-
gativos y 79 positivos, un plan de mitigacion a fin de reducir los datios en la fauna
y medio ambiente. Este disefio logré proyectar un eficaz servicio de saneamiento
basico, que beneficiara a todo el caserio con la mejora de la calidad de vida de
los pobladores, como también tener un proyecto rentable y sostenible [4]”.

“En la comunidad nativa de Tsoroja- Junin, se desarrollé una investigacion
que consistié en el diseno de un sistema de abastecimiento de agua potable por
gravedad. El diseno del sistema convencional comprende: una camara de captacion
de agua, de un manantial elegido por tener un caudal constante y suficiente
para abastecer la demanda de la poblacién de Tsoroja (incluso en épocas de
estiaje). La conduccién de agua se defini6 a través de una red de tuberias, para
el almacenamiento un reservorio de concreto armado, y para la distribucién una
red de tuberias formando mallas; de modo tal, que el sistema pueda abastecer de
agua potable a todas las viviendas contabilizadas. Asi mismo para cada vivienda
se considerd una pileta de mamposteria. El presente trabajo de tesis presenta el
disenio de un sistema de abastecimiento de agua para consumo humano en una
comunidad rural de la selva del Pert, que se encuentra aislada geograficamente

debido a la falta de vias de transporte adecuado [5]”.



“Se han realizado estudios de los sistemas de saneamiento basico en las
comunidades de San Miguel de Rayme [6], Vilcashuamén [7], San Martin [8],
Huayllay Grande [9], Raymina [10], Palcas [11], Huamanquiquia [12], etc. Los
cuales se han enfocado en medir la condicién sanitaria en funcién a las obras de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado. Se concluyé que la evaluacion

realizada ayuddé a mejorar la condicion sanitaria de la poblacién”.

2.1.2. Antecedentes Internacionales

“En San Andrés - Colombia, se realizéo un estudio con respecto al agua
potable y saneamiento basico en el contexto de la reserva de la biosfera. El objetivo
de ese trabajo fue determinar el estado de la infraestructura de servicios basicos
que conforman el sector agua potable y saneamiento basico en el contexto de
la denominacién de Reserva de Biosfera Seaflower (denominacién hecha por la
UNESCO dentro del programa MAB. “El hombre y la biosfera” en el ano 2000).
Con el fin de discernir sobre la situacién encontrada y fundamentar la necesidad
de la implementacion de programas, planes y proyectos. Se realiza una descripcion
general de la evolucién del sector agua potable y saneamiento basico desde el nivel
internacional, nacional, departamental hasta llegar al sector rural de la isla. Para
el cual se hace el correspondiente analisis de datos e informacion que permiten
concretar la situacion real del sector, la jerarquizacién de los lugares que presentan
mayores carencias y mayores riesgos por contaminacién. Finalmente se insta a la
operatividad e institucionalidad del sector [13]”.

“En el Centro Panamericano de Estudios Superiores-Colombia. Se evalud
los modelos de gestion de proyectos rurales de agua potable y saneamiento bésico.
Se recolectaron 200 proyectos provenientes de la gobernacion, alcaldia y autori-
dad ambiental regional. Se seleccionaron 42 proyectos formulados y ejecutados.
Se utilizaron como insumo para llevar a cabo un analisis cualitativo integral de

14 variables. De acuerdo con los resultados no tuvieron en cuenta variables co-



mo cambios tecnoldgicos, sectorizacién y tipo de comunidades. Variables como
sistemas de informacién geografico, evaluacién socioeconémica, participacion ciu-
dadana y cobertura fueron tomadas en cuenta parcialmente. Las variables que se
tuvieron en cuenta fueron apropiacion tecnoldgica, reglamento técnico del sector
de agua potable y saneamiento basico. Los proyectos evaluados tienden a cumplir
parcialmente con los requisitos minimos establecidos por la ley y no cumplen con
parametros que, aunque no son obligatorios, si son importantes para satisfacer
las necesidades cambiantes de las comunidades en saneamiento basico y agua
potable. [14]”.

“En México, se realizo un manual para la elaboracion de proyectos en
sistemas rurales de abastecimiento de agua potable y alcantarillado. El trabajo
tuvo como objetivo el conocimiento general de los problemas que se presenta en las
localidades alrededor de la Reptublica Mexicana. Se realiza un proyecto de agua
potable y alcantarillado asi como los elementos que deben de ser considerados
en la integracion de los proyectos. Con la finalidad, de que se puedan elaborar
diagnosticos de las situaciones actuales senalando las condiciones especificas de
las comunidades. Asi como los dictamenes de factibilidad social con base a un
planteamiento de solucién realista y econémico que resuelva la problematica. Es
importante que los ingenieros tengan un excelente conocimiento técnico en la
materia para poder visualizar la problematica. Ademas, plantear alternativas de
solucién, definir disenos eficientes. También es necesario que estén preparados en
un ambito politico social ya que actualmente los ingenieros no tienen la capacidad
para interactuar con la poblacién y asi poder crear disenos eficientes. Por tal
motivo el presente trabajo estd enfocado principalmente a los aspectos sociales
y el convencimiento de la poblaciones para gestionar la donacién de terrenos
necesarios para la ubicacién de los elementos mas importantes que conforman un
sistema (fuente de abastecimiento tanque de regulacion, sistema de tratamiento).

Con el fin de permitir los beneficios a las comunidades rurales ya que actualmente



debido a intereses politicos resulta dificil integrar sistemas de agua potable y

alcantarillado de excelente calidad [15]”.

2.2. Marco tedrico

2.2.1. Aspectos Importantes del Agua En El Peru

La sostenibilidad de los servicios de agua y saneamiento en el Peri y la
Direccién Nacional de Saneamiento del Viceministerio de Construccién y Sanea-
miento realizo un estudio en 70 comunidades rurales de siete departamentos en
costa, sierra y selva, para determinar la situaciéon en que se hallaban los servicios
de agua en la zona rural del Peri. Del mismo modo, el Programa de Agua y Sa-
neamiento del Banco Mundial (PAS - BM) llevo a cabo un estudio similar en 104
comunidades rurales. Ambos resultados confirman que, en solo en 30 % pueden
ser considerados sostenibles, entre un 65 y 68 % presentan algin nivel de deterio-
ro y entre 2 y 3% de los sistemas se encuentran colapsados. Asimismo, indican
que para calificarlos de sostenible, se tomaron en cuenta aspectos de infraestruc-
tura de los sistemas, calidad de agua suministrada, cobertura y continuidad del

servicio [16]”.

2.2.2. Calidad del saneamiento basico.

“El diagndstico de Saneamiento Bésico es el proceso mediante el cual se
identifican y evaltian los factores de riesgo a la salud, condicionados por actitudes
y practicas inadecuadas tanto en el nivel familiar como en el comunitario; dicho
diagnostico tiene como proposito establecer y priorizar esta problematica para su
atencién. Dentro de las actividades que comprende el diagnodstico, destacan las
siguientes: coordinacién con autoridades, asociaciones civiles, lideres y comités
comunitarios, Recopilacién de informacién de la localidad (ntimero de habitantes,

morbilidad y todos los necesarios), Identificacién de las fuentes de abastecimiento

8



de agua destinada al uso y consumo humano. Ubicacién de las fuentes en un plano

o croquis de la localidad [17]”.

2.2.3. Sistema de abastecimiento de agua

“Un sistema de abastecimiento de agua potable es un conjunto de obras
que permiten que una comunidad pueda obtener el agua para fines de consumo
doméstico, servicios publicos, industrial y otros usos. Consiste en proporcionar
agua a la poblacién de manera eficiente considerando la calidad (desde el punto
de vista fisico, quimico y bacteriolégico), cantidad, continuidad y confiabilidad
de esta [18]”.

Los componentes de un sistema de abastecimiento de agua:

= Fuente de abastecimiento.
= Captacion.

= Conduccién.

= Tratamiento.

= Almacenamiento.

s Aduccién.

s Distribucidn.



ESQUEMA DE ESTRUCTURAS DISTRIBUCION

CAPTACION
TRATAMIENTO

CONOUCCION

ALMACENAMIENTO

Figura 2.1: Componentes de un sistema de saneamiento basico.

2.2.4. Valvulas.
2.2.4.1. Valvulas de aire.

“Son accesorios que remueven o admiten en una forma automatica el aire
desplazado o necesario para el flujo normal de la tuberia, en funcién de la presion
presentada. Estos dispositivos se usan tnicamente en la linea de conduccién y
se colocan en los puntos altos de ésta. Se protegen por medio de una caja de

concreto [19]”.

2.2.4.2. Valvulas de purga.

“Son accesorios que se ubican en las lineas de aduccién con topografia
accidentada, la cual existira la tendencia a la acumulacion de sedimentos en los
puntos bajos, por lo que resulta conveniente colocar dispositivos que permitan

peridédicamente la limpieza de tramos de tuberias [20]”.
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2.2.5. Tipos de sistemas de abastecimiento de agua.

2.2.5.1. Redes Abiertas.

“Redes de tubos madres o lineas expresas en sistemas de acueductos. Se
caracterizan por no tener ningun circuito cerrado en el sistema. En la Figura
2.1 se muestra un esquema de este tipo de red, el cual une cuatro tanques de

almacenamiento dentro del sistema de acueducto de una ciudad hipotética [18]”.

Figura 2.2: Red de distribucion.

2.2.5.2. Redes cerradas.

“Conocidas también como sistemas con circuitos cerrados o ciclos. Su ca-
racteristica primordial es tener algtin tipo de circuito cerrado (loop, en inglés) en
el sistema. El objetivo es tener un sistema redundante de tuberias: cualquier zona
dentro del area cubierta por el sistema puede Ser alcanzada simultdneamente por
mas de una tuberia, aumentando asi la conabilidad del abastecimiento. Es este
el tipo de red que conforma el sistema de suministro de agua potable dentro del
esquema de acueducto de una dudad. En la figura 2.2 se muestran los tres tipos

de redes de suministro més utilizados en dichos esquemas [18]”.
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Figura 2.3: Diagrama de la red de distribucion.

2.2.6. Flujo Uniforme.

“En el flujo uniforme las caracteristicas del flujo (presién y velocidad)
permanecen constantes en el espacio y en el tiempo. Por consiguiente, es el tipo de
flujo mas facil de analizar y sus ecuaciones se utilizan para el diseno de sistemas de
tuberias. Como la velocidad no esta cambiando, el fluido no esta siendo acelerado.
Si no hay aceleracién, segin la segunda ley de newton para el movimiento, la
sumatoria de 10 las fuerzas que actian sobre un volumen de control debe ser

cero. Es decir, existe un equilibrio de fuerzas [18]”

2.2.7. Lineas de energia y gradiente hidraulico.

“El flujo de los fluidos reales a través de tuberias resulta en una pérdida
de energia o carga en la direccion del flujo. De acuerdo a la figura siguiente, la

ecuacion de Bernoulli puede aplicarse como [18]”:
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Energia por unidad de volumen antes = Energia por unidad de volumen después

2 2
R + 3pvy + pghy = P, +3pv, + pgh,

A
Energia de| |Energia
sl Ell?igg%a El ejemplo citado a menudo de la
volumen ecuacion de Bernoulli o "Efecto
: > Bernoulli" es la reduccion de presion
Velocidad de flujo  ysgjncidad de flujo,/ ue ocurre cuando aumenta la
Vi Vs, velocidad del fluido.

P Velocidad de fluido aumentada, S LS :
1 presion interna disminuida.

Figura 2.4: Ecuacion de bernoulli.
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Capitulo 111

Metodologia

3.1. El tipo de investigacion.

El proyecto de investigacion es del tipo exploratorio.

3.2. Nivel de la investigacion.

El proyecto de investigacion tiene un nivel cualitativo.

3.3. Diseno de la investigacion.
El diseno de la investigacion comprende:

= Bisqueda de antecedentes y elaboracion del marco conceptual, para evaluar
Sistema de Saneamiento Béasico en las comunidades de Collpa, San Martin
de Pamparque, Mayupampa, Gomez, Huancarama del distrito de Acos Vin-
chos - Huamanga - Ayacucho y su incidencia en la condicién sanitaria de la

poblacion.

= Analizar criterios de diseno para elaborar el mejoramiento de sistemas de sa-
neamiento basico en las comunidades de Collpa, San Martin de Pamparque,
Mayupampa, Gomez, Huancarama del distrito de Acos Vinchos - Huamanga

- Ayacucho y su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion.

14



= Diseno del instrumento que permita elaborar el mejoramiento de sistemas
de saneamiento basico en las comunidades de Collpa, San Martin de Pam-
parque, Mayupampa, Gomez, Huancarama del distrito de Acos Vinchos -
Huamanga - Ayacucho y su incidencia en la condicién sanitaria de la po-

blacién.

= Aplicar los instrumentos para elaborar el diseno de saneamiento béasico en
las comunidades de Collpa, San Martin de Pamparque, Mayupampa, Go-
mez, Huancarama del distrito de Acos Vinchos - Huamanga - Ayacucho y su
incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion bajo estudio de acuerdo

el marco de trabajo, estableciendo conclusiones.

3.4. El universo y muestra.

El universo o poblacion de la investigacion es indeterminada. La poblacién
objetiva esta compuesta por sistemas de saneamiento basico en zonas rurales, de
las cuales se seleccionan las comunidades de Collpa, San Martin de Pamparque,
Mayupampa, Gomez, Huancarama del distrito de Acos Vinchos - Huamanga -

Ayacucho.

3.5. Definicion y operacionalizacién de variables.

Ver la Tabla 3.1.

3.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de
datos.

Se utilizaron las siguientes técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:
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3.6.1. Técnicas de evaluacidon visual:

Se hara una primera inspeccion visual del lugar en estudio y las poblaciones

que seran beneficiadas.

3.6.2. Camara fotografica:

Nos permitira tomar imagenes con respecto al saneamiento bésico.

3.6.3. Cuaderno para la toma de apuntes:

Para registrar las variables que afectan a los sistemas de saneamiento y

desagiie.

3.6.4. Planos de Planta:

Para constatar las dimensiones geométricas de los sistemas de saneamiento

y desagiie.

3.6.5. Wincha:

Para realizar las mediciones correspondientes a los sistemas de saneamiento

y desagiie.

3.6.6. Libros y/o manuales de referencia:

Para tener informacién acerca de la descripcion, medicion y relacion de

estado saneamiento bésico.

3.6.7. Equipos topograficos:

Los equipos topograficos utilizados fueron la estacion total, teodolitos y

niveles. Fueron utilizados para el realizar el levantamiento de las caracteristicas
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geométricas en la superficie de los sistemas de saneamiento y desagiie.

3.7. Plan de analisis.

El analisis de los datos se realizara haciendo uso de técnicas estadisticas
descriptivas que permitan a través de indicadores cuantitativos y/o cualitativos

la mejora significativa de la condicion sanitaria.

3.8. Matriz de consistencia.

Ver la Tabla 3.2.

3.9. Principios éticos.

A. Etica en la recoleccién de datos

Tener responsabilidad y ser veraces cuando se realicen la toma de datos en
la zona de evaluacion de la presente investigacion. De esa forma los analisis
seran veraces y asi se obtendran resultados conforme lo estudiado, recopilado

y evaluado.

B. Etica para el inicio de la evaluacion

Realizar de manera responsable y ordenada los materiales que emplearemos
para nuestra evaluacion visual en campo antes de acudir a ella. Pedir los per-
misos correspondientes y explicar de manera concisa los objetivos y justifica-
cion de nuestra investigacion antes de acudir a la zona de estudio, obteniendo

la aprobacién respectiva para la ejecucion del proyecto de investigacion.

C. Etica en la solucién de resultados

Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en cuenta

la veracidad de dreas obtenidas y los tipos de danos que la afectan.
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Verificar a criterio del evaluador si los calculos de las evaluaciones concuerdan

con lo encontrado en la zona de estudio basados a la realidad de la misma.

Etica para la solucion de analisis

Tener en conocimiento los danos por las cuales haya sido afectado los elemen-
tos estudiados propios del proyecto. Tener en cuenta y proyectarse en lo que
respecta al area afectada, la cual podria posteriormente ser considerada para

la rehabilitacion.
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Capitulo IV

Resultados

4.1. Resultados

4.1.1. Ubicacion

Las comunidades de San Martin de Pamparque, Gémez, Huancarama, Coll-
pa y Mayupampa se encuentran ubicados dentro de la jurisdiccion del distrito de
Acos Vinchos, Provincia de Huamanga, cuya ubicacién geogréfica tiene las si-

guientes caracteristicas:

Region : Ayacucho.

Departamento : Ayacucho.

Provincia : Huamanga.

Distrito : Acosvinchos.

Comunidades : San Martin de Pamparque, Collpa, Huancarama, Gémez y

Mayupampa .
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4.1.2. Descripciéon del sistema inicial
4.1.2.1. Comunidad de San Martin de Pamparque

Captacién: La Comunidad de San Martin de Pamparque cuenta con una capta-
cién de una infraestructura construida por anos 90 construido en forma artesanal
ubicada en el sector Lorenzayocc del cual la calidad de agua segun los analisis
no es apta para consumo humano por lo que no se puede seguir consumiendo,
y aparte la disminucién considerable en épocas de estiaje es un problema debi-
do a que la oferta ya no abastece a la demanda. Actualmente el caudal segin
los aforo realizado es de 0.250 1t/seg pero en épocas de estiaje disminuye este
caudal generando asi la falta de este liquido elemento primordial en la locali-
dad de Pamparque, en cuanto a la estructura, la captacién presenta rajaduras
en los exteriores, presenta acumulacion de sarros en las paredes interiores lo que
nos muestra que la comunidad estda tomando el liquido elemento contaminado,
ademas se ha observado el cerco en malas condiciones con presencia de vegetales

en el perimetro por falta de mantenimiento.

Figura 4.1: Captacién con mas de 20 anos, tipo ladera.

Linea de conduccion: Las lineas de conduccién es de tuberia PVC SAP C-
7.5 de @ 2”x5m con una longitud de 2996.63 ml dicha linea de conduccién esté
trabajando a su maxima capacidad y ademaéas ya sobrepasa con el periodo de

disenio por lo hay constantemente problemas de colapsamiento pues las tuberias
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de linea de conduccién con mas de 25 anos de antigiiedad estan expuestas a la
intemperie, son vulnerables a la rotura por lo que no presentan ningun espesor
de capa de suelo sobre ellas. La mayor parte de este problema se observd en
quebradas por la falta de estructuras de cruces aéreos, también en tramos donde

que no existe ninguna capa de material suelto por lo que solo sobresale el material.

Figura 4.2: Tuberia a la intemperie en quebradas y bajo concreto armado.

Camara de rompe presion T6: No se encontrd cAmara rompe presion.

Reservorio: Existe un reservorio apoyado de cabecera con dimensién (a=2.5,
b=2.5, h=1.80) conformando un volumen de 5m3 que fue construido hace mas de
20 anos por la FONCODES, y su estado de conservacion es mala. El reservorio se
ubica exactamente en las coordenadas UTM (N: 8548940 m., E: 595103.04 m), la
estructura esta en mal estado con rajaduras de consideracién . El reservorio tiene
una caja de valvulas en mal estado, con tapa sanitaria construida en concreto
armado. La caja contiene un juego completo de valvulas de bronce con rosca con
oxido, tuberias y accesorios de PVC de unién espiga — campana. No existe un ma-
cro medidor de agua. Ademas, se ha observado que la caseta no esté funcionando

adecuadamente, necesita una nueva caseta.
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Figura 4.3: Reservorio Pamparque 5m3.

Red de aducciéon y distribuciéon: La red de distribucién actualmente estéa
considerablemente deteriorada puesto que hace mas de 20 anos fueron ejecutados.
Lared de distribucién en la poblacién de Pamparque esta conformado por tuberias

PVC de clase 10 y 7.5.

Conexiones de agua potable: En la localidad de Pamparque en el ano 2019
de acuerdo al diagnéstico realizada la cobertura es de 50.0 %, es decir que, de 44
viviendas habitadas, 22 cuentan con el servicio de agua potable. Su antigiiedad es
mas de 20 anos en general y su estado de conservacién es Malo, en algunos casos
en que la caja de la conexion esté deteriorada por el manipuleo del usuario y ex-
tranos. Las conexiones consisten en una abrazadera y llave de derivacion, tuberia
y llave de paso, y caja de conexion domiciliaria. En ningtin caso existen conexio-
nes con micro medidores de agua. Se han observado que en algunos domicilios el
flujo de agua no ingresa con normalidad debido a la minima presién de llegada
a estos puntos, perjudicando a los consumidores de esta poblacion. Actualmente
existen pocas conexiones domiciliarias situadas en diferentes partes de la loca-
lidad; Sin embargo, en la localidad existen viviendas sin el servicio por lo que
los beneficiarios tienen que abastecerse con mangueras tendidas superficialmente.

Por lo que se requiere ampliar la cobertura del servicio de agua
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Calidad de agua potable: Actualmente la localidad de san Martin de Pam-
parque cuenta con una cobertura del 15 % del servicio de agua para consumo con
un abastecimiento promedio de 08 horas, siendo agua entubada la cual no es apto
para el consumo humano por carecer de un tratamiento del agua, actualmente se
cuenta con un sistema de cloracién sobre el reservorio (desinfeccién) sistema de

cloracién por goteo, la que se encuentra estado regular etc.

Figura 4.4: Lavadero en malas condiciones.

4.1.2.2. Comunidad de Collpa

Sistema de disposicion de discretas: En la situacién actual, los habitantes
la localidad de COLLPA no cuentan con un sistema de agua potable y el uso
doméstico son vertidas al suelo por canaletas de tierra adaptadas, generando foco
infeccioso e incrementado ain mas los casos de enfermedades infecciosas y para-
sitarias, en lo que concierne a la disposicién de excretas se tiene letrinas ptublicas
colapsadas que han sido construidas en el ano 2012 haciendo sus deposiciones en

las chacras aledanas.
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Figura 4.5: Pozas en total abandono para la disposicion de discretas.

4.1.2.3. Localidad de Huancarama

Captacién: La Comunidad de Huancarama cuenta con una captacion con una
estructura de concreto simple construida por FONCODES en el ano 2005 ubicada
en el sector llamado Huancarama, el cual se ubica a 2871 ml de la poblacion
con coordenadas UTM, N: 8543828.97 m, S: 606343.71 m. con una altura de
3438.12msnm, La calidad de agua segun los analisis es apto para consumo humano
por lo que se sigue consumiendo. Actualmente el caudal segun los aforos realizados
es de 1.586 1t/seg. En cuanto a la estructura, la captacién presenta rajaduras en
los exteriores, presenta acumulacion de sarros en las paredes interiores lo que
nos muestra que la comunidad estda tomando el liquido elemento contaminado,
ademsds se ha observado el cerco en malas condiciones con presencia de vegetales
en el perimetro por falta de mantenimiento, para mejor detalle véase las siguientes

imagenes.
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Figura 4.6: Captaciéon en la comunidad de Huancarama.

Linea de conduccion: Las lineas de conduccién es de tuberia PVC SAP C-
7.5 de 0 2”x5m con una longitud de 1570 ml dicha linea de conduccién esté
trabajando a su maxima capacidad y ademéas ya sobrepasa con el periodo de
diseno por lo que se plantea un nuevo trazo de la linea de conducciéon desde una
nueva captacién de tipo ladera. Actualmente las tuberias de linea de conduccion
en algunos tramos estdn expuestas a la intemperie, son vulnerables a la rotura
por lo que no presentan ningin espesor de capa de suelo sobre ellas. También
en tramos donde que no existe ninguna capa de material suelto por lo que solo

sobresale el material.
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Figura 4.7: Tuberia a la interperie.

Reservorio: Existe un reservorio apoyado de cabecera con dimensién (a=3.0,
b=3.0, h=1.80) conformando un volumen de 5.00 m3 y sus coordenadas son E:
605372.65 N: 8542755.97que fue construido hace ms de 20 anos por la FON-
CODES, y su estado de conservacion es mala. El reservorio tiene una caja de
valvulas, con tapa sanitaria, construida en concreto armado. La caja contiene un
juego completo de valvulas de bronce con rosca, tuberias y accesorios de PVC de
union espiga — campana. No existe un macro medidor de agua. Ademas, se ha
observado que la caseta no esta funcionando adecuadamente, necesita una nueva

caseta, las imagenes se pueden apreciar en la Fotografia.
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Figura 4.8: Reservorio Huancarama 5ma3.

Red de aduccién y distribucion: La red de aduccién y distribucién actual-
mente esta considerablemente deteriorada puesto que hace mas de 20 anos fueron
ejecutados. La red de aduccién y distribucion en la poblacién de Huancarama

estd conformado por tuberias PVC de clase 10 y 7.5 .

Figura 4.9: Tuberia expuesta y obstruida.
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Conexiones de agua potables: En la localidad de Huancarama en el ano
2019 de acuerdo al diagndstico realizada la cobertura de 27 viviendas habitadas,
17 cuentan con el servicio de agua potable. Su antigiiedad es mas de 20 anos en
general y su estado de conservacion es Malo, en algunos casos en que la caja de la
conexién esta deteriorada por el manipuleo del usuario y extranos. Se han obser-
vado que en algunos domicilios el flujo de agua no ingresa con normalidad debido
a la minima presién de llegada a estos puntos, perjudicando a los consumidores

de esta poblacion, y no cuentan con lavadero para las personas.

Figura 4.10: Lavadero inexistente.

Situacion del servicio de letrinas: En la localidad de Huancarama, la elimi-
nacién de excretas se realiza al aire libre porque carece de letrinas del tipo hoyo
seco, biodigestor, etc. Las viviendas no cuentan con letrina eliminan sus excretas
al aire libre, que son en su totalidad, esta situacion genera un impacto ambiental
negativo que afecta a la poblacion de la localidad por la proliferacién de malos
olores (sobre todo en la época de altas temperaturas) y la propagacién de insectos

y roedores .
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Figura 4.11: Situacion del servicio de letrinas.

4.1.2.4. Comunidad de Gomez

Captaciéon tipo ladera: La comunidad de Gémez cuenta con una captacion
construida en los anos 90 llamada Huamancocha y consume agua subterranea
ubicadas en las coordenadas UTM (N= 8541863.82 m., E= 606780.47 m) y estd
a 3438.12 msnm, la calidad de agua es adecuada cumple con la norma de calidad
del Pert que fueron evaluadas anos anteriores. Actualmente el caudal segin los
aforos realizados es de 1.586 1t/seg. En cuanto a la estructura los muros interiores
necesitan un resane puesto que se observa desprendimientos en los tarrajeos y
presencia de suciedad impregnados en los ellas, la tapa de la cadmara hiumeda

presenta corrosion y contamina directamente el agua .
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Figura 4.12: Captacion tipo ladera.

Linea de conduccién: Estd conformado por una tuberia PVC SAP ¥=3/4",
C-10, con una magnitud de 2705 metros aproximadamente las condiciones son
inadecuadas desde la salida de la captacién de tipo ladera hasta el reservorio. El
sistema fue construido hace aproximadamente 20 anos por FONCODES y por
parte de la municipalidad, por lo que en aquella comunidad carecia del liquido

elemento.

Linea de aduccion y redes: La red de aduccién y distribucién actualmente
esta considerablemente deteriorada puesto que hace mas de 20 anos fueron eje-
cutados. La red de aduccion y distribucién en la poblacion de Huancarama esté

conformado por tuberias PVC de clase 10 y 7.5.

Reservorio: Existe un reservorio apoyado de cabecera con dimensién (a=2.0,
b=2.0, h=1.80) conformando un volumen de 5.00 m3 con coordenadas UTM E:
605102.79 y N: 8540197.58, que fue construido hace mas de 20 anos por el FON-
CODES, y su estado de conservacion es mala. En general, el reservorio requiere

de una nueva construccién, y necesita el resane en la base del muro para pre-
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venir la humedad y filtraciones evidentes, la reconstruccién de la tapa sanitaria
y ventana de inspeccién, la instalacion del tubo de ingreso por encima del nivel
maximo de agua, un cono de rebose, un tubo de ventilacién, una escalera de in-
greso al interior de la cuba y un cerco perimetral. El reservorio tiene una caja de
valvulas, con tapa sanitaria. La caja contiene un juego completo de valvulas de
bronce con rosca, tuberias y accesorios de PVC de union espiga — campana. No
existe un macro medidor de agua. Ademads, se ha observado que la caseta no esta
funcionando adecuadamente, necesita una nueva caseta, las imagenes se pueden

apreciar

Figura 4.13: Reservorio en mal estado.

Conexiones de agua potable: En lalocalidad de Gémez de acuerdo al diagnodsti-
co realizada la cobertura es de 69.77 %, es decir que, de 27 viviendas habitadas,
solo 18 cuentan con el servicio de agua potable y las 9 familias restantes toman
agua de los manantiales del lugar usando baldes de 4 litros y jarrones para el
acarreo una distancia de 50- 100 metros. Su antigiiedad del sistema es més de
20 anos en general y su estado de conservacién es malo, en algunos puntos se
ha observado que el caudal de ingreso a vivienda es minimo problema que deja

insatisfecho al poblador.
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Figura 4.14: Conexiones de agua potable en malas condiciones.

Sistema de disposicion de excretas: En cuanto a este servicio la comunidad
de Gémez no presenta un sistema de alcantarillado, pero un solo un 5% de la
poblacién presenta hoyo seco construidos provisionalmente con cobertura de ca-
laminas y material del lugar. Un 95 % de los pobladores atin hace sus necesidades
en terrenos baldios convirtiendo mas asi en un foco infeccioso, exponiendo a la

vulnerabilidad a los ninos de 5 a 6 anos.

4.1.2.5. Comunidad de Mayupampa

Captacién: La captacion Olluco Pampa construida también por el FONCO-
DES por los anos 90 esté ubicado en las coordenadas UTM (N= 8545616.00m.,
E= 605780.00m), recientemente la condicién de la estructura estd deteriorada
presentando rajaduras con fuga de caudal, en la caAmara hiimeda se observa el de-
terioro de la capa de tarrajeo. En la camara seca la valvula de bronce no funciona

para regular el caudal.
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Figura 4.15: Captaciéon Ollucopampa.

Linea de conduccién: La situacién de la linea de conduccion es de regular
estado no se ha observado ninguna tuberia rota, pero si tuberias galvanizadas a
la intemperie mostrando oxidacién pues ya tiene mas de 20 anos . La conduccion

tiene una magnitud de 280 m. instalado con tuberia PVC, ¥=3/4"C10.

Figura 4.16: Tuberia galvanizada a la interperie en mal estado.
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Reservorio: Existe un reservorio apoyado de cabecera con dimensién (a=3.0,
b=3.0, h=1.80) conformando un volumen de 16.20 m3 que fue construido hace ms
de 20 anos por FONCODES, y su estado de conservacién es mala, con filtraciones
de agua y componentes oxidados el reservorio tiene una caja de valvulas, con tapa

sanitaria.

Conexiones de agua potable: En la localidad de Mayupampa de acuerdo al
diagnéstico realizada la cobertura es de 88 %, es decir que, de 106 viviendas habi-
tadas, solo 88 cuentan con el servicio de agua potable y las 18 familias restantes
toman agua de los manantiales del lugar usando baldes de 4 litros y jarrones, para
el acarreo una distancia de 70- 100 metros. Su antigliedad del sistema es més de

20 anos en general y cuentan con lavaderos en mal estado de conservacién.
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Figura 4.17: Lavaderos en completo mal estado.

Sistema de disposicién de excretas: En cuanto a este servicio la comuni-
dad de Mayupampa no presenta un sistema de alcantarillado, pero un 15 % de la
poblacién presenta hoyo seco construido provisionalmente con cobertura de cala-
minas y material del lugar. Un 85 % de los pobladores atin hace sus necesidades
en terrenos baldios convirtiendo mas asi en un foco infeccioso, exponiendo a la

vulnerabilidad a los ninos de 5 a 6 anos asi como también personas de la tercera

edad.
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Figura 4.18: Disposicion de excretas en pozo solo.

4.1.3. Descripcién del proyecto
4.1.3.1. Componentes del sistema de agua potable

Sistema de captacion: Debido a que las captaciones estan en mal estado se
construiran todas las Captaciones; estas seran de tipo ladera, dichas estructuras
estard construido con materiales que se indican: Emboquillado en la parte de
aguas arriba con concreto f'c=175 kg/cm2+430 %PM para evitar la socavacion,

Losa de concreto ciclépeo f'¢=210 kg/cm2+30 %PM, Muros con concreto f’c=210
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kg/cm2 y acero de refuerzo fy = 4200 kg/cm2 Grado 60

Linea de conduccion:

San Miguel de Pamparque: Se intervendra un sistema para la con-
duccién de agua desde la captacion hasta el reservorio con una longitud total de

2996.63 ml de linea de conduccién.

Collpa: La linea de conduccién proyectada sera tomada desde la capta-

cién hasta el reservorio tiene una longitud total de 1143 metros.

Huancarama: La linea de conduccién proyectada tomada desde la Cap-

tacién hasta el reservorio tiene una longitud total de 1570 metros .

Gomez: La linea de conduccion proyectada tomada desde la captacién

hasta el reservorio tiene una longitud total de 2705 metros.

Muyupampa: La linea de conduccién tomada desde la captacién hasta

el reservorio tiene una longitud total de 4068 metros.

Camara rompe presién tipo 6: Se construird en una cantidad de 19 unida-
des, Gémez (7 Unidades), Huancarama (2 Unidades), San Martin de Pamparque
(1 unidad), Collpa (2 Unidades) y Mayupampa (7 Unidades), dichas estructuras
seran con concretos de f’'c=175 kg/cm2 y acero de refuerzo fy = 4200 kg/cm2 Gra-
do 60, estas seran construidas de acuerdo a los planos y especificaciones técnicas,

la ubicacion y las caracteristicas.

Camara rompe presion tipo 7:  Se construira en una cantidad de 02 unidades,
dichas estructuras seran con concretos de f'c=175 kg/cm2 y acero de refuerzo fy
= 4200 kg/cm2 Grado 60, estas serdn construidas de acuerdo a los planos y

especificaciones técnicas la ubicacién y las caracteristicas.
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Cruce aéreo:

Cruce Aéreo en la linea de conduccién L=12.0m: Se construira
en una cantidad de 03 unidades, con tubo de Fierro Galvanizado y anclado con
concreto f’c=210 kg/cm2 en ambos extremos, estas seran construidas de acuerdo
a los planos y especificaciones técnicas. Se construird en la comunidad de San

Martin de Pamparque.

Cruce Aéreo en la linea de conducciéon L=15.0m: Se construird
en una cantidad de 01 unidades, con tubo de Fierro Galvanizado y anclado con
concreto f’c=210 kg/cm2 en ambos extremos, estas seran construidas de acuerdo

a los planos y especificaciones técnicas. Se construira en la comunidad de Collpa.

Cruce Aéreo en la linea de conduccién L=20.0m: Se construira
en una cantidad de 01 unidades, con tubo de Fierro Galvanizado y anclado con
concreto f’c=210 kg/cm2 en ambos extremos, estas seran construidas de acuerdo
a los planos y especificaciones técnicas. Se construird en la comunidad de San

Martin de Pamparque.

Cruce Aéreo en la linea de conducciéon L=25.0m: Se construird
en una cantidad de 01 unidades, con tubo de Fierro Galvanizado y anclado con
concreto f’c=210 kg/cm2 en ambos extremos, estas seran construidas de acuerdo

a los planos y especificaciones técnicas. Se construira en la comunidad de Collpa.

Cruce Aéreo en la linea de conduccién L=36.0m: Se construira
en una cantidad de 01 unidades, con tubo de Fierro Galvanizado y anclado con
concreto f’c=210 kg/cm2 en ambos extremos, estas seran construidas de acuerdo
a los planos y especificaciones técnicas. Se construird en la comunidad de San

Martin de Pamparque.
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Valvula de purga: Se construird en una cantidad de 11 unidadesl, dichas
estructuras seran de concreto f'¢c=175kg/cm2; a la vez contardn con vélvulas y

accesorios, y seran construidas de acuerdo a los planos y especificaciones técnicas.

Valvula de aire: Se construird en una cantidad de 10 unidades, dichas es-
tructuras seran de concreto f'c=175kg/cm2, a la vez contardn con valvulas y
accesorios, y seran construidas de acuerdo a los planos y especificaciones técni-

cas.

Reservorio: Se construiran 05 unidades de reservorio apoyado con capacidades
de bm3, 3m3, bm3, 5m3, 5m3, respectivamente, a la vez contaran con camara de
valvulas, accesorios y Cerco de Proteccion con puas, estas seran construidas de

acuerdo a los planos y especificaciones técnicas.

Caseta de valvulas: Se construira en una cantidad de 05 unidades,
dichas estructuras serén de concreto armado de f’c=210 kg/cm2, y fy = 4200
kg/cm2 Grado 60, a la vez contaran con valvulas y accesorios propias de su

estructura, y seran construidas de acuerdo a los planos y especificaciones técnicas.

Linea de aduccion y distribucién: La linea de aduccién y distribucion se
instalaran para las comunidades de San Martin de Pamparque, Collpa, Huan-
carama, Gomez y Mayupampa las dimensiones y tipo de tuberia se describen a

continuacion en cada comunidad.

Localidad de Pamparque: La linea de aducciéon y red de distribucién
en el barrio esta conformada de 2020 metros, de las cuales la linea de aduccién se
instalada con una tuberia PVC SAP NTP de 1”7 y la linea de distribuciéon estard

con tuberfa PVC SAP NTP de 3/4 “.
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Localidad de Collpa: La linea de aducciéon y red de distribucion en
el barrio estda conformada de 404 metros, de las cuales la linea de aduccion se
instalada con una tuberia PVC SAP NTP de 3/4” y la linea de distribucién

estard con tuberia PVC SAP NTP de 3/4 “.

Localidad de Huancarama: La linea de aduccion y red de distribuciéon
en el barrio estd conformada de 1854 metros, de las cuales la linea de aduccién se
instalada con una tuberia PVC SAP NTP de 1”7 y la linea de distribuciéon estard

con tuberfa PVC SAP NTP de 3/4 “

Localidad de Gomez: La linea de aduccion y red de distribucion en
el barrio esta conformada de 1961 metros, de las cuales la linea de aduccién se
instalada con una tuberia PVC SAP NTP de 1”7 y la linea de distribuciéon estard

con tuberfa PVC SAP NTP de 3/4 “

Localidad de Mayupampa: La linea de aduccion y red de distribucién
en el barrio estd conformada de 2826 metros, de las cuales la linea de aduccién se
instalada con una tuberia PVC SAP NTP de 1”7 y la linea de distribuciéon estara

con tuberfa PVC SAP NTP de 3/4“.

Conexiones domiciliarias y construccion de lavaderos: Con el pre-
sente proyecto se instalaran un total de 137 conexiones domiciliarias de agua po-
table proyectando lavaderos en todas las viviendas de las comunidades, de las
cuales estan distribuidas de la siguiente manera, en La localidad de San Martin
de Pamparque 44 Und de conexiones domiciliarias construyéndose asi 44 und de
lavaderos; en la localidad de Collpa 15 und de conexiones de agua construyéndose
también 15 und de lavadero; en la localidad de Huancarama 27 und de conexio-
nes de agua potable y construcciéon de 27 und de lavaderos, en la localidad de

Gomez 25 und de conexiones domiciliarias y construccién de 25 und de lavaderos,
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en la localidad de Mayupampa 29 und de conexiones domiciliarias y 29 und de

lavaderos.

4.1.3.2. Componentes del sistema de saneamiento

Sistema de UBS San Martin de Pamparque, Collpa, Huancarama, Gomez y
Mayupampa. Se realizard la construccién de 140 UBS para todos los beneficiarios

del proyecto.

Caseta de ladrillo: Se construird médulos de banos con ladrillo de albanileria
confinada. Los muros se construiran sobre cimientos corridos de concreto ciclopeo
1:10 + 30% PG y sobrecimientos de concreto 1:8 + 25% PM. La cobertura de
los modulos sera con calamina galvanizada, estas estaran apoyadas sobre tijerales

y correas de madera tornillo.

Caja de registro de concreto prefabricado de 0.30mx0.60m, H=0.60m:
Realizara la instalacion de las cajas de registro prefabricado para cada mddulo

del bano.

Tanque biodigestor de 600 LT: Se realizara la instalacion de un tanque
biodigestor de 600 LT: el tanque biodigestor estara apoyado sobre un solado de

concreto simple de 1:10 cemento: hormigon.

Caja de registro de lodos de 0.60mx0.60m, H=0.70m: Se realizara la
construccién de una caja de registro de lodos con concreto armado f’ ¢ =210kg /cm2

para cada modulo de bano.

Tuberia de evacuacién de aguas grises y negras: Se realizara la instalacion
de tuberias de evacuacion de aguas grises y negras con TUBERIA DE PVC SAL
2” Y TUBERIA DE PVC 4”.
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Caja de distribucion de caudales: Se realizara la construccién de caja de dis-

tribuidora de caudales con caja de concreto prefabricado de 0.40mx0.60, H=0.50.

Zanja de infiltracién: Se realizara la construccién de zanja de infiltracion
para la disposicién final de las excretas. Cada modulo de bano tendra su zanja

de infiltracion.

4.2. Analisis de resultados

Existen instituciones encargadas de velar por un adecuado uso de los ser-
vicios de saneamiento a nivel mundial como son la Organizacién Mundial de la
Salud (OMS), el Fondo de las Naciones Unidas para Infancia (UNICEF), Mi-
nisterio de Vivienda, Construccién y Sanemiento (MVCS), Ministerio de Salud
(MINSA), etc. Los cuales evaluan que los servicios de saneamiento bésico cumplan
con los requisitos minimos de calidad, cantidad e higiene. Estos requisitos son los

que se analizaron en el proyecto y estan descritos en los parrafos siguientes.

4.3. Componentes de la condicion sanitaria de

la poblacién

4.3.1. Existencia de servicios de saneamiento basico (ESSB)

En las comunidades de Collpa, San Martin de Pamparque, Mayupampa,
Gomez, Huancarama del distrito de Acos Vinchos - Huamanga - Ayacucho si
existen servicios de saneamiento bésico incluidos los sistemas de abastecimiento

de agua potable y alcantarillado. Ver tabla 4.1.
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ESSB Con.d eon Nivel de. Distribucion probabilistica
sanitaria | importancia

SI 1 1

NO 2 2

Tabla 4.1: Existencia de servicios de saneamiento bésico (ESSB).

4.3.2. Calidad de agua (CDA)

La calidad del agua del proyecto elaborado en las comunidades de Coll-
pa, San Martin de Pamparque, Mayupampa, Gomez, Huancarama del distrito
de Acos Vinchos - Huamanga - Ayacucho satisface los requisitos exigidos en el

Reglamento Nacional de Construcciones. Ver tabla 4.2.

CDA Con.d elon) Nivel de- Distribucion probabilistica
sanitaria | importancia

S1 1 2

NO 2 1

u S| HNO

Tabla 4.2: Calidad de agua (CDA).

4.3.3. Ubicacién de la fuente de agua (UFA)

La fuente del agua del sistema de captacion de las comunidades de Coll-

pa, San Martin de Pamparque, Mayupampa, Gomez, Huancarama del distrito
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de Acos Vinchos - Huamanga - Ayacucho se encuentran a mas de 1000m de la

poblaciéon. Ver tabla 4.3.

UFA Con-d elon) Nivel de- Distribucion probabilistica
sanitaria | importancia

S 1 1

NO 2 2

Tabla 4.3: Ubicacién de la fuente de agua (UFA).

4.3.4. Dotacién de agua (DDA)

La dotacién de agua asumida para la elaboracién del proyecto es de 70
1/hab/dia en las comunidades de Collpa, San Martin de Pamparque, Mayupampa,
Gomez, Huancarama del distrito de Acos Vinchos - Huamanga - Ayacucho. Ver

tabla 4.4.

DDA Con.d eon ) Nivel de. Distribucion probabilistica
sanitaria | importancia

>100 1 2
50-100 2 3
<30 3 1

®>100I/h/d m50-1001/h/d m<501/h/d

Tabla 4.4: Dotacién de agua (DDA).

46



4.3.5. Cobertura de servicios de saneamiento (CSB)

Mas del 75% de la poblacién de las comunidades de Collpa, San Martin
de Pamparque, Mayupampa, Gomez, Huancarama del distrito de Acos Vinchos -

Huamanga - Ayacucho cuenta con servicios de saneamiento basico. Ver tabla 4.5.

CSB Con.c'l eon Nivel de. Distribucion probabilistica
sanitaria | importancia

76-100 % 1 3
26-75 % 2 2
0-25 % 3 1

B /6%-100% m26%-75% m0%-25%

Tabla 4.5: Cobertura de servicios de saneamiento (CSB).

4.3.6. Procedencia de los servicios de abastecimiento de
agua (PSAA)

El proyecto ejecutado en las comunidades de Collpa, San Martin de Pam-
parque, Mayupampa, Gomez, Huancarama del distrito de Acos Vinchos - Hua-
manga - Ayacucho cuenta con redes de distribucién en sus domicilios. Ver tabla

4.6.

4.3.7. Regularidad de los servicios de abastecimiento de
agua (RSAA)

El proyecto ejecutado en las comunidades de Collpa, San Martin de Pam-
parque, Mayupampa, Gomez, Huancarama del distrito de Acos Vinchos - Hua-
manga - Ayacucho cuenta con servicios de agua potable toda la semana. Ver tabla

4.7.
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PSAA Con.d eon Nivel de. Distribucion probabilistica
sanitaria | importancia
Red
publica 1 3
Pilén
publico 2 2
B Red Pub. H Pilon H Otros
Pozo, rio u 3 1
otro

Tabla 4.6: Procedencia de los servicios de abastecimiento de agua (PSAA).

icié Nivel . ., e s
RSAA Con'd elon) ve de- Distribuciéon probabilistica
sanitaria | importancia

SI 1 2

NO 2 1

Tabla 4.7: Regularidad de los servicios de abastecimiento de agua (RSAA).

4.3.8. Continuidad de los servicios de agua (CDSA)

El abastecimiento de agua en las comunidades de Collpa, San Martin de
Pamparque, Mayupampa, Gomez, Huancarama del distrito de Acos Vinchos -

Huamanga - Ayacucho es continuo toda la semana toda la semana. Ver tabla 4.8.

4.3.9. Descripcidén del servicio higiénico (DSH)

El bano o servicio higiénico de las comunidades de Collpa, San Martin de

Pamparque, Mayupampa, Gomez, Huancarama del distrito de Acos Vinchos -
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cpga | Condicion| Nivelde | p i cisn probabilistica
sanitaria | importancia
SI 1 2
NO 2 1
m sl HNO

Tabla 4.8: Continuidad de los servicios de agua (CDSA).

Huamanga - Ayacucho estan conectados a un pozo séptico. Ver tabla 4.9.

psu | Condicion| Nivelde p. 0 4 ién probabilistica
sanitaria | importancia
Red
publica 1 3
Pozo 2 2
séptico
mRed Pub. ®PozoS. mPozoC.
Pozo ciego 3 1
Tabla 4.9: Descripcién del servicio higiénico (DSH).
4.3.10.

Gestién del sistema de saneamiento basico (GSSB)

La gestion de los sistemas de saneamiento en las comunidades de Coll-

pa, San Martin de Pamparque, Mayupampa, Gomez, Huancarama del distrito de

Acos Vinchos - Huamanga - Ayacucho estdn dirigidos por el Juntas administra-

doras del servicio de saneamiento (JASS). Ver tabla 4.10.
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Ggssp | Condicion] Nivelde |00 i6n probabilistica
sanitaria | importancia
JASS 1 3
Personal 2 2
No se
cuenta, 3 1 | JASS M Personal H NN

Tabla 4.10: Gestién del sistema de saneamiento bésico (GSSB).

4.3.11. Caracterizacién de la captacién del agua (CCA)

El proyecto de saneamiento en las comunidades de Collpa, San Martin de
Pamparque, Mayupampa, Gomez, Huancarama del distrito de Acos Vinchos -
Huamanga - Ayacucho se encuentra en un terreno de pendiente media ubicado

entre 5°-10°. Ver tabla 4.11.

CCA (sj;)rrlli(ﬁfrign iml\:)i(:,ri:la(:liia Distribuciéon probabilistica
Mai}(f)(())r a 1 3

5°-10° 2 2

0°-5° 3 1 mMayora10® m59-10° m(09-5¢

Tabla 4.11: Caracterizacién de la captacién del agua (CCA).

4.3.12. Sistemas de evacuacién de residuos (SER)

El proyecto de saneamiento en las comunidades de Collpa, San Martin de

Pamparque, Mayupampa, Gomez, Huancarama del distrito de Acos Vinchos -
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Huamanga - Ayacucho incluye Unidades de saneamiento bésico. Ver tabla 4.12.

SER Con.d eon ) Nivel de. Distribuciéon probabilistica
sanitaria | importancia
UBS 1 3
Letrinas 2 2
No hay 3 1
m UBS M Letrinas m No hay

Tabla 4.12: Sistemas de evacuacién de residuos (SER).

4.3.13. Componentes del sistema de abastecimiento de

agua potable (CSAAP)

El sistema de abastecimiento de agua potable en las comunidades de Coll-
pa, San Martin de Pamparque, Mayupampa, Gomez, Huancarama del distrito de
Acos Vinchos - Huamanga - Ayacucho incluye obras de captacion, almacenamien-

to de agua y una red de distribucién. Ver tabla 4.13.

csaap | Condicion | Nivelde | po 4 o 6n probabilistica
sanitaria | importancia
) 1 3
3 2 2
Men;s de 3 1

Tabla 4.13: Componentes del sistema de abastecimiento de agua potable

(CSAAP).
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4.3.14. Componentes del sistema de alcantarillado (CSA)

El sistema de alcantarillado en las comunidades de Collpa, San Martin
de Pamparque, Mayupampa, Gomez, Huancarama del distrito de Acos Vinchos
- Huamanga - Ayacucho incluye Letrinas y una planta de tratamiento de aguas

residuales. Ver tabla 4.14.

CSA Con.d reon Nivel de. Distribuciéon probabilistica
sanitaria | importancia
4 1 2
2 2 3
Menos de 3 1
2 m4 m2 m<2

Tabla 4.14: Componentes del sistema de alcantarillado (CSA).

4.3.15. Disponibilidad de agua en la zona en m3/hab/ano
(DAZ)

El agua consumida por habitante en las comunidades de Collpa, San Martin
de Pamparque, Mayupampa, Gomez, Huancarama del distrito de Acos Vinchos -
Huamanga - Ayacucho en un ano fue aproximadamente 200 m3/hab/afio el cual

se calcula dividiendo el consumo méximo diario entre el nimero de habitantes.

Ver tabla 4.15.
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DAZ Con.d eon ) Nivel de. Distribucion probabilistica
sanitaria | importancia
Mayor a
50000 L 0
20000 a
50000 2 g
10000 a
20000 3 4
5000 a
10000 4 3
2000 a 5 2 H Mayor a 50000 B 20000 a 50000
5000 = 10000 a 20000 5000 a 10000
1000 a 6 1 = 2000 a 5000 = 1000 a 2000
2000 ® Menos de 1000
Menos de
1000 7 7

Tabla 4.15: Disponibilidad de agua en la zona en m3/hab/ano (DAZ).
4.4. Evaluacién de la condicién sanitaria de la
poblacién

Una vez analizada todas las componentes que intervienen en la condicién
sanitaria (ICS) de la poblacién se procede a calcular el indice de condicién sa-
nitaria y su nivel de severidad. El Indice de condicién sanitaria se analiza en la
tabla 4.16.

Al analizar el Indice de condicién sanitaria de las comunidades de Collpa,
San Martin de Pamparque, Mayupampa, Gomez, Huancarama del distrito de
Acos Vinchos - Huamanga - Ayacucho se llego a determinar que la severidad de

la condicion sanitaria es MUY BUENA.
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Item Componentes ICS
1 ESSB 1
2 CDA 1
3 UFA 2
4 DDA 2
) CSB 1
6 PSAA 1
7 RSAA 1
8 CDSA 1
9 DSH 1

10 GSSB 1
11 CCA 1
12 SER 1
13 CSAAP 1
14 CSA 2
15 DAZ 7
ICS 24

Tabla 4.16: Evaluacién del Indice de condicién sanitaria.
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Capitulo V

Conclusiones y Recomendaciones

5.1. Conclusiones

a) Se necesitan mas obras de abastecimiento de agua potable y alcantarillado
en las comunidades de Collpa, San Martin de Pamparque, Mayupampa, Go-
mez, Huancarama del distrito de Acos Vinchos - Huamanga - Ayacucho para

mejorar la condicién sanitaria de la poblacion.

b) Los arreglos propuestos a lo largo de todo el sistema de saneamiento bésico en
las comunidades de Collpa, San Martin de Pamparque, Mayupampa, Gomez,
Huancarama del distrito de Acos Vinchos - Huamanga - Ayacucho mejoraron

la condicién sanitaria de la poblacién.

c¢) El indice de condicién sanitaria de la poblaciéon es de 24 lo cual indica un
nivel de severidad de Muy Buena. Por lo tanto, se han satisfecho en una
primera instancia las necesidades de agua y saneamiento especificadas por la

OMS (Organizacion Mundial de la Salud).

5.2. Recomendaciones

a) Realizar el estudio respectivo para implementar las obras de alcantarillado y

abastecimiento de agua potable en las comunidades de Collpa, San Martin de
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Pamparque, Mayupampa, Gomez, Huancarama del distrito de Acos Vinchos

- Huamanga - Ayacucho.

Realizar evaluaciones periddicas a todos los componentes del sistema de sanea-
miento de las comunidades de Collpa, San Martin de Pamparque, Mayupampa,
Gomez, Huancarama del distrito de Acos Vinchos - Huamanga - Ayacucho pa-
ra de esa manera encarar adecuadamente futuros desabastecimientos en agua

y alcantarillado.

Realizar evaluaciones periddicas sobre el nivel de satisfaccién de los pobladores

para poder evaluar el impacto de las obras en la poblacién.
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Anexo 1: Ubicacion nacional del
proyecto.
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Anexo 2: Ubicacién regional del
proyecto.
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Anexo 3: Ubicacion de las
comunidades.

63



SOUUIA SOy |

epuska . 0123A0¥d 130 NOIDV2IEN |




Anexo 4: Fotos descriptivas.
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Foto 01: Vista frontal del Reservorio.

Foto 02: Sistema de captacion.



Foto 03: CaAmara de cloracion.

Foto 04: Vista lateral de la cAmara de cloracion.



Anexo 5: Ficha de recoleccion
de datos.
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“MEMIRAMIENTO Y AMPLIACTION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO EN CINCO COMUNIDADES DE
Proyecto: COLLPA, SAN MARTIN DE PAMPARGUE, MAYUPAMPA, GOMEZ, HUANCARAMA DEL DISTRITO DE ACOS VINCHOS -
HIIAMAMGA - AYACUCHO ¥ 51 INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION".
|Ln|:al|hd'. CINCO COMUNIDADES DE COLLPA, SAN M Provincla: HLIAMANGA
Distrito: ACOS VINCHOS Departamento:  AYACLICHO
Objetive: Valorar a través de indicadores objetivos, coma los resultades del mejoramiento del servicio de
sansamiento basico incidirdn la condidon sanitaria de la poblacidn, periodo 2019,
1. LEXISTE SERVICIOS DE SANEAMIENTO BASICO EN LA LOCALIDAD?
s X
Mo 2
2. iLA CALIDAD DE AGUA ES OPTIMA, SEGUN EL RNE?
si X
Mo i 2
3. LA FUENTE DE AGUA SE UBICA A MENOS DE 1000m?
Si 1
No X
4. iLA DOTACION DE AGUA POR PERSONA ESTA DENTRO DEL RANGO 50-100 L/H/D?
Superior al rango 1
Dentro del ranga AE.
[rferior al rango 3
5. (LA COBERTURA DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO ESTA DENTRO DEL RANGO DE:? )
76% - 100% v
6% - 75% 2
0% - 25% 3
6. ¢LA FUENTE DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN LA VIVIENDA PROCEDE DE:?
Red piilica dentro de |a vivienda o dentro de la edificacion (agua potable) . 4
Pilan de wss pdblico (agua potable) 2
Camion cisterna, pozo, rio, aceguia,manantial u otro 3
7. LA VIVIENDA TIENE EL SERVICIO DE AGUA TODOS LOS DIAS DE LA SEMANA?
5i 1
Ma b3
B. &EL SERVICIO DE AGUA ES CONTINUO DURANTE EL DIA?
5i
M




9.  (EL BANO O SERVICIO HIGIENICO QUE TIENE LA VIVIENDA ESTA CONECTADO A:?

Red plblca de desague dentro de la vivienda © dentro de fa edificacicn p <
Pazo séptco 2
Pazo oo ¢ negro [ kdring, rio, aceque o canal 3
10.  ZEXISTE ALGUN ENCARGADO DE LA GESTION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO?
Una organizadon (JASS, ATM, Junta Directiva o $milar) 1
Un perscnal cbrera u operador no especialista,
Ko se cuenta
11.  {ELPROYECTO SE ENCUENTRA EN UN LUGAR CUYA PENDIENTE VARIA?
Mayor 3 10° A
5" alo® 2
0°as® 3
12. (QUE TIPO DE SISTEMA DE EVACUACION DE RESIDUOS EXISTE EN LA POBLACION?
UBS (Unidad bisica de saneamienta) A
Latrina de hoyo soco 2

13. uxmnuz:?mo DE AGUA, TRATAMIENTOS, ALMACENAMIENTO DE AGUA TRATADA Y RED DE

DISTRIBUCT
El lugar tiene § tipas de obras menconadas 4
El lugar thene 3 tipos de obras mendonadas 2
£l lugar tlene menos de 3 tipes de obras mencionadas 3

LEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO ESTA COMPUESTA DE OBRAS DE CONEXION DOMICILIARIA, TANQUE
INTERCEPTOR, COLECTORES ¥ REGISTROS DE LIMPIEZA € INSPECCION Y CAJAS DE VISITA?

€] lugar tene 4 tpas de obras mencionadas \

El lugar bene 3 tipos de obras mencionadas

El lugar bene menos de 3 tpos de obras menconadas
15, LA DISPONIBILIDAD DE AGUA EN LA ZONA EN m3/hab/afo

Mayor a 50000

De 20000 & 30000

De 10000 a 20000

De 5000 3 10000

De 2000 a 5000

De 1000 a 2000 fi

Menos de 1000 7

14,

wN}ﬂv_
.

WlaTWn e

o

OPTIMA 1519
MUY BUENA 16 - 24 L
BUENA 2629
REGULAR 30-34
MALA 35 -39
MUY MALA 40 - 44 =l

V*B* Autoridad Local dor

Fuente: MVCS, OMS, MINSA




