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5. Resumen y Abstract.

Resumen.

Este trabajo tiene como proposito calcular y disefiar los elementos y estructuras

hidraulicas del sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de Los

Libertadores, en el distrito de Mazamari.

La presente tesis se dividid en seis capitulos, en estos podemos ver los antecedentes y

las bases tedricas sobre los disefios de sistemas de abastecimiento de agua potable,

donde se planted el siguiente problema general, ¢Cuales son las caracteristicas del

Sistema de Abastecimiento de agua potable de la Localidad de Los Libertadores, distrito

de Mazamari, provincia de Satipo, region Junin? y también se plante6 los siguientes

problemas especificos: ¢Cuales son las caracteristicas de los elementos hidraulicos del
sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de los libertadores, en el
distrito de Mazamari?, ;Cuales son las caracteristicas de las estructuras hidraulicas del
sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de los libertadores, en el
distrito de Mazamari?, los objetivos alcanzados, la justificacion del estudio y explicar

La metodologia de investigacion empleada.

Asimismo, se presentaron las conclusiones:

« El sistema de abastecimiento de agua potable que se disefié fue por gravedad con
tratamiento, debido a que la topografia lo permite y se planteé una PTAP compuesta
por un sedimentador y filtro lento requeridos para tratar la turbiedad y la presencia de
Escherichia coli que dio el anélisis de agua; este sistema serd de gran beneficio para
la localidad de los libertadores y otras localidades de la zona que requieran un
sistema de abastecimiento con una planta de tratamiento.

+ Los elementos hidraulicos que se disefiaron para el sistema de abastecimiento fueron:
una linea de conduccidon de dos tramos, una linea de aduccion, la red de distribucion,
dosificacion de cloro y las valvulas correspondientes.

« Las estructuras hidraulicas que se disefiaron para el sistema de abastecimiento
fueron: una captacion de tipo barraje fijo sin canal de derivacién, una planta de
tratamiento (Sedimentador y Filtro Lento) y un Reservorio con capacidad de 14 m3
de almacenamiento.

Palabras clave: Disefio, elementos estructurales y sistema de abastecimiento.
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Abstract.

The purpose of this work is to calculate and design the hydraulic elements and
structures of the drinking water supply system of the town of Los Libertadores, in the
district of Mazamari.

This thesis was divided into six chapters, in these we can see the background and

theoretical basis on the designs of drinking water supply systems, where the following

general problem arises, What are the characteristics of the Hydraulic Structures and

Elements of the System of Supply of drinking water of the Locality of Los Libertadores,

district of Mazamari, province of Satipo, region Junin? and the following specific

problems are also posed: What are the characteristics of the hydraulic elements of the
drinking water supply system of the town of Los Libertadores, in the district of

Mazamari ?, What are the characteristics of the hydraulic structures of the system of

drinking water supply of the town of the liberators, in the district of Mazamari?

The conclusions were also presented:

* The drinking water supply system that was designed was by gravity with treatment,
because the topography allows it and a PTAP composed of a settler and slow filter
required to treat turbidity and the presence of Escherichia coli that gave the water
analysis; This system will be of great benefit to the locality of the liberators and other
localities in the area that require a supply system with a treatment plant.

* The hydraulic elements that were designed for the supply system were: a two-section
conduction line, an adduction line, the distribution network, chlorine dosing and the
corresponding valves.

* The hydraulic structures that were designed for the supply system were: a hillside type
- fixed busbar without bypass channel, a treatment plant (Sedimentator and Slow

Filter) and a Reservoir with a capacity of 14 m3 of storage.

Keywords: Design, structural elements and supply system.
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I. Introduccion.
La localidad de Los Libertadores tiene serios problemas de salud la cual es causada
por las deficiencias que presenta su actual servicio para agua potable.
Es necesario y de vital importancia que estos pobladores cuenten con agua potable,
para que su salud y calidad de vida mejoren; pero no solo la localidad de Los
Libertadores tiene la necesidad de agua potable, sino existen muchos centros
poblados y comunidades nativas en la selva central y todo el Peri que necesitan

mejorar u obtener el servicio.

El problema general fue ¢Cuales son las caracteristicas del Sistema de
Abastecimiento de agua potable de la Localidad de Los Libertadores, distrito de
Mazamari, provincia de Satipo?, a partir de este se plantearon los siguientes
problemas especificos:

a) ¢Cudles son las caracteristicas de los elementos hidraulicos del sistema de
abastecimiento de agua potable de la localidad de los libertadores, en el distrito

de Mazamari?

b) ¢Cuales son las caracteristicas de las estructuras hidraulicas del sistema de
abastecimiento de agua potable de la localidad de los libertadores, en el distrito

de Mazamari?

Con la idea de esclarecer y responder a la pregunta planteada en el problema se
asign6 como objetivo general: Disefiar el sistema de abastecimiento de agua potable
de la localidad de Los Libertadores.

A partir de ello se propuso como objetivos especificos:

a) Disefar los elementos hidraulicos del sistema de abastecimiento de agua potable
de la localidad de Los Libertadores, en el distrito de Mazamari.

b) Disefiar las estructuras hidraulicas del sistema de abastecimiento de agua potable

de la localidad de Los Libertadores, en el distrito de Mazamari.



Asimismo, la justificacion de la linea de investigacion es la localidad de Los
Libertadores, en el distrito de Mazamari, el cual tiene una poblacién que dispone de
servicios para agua potable deficiente, asi como también presenta falta de
saneamiento sanitario, siendo este uno de los problemas mas urgentes a solucionar.
Actualmente, el problema se establece como la frecuencia de enfermedades tipo
diarreicas y parasitarias en su poblacion, por la insuficiente disponibilidad de agua
potable y la inexistencia de un sistema de alcantarillado.

El sistema de agua potable con el que cuenta actualmente la poblacién ya cumpli6 su
vida dtil, y estan deteriorados, el sistema de agua potable no cuenta con tratamiento,
las redes no cuentan con vélvulas de distribucion, los didmetros de la red son

reducidos y no conducen el caudal requerido.

Conjuntamente a ello, la metodologia de la investigacion comprendi6 un tipo de
investigacion descriptivo, de nivel cuantitativo y con un disefio no experimental de
corte transversal.

En esta investigacion el universo fueron todos los sistemas de abastecimiento de
agua potable de las poblaciones rurales en la provincia de Satipo, la poblacion se
defini6 a los sistemas de abastecimiento de agua potable del distrito de Mazamari y
la muestra de la investigacion viene a ser el disefio del Sistema de abastecimiento de

agua potable de la localidad de los libertadores.

Cabe mencionar que, como parte de la técnica, se realizaron visitas a la zona de
estudio, de ahi se recopilo los datos basicos de la localidad mediante las encuestas
realizadas a las personas mas antiguas y representativas de la zona, también se utilizd
el padron de usuarios que el delegado vecinal facilito gentilmente; toda esta

informacion paso mas adelante a ser ordenada y procesada en gabinete.

. Revision de Literatura.

2.1. Antecedentes.
El 2014, el MINSA realiza un andlisis al agua, de acuerdo a las muestras se

encontraron coliformes fecales en el agua que consume la ciudad de Satipo, por



el uso en las cuencas de la zona alta de Timarini, como agua para ganado y lugar

de desechos de aguas servidas.

Estando en el afio 2019, el proyecto de la obra de mejoramiento de los sistemas
de agua potable y alcantarillado de la provincia de Satipo esta retrasada, dicho
proyecto beneficiaria a 40 mil 544 mil habitantes.

El 23 de junio del afio 2019, Unicef y la Organizacién Mundial de la Salud en su
informe indican que del total de la poblacion mundial hay 2,200 millones de
habitantes que no tienen acceso a agua potable de forma segura, esta cifra
representa el 29.14% de la poblacién mundial y equivale a 68 veces la poblacion
del Pert o poco més del doble de toda la poblacion del continente de Ameérica.

4,200 millones no cuentan con servicios de saneamiento, es decir el 55.63% de
la poblacion mundial casi equivalente a la poblacion de toda Asia (4550

millones).

2.1.1. Antecedentes Regionales.

Meza L. (1) quien realizo su tesis sobre Disefio de un Sistema de Agua
Potable para la Comunidad Nativa de Tsoroja, analizando la incidencia
de costos siendo una comunidad de dificil acceso, en una de sus
conclusiones menciona que el asumir 1kg/cm2 como la capacidad portante
de suelos arcillosos inorganicos plasticos es un valor conservador pero

adecuado.

Jara F. y Santos D. (2) en su tesis de Diseflo de abastecimiento de agua
potable y el disefio de alcantarillado de las localidades: el calvario y
rincon de pampa grande del distrito de Curgos - La Libertad,
manifiestan en una de sus conclusiones que, Por ser otra realidad, las
consideraciones de disefio en Europa son distintas a las nuestras, como por
ejemplo en la dotacion per. Capita en promedio es 120 It /hab./dia. Sin

embargo.



Espinoza A. (3) quien realizo su tesis de Mejoramiento y aplicacion del
Sistema de Abastecimiento de Agua Potable para la Ciudad de Jauja,
indica en su resumen que el aumento de los habitantes en una poblacion
requerird la instalacion e implementacion de proyecto en infraestructura los
cuales solucionen los problemas, siendo el desabastecimiento de agua
potable uno de los més importantes.

En una de las conclusiones de la investigacion Se preciso un periodo de
disefio igual a 20 afios, este valor se obtuvo tomando en cuenta la poblacion
proyectada, los tipos de estructuras y elementos que componen el sistema de

abastecimiento.

Pérez F. (4) quien realizo la su tesis de Caracterizacion y disefio del
sistema de agua potable y saneamiento, de la comunidad San Ramoén de
Satinaki-Perene Chanchamayo-Region Junin, afio 2016.”, se planted
como objetivo para su investigacion el de indicar los aspectos sociales y
fisicos en la CC.NN. San Roman de Satinaki, del distrito de Perene,
provincia de Chanchamayo — Junin y como es que estos aspectos influyen

en el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable.

En uno de los resultados se indica que en el disefio del sistema y
especificamente en la linea de conduccion se plante6 un diametro de tuberia
de 43.40 milimetros equivalente a 1.5 pulgadas, se obtuvo una velocidad del
agua en la tuberia igual a 0.62 m/s y para la proyeccion poblacional se
utiliz6 el método aritmético, también se definié una dotacion de 120
litros/habxdia guiada por los datos que la organizacion panamericana de la
salud indica para tipos de saneamiento con alcantarilla.

Rojas E. (5) quien realizo su tesis de Disefio del sistema de bombeo para
el abastecimiento Optimo de agua potable del distrito de Huancan -
Huancayo”, plantea como objetivo de su investigacion el de disefiar por
bombeo un sistema de agua potable que optimice el abastecimiento para el

distrito de Huancan en Huancayo.



2.1.2.

En una de sus conclusiones se indica que en las habilitaciones urbanas se
calcula el total de habitantes multiplicando la densidad poblacional de un
lote por la cantidad de viviendas, por lo general se considera en zonas
urbanas una densidad poblacional de 5 habitantes por lote. Por otra parte,

para desarrollar proyectos en comercios e industrias se presenta un estudio.

Antecedentes Nacionales.

Gustavo M. (6) quien realizo su tesis de Disefio del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable y Tratamiento de Desague para el
distrito de Characato.”, manifiesta como su principal objetivo la de
disminuir la incidencia de enfermedades relacionadas con la potabilidad del

agua.

El investigador obtuvo como uno de sus resultados el disefio de una linea de
impulsion que esta entre dos reservorios y una red de distribucion con
tuberias de diametros de hasta 6 pulgadas, este sistema optimizado
abastecera a una poblacion total de 4580 personas.

También se observa en una de sus conclusiones que se logro desarrollar un
proyecto que integra un sistema de agua potable, un sistema de
alcantarillado y PTAP para el distrito de Characato.

Aricoche M. (7) quien realizo su tesis de Sistema de Abastecimiento de
Agua Potable para cuatro poblados rurales del distrito de Lancones,
tiene como fundamental objetivo el brindar beneficio con el sistema de

abastecimiento de agua potable.

Dentro de sus resultados se observa uno donde manifiesta que el caudal de
bombeo de 1.44 I/s sera conducido una linea de impulsion y se tiene como
0.46 m/s la velocidad del flujo en la tuberia; se requeriran dos bombas
sumergibles que puedan dotar y cubrir la demanda del agua en los
pobladores, se usa dos bombas ya que no hay bombas con capacidad de

impulsion mayor a 15 m3/dia, al menos no en el mercado local.



Olivari P. (8) quienes realizaron su tesis de Disefio del sistema de
abastecimiento de agua y alcantarillado del Centro Poblado Cruz de
Medano — Lambayeque, tienen como objetivo el de hacer que la calidad de

vida en el Centro Poblado Cruz de Médano-Morrope-Lambayeque, mejore.

Resultado: se observa que el software Watercad facilita en ingreso de datos,
ya que registra informacion a través de tablas, por otra parte, el software
Epanet es mas complicada y trabajoso porque se introduce los datos uno por
uno; a su vez el programa Watercad se manifiesta mas versatil por su

rapidez en las simulaciones hidraulicas.

Noriega Y. (9) quien realizo su tesis de Ampliacion y mejoramiento del
sistema del sistema de abastecimiento de agua potable con
alcantarillado y planta de tratamiento de aguas servidas del distrito de
Pallpata — Espinar - Cusco, se plantea como objetivo Disminuir el indice
de enfermedades con origen de agua no potable (diarreas agudas,
parasitarias y de la piel en la poblacion), esta disminucién se lograra con la
implementacién de modelos eficientes en el sistema de abastecimiento,
alcantarillado y el tratamiento de aguas residuales caseras.

Conclusiones:

e EIl sistema actual que estad constituido por tuberias y accesorios de
material pvc tiene solo una eficiencia del 58%, a su vez estos elementos
presentan fallas.

e Debido a la baja eficiencia del actual sistema se selecciond tubos de
HDPE y este cambio permitié elevar la eficiencia del sistema al 95%,

disminuyendo las fallas observadas.

Malaga F. (10) quien realizo su tesis de Sistema de abastecimiento de
agua y desague para el centro poblado Umapalca - Sabandia -
Arequipa, tiene como objetivo lograr que el centro poblado de Umalpaca
tenga un desarrollo socioeconémico con la implementacion del presente

estudio, buscando que se financie para convertirlo en proyecto ejecutado.



2.1.3.

En una de las conclusiones se tiene que luego de realizado el proyecto se
observa que se tuvo que cambiar la ubicacion del reservorio y hacerlo
elevado debido a que la topografia del sitio no hubiera permitido suficientes

presiones en la red de distribucion.

Antecedentes Internacionales.

Gonzales J. (11) quien realizo su tesis de Disefio del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable para la Aldea Captzin Chiquito,
Municipio de San Mateo Ixtatan, Huehuetenango, planteo como objetivo
el de disefiar el sistema de abastecimiento de agua potable para la aldea

Captzin.

En uno de los resultados se aprecia que segun la guia de disefioc UNEPAR se
tiene como velocidad minima y méaxima los valores de 0.40 y 3.00 m/s
respectivamente, ademas no se debe tener velocidades mayores a 1.50 de

preferencia.

Conclusién: el tipo de red de distribucién es abierta con ramales, a que las
casa se encuentran dispersadas, ademas la topografia permite un sistema por

gravedad y la poblacién se constituye en 850 personas en 150 viviendas.

Alvarado P. (12) quien realizo su tesis de Estudios y disefios del sistema
de agua potable del barrio San Vicente, parroquia Nambacola, canton
Gonzanama@, se tiene como objetivo el de hacer el disefio y estudio para el
sistema de abastecimiento de agua en la poblacién de San Vicente.

Como uno de sus resultados se aprecia que se disefid una estructura de filtro
lento, con una velocidad de filtracion de 0.10 m/hora equivalente a una tasa
de filtracion de 2.4 m3/m2xdia y las aguas filtradas en el fondo son

adjuntadas por varias tuberias perforadas como flautas.

Benavides L. (13) quien realizo su tesis de Optimizacion del acueducto
por gravedad del municipio de Timana (Huila), precisa como objetivo el



diagnosticar la funcionabilidad del sistema de abastecimiento para
optimizarlo, observar la cantidad de agua en la fuente y disefiar estructuras

que comprendan un nuevo sistema.

Una de las principales conclusiones a las que se llego es como la presente
investigacion faculto el poner en practica todos los conocimientos
aprendidos en la formacion universitaria como ingeniero civil en la
Universidad De La Salle.

Gutiérrez V. y Vasquez R. (14) quienes realizaron sus tesis de Ingenieria
de Sistemas Hidrosanitarios descentralizados y sostenibles, caso de
estudio puerto roma —provincia del Guayas — Ecuador, tiene como
objetivo disefiar sistema de abastecimiento de agua potable acorde a las
necesidades de la comunidad.

En una de sus conclusiones se detalla que las entrevistas que se realizaron
sirvieron para recopilar informacion que permitio caracterizar la poblacion

en Puerto Roma.

Mendez K. (15) quien realizo su tesis de, Redisefio del sistema de redes
de agua potable de la ciudad de Nandaime, Departamento de Granada,
con un periodo de disefio de Julio 2011 — Julio 2031, donde se observa
como objetivos Redisefiar el sistema de agua potable en la ciudad de
Nandaime, para mejorar las condiciones de abastecimiento de agua, con un
periodo de disefio de Julio 2011 — Julio 2031.”

Conclusion:
e Se utilizo una tasa de crecimiento de 3.25% para las proyecciones
poblacionales, esta tasa se obtuvo con la mayor tasa registrada del

municipio.



2.2. Bases Tedricas de la Investigacion.

2.2.1. Bases teoricas y legales.
La elaboracion de la presente investigacion se logro gracias a las siguientes

2.2.2.

bases teoricas:

OPS. Guia para el disefio de desarenadores y sedimentadores Lima;
2005. (16)

RM-192-2018-VIVIENDA. Norma Técnica de Disefio: Opciones
Tegnologicas para sistemas de saneamiento en el &mbito rural Lima;
2018. (17)

OPS. Guia para el disefio de sistemas de tratamiento de filtracion en
multiples etapas. Lima; 2005. (18)

RNE. OS 030 Almacenamiento de agua para consumo humano. (19)
RNE. IS 010 Almacenamiento y regulacién. (20)

RNE. E 060. Concreto Armado. (21)

Software WaterCAD.

Jimenes Montoya P, Garcia Meseguer A, Moran Cabré F. Hormigon
Armado basada en la EHE, ajustada al codigo modelo y al euro cédigo.
décimo cuarta ed. Barcelona: Gustavo Gili, SA; 2000. (22)

Criterios de disefio de un sistema de agua potable.

Estructuras del sistema.

Segln la Guia para el disefio de desarenadores y sedimentadores de la

Organizacién Panamericana de la Salud (16), podemos guiarnos con la

siguiente ilustracion para seleccionar los tipos de estructuras que seran

necesarias en un sistema de agua potable segun el analisis de agua.



Turbiedad < 25 UNT si___ | Enfermedades endémicas no Desinfeccion
E. Coli NMP<10/100 ml de ongen hidrico "
no si N Filtracion lenta y
- desinfeccion
Turbiedad < 50 UNT si .| Enfermedades endémicas no Pre filtracién y
E. Coli NMP<100/100 ml de origen hidrico desinfeccion
no si N Filtracion lenta y
[E_Coli NMP < 1000/100 ml| . desinfeccion
v
Turbiedad < 250 UNT si | Algo de material dificil de si _ | Prefiltracion, Filtracion lenta)
E. Colit NMP<1000/100 ml "l sedimentar {coloidal) y desinfeccion
no no | Sedimentacidn, Filtracidn
lenta y desinfeccion
v
Turbiedad < 500 UNT si Sedimentacion,

E. Coli NMP<10000/100 ml

Y

Turbiedad < 1000 UNT

BN

E. Coli NMP<10000

prefiltracian, filtracion lenta
y desinfeccién

- |
[

E. Coli NMP>100000

Desarenacion,
sedimentacion,

"\ prefiltracién, filtracién lenta

v desinfeccion

Cambiar fuente

llustracion 1. Guia de seleccidn de procesos para una planta de F.L.

Fuente: Guia para Disefio de Plantas de Filtracién Lenta para el medio

Rural.

Periodo de disefo.

A continuacion, los periodos de disefio segun (17) seran:

Tabla 1. Periodos de disefio en estructuras de sistema de agua potable.

a

Obra de Captacion
Pozos

Reservorio

Estacion de Bombeo
Equipos de Bombeo

[{a R -REL N e RS RN N FLR ]

—_ =
=]

Fuente de abastecimiento

Componentes

Planta de tratamiento de agua para consumo humano

Tuberias de Conduccion, Impulsién y Distribucion

Unidad Basica de Saneamiento (UBS-AH, -C, -CC)
Unidad Basica de Saneamiento (UBS-HSV)

D;‘s":ﬁge Unidad
20 anos
20 anos
20 anos
20 anos
20 anos
20 anos
20 anos
10 anos
10 anos
5 anos

Fuente: RM-192-2018-VIVIENDA. Norma Técnica de Disefio: Opciones

Tegnologicas para sistemas de saneamiento en el ambito rural Lima; 2018.

(17)
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Dotacion.
La dotacion es la cantidad de agua que en promedio consume una persona
en un dia, dependerda segun la region donde se proyecta y el tipo de

saneamiento a utilizar; a continuacion, las dotaciones segun (17) seran:

Tabla 2. Dotaciones para poblaciones rurales.

Sin arrastre Con arrastre
Region hidraulico hidraulico
Geografica Dotacion Dotacion
(Lts/Hab/dia) (Lts/Haly dia)
Selva 60 - 70 100
Costa 50 - 60 90
Sierra 40- 50 80

Fuente: RM-192-2018-VIVIENDA. Norma Técnica de Disefio: Opciones
Tegnologicas para sistemas de saneamiento en el ambito rural Lima; 2018.
(17)

A las instituciones sociales se les considerara como viviendas, en ese caso la

dotacion seréa:

Demanda de inst. =("habitantes/vivienda™) x (Dotaciones por habitante)

Poblaciéon Futura.

En los disefios de sistemas de agua potable se utilizaran las poblaciones

futuras segln el periodo de disefio para determinar los caudales.

Métodos para el calculo de la poblacion futura.

Para disefios de larga duracién se utilizara uno de los siguientes métodos:
Método de interés simple o Aritmético.
Este establece el crecimiento poblacional como el de una linea recta, es

decir de acuerdo al periodo de crecimiento franco.

P, =P, x @+ r*t)

Donde:
Ps. Poblacion proyectada - final
Pi: Poblacion base - inicial

r: Tasa del crecimiento poblacional

11



t: Intervalo de tiempo en afios

Método de crecimiento geométrico o Interés Compuesto.
Pr = Py(1+ 1)t
Donde:
P¢=Poblacion final, P,=Poblacion inicial, r=Tasa de crecimiento

poblacional y t=intervalo de tiempo analizado

Método de crecimiento lineal.
Pr =P, + kXAt
Donde:
Ps=Poblacion final, Py=Poblacion inicial, k=Pendiente de recta y

At=intervalo de tiempo analizado.

Método de crecimiento logaritmico.
I = [nP; — InF,
B At
Donde:

Ps=Poblacion final, Py,=Poblacion inicial, k=Constante logaritmica,

At=intervalo de tiempo analizado y Pr = P, X ekxAt

Método de Wappaus.
200 % (Pr—P,)
~ Atx (Pr+P)

Donde:

Ps=Poblacion final, P,=Poblacion inicial, i=Factor de Wappaus y
At=intervalo de tiempo analizado.

El factor de Wappaus de cumplir la siguiente condicion.

(200 — i X At) > 0

p—p ><(200+i><A1:)
F =707 200 — i x At

12



Caudales de disefio.

Los caudales de disefio se obtendran con las férmulas indicadas en (17)

Consumo Promedio Diario (Caudal Promedio -Qmd)

Este consumo es aquel que representa el promedio de cada consumo
diario que se da en todo un afio. Este se expresa en It/s. la ecuacion para
determinarla es

_ Pob.x Dot.X ¢ X K;
~ (1 —Perd.) x 24 x 86400

Caudal medio diario.

de

Donde:

Qma = Caudal medio diario en (litros / segundo), Pob. = Poblacion total
(habitantes), Dot. = Dotacién (dependera de la region, tipo de estructura,
etc.) (litros /hab x dia), ¢ = horas de continuidad del servicio al dia
(max.=24 horas), K;= Coeficiente del caudal maximo diario (1.3 valor
adimensional), Perd = perdidas fisicas, 24 = NUmero de horas en un dia

(horas/dia) y 86400= Numero de segundos en un dia (segundos/dia)

Consumo maximo horario (Qmbh):
También podemos definirlo como la hora donde se realiza el consumo
maximo. este consumo maximo esta relacionado con el caudal promedio

diario, mediante la siguiente ecuacion.

_ Pob.X Dot.X ¢ X K,
Qun = (1 — Perd.) X 24 X 86400

Caudal méximo horario.

Donde:

Q. = Caudal méaximo horario (litros / segundo), Pob. = Poblacion total
(habitantes), Dot. = Dotacion (dependera de la region, tipo de estructura,
etc.) (litros /hab x dia), ¢ = horas de continuidad del servicio al dia
(max.=24 horas)

K,= Coeficiente del caudal méximo horario (2 valor adimensional), Perd
= perdidas fisicas, 24 = Numero de horas en un dia (horas/dia) y 86400=

Numero de segundos en un dia (segundos/dia)
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Captacion.
Para el disefio hidrdulico y estructural de la captacion se empleara los
parametros definidos en (17).

Tabla 3. Ventajas y desventajas de fuentes de agua

SUPERFICIALES SUBTERRANEAS
Ventajas Desventajas Ventajas Desventaja
s
Mayor Alto grado de | Baja turbiedad y | Altadureza
disponibilidad y | turbiedad y | flujo de agua
opcién de | riesgo de | limpia constante.
instalacion contaminacion.

Fuente: Elaboracion propia.

Disefio hidraulico linea de conduccién.

Los parametros a usarse para calcular los didmetros en la linea de

conduccion segun (17), son:

Captacion Linea de Presion Estatica

L.G:H Perdida
De Energia

—_—r
ry

Linea de Gradiente Hidriulica

Carga
Estatica

Carga
Dinamica

V purga
RESERVORIO

Terreno
Tuberia

V purga

llustracidn 2. Vista en perfil de sistema de agua potable.

Fuente: RM-192-2018-VIVIENDA. Norma Técnica de Disefio: Opciones
Tegnologicas para sistemas de saneamiento en el ambito rural Lima; 2018.
(17)

] Carga estatica
Pendiente(Sg) =

Longitud del tramo

Formula de Hazen Williams. (Célculo de perdida de carga unitario, para

diametros mayores a 2 pulgadas)

1

D ¢ 2o
B (0.27855075 X C X Sg0-54)

14



Donde: D = didmetro interior de la tuberia (m), Q = Caudal medio diario
(m3/s), C = Coeficiente de Hazen Williams (adimensional) y Sq= Pendiente

geométrica (m/m).

1

S Q 0.54
N (0.27855075 X C X 02-63>

V = 0.8494 x C X (Ry)"®3 x 5034

Ecuacioén de Hazen Williams

Donde:_R;, = Radio hidraulico (D/4) (m) y V = Velocidad del fluido en la

tuberia (m/s).

Formula de fair — whipple. (Célculo de perdida de carga unitario, para

didmetros menores a 2 pulgadas)

<676.745 X Q1-751>ﬁ
D=
S

Ecuacion de Fair — whipple.

Donde: D: didmetro en mm, S: pendiente en m/m y Q: Caudal del disefio en
lit/min.

676.745 x Q1751
S= D4.753

SXD1'251 ﬁ
V="
( 44333 )

Perdida de energia en accesorios.

Haee = (D Ki) % (21;2 g)

Perdida de energia cinética por accesorios en tuberias

Donde: H,.. = Perdida de energia por accesorios (m), K; = “Coeficientes de
pérdidas de carga localizadas en las piezas especiales y valvulas
(adimensional.)”, V = Velocidad del fluido en la tuberia (m/s) y g=

Aceleracion de la gravedad (m/s2)
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Hf tub. — S XL
Hp 1. = Altura total de perdida por friccion. (m), S = Pendiente, perdida de
energia por cada unidad de metro (m/m) y L = Longitud total de la tuberia

(m).

Tabla 4. Resistencia segun clase de tuberia PVC.

Clase de tuberia Presion méaxima de Presion maxima a resistir
PVC prueba (Bar) (mH20)
5 5 bares 50.987 mH20
7.5 7.5 bares 76.481 mH20
10 10 bares 101.974 mH20
15 15 bares 152.961 mH20

Fuente: Elaboracion propia

Disefio hidraulico del sedimentador.

Se empleara (16) la Guia para el disefio de desarenadores y sedimentadores

de la OPS en el disefio hidraulico del sedimentador.

El dimensionamiento de la estructura sera determinado por la velocidad de

sedimentacion calculada con la ley de Stokes (dp=0.01 — 0.1 mm)

Donde,

V.. Velocidad de sedimentacion (m/s)
g: Aceleracion de la gravedad (m/s?)
dp: Diametro de la particula (m)

- Viscosidad cinematica del agua (m?/s')j
p,: Densidad de la particula (kg/m?)

p,: Densidad del fluido (kg/m?)

Velocidad de cimentacion segun ley de Stokes

16



Tabla 5. Densidad y viscosidad cinemaética del agua a ciertas temperaturas.

Temperatura| Densidad Viscosidad
°C [gricmi3) Cinematica
0 0.99087 1.7523
1 0.259053 1.7321
2 0.29087 1. 6741
3 0.2599%0 16183
4 1.00000 1.5878
5 0.2599%0 1.5188
3 0.29087 14728
7 0259883 14288
8 0.29088 1.2874
o 0.298831 13478
10 0.29973 1.2101
11 0.259053 1.2740
12 0.259052 1.2304
13 0.25840 120648
14 0.299937 1.1758
15 0289813 11457
18 0.29857 1.1168
17 028880 10883
18 0.959862 1.0818
18 0.98843 1.0358
20 0.99823 1.0105
21 028802 0. 2863
22 0.99780 09629
23 02989757 02403
24 0.99733 0291848
25 0.29707 0.2975
2a 099681 D.B8774
27 0. 215654 08581
24 0996525 02304
28 098587 02214
30 0.295G8 D.E035
) 0.99537 0.7870
32 0. 29505 07703
33 0.989473 0.7551
24 0.25440 0.7383
35 0.28405 0.7 251
34 0.959371 07109
37 0.2959:335 08871
34 0.259220 D.GE35
38 0.95262 0LE711

Fuente: OPS. Guia para el disefio de desarenadores y sedimentadores.
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Tabla 6. Densidad de arenas y areniscas

PESO ESPECIFICO DE MATERIALES

MATERIALES densidad en Kg/dm3 densidad en Kg/m3
Arena fina y seca 1,4 a 1,65 15 1500
Arena fina y himeda 1,9 a 2,05 1.99 1990
Arena gruesa1,4a 1,5 1.45 1450
Arenisca natural 2.4 a 2,7 2.65 2650
Arenisca artificial 2,7 a 3,2 28 2800

Fuente: Alejandro Escalante Cuevas, Peso especifico de materiales.

= =

P
v: viscosidad cinematica
u: viscosidad dinamica
p . densidad

Viscosidad cinematica de un fluido.

Disefio hidraulico en filtro lento.

El disefio hidraulico del filtro lento se basara de acuerdo a los parametros
definidos en (18)

PASO DEL AGUA DEL

RANURAS DE PASO S LECHO DE ARENA A
DE AGUA FILTRADA LOS CANALES DE
a LADRILLOS
EERUCEJQS%N————%77 A A e
LADRILLOS TIPO LADRILLOS
KING KONG SUPERPUESTOS

CANAL PRINCIPAL DE

RECOLECCION DE LADRILLOUS
AGUA FILTRADA ASENTADOS CON
MORTERO

llustracién 3. Vigueta de percolacién y muro de canales en filtro lento.

Fuente: Elaboracion propia.

Para el dimensionamiento se utiliza la tasa de filtracién del agua, en la cual
el RNE recomienda el parametro de 2 a 9 m3/m2*dia
La velocidad de filtracion se obtiene de la tasa de filtracion,

convenientemente llevarla a m//hora.
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Con el caudal de disefio (Qmd) y la velocidad de filtracién que debe tener el

filtro lento, se obtiene el &rea requerida.

Q=VxA

Caudal segun velocidad y area.

Disefio hidraulico del reservorio.

Para el disefio hidraulico hay que basarse en los parametros definidos en
(19) y (20).

El dimensionamiento de esta estructura se obtiene con el volumen obtenido:

Pob.x Dot.X ¢ X Pr%

V =
7es:- T (1 — Perd.) X 24 X 1000

Donde:

V.es. = Volumen de almacenamiento (m3 / dia)

Pob. = Poblacién total (habitantes)

Dot. = Dotacion (dependera de la regién, tipo de estructura, etc.) (litros /hab x dia)

¢ = horas de continuidad del servicio al dia (max.=24 horas)

Pr%= Porcentaje de regulacion (depende del tipo de sistema a utilizar)

Perd = perdidas fisicas (A efectos de disefio y también basado en recomendaciones establecidas
en la guia K1 elaborada por PNSR, se asume un volumen de pérdidas fisicas de 25% adicional al
caudal medio diario a fin de proyecto.

24 = Numero de horas en un dia (horas/dia)

1000= Numero de litros en un metro cubico (ItfmS'[l

Volumen de reservorio.

Los didmetros de rebose y limpieza se determinaran con la formula de
Hazen Williams, utilizando una pendiente de 1.5% y con el caudal de disefio
Qmh.

Debido a que el libro de hormigon armado no contempla las losas de

cubierta, esta se basara en (21) el Reglamento Nacional de Edificaciones
E.060 Concreto Armado.
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Disefio de desinfeccion - cloracion.

Para la desinfeccion se utilizard con hipoclorito de calcio al 70% y la
dosificacion recomendada entre los parametros de 0.3 — 2 mg de calcio por

cada litro de agua.

Primero se determina que cantidad de hipoclorito de calcio se requerira en

un dia de abastecimiento.

V: Volumen demandado en un dia = Qmd x (1 dia) = It.

Cc: Dosificacion recomendada de hipoclorito de calcio = 0.3 — 2 mg/It.
HPC: hipoclorito de calcio al 70% = 0.70

P: Cantidad de HPC requerido en un dia

_ VxCc
" HPC

Dosificacion de hipoclorito de calcio en un dia.

Verificacion de la concentracion de HPC en el tanque madre.

T: Periodo de recarga de HPC en dias.

Vt: Volumen del tanque madre en litros.

P: dosificacién de HPC en un dia (mg)

Chpc: concentracion de HPC en el tanque madre, se recomienda que sea

menor a 10000 mg/It.

Choc = PxT
PC=Tr

Concentracion de HPC en tanque madre.

Qg: Caudal de goteo ml/min.
Vt: Volumen del tanque madre en mililitros.

T: Perdido de recarga de HPC en minutos.

Qg ="t/ T
Caudal de goteo para dosificacion de HPC.
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Disefio en linea de aduccidn vy red de distribucion.

El disefio de la linea de aduccion se basard en (17) y se usara el software

WaterCAD para determinar las presiones en la red de distribucion.

Se dibuja la linea de aduccion y la red de distribucién en el software

AutoCAD CIVIL 3d 2018, se guarda en archivo en el formato tipo dxf para

luego abrirlo en el software WaterCAD, luego asignar los nodos y pipes

correspondientes; también se asignan los datos mencionados a continuacion.

Tabla 7. Tuberias “pipe” para el disefio con WaterCAD.

Label Length Start Node | Stop Mode| Diameter Material| Hazen- | Flow WVelocity Headloss |H

(Scaled) {mm) Williams C g (Lfs) (m/s) Gradient |a

(m) E (m/m) |5
P1 1,942.7934 i T-1 ]2 46.3860; PVC 150.0 1.2263 0.7257 0.013
P2 632.6692:]2 13 46.3860; PVC 150.0 1.2263 0.7257 0.013
P3 419.8227:13 14 22,6190 PVC 150.0 0.2156 0.5366 0.017
i P4 201.4343:13 15 28.8520: PVC 150.0 0.9433 14329 0.077
iP5 7.5885:15 J6 22.6190; PVC 150.0 0.6873 1.7103 0.143
P& 14.7757:16 7 22,6190 PVC 150.0 0.4447 1.1067 0.064
F7 345.2894:17 18 22.6190; PVC 150.0 0.2560 0.6372 0.023
'iP8 403.9929:16 Jg 22,6190 PVC 150.0 0.2426 0.6036 0.021
P9 384.2303:17 Jio 22.6190; PVC 150.0 0.1887 0.4695 0.013
F10 543.0525:15 Jii 22,6190 PVC 150.0 0.2156 0.5366 0.017

Fuente: Elaboracion propia.

Los casilleros de color crema son los datos reportados por el software y los

casilleros con fondo claro son los datos a completar por el disefiador.

Tabla 8. Puntos-nodos “juction” para el disefio con WaterCAD

bin] Label Elevation Demand Hydraulic Pressure
(m) (Lys) Grade (m H20)
(m)

34:12 667.3890 0.0000 f08.3277 40.8563
35:13 656.6690 0.0674 700.3258 43.5689
33:14 659.0990 0.2156 693.3065 34.1386
38:15 655.1750 0.0404 684.7567 29.5227
39:36 655.2050 0.0000 683.6709 28.4085
40:317 654.9770 0.0000 632.7267 27.6933
41:18 652.8400 0.2560 674.7399 21.9057
31:19 652.8650 0.2426 675.2693 22.3597
32:310 655.3390 0.1887 677.7099 22.3259
37:J111 656.3230 0.2156 675.6771 193151

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 9. Demandas en los nodos para el disefio con WaterCAD

D Label Demand (Base) |H

(Lfs) E

1

31:19 0.24256
32:110 0.18866
33:14 0.21561
34312 0.00000
35:13 0.06738
371111 0.21561
38:15 0.04043
39:36 0.00000
40:37 0.00000

41:38 0.25604;

Fuente: elaboracion propia.

Las demandas en los nodos se obtienen con las areas por el método de
poligonos de Thiessen o determinando los caudales requeridos en cada
tramo. Ejemplo:

Se tiene 4 viviendas en un tramo de tuberia que va del nodo J4 al nodo J7, lo
que tengo que hacer para hallar la demanda en el nodo J7 es multiplicar el

caudal unitario por la cantidad de viviendas.

Demanda en nodo = Qy X (#viviendas)

Demanda en nodos para asignar en el WaterCAD.

Tabla 10. Elevaciones del reservorio “tank” para el disefio con WaterCAD.

ID |Label| Elevation Elevation Elevation Elevation Flow (Qut net) | Hydraulic
(Base) (Minimum) (Initial) (Maximum) (Li=) Grade
(m) (m) (m) (m) (m)
53:T-1 73144900 732.5400 732.9000 733.0400 1.2263 7325000

Fuente: elaboracion propia.

Disefo estructural en depdsitos.

Para el disefio estructural del Sedimentador, Filtro lento y Reservorio se
utilizara los parametros definidos en el libro (22) de Hormigdn Armado de
los autores Pedro Jimenez Montoya, Alvaro Garcia Meseguer y Francisco
Moran Cabré; a continuacion, se muestra los procedimientos para el disefio
estructural:

a) Comprobacion a cortante en el suelo.
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Metrando y calculando el peso estimado de la estructura, se debe
comprobar que la presion ejercida sobre el suelo de fundacion no sea

mayor a la capacidad portante que se obtuvo en los estudios de suelos.

b) Comprobacién a cortante en losa y paredes.
Se debe verificar que los espesores de las paredes y la losa de fondo
resistan los esfuerzos cortantes, la comprobacion se realizara de acuerdo
a la instruccion espafiola para elementos superficiales con solo

armadura longitudinal (cuantia a considerar 0.002)

b.1. Cortante ultima.

200\ ,
v =012x(1+ |— X 3100 X p X [ X d

Donde:

v, = Cortante unitario ultimo (N/mm)
d=cantoutil=e —r — 0/2 (mm)

p = Cuantia geometrica = 0.002

fer = Resistencia de proyecto del hormigon (N/mmz)

Cortante ultima en paredes y losas de depositos.

b.2. Cortante maxima. Son dos tipos de cortantes maximas, la que

afecta a la losa de fondo y la que actta en las paredes:

Vinax = Ya X h X Db

Cortante maxima en losas de fondo para depositos.

Vmax = @ X D X h?

Donde:

a = Coeficiente segun tabla

D = Densidad del agua (KN/, )

h = Altura del agua (m)

Cortante maxima en paredes de depdsitos.
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Tabla 11. Coeficientes para determinar cortante maxima en las paredes

de depositos.

Valores de a para h/a (o h/b) igual a:
Esfuerzos
03 04 05 06 07 08 09 1

Mve 0137 | 0115 | 0092 | 0073 | 0057 | 0046 | 0039 | 0035
Mvmax -0009 | 0003 | 0008 | 0012 | 0013 | 0013 | 0011 | OO
Mhe 006 | 0054 | 005 | 0046 | 0042 | 0038 | 0034 | 003
Mhmax 0027 | 003 | 0028 | 0023 | 0019 | 0017 | 0015 | 0013
Vmax 047 045 043 | 0415 | 0375 | 034 032 | 029

Fuente: Fuente: Jimenes Montoya P, Garcia Meseguer A, Moran Cabré
F. Hormigon Armado basada en la EHE, ajustada al cdigo modelo vy al

euro codigo. décimo cuarta ed. Barcelona: Gustavo Gili, SA; 2000. (22)

b.3. Coeficiente de seguridad.

La relacion entre la cortante ultima y maxima deben cumplir:

max

%4
Il.S(CU(:ficientc de seguridad) < v L I

Coeficiente de seguridad para cortantes en paredes de depdsitos.

c) Armaduras.
Para los refuerzos de acero se tendrd en consideracion las siguientes
caracteristicas:

Tabla 12. Tipos de refuerzos, momentos y areas correspondientes.

Momento
de
disefio

TIPO DE REFUERZO

M+(Asp/2)
Mwe+(Asp/2)
Mhmax+{Asp/2)
Mhe+({Asp/2)

Fuente: Elaboracion propia.
e Mvmax: momento vertical maximo, para refuerzo tipo 1y 7.
e Asmin: area de refuerzo con cuantia minima, para refuerzo tipo 2.

e M: momento por el peso propio del muro, para refuerzo tipo 4.
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e Mve: Momento vertical de empotramiento, para refuerzo tipo 6.

e Mhmax: Momento horizontal maximo, para refuerzo tipo 7.

e Mhe: Momento horizontal de empotramiento, para refuerzo tipo 8

e Asp: Armadura por traccion, debido al empuje hidrostatico, para

refuerzos tipo 4,6,7 y 8.

e EI refuerzo tipo 10 tendrd que ser con la misma distribucion del

tipo 4 y el acero serd 1/8” menos que el del tipo 4.

llustracion 4. Tipos de refuerzos en depositos (1,2,4,6,7,8 y 10).

Fuente: Elaboracion propia.

c.1. Armadura por Mhe, Mve, Mhmax y Mhmax.

Los momentos se determinardn segin los coeficientes que se

seleccionan de acuerdo a la relacion de los lados de la pared con la

altura de agua y la ubicacion del acero a reforzar (tipo de

refuerzo:1,2,4,6,7,8 y 10).

M = a x D x h®
Donde:
a = Coeficiente segun tabla

D = Densidad del agua (kN/m3)
h = Altura del agua (m)

Momentos flectores (Mve, Mvmax, Mhe, Mhmax)
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Tabla 13. Coeficientes para determinar los momentos en las paredes de

dep0sitos.
Valores de a para h/a (o h/b) igual a:
Esfuerzos
03 04 05 06 07 08 09 1

Mve 0137 | 0115 | 0092 | 0073 | 0057 | 0046 | 0039 | 0035
Mvmax -0009 | 0003 | 0008 | 0012 | 0013 | 0013 | 0011 | OO
Mhe 006 | 0054 | 005 | 0046 | 0042 | 0038 | 0034 | 003
Mhmax 0027 | 003 | 0028 | 0023 | 0019 | 0017 | 0015 | 0013
Vmax 047 045 043 | 0415 | 0375 | 034 032 | 029

Fuente: Jimenes Montoya P, Garcia Meseguer A, Moran Cabré F.

Hormigon Armado basada en la EHE, ajustada al codigo modelo y al

euro codigo. décimo cuarta ed. Barcelona: Gustavo Gili, SA; 2000. (22)

Una vez obtenido los momentos se determina el modulo de fisuracién y

este a su vez determinard la cantidad de acero requerido para evitar

fallas por fisuracion.

Maodulo de fisuracion en losas y paredes de depdsitos.

k =

0.75 x M

(1.39 —e) x e? x 10%

Donde:

M = Momento de disefio (kN ™/;;)

e = Espesor del elemento (m)

Con ayuda de la siguiente ilustracion y conocido el valor del médulo de

fisuracion se selecciona el diametro del acero a utilizar y se obtiene las

separaciones que tendran las barras.
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SEPARACION DE BARRAS

llustracion 5. Seleccion de refuerzo segin modulo de fisuracion.
Fuente: Jimenes Montoya P, Garcia Meseguer A, Moran Cabré F.
Hormigdn Armado basada en la EHE, ajustada al c6digo modelo y al

euro codigo. décimo cuarta ed. Barcelona: Gustavo Gili, SA; 2000. (22)

VAsmin. = b x e x 0.002]

Area de refuerzo con cuantia minima.

Se selecciona la mayor area entre las obtenidas con los momentos

correspondientes y el de la cuantia minima.

Comprobacién de seccidn a rotura. Para evitar que las paredes y losa de
fondo fallen por rotura, los momentos actuantes (Mve, Mhe, Mhmax y

Mvmax) con el momento ultimo (Mu) deben cumplir lo siguiente:

M
1.4(Coeficiente de seguridad) < ﬁu

Comprobacion de seccion a rotura.
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Axf,
w=——
bXdXfo

u=wx(1-06xw)
Mu=uxbxd®X [y

Donde:

Mu = Momento ultimo

b = Ancho uniterio (100cm)

d = Canto util (cm)

A = Area de acero (cm2)

fer = Resistencia del concreto (kg/cm?2)

Momento ultimo en depositos.

Cuando no se cumpla con el coeficiente de seguridad, se procedera a

aumentar el espesor de la estructura o aumentar el refuerzo.

c.2. Armadura por momento “M”.
Esta armadura se determina suponiendo el deposito vacio y en funcion
del peso unitario de la pared, para refuerzo tipo 4 en la parte inferior de

la losa de fondo.

PUM=h><em><DC

MLb=0.10xpx(a+b)x%

I MLa=0.10><px(a+b) i

Momento en la armadura inferior de losa de fondo.

Pum = p = peso del muro por cada metro lineal.
h: altura del muro.

em: espesor del muro.

Dc: densidad del concreto.

MIb: momento longitudinal al lado b.

Mla: momento longitudinal al lado a.

a: lado menor del depdsito rectangular.

b: lado mayor del depdsito rectangular.
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Una vez obtenido el momento se sigue los mismos pasos del apartado
anterior:

e Hallar el modulo de fisuracion k™.

e Seleccionar el diametro del acero y la separacion segun el “k”

e Comparar el area de refuerzo obtenido con el minimo.

e Comprobar la seccion a rotura.

c.3. Armadura por traccion (Asp) para los refuerzos tipo 4,6,7 y 8

BpxaxhxD
L 2Xﬁs,adm.

Area de refuerzo por traccion (Asp)

Bp: coeficiente de esfuerzo en pared o fondo.
a: lado menor del deposito.

h: altura del agua.

D: densidad del agua.

Tension baja del acero s 44.,,: 100 N/mm2

Tabla 14. Esfuerzos de traccion y valores de B.

ESFUERZOS DE TRACCION Y VALORES DE B

A ara Esfuerzo total Esfuerzo pared Esfuerzo fondo
paralela Ny, = Ny =
. 2 - b‘r
al lado b Nb=a‘h 8 B,-a-h 5 2
1 5 _b i Brra-h®-8
2 2

Ha ——> 030 { 040 [ 0,50 | 0,60 | 0,70 | 0,80 0,90 [ 1,00

Fondo §,= 0,80 | 0,70 | 0,60 | 0,54 | 0,48 0,45 | 0,42 | 0,40
Pared ,B, = 0,10 | 0,15 | 0,20 |.023 | -0,26 02751 0,29 | 0,30
Wy —s 030 | 040 | 0,50 | 0,60 [ 0,70 | 0,80 | 0,90 | 1,00
1 - N, = N,=
Armadura N.;;‘.bbhz-a B vnl:-hz-a 8 -1-&2-6
paralela 2 ==£ 2 =
al lado a 2
Esfuerzo rotal Esfuerzo pared Esfuerzo fondo

Fuente: Jimenes Montoya P, Garcia Meseguer A, Moran Cabré F.
Hormigon Armado basada en la EHE, ajustada al codigo modelo y al

euro codigo. décimo cuarta ed. Barcelona: Gustavo Gili, SA; 2000. (22)
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Se obtendran dos areas de refuerzo, uno para los aceros en la losa de
fondo y otra para refuerzo en las paredes.

Este “Asp” se agregara a los refuerzos tipo (4 y 6) de losa de fondo y en

las paredes (7 y 8).

Para el disefio en el sedimentador y filtro lento generalmente no se
considera con zapatas de cimentacion, asi que en estas estructuras el

refuerzo tipo 10 no se utilizaria.

2.3. Marco Conceptual.

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

2.34.

Disefio.

Acto para crear un producto final que se destinara para solucionar
problemas y generar utilidades; también se considera como el proceso de
plasmar en planos y textos las planificaciones mentales que mostraran como

seré la obra de forma anticipada.

Sistema de abastecimiento de agua potable.

Los sistemas de abastecimiento de agua potable son el conjunto de
estructuras y elementos hidraulicos que se requieren para captar, conducir,
tratar, almacenar y distribuir el elemento liquido a cada vivienda de la
poblacién beneficiada.

Estas estructuras y elementos deben regirse a las normativas y requisitos
técnicos de ingenieria para cumplir correctamente con la dotacion de agua

potable y asi poder mejorar la calidad de vida de cierta poblacion.

Sistemas de gravedad con tratamientos (SGCT).
Este tipo de sistema se utiliza cuando en la topografia la linea de gradiente
hidraulica no choca con la linea de tuberia y las estructuras para el

tratamiento se seleccionaran segun los resultados del analisis de agua.

Hidraulica.
La hidraulica se puede considerar como las técnicas que se utiliza para

aprovechar el agua enfocandose en la conduccién, contencion y elevacion
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de este elemento; también pude decirse que estudia el comportamiento de

los fluidos ya sea que estén en equilibrio o en movimiento.

2.3.5. Ingenieria estructural.
Especialidad o rama de la ingenieria civil que se focaliza en obtener
seguridad, funcionabilidad y resistencia en las obras; se basa en disefar el
esqueleto que resistird las cargas en una edificacion, este esqueleto es el
conjunto de elementos estructurales (zapata, viga, paredes, losa, barrajes,
columnas, cimiento, etc.) y las cargas que actlan en una construccion
generalmente son tres: las cargas muertas (propio peso de la obra), las
cargas Vvivas (generadas por el uso — personas) y las cargas de eventos de la

naturaleza (sismo, viento, nieve, agua, etc.)

2.3.6. Estructuras hidraulicas.

Obra compuesta por muchos elementos de media-alta complejidad y para su
disefio requiere la aplicacion de conocimientos de hidraulica e ingenieria
estructural, para casos de sistemas de abastecimiento tradicionales estas
estructuras seran:

e Obra de Captacion.

e Obra Desarenador.

e Obra Sedimentador.

e Obra Filtro Lento.

e Obra Reservorio.

e Obrade CRP.

2.3.7. Elementos hidraulicos.
Piezas o conjunto de elementos de baja complejidad que para su disefio
requiere solo los conocimientos de la hidraulica y/o basicos conocimientos
de la ingenieria estructural, para un sistema de abastecimiento de agua

potable comun estos elementos seran:

e Linea de conduccién.
e Linea de aduccion.
e Red de distribucion.

e Valvulas de aire, purga y control.
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2.3.8. Método de gradiente hidraulico.
Método usado por el software WaterCAD para los célculos en redes de
distribucion de agua, este método se basa en la conservacion de energia en

los circuitos y conservacion de masa en los nodos de la red.

2.3.9. Agua potable.
Es agua potable aquella que cuando es consumida no represente peligro
hacia la salud, entonces no debe contener sustancias 0 microorganismos que
puedan causar enfermedades. Se considera agua potable cuando este cumple

con ciertos parametros en su composicion.

Tabla 15. Limites maximos permisibles referenciales de los parametros que

definen la calidad del agua como potable.

PARAMETRO LMP Referencia
Coliformes totales, UFC/100 mL 0 (ausencia) [§))]
Coliformes termotolerantes, UFC/100 mL 0 (ausencia) [6))]
Bacterias heterotroficas. UFC/mL 500 (1)
pH 6585 (1)
Turbiedad, UNT 5 (1)
Conductividad, 25°C uS/cm 1500 (3)
Color, UCV — Pt-Co 20 (2)
Cloruros. mg/L 250 (2)
Sulfatos, mg/L 250 (2)
Dureza, mg/L 500 (3)
Nitratos, mg NO; /L (*) 50 (1)
Hierro. mg/L 0.3 0.3 (Fe+Mn=0.5) (2)
Manganeso. mg/L 0.2 0.2 (Fe + Mn=0.5) (2)
Aluminio, mg/L 0.2 (1)
Cobre. mg/L 3 2)
Plomo, mg/L (*) 0.1 (2)
Cadmio. mg/L (¥) 0.003 (1)
Arsénico. mg/L (%) 0.1 2)
Mercurio.mg/L (*) 0.001 (1)
Cromo, mg/L (*¥) 0.05 (1)
Flior, mg/L 2 (2)
Selenio, mg/L 0,05 (2)

Fuente: Organizacién mundial de la Salud y la SUNASS.

En caso de haber analizado por el método de nimero mas probable NMP en
vez de la UFC (unidad formadora de colonias), la cantidad de coliformes
debe ser menor a 1.8 NMP/100ml; la bacteria Escherichia coli pertenece al
grupo de los coliformes termotolerantes o fecales.

Para determinar los tipos de estructuras para el tratamiento del agua,
principalmente nos enfocamos en el grado de turbiedad que se mide en UNT
(Unidad Nefelometrica de Turbiedad) y la cantidad de la bacteria

Escherichia Coli.
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2.3.10. Calidad de vida.
Se refiere a calidad de vida como la condicion de sentirse en un entorno
placentero, también el percibir que esta viviendo de manera digna de tal

manera en gue se reconozcan sus derechos y valoren su presencia.

I11. Hipotesis.
Para (23) un proyecto de investigacion se considera con hipotesis cuando el
enunciado del problema es una proposicion que pueda ser respondida con
verdadero o falso, y si la oracion del enunciado con las respuestas no tiene sentido

entonces a nuestra investigacion no le corresponde una Hipotesis.

No aplico una hipétesis a este informe de investigacion.
IV. Metodologia

4.1. Disefio de la investigacion.
Tipo de investigacion.
(24) sefiala que los tratadistas discrepan en términos como modelo, enfoque,

método y tipos de investigacion.

En (25) se sefiala que la investigacion aplicada trata en investigar para poder

transformar, actuar, modificar o producir cambios en el &mbito real.

El tipo de investigacion de la presente es Aplicada.

Nivel de la investigacion de la tesis.

Para (25) una investigacion de nivel descriptivo se distingue porque se plantea
las preguntas de ¢Cémo es?, ;Cuales son?, ;Donde estan?, ;Quiénes son? Para
poder describir las caracteristicas, propiedades y cualidades de un hecho o

fendmeno que se manifiesta en la realidad.

El nivel de investigacion de la tesis es descriptivo.
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Disefio de la investigacion.

Basado en (25) la investigacion es no experimental, porque no se manipula
variables intencionalmente para observar los efectos y se observa el fendbmeno
en su ambiente natural; También es de corte trasversal porque se analiza en un
tiempo determinado y toda la informacion que seré utilizada en el estudio se

obtuvo en un punto determinado del tiempo.

/\ S _

[ M= Muestra ] [ 0O=0bservacion ]

M=Muestra de la cantidad de poblacion estudiada y Ol1l= observaciéon de la

variable disefio de Sistema de Abastecimiento de agua potable.
4.2. El Universo y Muestra.

4.2.1. Universo.
En esta investigacion el universo fueron todos los sistemas de

abastecimiento de agua potable de las poblaciones rurales en la provincia de

Satipo.

4.2.2. Poblacion.
Se definié como poblacion a los sistemas de abastecimiento de agua potable

del distrito de Mazamari.

4.2.2. Muestra.
La muestra de la investigacion fue el disefio del Sistema de abastecimiento

de agua potable de la localidad de los libertadores.
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4.3. Definicidn y operacionalizacion de las variables.

Variables Definicion Conceptual Dimensiones Subdimensiones Indicador Unidad de medida
Elementos Fuente de agua. Caudales de disefio Lt/seg.
hidréaulicos

Linea de conduccion. Longitud Metros.
Los sistemas de abastecimiento de agua Linea de aduccidn. Longitud Metros.
potable son el conjunto de estructuras y
elementos hidraulicos que se requieren para Valvulas. Accesorios UND
Sistema de | captar, conducir, tratar, almacenar y distribuir
Abastecimiento de | €l elemento liquido a cada vivienda de la Red de distribucion. Longitud Metros.
Agua Potable de la | poblacion beneficiada.
localidad de Los | Estas estructuras y elementos deben regirse a Dosificacion de cloro. Dosis de HPC ml/min
Libertadores. las normativas y requisitos técnicos de
ingenieria para cumplir correctamente con la ["Estructuras Captacion. Momento de volcamiento Kg*m
dotacion de agua potable y asi poder mejorar | hidraulicas
la calidad de vida de cierta poblacion. Sedimentador. Velocidad de sedimentacion m/s
Filtro lento. Velocidad de infiltracion m3/m2*dia
Reservorio. Volumen m3
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

Para recolectar los datos de bibliografia, se utilizd diversas fuentes de
informacion que consisten en tesis de grados relacionados, textos y paginas web,
los cuales permitiran entender mejor un sistema de abastecimiento de agua
potable.

Se ejecutaron visitas a la localidad en estudio, de ahi se recopilo los datos
bésicos de la localidad mediante las encuestas realizadas a las personas mas
antiguas y representativas de la zona, también se utilizé el padron de usuarios
que el delegado vecinal facilito gentilmente; toda esta informacion paso mas

adelante a ser ordenada y procesada en gabinete.

Se consiguid evaluar el sistema actual de suministro mediante las fichas,
también se obtuvo informacion mediante las conversaciones con los pobladores
que fueron los que realizaron el sistema actual con los fondos de FONCODES
en 1995.

Se obtuvo la cantidad de viviendas con ayuda del padrén facilitado por el

delegado vecinal de la localidad.

Se ejecuto el levantamiento topografico para ubicar la captacion, reservorio,

viviendas y las lineas de conduccion, aduccion y distribucion.

Por ultimo, se recolecto las muestras de agua y suelos para su posterior analisis y

estudios que fueron base para el disefio del sistema.

4.4.1. Técnicas.
- Encuestas.
- Observacion.
- Entrevistas.
- Recopilacién.
Primaria: levantamiento topografico, analisis y estudio.

Secundaria: libros, fuente de internet, normativas y reglamentos.
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4.4.2. Instrumentos.
- Ficha técnica.
- Ficha de observacion.

- Formato de encuesta.

4.4.3. Equipos y herramientas.
- GPS.
- Estacion total.
- Flexémetro.
- Wincha.

- Cuaderno de notas.

4.5. Plan de anélisis.
Para el plan se tuvo en cuenta:
- Ubicacion y determinacion del area de estudio.
- Estudio de suelos.
- Andlisis del agua.
- Levantamiento topografico requerido del area en estudio.

- Empadronamiento de pobladores.

- Determinar el tipo de sistema de abastecimiento para agua potable.

- Formulacion de acuerdo a las bases tedricas y formulas empiricas.
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4.6. Matriz de consistencia.

Propuesta de Disefio del Sistema de Abastecimiento de agua potable de la localidad de los Libertadores, distrito de Mazamari, provincia de Satipo, regién Junin.

Problema Objetivos Marco Teoérico y Conceptual Variables Metodologia
Antecedentes: Tipo y nivel de la investigacion:
Se recurrié a meta-buscadores El tipo de investigacion de la tesis es
, L - en internet, fruto de ello se aplicada.
¢Cudles son las caracteristicas del | Objetivo general:
. - - . hallaron: El  nivel de investigacion es
Sistema de Abastecimiento de agua | Disefiar el sistema de
. I -Antecedentes Locales. descriptivo.
potable de la Localidad de Los | abastecimiento de agua potable de
. - . . . -Antecedentes Nacionales.
Libertadores, distrito de Mazamari, | la localidad de Los Libertadores.
- . L . -Antecedente Internacionales. Disefio de investigacion:
provincia de Satipo, regién Junin?
Bases tedricas: ] La investigacion es no experimental,
Sistema de

a) ¢Cuales son las caracteristicas de
del

sistema de abastecimiento de agua?

los elementos hidraulicos
b) ¢Cuales son las caracteristicas
de las estructuras hidraulicas del

sistema de abastecimiento de agua?

Objetivos especificos:
los elementos
del

abastecimiento de agua potable de

a) Disefiar
hidraulicos sistema  de
la localidad de Los Libertadores, en
el distrito de Mazamari.
b) Disefiar las  Estructuras
del

abastecimiento de agua potable de

hidraulicas sistema  de

la localidad de Los Libertadores, en

el distrito de Mazamari.

- Criterios de disefio de un
sistema de agua potable.
Marco Conceptual:
-Disefio

-Sistema de agua potable.
-Sistema de gravedad con
tratamiento.

-Hidraulica.

-Ingenieria hidraulica.
-Calidad de agua potable.
-Calidad de vida.
-Estructura hidraulicas.

-Elementos hidraulicos.

Abastecimiento
de Agua Potable
de la localidad de

Los Libertadores.

porque no se manipula variables

intencionalmente para observar los
efectos y se observa el fenémeno en su
ambiente natural, y de corte trasversal
porque se analiza en wun tiempo

determinado.

Técnicas e instrumentos de recoleccion
de informacion

Se realizardn visitas a la zona de
estudio, donde se obtendra informacion
de campo mediante el uso de ficha de

instrumentos y encuestas.
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4.7. Principios éticos.

La presente investigacion se baso en la ética al momento de plantear la propuesta
de disefio, siempre pensando en beneficiar principalmente a las poblaciones de la
zona que requieren abastecimiento de agua potable.

En la préctica cientifica hay principios éticos rectores. Dado que la ciencia busca
evidencias y se apoya en la rigurosidad, el investigador debe hacer gala de "altos
estandares éticos”, como la responsabilidad y la honestidad. Muchos ideales y
virtudes los recibe el cientifico de la sociedad en la cual estd inmersa y a la cual
se debe. La moralidad y el sentido del deber lo conectan a su entorno. Los
cientificos no son una clase aparte (no existe la carrera universitaria de
cientifico) sino que pertenecen a distintas profesiones que obedecen a unos
principios deontoldgicos (ética profesional) con los cuales el cientifico aporta a

la construccion de una ética del investigador.

Etica para el inicio de la evaluacion

Realizar de manera responsable y ordenada los materiales que emplearemos para
nuestra evaluacion visual en campo antes de acudir a ella. Pedir los permisos
correspondientes y explicar de manera concisa los objetivos y justificacion de
nuestra investigacion antes de acudir a la zona de estudio, obteniendo la

aprobacion respectiva para la ejecucion del proyecto de investigacion.

Etica en la recoleccion de datos.
Tener responsabilidad y ser veraces cuando se realicen la toma de datos en la
zona de evaluacién. De esa forma los analisis seran veraces y asi se obtendran

resultados conforme lo estudiado, recopilado y evaluado.
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V. Resultados.

5.1. Resultados.

5.1.1. Captacion (1 Unid).

Se proyecto un sistema de captacion tipo barraje fijo y sin canal de

derivacion, esto conducira agua a una caja, cuyas dimensiones de la

captacion se indican. Las caracteristicas son:

» Fondo y muros de concreto simple, el barraje fijo de forma

trapezoidal, con 20 cm de ancho en la parte superior y 70 cm en la

parte inferior.

> Sus coordenadas en el sistema UTM WGS84: Este 548386.28, Norte

8747080.69 y elevacion de 749.347 msnm.

» Colchon disipador de 1 m de longitud, en esta se encuentran bloques

de amortiguamiento con dimensiones inferiores a los 5 cm, los cuales
podrian hacerse a un lado y obviar su construccion por ser muy

pequenfas.

La ventana de captacion que conduce el agua hacia la camara himeda
es de 10 cm de largo y de alto.

El empuje del terreno sobre la pared de la cAmara humeda es de 86.5
kg y el momento maximo para determinar el acero de refuerzo es de
0.14 ton-m.

El area de acero calculado con el momento maximo es inferior al
calculado con la cuantia minima; Se usara acero de 3/8” a cada 20 cm

en ambas caras del muro de la cdmara hiimeda.

En la cAmara seca el empuje producido por el terreno es de 1939.49

kg., el momento maximo es de 0.37 ton-m.

Para el muro de la camara seca se utilizo el area de acero de la cuantia
minima obteniendo un refuerzo de acero de 3/8” a cada 20 cm en

ambas caras.
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» En el barraje fijo, el empuje del agua sobre el muro es de 500 kg vy el

momento absoluto méximo es de 0.17 ton-m.

> El area de acero calculado con el momento maximo es menor al de la
cuantia minima, a partir de ello se obtiene un refuerzo de acero de 2"

a cada 20 cm.

» La altura del barraje fijo es de 45 cm.

5.1.2. Linea de Conduccion (215.70 m).
La Linea de Conduccion se proyectdé con dos tramos, la primera de la
captacion a la PTAP y el otro tramo desde la PTAP hasta el Reservorio, en
el primer tramo la tuberia es de 1.5pulgadas de C-10 y el segundo tramo es
de 1pulgada de C-7.5.

> El caudal para el disefio de la conduccién es de 0.80 It/s(Qmd)

» Utilizando la férmula de fair-whipple en la linea se obtiene una
pérdida de energia de 0.43 m, teniendo 2.92 m de carga dinamica en el
punto final del primer tramo y una pérdida de energia de 10.40 m.,
teniendo 3.83 m. de carga dinamica en el punto final del segundo

tramo.

» Teniendo en cuenta las presiones maximas de mH20 vy la clase de
tuberia a utilizar en la linea de conduccion, la cual es C-7.5 y C-10
con capacidad de resistir 76.48mH20 y 101.97 mH20, las tuberias

soportaran dichas presiones.

5.1.3. Sedimentador.

Se considero construir un sedimentador con las siguientes caracteristicas:
> EIl didmetro considerado de particulas a sedimentar es 0.03 mm.
» Velocidad de sedimentacion = 0.000995432 m/s.
» Ancho de 1 metro y largo de 3 metros.

» Profundidad minima de 1.50m y profundidad maxima de 1.80m.
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» Espesor de pared de 15cm y losa de fondo de 25¢cm.
» Acero vertical en muros de 3/8 @ 0.20m.
» Acero horizontal en muros de 3/8 @ 0.20m.

» Acero en losa de fondo de 3/8 @ 0.125m.

5.1.4. Filtro Lento.

Se considero construir un filtro lento con las siguientes caracteristicas:
» Tasa de filtracion seleccionada de 5m3/m2xdia.
» Profundidad de la estructura de 1m.
» Largo total de 4.83 m. y ancho de 3.62 m.

» Altura total del lecho filtrante de 1.10m, lecho filtrante compuesto

capa de arena (0.2 — 0.3 mm.) de 0.80 m y gravas (3 — 50 mm)

> Vigueta de percolacion y muro de canales hechos por ladrillos kk

artesanales colocados de manera conveniente.
> Acero vertical en muros de 3/8 @ 0.20m.
» Acero horizontal en muros de 3/8 @ 0.20m.

> Acero en losa de fondo de 3/8 @ 0.125m.

5.1.5. Reservorio (14 m3).
Se considero necesario realizar un reservorio que esté de acuerdo a los
requerimientos de toda la poblacion, es decir de la localidad de Los

Libertadores, este reservorio tiene las siguientes caracteristicas:

» Tipo cuadrado con un volumen de 14 m3, una longitud de 3.05 m, una

altura de agua de 1.55 m y una altura total de 1.85 m.

> Sus coordenadas en el sistema WSG son: Este 548440.18, Norte
8747280.41 y su elevacion es 731.49 msnm.

» Espesor de las paredes de 15 cm, el de la losa cubierta de 15 cm vy el
de losa de fondo igual 25 cm.
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» El refuerzo de acero de 3/8 @0.20m y @0.125m en las paredes, 3/8
@0.16m en la losa de cubierta y de 3/8 @0.20m en la losa de fondo.

5.1.6. Linea de Aduccion (1942.79 m).
La Linea de Aduccion se proyectd con didmetro constante de 1.5”. Este
sistema es de una longitud de 1942.79 m., de tuberia PVC SAP de clase 7.5.

> El caudal para el disefio de la aduccion es de 1.226 It/s(Qmbh)

> La linea de aduccion comprende del Reservorio hasta el primer punto

de la red de distribucion (J2), y tendra una valvula de aire y otra de

purga.

» Utilizando el software WaterCAD se obtiene una presion de
40.85mH20 de en el punto final del tramo (J2).

» Teniendo en cuenta la presione maxima de mH20 y la clase de tuberia
a utilizar en la linea de conduccion, la cual es C-7.5 con capacidad de
resistir 76.48mH20, es dptimo.

Tuberia de @ 1.5” PVC-SAP, clase 7.5.

5.1.7. Red de Distribucion (2952.86 m).
Las caracteristicas de la red de distribucion fueron las siguientes:

» Esta compuesto por tuberias de %", clase 7.5 y 1 47,17 clase 10.

» Utilizando el software WaterCAD se obtuvo la presion maxima de la
red igual a 43.57mH20,

» Teniendo en cuenta las presiones maximas en mH20, la tuberia de %4”
a utilizar, la cual es C-7.5 con capacidad de resistir 76.48mH20 vy la
tuberia de 1 2” y 1” a utilizar, la cual es C-10 con capacidad de

resistir 101.97mH20, el sistema es optimo.

» Para el disefio de las presiones en Watercad se determin6 los caudales

unitarios por vivienda = 0.0134 It/s.
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5.1.8. Desinfeccién — Cloracion.
» Caudal de goteo igual a 8.68 ml/min.

Tabla 16. Componentes del sistema de agua potable.

COMPONENTE DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
N° [DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |DIAMETRO [PROGRESIVA COORDENADA
(Km) ESTE (m) |NORTE (m) | COTA (msnm)
LINEA DE CONDUCCION
1 |CAPTACION QUEBRADA Und 1 - 0+000 548386.28  [8747080.69 749.347
2 |LINEA DE CONDUCCION PVC m 25700 ryiue VARIADO |VARIADO | VARIADO
3 |SEDIMENTADOR Und 1 1" 0+053.39 54841374 [8747128.03 746.021
4 |[FILTRO LENTTO Und 1 1" 0+062.48 548417.71  [8747135.58 4572
5 |VALVULA DE PURGA Und 1 1" 0+132.33 738.250
6 |[VALVULA DE AIRE Und 1 1" 0+138.27 738710
7 |RESERVORIO APOYADO Und 1 E 0+215.70 543440.18  [8747280.41 731490
LINEA DE ADUCCION

8 |LINEA DE ADUCCION PVC m 192790 |1 VARIADO |VARIADO | VARIADO

VALVULA DE AIRE Und 1 112" 0+017.93 73108
11 |VALVULA DE AIRE Und 1 1" 1+109.59 689.66

Fuente: elaboracion propia.

5.2. Analisis de resultados.

e En (1), una de sus conclusiones menciona que el asumir 1kg/cm2 como la
capacidad portante de suelos arcillosos inorgéanicos plasticos es un valor
conservador pero adecuado; comparando, en la presente el valor de la
capacidad portante es de 0.7 kg/cm2 de acuerdo a los estudios de suelos y
considerando las presiones de las estructuras sobre el suelo esta capacidad
soporta las presiones.

e En (2), se manifiestan en una de sus conclusiones que, Por ser otra realidad,
las consideraciones de disefio en Europa son distintas a las nuestras, como por
ejemplo en la dotacion per. Cépita en promedio es 120 It /hab./dia.;
comparando, para la presente las dotaciones se eligieron por los parametros
definidos en la Resolucion N° 192 — 2018 — Vivienda donde se observa la
mayor dotacion para zonas rurales con 100 It/habxdia definido para la selva y

con un sistema de saneamiento a base de arrastre hidraulico.

e (3) indica en su resumen que el aumento de los habitantes en una poblacion
requerira la instalacion e implementacion de proyectos en infraestructura los
cuales solucionen los problemas, siendo el desabastecimiento de agua potable

uno de los mas importantes.; comparando, en la presente podemos observar
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que se obtuvo una tasa de crecimiento poblacional de 3.52% lo cual
demuestra que la poblacion presenta un crecimiento importante y por ende el

planteamiento del sistema es necesario.

En (4) se utilizd el método aritmético para el calculo de proyeccion
poblacional y una dotacion de 120 It/habxdia basada en los pardmetros de la
OPS para saneamiento con alcantarillado, mientras que en la presente se
utilizé el método geométrico y una dotacion de 70 It/habxdia basada en el
PNSR para saneamiento rural sin arrastre hidraulico; considerando las
poblaciones futuras obtenidas de 485 y 568 respectivamente se obtuvieron

volumenes para reservorios similares de 15 m3 y 14m3 respectivamente.

(5) se basa en buscar optimizar un sistema de abastecimiento mediante la
aplicacion de impulsion por bombeo, en la presente no fue necesario
considerar un sistema de bombeo ya que la topografia de la zona permite

aplicar el sistema por gravedad eficientemente.

En (6) se disefi6 en base a una poblacién proyectada de 4580 habitantes
obteniéndose una tuberia de didmetro de 6 pulgadas como el de mayor
tamafo en todo el sistema; comparando, en la presente con una poblacion de
568 habitantes se obtiene a la tuberia de 1 %2 pulgada como el mayor de todo

el sistema.

En (7) se tiene como una de las conclusiones que la linea de impulsién del
sistema tiene una velocidad de 0.46 m/s; comparando, en la presente segln
las bases de disefio de la resolucion N° 192 — vivienda, las velocidades
minimas tanto en lineas de impulsién como en de conduccién deben ser de
0.6 mf/s.

En (8) se observa que el software Watercad facilita en ingreso de datos, ya
que registra informacion a traves de tablas, ademas se manifiesta mas versatil

por su rapidez en las simulaciones hidraulicas; comparando, para la presente
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también se considera adecuado utilizar el software Watercad para el disefio de
la linea de aduccion y la red de distribucion.

En (9) una de sus conclusiones sefiala que debido a la baja eficiencia del
actual sistema se selecciono tubos de HDPE y este cambio permitié elevar la
eficiencia del sistema al 95%, disminuyendo las fallas observadas; en
comparacion, el presente disefio tiene presion baja en la linea de conduccion y
su presion maxima en la aduccion - distribucion es 43.56 mH20 la cual no
genera considerables riesgos de fallas utilizando tuberias y accesorios de
PVC.

En (10) se tuvo que cambiar la ubicacién del reservorio y hacerlo elevado
debido a que la topografia del sitio no hubiera permitido suficientes presiones
en la red de distribuciéon; comparando, en la presente la topografia y
diferencia de cotas entre el reservorio y la red de distribucion no requiere que

se reubique o eleve el reservorio.

En (11) se presenta en uno de los resultados que segun la guia de disefio
UNEPAR se tiene como velocidad minima y maxima los valores de 0.40 y
3.00 m/s respectivamente, ademas no se debe tener velocidades mayores a
1.50 de preferencia; comparando, en la presente las velocidades en la linea de
conduccidn, aduccién y la red de distribucién deben de ser de 0.6 a 3 m/s esto

segun la resolucion N° 192 — vivienda.

En (12) en uno de sus resultados se aprecia que se disefid una estructura de
filtro lento, con una velocidad de filtracion de 0.10 m/hora equivalente a una
tasa de filtracion de 2.4 m3/m2xdia y las aguas filtradas en el fondo son
adjuntadas por varias tuberias perforadas como flautas; comparando, en la
presente se tiene una velocidad de filtracion de 0.20 m/hora basada en las tasa
de filtracion recomendadas por el RNE las cuales son de 2 — 9 m3/m2*dia,
escogiéndose 5m3/m2*dia y por otra parte la diferencia es que en la presente
se recoge las aguas que atraviesan el lecho filtrante mediante una vigueta de

percolacion y un muro de canales en el fondo de las unidades de filtracion.
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e En (13) Una de las principales conclusiones a las que se llego es como la
presente investigacion faculto el poner en préctica todos los conocimientos
aprendidos en la formacion universitaria como ingeniero civil en la
Universidad De La Salle; para la presente también se considera que los
conocimientos académicos aprendidos en la Universidad los angeles de

Chimbote sirvieron y mucho para elaborar la presente.

e En (14) en una de sus conclusiones se detalla que las entrevistas que se
realizaron sirvieron para recopilar informacion que permitio caracterizar la
poblacién en Puerto Roma; comparando, en la presente también sirvid para
caracterizar a la localidad, pero ademas permitio una correcta base para
plantear el tipo de sistema de abastecimiento, el nimero de habitantes, el tipo
de saneamiento a establecer y la eleccion de la fuente de agua para el disefio.

e En (15) se aprecia una de las conclusiones donde se sefiala que se utilizd una
tasa de crecimiento de 3.25% para las proyecciones poblacionales, esta tasa se
obtuvo con la mayor tasa registrada del municipio; comparando, en la
presente se utilizd la tasa obtenida mediante el método geométrico de calculo
de proyeccion poblacional debido a que de los datos obtenidos de poblacion
futura en comparacion con los resultados de otros métodos son valores
cercanos o similares (método de crecimiento lineal=Pf 474 hab, método
geométrico=Pf 568 hab, método logaritmico=Pf 568 hab, método de
Wappaus=Pf 585 hab y el método aritmético=Pf 488 hab).

V1. Conclusiones.

e El sistema de abastecimiento de agua potable que se disefio fue por gravedad
con tratamiento, debido a que la topografia lo permite y se planteé una PTAP
compuesta por un sedimentador y filtro lento requeridos para tratar la turbiedad
y la presencia de Escherichia coli que dio el analisis de agua; este sistema sera
de gran beneficio para la localidad de los libertadores y otras localidades de la

zona que requieran un sistema de abastecimiento con una planta de tratamiento.
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e Los elementos hidraulicos que se disefiaron para el sistema de abastecimiento
fueron: una linea de conduccion de dos tramos, una linea de aduccion, la red de

distribucion, dosificacion de cloro y las valvulas correspondientes.

e Las estructuras hidraulicas que se disefiaron para el sistema de abastecimiento
fueron: una captacion de tipo barraje fijo sin canal de derivacién, una planta de
tratamiento (Sedimentador y Filtro Lento) y un Reservorio con capacidad de 14

m3 de almacenamiento.

Recomendaciones.
e Dado el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable se recomienda la
busqueda de financiamiento para la elaboracion de expedientes técnicos de

sistemas que comprendan las mismas caracteristicas del presente disefio.

e Dado el disefio de los elementos hidraulicos del sistema de abastecimiento se
recomienda en caso de ejecucion de elementos hidraulicas similares a las
planteadas en la presente, monitorear y realizar el mantenimiento de las

tuberias y valvulas para procurar la buena operacionalizacién de dicho sistema.

o Dado el disefio de las estructuras hidrdulicas del sistema de abastecimiento se
recomienda utilizar la guia (anexo 6) para la eleccion de los tipos de estructuras
en un sistema de abastecimiento de agua potable y también se recomienda en
caso de ejecucion de estructuras hidraulicas similares a las planteadas en la

presente, definir un sistema de mantenimiento de dichas estructuras.
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ANEXOS.

Anexo 1. Ficha de informacion de la localidad.
EXISTENCIA DE SERVICIOS BASICOS (91 VIVIENDAS). Las siguientes fichas

fueron rellenadas gracias a las entrevistas con los pobladores mas representativos y

antiguos de la localidad, asi como también con las inspecciones oculares realizadas.

SERVICIOS NUMERG NuUmero QUIEN LO COSTO MES
BASICOS VIVI[I;EDAS horas/dia ADMINISTRA FAMILIA
Red de agua 91 18 JASS 3.00
Agua de Pozo - -
Numero promedio de habitantes/vivienda:3.12
SALUD COMUNAL
Enfermedades mas frecuentes si | no | Donde se | causas Orden
atienden prevencial
Enfermedad diarrea aguda (EDA) | X Posta de salud | Agua
Otras — colicos. X
Parasitos intestinales X Posta de salud | Alimentacion
- agua

Desnutricion cronica X Posta de salud | Alimentacion
ACTIVIDADES GENERACION DE INGRESOS
En la localidad (%) Fuera de la localidad (%)

1. Fabricacion de | 87.46 1. Agricultura 89.44

ladrillos
2. Agricultura 9.68 2. Comercio 6.71
3. Recreacion 2.96 3. otros 4.46

GASTOS FAMILIARES

Gastos Montos (s/) Frecuencia gastos
Alimentacion, salud, | 500 mes
educacion.
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PROYECTOS FINANCIADOS EN LA LOCALIDAD.

Proyecto Afo Grado de | Observaciones
financiamiento mantenimiento

Sistema de  agua | 1995 mala Financiado por

potable FONCODES

Rehabilitacion del | 2013 mala Realizado por la

sistema de captacion de

agua

misma poblacién

B: bueno, R: regular, M: malo

CARACTERISTICAS ACTUALES DEL CONSUMO DE AGUA.

Caracteristicas del agua | Método de potabilizacion | Caracteristicas del agua
que beben del agua en rios y lagunas

Tiene olor NO | Hierven Sl Tiene coloracion Sl
Tiene sabor SI Usan lejia NO Sin faunay flora NO
Tiene color Sl Otros

CARACTERISTICAS DEL AREA DEL PROYECTO (E)

(Marcar y/o describir lo que corresponde en cada caso)

TOPOGRAFIA

Plana Ondulada X | Accidentes
Pendientes predominantes: 20 — 40 % Periodo de lluvias: Octubre - Abril
MEDIO FISICO
AIRE
¢Cudl es el clima que predomina todo el afio?
Muy frio Frio Templado Calido Muy célido
X
Seco Humedo Muy himedo
X
PAISAJES, BOSQUES.
SI | NO | ESPECIFICAR | INTENSIDAD
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Alta | Media | Baja

¢El paisaje circundante ha tenido
cambios en su naturaleza, se ha

deteriorado la calidad del paisaje?

X Lagunas X

artificiales

MEDIO SOCIOECONOMICO

1.- USOS DEL TERRITORIO

¢Los cambios de uso del suelo son planificados?

SI | NO | INTENSIDAD

Alta | Media | Baja

DETALLES U OBSERVACIONES

X X

Debido a la abundancia de arcilla (liga) en los
suelos, se extraen para la fabricacion de ladrillos

artesanales.

2.- SANEAMIENTO

¢La basura se arroja a los rios, canales o acequias?

SI | NO | INTENSIDAD

Alta | Media | Baja

ESTADO

El basurero de la municipalidad de Mazamari pasa
por la zona todos los dias jueves (organicos e

inorganicos)
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Anexo 2. Plano de localizacion y Ubicacion del proyecto.

MAPA DEL PERU-DEPARTAMENTOS

MAPA DE LA REGION JUNIN

HUANCAVELICA

MAPA DEL DEPARTAMENTO DE
JUNIN

UBICACION DE LA PROVINCIA DE
SATIPO

RIO TAMBO

HUANCAYO

& TAYACAJA
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Anexo 3. Panel fotografico.

T T N

llustracion 6. Carretera de acceso a la localidad los libertadores.

Fuente: elaboracion propia.

llustracién 7. Levantamiento topografico de linea de aduccion.

Fuente: elaboracion propia.
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llustracion 8. Ayudante portador de prisma.

Fuente: elaboracion propia.

lustracion 9. Levantamiento topogréfico red de distribucion.

Fuente: elaboracion propia.
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[lustracion 10. Inspeccion del sedimentador existente.

Fuente: elaboracion propia.

Fuente: elaboracion propia.
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[lustracion 12. Inspeccion de dosificador existente.
Fuente: elaboracion propia.

llustracion 13. Zona de captacion de agua

Fuente: elaboracion propia.
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llustracion 14. Entrevista a pobladora representativa de la localidad.

Fuente: elaboracion propia.

llustracién 15. Llenado de fichas de encuesta poblacional.

Fuente: elaboracion propia.
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llustracion 16. Inspeccion de captacidn existente — tomas laterales.

Fuente: elaboracion propia.

e " H ’ | S LAY R s e A

llustracion 17. Inspeccion de Filtro Lento — tuberia de ingreso.

Fuente: elaboracién propia.
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llustracion 18. Inspeccion de Filtro Lento — pase directo.

Fuente: elaboracion propia.

llustracién 19. Inspeccion de caseta de cloracion.

Fuente: elaboracién propia.
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Anexo 4. Cronograma y presupuesto de actividades.

Equipo topogréfico

N | Actividades Fechas
1 | “Elaboracion del proyecto de

investigacion 09 al 30 de Junio.
2 | Inicio de clases 12 de Junio.
3 | Recojo de datos 01 al 27 de Julio.
4 | Procesamiento de datos 28 de Julio al 10 de Agosto.
5 | Analisis de datos 11 al 24 de Agosto.
6 | Elaboracion del informe de | 25 de Agosto al 14 de Setiembre

investigacion
7 | Elaboracion  del  Articulo  de | 15 al 20 de Setiembre

investigacion
8 | Levantamiento de observaciones 22 de Setiembre al 5 de Octubre
9 | Termino de clase 30 de Setiembre
1 | Sustentacion 26 de Octubre
0

Presupuesto desembolsable (Estudiante)

Categoria Base| % onamero| Total (S/.)
Suministros (*)
- Impresiones 0.20 50 10.00
- Fotocopias 0.10 100 10.00
- Empastado 1.00 5.00 5
- Papel bond A-4 (500 hojas) 18.00
- Lapiceros 8.00
Servicios
- Uso de Turnitin 50 2 100
Sub total
Gastos de viaje
- Pasajes para recolectar informacion 50.00
Andlisis de agua 220.00
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- Estacion total 100soles/ dia 2 dias 200.00

- prisma 8 soles/dia 2 dias 16.00

Analisis de suelo 400.00

Sub total

Total, de presupuesto desembolsable 1037
Presupuesto no desembolsable (Universidad)

Categoria Base % o numero | Total (S/.)

Servicios

- Uso de Internet (Laboratorio de Aprendizaje

Digital - LAD) 30 4 120

- Blsqueda de informacion en base de datos 35 2 70

- Soporte informatico (Mddulo de Investigacion

del ERP University - MOIC) 40 4 160

- Publicacién de articulo en repositorio

institucional 50 1 50

Sub total 400

Recurso humano

- Asesoria personalizada (5 horas por semana) 63 4 252

Sub total 252

Total, de presupuesto no desembolsable 652

Total (S/.) 1689
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Anexo 5. Diagnostico del sistema actual de abastecimiento.
DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE SEGUN FICHA
TECNICA DE EVALUACION.

SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE LOS
LIBERTADORES.
DIAGNOSTICO DEL SERVICIO

Los pobladores de Los Libertadores tienen su sistema actual de agua en malas

condiciones, este sistema es entubado y abastece a otras dos poblaciones.

El sistema de agua ya mencionado fue construido en el afio de 1995 y fue
financiado y gestionado por el programa nacional FONCODES del ministerio de
desarrollo e inclusidn social, la mano de obra no calificada que se utilizé en la
ejecucion fueron los mismos pobladores beneficiados.

DIAGNOSTICO DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

CAPTACION

COORDENADAS UTM WGS84: 547399E, 8748667N; 715 M.S.N.M.

La estructura actual de la captacion se encuentra en el Centro Poblado de Selva
Rica, dentro de la propiedad del Sefior Evaristo a continuacion se muestra las
caracteristicas de la captacion:

e Se tiene como fuente un riachuelo superficial y se constatd que existe
contaminacion externa por parte del hombre y animales, preocupando
mucho a la poblacion la granja de ganado vacuno que esta a los alrededores
del riachuelo.

e En cuanto a la parte estructural, la captaciéon es de concreto simple y los
muros que encauzan el riachuelo son muros de ladrillos artesanales hechos
en la zona.

e Las tomas laterales tienen 1.00 metro de altura y entre 3.00 a 4.00 metros de
largo, con un ancho de 0.20 m.

e La captacion captura un caudal de 1.20 It/seg dicho caudal se utiliza para
dotar de agua al Centro Poblado de Los Libertadores y otras dos localidades

mas.
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e El riachuelo se encuentra ubicado en una zona llana, donde se realizan
actividades agricolas y ganaderas.

Basandonos en el RNE podemos decir que la estructura no cumple con los

pardmetros, también es notorio el deterioro de la estructura y no funciona

eficientemente.

SEDIMENTADOR LOS LIBERTADORES EXISTENTE.

COORDENADAS UTM-WGS84: 547404E, 8748666N; 715 M.S.N.M

Existen dos sedimentadores y se ubican en propiedad del sefior Evaristo en el
Centro Poblado de Selva Rica, estas estan junto a la Captacion, segin los
lugarefios tienen mas de 20 afios en servicio y segun la inspeccion ocular realizada
se encuentran en mal estado de conservacion, las caracteristicas fisicas del
sedimentador 01 son:

Sedimentador 01

e Tiene forma rectangular con 1.00m. de ancho y 2.50m de largo, con una
profundidad de 1.10m. y esta hecha de concreto armado.

e Tiene 2 pantallas difusoras de 0,75 m. de ancho y 0.22 m. de alto, haciendo
que existan 3 cAmaras separadas por estas pantallas de concreto armado que
tienen un espesor de 0.15m vy, el segundo y tercer tramo se encuentra
separado por un vertedero de forma triangular de 0,20 x 0.20 m, dicho
vertedero estd completamente sumergido por lo que no cumple con su

funcion y cada tramo cuenta con una tuberia de PVC de 3”

Sedimentador 02

e Es de forma rectangular y a base de concreto armado, sus medidas son 7.30
m. de largo, 1.47 m de ancho y 1.28 m. de alto.

e Consta de tres camaras donde se efectla la sedimentacion, la primera
camara cuenta con una tuberia de 3” y la pantalla difusora de 0.64 m. de

alto.

e Tuberia de salida y entrada de 3”.
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FILTRO LENTO.

COORDENADAS UTM — WGS84: 547445E, 8748467N; 709 M.S.N.M

En el centro poblado de Selva Rica, se ubica la infraestructura de filtro lento, esta

estructura se encuentra totalmente aislada del sistema a causa de que las

operaciones de limpieza y mantenimiento eran muy frecuentes por la cantidad de

sedimentos, a continuacion, se presenta las caracteristicas fisicas de la estructura.
e EI filtro lento es de tipo rectangular con las siguientes dimensiones, de

10.83 m. de largo y 5.52 m. de ancho con una altura de 5.00 m.

internamente.
e Se tiene 02 camaras de filtro, separadas por paredes de 0.22 m. de espesor.

e Posee una caja de llaves en mal estado.

LINEA DE CONDUCCION.

La linea de conduccién del sistema actual inicia en el sedimentador y culmina en
la estructura (filtro inoperativo) se compone por tuberias de PVC de 2” de
didmetro, la longitud aproximada es de 606.00 m, desde el filtro lento al
reservorio, el estado de conservacion es malo, segun las visitas realizadas en
campo estan enterradas de manera superficial y presentan reparaciones en varios

tramos.

RESERVORIO EXISTENTE
COORDENADAS UTM — WGS84: 547604E, 8748102N; 703 M.S.N.M.
La estructura de almacenamiento tiene las siguientes caracteristicas:
e Es de tipo apoyado, de geometria cuadrado con una estructura de concreto
armado y con capacidad de almacenar 9m3 de agua. El lado interior es de
2.70 m. y presenta un tirante de agua de 1.80 m. de agua.
e Estado Reservorio: Regular
e Estado Accesorios: Malo-Deteriorado
e Caseta de cloracion recientemente construida, con dimensiones de 1.70 de

alto, 1.80 de ancho y 2.00 de largo; ademas cuenta con techado de calamina

Las escaleras ya no existen, los accesorios y valvulas son de PVC y estan en mal

estado, y cuentan con una tapa sanitaria recientemente instalada.
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En la visita a campo realizada, se observo que se encuentra en medio estado de
conservacion. Se verifico que los muros, camara de valvulas y losas de concreto
presentaban fisuras, ademas de moho y musgo en su superficie. La estructura no
estd cumpliendo los requisitos minimos establecidos en el RNE, ya que ha
cumplido su vida dtil, debido a esto se concluye que la estructura no garantiza una

funcién eficiente.

LINEA DE ADUCCION

La linea de aduccion actual inicia en el reservorio y estd constituida por tuberias
de PVC de 2 pulgadas de diametro, la longitud aproximada es de 415 m, desde el
reservorio hasta la red de distribucion, el estado de conservacion es malo, La linea
segun las inspecciones realizadas en campo estd enterrada superficialmente y

presentan reparaciones en varios tramos.

RED DE DISTRIBUCION

La red de distribucion actual que inicia en el reservorio estd constituida por
tuberias de PVC de 1.1/2” y % de diametro, la longitud aproximada es de
1115.00 m, en la localidad de Los Libertadores, la conservacion de la red es malo,
Las tuberias segun las visitas realizadas a campo estan enterradas superficialmente

y con presencia de varias reparaciones efectuadas.

INSTALACIONES DOMICILIARIAS
La localidad de Los Libertadores presenta 78 conexiones hacia los domicilios, los
cuales han sido construido usando tuberias de PVC, ademas segun los pobladores

son ellos quienes se encargan de las reparaciones e instalacion de sus conexiones.

FUENTE IDENTIFICADA PARA EL PROYECTO
DIAGNOSTICO DE LA FUENTE DE AGUA

Se realizo la visita a la fuente de agua para el centro poblado de Los Libertadores,

el cual sera la misma fuente de abastecimiento actual, siendo un riachuelo en la
localidad de “Selva Rica”, se ubica en las coordenadas 548360.588 E,
8747059.578 N y una altitud de 738.50m.s.n.m.
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Tabla 17. Caracteristicas de la fuente de agua del actual disefio.

N° | TIPO DE | LUGAR COORDENADAS UTM | ALTURA Q

FUENTE | DE ESTE (m) | NORTEm) | ms.n.m (I7s)
FUENTE

01 | Superficial | Riachuelo- | 548360.588 | 8747059.578 738.50 9.12
Selva Rica

Fuente: elaboracidon propia.

Riachuelo “Selva Rica”

El tipo de fuente es superficial (riachuelo), ubicada al noreste de la poblacion, esta
a una altitud de 716.00m.s.n.m, y tiene un caudal de 9.12 Lt/seg, caudal promedio
estimado por el método area-velocidad en el mes de junio del 2019, realizando la
inspeccion de campo el dia 28/06/19; segun los lugarefios en época de sequia el
caudal del riachuelo solo disminuye un poco, por lo que se considerara 8.02 It/seg

La fuente de agua con su total de caudal de 9.12 litros por segundo es muy viable
para proyectos futuros.

Anélisis de Agua.

Los resultados de los ensayos realizados seran entregados el dia Lunes 05 de
agosto del presente afio por los laboratorios de la Universidad Nacional del Centro

del Perq.

SISTEMA DE SANEAMIENTO
DIAGNOSTICO DEL SERVICIO
El Centro Poblado Los Libertadores no dispone de servicio de disposicion

sanitaria de excretas, solo algunas familias del Centro Poblado Los Libertadores
tienen letrinas (silos artesanales) rusticas precariamente construidas con
caracteristica de pozos ciegos mal estado (silos), estas estan ubicadas
generalmente dentro del perimetro de su propiedad, representado con el 85% de la

poblacién estimada.
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FICHAS PARA EVALUACION DEL SISTEMA ACTUAL DE

ABASTECIMIENTO.

REGION
PROVINCIA
DISTRITO
LOCALIDAD

EMPADRONAMIENTO - LOCALIDAD "LOS LIBERTADORES"

: Junin

: Satipo

: Mazamari

: C.P Los Libertadores

RESPONSABLE : Kenyo Jhonny Mercado Orosco

FECHA: 19/ 08 / 2019

CENTRO POBLADO LOS LIBERTADORES

ORDEN

NOMBRES Y APELLIDOS

D.N.I

N° DE MIEMBROS

M F
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FILTRO LENTO

COORDENADAS UTM - WGS84:

METROS SOBRE EL NIVEL DEL MAR:

DENTRO DE LA PROPIEDAD DE:

Elaborado por: Kenyo Jhonny Mercado Orosco

DIMENSIONES DEL FILTRO LENTO

OBSERVACIONES

Ancho Largo Alto

Otros

CONDICIONES DE LA ESTRUCTURA

OBSERVACIONES

Buena Regular Mala

Muy mala

NUMERO DE CAMARAS

CONDICIONES DE LA CAJA DE LLAVES

OBSERVACIONES

Buena Regular Mala

Muy mala

RESERVORIO

COORDENADAS UTM - WGS84:

METROS SOBRE EL NIVEL DEL MAR:

DENTRO DE LA PROPIEDAD DE:

TIPO DE RESERVORIO

GEOMETRIA

DIMENSIONES DEL FILTRO LENTO

OBSERVACIONES

Ancho Largo Alto

Otros

Diametro

CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO

CONDICIONES DE LA ESTRUCTURA

OBSERVACIONES

Buena Regular Mala

Muy mala

CONDICIONES DE LOS ACCESORIOS

OBSERVACIONES

Buena Regular Mala

Muy mala

DIMENSIONES DEL CASETA DE CLORACION

OBSERVACIONES

Ancho Largo Alto

Otros

7 Tiwo de tech,e(ﬂ

A~ -
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SEDIMENTADORES

COORDENADAS UTM - WGS84:
METROS SOBRE EL NIVEL DEL MAR:
DENTRO DE LA PROPIEDAD DE:
Elaborado por: Kenyo Jhonny Mercado Orosco
SEDIMENTADOR 01

DIMENSIONES DEL SEDIMENTADOR OBSERVACIONES
Ancho Largo Alto Otros
CONDICIONES DE LA ESTRUCTURA OBSERVACIONES
Buena Regular Mala Muy mala
NUMERO DE PANTALLAS DIFUSORAS J
DIMENSIONES DE LA(S) PANTALLA(S) DIFUSORA(S) OBSERVACIONES
Dimensiones Ancho Largo Alto
[DIAMETRO DE LA TUBERIA DE ENTRADA | |
[DIAMETRO DE LA TUBERIA DE SALIDA | |
SEDIMENTADOR 02
DIMENSIONES DEL SEDIMENTADOR OBSERVACIONES
Ancho Largo Alto Otros
CONDICIONES DE LA ESTRUCTURA OBSERVACIONES
Buena Regular Mala Muy mala
NUMERO DE PANTALLAS DIFUSORAS I
DIMENSIONES DE LA(S) PANTALLA(S) DIFUSORA(S) OBSERVACIONES

Dimensiones Ancho Largo Alto

[DIAMETRO DE LA TUBERIA DE ENTRADA | |

[DIAMETRO DE LA TUBERIA DE SALIDA [ |
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FICHA TECNICA DE EVALUACION DEL SISTEMA DE AGUA

Elaborado por: Kenyo Jhonny Mercado Orosco

OBRA DE CAPTACION

COORDENADAS UTM - WGS84:

METROS SOBRE EL NIVEL DEL MAR:

DENTRO DE LA PROPIEDAD DE:

TIPO DE FUENTE DE AGUA OBSERVACIONES
Subterranea Superficial Lluvias Otros
TIPO DE CAPTACION OBSERVACIONES
Ladera Galeria filt. Caisson Otros
CONDICIONES DE LA ESTRUCTURA OBSERVACIONES
Buena Regular Mala Muy mala
CONDICIONES DE LA FUENTE OBSERVACIONES
Buena Regular Mala Muy mala
ICOMPON ENTES DE LA ESTRUCTURA DE CAPTCION
Toma Lateral OBSERVACIONES
Dimensiones Ancho Largo Alto
Camara humeda OBSERVACIONES
Dimensiones Ancho Largo Alto
Camara seca OBSERVACIONES
Dimensiones Ancho Largo Alto
Cerco Perimetrico OBSERVACIONES
Dimensiones Ancho Largo Alto
Estado de tuberia de Salida OBSERVACIONES
Buena | Regular | Mala | Muy mala
| 1 |
Estado de tuberia de limpieza OBSERVACIONES
Buena Regylar Malz7 | Muy mala
P

IS Huar !
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72



L

LINEA DE CONDUCCION

Elaborado por: Kenyo Jhonny Mercado Orosco

[LONGITUD DE LINEA

[DIAMETRO DE LA TUBERIA |
[NUMERO DE VALVULAS I
OBSERVACIONES
| LINEA DE ADUCCION
[LONGITUD DE LINEA [
[DIAMETRO DE LA TUBERIA |
[NUMERO DE VALVULAS [
OBSERVACIONES
| LINEA DE DISTRIBUCION
[LONGITUD DE LINEA [
[DIAMETRO DE LA TUBERIA [
[NUMERO DE VALVULAS |
OBSERVACIONES
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Anexo 6. Guia de seleccidn de procesos para estructuras de tratamiento.

Guia de Seleccion de Procesos para una Planta de Filtracion Lenta

Turbiedad < 25 UNT si .| Enfermedades endémicas no N . .
E_ Coli NMP<10/100 ml de origen hidrico g Desinfeccion
no si Filtracion lenta y
desinfeccion
Turbiedad < 50 UNT si .| Enfermedades endémicas no___ Pre filtracion y
E. Coli NMP<100/100 ml de origen hidrico desinfeccion
no si h Filtracion lenta y
[ E. Coli NMP < 1000/100 ml| i desinfeccion
v
Turbiedad < 250 UNT si Algo de material dificil de si Prefiltracion, Filtracion lenta
—_— .
E. Coli NMP<1000/100 mi sedimentar (coloidal) y desinfeccion
no no _| Sedimentacion, Filtracion
lenta v desinfeccion
L 3
Turbiedad < 500 UNT si - Sedimentacion,
E. Coli NMP<10000/100 ml prefiltracién, filracién lenta
y desinfeccion
Desarenacion,
[ E.ColiNMP<10000 | sedimentacién,

¥

Turbiedad < 1000 UNT

N

E. Coli NMP=100000 |

"| prefiltracion, filiracion lenta

y desinfeccion

L

Fuente: "Guia para Disefio de Plantas de Filiracion Lenta para el Medio Rural”

b

Cambiar fuente
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Anexo 7. Analisis de agua y estudio de suelos.

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CENTRO DEL PERO
Vicerrectorado de Investigacion

Laboratorio de Investigacion de Aguas
“Afio de la lucha contra la corrupcién y la impunidad”

REPORTE DE ANALISIS DE AGUAS

NOMBRE DEL Ne DE
PROYECTO REPORTE 92 /20'19 B DATOS DEL SOLICITANTE
DISENO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD KENYQ JHONNY MERCADO OROSCO
’ SELVA RICA DEL DISTRITO DE MAZAMARI, PROVINCIA DE SATIPO, FECHA DE MUESTREO 23/07/2019 [
L _ REGION JUNIN FECHA DE ANALISIS 24/07/2019
FUENTE ___0JO DE AGUA PUNTO DEMUESTREO |
LOCALIDAD SELVA RICA L] ESTE 5418358.8 |
| DIST/PROV/DEP. MAZAMARI/SATIPO/JUNIN NORTE 8747058.9 |
' PARAMETROS FISICOQUIMICO/MICROBIOLOGICO i ALTURA(msnmL — ?38.5 i
| MUESTREADO POR | KENYO JHONNY MERCADO OROSCO \
RESULTADOS
PARAMETROS FISICOQUIMICOS UNIDAD RESULTADO |
DUREZA TOTAL CaCO; (mg/L) 70 |
DUREZA CALCICA CaclOs ') 30 |
ALCALINIDAD CacO, (mg/L) 10 |
CLORUROS CIF(mp/L) 7.51
SULFATOS $O;* (mg/L) 176.4
CONDUCTIVIDAD uS/em. 112
SOLIDOS DISUELTOS (mg/L) 56
SOLIDOS SUSPENDIDOS (mg/L) 58
SOLIDOS TOTALES (mg/L) 114
pH pH 8.04
R TURBIDEZ NTU 34.01
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS UNIDAD RESULTADO
COLIFORMES TOTALES NMP/100mL >2419.6
{ E. coli NMP/100mL 193.5
OBSERYACIONES:

*Las muestras fueron proporcionados por el interesado(a)
*Método de ensayo- microbiologico: Método Colilert/IDEXX Quanli-Tray/2000 Tabla, nimero més probable (NMP para Coliformes fotales. termotolelantes y

E.coli)
*Documentos de referencia: Standard Methods for examination of water and wastewater 23rd Edition -2017/9308-2:1990 150

*Paramelros no acredilados
Ing, Heldi De la Crug Sokano
c.c. Archivo Laboratorio de Investigacion de Aguas

Av. Mariscal Gastillz N* 3909-4089 Pabellén “C” - Tercer prso CIUDAD UNIVERSITARIA

El reporte de analisis de agua y los estudios de suelos se registran a nombre de la localidad
de selva rica, ya que la fuente de agua y la calicata se encuentran dentro de los limites de
esta localidad, asi como la linea de conduccién y gran parte de la linea de aduccion.
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SEGIMS E.L.R.L ' B

RUC:
SERVICIOS GENERALES DE INGENIERIA Y MECANICA DE SUELOS CALLE SAN FELIX N° 401 URB LA LIBERTAD SAN RAMON,CHANCHAMAYO-JUNIN
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS DE CONCRETO Y PAVIMENTO . EMAIL: jssobrado7@hotmail.com CEL.950-536123

PETICIONARIO : KENYO MERCADO OROSCO

PROYECTO : DISENO DE ABASTECIMEINTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD SELVA RICA
: DISTRITO DE MAZAMARI,PROVINCIA DE SATIPO-REGION JUNIN.

CARACTERISTICA : CA-01 RECERVORIO COTA 718.613

PROFUNDIDAD : 0.00 -2.30

UBICACION : SELVA RICA,MAZAMAR,SATIPO-JUNIN.

FECHA : 20 DE AGOSTO DEL 2019

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D422

MALLA [ ABERTURA| PESO | % PARCIAL % ACUMULADO
(mm) | RETENIDO | RETENIDO | RETENIDO | QUE PASA
3" 76.200
2 50.800 100.00
112" | 38.100 262 3.44 3.44 96.56
BEL 25.400 314 322 4.91 491
304" 19.050 206 233 7.24 59.90
172" 12.700 203 224 948 4805
318" 9.525 203 224 11.73 4577
1/4" 6.350 422 4.06 13.36 42.40
N° 04 4.750 66.5 7.35 19.07 4010 |
N° 10 2.000 76.0 8.40 27.47 33.49
| N°20 0.850 49.1 543 32.90 25.50
N-30 0.590 222 422 33.14 2230
N° 40 0.425 273 3.02 35.91 1822
N° 60 0.250 274 3.03 37.78 7.84
N°100 | 0.149 52 0.57 38.35 421
N°200 | 0.075 19.7 2.18 4053 3.00
FONDO 538.2 59.47 100.00 H
CURVA GRANULOMETRICA
100
90
9 [
= 80
3 | LY
[N
o
g u
w4 : -
é w1 —
g 2 I T
"4 10 {
[e] l J T
e I .|
100 10 1 0.1 0.01
DIAMETRO DE PARTICULA (mm)

LIMITES DE CONSISTENCIA Norma ASTM D423 - D424

Limite Liquido : 3 36.8
Limite Plastico 3 273
Indice de Plasticidad : 9.5
Clasificacion SUCS : CL-SM
ClasificucionAASHTp ¥ A-4(5)
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SEGIMS E.I.R.L | B

RUC:
SERVICIOS GENERALES DE INGENIERIA Y MECANICA DE SUELOS CALLE SAN FELIX N° 401 URB LA LIBERTAD SAN RAMON,CHANCHAMAYO~JUNIN
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS DE CONCRETO Y PAVIMENTO  EmAIL: Jssobrado7@hotmail.com CEL.950-536123

PETICIONARIO : KENYO MERCADO OROSCO

PROYECTO & : DISENO DE ABASTECIMEINTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD SELVA RICA
: DISTRITO DE MAZAMARI,PROVINCIA DE SATIPO-REGION JUNIN.

CARACTERISTICA : CA-01 RECERVORIO COTA 718.613

PROFUNDIDAD : 0.00-2.30

UBICACION : SELVA RICA,MAZAMARI,SATIPO-JUNIN.

FECHA : 20 DE AGOSTO DEL 2019

LIMITE DE CONSISTENCIA

ITEM DESCRIPSION LIMITE PLASTICO LIMITE LIQUIDO
Prueba N° 01 02 01 02 03
Capsula N° 12 14 19 20 22
N° de golpes 21 27 33
1 Peso de la capsula 13.43 133 20.78 20.93 21.49

y suelo humedo
Peso de la capsula

2 13.03 12.92 18.24 18.37 18.82
y suelo seco
3 Peso de la capsula 11.48 11.60 11.57 11.42 11.43
4 Peso del Agua 0.40 0.38 2.54 2.56 2.67
5 Peso del suelo seco 1.55 1.32 6.67 6.95 7.39
6 % de humedad 25.8 28.8 38.1 36.8 36.1
LIMITE LIQUIDO : 36.8 LIMITE PLASTICO : 27.3 INDICE DE PLASTICIDAD: 9.5
-
40.0
39.0
k]
@
5
£ 370 N
® :
¥ 801 — B
o
35.0 +—
34.0
15 20 25 30 35
N° de Golpes




SERVICIOS GENERALES DE INGENIERIA Y MECANICA DE SUELOS CALLE SAN FELIX N° 401 URB LA LIBERTAD SAN RAMON,CHANCHAMAYO-JUNIN
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS DE CONCRETO Y PAVIMENTO  EMAIL: jssobrado7@hotmail.com CEL.950-536123

AYO DE CORTE DIRECTO

ASTM D3080
PETICIONARIO : : KENYO MERCADO OROSCO
PROYECTO  : : DISENO DE ABASTECIMEINTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD SELVA RICA
: DISTRITO DE MAZAMARI,PROVINCIA DE SATIPO-REGION JUNIN.
CARACTERISTICA : CA-01 RECERVORIO COTA 718.613
PROFUNDIDAD : 0.00 -2.30
UBICACION : SELVA RICA,MAZAMARI,SATIPO-JUNIN.
FECHA : 20 DE AGOSTO DEL 2019
sondaje :  C-1 profundidad  : 2.30m velocidad : 0.5 mm/min
lestra DM estado : Natural clasificacion SUCS : CL-SM
P. unit. 1995 kM3 P. Especifico :1.950 tn/m3 arcilloso arenoso limoso
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
altura : 18.00 mm altura : 18.00 mm altura :: 18mm
lado 3 63.50 mm lado 2 63.50 mm lado Z 63.50 mm
D.seca 17 D. seca 4 1.70 grlem3 D.seca : 1.70 grlem3
humedad : 12.20% Humedad .o122% Humedad : : 122%
esf. Normal: 0.63 kg/cm2 esf. Normal : 1.26 kglem2 esf. Normal: 2.52kg/lcm2
esf. Corte : 0.33 kg/cm2 est. Corte 0.70 kglem2 est. Corte 1.1 kglem2
desp. esfuerzo | esfuerzo desp. esfuerzo | esfuerzo desp. | esfuerzo | esfuerzo
lateral de corte normali- lateral de corte | normali- lateral | de corte | normali-
(mm) (kg/lcm2) zado (mm) (kg/lcm2) zado (mm) | (kg/cm2) zado
(t'q) (tq) (¥q)
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0.03 0.05 0.08 0.03 0.1 0.08 0.03 0.12 0.05
0.06 0.06 0.09 0.06 0.13 0.1 0.06 0.15 0.06
0.12 0.06 0.1 0.12 0.15 0.12 0.12 0.19 0.07
0.18 0.07 0.12 0.18 0.18 0.14 0.18 0.22 0.09
0.3 0.08 0.13 0.3 0.21 0.17 0.3 0.27 0.11
0.45 0.1 0.15 0.45 0.24 0.19 0.45 0.35 0.14
0.6 0.1 0.16 0.6 0.27 0.22 0.7 0.4 0.16
0.75 0.11 0.18 0.75 0.29 0.23 0.75 0.44 0.17
0.9 0.12 0.19 0.9 0.31 0.25 0.9 0.5 0.2
1.05 0.13 0.2 1.05 0.32 0.26 1.05 0.53 0.21
12 0.13 0.21 1.2 0.33 0.26 1.2 0.57 0.22
1.5 0.15 0.23 1.5 0.34 0.27 1.5 0.62 0.25
1.8 0.15 0.24 1.8 0.35 0.28 1.8 0.68 127
2:4 0.17 0.26 2.1 0.35 0.28 2.1 0.73 0.29
2.4 0.17 0.26 24 0.37 0.29 24 0.76 0.3
2.7 0.17 0.27 i - 0.38 0.3 2.7 0.8 0.32
3 0.18 0.28 3 0.38 0.3 3 0.83 0.33
3.6 0.18 0.28 3.6 0.39 0.31 3.6 0.87 0.34
4.2 0.19 0.29 4.2 0.4 0.32 4.2 0.9 0.36
48 0.19 O,ég 4.8 0.41 0.32 4.8 0.92 0.36
54 0.19 A).S ] 54 0.42 0.33 54 1.01 0.39

NGENI O CIVIL
CIP N° 118566




SEGIMS E.I.R.L -

RUC:
SERVICIOS GENERALES DE INGENIERIA Y MECANICA DE SUELOS CALLE SAN FELIX N° 401 URB LA LIBERTAD SAN RAMON,CHANCHAMAYO-JUNIN
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS DE CONCRETO Y PAVIMENTO EMAIL: jssobrado7@hotmail.com CEL.950-536123

PETICIONARIO : KENYO MERCADO OROSCO
PROYECTO : : DISENO DE ABASTECIMEINTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD SELVA RICA
: DISTRITO DE MAZAMARI,PROVINCIA DE SATIPO-REGION JUNIN.
CARACTERISTICA : CA-01 RECERVORIO COTA 718.613
PROFUNDIDAD : 0.00-2.30
UBICACION : SELVA RICA,MAZAMARI,SATIPO-JUNIN.
FECHA : 20 DE AGOSTO DEL 2019
| ac. = .70 |
DETERMINACION DE LA CAPACIDAD DE CARGA DEL SUELO-METODO TERZAGHI
PROFUNDIDAD DE DESPLANTE, Df;(MTS) 2.0
PESO VOLUMENICO DEL SUELO; Gm(Ton/m3) 1.95
COHERSION DEL SUELO, C;(Ton/m2) 0.1
ANGULO DE FRICCION INTERNA DEL SUELO , Fi(grados) 23
ANCHO O RADIO DEL CIMIENTO, B 6 R (MTS) 1.2
TIPO DE SUELO : 1-Arcilloso firme/ 2-Arcilloso blando/ 3- Arenoso 3
FACTOR DE SEGURIDAD, F.S.:(3.5/3.0/2.5) 3.0
Calculos y Resultados:
Factores dependi del dngulo de friccién
Factor de cohersién, Ne= 12 19
Factor de sobrecarga, Ng= 3.84
Factor de piso. Ng= 1.97
a)para cimiento continuo: capacidad de carga ultima, qc:

qc=c*Nc + Gm*Df*Nq + 0.5*Gm*B*Ng
capacidad de carga admisible; ga
qa=qc/FS
c*Ne= 2.0
Gm*Df*Ng = 26.9
0.5"g*B*Ng = 6.0
qc, (Ton/m2) = 34.9
qa, (Ton/m2) =7.0
b) para cimiento cuadrado:
capacidad de carga dltima, qc:
qc=1.3c*Nc+Gm*Df*Ng* + 0.4*Gm*B*Ng
" capacidad de carga admisible; ga

qa=qc/FS
1.3%c*Nc= 2.6
g*Df'Ng = 26.9

0.4*g*"B*Ng = 4.0
qc, (Ton/m2) = 33,5

qa, (Ton/m2) =8.0
¢) para cimiento circular:

capacidad de carga dltima, qc:
qc=1.3¢*Nc*+Gm*Df*Nq*+0.6*Gm*R*Ng
capacidad de carga admisible, qa:
ga=qc/FS
1.3%¢*Nc = 2.6
g*Df*Ng = 26.9
0.6*g*R*Ng =6.0
qc, (Ton/m2) = 35.5
qa, (Ton/m2) =8.01
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RUC 22
SERVICIOS GENERALES DE INGENIERIA Y MECANICA DE SUELOS CALLE SAN FELIX N° 401 URB LA LIBERTAD SAN RAMON,CHANCHAMAYO-JUNIN
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS DE CONCRETO Y PAVIMENTO . EMAIL: jssobrado7@hotmail.com CEL.850-536123

PETICIONARIO : KENYO MERCADO OROSCO
PROYECTO : DISENO DE ABASTECIMEINTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD SELVARICA
: DISTRITO DE MAZAMARI,PROVINCIA DE SATIPO-REGION JUNIN.
CARACTERISTICA : CA-01 RECERVORIO COTA 718.613
PROFUNDIDAD : 0.00 -2.30
UBICACION : SELVA RICA,MAZAMARI,SATIPO-JUNIN.
FECHA : 20 DE AGOSTO DEL 2019
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D3080
Sondaje : M-1 Profundidad : 2.30m. Resultados:
Muestra : 1995 kg/cm3 Estado : Natural Cohesion (c): 0.1 kg/cm2
Ang. Friccion (¢): 23 °
035 " Y i
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INGENIERD CIVI
CIP N° 118566
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RUC: 82922
SERVICIOS GENERALES DE INGENIERIA Y MECANICA DE SUELOS CALLE SAN FELIX N° 401 URB LA LIBERTAD SAN RAMON,CHANCHAMAYO-JUNIN
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS DE CONCRETO Y PAVIMENTO . EmAIL: Jssobrado7@hotmail.com CEL.950-536123

ENSAYO DE HUMEDAD NATURAL

NORMA ASTM - D2216

PETICIONARIO : : KENYO MERCADO OROSCO 5
PROYECTO : : DISENO DE ABASTECIMEINTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD SELVA RICA
: DISTRITO DE MAZAMARI,PROVINCIA DE SATIPO-REGION JUNIN.
CARACTERISTICA: CA-01 RECERVORIO COTA 718.613

PROFUNDIDAD : 0.00 -2.30

UBICACION ¢ SELVA RICA,MAZAMARI,SATIPO-JUNIN.
FECHA : 20 DE AGOSTO DEL 2019
[ Calicata [ c1 ]
L Prof. | 230m |
Calicata C-1
Muestra M-1
Profundidad (m) 2.30
N° de Tara 5
Peso de S. Humedo + P. de Tara (gr.) 183.30
Peso de S. Seco + P. De Tara (gr.) 168.11
Peso de Tara (gr.) 31.35
Peso de Agua (gr.) 15.19
Peso de Suelo Seco (gr.) 136.76
% de Humedad 12.2

; p

'nr».és::’g..-;

meglo Chatcoyanqui-Lornilo
L

INGENIERD CIV)
CIP N° 118566
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RUC:20486882922

CALLE SAN FELIX N° 401 URB LA LIBERTAD SAN RAMON,CHANCHAMAYO-JUNIN
EMAIL: jssobrado7@hotmail.com CEL.950-536123

SERVICIOS GENERALES DE INGENIERIA Y MECANICA DE SUELOS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS DE CONCRETO Y PAVIMENTO

PETICIONARIO : KENYO MERCADO OROSCO :

PROYECTO : DISENO DE ABASTECIMEINTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD SELVA RICA
: DISTRITO DE MAZAMARI,PROVINCIA DE SATIPO-REGION JUNIN.

CARACTERISTICA : CA-01 RECERVORIO COTA 718.613

PROFUNDIDAD : 0.00 -2.30

UBICACION : SELVA RICA,MAZAMARI,SATIPO-JUNIN.

FECHA : 20 DE AGOSTO DEL 2018

REGISTRO DE EXCAVACION

Prof. | Muestra Clasif.
= Obtenida DESCRIPCION GENERAL Sucs GRAFICO
0.00 7
0.10 Suelo con materia organica color negro
0.20 presencia de raicillas,baja plasticidad
0.40 suelo arcilloso,de color gris oscuro
0.70 Escasa presencia de grava f
0.80 emi compacto Humedo
0.90 sueloAreno-limoso Arcilla de baja plasticidad I M
1.00 CA -01 | con presencia de finos y gravilla
1.20 suelo de color beigh claro H
1.40 _
1.60 suelo a continuacion limoarenoso
1.80 color beigh combinacion con amarillo palido
2.30 suelo _semi compacto humedo

i Lornlla

ViL
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Anexo 8. Autorizacion para realizar investigacion

(S5
CATO

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE
FILIAL SATIPO
“ANO DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD”

Satipo; 17 junio del 2019

CARTA N2 01-2019-KJM -ULADECH Catdlica Satipo.

SENOR(A): Teniente Gobernador(a) de la localidad de Los Libertadores.

ASUNTO: SOLICITO AUTORIZACION PARA REALIZAR

INVESTIGACION EN SISTEMA DE SANEAMIENTO

BASICO RURAL EN SU COMUNIDAD.

Es grato dirigirme a usted con el debido respeto para expresarle mi

cordial saludo como coordinadora de la filial Satipo de la Universidad Catélica los

Angeles de Chimbote.

Se solicita autorizacion para que el estudiante: Kenyo Jhonny Mercado Orosco,
identificado con DNI N° 73389108, con cédigo de matricula N° 3001111001, egresado de
la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, de nuestra universidad, realice una investigacion

del Sistema de Saneamiento Basico Rural en su comunidad, por el periodo de un afio,

pudiendo extenderse previa coordinacion.

Seguro de contar con la atencién, reitero mi mayor consideracion y estima personal.

Atentamente;

Mg. Amelia Seas Menendez
COORDINADORA DE LA FILIAL SATIPO
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
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Anexo 9. Empadronamiento, Célculos y plano de linea de conduccion.
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EMPADRONAMIENTO - LOCALIDAD "LOS LIBERTADORES"

REGION : Junin

PROVINCIA : Satipo

DISTRITO : Mazamari

LOCALIDAD : C.P Los Libertadores

RESPONSABLE : Kenyo Jhonny Mercado Orosco FECHA: 19/ 08 / 2019|

CENTRO POBLADO LOS LIBERTADORES
ORDEN NOMBRES Y APELLIDOS D.N.I N° DE MIEMBROS
M F |TOTAL

1 JAVIER ESCRIBA MEDINA 70927297 2 2 4
2 NIEVES QUICHCA PEREZ 09680169 1 1 2
3 EUGENIO GUTIERREZ NAHUES 06917979 1 2 3
4 ELIZABETH SIMON SALDANA 41715854 1 1 2
5 JUANA SALDANA LINO 04324291 1 2 3
6 FAUSTINA CLEMENTE MONDALGO 21002686 1 3 4
7 NATALY SUSAN UNTIVEROS ALMONACID 44785254 2 1 3
8 PERCY HIDALGO PARIACHI 21011798 2 1 3
9 ALFREDO SALDANA LINO 21001710 2 2 4
10 MARUJA LAZO SALOME 20122052 1 4 5
11 ABELARDO HUAMAN GUILLEN 45504803 1 0 1
12 LIBIO LAZO SALOME 21003583 2 2 4
13 ARNALDO BASURTO SANCHEZ 20985121 0 1 1
14 IRINEA LIMACHE MEDINA 41283544 2 2 4
15 BACILIA SIMONA ROMERO CHAVEZ 46780993 2 1 3
16 EVA FANEGA HUARI 80063297 0 1 1
17 ESTER SANABRIA CAISAHUANA 44560146 1 2 3
18 MARIA ROJAS VASQUEZ 21001644 1 1 2
19 BRENDA AFONSO QUINONES 44500683 1 0 1
20 AZUCENA PALIAN MEDINA 47765004 1 1 2
21 PEDRO VELIZ ALIAGA 19896935 2 2 4
22 FRANCISCO BRAVO LLANCO 20982788 2 2 4
23 APOLONIO PAEZ MELENDEZ 20971440 2 1 3
24 LUIS ALBERTO GALVEZ ALFONSO 47512895 1 2 3
25 DARIA ALFONSO LAZARO 21003439 2 1 3
26 ELISEO ANGEL BUENO LAZARO 20032306 1 1 2
27 ANA ALFONSO LAZARO 20972014 1 3 4
28 VIOLETA JESUSA COSME ALFONSO 45374555 2 1 3
29 CRISTIAN ESPINOZA ESPINOZA 44203444 1 2 3
30 CIRILO PALIAN LAURENTE 20971055 1 2 3
31 EDGAR ROBERTO ROMERO BORQUES 21005546 2 2 4
32 SOFIA TEODOCIA VARGAS GELMONIO 21001355 1 2 3




33 HERMINIA VARGAS GILBONIO 21011682 1 0 1
34 CARMELA VARGAS GILBONIO 40869404 2 1 3
35 EDUARDA VARGAS GILBONIO 20972134 1 2 3
36 LUCIA VARGAS GILBONIO 21001356 1 3 4
37 ODILIA ERTA CUYUTUPA IPARRAGUIRRE 20054895 3 1 4
38 AURELIA IPARRAGUIRRE BORJA 19962829 2 2 4
39 DANIEL ELEMELECH LIMAYMANTA GUADALUPE 21011741 2 2 4
40 HULDARICO DIOSDAO GASPAR CAMPOS 21002347 1 2 3
41 MARILU BRAVO NOBLEJAS 07267328 1 1 2
42 JORGE LUIS SANCHEZ DEL CASTILLO 20990688 2 1 3
43 HERNAN CARBAJAL AGUILERA 20988586 1 2 3
44 SOLEDAD CARBAJAL RIVAS 21011741 2 1 3
45 GIOVANNI EUCLIDES PALIAN MEDINA 21002076 1 2 3
46 RAQUEL TEOFILA CARBAJAL RIVAS 21011774 2 2 4
47 JUM MALI LOPEZ CARBAJAL 41604581 1 1 2
48 NANCY HUAMAN TAIPE 42453629 2 2 4
49 CELESTINO CONDOR PINO 4417771 2 1 3
50 JOSMELL NUNEZ CAMPOS 44037401 1 2 3
51 JONAS CORDOVA CAPCHA 21002679 3 2 5
52 MOISES VARGAS GILBONIO 20970618 0 1 1
53 CARLOS CESAR LAZO HIDALGO 70927299 1 1 2
54 JUANA LOPEZ ZANABRIA 48635894 2 2 4
55 CHELA CASTRO SANTOMA 46395634 3 1 4
56 ALBERTO ALFONSO RUIZ 20971594 1 3 4
57 FELICIA PAUCAR PAQUIYAURI 21002042 2 1 3
58 JUSTINO LIMAYLLA MERGE 19950330 1 2 3
59 RUBEN CAMARGO ALA 45910215 1 2 3
60 VALENTIN HUAMAN ACLARI 19961623 2 1 3
61 MERY CAMPOS PAUCAR 40943058 1 2 3
62 JHONNY CAMPOS PAUCAR 80169234 1 2 3
63 ELVIS PALIAN PAUCAR 47242395 2 1 3
64 JOSE RONCAL IRCANAUPA 80597496 1 2 3
65 CLELIA BRAVO NOBLEJAS 04302782 2 3 5
66 MICHEL SALAZAR PALOMINO 80063976 1 2 3
67 EDGAR ROJAS YARIA 21000918 2 1 3
68 ESTHER GIOBANNY VELIZ MERCADO 21002229 1 2 3
69 CARLOS ENRIQUE NAVARRETE VELIZ 47626207 2 2 4
70 ESTHER EGOAVIL SALVA 80500112 0 3 3
71 EPIFANIA CABEZAS DE CORDOVA 21002678 2 1 3
72 MARILUZ CONDORI TORRES 80066368 3 1 4
73 JENNY MAGDALENA PACHECO VENTURA 41003005 2 1 3
74 NELY ALVARO VASQUEZ 45108327 1 2 3
75 DAVID TAIPE HUARCAYA 42465649 2 2 4
76 MIDORY BENDEZU BALVIN 43212660 1 2 3
77 RICHARD ABRAHAN GUTIERREZ TITO 44102020 1 3 4




78 JULIAN MONTES MERCADO 20971097 1 2 3
79 JULIA MERCADO DE LA TORRE 21002274 2 2 4
80 NICOLAS PARIONA CORILLA 20068785 1 1 2
81 MICHAEL MAYCON RICSE UNTIVEROS 43703597 3 1 4
82 MIGUEL ROJAS SEDANO 41681334 2 1 3
83 ROSARIO QUINTANA HUAMAN 41604574 1 1 2
84 ENMANUEL ROJAS SEDANO 72408662 3 2 5
85 MARUJA PATRICIA ORTIZ CONDE 00188054 1 2 3
86 CESAR RAMOS MERCADO 41615019 3 1 4
87 ANTONIO BORJA VELIZ 21012319 1 2 3
88 WILSON CORDOVA CABEZAS 43404579 1 2 3
89 JAVIER ALFREDO LLANCO HUAYTA 20993126 2 1 3
90 SOLEDAD PALIAN MEDINA 21011765 2 1 3
91 FAUSTO VICENTE ENRIQUE BASURTO 41604581 1 2 3
TOTAL 136 | 148 | 284
RESUMEN

N° DE VIVIENDAS 91

TITULARES DE VIVIENDA 91

POBLACION 284
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DISENO ESTANDARIZADO TIPO DE LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO
HUMANO PARA LOS PROYECTOS EN EL AMBITO RURAL

DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION BARRAIJE FIJO SIN CANAL DE DERIVACION (Qdisefio=1.00Ips)

DATOS:
Fy = 0.60
Fs = 0.10
Omaxd= 0.0008
Qmax = 0.0123
Qmin = 0.00802
a-= 0.75
B = 0.60
S = 0.001

I. MURO DE ENCAUZAMIENTO

Factor de Fondo segin Blench(material grueso)

Factor de orilla segiin Blench(material lig. cohesivo)

m3/seg. Caudal maximo diario a ser captado

m3/seg. Caudal maximo de avenida

m3/seg. Caudal minimo de estiaje

Pardmetro que caracteriza al cauce de la quebrada (zona de planicie)
m, Ancho del Quebrada

Pendiente de la Quebrada

1.ANCHO DEL ENCAUZAMIENTO.

Br= 0.60m =

0.60m



DISENO ESTANDARIZADO TIPO DE LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO
PARA LOS PROYECTOS EN EL AMBITO RURAL

Il. CALCULO DEL TIRANTE NORMAL DEL QUEBRADA

DATOS GENERALES.
n= 0.05 Material considerado
Br = 0.60 Ancho de la quebrada en metros
Qrip = 0.009 Caudal que transporte la Quebrada en m3/seg
Srio = 0.0010 Pendiente del Quebrada
= 9.81 m/seg2
Ag. S% (Br nr 5/3, g1/2
Or =— n(2Y;; + B)?/3
n.P3

Luego por tanteo:

Tanteo
QR Br - S Yor Q J QR-Qi=0]
0.00912 0.60 0.05 0.0010 0.1225 0.00913_L 0.0000_!
I B S J.__0K__1
L Ynr=  0.1225m ~ 0.12m

también Tirante critica Yc

3| Qr?
Vo= |[—= Yc= 0.02866m ~ 0.03m
g.Br

ll. CALCULO DE LA VELOCIDAD MEDIA DE LA QUEBRADA
V. =— Vr= 0.1267m/s

Ay =Y. By Ar  0.0720m



EE TERTETESTE=E ==

) [o]
w FSE0°0 =Py
:09jue]

wgyv0'0 =9y

(4

w

¢1¢00 =V

bz

—+ =3
G T TP (o) iyoi3083Na vouWD 30 01N0TYD

4

Py q=v

S/W86TY'0 = A Wn A e yA=0

pnze [9p e1S3.1d B[ 91q0S enge ap peplio[aA e[ ap o[na[en

cr6000 ~(opmpniaip)0 [TOIENEETe000 -0}

"119A [9p €1S31D B[ 91q0S ende ap 91ue.n} 0 edInelpiy ed1ed ap eanijy = py

z39s/wiige =38 pepaaeld =3
s/w/9z710 = A epe.qganb e[ ap 0juaIUIEDIdIE P PEPIJO[AA = A
90 =9 0jUSIWIBSNEIUS [9p OYDUE =(q
GL'0 =n ©1S9.10 B[ 9p BULIOJ UNS3SJ900 =N

:9puop

()
/gt

4

6
- AINtsv (B2} am)==0
z/e a 4

:AMNVYYvd 13 3490S vOIVI

a

|

T T T T T N T T R T T

HIDVIHD

-l
|

]
S Ve N ot

OIapandaa
0 B1S2J4D

I T N T T T N T T T T T T T

OSTIENIAT
2p eAdnNnd

HAIVAYD VLSHYD VT 4d ONASIA 4d O'TNITVI "Al

vaNy
OLI9INY 13 N3 SOL1D3A0Hd SO1 VdVd ONVINNH OINNSNOJ Vivd YNOV 3d OLN3IIAIDILSVYAEY 3A SYIAALSIS SO131d OdIL OAVZIdvYAdNV.1S3 ON3SIa



0000°8T- 19%6'ST- 0’1
0000°9T- 10£6'21- SZ'1
0000 vT- S686'TT- 0Z'T
0000°Z1- L180'TT- ST'T
. 690Z°0T- 0T'T
0000°0T 75956 S0'T
0000°8" 6955'8- 00T
0000°9- 8299'G- 080
- 0000"t- 857¢¢E- 090
08 0e 0000000 9€LE'T- 0S'0
ol 00000 80/S'T- 0%'0 INON'# %0°0-
0000°7 LSEV'0- 0Z'0 INON'# 50°0-
GEE0'0- 500 iINON# 90°0-
A eAIN)-128edu) |1349d £100°0- 100 iINON'# L0°0-
A X A X
£
70°0- 90°0- sg0PY T _g
0000 * * * = corX
050°0 —
. s200(PULT0 + X)"g, i5PYSTEY'0 — PYIZT'0 + @mgv vzL0=4
0010 S8'T
:08an7
0ST0
0070 weo00'0 = Pyxg/1°0 *
wooTo'o = Pyxzg8z0 *
A eAIn)-198eal) |1j49d
w500 =Py

sooleln :3rvydvde 13a v1S3yd



00T ="dwod ap N
ofi} aleseq |ap easy =%y
[Inow afeuseq |ap ealy =Ty ‘apuop (T)eeeeeee _ oy ='v
T =saJe|idap N

: 950pUSIUD} ‘OJapeIAlle |3 Jod epINJISqo BaJe [9p QT/ T 9P SUOIJE[SJ BUN U} JOPEUIIESIP [BUED 3P BII|NEIPIY BIJE |J

SDaID op UODD[eI 1od 1D
‘ojusuIbUOIsUSWIQ ‘D

oplwnse
020 0T’0 ST'0

pnzy einjy=d
uogroeyded ap euelUDA B[ 9P BINYY=AY
ugeyded ap 0.19pallaa [9P [BIlqWN [9P BINI[Y=E
0udsI(] 9p 'Xew [epne)=0)
0jUSIWEZNEIUD [P OYdUy=1g
(w)oaapariaa [9p eINIY= 7
apuod anzyv Tdd vinrivvi




0T/ (P1-09°0) » W S0 P St
0T/(P1-09°0)d = P1Xd :anb sowaua} ‘s210jpA S0153 0pubzZD|dWaY
(P1-  090) d=zv P1Xd = TV
(P - 090) P1
L& ~ ad
s Cd -1

v v Hsv0=d




V. DISENO DEL COLCHON DISIPADOR

A) Usando Bernoulli para la velocidad

Donde:
VH= 0.4298m/s
Q= 0.00912m3/s
B= 0.60m
d1 = Tirante contrario o espesor de la ldmina vertiente al pie del azud

d2 = profundidad agua abajo

dn= 0.120m Tirante de la quebrada
g= 9.81 (m/s2)
P= 0.45 Altura del barraje (m)
r= 0.20 Dif. entre cota del terreno y del colchén disipador (m) ASUMIDO
hd= 0.0354 Altura de lamina vertiente (m)

N
£
dn dn
d2
' \
. ~.__ COTA 1
- hvi
]
) 4
. . - 0.9 x VHA\ |~ Q
1 = | 2g % )'+P+hﬂ—ﬂl+_)— 121 = =
\ , <9 B xdl
TANTEO
| V1= 3.68 m/s | oK 0.00413m d1 (m)
Estos valores de velocidad deben ser iguales Espesor de la ldmina vertiente al pie del azud
| V1= 3.68 m/s |
r an+r
d2 = 115 d2 (m) 0.28m
. profundidad agua abajo
jn
b
| r COTA 1
Hs f4l\ I

Ls = |

I 1

B) Longitud del Colchon Disipador

* L=4*d2 = 1.1130m Longitud Promedio:



* L=5(d2-d1) = 1.3707m Lep = 0.979m
* F1=V1/(g*d1)"0.5 = 18.2761m
L= 6%d17FL - S—

CALCULO DE LA LONGITUD DE PROTECCION Y ENRROCADO

1/2
q.Dy
1.12( D, ) 1

12 C= 4-8 para gravas y arenas
Lg=0.6.C.D1

C=5 SELECCION
P= 0.45m
(dn)Ynr = 0.12m Dy =P —dn Dp = Dy +dn q= Qrio
D1= 0.330m Db = 0.45m B q= 0.01520m3/s
Reemplazando: Ls= -1.45m 0.70m Se considera
* Dz=(P+hd-Ynr)= 0.37m 0.80m recomendado
*HD = 1.Dz = 0.80m
* Hg=K. |qVDz —Y,, Hs: es la profundidad del dentello del colchon disipador aguas abajo para evitar la
socavacioén de la quebrada. Segtn VYSGO:
K: encontramos en la Tabla con:
Ls_ -12.05m k=1.4
n
reeplazando: Hs= 0.0432m 0.40m tomamos segun criterio

CALCULO DE "e": espesor para resistir el impacto del agua que baje al colchon disipador:

Por criterio estructural 4 <y )
sp

e= 3 y_ Yy = 1800kg/m3
¢ Ye = 2400kg/m3 hsp = 0.20m
CALCULO DEL RADIO DE ENLACE
Donde:
Vit .4.hd R =Radio de enlace(m)
= 10[3.6rd+64 v =velocidad en 1(pies/s)= 0.000pies/s
hd=(pies)= 0.1161 pies
Donde: V. = Q _ @
= =
Aq d,.B
Vi= 3.680m/s Vi>15m/s
Vi= 12.075 pies/s
luego:
hd= 0.1161 pie
reemplazando:
V1+6.4.hd g
= 1013.6hd+ =
R= 1.58m




DISENO ESTANDARIZADO TIPO DE LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO PARA LOS
PROYECTOS EN EL AMBITO RURAL

V1. BLOQUE DE AMORTIGUAMIENTO

g P
i .0
5 1 . -
o SR s
b === 0.8 ds - = ===
e L
DATOS: di=]  0.0041 h1
d2=| 0278
F=| 18276 0.0043365
0.00216825  0.222608696
0.0011564

De la figua 12 . Del libro BOCATOMAS-Ing Msc José Arbulu Ramos.
Altura de los bloques amortiguadores y del umbral terminal

h3/d1 = 1.400 - h3=oo0s8m

ha /d1 = 1.250
m



DISENO ESTANDARIZADO TIPO DE LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO PARA
LOS PROYECTOS EN EL AMBITO RURAL

VII. DISENO DE VENTANA DE CAPTACION

m.

T ———
L
|

CALCULO DE LA SECCION DE LA VENTANA
Tenemos la ecuacién general para un orificio N° ventanas: 1

Qo = C.A.(2.g.h,,)"/?

donde:

Qd = Caudal de derivacién (disefio) Qd= 0.00080 m3/seg
Qo = Caudal del orificio de descarga 0.00080 m3/seg
C = Coef. Del vertedero C= 0.6
g = gravedad g= 9.81
hm = Altura desde el medio de la ventana hasta N.A hm= 0.24m
hv = alto de la ventana hv= 0.10m se estima(0.10-0.3m)
L = Long. De la ventana
A=Areadelaventana=hv.L = 0.10m *L

Despejando: L = L

C.hy2.9.hpy
L= 0.006 m Tomamos: ey L= 0.10 m (considerando para la
compuerta)
hv = 0.10m I

A 4

L= 0.10m



1. Datos:

Hy= 0.50 m.

Hs = 0.45 m.
b= 1.00 m.

en=0.15m.

Ps= 1950 kg/m3
p= 23°
u= 0.52

Pc= 2400 kg/m3
s= 7.00 kg/cm2

2. Empuje del suelo sobre el muro ( P):

2.1. Coeficiente de empuje

MEMORIA DE CALCULD ESTRUCTURAL - CAPTACION
BARRAJE F1J0 SIN CANAL DE DERIVACION - CAMARA HUMEDA
CAMARA HUMEDA

altura de la céja para camara humeda
altura del suelo

ancho de pantalla

espesor de muro

peso especifico del suelo

angulo de rozamiento interno del suelo
coeficiente de friccién

peso especifico del concreto
capacidad de carga del suelo

W=N= N==m=n=n=mn=

w1 ﬁi
R

Ht-Hs

Hs

[

: b/2

(Cah)

Cah= 0.44 Cah —

1—sing
1+sing

2.2. Empuje del suelo sobre el muro (P)

P= 86.50 kg |

Co7s-(Hs +e,)
2

P:

3. Momento de vuelco (M

M,=P.Y

Mo= 12,97 kg-m |

o):
Donde: Hs
Y=(3)

Y= 0.15m.

4. Momento de estabilizacion ( Mr ) y el peso W:

— Donde:
Mr =w.X W= peso de la estructura
X= distancia al centro de gravedad
W1 = 180.00 kg Wi=em.Ht.Pc
b em
X1=0.58 m, X1=(G+-)
M, = 103.50 kg-m Mr1 =W1.X1

| M= 103.50

kg-m |

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la

siguiente formula:
M, +M,
w

a

a= 0.65 m. |

Mr=Mr1

M, = 103.50 kg-m Mo = 12.97 kg-m
W= 180.00 kg

Iem\

N.T,



5. Chequeo por volteo:

donde debera ser mayor de 1.60

M,
Co= 7977258 JOk  ummmmmm  Cov = 77—

o
6. Chequeo por deslizamiento:
F=plW o) F=93.6 ) F= 0.094
donde debera ser mayor a "F/100"

F
C, =—

Chequeo para la max. carga unitaria:

L=065m. <{ummmmm (= §+ em

w =
P = (4L — 6a)—2 P, = -0.05 kg/cm2
L el mayor valor que resulte de los P1 debe ser
W menor o igual a la capacidad de carga del terreno
P :(6a—2L)— P, = 0.11 kg/cm2
1 L2

[Oiikgem2 £ 7.00kgemz ok <mmmmmm P <o,




MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
BARRAJE FIJO SIN CANAL DE DERIVACION- CAMARA HUMEDA

CAMARA HUMEDA

1.0.- ACERO HORIZONTAL EN MUROS
Datos de Entrada
Altura total de la cam. Hp 0.50{(m)
P.E. Suelo (W) 1.95[Ton/m3
F'c 210.00|(Kg/cm2)
Fy 4,200.00|(Kg/cm2)
Capacidad terr. Qt 7.00|(Kg/cm2)
Ang. de friccién (%] 23.00|grados
S/C 300.00|Kg/m2
Luz libre LL 1.40(m
2
K, =Tan*(45°-012)
Hp= 0.50 m
Entonces Ka= 0.438
— k4%
Calculamos Pu para (7/8)H de la base / ])t - Ka w HP
H: Pt= (7/8)*H*Ka*W 0.37 Ton/m2 Empuje del terreno
E: 75.00 %Pt 0.28 Ton/m2 Sismo
Pu= 1.0*E + 1.6*H 0.88 Ton/m2
Calculo de los Momentos
Asumimos espesor de muro E= 15.00 cm
d= 9.37 cm
Pt * L’ Pt * L2
M (+) = M(—y="1"%_
16 ‘ 12
M(+) = 0.11 Ton-m
M(-) = 0.14 Ton-m
Calculo del Area necesaria del acero de Refuerzo (As)
o * I A * F, A = M,
M(+) = a=—"—2 =
16 0.8571' b ¢F,(d—al?2)
Mu= 0.14|Ton-m
b= 100.00[cm |
F'c= 280.00[Kg/cm2 10
Fy= 4,200.00|Kg/cm2 o — 0.90
d= 9.37|cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
_ * 7 % —
Ain =0.0018*6*d| m——) | Asmin=___1.69____cm2 ]
N° a(cm) As(cm2)
1 iter. 0.94 0.43
2 lter 0.08 0.41
3 lter 0.07 0.41




4 lter 0.07 0.41
5 Iter 0.07 0.41
6 lter 0.07 0.41
7 lter 0.07 0.41
8 lter 0.07 0.41
As(cm2) Distribucion del Acero de Refuerzo
23/8" a1/2" 25/8" a3/4" 1"
1.69 3.00 2.00 1.00 1.00 1.00
|USAR @3/8" @0.20 m en ambas caras
2.0.- ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4
Altura Hp 0.50 (m)
P.E. Suelo (W) 1.95 Ton/m3
F'c 210.00| (Kg/cm2)
Fy 4,200.00] (Kg/cm2)
Capacidad terr. Qt 7.00f (Kg/cm2)
Ang. de friccién (0] 23.00 grados
S/C 300.00 Kg/m2
Luz libre LL 1.40 m
M(-) = =1.70*0.03*(Ka*w)*Hp*Hp*(LL) M(-)= 0.02 Ton-m
M(+)= =M(-)/4 M(+)= 0.00 Ton-m
Incluyendo carga de sismo igual al 75.0% de la carga de empuje del terreno
M(-)= 0.03 Ton-m
M(+)= 0.01 Ton-m
Mu= 0.03 Ton-m
b= 100.00 cm
F'c= 210.00 Kg/em2
Fy= 4,200.00 Kg/cm?2
d= 9.37 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
A, =0.0018*p*d ) Asmin= 169  cm2
N° a (cm) As(cm2)
1 iter. 0.94 0.08
2 lter 0.02 0.08
3 Iter 0.02 0.08
4 lter 0.02 0.08
5 Iter 0.02 0.08
As(cm2) Distribucion del Acero de Refuerzo
23/8" a1/2" 25/8" a3/4" a1"
1.69 3.00 2.00 1.00 1.00 1.00

|USAR @3/8" @0.20m en ambas caras




MEMORIA DE CALCULD ESTRUCTURAL - CAPTACION L

BARRAJE FIJO SIN CANAL DE DERIVACION - CAMARA SECA
CAMARA SECA
Ht-Hs
1. Datos:
Hy= 1.76 m. altura de la céja para camara seca =t N.T.
Hg = 1.56 m. altura del suelo " & ;\/;g /3
b= 1.20 m. ancho de pantalla
en= 0.20m. espesor de muro
Ps= 1950 kg/m3 peso especifico del suelo Hs
P=23° angulo de rozamiento interno del suelo
u= 0.52 coeficiente de friccion
Pc= 2400 kg/m3 peso especifico del concreto
s¢= 7.00 kg/cm2 capacidad de carga del suelo == T==l== ==
LT—Fe—m—J
2. Empuje del suelo sobre el muro ( P ):
2.1. Coeficiente de empuje (Cah)
_1—sing

Carn= 044 (EEEE—— Cah_m

2.2. Empuje del suelo sobre el muro (P)

2
[ P-103545k0 ] ¢ chah‘}/S‘(HS-I-eb)

3. Momento de vuelco ( Mo ):

Donde:

Y=052m. (e V= (%)

Mo= 54053kgm | (cnmmmessssssm |M,=PY

4. Momento de estabilizacion ( Mr ) y el peso W:
Donde:

W= peso de la estructura
X= distancia al centro de gravedad

W1 = 844.80 kg s Wizem.Ht.Yc

X1=070m (e x1= (g +20)
Me = 591.36 kg-m === =
: g M. =W .X

Mr1 =W1.X1

| M= 591.36 kg-m |

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la
siguiente féormula:
9 Mr=Mr1



M, +M, M, = 591.36 kg-m Mo = 540.53 kg-m
=0 W= 844.80 kg
w

| a= 1.34 m. l

a

5. Chequeo por volteo:

donde debera ser mayorde 1.6

Mr
Cq = 1.094029 No Cumple — c, =——
M,
6. Chequeo por deslizamiento:
F=puW mmp F=4393 mmmmm) F= 0439
F

Cya = 0.42 No Cumple (e Cau =—

7. Chequeo para la max. carga unitaria:

L=0.80m. (e = §+ em

P =(4L— 6a)% ==) P,=  -0.64 kg/cm2

el mayor valor que resulte de los P1 debe ser menor o igual
a la capacidad de carga del terreno

P =(6a- 2L)% =) P= 0.85 kg/cm2

[osskalomz <= 700kgiomz ] Cumple; == P <o,




1.0.-

H

E

MEMORIA DE CALCULD ESTRUCTURAL - CAPTACION
BARRALIE FIJ0 SIN CANAL DE DERIVACION - CAMARA SECA

ACERO HORIZONTAL EN MUROS DE CAMARA SECA

Datos de Entrada

Altura Hp 1.76((m)
P.E. Suelo (W) 1.95|Ton/m3
F'c 210.00((Kg/cm2)
Fy 4,200.00|(Kg/cm2)
Capacidad terr. Qt 7.00|(Kg/cm2)
Ang. de friccién (%] 23.00(grados
S/IC 300.00|Kg/m2
Luz libre LL 1.20[m
K, =Tan*(45°-0/2)
l Hp= 1.76
Entonces Ka= 0.438
P =K *w*H,
Calculamos Pu para (7/8)H de la base 4
Pt= (7/8)*H*Ka*W 1.31 Ton/m2
75.00 %Pt 0.99 Ton/m2
Pu= 1.0*E + 1.6*H 3.09 Ton/m2
Calculo de los Momentos
Asumimos espesor de muro E= 20.00
d= 14.37
Pt * L*
M(+)=—" Pr % [ 2
16 M (=) =
1 12
M(+) = 0.28 Ton-m
M(-) = 0.37 Ton-m
Calculo del Acero de Refuerzo As
%k
J M, g AEE
Bl = - '
" gF(d-al2) 0.857'.b

Empuje del terreno

Sismo

cm
cm



2.0.-

M(-) =
M(+)=

Mu= 0.37 Ton-m
b= 100.00 cm © = 0.90
F'c= 280.00 Kg/cm2
Fy= 4,200.00 Kg/cm2
d= 14.37 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
_ * ok
Asmin _00018 b d — Asmin= 2.59 cm2
N° a(cm) As(cm2)
1iter. 1.44 0.72 _ a
2 Iter 0.13 0.69 = 8
3 lter 0.12 0.69
4 lter 0.12 0.69
5 lter 0.12 0.69
6 lter 0.12 0.69
7 lter 0.12 0.69
8 lter 0.12 0.69
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)
a3/8" a1/2" 25/8" a3/4" a1"
2.59 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00
USAR @3/8" @0.20 m en ambas caras
ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4 DE CAMARA SECA
Altura Hp 1.76 (m)
P.E. Suelo (W) 1.95 Ton/m3
F'c 210.00 (Kg/cm2)
Fy 4,200.00 (Kg/cm2)
Capacidad terr. Qt 7.00( (Kg/cm2)
Ang. de friccion a 23.00 grados
S/IC 300.00 Kg/m2
Luz libre LL 1.20 m
=1.70*0.03*(Ka*w)*Hp*Hp*(LL) M(-)= 0.16 Ton-m
=M(-)/4 M(+)= 0.04 Ton-m




Incluyendo carga de sismo igual al 75.0% de la carga de empuje del terreno

M(-)= 0.28 Ton-m
M(+)= 0.07 Ton-m
Mu= 0.28 Ton-m
b= 100.00 cm
F'c= 210.00 Kg/cm2
Fy= 4,200.00 Kg/cm2
d= 14.37 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
_ * ]k
Ajin =0.0018%0*d ) Asmin= 259  cm2
N° a (cm) As(cm2)
- d
1iter. 144 0.55 = .-
2 lter 0.13 0.52
| 12 .52
i.:er 212 822 A4, = M,
er : : G ' yF (d
—al?2
5 Iter 0.12 0.52 ¢ y( )
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)
23/8" a1/2" 25/8" a3/4" a1"
2.59 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

USAR @3/8" @0.20m en ambas caras

3.0.- DISENO DE LOSA DE FONDO (CAMARA HUMEDA)

Altura H 0.20 (m)
Ancho A 1.90 (m)
Largo L 3.25 (m)
P.E. Concreto (Wc) 2.40 Ton/m3
P.E. Agua (Ww) 1.00 Ton/m3
Altura de agua Ha 1.20 (m)
Capacidad terr. Qt 7.00| (Kg/cm2)

Peso Estructura
Losa 2.964 Ton



Muros 1.5048 Ton

Peso Agua 5.13 Ton

Pt (peso total) 9.5988 Ton

Area de Losa 6.175 m2
Reaccion neta del terreno =1.2*Pt/Area 1.87 Ton/m2
Qneto= 0.19 Kg/cm2
Qt= 7.00 Kg/cm?2

Qneto < Qt CONFORME

Altura de lalosa H= 0.20 m As min= 3.474 cm2
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)
@3/8" a1/2" 25/8" @3/4" 1"
3.47 5.00 3.00 2.00 2.00 1.00

USAR @3/8" @0.20ambos sentidos



MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
BARRAJE FIJO SIN CANAL DE DERIVACION - CAMARA HUMEDA

MURO BARRAJE FIJO

Datos:
Hy= 1.00 m. altura del muro
Hs = 1.00 m. altura de agua
b= 1.30 m. ancho de pantalla
e1=0.20m. espesor de muro arriba
e2=0.70 m. espesor de muro abajo
gs= 1000 kg/m3 peso especifico del agua
dc= 2400 kg/m3 peso especifico del concreto

Empuje del agua sobre el muro (P ):

P_gst:
IP=" ~| P= 500.00 kg |

Momento de vuelco ( Mo ): (HS)
= Y= 3
MO PY Donde: ‘ °

Y= 0.33 m.

| ™Mo= 166.67 kg-m |

Momento de estabilizaciéon (Mr )y el peso W:

Donde:
1\/[r =W.X W= peso de la estructura
X= distancia al centro de gravedad

W1 = 585.00 kg — Wi=em.Ht.¥c

b
x1=075m. {ummmmm  x1=(G+2)
438.75 kg-m — Mr1 =W1.X1

| M= 43875 kg-m |

Mr1

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la
siguiente férmula:

Mr=Mr1
M, = 438.75 kg-m Mo = 166.67 kg-
_ M, +M, - 9 o g-m
a= W= 585.00 kg
w
| a= 0.47 m. |

Chequeo por volteo:

donde debera ser mayor de 1.60

Cqv = 2.6325 OK — Cd = %
M

o

w1

Ht-Hs

REAR

Hs

== === ISn= -

b/2

em



1.0.-

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
BARRAJE FIJO SIN CANAL DE DERIVACION- CAMARA HUMEDA

ACERO EN BARRAJE FIJO

ACERO HORIZONTAL EN MUROS

Datos de Entrada

Altura Hp 1.00|(m)
P.E. agua (W) 1.00|Ton/m3
F'c 280.00|(Kg/cm2)
Fy 4,200.00|(Kg/cm2)
S/IC 300.00{Kg/m2
Luz libre LL 1.30|m
Pt= ‘ P =K *w*H, ‘ 0.50 Ton/m2
75.00 %Pt 0.38 Ton/m2
Pu= 1.0*E + 1.6*H ‘ 1.18 Ton/m2
Calculo de los Momentos
Asumimos espesor de muro E= 35.00
d= 29.37
Pt * L* Pt * L?
M (+) =" = M=) ="
16 12
M(+) = 0.12 Ton-m
M(-) = 0.17 Ton-m

Calculo del Acero de Refuerzo As

M

u

A, *F,

A =
Y gF(d-al2)

a=——"—
0.857' b

F'c=
Fy=
d=

0.17 Ton-m
100.00 cm
280.00 Kg/cm2

4,200.00 Kg/cm2
29.37 cm

Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

L4 —00018%h* ]| .

Empuje del agua

Sismo

cm
cm



Aymin ~\VUVIC VY Asmin= 529  cm2

N° a(cm) As(cm2)
1 iter. 2.94 0.16
A *F

2 lter 0.03 0.15 _ a = s Yy
3 lter 0.03 0.15 0.857'. b
4 lter 0.03 0.15
5 lter 0.03 0.15 IV
6 It . . _

er 0.03 0.15 _ AS — u
7 lter 0.03 0.15 oF (d—al2)
8 lter 0.03 0.15

Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)
@3/8" a1/2" @5/8" a3/4" a1"
5.29 8.00 5.00 3.00 2.00 2.00
USAR @1/2" @0.20 m
2.0.- ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4

Acero Minimo por minima cuantia

Ain =0.0018*b*d| s ~ Asmin= 529  cm2

Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)
23/8" a1/2" @5/8" a3/4" a1"
5.29 8.00 5.00 3.00 2.00 2.00

USAR 9@1/2" @0.20m



PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE LOS LIBERTADORES, DISTRITO DE

0
3 Cuadro 2. Relacién entre didmetro de las particulas v velocidad de sedimentacidn.
g (P d,”
% v, =E(p_P-]] :l & Limite de
a > las & de ¢ v
S Magerial perifoulax Reéynolds Vs Fdgimen Loy Aplicable
{em)
Donde
w » Girava
> ; g
0 2 V.: Velocidad de sedimentacion (m/s) =L0 1000 190 Toxhaleal i
w MNEWwnonm
PP i IR
6 Z g: Aceleracion de la gravedad (m/s?) 0.100 { 600 100 I"szn_;’:{ P = ""g] i [ d ]
q » ) 0.080 S0 5.3 5 * i ph ™
avuv d : Diametro de la particula (m) f.050 180 6.4 .
< E w Arena 0050 23 33 Transicidn
. - Girues 0040 17 42 :
Zu p: Viscosidad cinematica del agua (m?/s') e 0.030 pr S Allen
w .20 4 21
g 5 p,- Densidad de la particula (kg/m®) 0.015 2 1%
m E p,: Densidad del fluido (ka/m?) gm ::: g-: = i o
o = . =g =
0o 0.006 024 0.4 18 i
wz . Avrcena Fina gme: |Lg G‘i T xiriods
09 Temperalura thl?rfg:':i‘i‘:d Temperatura  Densidad 0,003 i 0.3 T
035 e J (s ° kg/m 0.002 L0 0.06
(V] Al 0 (hielo) 917.00 w001 1o i
Z ¢ 0 0,001792 0 99962
wN ! aonlin 1 999,89
"3 £ 33§§§Z§ 2 99994  En el Sl (Sistema Internacional de Unidades), la unidad fisica de viscosidad dinamica es
= ; el pascal-segundo (Pa-s), que corresponde exactamente a 1 N-s/m? o 1 kg/(m-s).
< ; 0001560 3 999,98 | | do (P: d ¢ te a1 N-s/m?o 1 kg/
40 5 0,001520 ; :%g%
Wy 6 0,001473 F 930 59 PESO ESPECIFICO DE MATERIALES
<0 i B 7 999,96
8 0,001386 < -
14 yeiman 8 999,91 MATERIALES densidad en Kg/dm3 densidad en Kg/m3
< i 0 001308 o 999,85
an i 6001574 10 999,77 Arenafinayseca1,4a165 15 1500
< w 12 0.001236 11 899 68 Arena finay huimeda 1,9 a2 2,05 1.99 1990
- ¢ 13 0 G0io6s 12 999,58 Arena gruesa 1,4a 1,5 1.45 1450
) 0 14 001170 13 999,46 Arenisca natural 2.4 a 2,7 2.65 2650
0 0 15 0.001139 14 999,33 Arenisca artificial 2,7 a 3,2 2.8 2800
q 16 0.001109 18 999,19
F 17 0,001081 16 992,03 : z : ...
Z a5 A borrics 17 998,86 Viscosidad cinematica
w 19 0,001028 b i S . IR : o
S 20 0,001003 ;g ggg;: La viscosidad cinematica relaciona la viscosidad dindmica con la densidad del liquido.
H = e y Teniendo el valor de la viscosidad dindmica se puede calcular la viscosidad
0 22 0,000955 21 998,08 ) o . . ;
m 73 0,000933 22 997 86 cinematica de un fluido con la siguiente férmula:
0 24 0,000911 gi gg;gﬁ
25 0,000891 :
2% 0,000871 gg ggg;g =il
27 0,000852 : ==
28 0000833 27 996,59 P
29 0,000815 28 996,31 v: viscosidad cinemética
an 0,000798 §§ ggggi w: viscosidad dinamica
31 0,000781 . : densidad
32 0,000765 31 99541 BaSet
33 0,000748 32 995,09

Proyecto: MAZAMARI, PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN. JUNIO — 2019
Localidad: Los Libertadores
Provincia Satipo
Distrito: Mazamari
Elaborado por Kenyo Jhonny Mercado Orosco
| DISENO DE SEDIMENTADOR I
I I Datos basicos I
|1.- DATOS DE DISENO |
DESCRIPCION FORMULA VALOR UND
Caudal de disefio Qmd = 0.80 lts/seg
Caudal de Unitario Qu = 0.80 lts/seg
@ limite de la Particula (diametro de particulas a sedimentar) @lp= (0.01 - 0.1 mm) 0.03 mm
Temperatura ambiente Tc= 29.00 °C




< 1

Densidad del agua (kg/m3) 996.02 kg/m3
Viscosidad dinamica del agua (kg/m.s) 0.000815 kg/m.s
Viscosidad cinematica del agua (m2/s) 8.18257E-07 m2/s
Viscosidad cinematica
La viscosidad cinematica relaciona la viscosidad dindmica con la densidad del liquido.
Teniendo el valor de la viscosidad dinamica se puede calcular la viscosidad
cinematica de un fluido con la siguiente férmula:
v=2=&
P
v: viscosidad cinematica
u - viscosidad dinamica
p: densidad
Aceleracion de la gravedad 9.81 m/s2
Densidad de la particula (kg/m3) arena fina natural 2650 kg/m3
Densidad del fluido 996.02 kg/m3
Diametro de la particula 0.00003 m
Viscosidad cinematica del agua 8.18257E-07 m2/s
Velocidad de sedimentacion 0.000995432 m/s
v.—E (P _, d,”
° 181 p., r
Donde,
V,: Velocidad de sedimentacion (m/s)
g: Aceleracion de la gravedad (m/s2)
d,: Diametro de la particula (m)
w2 Viscosidad cinematica del agua (m?/s")
p,: Densidad de la particula (kg/m?)
p,- Densidad del fluido (kg/m?)
Velocidad de sedimentacion Vs= 0.000995432 m/s
Relacion Largo / Ancho (3 - 6) L1/B 3.00
Relacion Largo / Profundidad (5-20) L/H 5.00
Pendiente Fondo de la Unidad (5-10%) S= 10% %
Velocidad de paso en los Orificios (<0.15m/s) Vo= 0.10 m/s
Diametro del Orificio (1 plg) do= 25.00 mm
Profundidad de enterramiento Pe= 1.60 m
Numero de Unidades Nu= 1.00 und
Lu
= L1 em
| m
| | PANTALLA DIFUSTRA ‘
| K.J'EUN'UHFUHS | e w8
| T
I E
| —
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2.- CALCULO DEL SEDIMENTADOR
DESCRIPCION FORMULA VALOR UND
Area Superficial de Unidad As=Qu/(Vs*Nu) 0.80 m2
Ancho del Sedimentador B=(As/L1/B)*0.5 1.00 m
Longitud de Zona de Sedimentacion L1=(L1/B)*B 3.00 m
Distancia de Separacion Entrada - Pantalla Difusora(0.7-1.0) L2 0.80 m
Longitud de la Unidad L=L1+L2 3.80 m
Profundidad del Sedimentador (1.5 - 2.5m) altura de agua H= 1.50 m
Velocidad de Horizontal Vh=100*Qmd/(B*H) 0.05 cm/s
Periodo Necesario para el Desenso de la Particula Td=Hm/Vs 0.50 hr
Periodo de Retencion To=(L*B*H)/Qu 1.98 hr |OK |
Altura Maxima Hm=H+S*L1 1.80 m
Altura de Agua Sobre el Vertedero de Salida H2=(Qu/1.84*B)*2/3 2.50 cm
Ancho del Aliviadero Aa= 0.60 m
Area Total de los Orificios Ao=Qu/Vo 0.0080 m2
Area de Cada Orificio ao=pi()*do”2/4 0.0004909 m2
Numero de Orificios n=Ao/ao 17.00 und
Altura de la pantalla difusora con orificios h=H - 2/5H =0.6H 0.90 m
Numero de Filas de Orificio nf= 400 und
Numero de Columnas de Orificio nc=n/nf 5.00 und
Espaciamiento entre filas al=h/(nf-1-nf*do) 0.20 m
Espaciamiento entre columnas a2=((B-al)*(nc-1)) 0.20 m
abviadero — | I /—-Comouatto de Evacuacion de Lodos
o
| Pantala Difusora con
| “n" Orificios 1000
P
i |
e
/7 1
Zona de Zona de Zona de
Entrada Sedimentacion Salida
\ — Yertedero de Alivio \ /
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PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD

Proyecto DE LOS LIBERTADORES, DISTRITO DE MAZAMARI, PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN. JUNIO —
2019

Distrito Mazamari

Provincia Satipo

Tema Calculo de Filtros Lentos

Datos basicos

|1.- DATOS DE DISENO

DESCRIPCION FORMULA VALOR UND
Caudal de maximo diario Qmd 0.80 Its/seg
Caudal de disefio Qdis 2.880 m3/hora
Numero de Unidades N 2.00 und
RNE recomiendo tasa de filtacion (2 - 9 ( m3 / m2*dia )) Tv 5.00 m3 / m2*dia
Horas de operacion durante el dia Ho 24.00 h
Profundida de Cimentacion (0.8-1.40) Hc 1.00 m
|ALTURA Y GRANULOMETRIA DEL LECHO FILTRANTE |
Lecho de arena (0.2 - 0.3 mm) Segan RNE ( 0.80 - 1.00 m) 0.80 m
Grava ( 3.00 - 9.50 mm ) Segin RNE 0.05 m
Grava (9.50 - 19.00 mm ) Segin RNE 0.05 m
Grava (19.00 - 31.50 mm ) Segin RNE 0.10 m
Grava ( 31.50 - 50.00 mm ) Segiin RNE 0.10 m
Altura de lecho filtrante Al 1.10 m
Altura de agua en la caja de filtro Segiin RNE (0.80 - 1.00 m ) 0.80 m
Borde libre 0.40 m
RECOLECCION DE AGUAS (FILTRO DE LADRILLOS KING)
A PASO DEL AGUA DEL
RANURAS DE PASQ = LECHO DE ARENA A
DE AGUA FILTRACA LOS CANALES DE
LADRILLOS TIPC & % LARRILLES a
KING KONG A GRA o
UTILIZARSE S R ey St
RN ———— e s A .
MURC DE _—f%//////ﬂ/////// ) ////'//,/7///////// Hme
CANALES — AL S S S S A IIIEP S
LADRILLOS TIPO LADRILLOS
13.50 cm A G0 el SUPERPUESTOS
7.50 cm H RECOLECCION DE LADRILLOS
AGUA FILTRADA AN IRDNS
2370 cm L MORTERO
|Ancho de vigueta de percolacion (ancho de ladrillo) a 0.14 m |
|Espesor de vigueta de percolacion(alto de ladrillo) e 0.08 m |
|Separacion entre viguetas (entre la fila de ladrillos) ) 0.01 m |
|Ancho de canal secundario de recoleccion Acs 0.17 m |OK
|Ancho de canal principal de recoleccion Acp 0.09 m |OK
|Ancho de muro de canales (alto de ladrillo) emc 0.08 m |
|AItura de muro de canales (ancho de ladrillo) Hmc 0.14 m |
|Coeﬁciente de descarga de los orificios Cd 0.65 |




Erm
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WISTA EN PLANTA DE F.L.
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Espescr de losa

[PROPIEDADES DEL MATERIAL

Coeficiente de uniformidad Cu<3 2.00

Densidad de la arena humeda Par 2080.00 kg/m3
Densidad de la grava humeda Pgr 2255.00 kg/m3
Densidad del agua Pag 1000.00 kg/m3
Porosidad de la arena gar 0.40

Porosidad de la grava egr 0.35
|2.- CALCULO DE DIMENSIONES DE CAJA DE FILTRO ENTO

DESCRIPCION FORMULA VALOR UND
Velocidad de filtracion Vi=Tv 0.200 m/hora
Area superficial de filtracion As = Qdis *(Ho/24) / Vf 14.40 m2
Coeficiente de minimo costo K = (2*N)/(N+1) 1.33

Longitud de los filtros L = (As * K)*0.5 4.38 m
Ancho de los filtros B =(As/K)*0.5 3.29 m
Velocidad de filtracion real VR = Qdis / (N*L*B) 0.10 m/hora
Altura total de la pared H= 2.50 m
|3.- CALCULO DE PERDIDAS DE CARGA

DESCRIPCION FORMULA VALOR UND
Dendidad promedio Pp = 2127.73 kg/m3
Porosidad promedio Ep = 0.39

Perdida de carga del lecho filtrante hf 1= (1- ep)*((Pp - Pag) / Pag)*Al 0.76 m
Numero de separaciones entre viguetas Nsv 22.00 und
Numero de separaciones entre canales secundarios Nsc 18.00 und
Numero total de orificios Nt = Nsv * Nsc 396.00 und
Caudal en cada orificio q = Qdis / nt 2.02E-06 m3/seg
Area de los orificios de drenaje Ao=S * Acs 0.002 m2
Perdida de carga en los orificios de drenaje hf 2= q*2 / (2*g*( Cd *A0 )*2) 1.70E-07

Seccion tranversal del canal principal S trans. = Hmc * Acp 0.01 m2
Velocidad en el canal principal Vep = Qdis / S trans. 0.07 m/s
Perdida de carga en el Canal principal hf3=K*Vcp 22 / 2*g 2.21E-04 m
Ancho de camara de recoleccion Arec 0.60 m
Perdida de carga en Vertedero de salida hf 4 = (Qdis / (1.848 * B))~(1/1.5) 1.85E-03 m
Perdida de carga total hf total = hf 1 + hf2 + hf 3 + hf 4 0.76 m
Densidad promedio agua y lecho filtrante Dp(If+agua) 1652.89 kg/m3




PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE LOS LIBERTADORES,

Proyecto ,
DISTRITO DE MAZAMARI, PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN. JUNIO - 2019

Localidad Los Libertadores
Distrito =~ Mazamari
Provincia Satipo

Tema Reservorio

DISENO HIDRAULICO DEL RESERVORIO CUADRADA V = 14 m3
SEGUN EL RNE - N 0S.030 - ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO
SEGUN EL RNE - N IS.010 - 2.4 ALMACENAMIENTO Y REGULACION

| Datosbasicos |

Volumen del Reservorio Vol = 14.00 m3
Geometria del Reservorio CUADRADA

Lado Interior L= 3.05 m
Altura de Agua h= 1.55 m
Borde Libre Bl = 0.45 m
Caudal maximo Diario Qmd = 0.80 lts/seg
Caudal maximo Horario Qmh = 1.23 lts/seg
Diametro de tuberia de entrada  Dlc = 1 plg
Diametro de tuberia de salida Dla = 11/2 plg

Relacion Lado vs Altura RL/h = 197
La relaciones recomenbables son entre 0.5 - 3

El diametro de la canastilla esta dada por la formula D.q = 2Dla Dca = 3 plg

Se recomienda que la longitud de la canastilla sea L =5Dla L= 0.20 m

mayor a 3(Dla) y menor 6(Dla)

Dla
Dea




Calculo Hidraulico

El didmetro se calculard mediante la ecuacion de Dr = 1.76308 plg
. . Dr = .0447 m
Hazen y Williams, se recomienda S=1.5% y Qmh 0.04478
1
D Q 65
- (0.27855075 xX C X 59-54)
Donde:

D = diéametro interior de la tuberia (m)

Q = Caudal medio diario (m3/s)

C = Coeficiente de Hazen Williams (adimensional)

S= Pendiente maxima (m/m)
Se usara tuberia de PVC del diametro Asumiremos : Dr= 2 plg
Tiempo de evacuacion no sera mayor de 2 horas. Asumiremos : Tev = 2 hr.
Caudal evacuado Qev= 1.94 It/seg
El didmetro se calculard mediante la ecuacion de Dev = 210 plg
Hazen y Willi ms, se recomienda S=1.5% Dev = 0.05337 m

1
B Q 763
b= (0.27855075 x C % 50-54)
Donde:

D = diametro interior de la tuberia (m)

Q = Caudal medio diario (m3/s)

C = Coeficiente de Hazen Williams (adimensional)

S= Pendiente maxima (m/m)
Diamentro de tuberia de limpieza Asumiremos : Dev = 3 plg
Asumiremos tuberia F°G® minimo 2 pulg. Asumiremos : Dv = 2 plg
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MEMORIA DE CALCULO

PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE LOS LIBERTADORES, DISTRITO DE MAZAMARI,

Proyecto PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN. JUNIO — 2019
Localidad Los Libertadores

Distrito Mazamari

Provincia Satipo

Tema Reservorio

DISENO ESTRUCTURAL DEL RESERVORIO CUADRADO V = 14 m3

DATOS
Volumen (V) 14.00m3 Resist. de proyecto del concreto(f,,) 255.10 kg/cm2
Borde Libre (B.L) 0.45m Resist. de proyecto del concreto(f) 25 N/mm2
Altura de agua (h) 1.55m Limite eslastico del acero (f',) 400 N/mm2
Altura total (H) 2.00 m Limite eslastico del acero (f',) 4081.63 kg/cm2
Lado mayor (b) 3.05m Peso esp. del concreto (y.) 2400 kg/m3
Lado menor (a) 3.05m Peso esp. del agua (Y,) 995.97 kg/m3
Rec. pared 5.00 cm Peso esp. del agua (Y,) 9.76 kN/m3
Rec. losa cubierta 2.00 cm Peso esp. Suelo (y;) 1950 kg/m3
Rec. losa de fondo 5.00 cm Cap. Portante Suelo( ot) 0.70 kg/cm2
Espesor de pared 15.00 cm Temperatura del ambiente 29.00 °C
Esp. de losa de cubierta 15.00 cm Diametro de acero asumido a usar 16.00 mm
Espesor de losa de fondo 25.00 cm Casilleros a rellenar

Por lo general, podemos asegurar que un 1 kg de fuerza es igual a 9.8 newton (N). Ademas, el newton es la

fuerza que se necesita para lograr la aceleracion de 1m/s2 a cualquier objeto equivalente a 1 kilogramo de masa.
Los materiales empleados en la construccion de depositos de hormigon armado deben tener unas caracteristicas adecuadas para conseguir la estanquiedad y durabilidad necesarias
en este tipo de obra. Como ya se ha indicado, los hormigones deben ser compactados y de buena calidad, con una resistencia minima de 25 N/mma2. Para las armaduras pueden
emplearse barras de acero B 400 S, preferiblemente.

Las paredes de los depositos se dimensionan normalmente con espesor constante con objeto de facilitar la ejecucion, y de modo que no necesiten armadura transversal. En los casos
mas frecuentes de altura de agua h menor o igual a 6 metros, como espesor de la pared puede adoptarse, en principio, e= 0.1xh, no inferior a 0.20 metros. el espesor de la solera no
debe ser inferior al de la pared.

En los depositos enterrados las hipotesis de carga que deben considerarse son: empujede tierras con el deposito vacio; presion hidrostatica
del liquido sin empuje de tierras; y otras sobrecargas con deposito vacio. En los depositos apoyados sobre el suelo no existen,
como es obvio, los empujes laterales del terreno.

COMPROBACION A CORTANTE.

Comprobaremos si el espesor de la pared y la losa de fondo son suficientes para resistir los esfuerzos cortantes, sin armadura transversal, mediante
la formula de la Instrucicon espafiola para placas:

A) En losa de fondo
A.1. Cortante unitario ultimo en losa (Vu)

Se supone un acero de 16.00 mm
200 Espesor de la losa de fondo 250.00 mm
Vu =012 X | L+ j—— IX Y100 X p X fq X d Recubrimiento en losa de fondo 50.00 mm
Donde: Canto util (d) 192.00 mm
v, = Cortante unitario ultimo (N/pmm) Cuantia geometrica 0.002
d icantouiil =e—g— Qi/z (mm) Resistencia de proyecto del concreto 25 N/mm?2
p = Cuantia geometrica = 0.002
fer = Resistencia de proyecto del hormigon (N/mmz) ICortante unitario ultimo (Vu) I 79.61 N/mmI




—

A.2. Cortante unitario Maximo en losa de fondo (Vmax) (trabajar con distribucion en el lado menor)

Vinax = YaXhXb I

A.3. Coeficiente de seguridad por cortante

14

u
Vmax

1.5(Coeficiente de seguridad) <

B) En las paredes

B.1. Cortante unitario ultimo (Vu)

200\ ,
v =012x |1+ [— X 3[T00 X p X foe X d

Donde:

v, = Cortante unitario ultimo (N/pm)

d = canto util = e —r — (D/Z (mm)

p = Cuantia geometrica = 0.002

fer = Resistencia de proyecto del hormigon (N/mmz)

B.2. Cortante unitario maximo (Vmax) (Trabajar con el lado mayor)

Vpmax = @ X D X h?

Donde:

a = Coeficiente segun tabla

D = Densidad del agua (kN/m3)

h = Altura del agua (m)

B.3. Coeficiente de seguridad por cortante

max

\4
1.5(Coeficiente de seguridad) < v L I

Densidad del agua "ya" (kN/m3)
Altura del agua "h" (m)

Lado mayor "b"

9.76 kN/m3

1.55m

3.05m

Cortante unitario ultimo (Vu) 79.61 N/mm

Cortante unitario maximo (Vmax) 46.14 N/mm

Coeficiente de seguridad 1.5
— = |
Se supone un acero de 16.00 mm

Espesor de pared 150.00 mm

Rec. pared 50.00 mm

Canto util (d) 92.00 mm

Cuantia geometrica 0.002

Resist. de proyecto del concreto(fck) 25 N/mm2

Altura de agua (h) 1.55m
Lado mayor (b) 3.05m
Relacion (h/b) 0.60
Coeficiente segun tabla 0.415
Peso esp. del agua (ya) 9.76 kN/m3
Altura de agua (h) 1.55m
Coeficiente segun tabla 0.415
Cortante unitario maximo (Vmax) 9.73 kN/m
Cortante unitario ultimo (Vu) 46.71 N/mm
Cortante unitario maximo (Vmax) 9.73 N/mm
Coeficiente de seguridad 1.5

OK

1. ARMADURA POR MOMENTO VERTICAL DE EMPOTRAMIENTO (trabajar con el mayor lado)



Las armaduras de flexion se determinan por consideraciones de fisuracion.

1.1. Momento Vertical de empotramiento.

M= axDxh? Altura de agua (h) 1.55m
Donde: Lado mayor (b) 3.05m
a = Coeficiente segun tabla Relacion (h/b) 0.60
D = Densidad del agua (¥N/, 5) Coeficiente segn tabla 0.073
h = Altura del agua (m)
Peso esp. del agua (ya) 9.76 kN/m3
Altura de agua (h) 1.55m
Coeficiente segun tabla 0.073
IMomento en analisis (M) I 2.65 kN m/mI
IMomento en analisis (M) I 270.7 kg-m/m
1.2. Modulo de fisuracion (k)
Para un ancho de fisura de 0.1 milimetro
_ 0.75 X M Momento en analisis (M) 2.65 kN m/m
T (1.39 —e) x e2 x 104 Espesor de pared 0.15m
Ili‘)lond:/; o de disatio G ™) Modulo de fisuracion (k) 0.008
= Momento de disefio 'm = - -
e = Espesor del elemento (m) Sel(-;ccllor;dil dlan?etro del acero y la separacion, con ayuda del
modulo de fisuracion.
k | (kn/m3) Diametro (mm) Separacion (m)
0,080 12 0.2
- N N A A S
7 MODULO DE FISURACION |
f DE PLACAS Fe—i
0,070 fo 225 N/mm2 — IArea del acero I 5.655 cm2|
B 400s € =47 mm [—
. 0.00255 p<0,01 w0, mm [~
0,060 ASmin. = b X e x0.002
\\
0,650
. Espesor del elemento ( e) 15.00 cm
0040 = = Ancho unitario (b) 100.00 cm
iy 28 Cuantia minima 0.002
0,030 o ]
= }m gl Area de acero minimo 3.000 cm2
— | @iz T
0.020 [ {m}
0,16 0.5 0,20 0,25 530 5
SEPARACION DE BARRAS
1.3. Comprobacion de seccion a rotura
1.3.1. Momentu ultimo (Mu)
) Canto util (d) 9.20 cm
X
w= # Ancho unitario (b) 100.00 cm
XdX
et Resist. de proyecto del concreto(fck) 255.10 kg/cm2
u=wx(1-0.6xXw) Limite eslastico del acero (f'y) 4081.6 kg/cm2
Area del acero 5.655 cm2
Mu=uXbxd?X fyu
— Cuantia Mecanica (w) 0.098346
onde:
(u) 0.092542

Mu = Momento ultimo

b = Ancho uniterio (100cm)
d = Canto util (cm)

A = Area de acero (cm2) Momento ultimo (Mu)
fex = Resistencia del concreto (kg/cm2)

Momento ultimo (Mu)

199816.05 kg-cm/m
1998.16 kg-m/m

1.3.2. Coeficiente de seguridad por rotura

Momento ultimo (Mu)

1998.16 kg-m/m




1.4(Coeficiente de seguridad) < —

M,
M

Momento en analisis (M)

270.75 kg-m/m

2. ARMADURA POR MOMENTO HORIZONTAL DE EMPOTRAMIENTO (trabajar con lado mayor)

A esta armadura horizontal es necesario sumarle la de traccion debida al empuje hidrostatico

2.1. Momento Horizontal de empotramiento.

M =axD xh3
Donde:
a = Coeficiente segun tabla

D = Densidad del agua (kN/m3)
h = Altura del agua (m)

2.2. Modulo de fisuracion (k)

Para un ancho de fisura de 0.1 milimetro

k

B 0.75 X M
T (1.39 —e) x e2 x 104

Donde:

M = Momento de disefio (kN ™/p)

e = Espesor del elemento (m)

k | tkn/m3)
0,080
< [T T T T 711
MCDULO DE FISURACION ||
N DE PLACAS F—
0070 P fer 2 25 N/mm?2 ]
B 4005 € =47 mm—
b 0,00252p<0,01 w0, mm[™]
0.060
J ~
I
0,050
T
I ~
\\
0,040
— 025
T
0,030 — - 020
1
— [3F 1
0.02 1 (m}
o010 015 0,20 025 030 S

SEPARACION DE BARRAS

2.3. Comprobacion de seccion a rotura

2.3.1. Momentu ultimo (Mu)

AXf,
w=——""""—
bxdXfe

Donde:

u=wx(1-06xw)
Mu=uXbxd?Xfy
Mu = Momento ultimo

b = Ancho uniterio (100cm)
d = Canto util (cm)

Coeficiente de seguridad 1.4
I oK
Altura de agua (h) 1.55m
Lado mayor (b) 3.05m
Relacion (h/b) 0.60
Coeficiente segun tabla 0.046
Peso esp. del agua (ya) 9.76 kN/m3
Altura de agua (h) 1.55m
Coeficiente segun tabla 0.046
IMomento en analisis (M) 1.67 kN m/mI
IMomento en analisis (M) 170.6 kg-m/m
Momento en analisis (M) 1.67 kN m/m
Espesor del elemento 0.15m
Modulo de fisuracion (k) 0.005
Seleccion del diametro del acero y la separacion, con ayuda del
modulo de fisuracion.
Diametro (mm) Separacion (m)
12 0.2
IArea del acero 5.655 cm2|
Asmin. = b X e x0.002
Espesor del elemento 15.00 cm
Ancho unitario 100.00 cm
Cuantia minima 0.002

Area de acero minimo

3.000 cm2

Canto util (d)
Ancho unitario (b)

Resist. de proyecto del hormigon(fck)
Limite eslastico del acero (f'y)

9.20 cm
100.00 cm
255.10 kg/cm2
4081.6 kg/cm2

Area del acero 5.655 cm2
Cuantia Mecanica (w) 0.098346
(u) 0.092542




A = Area de acero (cm2) Momento ultimo (Mu) 199816.05 kg-cm/m
fer = Resistencia del concreto (kg/cm2) Momento ultimo (Mu) 1998.16 kg-m/m
2.3.2. Coeficiente de seguridad por rotura
Momento ultimo (Mu) 1998.16 kg-m/m
o ] M, Momento en analisis (M) 170.61 kg-m/m
14(Coeficiente de seguridad) < M Coeficiente de seguridad 1.4
=

I oK |

2.4. Armadura necesaria por traccion debido al empuje hidrostatico.
Caundo se calcule la armadura horizontal de enpotramiento se realizara en relacion del lado opuesto y a esta armadura se le afiadira a los de tipo 7y 8

Relacion (h/b) 0.60
ES S5 ’I]';%Afé?l;;i( VALGRES DE 3 Coeficiente a traccion en la pared 0.23
Lado opuesto (a) 3050.00 mm
‘;a ml;,a Edfuerse tofal Esf":::awd e ;70:" i Altura del agua (h) 2000.00 mm
al ltla'a b M= ""'; -8 _Byaws | g, ":h,‘a Densidad del agua 0.000010 N/mm3
2 ~ 2 Tensio baja del acero D aam. 100 N/mm2

hia -_— 030 | 0,40 | 0,50 | 0,60 | 0,70 | 0,80 | 0,90 1,00

Fondo g, = 0380 | 0,70 | 0,60 | 0,54 | 0,48 | 0,45 | 0,42 | 0,40 Area de refuerzo por traccion en pared 0.068470 mm2/mm
Pared f3, = 0,10 ) 0,15 [ 020 [-023 | 0,26 | 0275] 0,29 | 0,30
b —s 0.30 | 0,40 | 0,50 [ 0,60 [ 0,70 | 0,80 | 0,90 | 1,00
i bent-8 " Ao S

Armadura N, = B b H. 2

rmadar 8 Eers | ety _ByxaxhxD

al lado a . ° 2 X 19S adm !

Esfuerzo roral Esfuerzo pared Esfuerzo fondo . :

3. ARMADURA POR MOMENTO HORIZONTAL MAXIMA (decidir con que lado trabajar)
Esta armadura se utilizara para el refuerzo longitudinal en el muro y se le afiadira los refuerzos necesarios para controlar la traccion.

3.1. Momento Horizontal maxima.

5 Altura de agua (h) 1.55m
M=axDXxh
Donde: Lado mayor (b) 3.05m
a = Coeficiente segun tabla Relacion (h/b) 0.60
D = Densidad del agua (kN /m3) Lado menor (a) 3.05m
h = Altura del agua (m) Relacion (h/a) 0.60
Coeficiente segun tabla 0.023
Peso esp. del agua (ya) 9.76 kN/m3
Altura de agua (h) 1.55m
Coeficiente segun tabla 0.023
IMomento en analisis (M) I 0.84 kN m/mI
IMomento en analisis (M) I 85.3 kg-m/m I
3.2. Modulo de fisuracion (k)
Para un ancho de fisura de 0.1 milimetro
Momento en analisis (M) 0.84 kN m/m
k= 0.75 x M Espesor del elemento 0.15m
(139 —e) x e2 x 10* Modulo de fisuracion (k) 0.003
Donde:

Seleccion del diametro del acero y la separacion, con ayuda del

M = Momento de disefio (kN ™/
modulo de fisuracion.

e = Espesor del elemento (m)

Diametro (mm) |Separacion (m) |
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SEPARACION DE BARRAS

3.3. Comprobacion de seccion a rotura

3.3.1. Momentu ultimo (Mu)

AXf,
wW=——
bxdXfe

u=wx(1-06xw)
Mu=uXbxd?Xfy

Donde:

Mu = Momento ultimo

b = Ancho uniterio (100cm)
d = Canto util (cm)

A = Area de acero (cm2)

fer = Resistencia del concreto (kg/cm2)

3.3.2. Coeficiente de seguridad por rotura

M,
1.4(Coeficiente de seguridad) < ﬁu

4. ARMADURA POR MOMENTO VERTICAL MAXIMO (Decidir con que lado trabajar)

IArea del acero 5.655 cm2|
Asmin. = b X € X 0.002
Espesor del elemento 15.00 cm
Ancho unitario 100.00 cm
Cuantia minima 0.002

Area de acero minimo

3.000 cm2

Canto util (d)

Ancho unitario (b)

Resist. de proyecto del hormigon(fck)
Limite eslastico del acero (f'y)

15.00 cm
100.00 cm
255.10 kg/cm2
4081.6 kg/cm2

Area del acero 3.000 cm2
Cuantia Mecanica (w) 0.032000
(u) 0.031386

Momento ultimo (Mu)

Momento ultimo (Mu)

180146.94 kg-cm/m
1801.47 kg-m/m

Momento ultimo (Mu)

1801.47 kg-m/m

Esta armadura se utilizara para el refuerzo longitudinal en el muro y se le afiadira los refuerzos necesarios para controlar la traccion.

4.1. Momento Vertical maximo.

M =axDxh?
Donde:

a = Coeficiente segun tabla
D = Densidad del agua (kN/mg)
h = Altura del agua (m)

Momento en analisis (M) 85.30 kg-m/m
Coeficiente de seguridad 1.4
— o

Altura de agua (h) 1.55m

Lado interior (b) 3.05m
Relacion (h/b) 0.60

Lado menor (a) 3.05m
Relacion (h/a) 0.60
Coeficiente segun tabla 0.012

Peso esp. del agua (ya) 9.76 kN/m3
Altura de agua (h) 1.55m
Coeficiente segun tabla 0.012
IMomento en analisis (M) 0.44 kN m/mI
IMomento en analisis (M) 44.5 kg-m/m




4.2. Modulo de fisuracion (k)

Para un ancho de fisura de 0.1 milimetro

0.75 x M
(1.39 —e) x e2 x 10%
Donde:
M = Momento de disefio (kN "/
e = Espesor del elemento (m)

k=

Momento en analisis (M) 0.44 kN m/m
Espesor del elemento 0.15m
Modulo de fisuracion (k) 0.002

modulo de fisuracion.

Seleccion del diametro del acero y la separacion, con ayuda del

k | kn/m3;
0,080 Diametro (mm) Separacion (m)
[ T 1T T T 171
AN 7
N MGOULO OE FISURACIGN || 12 0.2
N DE PLACAS ——
0070 fe 2 25 N/mm2 ]
B400s € =47 mm — IArea del acero I 5.655 cm2|
-8 0,0025<p<0,01 w=0,l mm [~
0,060
b A b
— Agmin = b X € X 0.002
0,050
\ T~
- S Espesor de elemento 15.00 cm
9040 o025 Ancho unitario 100.00 cm
Cuantia minima 0.002
0,030 - @20
—Pﬁ Area de acero minimo 3.000 cm2
; a1z I
o020l 1 e (m} Area de acero a utilizar 3.000 cm2
o010 0.5 0,20 0,25 030 S P T
SEPARACIGN DE BARRAS Refuerzo de tipo 1
4.3. Comprobacion de seccion a rotura
4.3.1. Momentu ultimo (Mu)
A Canto util (d) 15.00 cm
= & Ancho unitario (b) 100.00 cm

Donde:

Ve xdx
u=wx(1-06xw)

Mu=uxbxd?Xfy

Mu = Momento ultimo

b = Ancho uniterio (100cm)

d = Canto util (cm)

A = Area de acero (cm2)

fex = Resistencia del concreto (kg/cm2)

4.3.2. Coeficiente

de seguridad por rotura

1.4(Coeficiente de seguridad) < o

N

u

Resist. de proyecto del hormigon(fck)
Limite eslastico del acero (f'y)

255.10 kg/cm2
4081.6 kg/cm2

Area del acero 3.000 cm2
Cuantia Mecanica (w) 0.032000
(u) 0.031386

Momento ultimo (Mu)
Momento ultimo (Mu)

180146.94 kg-cm/m
1801.47 kg-m/m

Momento ultimo (Mu)

Momento en analisis (M)

Coeficiente de seguridad

1801.47 kg-m/m
44,51 kg-m/m
14

REFUERZO EN LOSA DE FONDO.

1. ARMADURA INFERIOR EN LOSA DE FONDO (trabajar con lado menor)

Las armaduras inferiores de la placa de fondo se determinan suponiendo el deposito vacio, en funcion del peso unitario de la pared,

1.1. Momentos para refuerzo inferior de la losa de fondo (m)

PUM=hXemXDC

M

Lb=010xpx(a+b)x

MLa=0.10><p><(a+b)

OK

Altura del muro (h) 2.00m
Espesor del muro (em) 0.15m
Densidad del concreto (Dc) 2400 kg/m3
Peso unitario del muro (Pum) 720 kg/m
IPeso unitario del muro (Pum) I 7.056 kN/mI
Lado mayor del reservorio (b) 3.05m
Lado menor del reservorio (a) 3.05m
Momento longitudinal a "a" (Mla) 4.30 kN-m/m
Momento longitudinal a "b" (MIb) 4.30 kN-m/m




1.2. Modulo de fisuracion (k)

Para un ancho de fisura de 0.1 milimetro

B 0.75 x M
T (139 —e) x e2 x 104
Donde:

M = Momento de disefio (kN "/
e = Espesor del elemento (m)

Momento en analisis (M) 4.30 kN m/m
Espesor del elemento 0.15m
Modulo de fisuracion (k) 0.012

k | (kn/m3
0,080
- I LT T T 71
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0070 N fox 2 25 N/mm?2 —
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~
0,050
-
W
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T
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SEPARACION DE BARRAS

1.3. Armadura necesaria por traccion debido al empuje hidrostatico.(At)

Esta area de acero sera dicionada a la armadura de tipo 4

TABLA 25.3
ESFUERZOS DE TRACCION Y VALORES DE B
A | Esfuerzo total Esfuerzo pared Esfuerzo fondo
paralela Ny, = Ny =
allado b N, a8 i b
B B _Bpak s | Braks
2 2
hla —> 030 [ 040 | 050 | 0,60 | 0,70 | 0,80 0,90 [ 1,00
Fondo § = 0380 | 0,70 [ 0,60 | 0,54 | 0,48 | 045 | 042 | 040
Pared §, = 0,10 | 0,15 | 020 | 0,23 | 0,26 {0,275| 0,29 | 0,30
hib —_— 030 | 040 | 0,50 | 0,60 | 0,70 080 0,90 | 1,00
T 2 T Nop = Ny=
bn?8 :
Armadura N.= . 2 2
« boh”6 <b-h*-
aratetn 2 Bpbtd | Brbh®s
al lado a 2 z
Esfuerzo toral Esfuerzo pared Esfuerzo fondo

2. ARMADURA SUPERIOR EN LOSA DE FONDO

modulo de fisuracion.

Seleccién del diametro del acero y la separacion, con ayuda del

Diametro (mm)

Separacion (m)

12 0.2
IArea del acero I 5.655 cm2|
Agmin = b X € X 0.002
Espesor de elemento 25.00 cm
Ancho unitario (b) 100.00 cm
Cuantia minima 0.002

Area de acero minimo

5.000 cm2

A, =
P 2 X 19s,adm.

Las armaduras superiores de la placa de fondo se determinan a partir de los momentos de empotramiento de los arranques de las paredes

correspondientes, con deposito lleno. Es decir:

2.1. Area de refuerzo seleccionado entre el de Momento vertical de empotramiento y Area minima en losa.

RESULTADOS DE REFUERZOS

Los aceros que van en la misma ubicacion, deberan tener las mismas separacion.

Relacion (h/b) 0.60
Relacion (h/a) 0.60
Coeficiente a traccion en losa de fondo 0.54
Lado opuesto (a) 3050.00 mm
Altura del agua (h) 1550.00 mm
Densidad del agua 0.000010 N/mm3
Tension baja del acero B adm. 100 N/mm2
Bp XaXhxD

TIPO DE REFUERZO As Diametro @ Separacion Momento Ubicacion de refuerzo
3.000 cm2 3/8 @ 0.20 m. Mvmax
3.000 cm2 3/8 0.20 s ACERO VERTICAL
oem C 22m smin EN LOS MUROS
3.000 cm2 3/8 @ 0.20 m. Mve
5.000 cm?2 3/8 @ 0.140 m m+(At/2)
ACERO EN LOSA DE FONDO
5.000 cm2 3/8 @ 0.140 m Mve+(At/2)
3.342 cm2 3/8 @ 0.20 m. Mhmax+(At/2) ACERO HORIZONTAL
3.000 cm2 3/8 @ 0.20 m. Mhe EN MUROS
1/2 @ 0.14 ACERO EN ZAPATAS
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3. ARMADURA EN LOSA CUBIERTA (RESOLUCION 192-2018-VIVIENDA)

Peso de camara reguladora (balde de plastico 20 It) 24.00 kg
Otros(puerta, calamina plancha, accesorios) 80.00 kg
Peso de tablones de madera 80.00 kg
Peso de tubos galvanizados cuadrado 100.00 kg
Peso de tanque de solucion madre, bidon de agua 250 It 258.00 kg

Plancha Galvanizada de
240 x 83 x 0.30 mm

Plancha Eslriada Lac

2.5 x 1200 x 2400 mm Planchs Eciriada Lac
25 1200 x 2400 rm

D e dm e



Tubo visor
transparente pv
2.40
2.20
Gnfo esfenca
pvc 172" 1
Tubo Cugdrado de b
ERTaigm Piode biones
= deMaders
Unién
W niversal de &
: e — T
Lado mayor "b" 3.05m
Lado menor "a" 3.05m
Espesor de Muro (tw) 0.15m Peso de caseta
Alero de la losa de techo ( alero) 0.10 m Area de losa cubierta
Peso de clorador 542.00 kg

3.1. Célculo de acero de refuerzo en losa de techo.

La losa de cobertura sera una losa maciza armada en dos direcciones, para su disefio se utilizard el Método de Coeficientes. : el -:
1 & '
Mx = Cx Wu L Momento de flexion en la direccion x b E <
My = Cy Wu Ly’ Momento de flexién en la direccién y 1 ? 1 Ly
. —-bmx+ |
1 1
1 1
Para el caso del Reservorio, se considerara que la losa se encuentra apoyada al muro en todo su perimetro, por lo cual se considera una R e
condicién de CASO 1 . )
| = |
Carga Viva Uniformente Repartida W, = 100 kg/m2 Viva
Carga Muerta Uniformente Repartida Wy = 453 kg/m2 Muerta
i e,
Espesor de losa cubierta 15.00 cm W, = ﬁ x Dg + 50 + Peso de clorador
Densidad del concreto 2400 kg/m3 e, = Espesor de losa cubierta en (cm)
Peso de acabados 50 kg/m2 D¢ = Densidad del concreto en (kg/m3)
Peso distribuido de clorador 43.01 kg/m2 Peso de acabados = 50 (kg/m2)
Luz Libre del tramo en la direccion corta Lx = 3.05m
Luz Libre del tramo en la direccién larga Ly = 3.05m
Muerta Viva
Relacion m=Lx/Ly 1.00 Factor Amplificacion 1.4 1.7
Momento + por Carga Muerta Amplificada Cx = 0.036 Mx = 212.4kg.m
M.X:CXXWUXLXZ
Cy = 0.036 My = 212.4 kg.m
Momento + por Carga Viva Amplificada Cx = 0.036 Mx = 56.9 kg.m
Cy=0.036 My = 56.9 kg.m
4. 085X fexbxd 1 2x M
a. Calculo del acero de refuerzo &= £ N M T oxo08sxfxbxdz
Momento méximo positivo (+) 269 kg.m As (cm2)
Area de acero positivo (inferior) 0.74 cm2 Usandol 1/4" 0.32 s=0.43m
Area de acero por temperatura I As =0.003xbxd 3.00 cm2 Usandol 3/8" | 0.71 | s=0.24m
b.Verificacién del Cortante
Fuerza Cortante Maxima 1,226kg | = LAXWpDH+1IXWy)xLongitud mayor
2
Resistencia del concreto a cortante VC = 0.53 /f’C 8.47 kg/cm2

Esfuerzo cortante Gltimo Vu = V/(0.85bd) 1.11 kg/cm2 Ve > Vy
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Proyecto: PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE LOS LIBERTADORES,
DISTRITO DE MAZAMARI, PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN. JUNIO — 2019
Localidad Los Libertadores
Distrito Mazamari
Provincia Satipo
Tema: Disefio de Dosis de Cloro
DISENO DE DOSIS DE CLORO
01.00.00 CLORACION
Proceso que se hace con baja concentracion de cloro para la desinfeccion continua del agua
La cloracion mata bacterias, virus y parasitos en forma permanente, evitando que se reproduzcan y haciendo que el agua
se buena para la salud
02.00.00 DATOS
SISTEMA LOS LIBERTADORES
SUB SISTEMA LOS LIBERTADORES
RESERVORIO R1
DATOS
Volumen de almacenamiento V= 14.00 m3
Caudal maximo diario o aforo Qmd = 0.80 Lt/sg
Tiempo de recarga Tr= 20.00 dias
Producto a utilizar Hipoclorito de calcio al 70.00 %
Volumen del tanque dosificador Vt = 250.00 Lt Ok
Concentracion de cloracion (0.3-2mg/ Cc= 1.20 mg/Lt ppm (en reservorios)
Sistema de Goteo Flujo constante
03.00.00 CALCULO DE LA CLORACION

Calculo de cloro
_ VxCc
donde: p= m
V = volumen en litros
Cc = demanda total de cloro o concentracién en mg/L

P = peso en gramos

Calculo para 1 dia

Asumimos para Cc

Volumen de agua demandada en un dia = Qmdx86400 vV = 69120 Lt
Cantidad de cloro por cada litro de agua Cc = 1.20 mg/Lt
Hipoclorito de calcio al HPC = 70.00 %
P 118.49 vxCe
= . gr [
10xHPC

Para definir el periodo de recarga debemos de considerar los siguientes factores

Asumiendo el periodo de recarga 20 dias

P= 2369.8 gr

Verificamos la concentracion en el tanque de la solucion madre



Proyecto: PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE LOS LIBERTADORES,
DISTRITO DE MAZAMARI, PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN. JUNIO — 2019

Localidad Los Libertadores
Distrito Mazamari
Provincia Satipo
Tema: Disefio de Dosis de Cloro
DISENO DE DOSIS DE CLORO
Ppr
Cc= Vi Cc= 947931  mg/Lt = 0.95%
GOTEO FLUJO CONSTATE: < 10,000mg/I ( 1%) Ok
GOTEO POR EMBALSE: <30,000mg/I ( 3%) Ok
Calculo de caudal de goteo (q)
Asumiendo que se dosificara las 24 horas
dias que se clorara = 20.00 dias
Cuantos min hay en 20 dias ? 28800 min
El volumnen de solucién madre lo expresamos en ml
250 Lt = 250000 ml
Por lo tanto:
q= Volumen/tiempo
| q= 8.68 ml/min |
Plancha Galvanizada de
2.40 % 83 x 0.30 mm
Plancha Eshiada Lac
=" 2.5 x 1200 x 2400 mm
Tubo 5P
PVC 172"
Tubo visor
transparente pv
e TANQUE =
250 Lt =12
Grib esferica
pvc 172"
Tubo Cusdrado de
b F G- k2" xBEm
U nion
U niversal de %"

I

L




548350.00 548400.00 548450.00 548500.00 548550.00

i :
L RESERVORIO P ?OYECTADCﬂ

E =548440.18
N=8747280.41
r Z=731.490 msnm 1

874725000
874725000

; { Valvula de Aire |

874720000
874720000

Valvula de Purga

E=548417.71
N=8747135.58
Z=745.721 msnm

8747150.00
8747150.00

SEDIMENTADOR

8747100.00
8747100.00

CAPTACION DE QUEBRADA
PROYECTADA

I \[ E=548386.28 ]

r N=8747080.69 1
Z=749.347 msnm

M . L . PLANTA GENERAL : LINEA DE CONDUCCION, P
1300

Sic:
548350.00 548400.00 548450.00 548500.00 548550.00

PERFIL LONGITUDINAL — AUNEAMENTO
Esc. H1/1000 V:1/100

CAPTACION PROYECTADA

Cara anamica @ 353m 900
Porsoa de S il (41 1040m

VALWILA 0F ARE
e

VALVLLA DE PLRGA
GT.m 73825 m
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PERFIL LONGITUDINAL - LINEA DE CONDUCCION

ESCALA HORIZONTAL : 1:1000
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