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1. Resumen y abstract

1.1. Resumen

El presente trabajo de investigacion se desarrolld en el Centro Poblado de
Bellavista de Cachiaco, distrito de Pacaipampa, provincia de Ayabaca-Piura.
Teniendo en cuenta que este tipo de investigaciones en las zonas de la sierra
norte del Perll son muy importantes para el desarrollo de todos los centros

poblados.

Donde el centro poblado a estudiar se abastece con un sistema de agua potable
existente, el cual es una deficiencia para la poblacidn, puesto a que esta no logra
abastecerse completamente con el servicio de agua potable; proponiendo como
objetivo general la mejora y ampliacion del sistema de agua potable para el
centro poblado mencionado. Y de la misma manera como objetivos especificos
de dicho proyecto tenemos el mejoramiento de las redes de agua potable para
la poblacién y ampliacion de este servicio para el beneficio de las viviendas

alejadas que no cuentan con ello.

Conjuntamente a ello, desarrollamos una metodologia explorativa-
correlacional-predictiva; en donde el universo sera establecido por las ideas de
agua potable a nivel nacional, como poblacion tomaremos las ideas a nivel del
departamento de Piura, finalizando como muestra el desarrollo del proyecto en

el C.P. Bellavista de Cachiaco.

Las técnicas a emplearse seran inspecciones al lugar de estudio, en el cual se

conseguird datos de campo a través de uso de fichas de instrumentos y
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encuestas, la cual se llevara a desarrollar en gabinete siguiendo una secuencia
de la metodologia convencional y hallar mejores alternativas en acuerdo con la

infraestructura.

A medida que se desarroll6 la investigacion se dieron resultados que se
mentalizaron junto con los objetivos propuestos. Donde tenemos que la
poblacién beneficiada sera de 430 habitantes y proyectando el servicio a un
periodo de 20 afios para una poblacion beneficiada de 430 habitantes, pues se
adopto r = 0. También se ha proyectado un reservorio apoyado de 10 m3 el cual
tendra la capacidad suficiente para la poblacion propuesta, de la misma manera
se tiene una longitud total de linea de conduccion de 1566.63 ml y la linea de

aduccion y red de distribucién de 2282.87 ml.

De esta manera se concluye que el proceso empleado en la investigacion de este
proyecto lograra beneficiar de la mejor manera al centro poblado puesto en
estudio. También nos permitira a nosotros como profesionales poder crear,
desarrollar y emplear nuevos métodos para el beneficio de la sociedad como

una mejora calidad de vida.

Palabras claves: agua potable, beneficio, calidad de vida, capacidad y proyecto.
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1.2. Abstract

The present research work was carried out in the Populated Center of Bellavista de
Cachiaco, district of Pacaipampa, province of Ayabaca-Piura. Bearing in mind that
this type of research in the areas of the northern highlands of Peru are very important
for the development of all population centers.

Where the populated center to study is supplied with an existing drinking water
system, which is a deficiency for the population, since it does not manage to be fully
supplied with the potable water service; proposing as a general objective the
improvement and expansion of the potable water system for the mentioned town
center. And in the same way as specific objectives of this project we have the
improvement of drinking water networks for the population and expansion of this
service for the benefit of remote homes that do not have it.

Together with this, we developed an exploratory-correlational-predictive
methodology; where the universe will be established by the ideas of drinking water at
national level, as a population we will take the ideas at the level of the department of
Piura, ending as the project development at C.P. Bellavista de Cachiaco.

The techniques to be used will be inspections to the place of study, in which field
data will be obtained through the use of instrument and survey sheets, which will be
developed in the cabinet following a sequence of the conventional methodology and
finding better alternatives in agreement with the infrastructure.

As the research was developed, results were obtained that were mentalized along
with the proposed objectives. Where we have that the beneficiary population will be
of 430 inhabitants and projecting the service to a period of 20 years for a benefited

population of 430 inhabitants, since r = 0 was adopted. A 10 m3 supported reservoir

viii



has also been projected which will have the capacity enough for the proposed
population, in the same way we have a total line length of 1566.63 ml and the
adduction line and distribution network of 2282.87 ml.

In this way it is concluded that the process used in the investigation of this project
will benefit the best way to the populated center put into study. It will also allow us
as professionals to create, develop and use new methods for the benefit of society as

an improvement in the quality of life.

Keywords: drinking water, benefit, quality of life, capacity and project.
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l. Introduccién
El presente proyecto de investigacion tiene como objetivo establecer la mejora y

ampliacion del servicio de agua potable para el Centro Poblado Bellavista de Cachiaco.

La necesidad de beneficiarse con el agua potable es primordial para el desarrollo humano
en una comunidad, satisfaciendo de muchas maneras al ser humano; como tener una vida

eficiente y saludable.

El Centro poblado mencionado, es una comunidad regular que ha venido creciendo a
través de los afos tanto en sus habitantes como en sus actividades de trabajo; debido a
esto la carencia de obtener un servicio de agua potable es muy valorado para poder

desarrollar sus necesidades basicas diarias.

Actualmente el sistema de agua potable de la comunidad, no es lo suficientemente
adecuado para poder abastecer a la poblacion por completo, pues su manantial que les
brinda este elemento no tiene la capacidad suficiente, sabiendo que en las temporadas de

sequia no aporta el caudal adecuado que se implementé para satisfacer a la poblacion.

Justificando que toda zona rural debe contar con este tipo de servicio basico e importante
que es el sistema de agua potable, ya que su aporte primordial es darle al ser humano una
mejor calidad de vida y de esta manera hacer que la poblacién crezca desarrollando

proyectos basicos.

La metodologia empleada en este proyecto de investigacion es explorativa-
correlacional-predictiva; en donde el universo sera establecido por las ideas de
agua potable a nivel nacional, como poblacién tomaremos las ideas a nivel del
departamento de Piura, finalizando como muestra el desarrollo del proyecto en el

C.P. Bellavista de Cachiaco.



Las técnicas a emplearse seran inspecciones al lugar de estudio, en el cual se
conseguira datos de campo a través de uso de fichas de instrumentos y encuestas,
la cual se llevard a desarrollar en gabinete siguiendo una secuencia de la
metodologia convencional y hallar mejores alternativas en acuerdo con la

infraestructura.

Los resultados méas desatacados en el proceso de investigacién tenemos, las lineas
de conduccidn la cual se utilizara una longitud de 1566.63 ml, la linea de aduccion
y red de distribucién tiene una longitud total de 2282.87 ml. Estas tuberias estaran

conectados a un reservorio de 10 m3 proyectado.

Concluyendo que el trabajo de investigacion propuesto tendrd una fuente de
servicio que abastecera al reservorio el cual tendra la capacidad suficiente para
abastecer a todo el centro poblado, este contara con los accesorios
correspondientes para su facil operacion y mantenimiento, también las viviendas
alejadas seran beneficiadas por las nuevas conexiones que se han proyectado.
Donde los beneficios principales es disminuir enfermedades y una mejor calidad

de vida.



1.1.Planeamiento de la investigacion
1.1.1. Planteamiento del problema

A) Caracterizacion del problema

Ubicacion geogréfica

3] Latitud Sur: 4° 58'5.7" S (-4.96824842000)
] Longitud Oeste: 79° 33" 12.3" W (-79.55341348000)

x] Altitud :1745 msnm
Ubicacion politica

Departamento: Piura
Provincia: Ayabaca

Distrito: Pacaipampa

B K K X

Localidad: Centro Poblado de Bellavista de Cachiaco
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lHustracion 1. Ubicacion Geogréfica
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lustracion 3. Visualizacion En Planta Del C.P. Bellavista De Cachiaco

El clima que existe en la sierra norte de Piura es un clima variado, especificamente
en la localidad del Centro poblado de Bellavista de Cachiaco su clima es frio. Y
su régimen de lluvias son variables, siendo casi torrenciales en los meses de
febrero, marzo y abril, de mayo a diciembre casi no hay lluvias, existiendo un
clima florecido, agradable y digno para la recuperacion de salud en enfermedades

bronco — pulmonares y hacer turismo. El relieve topogréafico de estas localidades



como el centro poblado Bellavista de Cachiaco es accidentado. El tipo de suelo es

areno arcilloso.

Segun el recuento de viviendas realizadas en mayo del 2017, existen 86 viviendas,

incluidos locales publicos, las cuales son de adobe con techo de calamina y/o teja.

El centro poblado de Bellavista de Cachiaco en su mayoria se abastece de un
sistema de agua potable actualmente existente, el cual es una deficiencia para la
poblacién pues no se logra abastecer a toda la poblacion con la cantidad de agua
designada, debido a que el caudal del manantial existente disminuye en las

temporadas de sequia.

El sistema de agua potable existente fue construido en 2001 y ya ha culminado su
periodo de disefio, por lo que las tuberias se encuentran en su etapa final de
capacidad de conduccion y el periodo de poder conservarlas es deficiente. Tiene
un reservorio apoyado de 5m3 que se encuentra en un estado adecuado de

conservacion y que puede ser utilizado.

El problema que tiene la poblacion con el abastecimiento de agua es preocupante,

ya que no pueden desarrollar sus necesidades humanas bésicas diarias.

Las conexiones domiciliarias se encuentran obsoletas totalmente, debido al uso e

insuficiente mantenimiento.

Se tiene una captacion y una linea de conduccion en regular estado de
funcionamiento y conservacion, que bien pueden seguir sirviendo y que tan sélo

precisan de labores de mantenimiento.



B) Enunciado del problema
¢El mejoramiento y ampliacion del servicio de agua potable beneficiara al

Centro Poblado Bellavista de Cachiaco, distrito de Pacaipampa, provincia de

Ayabaca, departamento de Piura?

1.1.2. Objetivos de la investigacion.

A) Objetivo general

Xl Mejorar y ampliar el sistema de agua potable en el Centro Poblado Bellavista de

Cachiaco.
B) Objetivos especificos

Xl Mejorar el sistema de captacion, linea de conduccion, reservorio, linea de
aduccion, conexiones domiciliarias en el Centro Poblado Bellavista de Cachiaco.
xI Ampliar el sistema de agua potable de 42 viviendas anteriormente a un total de

86 viviendas beneficiarias para el Centro Poblado Bellavista de Cachiaco.

1.1.3. Justificacion de la investigacion

El desarrollo de la investigacion es para tener en cuenta que toda poblacion al avance
de los afios crece en todos sus aspectos, y para esto se debe tener abastecida a las
poblaciones rurales con los servicios de agua potable, siendo los beneficios principales
para la comunidad los siguientes:

e Ensalud; dismuir las enfermedades gastrointestinales

e En lo social; locales como iglesia, colegio, municipalidad y diferentes ambientes

sociales tendras acceso a este servicio.



e En lo cultural; desarrollar las actividades culturales con mas eficiencia ya que el
servicio de agua estard a su disposicion sin que las personas tengan que ir a una fuente
para poder abastecerse de agua.

e En lo econdmico; se podra evitar gastos adicionales por abastecerse de agua potable

y esto ayudard a que la poblacion tenga méas tiempo para poder desarrollar sus

actividades agricolas y crecer en al ambito econdmico.

Il. Revision de la literatura
2.1.Bases teoricas

El siguiente trabajo de investigacion opta como base primordial el “Reglamento Nacional
De Edificaciones”, en la parte de obras de saneamiento con algunas normas importantes;

seguido de la “NTD: Opciones tecnolégicas de saneamiento para el ambito rural”.

1.2.1. RNE. Obras de Saneamiento.
1.2.1.1.Segun la norma OS.010

Captacion y conduccién de agua potable para el consumo humano
Esta norma nos brinda los pardmetros para desarrollar un proyecto de captacion
y conduccion de agua potable para el consumo humano. Esta norma aplica para
poblacion mayor de 2000 habitantes.
El abastecimiento de la fuente a emplearse de manera directa o con obras de
regulacion, debe aportar el caudal maximo diario para el periodo de disefio.

La eficacia de agua del origen o manantial, debe cumplir los parametros

determinados en el régimen vigente del pais ©.



a) Captacion

Aqui se tendra en cuenta las siguientes consideraciones, segun el tipo de fuente
que proviene el agua. En esta investigacion el agua proviene de un manantial y
por lo tanto, se incluye en aguas subterraneas ©.

a. Aguas Subterraneas
Su uso de este tipo de fuente se establecera mediante el estudio a través del cual
se valorara la disposicion del recurso de agua en cantidad, eficacia y oportunidad
para el fin citado ©,
1.1. Manantiales
[xI La edificacion de captacion se edificara para obtener la maxima utilidad
del afloramiento.
xI En el disefio, deberan disponer valvuls, accesorios, tuberias de limpieza,
rebose y tapa de inspeccion con toda la proteccion sanitaria correcta ®.
Xl Al comienzo, en la tuberia de conduccion se colocard una adecuada
canastilla.
Xl El lugar que se capta el agua corresponderd estar adecuadamente
preservada para impedir el contagio de sus aguas.
Correspondera poseer canales de drenaje pluvial en la parte superior y
en torno de la captacion para impedir el contagio por las aguas

superficiales.



b) Conduccion

Se les domina conduccion a los elementos y componentes estructurales que

transportan el agua desde donde se capta hasta el reservorio o planta de tratar
el liquido elemento ©,

1. Conduccion por gravedad

1.1.Tuberias

x] En el disefio de este tipo de conduccion se obtendra presente las
circunstancias de topografia, las particularidades del suelo y el clima de
la zona a fin de establecer la calidad y el tipo de la tuberia.

] La velocidad minima no debe originar depdsitos ni erosiones, en ningin
caso serd menor de 0.60m/s.

] La velocidad maxima aceptable serd; en los tubos de asbesto-cemento,

acero y PVC de 5m/s.

2. Accesorios
2.1.Vélvula de aire
En toda linea de conduccion que sea de gravedad se instalaran valvulas
gue extraen el aire cuando haya cambio de trayectoria en aquellos tramos
con pendientes positivas.
En los tramos de pendientes semejante deben ubicarse a cada 2 km como

max ®,



2.2.Vélvula de purga
Se colocaran en los lugares bajos, obteniendo en cuenta la calidad de
agua a trasladar y la modalidad de trabajo de la linea.
Esta dimensionara de acuerdo a la velocidad del drenaje, donde se debe
respetar que el didmetro de la valvula sea menos que el diametro de la

tuberia ®.
c) Consideraciones Especiales

En caso de superficies agresivas o circunstancias severas de clima, se debe
considerar tuberias de material apropiado y protector.

Se debera disefiar anclajes de concreto simple o armado, también de otro
ejemplar en todo accesorio, valvula, teniendo presente el diametro, la presion de
prueba y condiciones de la instalacion de tuberias.

En el disefio de toda linea de conduccidn se debe poseer en cuenta el pulso de

Zhukowski ©.
1.2.1.2.Segun la norma OS.030
Almacenamiento de agua potable para consumo humano

La norma recomienda los requisitos necesarios que debe cumplir el sistema de

almacenamiento y conservacion de agua potable para el consumo humano.

El sistema de almacenamiento tiene como trabajo suministrar agua para el consumo
humano a la red de distribucidn, con las presiones convenientes y cantidad adecuada
que permita ayudar a la demanda. Se debera contar con un volumen extra en caso de

una urgencia como incendio ®.
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2.1.1.1.1. Aspectos Generales

1. Determinacion del volumen de almacenamiento
Este se determinard con las curvas de variacion de demanda horaria en los
lugares de que se abastecen.

2. Ubicacion
Los reservorios se ubicaran en areas independientes. El proyecto debe incluir un
cerco que no permita el libre contacto a las instalaciones.

3. Estudios complementarios
Se debera contar con informacion de la zona elegida para el reservorio como;
topografia, mecanica de suelos, variaciones de niveles friaticos, caracteristicas
quimicas del suelo y otros que se consideren necesarios.

4. Vulnerables
Los reservorios no deben estar ubicados en zonas expuestos a inundaciones, ante
un posible deslizamiento u otro riesgo que afecte su integridad.

5. Caseta de valvulas
Las valvulas, accesorios y los dispositivos de medicion y control, deberan ir
alojadas en casetas que permitan realizar las labores de operacion y
mantenimiento con facilidad.

6. Mantenimientos
Los trabajos de mantenimiento seran realizados sin originar interrupciones, la

instalacion debera contener un “by pass” entre la tuberia de ingreso y salida.
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1.2.1.3.Segun la norma OS.050

Redes de distribucién de agua potable para consumo humano
El objetivo de esta norma es de poner las propuestas se exigen en la creacion de los

proyectos hidraulicos de redes de agua para consumo del ser humano.
La norma es aplicable para poblacion mayor de 2000 habitantes ®.
b) Disposiciones Especificas Para Disefio

1. Levantamiento topografico

El Plano de lotizacion debe estar con sus curvas de nivel cada 1m, sefialando la
ubicacion y caracteristicas de los servicios que existen.

El Perfil longitudinal debe estar correctamente a nivel del eje de trazo de las
tuberias primordiales o ramales que distribuyen a todas las calles del area a
estudiar.

2. Suelos

Determinar de la agresividad del suelo con sus indicadores de PH, sulfatos,
cloruros u sales solubles generales.

3. Poblacion

La determinacion de la poblacion a futuro para el tiempo de disefio adoptado se
efectuard mediante proyecciones, donde se utilizara las tasas de crecimiento del
distrito o provincia puesto por los organismos oficiales que regulan estos
indicadores.

4. Caudal de disefio

La red de distribucion se hallard con la cifra que resulte mayor al comparar el

gasto maximo horario con la suma del gasto maximo diario agregando el gasto
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contra incendios para el caso de habilitaciones en que se tome en cuenta la
demanda contra incendios.

5. Velocidad

La velocidad maxima empleada sera de 3m/s.

6. Presiones

La presion estatica no sera mayor de 50m en cualquier lugar de la red. En
contextos de demanda méxima horaria, la presién dindmica no sera menor de 10m.
7. Ubicacion y recubrimiento de las tuberias

En todos los casos las tuberias de agua potable se ubicaran, respecto a las redes
de servicios que hay en la zona, lo cual certifique una instalacion segura.

8. Valvulas

En la red de distribucion existira las valvulas de interrupciones que permita

bloquear sectores de redes que no sean mayores de 500 m de longitud ®.
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1.2.2.Norma Técnica de disefio: Opciones tecnoldgicas para sistemas de
saneamiento en el &mbito rural

1.2.2.1. Algoritmo de seleccion de opciones tecnolégicas

1. Abastecimiento de agua para consumo humano
1.1. Criterios de seleccion
En base a la respectiva evaluacion que se les desarrolle a ciertas
condiciones técnicas de la zona, se selecciona la adecuada para el

abastecimiento de aguapara el ser humano, y son las siguientes ©:

Cuadro 1. Criterios de seleccion

Condicion Tecnica Descripcion
Tipo de fuente Para el desarrollo de la tesis se opto por el
Grupo N° 2 : Fuente Subterranea:

Manantial de ladera

Ubicacion de la fuente | debido a que la cota de la fuente a emplearse
se encuentra en un lugar elevado, se
desarrollara un sistema por gravedad.

Nivel freatico es aproximada a la superficie originando un
manantial de ladera.

Frecuencia e | las lluvias en la zona son en invierno, por lo

intensidad de lluvias que en el desarrollo de la tesis no afecta este
punto.

Disponibilidad de agua | de acuerdo al estudio adoptado en la fuente,
esta es satisfactoria para su consumo.

Zona de vivienda | Lazona en estudio no es afectada por casos

inundable de inundaciones ya que su sistema de
drenaje es rapido.
Calidad del agua El agua adoptada es de manantial pues son

aguas que se requiere de desinfeccion

Fuente: Elaboracion propia

1.2. Opciones tecnoldgicas de abastecimiento de agua para consumo
humano
De acuerdo a las consideraciones en el punto anterior, se identificaron 7

alternativas las cuales 3 de ellas son para sistemas de gravedad.

14



1.2.1.Sistema de gravedad

a) Con tratamiento

SA-01: Captacion por gravedad, linea de conduccion, planta de
tratamiento de agua potable, reservorio, desinfeccidén, linea de
aduccion, red de distribucion ),
b) Sin tratamiento

SA-03: Captacion de manantial (ladera o fondo), linea de conduccién,
reservorio, desinfeccion, linea de aduccion, red de distribucion ©.
SA-04: Captacion (galeria filtrante, pozo profundo, pozo manual),
estacion de bombeo, reservorio, desinfeccion, linea de aduccion, red de

distribucion ©.

En el desarrollo de la presente investigacion se opto por la opcion SA-
03, ya que es el sistema adecuado que se adapta de la mejor manera en

la zona.
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1.3.Algoritmo de seleccidén de Opciones tecnoldgicas para abastecimiento de agua para consumo humano

lustracion 4. Algoritmo de seleccion de sistemas de agua potable para el &mbito rural

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL

Tipo de Fuente

SUBTERRANEA ' PLUVIAL |

< ] -

;La ubicacion de la fuente es SJI N;O ™ gl J
favorable? NO

+El nivel freatico es accesible? Si NO Sl NO

¢ Existe frecuencia de lluvias | ‘
¢ Existe disponibilidad de agua? | Q 0 | O | (0]

|

+ L "f A
¢La zona donde se ubican las
viviendas es inundable? '\io N r‘io '\io

Solucion de Saneamiento SG SB SG SB

CT CT CT CcT
ITEM (lista documento) SA-01 SA-02 SA-03 SA-04
ALTERNATIVAS DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE:
SA-01: CAPT-GR, L-CON, PTAP, RES. DESF, L-ADU, RED SA-05: CAPT-M, E-BOM, RES, DESF. L-ADUC. RED
SA-02: CAPT-B. L-IMP, PTAP, RES, DESF. L-ADUC. RED SA-06: CAPT-GF/P/PM. E-BOM, RES. DESF, L-ADU, RED
SA-03: CAPT-M, L-CON, RES. DESF, L-ADU, RED SA-07:CAPT-LL, RES. DESF
SA-04:CAPT-GL/P/PM, E-BOM. RES, DESF, L-ADUC, RED
CODIGOS DE COMPONENTES DE SISTEMA DE AGUA POTABLE:
CAPT-FL: Captacion del tipo flotante CAPT-LL: Capiacion de Agua de LLuviz L-CON: Linea de Conduccion
CAPT-GR: Captacion por Gravedad CAPT-GL: Captacidn por Galeria Filtrante L-IMP: Linea de Impulsidén
CAPT-B: Captacion por Bombeo CAPT-P: Captacion por Pozo L-ADU: Linea de Aduccion
CAPT-M: Captacion por Manantial CAPT-PM: Captacion por Pozo Manual EBOM: Estacidon de Eombeo

Fuente: NTD.Opciones tecnoldgicas para saneamiento en el &ambito rural

16

L £

SA-05 SA-06 SA-07

=z
(@]
A
e
A
/e Lo
o }
(@)

PTAP: Planta de Tratamienio de Agus Potable
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1.2.2.2. Abastecimiento para consumo humano

1. Criterios de disefio para sistemas de abastecimiento de agua para
consumo humano
1.1.Pardmetros de disefio
c) Periodo de disefio
Xl Las etapas de disefiar los distintos elementos del sistema se
estableceran teniendo en cuenta los siguientes factores:
a. Tiempo de utilidad de la estructura y equipos.
b. Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria
c. Desarrollo de la poblacion
d. Economia del lugar.

[xI Tiempo de disefio maximos respetables, son los siguientes:

Cuadro 2. Periodo de disefio

ESTRUCTURA ANOS
Fuente de abastecimiento 20
Obra de captacion 20
Pozo 20
Planta de tratamiento de agua de consumo humano 20
Reservorio 20
Tuberia de conduccidn, impulsion, distribucion. 20
Caseta de bombeo 20
Equipo de bombeo 10
Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, | 10
compostera y para zona inundable

Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) | 5

Fuente: Elaboracion propia (2019)
b) Poblacién de disefio
Para estimar la poblacion futura o de disefio, se debe aplicar el método

aritmético, segun la siguiente formula:

r*t
100)

Pd =Pi*(1+
Donde:
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Pi: Poblacién inicial (habitantes)

Pd: Poblacion futura o de disefio (habitantes)
r: Tasa de crecimiento anual (%)

t: Periodo de disefio (afios)

Es importante indicar:

La tasa de crecimiento anual debe corresponder a los periodos
intercensales, de la localidad especifica ©.

] En caso de no existir, se debe adoptar la tasa de otra poblacion
con caracteristicas similares, o en su defecto, la tasa de
crecimiento distrital rural .

(] En caso, la tasa de crecimiento anual presente un valor negativo,
se debe adoptar una poblacion de disefio, similar a la actual (r =
0), caso contrario, se debe solicitar opinion al INEI ©,

c) Dotacion

Las dotaciones de agua segun la opcion tecnoldgica para la disposicion

sanitaria de excretas y la region en la cual se implemente son ©):

Cuadro 3. Dotacion de agua segun opcion tecnoldgica y region(lt/hab.d)

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOICA (I/hab.dia)

SIN ARRASTRE HIDRAULICO (COMPOSTERA Y | CON ARRASTRE HIDRAULICO
REGION HOYO SECO VENTILDADO) (TANQUE SEPTICO

MEJORADOQ)
COSTA 60 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100
Fuente: NTD: Opciones tecnoldgicas para saneamiento en el

ambito rural

Para el caso de piletas publicas se asume 30It/hab.dia. En las instituciones

educativas de zonas rurales se asume la siguiente dotacion:
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Cuadro 4. Dotacion para centros educativos

DESCRIPCION DOTACION (l/alumno.d)
Educacion primaria e inferior (sin 20
residencia)

Educacién secundaria y superior ( sin 25
residencia)

Educacién en general ( con residencia) 50

Fuente: NTD: Opciones tecnol6gicas para saneamiento en el &mbito rural

d) Variaciones de consumo
1) Consumo méaximo diario (Qmd)
Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario

anual, Qp de este modo:

Dot = Pd Qmd = 1.3*Qp
86400

Qp =

Donde:
Xl Qp : Caudal promedio diario anual en I/s
X Qmd : Caudal maximo diario en I/s
xI Dot: Dotacion en I/hab. d
xI Pd: Poblacion de disefio en habitantes (hab)

2) Consumo maximo horario (Qmh)
Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio diario

anual, Qp de este modo:

Dot * Pd

86400 Qmh = 2.0 xQp

Qp =

Donde:
Qp : Caudal promedio diario anual en I/s
Qmh : Caudal maximo horario en I/s
Dot : Dotacion en I/hab.d
Pd : Poblacion de disefio en habitantes (hab)

Para el caso de depdsitos de almacenamiento de agua como cisternas y

reservorios se tiene el siguiente criterio:
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Cuadro 5. Determinacion del volumen de almacenamiento

RANGO Wam (REAL) SE UTILIZA:
1 — Reservorio =5m? 5 m*
2 — Reservorio > 5 m? hasta £ 10 m? 10 m?3
3 — Resarvorio = 10 m* hasta = 15 m? 15 m?
4 — Reservorio = 15 m? hasta = 20 m? 20 m?
5 — Resarvorio = 20 m* hasta =40 m? 40 m?
1 — Cisterna =5m? 5 m?
2 — Cisterna > § m® hasta = 10 m* 10 m?
3 — Cisterna > 10 m? hasta = 20 m? 20 m?

Fuente: NTD: Opciones tecnoldgicas para saneamiento en el &mbito

rural

2. Componentes del sistema de abastecimiento de agua para el consumo

humano

La tesis a desarrollada empleara un manantial de ladera, donde se dara a

conocer los parametros para este tipo de estructura segun la NTD.

2.1. Manantial de ladera

Cuando se realiza la proteccion de una vertiente que aflora a una

superficie inclinada con caracter puntual o disperso. Consta de una

proteccion al afloramiento, una camara humeda donde se regula el

caudal a utilizarse ¥,

llustracién 5. Manantial de ladera

VALVULA DE
COMPUERTAY

TUB. DE SALIDA

CONO REBOSE

Fuente: Elaboracion propia
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a)

Componentes Principales

Para el disefio de las captaciones de manantiales deben considerarse los

siguientes componentes:

b)

Camara de proteccion, para las captaciones de fondo y ladera es
muy importante no perturbar el flujo de agua que emerge de la
vertiente.

Tuberias y accesorios, el material de las tuberias y accesorios deben
ser inertes al contacto con el agua natural. Los didmetros se deben
calcular en funcion al caudal maximo diario, salvo justificacion
razonada.

Proteccion perimetral, la zona de captacion debe estar
adecuadamente protegida para evitar la contaminacion de las aguas.
Debe tener canales de drenaje en la parte superior y alrededor de la
captacion para evitar la contaminacion por las aguas superficiales
©

Criterios de Disefio.

Para el dimensionamiento de la captacion es necesario conocer el
caudal méaximo de la fuente, de modo que el diametro de los orificios
de entrada a la cAmara humeda sea suficiente para captar este caudal
0 gasto. Conocido el gasto, se puede disefiar la distancia entre el
afloramiento y la cdmara, el ancho de la pantalla, el area de orificio
y la altura de la cdmara himeda sobre la base de una velocidad de
entrada no muy alta (se recomienda < 0,6 m/s) y al coeficiente de

contraccion de los orificios ©.
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2.2. Linea de conduccién
Es la estructura que permite conducir el agua desde la captacion hasta
la siguiente estructura, que puede ser un reservorio o planta de
tratamiento de agua potable. Este componente se disefia con el caudal
maximo diario de agua; y debe considerar: anclajes, valvulas de purga,
valvulas de aire, camaras rompe presion, cruces aéreos, sifones. El
material a emplear debe ser PVC; sin embargo, bajo condiciones

expuestas, es necesario que la tuberia sea de otro material resistente®.

llustracién 6. Linea de conduccion

g
B
<

Captacion

Linea de Presién Estitica

LG:H Perdida
De Energia

v Carga
i | Estitica

Li
nea de Gradiente Hidraulica

Carga
Dinamica

V purga
RESERVORIO

Terreno  me——
Tuberia

V purga

DISTANCIA
Fuente: Elaboracion propia

Caudales de Disefio

La Linea de Conduccién debe tener la capacidad para conducir
como minimo, el caudal maximo diario (Qmd), si el suministro
fuera discontinuo, se debe disefiar para el caudal maximo horario
(Qmh).

La Linea de Aduccién debe tener la capacidad para conducir como

minimo, el caudal maximo horario (Qmh) ©.
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Velocidades admisibles

Para la linea de conduccion se debe cumplir lo siguiente:

La velocidad minima no debe ser inferior a 0,60 m/s.

La velocidad méxima admisible debe ser de 3 m/s, pudiendo
alcanzar los 5 m/s si se justifica razonadamente.

Criterios de Disefio

Para las tuberias que trabajan sin presion o como canal, se aplicara la

formula de Manning, con los coeficientes de rugosidad en funcion del

material de la tuberia.

V= LuRn2 .12
n

Donde:

V : velocidad del fluido en m/s

n : coeficiente de rugosidad en funcién del tipo de material
- Hierro fundido ductil 0,015
- Cloruro de polivinilo (PVC) 0,010
- Polietileno de Alta Densidad (PEAD) 0,010

¥l Rh : radio hidraulico
[l | : pendiente en tanto por uno

Calculo de diametro de la tuberia

Para tuberias de didmetro superior a 50 mm, Hazen-Williams:

(1852 4 486

Q1.852
Hf = 10,674 * [—l * L

Donde:

Hf : pérdida de carga continua, en m.

Q : Caudal en m3/s

D : diametro interior en m

C : Coeficiente de Hazen Williams (adimensional)
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2.3.

- Acero sin costura C=120
- Acero soldado en espiral C=100
- Hierro fundido ductil con revestimiento C=140
- Hierro galvanizado C=100
- Polietileno C=140
- PVC C=150
(¥l L : Longitud del tramo, en m.

Para tuberias de didmetro igual o menor a 50 mm, Fair - Whipple:

Q1.751
Hf = 676,745 » Wl )

Donde:
[x] Hf : pérdida de carga continua, en m.
X Q : Caudal en I/min
X D : diametro interior en mm
Céamara rompe presion para linea de conduccion
La diferencia de nivel entre la captacion y uno o0 méas puntos en la linea
de conduccion, genera presiones superiores a la presion maxima que
puede soportar la tuberia a instalar. Es en estos casos, que se sugiere la
instalacion de camaras rompe-presion cada 50 m de desnivel ©.
Para ello, se recomienda:
Una seccion interior minima de 0,60 x 0,60 m, tanto por facilidad
constructiva como para permitir el alojamiento de los elementos.
La altura de la camara rompe presion se calcula mediante la suma

de tres co nceptos:

- Altura minima de salida, minimo 10 cm

- Resguardo a borde libre, minimo 40 cm

- Carga de agua requerida, calculada aplicando la ecuacion de
Bernoulli para que el caudal de salida pueda fluir.
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La tuberia de entrada a la cAmara estard por encima de nivel del
agua.

La camara dispondré de un aliviadero o rebose.

El cierre de la camara rompe presion seré estanco y removible, para
facilitar las operaciones de mantenimiento ),

lustracion 7. Camara rompe presion

Fuente: Elaboracion propia

2.4. Valvula de aire

Son  dispositivos  hidromecanicos  previstos para efectuar
automaticamente la expulsion y entrada de aire a la conduccion,
necesarias para garantizar su adecuada explotacion y seguridad .,
Las necesidades de entrada/salida de aire a las conducciones, son las
siguientes:

Evacuacion de aire en el llenado o puesta en servicio de la

conduccion, aduccién e impulsién.
Admisidn de aire en las operaciones de descarga o rotura de la

conduccion, para evitar que se produzcan depresiones o vacio.
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Segun las funciones que realicen, podemos distinguir los siguientes
tipos de valvulas de aireacion:
— Purgadores: Eliminan en continuo las bolsas o burbujas de aire
de la conduccion.
— Ventosas bifuncionales: Realizan automaticamente la
evacuacion/admision de aire.
— Ventosas trifuncionales: Realizan automaticamente las tres
funciones sefialadas.
Se deben disponer valvulas de aire/purgas en los siguientes puntos de
la linea de agua:

— Puntos altos relativos de cada tramo de la linea de agua, para
expulsar aire mientras la instalacion se esta llenando y durante el
funcionamiento normal de la instalacion, asi como admitir aire
durante el vaciado.

— Cambios marcados de pendiente, aunque no correspondan a
puntos altos relativos.

— Al principio y al final de tramos horizontales o con poca
pendiente y en intervalos de 400 a 800 m.

— Alasalida de los reservorios por gravedad, después de la valvula
de interrupcion ©.

Los tipos de valvulas de aire son:
Vélvula de aire manual

Vélvula de aire automatica
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lustracion 8. Valvula de aire para alto transito
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Fuente: Elaboracion propia

2.5. Valvula de purga
[XI Es una derivacion instalada sobre la tuberia a descargar, provista de
una valvula de interrupcion (compuerta o mariposa, segun diametro)
y un tramo de tuberia hasta un punto de desagiie apropiado ©.
lustracion 9. Diametros de valvulas de purga
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Fuente: Elaboracion propia
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2.6. Pase aéreo

El pase aéreo consiste en un sistema estructural en base a anclajes de
concreto y cables de acero que permiten colgar una tuberia de
polietileno que conduce agua potable, dicha tuberia de didmetro
variable necesita de esta estructura para continuar con el trazo sobre un
valle u zona geografica que por su forma no permite seguir instalando
la tuberia de forma enterrada.

Esta estructura esta disefiada para soportar todo el peso de la tuberia
Ilena y el mismo sistema estructural, en distancias de 5 m, 10 m, 15 m,

20m, 25m, 30 m, 50 m, 75 my 100 m .

2.7. Reservorio
El reservorio debe ubicarse lo mas proximo a la poblacion y en una cota
topografica que garantice la presion minima en el punto mas

desfavorable del sistema ©.

lustracién 10. Reservorio de 5m3
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Fuentes: Elaboracién propia
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2.8.

Aspectos generales

El reservorio se debe disefiar para que funcione exclusivamente como
reservorio de cabecera. El reservorio se debe ubicar lo mas préximo a
la poblacidn, en la medida de lo posible, y se debe ubicar en una cota
topografica que garantice la presion minima en el punto mas

desfavorable del sistema ©).

Criterios de disefio

El volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la demanda diaria
promedio anual (Qp), siempre que el suministro de agua de la fuente
sea continuo. Si el suministro es discontinuo, la capacidad debe ser

como minimo del 30% de Qp ©.

Sistema de desinfeccion

Este sistema permite asegurar que la calidad del agua se mantenga un
periodo mas y este protegida durante su traslado por las tuberias hasta
ser entregado a las familias a traves de las conexiones domiciliarias. Su
instalacion debe estar lo mas cerca de la linea de entrada de agua al
reservorio y ubicado donde la iluminacion natural no afecte la solucion
de cloro contenido en el recipiente ©.

Desinfectantes empleados

La desinfeccion se debe realizar con compuestos derivados del cloro
que, por ser oxidantes y altamente corrosivos, poseen gran poder
destructivo sobre los microrganismos presentes en el agua y pueden ser

recomendados, con instrucciones de manejo especial, como
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desinfectantes a nivel de la vivienda rural. Estos derivados del cloro
son:

- Hipoclorito de calcio (Ca(OCI)2 o HTH).
- Hipoclorito de sodio (NaClO).
- Dioxido de cloro (ClO2).

lustracion 11. Sistema de desinfeccion por goteo

- R

ENTRADA OF
AGUA a1 /27

EIDON DE
150 Lk
=0 53cm.

Fl
] 1) ! |
I:EECHO DE RESERVORIO I||EE] : Jlr 7t . L <|
¥

W

PASE DOE TUBERLA
Ve @1 -
° MANGUERA o3,/8 P

Fuente: Elaboracion propia

2.9. Linea de aduccion

Para el trazado de la linea debe tenerse en cuenta lo siguiente:
[xI Se debe evitar pendientes mayores del 30% para evitar altas
velocidades, e inferiores al 0,50%, para facilitar la ejecucion y el

mantenimiento ©,

Disefio de la linea de aduccion
e Caudal de disefio
La Linea de Aduccion tendrd capacidad para conducir como

minimo, el caudal maximo horario (Qmbh).
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ALTURA

Carga estatica y dinamica
La carga estdtica maxima aceptable sera de 50 m y la carga
dindmica minima sera de 1 m.

llustracion 12. Linea de aduccion a presion
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e Diametros
El diametro se disefiara para velocidades minima de 0,6 m/s y
maxima de 3,0 m/s. El diametro minimo de la linea de aduccion

es de 25 mm (1”) para el caso de sistemas rurales .

Célculo de diametro de la tuberia podra realizarse utilizando las

siguientes férmulas:

*Para tuberias de didmetro superior a 50 mm, Hazen-Williams:

(1852 4 486

Q1.852
Hf = 10,674 * —l * L
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Donde:

[X] Hf : pérdida de carga continua, en m.

Xl Q : Caudal en m3/s

Xl D : didmetro interior en m

[l C : Coeficiente de Hazen Williams (adimensional)
- Acero sin costura C=120
- Acero soldado en espiral C=100
- Hierro fundido ductil con revestimiento C=140
- Hierro galvanizado C=100
- Polietileno C=140
- PVC C=150

Xl L : Longitud del tramo, en m.

*Para tuberias de diametro igual o inferior a 50 mm, Fair-

Whipple:

Q1.751
Hf = 676,745 * lﬁl * L

Donde:
[x] Hf : pérdida de carga continua, en m.
X Q : Caudal en I/min
Xl D : didmetro interior en mm

Salvo casos excepcionales que deberan ser justificados, la velocidad de
circulacion del agua establecida para los caudales de disefio debera
cumplir lo siguiente:

La velocidad minima no sera menor de 0,60 m/s.

La velocidad méaxima admisible sera de 3 m/s, pudiendo alcanzar

los 5 m/s si se justifica razonadamente.
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2.10. Redes de distribucion
Es un componente del sistema de agua potable, el mismo que permite
llevar el agua tratada hasta cada vivienda a través de tuberias,

accesorios y conexiones domiciliarias ©.

llustracion 13. Redes de distribucién

Fuente: Elaboracion propia

Aspectos Generales

Para la red de distribucién se debe cumplir lo siguiente:

[xI Las redes de distribucion se deben disefiar para el caudal maximo
horario (Qmh).

Xl Los diametros minimos de las tuberias principales para redes
cerradas deben ser de 25 mm (1”), y en redes abiertas, se admite un
didmetro de 20 mm (%4”) para ramales.

La red de tuberias de abastecimiento de agua para consumo humano
debe ubicarse siempre en una cota superior sobre otras redes que

pudieran existir de aguas grises ©.
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Velocidades admisibles
Para la red de distribucion se debe cumplir lo siguiente:
& La velocidad minima no debe ser menor de 0,60 m/s. En ningln
caso puede ser inferior a 0,30 m/s.
X La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s.
Presiones de servicio.
Para la red de distribucion se deberd cumplir lo siguiente:
[xI La presion minima de servicio en cualquier punto de la red o linea
de alimentacion de agua no debe ser menor de 5m.c.a.y
Xl La presion estatica no debe ser mayor de 60 m.c.a.
2.10.1. Camara rompe presion para redes de distribucion
[xI En caso exista un fuerte desnivel entre el reservorio y algunos
sectores 0 puntos de la red de distribucién, pueden generarse
presiones superiores a la presion maxima que puede soportar la
tuberia. Es por ello que se sugiere la instalacion de camaras
rompe presion (CRP) cada 50 m de desnivel ©.

lustracién 14. Camara rompe presion en red de distribucion
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Fuente: Elaboracion propia
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2.10.2. Valvula de control

Tipos de valvulas de interrupcion
Son dispositivos hidromecanicos previstos para permitir o impedir, a

voluntad, el flujo de agua en una tuberia, estas son:

Vélvulas de compuerta
Las valvulas de compuerta se usan preferentemente en lineas de
agua de circulacion ininterrumpida y poca caida de presion. Estas
valvulas solo trabajan abiertas o cerradas, nunca reguladas ©.
Valvulas de mariposa
[xI Se usan para corte a presiones relativamente bajas, fabricadas en
hierro fundido y asiento elastico (NTP 1SO 10631 1998). Las
valvulas de mariposa se deben utilizar cuando el galibo disponible
no permita la instalacion de una valvula de compuerta, asi como
en instalaciones especiales, y siempre que los diametros de las
lineas sean superiores a 17 ©,
Vélvulas de esfera
Las valvulas con cuerpo de una sola pieza son siempre de
pequefia dimensidn y paso reducido. Las valvulas con cuerpo de
dos piezas suelen ser de paso estandar. Este tipo de construccion
permite su reparacion. Las valvulas de tres piezas permiten
desmontar facilmente la esfera, el asiento o el vastago ya que
estan situados en la pieza central. Esto facilita la limpieza de

sedimentos y remplazo de partes deterioradas sin
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tener que desmontar los elementos que conectan con la valvula
(&)
Vélvulas tipo globo
Las valvulas tipo globo permiten la regulacion del flujo de agua,
ademas del cierre hermético cuando cuentan con un asiento
flexible, y son las normalmente empleadas en las conexiones
domiciliarias. Este tipo de valvulas tienen la ventaja de la
regulacion, pero la desventaja de pérdidas de carga para tener en
cuenta en los calculos hidraulicos .
2.10.3. Conexién domiciliaria
XI Cuando el suministro se realice mediante redes de distribucion,
cada vivienda debe dotarse de una conexion predial y de esta
conexidn hasta la UBS y el lavadero multiusos.
Xl EIl diametro minimo de la conexiéon domiciliaria debe ser de 15
mm (1/2”) ©.
llustracion 15. Conexion domiciliaria
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2.11. Lavaderos
Los lavaderos se instalaran tanto en viviendas, como en instituciones
publicas y centros educativos de inicial, primaria y secundaria, a
continuacion, se detallan las consideraciones técnicas a tomar en

cuenta para cada uno de ellos ©.

llustracion 16. Lavadero para vivienda
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Fuente: Elaboracion propia

2.12. Pileta publica
Se construira 01 pileta publica para 04 viviendas ubicadas en cotas altas
donde no se logra llegar con la presion suficiente a las viviendas ©.

lustracién 17. Pileta publica
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2.2.Antecedentes

Haciendo el uso de meta-buscadores en internet se determinara si la cobertura de
sistema de agua potable proyectado con eficacia y eficiencia har4 una mejora en la

calidad de vida de las poblaciones rurales.

2.2.1. Antecedentes Internacionales

a) “Proyecto de mejoramiento del sistema de distribucién de agua para el

casco urbano de Cucuyagua, Copan” - Honduras

Segun Gerardo M. © EIl Proyecto tiene como objeto mejorar la distribucion

de agua del casco urbano de Cucuyagua, Copan” porque el sistema actual

tiene veintidos (22) afios de funcionamiento y es obsoleto, no s6lo por su

edad, sino que, por fallas de construccion, dado que no ubicaron

adecuadamente las estructuras para romper la presion, ocasionando fallas en

la tuberia.

Objetivos

Objetivo General

Elaborar un proyecto de mejoramiento del sistema de distribucion de agua

para el casco urbano de Cucuyagua, Copan.

Obijetivos Especificos

Determinar la factibilidad de elaborar un diagnostico para conocer la
necesidad de construir un proyecto de mejoramiento del sistema de
distribucién de agua para el casco urbano de Cucuyagua, Copan.

Determinar la capacidad de gestién que tiene la corporacién municipal

de Cucuyagua, Copan para hacer factible el proyecto de mejoramiento
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del sistema de distribucion de agua al casco urbano de Cucuyagua,
Copan.

Definir el impacto que traeria a la poblacion del casco urbano de
Cucuyagua, Copén, el proyecto de mejoramiento del sistema de
distribucion de agua.

Metodologia

Tipo de Estudio

El estudio realizado tiene un enfoque mixto cualitativo y cuantitativo dado

que se recolectaron datos poca establecer patrones de comportamiento y a

su vez se recolectaron datos sin medicion numérica para descubrir o afinar

algunas de las preguntas de investigacion en el proceso de interpretacion.

Disefio de la Investigacion

Se utilizé un disefio de investigacion no experimental transeccional o

transversal; de caracter descriptivo, porgue los datos solo se recopilaron una

vez en un momento determinado, en el municipio de Cucuyagua, Copan.

Variables usadas y operacionalizacion La variable estudiada es la demanda

y las subvariables fueron:

Distribucién de agua.

Poblacion beneficiada

Necesidad de consumo de la poblacion

Conclusiones

1. La investigacion realizada determind que es viable la elaboracion de un
proyecto de mejoramiento del sistema de distribucidn de agua en el casco

urbano del municipio de Cucuyagua, Copan.
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2. El diagndstico determind la necesidad de establecer un proyecto de
mejoramiento del sistema de distribucion de agua en el casco urbano del
municipio de Cucuyagua, Copan, para sustituir el existente porque es
obsoleto y presenta fallas en el suministro de agua en lo que respecta a la
cantidad y calidad.

3. La investigacion realizada determind6 que la municipalidad de
Cucuyagua, Copén tiene capacidad de gestion y voluntad politica.

4. El impacto principal del proyecto de mejoramiento del sistema de
distribucion de agua en el casco urbano del municipio de Cucuyagua,
Copan. Seria tener agua en un 100% para mejorar su calidad de vida.

5. Uno de los grandes problemas que tienen en el uso del agua, es la falta
de una cultura ambientalista por el mal manejo, situacion que provoca

fugas y pérdidas de agua.

a) “Propuesta de mejoramiento y regulacion de los servicios de agua
potable y alcantarillado para la ciudad de Santo Domingo” -Ecuador
Segun Jose T. @ La investigacion de esta tesis se centro en el estudio de la
gestion de los servicios publicos domiciliarios de agua potable y
alcantarillado en la ciudad de Santo Domingo de los Colorados. Empieza
haciendo una revision histérica del desarrollo de los servicios publicos de
agua potable y alcantarillado en la regidn para recorrer, con cierta extension,

el desarrollo de este tema en el Ecuador.
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Objetivos

Objetivo general

Disefiar un modelo de mejoramiento organizacional basado en
indicadores de gestion y proponer la promulgacion de una ordenanza para
la regulacion de los servicios prestados de agua potable y alcantarillado

prestados por la EPMAPA-SD.

Obijetivos especificos

Xl Diagnosticar la situacion actual de la EPMAPA-SD, a partir de
indicadores técnicos de gestion.

[xI Proponer la creacion de una ordenanza que incluya la definicion de
parametros legales y justificar la creacion de una ordenanza para la
regulacion de los servicios prestados de agua potable y alcantarillado, en
la ciudad de Santo Domingo.

[xI Proponer una estrategia para la participacion ciudadana de Santo
Domingo en el ente de control, a través de la conformacion de comités
de desarrollo y control social.

Metodologia

Se plantea la creacién de un ente de control que vigilaria el accionar de la

empresa que provee el servicio de agua y alcantarillado con el objetivo de

mejorar la prestacion del servicio, en la certeza de que sin gestion eficiente
no habra buen servicio. Esto resolveria por fin el problema de los
racionamientos de agua que tanto malestar causa a los ciudadanos.

Asimismo, se cubrira la ausencia de datos especificos sistematizados sobre

el tema agua potable en la ciudad de Santo Domingo de los Colorados, pues
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que quedaran a disposicion de quien los necesite un conjunto de datos sobre

el tema. Por otro lado, es un hecho cierto que la metodologia de

investigacion es Gtil siempre; y los indicadores de gestion pueden ser usados

en empresas de toda indole.

Conclusiones

1. Los servicios de saneamiento en el Ecuador no cubrian las necesidades
de los habitantes en el pasado y no lo hacen en el presente. Una situacién
de alto riesgo para uno de los paises con mas alto indice de crecimiento
poblacional de una region que crece a velocidad acelerada. En
comparacion con los paises vecinos, son unos de los méas antitécnicos,
obsoletos e ineficientes; y muy lejos de la técnica, automatizacion y
respeto por el medioambiente de los paises del primer mundo.

2. La empresa de agua potable y alcantarillado de Santo Domingo de los
Colorados es ineficiente.

3. El servicio de agua potable en Santo Domingo, con su programa de
racionamiento, conculca los derechos consagrados en la Constitucion

vigente sobre el acceso a los servicios basicos.

2.2.2. Antecedentes nacionales

a) “Ampliacion y mejoramiento de los sistemas de agua potable y

alcantarillado Delicias de Villa y anexos — distrito Chorrillos”

Segun Humberto B. @ El tema de tesis se desarroll6 como parte de la

elaboracién del Estudio de Pre-factibilidad y el Estudio Definitivo de la
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“Ampliacion y Mejoramiento de los sistemas de agua potable y

alcantarillado Delicias de Villa y Anexos” en el Distrito de Chorrillos.

El objetivo principal del proyecto es “Disminucion de Casos de

Enfermedades Infecciosas, Parasitarias y Dérmicas” en Las Delicias de

Villa y Anexos del distrito del Chorrillos”.

Objetivos de Primer nivel / Fundamentales

Suficiente cantidad de agua potable (medio de primer nivel).

[xI Consumos de agua de calidad garantizada (medio de primer nivel).

Estos objetivos son gracias a:

xI Ampliacion de la Cobertura y Sistema Adecuado de agua potable

(medio de segundo nivel).

Adecuada disposicion de aguas servidas y excretas, (medio de primer nivel),

generado por:

[xI Adecuacion de un servicio de alcantarillado (medio de segundo nivel)

Adecuados habitos de higiene (medio de primer nivel), gracias a:

[xI Conocimiento de educacion sanitaria en la poblacion (medio de segundo
nivel).

Objetivos Directos e Indirectos

Mejor disponibilidad del ingreso econdmico familiar (fin indirecto) gracias

a

Menores gastos en atencion de salud por parte de la poblacion, (fin
directo).

Disminucion de la morbilidad infantil (fin directo)
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Objetivo Ultimo
Mejora en las Condiciones de Vida de la Poblacion de Las Delicias de
Villa y Anexos del Distrito de Chorrillos.

Metodologia

Se realizard los calculos poblacionales mediante el céalculo para hallar las

curvas de nivel por el método Aritmético, Geométrico, Parabolico, por

Incrementos Variables y se hard el comparativo con la curva Pais hallada de

los datos obtenidos censales del distrito de Chorrillos. De esta forma se

seleccionara la curva del método de crecimiento poblacional mas cercana a

la curva pais.

Conclusiones

1. Este proyecto permitirda brindar servicios de agua potable y
alcantarillado a un total de 23,080 habitantes distribuidos en 4,772 lotes
al afio cero del proyecto, contribuyendo asi a la mejora de la calidad de
vida y a las condiciones sanitarias de Delicias de Villa y Anexos.

2. Desde el punto de vista ambiental, la ejecucion y operacion del proyecto
no generara impactos ambientales negativos, muy por el contrario, traera
beneficios positivos en el ambiente, contribuyendo a mejorar la salud de
la poblacion, la calidad del aire, del agua y del suelo. EIl Proyecto
“Ampliacion y Mejoramiento de los Sistemas de Agua Potable y
Alcantarillado Delicias de Villa y Anexos” es viable desde el punto de

vista técnico, economico, social y ambiental.
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3. Se replanteard en campo en caso se cuente con problemas de nivel para
la salida de las conexiones domiciliarias y el empalme a las redes de
alcantarillado.

4. Al realizar los estudios definitivos del proyecto se vio que muchos de
los lotes de 1000 m2 fueron sub-divididos en lotes mas pequefios, se
tomé en cuenta que se proyectara sélo una conexion domiciliar y que el
propietario se haréa cargo de los trabajos internos de su lote.

5. Para poner en practica la solucion de ingenieria a los problemas de nivel
en los cuales se encuentra algunos lotes, la parte social del proyecto
mostrara los acuerdos pactados con los duefios de los lotes y el
contratista, de tal forma que éste proyecte los ambientes de cocina y

SSHH a partir del 2do nivel de la vivienda.

b) “Planeamiento estratégico para el mejoramiento del servicio de agua
potable y desagiie en el distrito de Nepefia, provincia de Santa,

departamento de Ancash.”

Segun Luis M. @ La presente investigacion se ha realizado con el propésito
de formular un Planeamiento Estratégico para el mejoramiento de los
servicios de agua potable y desague en el distrito de Nepefia, provincia de
Santa, departamento Ancash; investigacion que permite concluir que todo
proceso de planificacion posibilita mejorar el desempefio de las
instituciones dedicadas a brindar el servicio de saneamiento en las ciudades,
asegurando el éptimo uso de recursos, la toma de decisiones oportuna y

servicios de calidad preservando el medio ambiente.
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Objetivos

Objetivo General

Elaborar el Planeamiento Estratégico para el mejoramiento de los

servicios de agua potable y desagie en Distrito de Nepefia, Provincia de
Santa, Departamento de Ancash, lo que generara beneficios y
satisfacciones a la poblacion, en los préximos cinco afios.

Objetivos Especificos

I Evaluar el ambiente interno y externo de la Municipalidad Distrital de
Nepefia.

xI Elaborar el direccionamiento del planeamiento estratégico.

I Formular las matrices correspondientes al planeamiento estratégico de
la Municipalidad Distrital de Nepefia.

Xl Disefiar las estratégicas correspondientes al planeamiento estratégico
de la Municipalidad Distrital de Nepefia.

Formular mecanismos de control y medicion de la eficiencia del
planeamiento estratégico para optimizar la gestion de la Municipalidad
Distrital de Nepefia.

Metodologia

Tipo De Estudio

El tipo de investigacion empleada en el presente trabajo la definimos de

dos maneras:

1. Por el fin que persigue: Investigacion Aplicada
Porque busca la generacidn de conocimiento con aplicacién directa de

los problemas de la sociedad y se basa fundamentalmente en los
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hallazgos tecnolégicos de la investigacion béasica, ocupandose del
proceso de enlace entre la teoria y el producto.

La investigacidn aplicada tiene por objetivo la generacion de
conocimiento con aplicacién directa y a mediano plazo en la sociedad
0 en el sector productivo. Este tipo de estudios presenta un gran valor
agregado por la utilizacién del conocimiento que proviene de la
investigacion basica. De esta manera, se genera riqueza por la

diversificacion y progreso del sector productivo.

Por la técnica de contrastacion: Investigacion Descriptiva

Tipo de investigacion que describe de modo sistematico las
caracteristicas de una poblacidn, situacion o area de interés, también
conocida como la investigacion estadistica, describe los datos y este
debe tener un impacto en las vidas de la gente que le rodea.

El objetivo de la investigacion descriptiva, consiste en llegar a conocer
las situaciones, costumbres y actitudes predominantes a través de la
descripcion exacta de las actividades, objetos, procesos y personas.
Pretende medir o recoger informacién de manera independiente o
conjunta sobre los conceptos o las variables a las que se refieren, esto

es, su objetivo no es indicar como se relacionan estas.

Disefio De Investigacion
Con la finalidad de recolectar la informacion necesaria para responder a
las hipotesis de investigacidn, se debe seleccionar un disefio de

investigacion. Esto se refiere a la manera practica y precisa que se adopta
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para cumplir con los objetivos de estudio; el disefio de investigacion indica
los pasos a seguir para alcanzar dichos objetivos.

Las maneras de cOmo obtener respuesta a las interrogantes o hipotesis
planteadas dependen de la investigacion. Por esto, existen diferentes tipos
de disefios de investigacion, de los cuales debe elegirse uno o varios para
llevar a cabo una investigacion.

La precision, la profundidad, asi como también el éxito de los resultados
de la investigacion dependen de la eleccion adecuada del disefio de
investigacion.

En nuestro caso el disefio a emplear es de INVESTIGACION
DESCRIPTIVA SIMPLE DE METODO TRANSVERSAL, porque se
recolecta datos de un solo momento y en un tiempo Gnico con el propdsito
de describir e interpretar sistematicamente un conjunto de hechos o
fendbmenos y sus variables que les caracterizan de manera tal como ocurre

en el presente.

Conclusiones

6. La Municipalidad Distrital de Nepefia en lo relacionado a
Saneamiento, Salubridad y Salud no cuenta con un Planeamiento
Estratégico que les permita orientar sus objetivos, lo cual repercute en
la calidad de los servicios de agua potable y desagiie que genera
disconformidad en la poblacion.

7. A partir del andlisis y diagndstico del marco de referencia, métodos,

técnicas y herramientas ha sido posible hacer una propuesta de
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planeamiento estratégico para el mejoramiento de los servicios de agua
potable y desague.

8. Se demuestra la validez de la hipétesis de la presente investigacion que
indica que un planeamiento estratégico ayudara de manera significativa
a una gestion eficiente de los servicios de agua potable y desagie.

9. Eldistrito de Nepefia esta en constante crecimiento por lo que se hace
necesario que la Municipalidad Distrital realice estudios y proyectos
que contemplen la expansion de los servicios de agua potable y
alcantarillado en las nuevas areas urbanas asi como en los centros
poblados que carecen de los mismos como son La Grama, Motocachy
y San Juan.

10. El Plan Estratégico elaborado debera ser implementado por los
gerentes, directores y demas responsables de la institucion, debiendo
exponer ante su personal los objetivos trazados para los proximos
cinco afos, asi como establecer planes de trabajo orientados al

cumplimiento de los objetivos estratégicos y especificos.

2.2.3. Antecedentes locales

a) “Disefio del sistema de agua potable y eliminacion de excretas en el

sector chiqueros, distrito Suyo, provincia Ayabaca, region Piura.”

Segun Erick C. ® El presente proyecto de tesis plantea criterios a emplearse

en el disefio sustentable de redes de distribucién de agua potable.
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Objetivos

Objetivo General
Realizar el célculo y disefio del sistema de agua potable y eliminacién de
excretas, del caserio Chiqueros en el distrito de Suyo, provincia de
Ayabaca, region Piura, tomando como pardmetros los establecidos en la
normatividad de nuestro pais y contribuir con ello al desarrollo de la
localidad rural.
Objetivo Especifico
[xI Abastecer con agua apta para el consumo humano a cada vivienda y
instituciones del caserio Chiqueros, ademas de dotar de un sistema de
eliminacion de excretas por familia, en beneficio de la salud y del medio
ambiente.
Metodologia
La metodologia propuesta permite disefiar sistemas de distribucion que
cuenten con una fuente segura y sustentable, ademas minimizar los costos
de operacién y mantenimiento durante la vida util del proyecto y ser
técnicamente viable.
Conclusiones
1. El disefio realizado del sistema de agua potable y eliminacion de excretas
cumple con los parametros y normas vigentes presentes y consideradas en
nuestro pais, para la elaboracion de proyectos de saneamiento en el ambito
rural. EI desarrollo y ejecucidn de este proyecto mejorara en gran manera
las condiciones de vida de los pobladores de la localidad de chiqueros,

garantizando con ello un gran impulso hacia el desarrollo.

50



2. La seleccion de la fuente de captacion tipo manantial en condiciones de
salubridad aptas, usada para el presente proyecto garantizara el consumo
de agua potable de los pobladores de la localidad de chiqueros,
erradicando con ello los problemas de salud ocasionados por el consumo

de agua no potable.

3. Dadas las condiciones para el uso de letrinas con arrastre hidraulico y
empleadas en el presente proyecto, garantizara la proteccion del medio
ambiente ya deteriorado debido a las malas practicas de saneamiento

presentes en la localidad de chiqueros.

4. Para el proceso constructivo del sistema de agua y eliminacion de
excretas se recomienda contar con el personal calificado, que permita que

el proyecto cumpla a cabalidad para lo cual fue disefiado.

5. Es de vital importancia capacitar a la poblacion en cuanto al uso y
mantenimiento del sistema de agua potable y eliminacion de excretas, ya
que el mal uso de este o el mantenimiento inadecuado influird en la vida

atil del proyecto.

b) “Propuesta técnica para el mejoramiento y ampliacién del servicio de
agua potable en los centros poblados rurales de Culqui y Culqui alto en

el distrito de Paimas, provincia de Ayabaca — Piura”

Segun Gustavo S. ® EI servicio de agua potable constituye uno de los
servicios basicos para la poblacion y es importante porque proporciona una
mejora sustancial en la calidad de vida y cuando se brinda un servicio de

calidad va a promover cambios de habitos de higiene, con el propdsito de
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disminuir las enfermedades diarreicas y contribuir con la erradicacion de la
desnutricién. Ademas, el acceso y uso del servicio de agua potable contribuye
en el desarrollo de las actividades domésticas de la comunidad y mejora sus
capacidades productivas, comerciales e industriales.
Objetivos
Objetivo General
Disefiar un sistema de transporte 6ptimo de agua potable de los centros
poblados de Culqui y Culqui Alto en el distrito de Paimas, provincia de
Ayabaca, departamento de Piura.
Objetivos Especificos
[xI Estudiar los sistemas de abastecimiento actuales de los centros poblados,
con las problematicas técnicas y sociales presentes en el area de estudio.
xI Definir periodo de disefio del proyecto, poblacion proyectada durante el
periodo de disefio y caudales de disefio.
xI Definir el tipo de captacion dependiendo de la fuente de abastecimiento.
xI Definir la capacidad de reservorio de almacenamiento.
Definir las trayectorias, diametros y materiales de las lineas de conduccion
y aduccidn.
Definir la trayectoria, diametros y materiales de la red de distribucién.
Metodologia
Tipo de Investigacion
El tipo de investigacion seleccionada para el presente trabajo de tesis es
“Investigacion aplicada”, la cual se trata de un tipo de investigacion centrada

en encontrar mecanismos 0 estrategias que permitan lograr un objetivo
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concreto, como el de conseguir componentes de un sistema de agua potable
que puede ser utilizados para el transporte de agua.

En la investigacion para poder obtener resultados acertados que se puedan
utilizar para los objetivos generales y especificos, es necesario adoptar la
estrategia mas acertada en conforme con el tipo de investigacion que se desea
realizar.

Las acciones que deben realizarse para determinar la factibilidad de un

proyecto son las siguientes:

xI Visita de la zona, buscando la méxima participacion de la poblacién.

[xI Busqueda de existencia de fuentes de agua (superficiales o subterraneas).

xI Actividades de reconocimiento de campo, verificando sitios vulnerables
para los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable.

X Informacion sobre la poblacion beneficiaria.

[xI Disponibilidad de materiales locales.

Ademas, cualquier otra informacion necesaria para llevar a cabo una

investigacion completa y obtener resultados precisos con la finalidad de

determinar si es factible o no la instalacion de un sistema de abastecimiento

de agua potable.

Recopilacién de la informacion basica necesaria para la elaboracion de
los estudios preliminares (mecénica de suelos, impacto ambiental,

vulnerabilidad).
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Conclusiones

1. En el presente proyecto de tesis se ha tomado en consideracién los
criterios y andlisis seguidos en el RNE con el fin de validar los disefios
definidos de los diferentes componentes del sistema.

2. Eldiagnostico para los diversas componentes del sistema, concluyo que:
Culqui Alto necesita una obra de proteccion para sus captaciones tipo
manantial.

X La linea de conduccion sera disefiada nuevamente debido que ya
cumpli6 su vida Gtil y se encuentra en malas condiciones.

[x] Se evitara el uso de camaras rompe presion porgue se busca un sistema
hermético de agua potable.

I El reservorio de Culqui Alto sera cambiado ya que no cumple con los
requerimientos de la poblacion.

(%I La red de distribucion sera cambiada para mejorar la eficiencia de la
distribucién del agua.

[xI Culqui, la captacion lateral y la linea de conduccidn, se encuentran en
buen estado las cuales fueron construidas en el afio 2012, y capta y
distribuye el caudal suficiente para la poblacién de Culqui.

La PTAP - Reservorio, se encuentra en buen estado y dota de
suficiente caudal para la poblacion de Culqui.

La red de distribucion se encuentra en mal estado, es por ello que sera

cambiada para mejorar la eficiencia de la distribucion del agua.
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3. Segun el andlisis de calidad fisica, quimica y bacteriolégica del agua se
concluye que el agua de las captaciones masas y potrancas cumple con
los pardmetros establecidos por el MINSA y solo necesita un proceso de
desinfeccion para ser potabilizada, mientras que el agua del canal Quiroz
necesita un tratamiento convencional a través de un PTAP.

4. Los parametros establecidos en el disefio en las diversas estructuras y
lineas de conduccion, aduccion y distribucidn las cuales se indican en la
presente tesis, son definitivos y se deberan respetar dichos valores a fin
de garantizar el correcto funcionamiento del sistema

5. Eldisefio de las obras de arte y de las lineas de conduccion y distribucion
de agua potable se realizaron teniendo en cuenta las normas de Obras se
Saneamiento del RNE vy los célculos se realizaron mediante hojas de
calculo en el programa Microsoft Excel. Los cuales fueron comprobados

y ajustados en el software WaterCAD.

C) “Sistema de abastecimiento de agua potable para cuatro poblados
rurales del distrito de Lancones”
Segun Moira L. @ El propdsito del presente trabajo de tesis es contribuir
técnicamente, proponiendo criterios de disefio para sistemas de
abastecimiento de agua similares en zonas rurales de nuestro ambito
regional, teniendo en cuenta las normas nacionales y la experiencia de
disefio, construccion, evaluacion y transferencia de sistemas rurales de
abastecimiento de agua que en los Ultimos afios ha desarrollado la

Universidad de Piura.
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Objetivos

Los objetivos fundamentales que se espera alcanzar con el plan de abandono

0 cierre de la obra: “Sistema de Abastecimiento de Agua Potable de los

caserios de Charancito, El Naranjo, Charan Grande y El Alumbre”, son los

siguientes:

Restaurar las zonas afectadas y/o alteradas por la ejecucion del proyecto
(objetivo principal). La restauracién de dichas zonas debera hacerse bajo
la premisa que las caracteristicas finales de cada una de las areas
ocupadas y/o alteradas, deben ser en lo posible iguales o superiores a las
que tenia inicialmente.

[xI La proteccion de las areas agricolas que se encuentran en el entorno.

XI Un uso beneficioso del sistema de abastecimiento de agua potable,
teniendo un adecuado consumo sin riesgo de que la poblacion usuaria
pueda verse expuesta a contraer enfermedades de origen hidrico.

Metodologia

En el presente trabajo de tesis se ha desarrollado una metodologia para el

disefio de los elementos principales de los sistemas de abastecimiento de

agua potable en las zonas rurales de la costa norte del Perd, empleandose
una tecnologia apropiada para las condiciones climatoldgicas locales, de

mantenimiento sencillo y consecuente con el medio ambiente, articulada a

un programa de educacion sanitaria, fortaleciendo la capacidad de

organizacion de la poblacion y revalorando el papel de la mujer en el

desarrollo de la comunidad.
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Conclusiones

1. En el proyecto se decidi6 emplear una tecnologia apropiada para las
condiciones climatoldgicas locales, de mantenimiento sencillo vy
consecuente con el medio ambiente. Se utiliz6 para ello la energia solar
en la generacion de energia eléctrica, necesaria para el funcionamiento
de los equipos de bombeo del sistema de abastecimiento de agua, ya que
es una tecnologia limpia y muy sencilla de manejar. A través de sesiones
muy practicas, los usuarios adquirieron los conocimientos necesarios
para el correcto funcionamiento y mantenimiento de los mismos.

2. Para la determinacion de la fuente de abastecimiento de agua potable de
los caserios Charancito, El Naranjo, Charan Grande y EI Alumbre, se ha
efectuado un inventario de las fuentes de abastecimiento de agua
disponibles en la zona. En base a ello, y a criterios sanitarios,
econdmicos Yy técnicos acordes con la tecnologia solar a utilizarse, se
pudo determinar de manera general que la fuente subterranea del
acuifero del rio Chira, en el caserio EI Naranjo, fue la méas confiable y
segura como fuente de captacion de agua del proyecto.

3. Para efectos del disefio del sistema proyectado se cuenta con:

Datos de cantidad de poblacién, tomados en base a datos
proporcionados por los tenientes gobernadores de los caserios, que
dan una poblacién conformada por 84 familias, con una densidad
poblacional de 5.5 habitantes por vivienda, resultando una poblacién

total de 462 habitantes al afio 2008.
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Una tasa de crecimiento anual asumida de 2% (segun INEI), por ser
este valor compatible con lo establecido en las normas de disefio para
proyectos de agua potable en zonas rurales.

Un periodo de disefio asumido de 15 afios, recomendado por ser el
mas adecuado, ya que conjuga la duracion de las estructuras de
concreto y los equipos de bombeo. Con estos datos se ha calculado
una poblacion futura de disefio al afio 2024, de 614 habitantes.

[xI Para los poblados en estudio se ha adoptado una dotacion de 50
It/hab/dia, por ser un criterio de disefio razonable en sistemas de
abastecimiento de agua a nivel de piletas publicas. En relacion a las
variaciones de demanda de agua potable, se han utilizado los
siguientes factores o coeficientes de variacion diaria y horaria:

— Coeficiente de variacion diaria (K1) : 1.3

— Coeficiente de variacion horaria (K2) : 2.0
Con estos coeficientes, se han obtenido los siguientes caudales de
disefio para el sistema de abastecimiento de agua potable:

— Caudal promedio diario: 0.36 I/s

— Caudal maximo diario: 0.46 I/s

— Caudal méaximo horario: 0.71 I/s.

4. El volumen de demanda de agua por dia para las localidades de
Charancito, El Naranjo, Charan Grande y EI Alumbre resulta de 31.10
m3, por lo que se concluye que el acuifero subterraneo es capaz de
abastecer suficientemente de agua a dichas localidades por haberse

determinado un volumen de almacenamiento superior a lo requerido.
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5. Las principales estructuras con las que contard el sistema de
abastecimiento de agua proyectado seran:

Noria de 3 m de didmetro, 0.20 m de espesor y una altura total de

7.80 m.

— Linea de impulsion de tuberia PVC-UF_SAP de 63 mm, con una
longitud de 461.54 m, de clase A-10.

— Reservorio de tipo circular, de didmetro y altura de nivel maximo de
agua de 4m y 2.85 m respectivamente. Las paredes tendran un
espesor de 0.20 m.

— Redes de distribucién que suman una longitud de 19.6 km, que
abastecen a 39 piletas.

— Camara rompe presion.

Ademas, a lo largo de las lineas de distribucion de agua se han

implementado 8 valvulas de aire, 3 valvulas de purga y 2 valvulas de

control, para la adecuada regulacion y flujo del agua.

6. El caudal de bombeo que serd conducido a través de la linea de
impulsion es de 1.44 /s y la velocidad del flujo a través de la tuberia es
de 0.46 m/s.

7. Para satisfacer el total de la demanda de agua de las poblaciones
beneficiadas, es necesaria la utilizacion de 2 bombas sumergibles,
puesto que, en el mercado local no se encuentran bombas sumergibles

de capacidad de succion e impulsion mayores a 15 m3/dia.
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2.3. Marco conceptual
2.3.1. Mejoramiento

Definicion
Segun la Real Academia Espafiola ® es el cambio o progreso de una cosa que

estd en condicion precaria hacia un estado mas adecuado.

2.3.2. Ampliacion

Definicion

Segun el Diccionario de la lengua espafiola © Operacion y resultado de ampliar
algun sistema.

2.3.3. Calidad de agua

Definicion

Segun Wikipedia “9; la Calidad del aguason las caracteristicas fisicas,
quimicas, bioldgicas y radioldgicas del agua. Es una medida de la condicion del
agua en concordancia con los requisitos de una 0 mas especies bidticas 0 a
cualquier necesidad humana.

Segun la Organizacion Mundial de la Salud V) La calidad del agua potable es un
asunto que preocupa en paises de todo el mundo, en progreso y avanzados, por
sus consecuencias en la salud de la poblacion. Los agentes infecciosos, los
productos quimicos toxicos y la contaminacion radiologica son factores de
riesgo.

Mediante El Decenio Internacional para la Accion “El agua fuente de vida”

2005-2015 2 La calidad del agua se determina comparando las caracteristicas
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fisicas y quimicas de una muestra de agua con unas directrices de calidad del
agua o estandares. En el tema del agua potable, estas normas se implantan para
asegurar un suministro de agua pura y saludable para el consumo humano y, de
este modo, cuidar la sanidad de las personas. Estas normas se fundamentan
normalmente en unos niveles de toxicidad cientificamente tolerables tanto para
las personas como para los organismos acuaticos.

De acuerdo al Plan Nacional de Recursos Hidricos ®® El agua superficial
disponible en el Per( es relativamente abundante, su calidad es critica en algunas
regiones del Perl. Este deterioro de la calidad de agua es uno de los problemas
maés arduos que sufre el pais, pues constituye un obstaculo para lograr un uso
eficiente del recurso, lo que obliga el abastecimiento tanto en calidad como en
cantidad, y por ende la sanidad de las personas, las actividades pecuarias,
agricolas y la conservacion del medio ambiente, de modo que su correccion es
tarea necesaria e inaplazable.

Las causas principales de esta deficiencia de calidad de agua son la falta de
tratamiento de las aguas excedentes domésticas, que son vertidas a fuentes
naturales de agua y la utilidad de sustancias contagiosas en distintas actividades

productivas.

2.3.4. Calidad de vida

Definicion

Segun Wikipedia ¥ Calidad de vida es un concepto que hace mencion a varios

niveles de generalizacion pasando por la sociedad, la comunidad, hasta el

aspecto fisico y mental, por lo tanto, su significado es complejo y contando con

61



definiciones desde sociologia, ciencias politicas, medicina, estudios del
desarrollo, etc.

Esta se evalla analizando cinco é&reas diferentes. Bienestar fisico (con
significados como la salud, seguridad fisica), bienestar material (haciendo
mencion a ingresos, pertenencias, vivienda, transporte, etc.), satisfaccion social
(relaciones  personales, amistades, familia, comunidad), desarrollo
(productividad, contribucion, educacién) y satisfaccion emocional (autoestima,
mentalidad, inteligencia emocional, espiritualidad, religion).

De acuerdo con Definicion ABC ¥ Calidad de vida es un concepto propio de la
sociologia, pero también forma parte del debate politico o de las conversaciones
cotidianas. Se entiende como el nivel de ingresos y comodidades de un
individuo, una familia o un colectivo. Este concepto es meramente orientativo,

ya que la idea de calidad de vida esta llena de matices.
2.3.5. Sistema de agua potable

La red de suministro de agua bebible es un sistema de obras hidraulicas de
ingenieria, concatenadas que permiten transportar hasta la vivienda de los
habitantes de una ciudad, localidad o area rural con poblacion relativamente

densa, el agua potable.

Un medio de abastecimiento de agua potable radica en un conjunto de obras
necesarias para la captacion, transporte, tratamiento, almacenamiento y
distribucién del agua desde manantiales naturales ya sean subterraneas o
superficiales hasta las viviendas de los habitantes que seran beneficiados con

dicho sistema.
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a) Captacion

Es la parte principal del medio hidraulico y radica en obras donde es
captada el agua para suministrar a la localidad. Pueden ser varias obras, el
parametro es que se logre en conjunto el agua en su cantidad apropiada
que la comunidad prefiere. Para concretar el origen de captacién a utilizar,
es primordial saber el tipo de posibilidad de agua en la tierra,
fundamentandose en el periodo hidroldgico, siempre se tiene en cuenta los
diferentes tipos de agua; de acuerdo a su manera de hallarse en el planeta:
Aguas superficiales, subterraneas, meteéricas (atmosféricas), de mar
(salobre). Las aguas meteoricas y de mar, casualmente se utilizan para el
suministro de localidades, cuando son utilizadas es porque no hay otra
alternativa de abastecer con agua al objetivo, las principales se optan por
usar a nivel de casa o comunidades pequefias y la segunda, actualmente se
hacen procedimientos tecnoldgicos que minimicen el precio del
tratamiento propuesto para cambiarla en agua potable, también de que

precios de la infraestructura empleada en los ambos casos son elevados.

Por lo contrario, hoy en dia solo existen dos opciones factibles para
suministrar de agua potable a una comunidad con cantidad y calidad
apropiada y a un minimo presupuesto, las aguas subterraneas vy
superficiales. Las aguas de las superficies son las que estan en rios,
arroyos, lagos y lagunas, la principal ventaja de este tipo de aguas que
pueden ser utilizadas sencillamente, son perceptibles y si estan contagiosas
pueden ser limpiadas con relativa sencillez y a un precio adecuado. Su baja

principal es que sencillamente se contagian a través de la desembocadura
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b)

de aguas residuales, logran mostrar alta turbiedad y contagiarse con

elementos quimicos utilizados en el medio agricola.

El agua del subsuelo es aquella que se hallan confinada en el medio
subterrdneo y su procedencia resulta de alto precio, aquellas se logran
mediante pozos superficiales y profundos, galerias filtrantes y los
manantiales cuando brotan sin interrupcion. Por encontrase protegidas estan
mas preservadas del contagio que las aguas superficiales, tanto que cuando
un acuifero sufre contaminacién, ningun proceso destacado para

descontagiarlo existe 19,

Conduccion

Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones; se designa

obra de conduccion a los elementos y los componentes que sirven para
trasladar el agua a partir de la captacion al reservorio o planta de tratamiento.
La estructura debe poseer capacidad para transportar como minimo, el
caudal maximo diario.

La llamada “linea de conduccion” radica en todos los componentes civiles
y electromecanicos cuyo objetivo es trasladar el agua de la captacion a un
lugar que seria una planta de tratamiento de potabilizacion, un tanque de
regularizacién o lugar de consumo. Es obligatorio indicar que, por motivo
del apartamiento, cada vez mayor en la captacion y el lugar de consumo, los

problemas se muestran en estas obras, son consecuentes 1),
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c)

d)

Regularizacion

Como espacio esencial de este parrafo, es necesario establecer
con inteligencia la diferencia en las palabras “regularizacion” y
“almacenamiento”. Regularizacion se utiliza para mejorar un régimen de
abastecimiento continuo a un régimen de consumo variable y la funcién
primordial de la provision, es tener un volumen de agua de reserva para
momentos de contingencia que posean como consecuencia la falta de agua
en la localidad.
Linea de alimentacion
Esta linea es el grupo de tuberias que se usan para llevar el agua a partir
del tanque de regularizacion hasta la red de distribucion, cada dia
aumentan usualmente por el alejamiento de los tanques y la penuria de
obtener lugares de reparticion con presiones apropiadas.
Red de distribucion
Este medio de tuberias es procurador de ceder el agua a los
beneficiarios en su vivienda, correspondiendo ser el servicio continuo las
24 horas del dia, en cantidad apropiada y la calidad demandada a la
comunidad y cada uno de los diferentes lugares socio-econdmicas
(industriales, residenciales de todos los tipos, comerciales, etc.) presentes
en la comunidad que pretenda proveer de agua. El conjunto contiene
tuberias, valvulas, medidores, tomas de domicilio y en caso de ser

ineludible dispositivos de bombeo 9,
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Hipotesis

La tesis, mejoramiento y ampliacién de agua potable en el centro poblado
Bellavista de Cachiaco, tiene la finalidad de proyectar un nuevo sistema de agua
potable que de acuerdo a su tiempo de disefio a finalizado. Por lo tanto; todo
material debe ser mejorado pues en el centro poblado mencionado la cantidad de
habitantes ha sido afectada por la escasez del agua y de acuerdo al estudio que
se ha realizado en el manantial que los abastece su desempefio del cual no es
suficiente, tanto que se ha proyectado con un reservorio, linea de conduccion,
linea de aduccion y distribucién y conexiones domiciliarias que sean los
adecuados para la poblacion. Donde como respuesta es darles una mejor calidad

de vida, con un buen proyecto y que sirva para que la comunidad siga avanzando.

Teniendo siempre en cuenta los objetivos del proyecto que son mejorar el
servicio de agua potable y su ampliacion para que este servicio llegue a las
viviendas més alejadas donde no cuentan con este servicio primordial para la

vida diaria.

Por lo tanto, la investigacion sera un apoyo para crear nuevas soluciones y de

esta manera desarrollar el crecimiento en toda poblacién rural.
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Metodologia
Tipo de investigacion
El prototipo a investigar planteada es el que pertenece a un articulo de Explorar

- correlacional-predictiva.

Nivel de la investigacion de la tesis

El nivel a investigar del estudio en desarrollo serd mediante el cualitativo.
4.1. Disefio de la investigacion

La tesis se llevard a cabo como un prototipo exploratorio - correlacional-
predictivo, adonde trataremos de afirmar las caracteristicas del
inconveniente en investigacion, y basicamente formular opciones de
resolucién a causas y posibles factores que se crean en la zona a estudiar,
donde su nivel llegara ser cualitativo.

Por lo tanto, el estudio nos dara a conocer bien todo defecto que puede tener
el proyecto en la mejora y ampliacion de todo el sistema de agua potable sin

tener algiin margen de error.
4.2. Universo, poblacion y muestra.
4.2.1.Universo

Para la planteada investigacion, el universo sera establecida por los
proyectos de investigacion de agua potable a nivel nacional. Que

aportaran al perfeccionamiento del plan.
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4.2.2.

4.2.3.

Poblacién

La poblacion estd conformada por todos los proyectos de
investigacion propuestos en el departamento de Piura, ya que estos
ayudaran a complementar los antecedentes para el plan de

florecimiento.
Muestra

La muestra estara conformada por el proyecto en desarrollo en el
Centro Poblado Bellavista de Cachiaco, Distrito Pacaipampa,
Provincia de Ayabaca, Departamento de Piura. Su investigacion se
determinard mediante el metodo llamado, muestreo discrecional como
técnica no probabilistica en donde se suprime la probabilidad en la
eleccion de muestra, dependiendo esta del criterio o juicio del

encargado.
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4.3.Definiciones y operacionalizacion de las variables

Cuadro 6. Cuadro de definiciones y operacionalizacion de las variables

Variable Definicion conceptual Dimensiones Indicador Instrumento Hipotesis
Segun Bello y Pino7) El Segun la unidad de
caudal corresponde a una Mejoramiento de analisis Poblaciones Todo ~proyecto cuando su
) ) e e, Ficha de periodo de disefio a finalizado, se
cantidad de agua que pasa por | sistemas de agua rurales, se indicara: tiene que modificar siempre
Caudal un lugar (canal, tuberia, etc.) | potable. Porcentaje de > teniendo en cuenta los objetivos
en una cierta cantidad de Ampliacion d Pobladores con INSPECCION, | del proyecto que serén Ia base
) .mp lacion de T para desarrollar dicha
tiempo, o sea, corresponde a sistemas de agua Abastecimiento de encuestas. investigacion. Por lo tanto,
un volumen de agua (Litros, | potable. agua. ¢mejorar el servicio de agua
. .. ., potable y su ampliacion de este
Metros Cubicos, etc.), por Salud. Disminucion de servicio lograra solucionar la
unidad de tiempo (Segundos, | Desarrollo enfermedades gastro problematica presente en el
. . . ?
Minutos, Horas, etc.) poblacional. intestinales. centro poblado’
Para Duarte®® Poblacion,
general de individuos de un
Poblacion area especificada (ciudad, pais

0 continente) en un
determinante momento.

Fuente : elaboracion propia (2019)
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Se efectuaran inspecciones a el lugar de estudio, en el cual se conseguira datos
de campo a través del uso de ficha de instrumentos y encuestas, la cual

posteriormente se llevard a desarrollar en oficina siguiendo una secuencia
metodoldgica convencional, asi se hallard las excelentes alternativas en
concordancia con la infraestructura que acceda compensar la demanda para
el servicio de agua, que dé un resultado acorde con una solucién econdmica,

tecnologia favorable y un nivel de servicio tolerable.

4.5. Plan de analisis

Se recomienda tener cuenta los sucesivos items:

[xI Determinar y ubicar el area que influencia el proyecto.

(X Lograr determinar el tratado del agua.

[xI Fundar los prototipos de servicio de suministro de agua bebible.

[xI Elaborar el expediente técnico de acuerdo al RNE y las normas técnicas
vigentes.

Creacion del amorfo acerca del impacto ambiental.
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4.6. Matriz de consistencia

Cuadro 7. Matriz de consistencia

TITULO: MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN EL C.P. BELLAVISTA DE CACHIACO, DISTRITO PACAIPAMPA,
PROVINCIA AYABACA - PIURA- ENERO 2019

PLANEAMIENTO DEL PROBLEMA
PROBLEMA GENERAL

El problema que tiene la poblacion con el
abastecimiento de agua es preocupante, ya que
no pueden desarrollar sus necesidades humanas
basicas diarias.

Las conexiones domiciliarias se encuentran
obsoletas totalmente, debido al uso e insuficiente
mantenimiento.

Se tiene una captacion y una linea de conduccidn
en regular estado de funcionamiento vy
conservacion, que bien pueden seguir sirviendo y
que tan s6lo precisan de labores de
mantenimiento.

ENUNCIADO DEL PROBLEMA

(El mejoramiento y ampliacién del servicio de
agua potable beneficiara al Centro Poblado
Bellavista de Cachiaco, distrito de Pacaipampa,
provincia de Ayabaca, departamento de Piura?

Fuente: elaboracion propia (2019)

OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL

Mejorar y ampliar el
sistema de agua
potable en el Centro
Poblado Bellavista
de Cachiaco.

OBJETIVO ESPECIFICO

%] Mejorar el sistema
de agua potable para
el Centro Poblado
Bellavista de
Cachiaco.

Ampliar del sistema
de agua potable para
el Centro Poblado
Bellavista de
Cachiaco.

HIPOTESIS

Todo proyecto cuando su
periodo de disefio a
finalizado, se tiene que
modificar siempre
teniendo en cuenta los
objetivos del proyecto
que seran la base para
desarrollar dicha
investigacion. Por o
tanto, ¢mejorar el servicio
de agua potable y su

ampliacion  de  este
servicio lograra
solucionar la

problemética presente en
el centro poblado?
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METODOLOGIA

Tipo y nivel de la investigacion:

El tipo de investigacion propuesta es el que corresponde a un estudio
exploratorio

y correlacional y de nivel cualitativo.

Disefio de investigacion:

El estudio sera de tipo exploratorio-correlacional-predictivo, donde tratamos de
afirmar las caracteristicas del problema en el proyecto, y basicamente proponer
alternativas de solucion a las causas y factores que se generan en el territorio de
la zona de estudio por eso el nivel sera cualitativo.

Universo y muestra:

Universo: Para la presente investigacion el universo estara conformado por el
C.P. Bellavista de Cachiaco.

Muestra: La muestra de investigacion se obtiene mediante la técnica
denominada, muestreo de juicio como método no probabilistico donde se
descarta la probabilidad en la eleccion de la muestra dependiendo esta del
criterio o juicio del investigador.

Definicion y operacionalizacion de las variables:

Variable

Definicion conceptual

Dimensiones

Indicador

Instrumento

Técnicas e instrumentos de recoleccién de informacion

Se ejecutaran visitas a la zona de estudio, donde se conseguira informacion de
campo mediante el uso de ficha de instrumentos y encuestas, la cual
posteriormente se desarrollara en gabinete siguiendo una secuencia
metodoldgica convencional, y asi se podra la hallar las mejores opciones en
cuanto a la infraestructura que permita satisfacer la demanda para los servicios
de agua y alcantarillado que resulten acordes con la solucién econémica,
tecnologia

disponible y un nivel de servicio aceptable.

Plan de andlisis

Principios Eticos



4.7. Principios éticos

En las distintas etapas de la vida profesional los acuerdos de accion que
aceptemos tomar, tenemos que estimar una serie de patrones éticos que se han
vuelto un lazo para las partes de las diferentes entidades cultas y cientificas.
Estos estandares tienen como intencidn garantizar que las distintas disciplinas
estén a la disposicion de todas las personas y que en su esfuerzo por el avance
de obtener nociones y por el progreso del bienestar de los destinatarios que
dan el servicio profesional, se respeten los derechos humanos de todos los

grupos comprendidos 9,

En el proceso de investigacion se toma conciencia acerca de la ética que
debemaos tener durante el proyecto, ya que debemos actuar de la mejor manera

para el bien del Centro Poblado Bellavista de Cachiaco, Pacaipampa.

Desarrollar estos principios se tiene como objetivo ser honestos, solidarios y

responsables para la confianza que la poblacién brinda a los profesionales.
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V. Resultados
5.1. Resultados

De acuerdo al RNE y NTD: Opciones tecnologicas de saneamiento para el
ambito rural como bases tedricas en la planteada tesis tenemos los siguientes
resultados:

%+ Calculo del periodo de disefio

En el presente caso se llevara a cabo la utilizacion de una fuente de

abastecimiento. Lo cual su periodo de disefio es 20afios
+ Cantidad de predios o viviendas

De acuerdo a las encuestas empleadas durante el proyecto de investigacion se

encuestaron 86 viviendas.
«» Poblacion actual
Por cada vivienda se hallo 5 habitantes

Cuadro 8. Poblacion actual

DESCRIPCION | VIVIENDAS HAB. HAB/VIV. | HABITANTES
N° DE LOTES 86 5 430
TOTAL 430

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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% Coeficiente de crecimiento poblacional

1.

2.

De acuerdo a la norma técnica de disefio mencionada como base tedrica en la
presente tesis, comprobaremos las tres alternativas propuestas:
Tasa de crecimiento anual debe corresponder a los periodos intercensales, de
la localidad especificada.
De acuerdo a los datos del INEI, el centro poblado Bellavista de Cachiaco no
contiene datos de los afios anteriores pues para el calculo de la tasa de
crecimiento necesitamos la cantidad de habitantes de estos afios.
En caso de no existir, se debe adoptar la tasa de otra poblacion con
caracteristicas similares, o en su defecto la tasa de crecimiento distrital rural.
Para este punto segundo punto importante tomaremos la tasa de crecimiento
del distrito de Pacaipampa; donde la hallaremos con los siguientes métodos:
Proyeccion inter-censal en Pacaipampa

Calculo de la tasa de crecimiento —Método aritmético

Cuadro 9. Poblacion del distrito de Pacaipampa- Incremento de poblacién

Afio Poblacion (hab) Piy, — Pi
Y =0
Ti,,+Ti
1981 21087 |, 242.33
~
1993 23995 7 149.42
2005 25788 ., -514.00
. 4
2007 24760 -, -350.30
/V
2017 21257
R promedio -472.55

Fuente: INEI-2017
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Calculando la poblacién para el afio 2019
P = Pi + Rpromedio (Pi,, — Pi)
P = 21257 + (—472.55)(2019 — 2015)
Pyp10 = 20311.9
Se concluye que con este método hallamos un decrecimiento en la poblacion o
una tasa negativa.
Calculo de la tasa de crecimiento —Método de interese simple

Cuadro 10. Poblacion del distrito de Pacaipampa

Afo Poblacion (hab)

1981 21087

1993 23995

2005 25788

2007 24760

2017 21257
Fuente: INEI

Cuadro 11. Tasa de crecimiento del distrito de Pacaipampa

Piyy —Pi | Pi(Tiy—TD) | _ Pl —Pi
P(Ti,, — Ti)
2908 253044 0.0115
1793 287940 0.0062
-1028 51576 -0.020
-3503 247600 -0.014
R promedio -0.0163
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P = Pi[1 + R promedio (Ti,; — Pi)
P =21257(1-0.0163 = (2019 — 2017))
P019 = 20564.20 hab.
En este método obtuvimos como resultado que la poblacion esta en decrecimiento o
tasa negativa.
3. Encaso, la tasa de crecimiento anual presente un valor negativo, se debe
adoptar una poblacion de disefio, similar a la actual (r = 0).
Las dos alternativas no cumplen con lo que manda la norma técnica de disefio,
por lo tanto, tomaremos para el calculo de todo el sistema, una tasa de
crecimiento igual a 0.

«» Poblacion futura

pf:pa*(H (Q;;Of))

Pf=430=(1+ (0'0 - 20)
= E 3
f 100

Pf = 430 habitantes
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« Dotacidén
C.P. Bellavista de Cachiaco = 50 It/hab/dia = zona rural

% Calculo Del Caudal Promedio Anual ( Qp)

B (Pf * Dotacion)
o= 86400

~ (430 £ 50 )
P = {38400

Qp = 0.2491t/seg

Consideramos una pérdida de agua: 25%

Qp con pérdida de agua

o= (r=75)

Qp = 0.332 lt/seg
%+ Calculo Del Caudal Maximo Por Dia (Qmd)

Es el caudal para crear o disefiar la linea de conduccion.

Qmd = Qp*K1

Donde:
K1 =1.3 = comunidad rural
Qmd = 0.332% 1.3
Qmd = 0.432 lt/seg

% Caudal Maximo Horario (Qmh)

Qmh = Qp * K2
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Donde:

K2 = 2.0 = comunidades rurales

Qmh = 0.432% 2.0
Qmh = 0.664 lt/seg

% Calculo Del Volumen Del Reservorio (Vr)

.. _ 025+ Qmd = 86400
"= 1000

Vr =

_0.25%0.432 x 86400
1000

Vr= 10 m3

Cuadro 12. Determinacion del Volumen de almacenamiento

RANGO Vam (REAL) SE UTILIZA:

1 - Besenorig < & 5 o

| 2-—Reservorio >5m? hasta < 10 m? 10 m?
3 — MEesenvoro = 10 M° hasia = 1o m oM

4 — Resenvorio = 15m° hasta<20 m* 20m?

5 — Resernvorio =20 m® hasta < 40 m* 40 m*

1 — Cisterna <5 m? 5 m?®

2 — Cisterna > 5 m® hasta < 10 m? 10m?

3 — Cisterna = 10 m® hasta <20 m® 20m?

Fuente: NTD: Opciones tecnoldgicas de saneamiento para el ambito rural

Adoptamos un reservorio de 10 m3

%+ Tiempo De Llenado Del Reservorio

Vr

Tr=—
"= 0p+*36
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15m3

Tr =
"= 03321t/seg * 3.6

Tr = 8.75horas
Tr = 83/4 horas

R

% Consumo Unitario (Q unit)

Cu = Qmh
Y= ¥viviendas
0.664 lt/seg
Cu=

"~ 86 viviendas

Qunit = 0.00772 lt/seg/ viv.
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s CALCULODE LA LINEA DE CONDUCCION

PARA CAP-CRP6 N°1

v" Cota de terreno
e (.1 =2276.49
e C.F=2226.49

v Longitud-> 253.04 m
v" Viviendas =86
v’ Qmd = 0.432 lt/seg

a) Calculamos la perdida de carga

_ C.1-C.F
~ Longitud

hf

L= 2276.49 — 2226.49
f= 253.04

hf = 0.197597

b) calculo del diametro

md 038
D = 0.71 (Q >

hf0.21
D= 071 0.432038
= . | ——
0.1975970-21
D= 0.73"

Diametro comercial

D=1”
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¢) Calculo de la velocidad (m/s)

B 1.9735 * Qmd
B Dcom.?

v

19735 % 0432
v= 1.02

v=0.852

d) Perdida de carga por tramo (m)

de 1.85
Hf tramo = long » ((2.492 " Dcom.2-63) >

Hf t 253.04 ( 0432 )1'85
= *
f tramo ' 2492 % 1.0263

Hf tramo =9.874m

v COTA PIEZOMETRICA

& C.1=2276.49

C.F=C.I - Hf
C.F=2276.49-9.874
C.F =2266.62

e) PRESION (m)

P=C.Fp—C.Ft

P =2266.62 — 2226.49
P=40.13m
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PARA CRP6 N°1 - CRP6 N° 2

v" Cota de terreno
e (.1 =2226.49
e C.F=2176.49

v Longitud-> 133.26 m
v" Viviendas =86
v’ Qmd = 0.432 lt/seg

a) Calculamos la perdida de carga

_ C.1-C.F
~ Longitud

hf

222649 - 217649

133.26
hf = 0.375206
b) calculo del diametro
Qmd 38
D= 071 0.432038
= | —8 —
' 0.375206921

D = 0.63"

Diametro comercial

D=1”
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¢) Calculo de la velocidad (m/s)

B 1.9735 * Qmd
B Dcom.?

v

19735 % 0432
v= 1.02

v=0.852

d) Perdida de carga por tramo (m)

de 1.85
Hf tramo = long » ((2.492 " Dcom.2-63) >

Hf t 133.26 ( 0432 )1'85
= *
f tramo ' 2492 % 1.0263

Hf tramo = 5.200 m

v COTA PIEZOMETRICA

X C.1=2226.49

C.F=C.I - Hf
C.F=2226.49 —5.200
C.F=2221.29

e) PRESION (m)

P=C.Fp—C.Ft

P =2221.29 — 2176.49
P=44.80m
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PARA CRP6 N°2- CRP6 N° 3

v" Cota de terreno
e (.1 =2176.49
e C.F=2126.49

v Longitud-> 448.42 m
v" Viviendas =86
v’ Qmd = 0.432 lt/seg

a) Calculamos la perdida de carga

_ C.1-C.F
~ Longitud

hf

_ 217649 — 212649

448.42
hf =0.111503
b) calculo del diametro
Qmd 38
D= 071 0.432038
= | — @83 —
' 0.1115030-21

D = 0.82"

Diametro comercial

D=1”
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¢) Calculo de la velocidad (m/s)

B 1.9735 * Qmd
B Dcom.?

v

19735 % 0432
v= 1.02

v=0.852

d) Perdida de carga por tramo (m)

de 1.85
Hf tramo = long » ((2.492 " Dcom.2-63) >

Hf t 448.42 ( 0432 )1'85
= *
f tramo ' 2492 % 1.0263

Hf tramo = 17.497 m

v COTA PIEZOMETRICA

X C.1=2176.49

C.F=C.I - Hf
C.F=2176.49 - 17.497
C.F=2158.99

e) PRESION (m)

P=C.Fp—C.Ft

P =2158.99 — 2126.49
P=32.50m
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PARA CRP6 N°3- CRP6 N°4

v" Cota de terreno
e (.1 =2126.49
e C.F=2076.49

v Longitud-> 136.26 m
v" Viviendas =86
v’ Qmd = 0.432 lt/seg

a) Calculamos la perdida de carga

_ C.1-C.F
~ Longitud

hf

_ 2126.49 —2076.49

136.26
hf = 0.366946
b) calculo del diametro
Qmd 38
D= 071 0.432038
= | —8 —
' 0.366946°21

D = 0.64"

Diametro comercial

D=1”
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¢) Calculo de la velocidad (m/s)

1.9735 * Q
V= —
Dcom.?
_ 1.9735 % 0.432
V= 1.0
v=0.852

d) Perdida de carga por tramo (m)

de 1.85
Hf tramo = long » ((2.492 " Dcom.2-63) >

Hf t 136.26 ( 0432 )1'85
= *
f tramo ' 2492 % 1.0263

Hf tramo =5.317m

v COTA PIEZOMETRICA

X C.1=2126.49

C.F=C.I - Hf
C.F=2126.49 - 5.317
C.F=2121.17

e) PRESION (m)

P=C.Fp—C.Ft

P =2121.17 — 2076.49
P=44.68m
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PARA CRP6 N%4- CRP6 N°5

v" Cota de terreno
e C.1=2076.49
e C.F=2026.49

v Longitud-> 162.51 m
v" Viviendas =86
v’ Qmd = 0.432 lt/seg

a) Calculamos la perdida de carga

_ C.1-C.F
~ Longitud

hf

_ 2076.49 — 2026.49

162.51
hf =0.307673
b) calculo del diametro
deo.ss
D= 7. 0432%%
= 220307673021

D = 0.66"

Diametro comercial

D=1”
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¢) Calculo de la velocidad (m/s)

B 1.9735 * Qmd
B Dcom.?

v

19735 % 0432
v= 1.02

v=0.852

d) Perdida de carga por tramo (m)

de 1.85
Hf tramo = long » ((2.492 " Dcom.2-63) >

Hf t 162.51 ( 0432 )1'85
= *
f tramo ' 2492 % 1.0263

Hf tramo = 6.341m

v COTA PIEZOMETRICA

X C.1=2076.49

C.F=C.I - Hf
C.F=2076.49 - 6.341
C.F=2070.15

e) PRESION (m)

P=C.Fp—C.Ft

P =2070.15 - 2026.49
P=43.66m
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PARA CRP6 N°- CRP6 N°6

v" Cota de terreno
e (.1 =2026.49
e C.F=1976.49

v Longitud-> 237.98 m
v" Viviendas =86
v' Qmd = 0.432 lt/seg

a) Calculamos la perdida de carga

_ C.1-C.F
~ Longitud

hf

202649 —1976.49
N 237.98

hf =0.210102

b) calculo del diametro

md 038
D = 0.71 (Q >

hf0.21

0.432038
D= 071

0.2101020-21

D = 0.72"

Diametro comercial

D=1”
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¢) Calculo de la velocidad (m/s)

B 1.9735 * Qmd
B Dcom.?

v

19735 % 0432
v= 1.02

v=0.852

d) Perdida de carga por tramo (m)

de 1.85
Hf tramo = long » ((2.492 " Dcom.2-63) >

Hf t 237.98 ( 0432 )1'85
= *
f tramo ' 2492 % 1.0263

Hf tramo = 9.286 m

v COTA PIEZOMETRICA

X C.1=2026.49

C.F=C.I - Hf
C.F=2026.49 — 9.286
C.F=2017.20

e) PRESION (m)

P=C.Fp—C.Ft

P =2017.20 — 1976.49
P=40.71m
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PARA CRP6 N%- RESERV. PROYECTADO

v" Cota de terreno
e (C.1=1976.49
e C.F=1946.49

v' Longitud-> 195.16 m
v" Viviendas =86
v’ Qmd = 0.432 lt/seg

a) Calculamos la perdida de carga

_ C.1-C.F
~ Longitud

hf

1976.49 — 1946.49
195.16

hf = 0.156231

b) calculo del diametro

md 038
D = 0.71 (Q >

hf0.21

0.432038
D= 071

0.1562310-21

D = 0.76"

Diametro comercial

D=1”
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¢) Calculo de la velocidad (m/s)

B 1.9735 * Qmd
B Dcom.?

v

19735 % 0432
v= 1.02

v=0.852

d) Perdida de carga por tramo (m)

de 1.85
Hf tramo = long » ((2.492 " Dcom.2-63) >

Hf t 195.16 ( 0432 )1'85
= *
f tramo ' 2492 % 1.0263

Hf tramo = 7.615m

v COTA PIEZOMETRICA

X C.1=1976.49

C.F=C.I - Hf
C.F=1976.49 - 7.615
C.F =1968.87

e) PRESION (m)

P=C.Fp—C.Ft

P =1968.87 — 1946.00
P=22.87m
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% CALCULODE LA LINEA DE ADUCCION -RED DE DISTRIBUCCION

PARA RESERV. PROYECTADO - RESERV. EXISTENTE

v" Cota de terreno
e C.1=1946.00
e C.F=1886.23

v Longitud-> 303.91 m
v" Viviendas =86
v Q=lt/seg

Q = #viviendas * Qunit

Q =86%0.00772
Q =0.664lt/seg

a) Calculamos la perdida de carga

_CI-CF
~ Longitud

hf

_ 1946.00 — 1886.23

303.91
hf = 0.196670
b) calculo del diametro
Q0.38
D= 071 0.664038
= | —8 —
' 0.1966700-21

D = 0.86"

Didmetro comercial

D=1”

94



¢) Calculo de la velocidad (m/s)

1.9735 * Q
V= —
Dcom.?
_ 1.9735 x 0.664
V= 1.0
v=1.310

d) Perdida de carga por tramo (m)

Q 1.85
Hf tramo = long » ((2.492 " Dcom.2-63) >

Hf t 303.91 ( 0.664 )1'85
= *
f tramo ' 2492 % 1.0263

Hf tramo = 26.311m

v COTA PIEZOMETRICA

X C.1=1946.00

C.F=C.I - Hf
C.F=1946 - 26.3311
C.F=1919.69

e) PRESION (m)

P=C.Fp—C.Ft

P =1919.69 — 1886.23
P=33.46m
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PARA RESERV. EXISTENTE - CRP7 UNICA

v" Cota de terreno
e C.1=1886.23
e C.F=1860.00

v' Longitud-> 93.15m
v" Viviendas =85

v Q= lt/seg
Q = #viviendas * Qunit

Q =85%0.00772
Q =0.656lt/seg

a) Calculamos la perdida de carga

_CI-CF
~ Longitud

hf

_1886.23 —1860.00

hf = 93.15
hf = 0.281589
b) calculo del diametro
QO.38
D= 071 0.656%38
= | —@8 —
' 0.2815890-21

D = 0.79"

Didmetro comercial

D=1”
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¢) Calculo de la velocidad (m/s)

1.9735 * Q
V= —
Dcom.?
_ 1.9735 x 0.656
V= 1.0
v=1.295

d) Perdida de carga por tramo (m)

Hf tramo = long * ((

Q

2.492 * Dcom.%-63

")

Hf tramo = 93.15 * <(

0.656

Hf tramo =7.892m

v COTA PIEZOMETRICA

e) PRESION (m)

X C.1=1886.23

2.492 x 1.5%63

)

C.F=C.I - Hf

C.F=1878.34

C.F=1886.23 — 7.892

P=C.Fp—C.Ft

P =1878.34 — 1860.00
P=18.34m
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PARA CRP7 UNICA - A

v" Cota de terreno
e C.1=1860.00
e C.F=1843.50

v Longitud-> 60.20m
v" Viviendas =84

v Q= lt/seg
Q = #viviendas * Qunit

Q =84%0.00772

Q = 0.649
a) Calculamos la perdida de carga

W = C.1-C.F

f= Longitud

_1860.00 —1843.50

60.20
hf = 0.274086
b) calculo del diametro
Q0.38
D= 071 0.649038
= | —8 8 —
' 0.274086°21

D = 0.79"

Didmetro comercial

D=1”

98



¢) Calculo de la velocidad (m/s)

1.9735 * Q
V= —
Dcom.?
_ 1.9735 % 0.649
V= 1.0
v=1.280

d) Perdida de carga por tramo (m)

Hf tramo = long * ((

Q

2.492 * Dcom.%-63

")

0.649

Hf tramo = 60.20 * <(

Hf tramo = 4.990 m

v COTA PIEZOMETRICA

e) PRESION (m)

X C.1=1860.00

2.492 x 1.0%63

)

C.F=C.I - Hf

C.F=1855.01

C.F=1860.00 —4.990

P=C.Fp—C.Ft

P =1855.01 — 1843.50
P=11.51m
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PARAA-B

v" Cota de terreno
e (.1 =1843.50
e (C.F=1841.40

v' Longitud-> 38.00 m
v" Viviendas =32

v Q= lt/seg
Q = #viviendas * Qunit

Q =32%0.00772
Q =0.247 It/seg

a) Calculamos la perdida de carga

_CI-CF
~ Longitud

hf

1843.50 — 1841.40
hf =

38
hf = 0.055263
b) calculo del diametro
Q0.38
D= 0.71x (hfo.21
b 0.71 0.2470-38
= . | —
0.0552630-21
D= 077"
Didmetro comercial
D=1
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¢) Calculo de la velocidad (m/s)

1.9735 * Q
V= —
Dcom.?
_ 1.9735 % 0.247
V= 1.0
v=20.608

d) Perdida de carga por tramo (m)

Q 1.85
Hf tramo = long » ((2.492 " Dcom.2-63) >

HE 28.0 ( 0.247 )1-85
= *
f tramo ' 2492 * 1.5263

Hf tramo = 0.528 m

v COTA PIEZOMETRICA

X C.1=1859.68

C.F=C.I - Hf
C.F=1855.01-0.528
C.F =1854.48

e) PRESION (m)

P=C.Fp—C.Ft

P =1854.48 — 1841.40
P=13.08m
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PARAB -C

v" Cota de terreno
e (C.1=1841.40
e C.F=1840.40

v Longitud-> 62.00 m

v" Viviendas >4

v' Q =0.20 lt/seg (caudal asignado)
v' Coeficiente de simultaniedad = 0.4

Q = Q * #viviendas * 0.4

Q=02%x4%x04
Q@ =0.320

a) Calculamos la perdida de carga

_CI-CF
~ Longitud

hf

_1841.40 — 1840.40

62
hf =0.016129
b) calculo del diametro
Q0.38
D= 071 0.320038
= | —8 —
' 0.0161290-21

D = 1.10"

Didmetro comercial

D=1”
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¢) Calculo de la velocidad (m/s)

1.9735 * Q
'l] = —
Dcom.?
1.9735 % 0.320
V= 12
v=20.632

d) Perdida de carga por tramo (m)

Q 1.85
Hf tramo = long » ((2.492 " Dcom.2-63) >

HE 62 ( 0.320 )1-85
= | | ——————
f tramo 2492 * 1263

Hf tramo =1.391m

v COTA PIEZOMETRICA

X C.1=1859.55

C.F=C.I - Hf
C.F=1854.48 -1.391
C.F =1853.09

e) PRESION (m)

P=C.Fp—C.Ft

P =1853.09 — 1840.40
P=12.69m
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PARAB-D

v" Cota de terreno
e (.1 =1840.40
e C.F=1817.90

v Longitud-> 953.73 m
v" Viviendas =28
v Q= lt/seg

Q = #viviendas * Qunit

Q =28%0.00772
Q =0.216

a) Calculamos la perdida de carga

_CI-CF
~ Longitud

hf

_1840.40 —1817.90

hf = 953.73
hf = 0.023592
b) calculo del diametro
Q0.38
D= 071x (h 0.21
D= 071 0.216%38
= . | ———
0.023592021
D = 0.87"
Diametro comercial D=1
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¢) Calculo de la velocidad (m/s)

1.9735 * Q
V= —
Dcom.?
_ 1.9735%0.216
V= 1.0
v=0.657

d) Perdida de carga por tramo (m)

Q 1.85
Hf tramo = long » ((2.492 " Dcom.2-63) >

Hf t 953.73 ( 0.216 )1'85
= *
f tramo ' 2492 % 1.0263

Hf tramo = 10.357m

v COTA PIEZOMETRICA

X C.1=1859.55

C.F=C.I - Hf
C.F=1854.48-10.357
C.F=1844.12

e) PRESION (m)

P=C.Fp—C.Ft

P =1844.12 —1817.90
P=26.22m
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PARAD -E

v" Cota de terreno
e (.1 =1817.90
e C.F=1825.20

v' Longitud-> 89.00 m
v" Viviendas 21
v' Q= 0.20 lt/seg (caudal asignado)

a) Calculamos la perdida de carga

_ C.1-C.F
~ Longitud

hf

1817.90 — 1825.20
89.0

hf =

hf =0.082022

b) calculo del diametro

0.200°38
D= 071

0.0820220-21

D = 0.65"

Diametro comercial

D=3/4"=0.75
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¢) Calculo de la velocidad (m/s)

1.9735 * Q
V= —
Dcom.?
_ 1.9735 % 0.20
V=T 0752
v=20.702

d) Perdida de carga por tramo (m)

Q 1.85
Hf tramo = long » ((2.492 " Dcom.2-63) >

0.20 185
HY tramo = 89 » <(2.492 B 0.752-63) >

Hf tramo = 3.393m

v COTA PIEZOMETRICA

X C.1=1856.87

C.F=C.I - Hf
C.F=1844.12 — 3.393
C.F=1840.73

e) PRESION (m)

P=C.Fp—C.Ft

P =1840.73 — 1825.20
P =15.53m
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PARAD -F

v" Cota de terreno
e (.1 =1825.20
e C.F=1818.99

v Longitud-> 180.27 m

v" Viviendas =5

v' Q= 0.20 lt/seg (caudal asignado)

v' K= Coeficiente de simultaniedad = 0.3

Q = Q * #viviendas * K

Q =0.20+5%*0.30
Q =0.301t/seg

a) Calculamos la perdida de carga

_CI-CF
~ Longitud

hf

182520 —1818.99

hf = 180.27
hf = 0.034448
b) calculo del diametro
QO.38
D= 071*<h 0.21
D= 071 0.300038
= . | ————
0.034448021
D = 091"
Diametro comercial D=1
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¢) Calculo de la velocidad (m/s)

1.9735 * Q
V= —
Dcom.?
1.9735 % 0.30
v = T
v=20.622

d) Perdida de carga por tramo (m)

Q 1.85
Hf tramo = long » ((2.492 " Dcom.2-63) >

030 \**
Hf tramo = 303.91 » <(2.492 x 1.02-63) >

Hf tramo = 3.589m

v COTA PIEZOMETRICA

X C.1=1853.48

C.F=C.I - Hf
C.F=1840.73 — 3.589
C.F=1837.14

e) PRESION (m)

P=C.Fp—C.Ft

P =1837.14 — 1818.99
P=18.15m
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PARAA-G

v" Cota de terreno
e (.1 =1825.20
e C.F=1832.70

v Longitud-> 140.37 m
v" Viviendas =51
v Q= lt/seg

Q = #viviendas * Qunit

Q =51 %0.00772
Q = 0.394

a) Calculamos la perdida de carga

_CI-CF
~ Longitud

hf

_1825.20 —1832.70

140.37
hf = 0.053430
b) calculo del diametro
Q038
D= 071x (h 0.21
D= 071 0.394038
= . | ———
0.0534300-21

D = 092"

Didmetro comercial

D=1”
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¢) Calculo de la velocidad (m/s)

1.9735 * Q
V= —
Dcom.?
_ 1.9735 % 0.394
V= 1.0
v=0.777

d) Perdida de carga por tramo (m)

Q 1.85
Hf tramo = long » ((2.492 " Dcom.2-63) >

Hf t 140.37 ( 0.394 )1'85
= *
f tramo ' 2492 % 1.0263

Hf tramo = 4.622m

v COTA PIEZOMETRICA

X C.1=1859.68

C.F=C.I - Hf
C.F=1855.01-4.622
C.F =1850.39

e) PRESION (m)

P=C.Fp—C.Ft

P =1850.39 — 1832.70
P=17.69m
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PARAG-H

v" Cota de terreno
e (.1 =1832.70
e (C.F=1831.20

v Longitud-> 50.18 m

v" Viviendas 210

v Q= 0.20lt/seg

v" K= Coeficiente de simultaniedad = 0.25

Q = Q * #viviendas * K

Q =020+10+*0.25
Q =0.5001t/seg

a) Calculamos la perdida de carga

_CI-CF
~ Longitud

hf

_1832.70 —1831.20

50.18
hf = 0.029892
b) calculo del diametro
Q038
D= 071x (hfo.21
D= 071 0.50009-38
= | —8 —
' 0.0298920-21

D = 1.14"

Didmetro comercial

D=1”
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¢) Calculo de la velocidad (m/s)

1.9735 * Q
V= —
Dcom.?
_ 1.9735 % 0.500
V= 1.0
v=20.987

d) Perdida de carga por tramo (m)

Hf tramo = long * ((

Q

2.492 * Dcom.%-63

")

0.500

Hf tramo = 50.18 * <(

Hf tramo = 2.570 m

v COTA PIEZOMETRICA

e) PRESION (m)

X C.1=1859.55

2.492 x 1.0%63

)

C.F=C.I - Hf

C.F=1851.91

C.F=1854.48 - 2.570

P=C.Fp—C.Ft

P =185191 - 1831.20
P=20.71m
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PARA G - |

v" Cota de terreno
e (.1 =1832.70
e C.F=1817.30

v Longitud-> 292.06 m
v" Viviendas =29

v Q= lt/seg
Q = #viviendas * Qunit

Q =29%0.00772
Q =0.2241t/seg

a) Calculamos la perdida de carga

_CI-CF
~ Longitud

hf

_1832.70 —1817.30

hf = 292.06
hf =0.052729
b) calculo del diametro
QO.38
D= 071 0.224038
= | —8 —
' 0.0527290-21

D = 0.75"

Didmetro comercial

D=3/4
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¢) Calculo de la velocidad (m/s)

1.9735 * Q
V= —
Dcom.?
_ 1.9735 % 0.224
Ve T 0752
v=20.786

d) Perdida de carga por tramo (m)

Q 1.85
Hf tramo = long » ((2.492 " Dcom.2-63) >

Hf t 292.06 ( 0.224 )1'85
= *
f tramo ' 2492 % 0.75263

Hf tramo = 13.721m

v COTA PIEZOMETRICA

X C.1=1858.49

C.F=C.I - Hf
C.F=1850.39 - 13.721
C.F =1836.67

e) PRESION (m)

P=C.Fp—C.Ft

P =1836.67 — 1817.30
P=19.37m
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Cuadro 12. Longitud Total de la linea aduccion

LONGITUD TOTAL DE LA RED DE ADUCCION Y RED
DE DISTRIBUCION

Total 2,282.87 ml Cl 7.5

1" 1728.46 ml CI 10 maéas 20 m. F° Galv. 1"

3/4" 381 ml CI 10

Fuente: Elaboracion propia (2019)

Cuadro 13. Longitud de linea de conduccion

LONGITUD DE LINEA DE CONDUCCION

Total 1566.63 ml

1546.63 ml 1" Clase 10

20.00 ml 1" F° Galv.

Fuente: Elaboracion propia (2019)

El criterio de asignacion de caudales en tramos terminales es de Simultaneidad de uso:

Q = 0.20xNxK; en donde: 0.20 es el caudal en litros por segundo asignado a una

conexion domiciliaria.

N es el nUmero de conexiones domiciliarias del tramo.

K es el coeficiente de simultaneidad, nunca inferior a 0.2.
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RESUMEN DEL CALCULO HIDRAULICO

Cuadro 14. Calculo hidraulico

Periodo de Disefio 20 afios
N° de predios (Incl. Proyectados) 86 casas
Poblacion Actual (Pa) 430 hab.
Coeficiente de Crecimiento Lineal (r) 0%
Poblacion Futura ( Pf) 430 hab.

Dotacion (d)

50lIts./hab./dia

Consumo Promedio Diario Anual (Qp )

0.249 lts./seg.

- Con pérdida de agua

0.332 Its./seg.

Perdida de agua

25.00%

Consumo Maximo Diario ( Qmd )

0.432 Its./seg.

Consumo Maximo Horario ( Qmh)

0.664 Its./seg.

Volumen del Reservorio (V) 10 m3.
Tiempo de Llenado del Reservorio 83/4 hrs.
Consumo Unitario ( Q unit.) 0.00772lts./seg/viv

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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CUADRO 15. LINEA DE CONDUCCION (TUBERIA PVC)

COTADE
TEREENO COTA PIEZOM.
VIVIENDAS D Hf
TRAMO INICTAL FINAL LONG. | ALIMENTADAS Q hf D Comerc. v Tramo | INICTAL FINAL | PRESION
{lts./ { pulg. (msnm | ( msnm
_ [ (msnm) | (msnm) | (m) (ML) s) |(mm.)|(pulg)|] ) |[(mfs)]| (m.) ) ) (m.)
LINEA DE CONDUCCION
CAP-CRP6 N°1 227649 222649) 233.04 26| 0.432|0.197597| 0.73 1 0.852 D37T4| 227640 2266.62 40.13
CEP6IN"1-CEPS N" 2 222649) 217649 13334 86| 0.432]0.375206| 0.63 1 0.852 3.200| 222640| 2221739 44.80
CEP6N"2- CRPé N° 3 217649 212649]) 44842 26| 0.432|0.111503| 0.82 1 0.852 17.407| 2176.49| 2135.99 32.50
CEP6 N"3-CEP6 N 4 212649  2076.49) 136.26 26| 0.432|0.366946| 0.54 1 0.852 3317 212640 2121.17 44.68
CEP6 N"4- CEPG N3 207649  2026.49) 162.31 26| 0.432) 0307673 0.66 1 0.5852 6341 207649 2070.15 43.66
CEP6N"3-CEP6 N 6 2026.49 1976.49| 237.93 86| 0.432|0.210102] 072 1 0.852 0286 | 202649( 201720 40.71
CEP6 N°6- BEESEEV.
PEOYECTADO 1976.49 194600 195.16 26) 0.432) 0.13623 0.78 1 0.852 7615| 197649| 1968.87 21.87
1566.63

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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CUADRO 16. LINEA DE ADUCCION - RED DE DISTRIBUCION

LINEA DE ADUCCION RED DE DISTRIBUCION

EESERV.

PEOYECTADO -

REESERV.

EXISTENTE 194600 1885.23 30391 86 0664 0196670 0.26 1 1.310 26311( 194500 191959 33.46

EESERV.

EXISTENTE - CRP7

UNICA 1886.23 1860.00 93.15 85 0.656 | 0.281589| 0.79 1 1.205 7892 1886.23| 187834 18.34

CREPT UNICA - A 186000 1843.50 G0.20 84 0.649 | 0274086 0.79 1 1.280 4950 1860.00] 183301 11.51

A-B 1843.50 1841.40 3E.00 32 0.247 | 0055263 077 1 0.608 0328 183501 185448 13.08

B-C 1841.40 1840.40 62.00 4 0.320] 0.016129 1.10 1 0.632 1351 1834 48| 185309 12.69

BE-D 1840.40 1817.90 953.73 28 0.216 | 0023502 | 087 1 0.657 10,357 183448 184412 26.22

D-E 1817.90 1825.20 80.00 1 0.200| 0082022 0.65 3/4 0.702 3393 184412 184073 15.53

D-F 182520 1818.99 18027 3 0300 00534448 091 1 0.622 3389 1840.73| 1837.14 18.15

A-G 182520 1832.70 14057 51 0394 | 0053430 002 1 0.777 4622 183501 185039 17.69

G-H 183270 1831.20 50.18 10 0.500 | 0.029892 1.14 1 0.987 2570 185448 185191 20.71

G-I 1832.70 1817.50 28206 29 0224 | 0052729 075 3/4 0.786 13,721 1850.3%2| 1836.67 19.37
2262 87

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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5.2. Anélisis de los resultados

El siguiente analisis de resultados o discusion se basara de acuerdo a la revision

literaria y los resultados que se han propuesto en el desarrollo de la tesis.

De acuerdo a los objetivos, tenemos:

A.La mejora del servicio de agua potable, es un objetivo que tiene mucha
importancia para la poblacion. Donde los resultados hallados esta para una
poblacién futura, para un periodo de disefio de 20 afios, en la cual se busca un
mejor abastecimiento. Teniendo a la comunidad con menos enfermedades y
de la misma manera su desarrollo sea mas eficiente.

B. La ampliacion del servicio de agua potable, durante el desarrollo de la
investigacion es el complemento del objetivo anterior y de mucho progreso
para la comunidad, ya que este permitird que las deméas viviendas que no
cuentan con este servicio puedan tener la satisfaccion de poder aprovechar
este servicio primordial, tanto para su salud y desarrollo social.

Los resultados obtenidos en el desarrollo de la investigacion son los

siguientes:

1. La localidad de Bellavista de Cachiaco, Pacaipampa-Piura. Actualmente
cuenta con 86 viviendas, con un total de 430 habitantes; este resultado se
logré obtener a través de encuestas hechas en la poblacién. Donde se ha
proyectado para un periodo de disefio de 20 afios, con una poblacion futura
de 516 habitantes, esto se ha basado de acuerdo a la NTD: Opciones
Tecnologicas de saneamiento para el ambito rural la cual nos da los

criterios para tomar los resultados expuestos.
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2. Para la captacion del liquido elemento, las consideraciones a tomar son de
la norma OS. 010 del RNE, donde se ha disefiado para conducir el maximo
gasto diario 0.432 Its./seg. Desde la captacion hasta el reservorio apoyado.

La longitud total de la linea de conduccion es de 1566.63 ml. de tuberia
distribuidos de la siguiente manera:
1546.63 m. de tuberia de PVC clase 7.5, 1.

20.00 m. de tuberia F° Galv. 1. (Pase aéreo)

3. Para la aduccion y red distribucion del liquido elemento se considerd la
norma OS.050 del RNE y NTD. Esta disefiada para conducir el caudal
méaximo horario 0.664 Its./seg. Mediante la formula de Hazen — Williams
para las tuberias, proporcionando la suficiente presion en los distintos puntos
de la red.

El criterio de asignacion de caudales de cada tramo es el producto de caudal
unitario por numero de viviendas alimentadas del tramo. En los tramos
terminales se ha asignado el caudal al producto de Caudal Unitario de
Conexion Dom. de 0.00772 It/seg por nimero de viviendas alimentadas del
tramo, por el coeficiente de simultaneidad. EIl coeficiente de simultaneidad
no puede ser menor de 0.20.
La longitud total es de 2,262.87 Ml distribuidos de la siguiente manera:
1861.81 Ml de tuberia P.V.C. clase 10, ¢ 1"
381.0 Ml de tuberia P.V.C. clase 10, ¢ 3/4"

20.00 Ml de tuberia F° Galv. ¢ 1"
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Con el fin de permitir un facil mantenimiento, operacion y posibles
reparaciones se ha equipado la red con valvulas de control de purga.

La instalacion de la tuberia de F° Galvanizado de 1 ”, es en un tramo en donde
se ha de cruzar una Quebrada.

Con el fin de mantener las presiones estaticas dentro de los limites
soportables por las tuberias, se ha previsto la construccién de 1 Camara

Rompe Presion del tipo CRP7.

122



V1. Conclusiones

7.1. Conclusiones

Las conclusiones tomadas de acuerdo a los criterios propuestos son las

siguientes:

1. Se concluye que, para los resultados de la tesis, se adopté una tasa de
crecimiento igual a cero, pues de acuerdo a la NTD esta se adoptaria
cuando no se cumpliera los dos puntos propuestos.

2. La linea de conduccidn abarcara una distancia importante de 1546.63 ml
de tuberia PVC, clase 10 g 1” y 20.00 ml de tuberia F° Galv. 17, con el
caudal de disefio de 0.432 lts/seg , con el fin de satisfacer a las nuevas
viviendas incluidas a la tesis.

3. La red de aduccion y distribucion esta disefiada con una longitud de
2262.87 ml con un caudal de 0.664 It/seg para el bienestar de la
poblacion.

La longitud total esta distribuida de la siguiente manera:
[x] 1861.81 MI de tuberia P.V.C. clase 10, ¢ 1"
381.0 Ml de tuberia P.V.C. clase 10, ¢ 3/4"
20.00 M1 de tuberia F° Galv. ¢ 1"

4. Con el fin de asegurar el abastecimiento de agua en las horas de maximas
demanda, se construira 01 reservorio apoyado de concreto armado de 10m3
de capacidad, que regulara el 30 % aproximadamente del consumo maximo
diario anual, y que sera ubicado en la cota de terreno 1,946.00. tendra 2.50

m. de diametro interior y una altura de agua de 2.0 m.
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Adyacente se construira una caseta de valvulas de concreto armado con
entrada de ¢ 1", salida de ¢ 2", rebose y limpia de ¢ 2", segun disefio.

. Para asegurar la calidad bacteriol6gica del agua, se instalara en el
Reservorio un hipocloroso del tipo de goteo de acuerdo a la NTD.

. Se construiran 86 conexiones domiciliarias, una en cada una de las
viviendas y una en cada uno de los locales publicos, segun el disefio, para
lo cual se utilizara tuberia PVC Clase-10 de %", valvula de paso y
accesorios de %2 y llave tipo botadero tipo pesada de 2”. También se

construira un lavadero en cada vivienda, segin la NTD.
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7.2. Recomendaciones

=

Desarrollar actividades sociales para concientizar a la poblacién para
el cuidado de todo el proyecto y el adecuado uso del servicio basico de
agua potable.

Hacerle a cada uno de los componentes su respectivo mantenimiento
para el funcionamiento adecuado de todo el sistema.

Cuidar las fuentes de abastecimiento que permitiran desarrollar nuevos
proyectos para diferentes centros poblados.

Evitar el mal uso del agua potable para que las 86 viviendas
beneficiadas entre ellas las mas alejadas cuenten con este servicio sin
ninguna interrupcion.

Para la linea de aduccion y distribucion se ha proyectado para un facil
mantenimiento, operacion y posibles reparaciones se ha equipado la red
con vélvulas de control de purga.

Compromiso de la poblacion en desarrollar proyectos que ayuden a la
comunidad, sin causar dafo a la naturaleza pues esta hace posible este

tipo de estudios.
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7.4. Anexos

ANEXO 1. Vista panoramica del Centro Poblado Bellavista de
Cachiaco, en donde se nota que es una localidad concentrada.
FUENTE: Elaboracién propia

ANEXO 2. Camino accidentado para llegar al reservorio
de 5ma3.
FUENTE: Elaboracién propia
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ANEXO 3. Reservorio apoyado de 5m3 que se encuentra en buen
estado de funcionamiento y conservacion.
FUENTE: Elaboracion propia

ANEXO 4. Caseta de Valvulas del reservorio de 5m3
existente.
FUENTE: Elaboracion propia
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ANEXO 5. Iglesia Catolica, local publico beneficiario.
FUENTE: Elaboracién Propia

ANEXO 6. Municipalidad de C.P.Bellavista de Cachiaco,
local publico beneficiario del proyecto.
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