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5. Resumen y abstract

Resumen

La estructura del cerco perimétrico del local comunal Golfo Pérsico, que colinda con
el jiron Argentina y el jiron Irak a la fecha de estudio tiene 22 afios de antigiiedad, por
lo que al encontrar diversidad de patologias me instd a realizar esta presente
investigacion, por lo que por dicho motivo se consideré como enunciado del problema,
¢En qué medida la determinacidon y evaluacion de las patologias del concreto en vigas,
columnas, sobrecimiento y muros de albafiileria del cerco perimétrico del local
comunal Golfo Pérsico, distrito Nuevo Chimbote, provincia del Santa, region Ancash,
Agosto — 2019, nos permitird obtener el nivel de severidad de las patologias en vigas,
columnas, sobrecimientos y muros de albafiileria?. La metodologia fue descriptiva de
nivel cuantitativo y cualitativo. La Longitud total de estudio del cerco perimétrico es
92.52 metros lineales y un area total de 287.24 m2. Los resultados obtenidos de los
porcentajes de areas afectadas por patologias fue en vigas 3.99 %, columnas 21.43 %,
muros de albafiileria 10.07 % y en sobrecimiento 97.48 %. El nivel de incidencia de
patologias en la estructura fue de nivel moderado, resaltando asimismo la importancia
de un mantenimiento que deberia tener la estructura. Se concluyd que de toda el area
de la estructura el 17.36 % es afectada por patologias, y que el 82.64 % no presenta
ningun tipo de patologias, por lo que se garantiza que se encuentra en un estado de

conservacion de nivel regular.

Palabras clave: Patologias del concreto, estructura, albafileria.
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Abstract

The structure of the perimeter fence of the Persian Gulf communal premises, which
borders the tattered Argentina and the tattered Iraq at the date of study is 22 years old,
so finding diverse pathologies urged me to carry out this research, so For this reason,
it was considered as a statement of the problem, to what extent the determination and
evaluation of concrete pathologies in beams, columns, overlay and masonry walls of
the perimeter fence of the Persian Gulf communal premises, Nuevo Chimbote district,
Santa province , Ancash region, August - 2019, will allow us to obtain the severity
level of pathologies in beams, columns, overlays and masonry walls ?. The
methodology was descriptive of quantitative and qualitative level. The total study
length of the perimeter fence is 92.56 linear meters and a total area of 287.24 m2. The
results obtained from the percentages of areas affected by pathologies were in beams
3.99%, columns 21.43%, masonry walls 10.07% and 97.48%. The level of incidence
of pathologies in the structure was of moderate level, also highlighting the importance
of maintenance that the structure should have. It was concluded that of the entire area
of the structure 17.36% is affected by pathologies, and that 82.64% does not present
any type of pathologies, so it is guaranteed that it is in a state of conservation of regular

level.

Keywords: Pathologies of concrete, structure, masonry.
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l. Introduccion

La presente Tesis, se desarroll6 con el propoésito de analizar y determinar los diferentes
tipos de patologias que se encuentran en la estructura de albafileria del cerco
perimétrico del local comunal Golfo Pérsico, distrito Nuevo Chimbote, provincia del
Santa, region Ancash, Agosto — 2019. Los locales comunales son subdivisiones
administrativas menores que corresponden a una zona rural, urbana o mixta, de alguna
manera, son el equivalente a entidades administrativas de una sola localidad o que
agrupa varias o consejos cuerpos administrativos o de gobierno de una localidad. El
local comunal Golfo Pérsico, distrito Nuevo Chimbote presenta una altitud de 31.40
msnm, localizada en las coordenadas 09°06°41.8” S 78°32°20.3” O, se encuentra
envuelta por un cerco perimétrico que mide 92.52 metros lineales que se utilizan como
material de cierre y seguridad para personas como también de la misma infraestructura,
y se contemplé que el local comunal Golfo Pérsico, distrito Nuevo Chimbote presenta
multiples patologias desarrolladas durante sus 22 afios, presentando deterioro respecto

a su tiempo de vida.

Por las razones mencionadas este Informe de Investigacion esta constituido por seis
capitulos: EI primer capitulo es la Introduccion de la Tesis en la que se describe de
forma resumida esta investigacion. El segundo capitulo se refiere a la Revision de la
Literatura en el que se encuentra el Marco Tedrico con sus respectivos antecedentes
de investigaciones internacional, nacional y local, junto a las bases teoricas que
contiene todas las explicaciones e interpretaciones de todas las patologias de los
elementos estructurales. El tercer capitulo es la HipGtesis que no aplica por ser una
tesis descriptiva. El cuarto capitulo es la Metodologia, que contiene el universo y
muestra, los métodos y las herramientas usadas en dicho estudio. El quinto capitulo
contiene todos los Resultados de la investigacion de Tesis. Por Gltimo las conclusiones
donde se incluyen los Aspectos complementarios, Referencias bibliograficas y Anexos

pertenecen al sexto capitulo.

Para elaborar esta tesis se propuso como enunciado del Problema: ¢En qué medida la
determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en vigas, columnas,

sobrecimiento y muros de albafiileria del cerco perimétrico del local comunal Golfo
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Pérsico, distrito Nuevo Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, nos permitira

conocer el estado actual en el que se encuentra la estructura?

Por consiguiente, para responder a esta interrogante se planteé como Objetivo General:
Determinar y evaluar las areas de las patologias del concreto en vigas, columnas,
sobrecimiento y muros de albafiileria del cerco perimétrico del local comunal Golfo
Pérsico. Para conseguir el objetivo general mencionado se desarrollaron los siguientes
Obijetivos Especificos: identificar los tipos de patologias del concreto en el cerco
perimétrico de albafileria del local comunal Golfo Pérsico; evaluar las areas de
afectacion halladas en el cerco perimétrico de albafileria del local comunal Golfo
Pérsico; conseguir el nivel de severidad de las patologias halladas en el cerco
perimétrico de albafileria del local comunal Golfo Pérsico.

La Justificacion del proyecto de investigacion se dio por la exigencia de averiguar el
actual estado y la circunstancia de servicialidad en la que se encuentra el cerco
perimétrico de albafiileria del local comunal Golfo Pérsico, ofreciendo una idea util
que pueda servir para las futuras consideraciones como alternativa de solucion de este

problema.

La Metodologia que se desarroll6 en la tesis se encuadro en un enfoque cuantitativo y
en un andlisis de caracter descriptivo. En la Poblacion y Muestra: la enmarcacion del
Universo estuvo dado por toda la infraestructura del local comunal Golfo Pérsico,
asimismo la unidad muestral estuvo abarcada por todo el cerco perimétrico del local
comunal Golfo Persico. El lugar y fecha de la investigacion: La investigacion tuvo
como lugar el distrito Nuevo Chimbote, provincia del Santa, departamento de Ancash,
la fecha de iniciacion del proyecto de investigacion fue a partir del mes de Agosto del
afo 2019.

La etapa de estudio se desarrolld6 mediante la técnica de la observacion directa, los
instrumentos utilizados fueron una tabla de recoleccidn de datos y sequidamente a ello
una ficha técnica de evaluacion. La patologia erosion resulto ser la mas predominante
con un 12.44% y corrosién la de menos importancia con un 0.02%; El porcentaje de
area patoldgica afectada en la muestra fue un 17.53% el porcentaje de area no afectada

fue un 82.37%. El nivel de severidad predominante de la muestra fue moderado.
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I1. Revisién de la literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes internacionales
a) Evaluacion y diagnostico patoldgico de la casa Cural de la iglesia
santo Toribio de Mogrovejo, ciudad de Cartagena de Indias —
Colombia 2013.

Varela @,
Objetivo general:

Realizar una serie de evaluaciones de caracter cualitativo y hacer
también un estudio de todas las patologias encontradas en la Casa Cural
de la Iglesia de Santo Toribio de Mogrovejo de Cartagena de Indias. Es
de sumo interés desarrollar estos estudios ya que la mayoria de los
elementos estructurales de esta edificacion presentan fallas patoldgicas
como fisuras que podrian ocasionar un posible derrumbe en el futuro.
Es por ello que al obtener los resultados de la investigacion se podran
tomar precauciones que podrian servir para rehabilitar la estructura con

el objetivo principal de poder conservarlo en un buen estado.

El estudio minucioso que se desarroll6 sirvio para encontrar los tipos
de patologia, siendo entre ellos: humedad, oxidacion y corrosion en el
acero, desgastes con profundidad considerable en las vigas, columnas y
muros; asimismo se encontrd presencia de eflorescencia en la Casa

Cural de Santo Toribio de Mogrovejo.
Resultados:

Se encontraron 2 tipos de fallas: mecénicas y fisicas.
En las mecénicas, debido a que habia construcciones colindantes se
provocaron dafios severos en las vigas en la parte frontal de la estructura
a causa de algun tipo de choque brusco por la cercania que ambas
construcciones tienen, teniendo que tomarse medidas de precaucion

para evitar desastres lamentables en el futuro. También se presentaron
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pérdida de material en las zonas que contenian concreto, corrosion en
el acero por un tema ambiental, ya que estaba expuesto a un ambiente

donde los agentes atmosféricos hacian dafio a la estructura.

En las fisicas, la parte frontal y superior de la estructura se encuentran
principalmente patologias por causa de la humedad. El hecho de estar a
la intemperie en un lugar de ambiente salino, a las temperaturas
cambiantes sobre todo en temporadas lluviosas que dicho sea de paso
producen humedad por dentro y por fuera; todos estos factores
ambientales patoldgicos produjeron el desgaste y descomposicion de la

parte frontal de la Casa Cural.
Conclusiones:

Se logro identificar satisfactoriamente las patologias que presentan los
elementos estructurales, encontrando elementos con los que se deben
tomar acciones de demolicion y se aconseja en términos generales hacer
una exhausta evaluacion de la actual condicion en la que se encuentra

la Casa Cural de la Iglesia de Santo Toribio de Mogrovejo.

Por otra parte actualmente el motivo de la intervencién a esta
edificacion con el proposito de edificar una nueva vivienda, ya que los
estudios realizados y de acuerdo al rango del PCI concluyeron que la
edificacidn esta en un estado muy malo y por ende se tenia que demoler

toda la estructura.

b) Patologias en estructuras de hormigon armado aplicado a

marquesina del Parque Saval, Chile 2011.
Monroy @.
Objetivo general:

Reconocer y asimismo estudiar los probables dafios patoldgicos en
estructuras de concreto armado, situado en el parque Saval dentro de la

ciudad de Valdivia. Luego de haber reconocido las patologias se
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procederd a brindar medidas de solucion que se adecuen mas para luego

plantear las posibles reparaciones del caso a tratar.
Resultados:
Existe presencia de oxidacion en los pilares exteriores de acero.

Se puede observar una gran cantidad de fisuras de diferentes espesores
y de largo tamafio en los muros de las gradas en uno de los lados del
edificio, asimismo, en las armaduras puede identificar patologias de
oxidacion y corrosion en las armaduras en donde el acero presentaria
una desgaste del 26 %, tal que asi se originaria una notoria reduccion

de su resistencia actual.

Hay presencia de disgregacion y oxidacién en la columna donde se

encontraria reposando la marquesina en la zona norte.

La marquesina presenta un grado de desgaste y deterioro considerable,
se pueden identificar filtraciones de agua por causa de las lluvias
ocasionando que deje de cumplir uno de los fines para el cual serviria o
fue construido este elemento, aparte de presentar rasgos de oxidacion.
En lo que se refiere al caso de las patologias se puede identificar
corrosion en las armaduras, asimismo se encuentra presencia de fisuras

y desprendimiento del concreto en zonas determinadas.
Conclusiones:

La edificacion proporciona diferentes tipos de dafios patologicos
presenta que llega a un 19.5 % de su totalidad. De la misma forma se
pueden identificar puntos positivos, ya que se puede observar un buen
grado de mantenimiento; en resumen presenta un estado de
conservacioén considerable para poder tomar acciones de remodelacién

y asi poder usarse para cualquier situacion determinada.

Las estructuras de marquesina presentan un considerable grado de
deterioro por la severidad de corrosion que se observa, asi como otros

tipos de patologias. Se concluye de esta forma tomar acciones de
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demolicién conservando las vigas ya construidas de concreto para

aguantar otra nueva estructura en el futuro.

Se hall6 de forma estructural varios elementos estructurales como son
las vigas y se consideré como conclusion con las alternativas de
soluciones planteadas, que las vigas poseen un factor de seguridad 2, lo
que traducimos a que el estado de oxidacion presentaria
aproximadamente 50 % por consecuencia de agentes patoldgicos.

2.1.2. Antecedentes nacionales
a) Determinacion y evaluacién de las patologias en muros de
albanileria de instituciones educativas sector oeste de Piura,

distrito, provincia y departamento de Piura, Febrero — 2011.
Alvarado ®.
Objetivo general:

La determinacion y evaluacién del nivel de dafio en el que se encuentra
las infraestructuras de albafiileria de todas las instituciones de
educacion de la zona Oeste, puntualmente en las siguientes
urbanizaciones: La urbanizacion de Alborada y Piura. Estos estudios
seran de suma importancia ya que serviran para descubrir las patologias
principales y el grado de severidad que estan afectando a las todas las

instituciones.
Resultados:

Los resultados se obtuvieron en base a las evaluaciones que se hicieron
a todas las infraestructuras, obteniendo los siguientes porcentajes de

severidad:

En los ambientes y cerco perimétrico de todas las instituciones
educativas analizadas se hallaron un 98.73% y un 99.84% de severidad
leve respectivamente. Se tomaron medidas para poder brindar un
mantenimiento de forma preventiva, como el realizar limpiezas

profundas a los muros, accion de resane en algunos casos, entre otras
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opciones que se podrian considerar para poder brindarle toda la

proteccion posible.

Se encontrd presencia patoldgica de eflorescencia por causa de salitre
en los ambientes y cerco perimétrico de todas las I.E con un nivel de

severidad de 88.52% muy leve.

Se encontrd presencia patoldgica de eflorescencia por causa de salitre
en los ambientes y cerco perimétrico de todas las I.E con un nivel de

severidad de 2.84% leve.

Se encontro presencia patoldgica de eflorescencia por causa de salitre
en los ambientes y cerco perimétrico de todas las I.E con un nivel de

severidad de 5.40% moderado.

Se encontrd presencia patolédgica de eflorescencia por causa de salitre
en los ambientes y cerco perimétrico de todas las I.E con un nivel de
severidad de 3.44% moderado. Aqui se sugiere tomar medidas de
demolicién en diferentes muros de albafiileria ya que en el futuro se
podria exponer la vida a todos los estudiantes, asimismo se sugiere
tomar medidas de seguridad tomando acciones preventivas como el
hecho de impermeabilizar y resanar las zonas que presentan dafios
patoldgicos severos haciendo uso de material de zécalo en la parte baja
de los muros y construccion de pavimento sélido para su proteccion,
finalmente se sumaria a ello el hecho de tomar acciones como realizar

una limpieza y pintado periodico a dichos muros.
Conclusiones:

Se llegd a la conclusion de que los agentes patoldgicos como la
humedad vy el salitre presentaron un nivel de incidencia muy grave,
estos agentes ocasionaron dichos dafios por una falta de medida de
proteccion a los muros, esto por la ausencia de pavimento sélido y

enchapado de contra zocalo en su parte inferior.
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Finalmente se concluye que en las 7 instituciones educativas evaluadas
la eflorescencia  fue la patologia que mayor dafio ocasiono,

considerandose en un nivel de severidad moderado.

b) Determinacion y evaluacion de las patologias de muro mas
comunes en la vivienda de material noble en la ciudad de Sullana-
Piura - Peru 2014.

Sevilla @,
Objetivo General:

La determinacion de todas las patologias en los muros causados por
diferentes agentes patoldgicos que se presentan en las viviendas de toda
la ciudad de Sullana y dar a conocer el grado de incidencia en la que se

encuentran los muros de dichas edificaciones.
Resultados:
Los resultados obtenidos de las patologias son:

El 90% de las casas presentaron dafios patoldgicos por motivo de que
los ladrillos se encontraban en un estado critico y por un mal fraguado

entre el mortero y el ladrillo.

El 100% de las casas presentaron dafios patoldgicos por motivo de que

las esquinas carecian de trabas.

El 98% de las casas presentaron dafios patoldgicos por motivo de que
ya habian paredes levantadas y no se habian aplicados las uniones

correspondientes a los nuevos muros construidos.

El 70% de las casas presentaron dafios patologicos por que se

produjeron asentamientos diferenciales.

El 80% de las casas presentaron dafios patolégicos por que existian

cargas distintas en todos los muros.

El 94% de las casas presentaron dafios patolégicos por que existian

aberturas de distintos tamafios en los muros.
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Conclusiones:

Se concluye que la taza de agrietamiento en las casas es de un indice
elevado avisando de esta forma que el desgaste y deterioro de estas

construcciones seguiran en el futuro.

Se concluye que los dafios en los muros se presentan en casi toda la

mayor parte de las casas en la ciudad de Sullana.

Las viviendas presentan diversos dafios estructurales de forma
permanente. Las patologias que se han ocasionado no han desaparecido
debido a que las causas que la originaron solo pueden ser reparadas

considerando cierto tipo de excepciones.

Considerando que la ciudad de Sullana es caracterizada por presentar
un buen testimonio de construccién en albafiileria y en bases
estructurales, se concluye que no es asi ya que en el estudio realizado
se presentan todas las caracteristicas mencionadas en un estado severo

y de muchas carencias.

2.1.3. Antecedentes locales
a) Determinacién y Evaluacion de las Patologias de vigas, columnas
y Muros de Albanileria Confinada del Cerco Perimétrico de da
Institucién Educativa N° 86650 de Encayoc, Distrito de Yungay,
Provincia de Yungay, Departamento de Ancash, Febrero 2015.

Sanchez ©.
Objetivo general:

El objetivo es la determinacién y asimismo la evaluacion de todas las
patologias existentes en los muros de albafileria de la Institucion
Educativa (1.E.) N° 86650 de Encayoc, distrito de Yungay, provincia
de Yungay, departamento de Ancash.
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Resultados:

Las patologias que se hallaron la I.E fueron capilaridad, corrosion,
grietas, eflorescencia, fisuras y picaduras siendo la que ocasiond mayor
grado de incidencia la patologia de capilaridad con un 42% de dafio
afectando a todas las unidades muestrales especificamente en la zona
de los muros en un nivel moderado de severidad. Todas las patologias
encontradas comprenden un nivel de severidad entre leve, moderado y
severo. En resumen de todo el analisis de area afectada y no afectada
de toda la estructura en la Institucion Educativa N° 86650 de Encayoc
se tiene que de las 12 unidades muestrales el 22.00% (120.45 m2)
presentan afectacion y el 78.00% (427.72 m2) no presentan areas

afectadas.
Conclusiones:

Debido a que la L.LE se encuentra edificada en una zona que
antiguamente era pantanosa y al mismo tiempo con salitre y esos
agentes patologicos ocasionaban cierto grado de filtracion y
condensacion se concluye que los dafios se dieron por la humedad. En
los elementos estructurales de la 1.E se obtiene que el 51% es el

porcentaje promedio de afectacion por humedad a dicho elemento.

b) Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en
columnas, vigas y muro de albafiileria confinada del cerco
perimétrico del hospital regional “Eleazar Guzman Barron”,
distrito de nuevo Chimbote, provincia del santa, departamento de
Ancash, febrero — 2015.

Vivar ©.
Objetivo General:

Dar a conocer la situacion actual y condicion de servicialidad en la que
se encuentra el cerco perimétrico del hospital Eleazar Guzman Barron
a través del analisis de determinacion y evaluacion de las patologias

existentes. Este proceso sera justificado a través de la obtencion de los
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resultados de una ardua y detallada evaluacién de todos los dafios

ocasionados por los diversos agentes patoldgicos
Resultados:

El porcentaje de nivel de afectacion mayor hallado en el tramo 1 fue de
eflorescencia con un 22.15% de area afectada por patologias en un

estado de nivel de severidad moderado.

El porcentaje de nivel de afectacion mayor hallado en el tramo 2 fue de

eflorescencia con un 42.50% de éarea afectada por patologias.

El porcentaje de nivel de afectacion mayor hallado en el tramo 3 fue de
eflorescencia con un 69.86% de area afectada por patologias en un
estado de nivel de severidad moderado.

El porcentaje de nivel de afectacion mayor hallado en el tramo 4 fue de
distorsion con un 48.08% de area afectada por patologias en un estado

de nivel de severidad leve.

El porcentaje de nivel de afectacion mayor hallado en el tramo 5 fue de
eflorescencia con un 26.90% de area afectada por patologias en un

estado de nivel de severidad moderado.

El porcentaje de nivel de afectacion mayor hallado en el tramo 6 fue de
eflorescencia con un 18.26% de éarea afectada por patologias en un

estado de nivel de severidad moderado.
Conclusiones:

Se concluye que en los elementos de concreto armado hallados en los
diferentes tramos (en los vanos) el &rea de afectacion originados por

patologias es de 52.02%, considerandose un nivel de afectacion severo.

Se concluye que en los elementos de concreto armado hallados en los
diferentes tramos el area de afectacion originados por patologias es de

8.91%, considerandose un nivel de afectacion leve.
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Finalmente se llega a la conclusién que en todos los elementos de
concreto armado en los diferentes tramos el &rea de afectacion
originados por patologias de eflorescencia es de 30.54%,

considerandose un nivel de afectacion moderado.
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2.2. Bases teoricas de la investigacion
2.2.1 Definicion de términos

2.2.1.1 Cerco perimétrico
Mayorga () describe a un cerco perimétrico como una estructura
que en su utilizacion cumple una funcién de delimitacion de un
area de terreno o espacio a través de diferentes métodos de
construccion, ya sea por medio de muros con ladrillos, bloques
hechos con material de concreto, diferentes tipos de madera, entre
otros.

Segun el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento ®,
se define como un muro perimétrico, que son como paredes que

rodean el perimetro de un determinado terreno sobre los limites

hasta donde se alarga dicho terreno.

Figura 01. Cerco perimétrico de albafileria.

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).

2.2.1.2 Local Comunal
Segiin Ucha © se denomina local comunal a determinadas
subdivisiones administrativas, las mismas que pertenecen a una
zona ya sea de cardcter urbano, rural 0 mixto, también se podria
definir como algo semejante o cercano a un consejo, un municipio
u otra entidad local administrativa. Se emplea también para
identificar a algo que es comun a las personas de un territorio en

especifico.

31



Figura 02. Local comunal

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).

2.2.2 Concreto

2.2.2.1 Definicion
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento @ lo explica
como una mezcla de varios elementos (agregado grueso,
agregado fino, cualquier tipo de cemento, aditivos si fuese
necesario y agua) en varias proporciones que al combinarse a
mano o mezclado mecénicamente, producen un gen que puede
manejarse 0 moldearse y que al secarse se endurece (proceso que
se denomina fraguado). Después de un tiempo determinado

puede ser resistente a varios tipos de esfuerzos.

Fermin @9 |o describe como un material durable y resistente que
en forma general tiene un comportamiento relativamente
satisfactorio ante diversos ambientes que presenten agresividad
quimica o fisica. El concreto en su estado fresco posee la
caracteristica de facilidad para ser mezclado, colocado y
compactado con una capacidad de adaptacion al encofrado o

algdn tipo de molde al cual sea sometido.
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2.2.2.2 Tipos de concreto

A) Concreto simple
Avendafio % sefiala que el concreto simple es mayormente usado
en pavimentos sélidos, edificios, puentes, entre otras estructuras.
Tienen un peso especifico variable, la principal caracteristica de
este concreto es que resiste muy bien a los esfuerzos de
compresion pero no tiene buen comportamiento como otros tipos
de esfuerzos como la flexién. Las ventajas del concreto simple es
que es de bajo costo, posee una larga duracion y puede moldearse
de muchas formas. Este tipo de concreto puede ser desarrollado

en obra, sin embargo pocos cuidan el proceso de elaboracion para

asegurar la calidad.

Figura 03. Concreto simple sin refuerzo.
Nota. Fuente: Tremo Paviconcretos. (2016).

B) Concreto armado
Segiin Zambrano 2 describe que a diferencia del concreto
simple, a este se le agrega un material que es denominado acero,
siendo este elemento resistente a tensiones. Generalmente los
elementos de acero son en forma de barras colocados en la zona
donde se prevé que se desarrollaran tensiones bajo las acciones
de servicio. El concreto armado restringe el desarrollo de grietas
originadas por la poca resistencia a la tensién del concreto, por

consiguiente se podria decir que mejora su resistencia y asimismo

33



reduce las deformaciones debido a las cargas que se emplean

sobre este.

Figura 04. Concreto armado.

Nota. Fuente: Tremo Paviconcretos. (2016).

2.2.3 Albafiileria
2.2.3.1 Definicién

Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento ®, precisa
que es denominado como una industria de construccion de
edificaciones formado por diferentes elementos o materiales de
albafiileria (cemento, arena, cal, piedra, en su gran mayoria
ladrillos de diversos tipos, cemento, entre otros elementos), estos
elementos pueden variar ya que existen diferentes casos en los
que los materiales seran requeridos y usados. El proceso
constructivo de la albafiileria consta basicamente de juntar o unir

estos elementos entre si a través de un mortero.

2.2.3.2 Tipos de albafileria
A) Albaiiileria simple
Villareal @, lo describe como aquella que esta compuesta por
ladrillos y mortero (que es la que los une) formando asi los
denominados “muros”, este tipo de albafileria sostiene la
construccion o edificacion por medio de la compresion sin
ninguna ayuda de algun tipo de elemento, solamente ladrillo y

mortero. Este tipo de construccién no tiene supervision ni
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inspeccién técnica en su disefio y proceso constructivo de
edificacion.

Guiptizcoa ‘9 menciona que este tipo de albafileria es utilizada
de una forma experimental. Esta albafileria solo hace uso de
materiales de construccion como el ladrillo y el mortero, los

mismos que cumple la funcién de soportar las diversas cargas que

puedan afectar a la edificacion, siendo en su preferencia las de

compresion.

Figura 05. Construccion de muro con uso de albafileria simple.

Nota. Fuente: Reformas de albafileria. (2015).

B) Albafileria armada
Villareal ® describe que a diferencia de la albafileria simple, a
este se le agrega un material que es denominado armadura de
acero, permitiendo que ambos elementos (muro y acero)
accionen de forma conjunta para soportar diferentes tipos de
esfuerzos. El concreto armado restringe el desarrollo de grietas
originadas por la poca resistencia a la tension del concreto, por
consiguiente se podria decir que mejora su resistencia y asimismo
reduce las deformaciones debido a las cargas que se emplean

sobre este.

Guiptzcoa ¥ dice que a este tipo de albafiileria se le suma el

refuerzo de un material denominado acero, este ayuda a mejorar
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la resistencia del muro al que es unido. El acero de refuerzo
empleado tiene como finalidad reforzar en ambas direcciones al
muro (vertical y horizontalmente), los mismos que van unidos a

los diferentes tipos de cimentacién que contenga una determinada

construccion.

Figura 06. Construccion de muro con uso de albafileria armada.
Nota. Fuente: Yraita, A. (2016).

C) Albafileria confinada
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento ® sefiala
que a diferencia de la albafileria simple, a esta se le afiaden
elementos estructurales de concreto armado en todo el perimetro
en que seran construidos los muros. Estos elementos son
elaborados a través de un vaciado de concreto luego de haberse

llevado a cabo la construccién de los muros de albadileria.

Para Villareal ¥ utiliza la palabra confinamiento como
definicion a la ayuda de refuerzo que recibe este tipo de
albanileria. Estos elementos de confinamiento son los encargados
de reforzar vertical y horizontalmente la construccion
transmitiendo los diferentes tipos de cargas a todo el terreno

donde es fundado.

Guiptzcoa ¥ lo conceptualiza como un tipo de albafileria
reforzada que con la ayuda de elementos que tienen la funcion de

reforzar de forma vertical y horizontal de determinada
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construccion, brindan un gran mejoramiento en cuanto a la

durabilidad de los elementos que lo conforman.
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Figura 07. Muro de albafileria confinada.
Nota. Fuente: Saldafa, E. (2016).

2.2.4 Albaifiileria confinada

2.2.4.1 Definicion
Balbin ®® lo describe como la industria de hacer edificaciones y
trabajos de construccidon en los que se hace uso de materiales tales
como ladrillos, piedras, entre otros. A la persona capacitada para
este tipo de construccion se le denomina albafil, cuya labor para
este tipo de construccién demanda de mucha preparacion y sobre
todo experiencia.

Balbin ™ sostiene que este tipo de albafiileria se enmarca por el
simple hecho de estar conformado por la construccién de un muro
que va juntamente acompafiado de elementos estructurales de
concreto armado, que son elaborados a través de un vaciado luego
del levantamiento del muro. A este tipo de unién se le denomina

“union dentada” que es utilizado de forma tradicional.

37



2.2.4.2 Elementos de albafiileria confinada
A) Vigas
Marrufo ® sostiene que las vigas son elementos o estructuras de
concreto armado que se sitlan encima de soportes y que tienen

la finalidad de resistir fuerzas transversales.

Escalante 7 sostiene que a las vigas se les conoce con el nombre
de elemento estructural que hace parte de sistemas estructurales
compuesto por pérticos o poérticos combinados con muros
cortina, es un elemento que tiene que soportar diferentes tipos de
cargas y ser capaz de asumir fuerzas internas tales como flexion,
torsion, fuerza axial y cortante. Las vigas deben ser elementos que
contribuyan nos solamente al nivel de resistencia sino también

conductividad y rigidez.

Figura 08. Armadura de viga de concreto armado.
Nota. Fuente: Marius, F. (2017).

B) Columnas
Fernandez ™® sostiene que la columna es un elemento vertical que
soporta cargas completamente verticales, es un elemento
estructural que resiste fuerzas a la compresion, resiste con la carga
de un edificio y ademés con su peso propio, también resiste a
fuerzas horizontales como por ejemplo los vientos 0 movimientos

de tierra que se pueda producir.
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Harmsen @9 dice que es un elemento esbelto vertical
proporcionalmente alargado y estructurado. A veces sirve para
decoracion, es un elemento perpendicular al suelo o cimentacion,

es el encargado de transmitir las cargas de todo el edificio al suelo

por medio de la cimentacion.

Figura 09. Columnas de concreto armado.
Nota. Fuente: Arghys arquitectura. (2015).
C) Cimiento

El Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento ® afirma
que este elemento la cimentacion puede estar elaborada de
concreto reforzado o simple. El cimiento es quien cumple el papel
de base para poder sostener, asimismo tendra que poseer la
rigidez adecuada con el fin de prevenir los asentamientos que por
consecuencia dafian los muros u otros elementos de albafiileria

existentes en una estructura determinada.

Rayar la mezcla para
que la superficie tenga
mayor adherencia

Figura 10. Vaciado de concreto para cimiento.

Nota. Fuente: Aceros Arequipa. (2014).
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D) Sobrecimiento
Bazan @9 argumenta que el sobrecimiento es un cinturén en
bloque de concreto que va situado entre la cimentacién y el muro.
Cumple la funcion de amarrar todas las columnas de la
edificacion para dar una mayor resistencia a la construccion,
asimismo ayuda a aislar a la estructura de la humedad protegiendo
a los muros de la humedad natural del suelo, ya que la humedad
hace dafio a los acabados de las paredes y la resistencia de la

estructura.

Abanto @V afirma que el sobrecimiento es aquel elemento
estructural que compensa la fuerza que se ejerce cuando se
presentan vanos como ventanas, ayudando a transmitir las cargas
a la edificacion de una manera bien repartida. Junto con las vigas

y columnas hacen muros confinados y eso proporciona mayor

resistencia a la estructura.

Figura 11. Sobrecimiento de concreto simple.

Nota. Fuente: Cype Ingenieros. (2016).

E) Muros de albanileria
Flores 2 afirma que es un componente basico de la albafileria,
es un elemento que cumple la funcion de dar disefio a los

diferentes tipos de construcciones de edificaciones, dividiendo
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los espacios y ambientes que van en funcionalidad al uso
determinado que se le dara. Los muros son aquellos que
resguardan de agentes patologicos ambientales a las personas
que habitaran dentro de él, es aquel que sirve de apoyo a los
techos.

Villarino @, lo define como un tipo de estructura que sirve como
soporte, el mismo que se sitGa sobre un predio determinado que

puede variar segun sea el tipo de terreno (natural o artificial).

Figura 12. Albafiil levantando muro de albafileria confinada.
Nota. Fuente: Marbeser reformas. (2015).

Los muros de albafileria se clasifican en:
a) Muro portante

ARQHYS @ afirma que son conocidos también como muros
de carga, es una pared que cumple una funcion estructural, es
aquella que soporta cargas de una edificacion como viguetas,
una cubierta (techos), arcos, dinteles, bovedas y se caracteriza
porque tiene mayor grosor que los muros divisorios. Los
muros mas antiguos conservados son los confeccionados en

piedra.

ARQHYS @4 sostiene también que los muros portantes
trabajan a la compresidon, también son resistentes a las fuerzas

laterales (sismos). Los muros portantes son aislantes,
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acusticos, divisorios y térmicos. Trasmiten las cargas a la

cimentacion y luego al suelo.

ARQHYS @ finalmente concluye que este tipo de muros
deben tener diferentes vanos para comunicar un espacio con el
otro, pueden ser ventanas y puertas, para esto es necesario
colocarle dinteles o arcos dependiendo del caso para que de
esa forma se puedan desviar las cargas que se ocasiona a los

lados.

Cargas del techo (losa aligerada)
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Figura 13. Muro portante de albafileria confinada recepcionando
carga de losa aligerada.
Nota. Fuente: Orihuela, J. (2010).

b) Muro no portante

Stoynic @ sostiene que son un grupo de muros de albaileria
elaborados con el fin de resistir un determinado peso sin
recepcionar algun tipo de carga vertical externa, como son los

cercos perimetrales, las barricadas, entre otros.

San Bartolomé ©@® afirma que este tipo de muros no
recepcionan carga vertical, tomando como referencia: cercos
perimétricos. Los muros no portantes deberian elaborarse
esencialmente para soportar las cargas perpendiculares, que a
su vez son por causa del viento, movimientos sismicos, entre

otros factores que originar cargas de empuje.
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Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento ® afirma
que es este tipo de muro estd proyectado y construido de
manera que solo soporta cargas originadas de su mismo peso
y a la vez cagas transversales, tomando como referencia o

ejemplo los cercos perimétricos.

2.2.5 Patologias
2.2.5.1 Definicién
Tavares @” dice que expresandonos de una maneta etimolégica el
término de patologia nace del cimiento griego “pathos” que es
considerado como un tipo de afectacion o dafio y “logos” que es
considerado como un tipo de analisis o estudio. En pocas palabras
se le determina como el estudio de las enfermedades. En forma
general el término de patologia es usado mayormente en el area
de la medicina y que posteriormente después de muchos afios se

ha adherido al area de la construccion.

Vélez @® argumenta que en el &rea de la construccion, analiza el
desgaste de las caracteristicas que posee un determinado material
de algun tipo de elemento constructivo o de un sistema

constructivo en forma general.

Para Galvis @ afirma finalmente que puede ser estimada como
parte de la ingenieria que estudia de forma minuciosa las razones
que comprenden la evaluacion de un problema considerando el

caso de las construcciones civiles.

2.2.5.2 Patologias del concreto
Enrique © lo define como cualquier efecto que impide que el
concreto cumpla la funcion para la cual fue disefiada, afectando
cualquiera de las etapas de la vida util del mismo. Las
afectaciones que producen las patologias pueden ser de manera

inmediata o mediata.
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Para Rivva @9, dice que son aquellos que hacen referencia a los
conjuntos de defectos y fallos del concreto, los signos, las causas
y diagnosticos del deterioro que presentan determinadas
estructuras asi como sus posibles consecuencias y soluciones. El
aviso visual que nos permite reconocer una patologia es la
presencia de defectos en el concreto tales como fisuras, desgaste
de material con cierto grado de profundidad, manchas notorias,

entre otros sintomas.

Segin Aguirre ©?, existen varios agentes que producen las
patologias en el concreto, estos agentes patoldgicos puede
ocasionar fisuras que son los posibles causantes de corrosion del
acero porque en esas aberturas se pueden filtrar componentes
patolégicos que producen cierto porcentaje de pérdida de la
armadura. Asimismo se pueden originar las erosiones dentro del
concreto, este ente patolégico es uno de los que més se presenta
en el concreto, el aviso visual para identificarlo es el desgaste de
capa de concreto que puede variar en profundidad segun sea el

avance del dafio originado.

2.2.5.3 Tipos de patologias
Segtn Fiol ®¥ los define como los diferentes problemas de
construccion que pueden originarse en un cualquier tipo de
edificacién, puede presentarse en gran variedad tomando como

referencia los elementos constructivos que se utilizaron.

Existen tres grandes familias de patologias: fisicas, mecanicas y

quimicas.

A) Lesion por ataques fisicos
Gonzales ¥ sostiene que este tipo de lesion que sufre el concreto
es debido a la presencia de problemas patoldgicos producidos por
agentes fisicos como cambios de temperatura (heladas,

condensaciones, entre otros agentes). Estos agentes afectan de
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forma considerable la resistencia del material de construccion de

un determinado elemento estructural.

a) Erosion fisica
Definicion:
Para Broto © los principales causantes de este tipo de
patologia son los agentes atmosféricos que por causa de
cambios fisicos producen diversos cambios y desgaste
continuo en los elementos estructurales tales como lluvias o
presencia de hielo en la parte superior de una determinada

estructura, en algunas ocasiones causan su deterioro definitivo.

Causas:

Seguin Broto ©® afirma que la causa principal de esta patologia
es por consecuencia de acciones fisicas de diversos agentes
atmosféricos ocasionando rupturas de capas superficiales de
un determinado elemento estructural. Mayormente la
meteorizacidn de materiales pétreos son los que provocan este
tipo de patologia, los mismos que son originados por filtracion

de agua de lluvias.

Reparacién:

Cuando la erosion provoca un desgaste de material en nivel de
profundidad leve, ya sea en muro de ladrillo o elemento de
concreto se optard por aplicar un recubrimiento con aditivo
hidrofugante atoda la zona afectada niveldndolo con ayuda de
una plancha, todo esto se llevara a cabo previo a una adecuada
limpieza del area afectada con ayuda de una escoba o brocha.
Considerando que los ladrillos y juntas tengan una
profundidad de dafio severo por consecuencia de esta patologia
se procedera a retirar los ladrillos dafiados con ayuda de un
cincel y comba picando las zonas que conforman los ladrillos
afectados, luego se tendra que hacer una limpieza eliminando

particulas que estén alterando la superficie del elemento con
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ayuda de una escoba o brocha; seguidamente se tendran que
asentar los nuevos ladrillos (elaborados con componentes
hidrofugantes) siguiendo el procedimiento basico de
asentamiento con juntas de mortero hidréfugo. Finalmente se
aplicard un sellador hidrofugante en base a agua a través del
método de pulverizacion o con una brocha para generar una

proteccion del material frente a la humedad.

Figura 14. Desperfecto fisico por causa de lluvias.
Nota. Fuente: Propia. (2019).

b) Descascaramiento
Definicion:
Segin Arango ©® el descascaramiento es aquella que se
produce en los acabados finales de una determinada estructura
ocasionando desprendimientos. Este tipo de patologia se
origina en reducidas areas aisladas, que posteriormente pueden

Ilegar a propagarse en zonas muy grandes.

Causas:

Por presencia de humedad y eflorescencia.

Reparacién:

Debido a que el descascaramiento se da en pequefias zonas de
forma esparcida y es posible que en el futuro ocurran posibles
propagaciones en tamafio se tendra que hacer una limpieza méas
grande que la zona afectada eliminando particulas o

compuestos que estén alterando la superficie del elemento a
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intervenir a una zona considerable, esto se hara con ayuda de
herramientas tales como una espatula y una brocha.
Seguidamente se aplicard una capa de aditivo sellador
impermeabilizante con la ayuda de un rodillo, luego se debe
dejar secar para que finalmente se pueda hacer un pintado al

area reparada si es que asi se requiere.

Figura 15. Desprendimiento de la pintura en la parte alta de un
muro.

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).

B) Lesion por ataques mecanicos
Seguin Caroca ) define lesion mecénica a un acto mecanico
originado por movimientos, desgaste, hendidura,
desprendimiento de materiales o elementos de construccién. Las
lesiones mecanicas puedes dividirse en cuatro clases en relacion

de la presentacion de la falla.

a) Fisura

Definicion:

Wikilibros ©® define a las fisuras como una especie de
abertura de un ancho inferior a 1 milimetro que se da de una
forma lineal en diferentes direcciones y que afecta solamente
a la superficie de un elemento estructural determinado. En el
caso de elementos de concreto armado puede afectar a la capa
de recubrimiento siendo también una causa posible el estado

tensional de traccion u oxidacion de las armaduras.
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Causas:

Broto ® afirma que su aparicion suele deberse a variaciones
dimensionales como cambios higrotérmicos como la humedad
y cambios de temperatura. Asimismo estas patologias existen
también por causas de esfuerzos a la compresion, traccion,
flexion y corrosion a la armadura. También se presentan por
algun curado deficiente del concreto, por variaciones térmicas

y asentamientos.

Reparacion:

Se tendra que abrir la longitud dafiada con ayuda de la parte
afilada de una espétula, seguidamente se debera hacer una
limpieza eliminando particulas o compuestos que estén
alterando la superficie del elemento. Seguidamente se colocara
un adhesivo - sellador con base en polimeros de silano
modificado, este material se aplicara en la zona dafiada con la
ayuda de una pistola de calafateo a presién manual de forma
cuidadosa. Se puede considerar una reparacion mas eficiente,
la cual consiste en colocar una malla adhesiva de fibra de
vidrio sobre la zona dafiada y luego aplicar una pasta de grano
fino denominado estuco tradicional en polvo, este material se
mezclard con una cantidad de agua necesaria de modo que se
forme una pasta segun sea el requerimiento de este (dependera
mucho del tamafio de la abertura de la fisura), esto se aplicara
a presién manual con uso de una espatula en 2 capas. En los 2
tipos de reparaciones mencionadas de tendra que esperar 24
horas de secado para finamente aplicar un sellador y/o pintura

si asi se requiere.
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Figura 16. Fisuras sobre el acabado en consecuencia de esfuerzos
mecanicos.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
b) Grieta
Definicion:
Segin Broto ©°, define a grietas como una especie de
aberturas de un ancho mayor a 1 milimetro que se originan en
un elemento estructural determinado afectando a todo su
espesor. Este tipo de patologias pueden aparecer en cualquier
elemento estructural o de cerramiento tales como pilares,

vigas, muros, forjados, tabiques, entre otros.

Causas:

Broto ®® afirma que las grietas son producidas principalmente
por movimiento de suelo atacando mayormente a las
columnas, asimismo se producen por un reparto defectuoso de
las cargas pudiendo dar como consecuencia un posible
derrumbe, se originan también por sobrecargas no previstas
que se ocasionan por un relativo agotamiento de la disposicién
de carga del material con el que fue construido. La erosion y
envejecimiento, variaciones térmicas, entre otros factores, son

agentes contribuyentes a que esta patologia se produzca.

Reparacion:
Se tendra que abrir ligeramente mas la longitud dafiada por
esta patologia con la ayuda de la esquina metalica de una

espatula (se recomienda que la espatula no sea excesivamente
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flexible), luego se tendrd que hacer una limpieza con una
brocha eliminando particulas o compuestos que estén
alterando la superficie del elemento. Seguidamente debera
colocarse una malla adhesiva de fibra de vidrio sobre toda la
zona dafada, para luego colocar una macilla de pasta de alto
rendimiento que se hara a presion manual con una espatula
(este procedimiento se hara tres veces, respetando un secado

de 24 horas por cada capa). Finalmente se aplicara un sellador

para concreto.

Figura 17. Grieta en columna de concreto armado ocasionada por
esfuerzo de compresion.

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).

c) Desprendimiento

Definicion:

Broto ©®% lo define generalmente como la desunion o
separacion descontrolada de algun tipo de material de acabado
a un determinado elemento estructural al que se encontraba
adherido. Se pueden dar casos en los que pueden producirse
este tipo de patologia donde pueden llegar a desprenderse los
materiales que conforman la parte frontal de una estructura
(fachada) como por ejemplo: piedras naturales, ladrillos cara

vistas, entre otros.

Causas:
Broto ©® sostiene que las patologias de desprendimiento en la

mayoria de los casos se ocasionan por una defectuosa
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dosificacion y colocacion de concreto, por filtraciones de agua

y por el deterioro de tiempo de vida del concreto.

Reparacién:

En primer lugar se tendra que picar la zona en donde se hallé
el dafio hasta hallar un &rea compacta y sana en relacion a su
resistencia normal. Seguidamente a lo antes mencionado se
tendrd que hacer una limpieza eliminando particulas o
compuestos que estén alterando la superficie del elemento.
Luego se tendrd que humedecer la zona. Seguidamente se
colocard el mortero con dosificacién de relacion arena

cemento un mortero de 1:4 sobre las zonas del elemento

estructural que poseen esta patologia.

Figura 18. Desprendimiento de acabado de un muro.
Nota. Fuente: Conteras, O. (2016).

d) Erosion mecanica
Definicion:
Seguin Broto ® define a la erosién mecanica como dafio y
pérdida de material constructivo originadas por esfuerzos
mecanicos, tales como golpes intencionales o no intencionales
y rozaduras. Esta patologia posee dos maneras de accionar

considerando la intensidad y temporalidad, tales como: el
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impacto (o golpe de forma répida) y la abrasion (o proceso

erosivo lento).

Causas:

Seguin Broto ©® las causas serian:

Plantas: son de acciones especificas que se originan a través
del levantamiento del material de manera rapida sobre las

raices de esta clase de especimenes.

Viento: estd en relacion del grado de presentacion de la
fachada ya que su efectividad estd basada en trasladar
pequefias porciones de material que emite contra ella,
deteriorando la superficie o llevando pequefias porciones de

material ya desintegrado a través de una abrasion lenta.

Seres Vvivos y objetos: esta en relacion al contacto que se
produce en wuna determinada construccion estructural
deteriorandolo o dafandolo de wuna forma natural,
encontrandose mayormente en componentes de gran utilidad

con abrasiones y en impactos conjuntos.

Reparacion:

Cuando la erosion provoca un desgaste de material en nivel de
profundidad leve, ya sea en muro de ladrillo o elemento de
concreto se tendrd que picar la zona en donde se produjo el
dafio hasta hallar un area compacta y sana en relacién a su
resistencia normal. Seguidamente a lo antes mencionado se
tendrd que hacer una limpieza con una brocha o escoba
eliminando particulas o compuestos que estén alterando la
superficie del elemento; seguidamente se tendra que llevar a
cabo la aplicacion de un nuevo concreto y asi adherirlo al
concreto que ya se encontraba ahi con el apoyo de una plancha
u otro elemento que sirva para este tipo de casos. Finalmente

se optard por aplicar un recubrimiento con aditivo
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hidrofugante atoda la zona afectada nivelandolo con ayuda de
una plancha, y asi prevenir erosiones futuras quimicas o

fisicas.

Considerando que los muros de ladrillos tengan una
profundidad de dafio severo por consecuencia de esta patologia
se procedera a retirar los ladrillos dafiados con ayuda de un
cincel y comba picando las zonas que conforman los ladrillos
afectados, luego se tendra que hacer una limpieza eliminando
particulas que estén alterando la superficie del elemento con
ayuda de una escoba o brocha; seguidamente se tendran que
asentar los nuevos ladrillos siguiendo el procedimiento basico
de asentamiento con juntas de mortero. Finalmente se aplicara
un sellador hidrofugante en base a agua a través del método de
pulverizacion o con una brocha para generar una proteccion

del material frente a futuras erosiones quimicas o fisicas.

Figura 19. Muro con presencia de hueco ocasionado por golpes o
impactos.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).

C) Lesion por atagques quimicos
Segln Gonzales % Sostiene que este tipo de lesiones en los
elementos estructurales se originan por ser adquiridos o estar
superpuestos a agentes patolégicos del exterior. El deterioro de
material de un determinado elemento se originan por diferentes

motivos, tales como: la actividad del agua y la superficie (suelo),
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por causa de la napa freética, rios, entre otros factores que tengan

contacto con un determinado elemento estructural.

a) Eflorescencia
Definicion:
Chapman ©9 sostiene que es la presencia de sales minerales en
las paredes ocasionadas por la humedad encontradas en el
suelo, las cuales son disueltas por factores como el aire o
temperatura y transportadas por capilaridad hacia la superficie

de las paredes.

Chapman © dice que se entiende por eflorescencia a la
reaccion quimica entre el agua y el material constructivo con
el que se tiene contacto, presentdndose en forma de polvillos
de color claro que son producidos por causa de las
precipitaciones y consecutiva cristalizacion de determinadas
sales que son solubles en agua. Para interrumpir su aparicion
y propagacion es recomendable y de vital importancia evitar
las posibles humedades en los materiales de construccion.

Causas:

Fombella “% sostiene que se origina debido a la acumulacion
de sal dentro de los poros del material constructivo, asimismo
se da por causa de humedad existente en el suelo, las cuales
son disueltas por factores como el aire o temperatura y
conducidas por capilaridad hacia la superficie de las paredes.
La humedad prolongada en las paredes promueve también la

presencia de eflorescencia.

Reparacion:

Se tendra que hacer una limpieza en la zona afectada
eliminando particulas o compuestos de pintura con la ayuda de
una espatula, luego se limpiaréa otra vez con ayuda de una
escobilla metalica las particulas sobrantes y finalmente se

limpiard con una escoba o brocha hasta dejarla libre de todo
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material suelto. Seguidamente se aplicara un aditivo que tenga
caracteristicas de accion impermeabilizante y fungicida (para
eliminar posibles hongos existentes), esto se aplicara con el
apoyo de una brocha. Finalmente, luego de secar se aplicara

una pintura con caracteristica impermeabilizante si asi se

requiere.

Figura 20. Existencia de eflorescencia en sobrecimiento.

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).

b) Erosion quimica

Definicion:

Broto ® afirma que este tipo de erosion se da a través de
alteraciones quimicas entre materiales de construccion no
compatibles con otros componentes o entre estos y los diversos
agentes atmosféricos o de las sales y alcalis arrastradas por las
aguas en un proceso de capilaridad, de filtracién o de forma
accidental. Esta patologia se manifiesta produciendo

disgregacion en las superficies de los elementos estructurales.

Causas:

Segln lo que indica Broto ©®¥ las patologias de erosion se
producen en su mayoria por presencia de agentes atmosféricos
y por reacciones quimicas entres materiales incompatibles
tales como: el diéxido de carbono (CO2), elemento
atmosférico, origina desintegraciones en la piedra,
perjudicando asimismo a morteros y el didxido de azufre
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(S0O2), cuantioso en urbes que se considera un componente que
afecta y contamina a la atmdsfera, al disolverlo en agua se
convierte en &cido sulfurico que dafa materiales constructivos,

ocasionando la disolucién y finalmente la pérdida.

Reparacion:

En el caso de los elementos de concreto en primer lugar se
tendra que picar la zona en donde se hall6 el dafio hasta hallar
un area compacta y sana en relacion a su resistencia normal.
Seguidamente a lo antes mencionado se tendra que hacer una
limpieza eliminando particulas o compuestos que estén
alterando la superficie del elemento; seguidamente se tendré
que llevar a cabo la aplicacion de un concreto con aditivo
hidrofugante en polvo y asi adherirlo al concreto que ya se
encontraba ahi con el apoyo de una plancha u otro elemento
que sirva para este tipo de casos. Sumado a lo mencionado
anteriormente se debera aplicar un sellador hidrofugante sobre
la zona afectada con esta patologia con ayuda de una brocha o
proyectandolo mediante pulverizacion, creando asi una barrera

en contra de la humedad.

En los muros de albafileria, cuando la erosion provoca un
desgaste de material en nivel de profundidad leve, se optara
por aplicar un recubrimiento con aditivo hidrofugante a toda
la zona afectada nivelandolo con ayuda de una plancha, todo
esto se llevara a cabo previo a una adecuada limpieza del area
afectada con ayuda de una escoba o brocha. Considerando que
los ladrillos y juntas tengan una profundidad de dafio severo
por consecuencia de esta patologia se procedera a retirar los
ladrillos dafiados con ayuda de un cincel y comba picando las
zonas que conforman los ladrillos afectados, luego se tendra
que hacer una limpieza eliminando particulas que estén
alterando la superficie del elemento con ayuda de una escoba

0 brocha; seguidamente se tendran que asentar los nuevos
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ladrillos (elaborados con componentes hidrofugantes)
siguiendo el procedimiento basico de asentamiento con juntas
de mortero hidréfugo. Finalmente se aplicard un sellador
hidrofugante en base a agua a través del método de

pulverizacion o con una brocha para generar una proteccion

del material frente a la humedad.

Figura 21. Erosion quimica en muro por consecuencia de la
humedad.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).

c) Corrosion

Definicion:

Paredes “Y sostiene que es la transformacion indeseable de un
material de construccion como consecuencia del medio que lo
rodea o en el que se encuentra expuesto, esto se produce por
causa de agentes patoldgicos, los mismos que se encargan de
destruir el material constructivo por efectos de alteraciones

quimicas.

Ortega “? asegura que la corrosion se ha convertido en el
principal problema econdmico de las construcciones civiles
poniendo en duda la efectividad de las herramientas de disefio
que se han venido utilizando y provocando que muchas
estructuras disefiadas para una vida util de 50 a 100 afos
presenten graves patologias y brinden 10 a 20 afios de servicio.
Este proceso de deterioro puede dividirse en dos etapas bien
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diferenciadas: de iniciacion donde la velocidad de desgaste es
lenta y de propagacién durante el cual los procesos aceleran
sensiblemente y la capacidad portante de la estructura se

reduce drasticamente.

Causas:

Seguin Avendafio 9, los iones de cloruro son causantes de esta
patologia, pueden penetrar desde el interior hasta la red de
poros del concreto. El agua del mar es otro de los causantes de
este agente ya que esta representado como un ente patologico
ofensivo para el concreto y el acero que se encuentra en €l ya
que propicia y acelera el fendmeno de corrosién. Otro de los
causantes de este agente es por motivo de que el concreto
posee una excesiva porosidad, el recubrimiento del concreto
sobre el acero o refuerzo es de un espesor reducido, la
existencia de grietas, la elevada concentracion de agentes de
corrosion en alguno de los materiales que componen el

concreto.

Reparacion:

Se tendra que limpiar toda el area de concreto afectada con la
ayuda de una punta y una comba hasta descubrir todo el fierro
eliminando particulas restantes con la ayuda de un cepillo
metélico o lija. Seguidamente se limpiara con un liquido
anticorrosivo y aplicard una pintura pasivante con la ayuda de
una brocha recubriendo todo el acero afectado. Finalmente se
tendrd que cubrir con un mortero de dosificacion arena
cemento 1:4 toda la zona afectada y posteriormente se tendra
que proceder a nivelar toda el area afectada con la ayuda de
una plancha. Para obtener una solucién mucho mas eficaz que
la anterior, se tendré que extraer el estribo dafiado haciendo un
picado del concreto mucho més profundo para luego ser
sustituido por otro estribo mejorado (decapado y pasivado), y

asi evitar la penetracion de la humedad u otros factores que
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puedan causar la corrosion. Este proceso de decapado y
pasivado normalmente se hace en talleres especiales.
Finalmente se tendra que rellenar la zona con un concreto de

alta resistencia que contenga un aditivo hidrofugante.

Figura 22. Corrosion en viga provocada por reducido recubrimiento.
Nota. Fuente: RB Conspro. (2014).

2.2.6 Nivel de severidad

2.2.6.1 Definicién

Diaz 3 sostiene que es el estudio del grado de afectacion que
muestra o sefiala una determinada edificacion, partiendo de la
inspeccion, seguido de las mediciones, el levantamiento del dafio
y los ensayos que pueden ser destructivos y no destructivos,
pudiendo asi reconocer las causas directas e indirectas que
originan la patologia. Son los resultados de un andlisis anticipado
que da a conocer el nivel de afectacion y los motivos por el cual
se originan las patologias determinando asi el nivel de afectacion
con relacién a su funcionalidad, la estabilidad, la seguridad y

apariencia en una determinada edificacion.

Carrefio *¥ da como sugerencia que deberian ser evaluados las
severidades de los dafios, para este proposito se tendrd que
depender de la habilidad o experiencia de la persona que evaluara
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los dafios y de las consideraciones que demande la estructura.
Esto dependera de las reglas impartidas en base a cada
circunstancia, considerando que en algunas ocasiones puede ser

una situacion critica y en otras no sera tan relevante.
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2.2.6.2 Tipos de patologias y niveles de severidad

Tabla 01. Patologias y nivel de severidad.

ESPECIFICACIONES DE NIVEL DE SEVERIDAD DE TODAS LAS
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS

_ TIPOS DE - NIVEL DE ESPECIFICACIONES DEL
ITEM PATOLOGIAS PATOLOGIAS SEVERIDAD NIVEL DE SEVERIDAD
0,
LEVE Elemento afectado menos del 5 %
de su espesor.
0,
1 Erosién Fisica MODERADO Elemento afectado entre el 5%y
Fisica 20 % de su espesor.
A 0,
ALTO Elemento afectado més del 20 % de
Su espesor.
2 Descascaramiento LEVE Pérdida de la capa de pintura.
3 Grieta MODERADO |0.4mm < ancho < 1.0 mm
ALTO ancho > 1.0mm
ancho < 0.1mm
4 Fisura LEVE 0.1mm < ancho < 0.2mm
MODERADO 0.2 mm < ancho < 0.4mm
Pérdida menor o igual al 10 % del
LEVE area de la superficie con acabado
5 Desprendimiento del elemento.
Mecanica P Pérdida menor o igual al 10 % del
MODERADO |area de la superficie con acabado
del elemento.
0,
LEVE Elemento afectado menos del 5 %
de su espesor.
0,
6 Erosién Mecanica] MODERADO Elemento afectado entre el 5 %y
20 % de su espesor.
A 0,
ALTO Elemento afectado méas del 20 % de
Su espesor.
LEVE Cap_a de eflorescencia muy fina y
semitransparente.
7 Eflorescencia MODERADO Capa de eﬂprescenma fina con cierta
transparencia.
ALTO Capa de eflorescencia de espesor
variable y opaco.
LEVE Capa fina e irregular de herrumbre
Perdida de la seccion del acero < 15
8 Quimica Corrosion MODERADO %
ALTO Perdida de la seccion del acero > 15
%
0,
LEVE Elemento afectado menos del 5 %
de su espesor.
0,
9 Erosién Quimica | MODERADO Elemento afectado entre el 5%y
20 % de su espesor.
A 0,
ALTO Elemento afectado méas del 20 % de

SU espesor.

Nota. Fuente: Maza, K. (2016). /Gallo, W. (2006). /Griman, S. et al (2000). /Paredes,
J. etal. (2013). /Elaboracion propia. (2019).
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I11. Hipdtesis

No se aplica por ser una tesis descriptiva.
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IV. Metodologia

4.1.

4.2.

4.3.

El tipo de investigacion

El tipo de investigacion de la tesis fue descriptiva, cuyo estudio buscd
especificar propiedades, caracteristicas y rasgos importantes de cualquier
fendmeno que se analice. Asimismo, describe tendencia de un grupo o

poblacion.

Nivel de la investigacion de la tesis

El nivel de investigacion ejecutado se enmarca dentro del enfoque
cuantitativo, cuyo proceso consistié en la recoleccion de datos, con base en la
medicion numérica y el andlisis estadistico, para establecer patrones de

comportamiento.

Disefio de la investigacién

El disefio de la investigacion aplicado, de acuerdo al tipo y nivel de
investigacion, fue no experimental, donde el investigador realiz6 estudios sin
la manipulacion deliberada de variables y en los que s6lo se observo los
fendmenos en su ambiente natural para después analizarlos. Y de acuerdo al
alcance del objetivo general y objetivos especificos, el tipo de disefio
apropiado bajo el enfoque no experimental fue el transversal, porque se
recopil6 datos en un momento Unico; y descriptivo, porque se ubicé una

variable de una muestra y asi se proporciono su descripcion.

Donde:

() > (xi) (o1

Donde:

M: Muestra de elementos de estudio.

Xi: Variable del objeto de estudio.

01: Resultados de la medicion de variable.
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2019).
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4.4. El universo y muestra

a) Universo

Para la presente investigacion del proyecto, el universo estuvo dado por toda
la infraestructura del local comunal Golfo Pérsico, distrito Nuevo Chimbote,

provincia del Santa, region Ancash.
b) Muestra

La muestra estuvo comprendida por todo el cerco perimétrico del local
comunal Golfo Pérsico, distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa,
region Ancash, cuyos elementos la conforman algunas vigas, columnas de

concreto armado, muros de albafiileria y sobrecimiento de concreto simple.
Criterios de inclusion

Muros del cerco perimétrico construidos con el sistema de albaiiileria simple

y albafiileria confinada.
Criterios de exclusién

Muros del cerco perimétrico construidos con otro tipo de sistema de

albanileria como albaifiileria armada.
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4.5. Definicién y operacionalizacion de variables

Tabla 02. Definicion y operacionalizacion de variables.

. S . . . Definicion . -
Variable Definicion operacional Dimensiones Indicadores Subindicadores
conceptual
1. Descascaramiento 1 Pequefios desprendimientos en acabados
finales de un elemento estructural.
Identificacion de las  lesiones 2 Fisuras 2. Aberturas lineales (distintas direcciones) en la
patologicas (fisicas, mecanicas Yy superficie de un elemento estructural.
quimicas) del concreto en la ] ) 3. Grietas 3. Aberturas lineales (distintas direcciones) que
estructura de albafiileria, mediante la~ Tipos de 2;9“” Riwa afectan gran parte del espesor de un elemento.
inspeccion visual. patologias  serefiere a4, Efjorescencia 4. Presencia de manchas blanguecinas.
los signos, _ 5. Desintegracion del elemento estructural en
] causas posibles 5. Erosion diversas profundidades.
Patologias del y diagnostico 6 Cortosic 6. Desgaste del acero, presentando un color oscuro
Concreto del  deterioro 6. Corrosion diferente al del original.
que
experimentan
- : - ‘ las estructuras -No afectada -Zonas que no presentan dafio patologico (m2).
Analisis de las lesiones patoldgicas Area q P ~ P , _g (m2)
del concreto.  -Afectada -Zonas gue presentan dafios patoldgicos (m2).
que se presentan en la estructura de
albanileria a partir de la exploracion, ] -
las mediciones y el levantamiento del Nivel de -Leve -Patolog[as en fase de Inicio. _
daf . -Moderado -Patologias en estado de desarrollo medio.
afo. severidad ' -
-Alto -Patologias en estado de desarrollo final.

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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4.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas

Para la elaboracion de la investigacion se emple6 la técnica de la observacion in
situ, de modo que se obtenga la informacion fundamental para la identificacion,
clasificacion, seguido del analisis y evaluacién de cada una de las lesiones
patoldgicas que afectan a las estructuras del cerco perimétrico de albafileria del
local comunal Golfo Pérsico.

Instrumentos

Para la recoleccion de informacion se empled una ficha técnica de evaluacion
como instrumento de recoleccion de datos, en la cual se registrd las lesiones

patoldgicas de acuerdo a su tipo, area de afectacion y nivel de severidad.

Asimismo, durante la recoleccion de datos se hizo uso de los equipos y

herramientas que se mencionan a continuacion:

e Céamara fotografica para registrar cada una de las lesiones patolégicas.

e Wincha para medir las longitudes y las areas afectadas.

e Regla para para medir fisura, grietas y el ancho de la abertura.

e Computadora y Software (Excel, Word y AutoCad).

e Libros, manuales, revistas, tesis de referencia, para conocer los diferentes tipos

de patologias en estructuras de concreto y muros de albafiileria.

4.7. Plan de anélisis
En esta investigacion de tipo descriptivo y de naturaleza cuantitativa los resultados

obtenidos estardn comprendidos en lo siguiente:

e El andlisis se llevo acabo, teniendo el conocimiento general de la disposicion
del area que estuvo en estudio. De acuerdo con los distintos tramos trazados en

los planos para una conveniente evaluacion.
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Evaluando la parte externa y algunas partes internas visibles de la
infraestructura, se pudo determinar los distintos tipos de patologias presentes
y conforme al resultado se elabord las fichas técnicas de evaluacion

Técnica de recopilacion de datos e informacién en campo, con la ayuda de
mediciones para conseguir resultados indicativos e informativos de los tipos de
patologias en las fichas de evaluacion.

Cuadros de &mbito de la investigacion.
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4.8. Matriz de consistencia

Tabla 03. Matriz de consistencia.

Titulo

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en vigas, columnas, sobrecimiento y muros de albafileria
del cerco perimétrico del local comunal Golfo Pérsico, distrito Nuevo Chimbote, provincia del Santa, region Ancash,

Agosto — 2019.

Problema

Caracterizacion del problema

El local comunal Golfo Pérsico, distrito
Nuevo Chimbote, provincia del Santa,
region Ancash tiene en la actualidad 22 afios
de vida util, con gran probabilidad de
presentar patologias del concreto, y esto fue
determinante en mi decision para realizar
una evaluacion de las patologias del
concreto que se presenten en la edificacion.

Enunciado del problema

¢En qué medida la determinacion y evaluacion de las patologias del
concreto en las vigas, columnas, sobrecimiento y muros de albafileria
del cerco perimétrico del local comunal Golfo Pérsico, distrito Nuevo
Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, permitird conocer el
estado en que se encuentra la estructura?

Objetivos

Objetivo general
Determinar y evaluar las patologias del
concreto en las vigas, columnas,
sobrecimiento y muros de albafileria del
cerco perimétrico del local comunal Golfo
Pérsico, distrito Nuevo Chimbote, provincia
del Santa, region Ancash.

Objetivo Especificos
a) ldentificar los tipos de patologias del concreto en las vigas, columnas,
sobrecimiento y muros de albafiileria del cerco perimétrico del local
comunal Golfo Pérsico.
b) Analizar los tipos de patologias del concreto encontradas en las vigas,
columnas, sobrecimiento y muros de albafiileria del cerco perimétrico
del local comunal Golfo Pérsico.
c) Obtener el nivel de severidad de las patologias del concreto
encontradas en las vigas, columnas, sobrecimiento y muros de
albafileria del cerco perimétrico del local comunal Golfo Pérsico.
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Antecedentes Bases tedricas

e Internacionales e Albaiileria confinada
e Nacionales e Componentes de la albanileria
e Locales ® Muro de albaiileria

e Tipos de muro de albaiileria

e Elementos de la albaiiileria confinada
e Cerco perimétrico

e Definicion de lesiones

e Definicion de causa

e Patologia estructural

e Clases de patologias

e Nivel de severidad

Marco Tebrico

e El tipo de investigacion: Descriptivo

e Nivel de investigacion: Cuantitativo

e Disefio de la investigacion: No experimental de tipo transversal. Siendo: M= X;=>O;
e El poblacion y muestra:

Poblacion: El local comunal Golfo Pérsico.

Muestra: Todo el cerco perimétrico del local comunal Golfo Pérsico.

e Definicion y operacionalizacion de variables:

Variable — Definicion conceptual — Dimensiones — Definicion operacional - Indicadores
e Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

Técnica: Observacion

Instrumento: Ficha de evaluacion

e Plan de andlisis: Graficar proporciones de areas afectadas y el nivel de severidad

e Matriz de consistencia.

e Principios éticos: Principios que rigen la actividad investigadora

Metodologia

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2019)
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4.9. Principios éticos
Seglin Comité Institucional de Etica en Investigacion “®, los principios que rigen la

actividad investigadora son:

e Proteccion a las personas.- La persona en toda investigacion es el fin y no el
medio, por ello necesitan cierto grado de proteccion, el cual se determinara de

acuerdo al riesgo en que incurran y la probabilidad de que obtengan un beneficio.

En el ambito de la investigacion en las cuales se trabaja con personas, se debe
respetar la dignidad humana, la identidad, la diversidad, la confidencialidad y la
privacidad. Este principio no solamente implicara que las personas que son sujetos
de investigacion participen voluntariamente en la investigacién y dispongan de
informacion adecuada, sino también involucrara el pleno respeto de sus derechos
fundamentales, en particular si se encuentran en situacion de especial

vulnerabilidad.

e Beneficenciay no maleficencia.- Se debe asegurar el bienestar de las personas que
participan en las investigaciones. En ese sentido, la conducta del investigador debe
responder a las siguientes reglas generales: no causar dafio, disminuir los posibles
efectos adversos y maximizar los beneficios.

e Justicia.- El investigador debe ejercer un juicio razonable, ponderable y tomar las
precauciones necesarias para asegurarse de que sus sesgos, Y las limitaciones de sus
capacidades y conocimiento, no den lugar o toleren précticas injustas. Se reconoce
que la equidad y la justicia otorgan a todas las personas que participan en la
investigacion derecho a acceder a sus resultados. El investigador estd también
obligado a tratar equitativamente a quienes participan en los procesos,
procedimientos y servicios asociados a la investigacién

e Integridad cientifica.- La integridad o rectitud deben regir no solo la actividad
cientifica de un investigador, sino que debe extenderse a sus actividades de
ensefianza y a su ejercicio profesional. La integridad del investigador resulta
especialmente relevante cuando, en funcién de las normas deontoldgicas de su
profesidn, se evaltan y declaran dafios, riesgos y beneficios potenciales que puedan

afectar a quienes participan en una investigacion. Asimismo, debera mantenerse la
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integridad cientifica al declarar los conflictos de interés que pudieran afectar el
curso de un estudio o la comunicacion de sus resultados.

Consentimiento informado y expreso.- En toda investigacion se debe contar con
la manifestacién de voluntad, informada, libre, inequivoca y especifica; mediante
la cual las personas como sujetos investigadores o titulares de los datos consienten

el uso de la informacién para los fines especificos establecidos en el proyecto.
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V. Resultados
5.1. Resultados

Tabla 04. Resultados de los tipos de patologias identificadas en todas las unidades
muestrales.

Unidades . Porcentaje de . .
Patologias encontradas , Patologia predominante
muestrales patologia encontrada
— 7
UM-1 Erosion : 19.97% Erosin
Eflorescencia 0.35%
UM-2 Erosion 15.13% Erosion
Erosion 10.64% .,
DLk Eflorescencia 10.39% Erosion
Erosion 16.30%
Eflorescencia 2.20%
UM-4 Descascaramiento 0.56% Erosion
Grieta 2.40%
Corrosion 0.17%
Fisura 1.20%
UM-5 Eflorescencia 12.30% Eflorescencia
Descascaramiento 0.11%
Erosion 0.36%
I (0)
UM-6 Efloli?sslj:r(;nc a 121;548?:’//0 Eflorescencia
o 0
Descascaramiento 0.07%
Erosion 3.93%
UM-7 Eflorescencia 0.31% Erosion
Descascaramiento 0.11%
Erosion 0.22%
Eflorescencia 11.18% .
UM-8 Fisura > 380/0 Eflorescencia
0 0
Descascaramiento 0.06%
Erosion 33.65%
Grieta 2.06% .,
iR Descascaramiento 0.49% Erosion
Corrosion 0.13%
= 5
UM-10 Erqsmn 33.76% Erosin
Grieta 0.08%
UM-11 Erosion 21.39% Erosion
UM-12 Erosion 8.91% Erosion
Erosion 10.39% .,
UM-13 Grieta 0.37% Erosion
UM-14 Erosion 10.98% Erosion
UM-15 Erosion 17.97% Erosion
Erosion 8.71%
UM-16 Eflorescencia 1.87% Erosion
Descascaramiento 0.66%

Estos datos estan sustentados en las fichas técnicas del anexo 01.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Tabla 05. Resultados de las areas afectadas obtenidas en todas las unidades muestrales.

Unidades | Area Total | Area Afectada | AreaNo | Porcentaje de |Porcentaje de Area
Muestrales (m?) (m?) Afectada (m?%) Area Afectada No Afectada
UM-1 13.81 2.81 11.00 20.32% 79.68%
UM-2 13.85 2.10 11.75 15.13% 84.87%
UM-3 26.99 5.68 21.31 21.03% 78.97%
UM-4 18.75 4.06 14.69 21.63% 78.37%
UM-5 24.79 3.38 21.41 13.62% 86.38%
UM-6 22.52 3.25 19.27 14.43% 85.57%
UM-7 3.18 0.14 3.04 4.35% 95.65%
UM-8 20.42 2.83 17.59 13.84% 86.16%
UM-9 11.84 4.30 7.54 36.33% 63.67%
UM-10 22.64 7.66 14.98 33.84% 66.16%
UM-11 14.04 3.00 11.03 21.39% 78.61%
UM-12 25.97 2.31 23.66 8.91% 91.09%
UM-13 24.16 2.60 21.56 10.76% 89.24%
UM-14 12.03 1.32 10.71 10.98% 89.02%
UM-15 12.20 2.19 10.01 17.97% 82.03%
UM-16 20.09 2.26 17.83 11.24% 88.76%

Estos datos estan sustentados en las fichas técnicas del anexo 01.

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Tabla 06. Resultados del nivel de severidad obtenido en todas las unidades muestrales.

Unidades Nivel de Severidad Nivel de Severidad
Muestrales Leve Predominante

UM-1 2.57% 16.85% 0.90%

UM-2 2.76% 11.60% 0.78%

UM-3 10.92% 8.93% 1.18%

UM-4 3.50% 11.32% 6.81%

UM-5 2.44% 1.20% 9.98%

UM-6 1.82% 2.94% 9.68%

UM-7 0.42% 3.93% 0.00%

UM-8 3.06% 2.60% 8.19%

UM-9 5.22% 29.08% 2.03%

UM-10 0.00% 10.03% 23.81%

UM-11 7.70% 1.20% 17.44%

UM-12 8.91% 0.00% 0.00%

UM-13 1.04% 9.72% 0.00%

UM-14 2.67% 8.31% 0.00%

UM-15 12.70% 0.00% 5.26% Leve

UM-16 11.18% 0.00% 0.06% Leve

Estos datos estan sustentados en las fichas técnicas del anexo 01.

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Porcentaje de patologias

erosion )
12.44% grieta
0.28%

fisura
0.47%

eflorescencia
4.02%

descascaramiento
0.12%

corrosion

ninguno 0.02%

82.64%

ninguno ™ erosion Mgrieta " fisura  eflorescencia ™ corrosion M descascaramiento

Figura 23. Porcentaje de los tipos de patologias identificadas en todas las unidades
muestrales.

Estos datos estan sustentados en las figuras del anexo 01.

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Figura 24. Porcentaje de las areas afectadas obtenidas en todas las unidades
muestrales.

Estos datos estan sustentados en las figuras del anexo 01.

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Porcentaje del nivel de severidad
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Figura 25. Porcentaje del nivel de severidad obtenido en todas las unidades
muestrales.

Estos datos estan sustentados en las figuras del anexo 01.

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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5.2. Andlisis de resultados

Posterior a los resultados obtenidos de la muestra, luego de haber realizado

las exploraciones visuales que hayan sido requeridas, asimismo todos los

estudios tedricos necesarios de las patologias en los elementos estructurales,

tales como vigas, columnas, sobrecimiento y muros de albafileria del cerco

perimétrico del local comunal Golfo Pérsico, distrito Nuevo Chimbote,

provincia del Santa, regién Ancash, Agosto - 2019 se logré determinar el

siguiente analisis:

En base al primer objetivo especifico, las patologias encontradas en el
cerco perimétrico del local comunal Golfo Pérsico fueron: erosion,
eflorescencia, fisura, descascaramiento, grieta y corrosion, siendo el mas
predominante la patologia de erosion con un 12.44%. En la investigacion
de Efrain Varela Martinez, “Evaluacion y diagnostico patologico de la casa
Cural de la iglesia santo Toribio de Mogrovejo” en el afio 2013, se
encontraron patologias tales como: corrosion, eflorescencia y erosion que
son sustentables en los antecedentes internacionales de esta tesis.
Haciendo un contraste entre ambas investigaciones, se denota que no hay
coincidencia en todos los resultados ya que la casa Cural carece de 3
patologias (fisuras, grietas y descascaramiento) con respecto al cerco
perimétrico del local comunal Golfo Pérsico. En el cerco perimétrico del
local comunal los dafios de grietas se dieron en columnas, esto debido a
falencias técnicas al momento de dosificar los materiales para su
construccion; las fisuras ocasionadas se dieron mayormente por causa de
movimientos sismicos, provocando pequefias aberturas lineales en los
recubrimientos; y el descascaramiento se dio por motivo de heladas y
presencia de eflorescencia.

En base al segundo objetivo especifico, del area total del cerco perimétrico
Golfo Pérsico (287.24 m2) se obtuvo como resultado que el area afectada
abarca 49.87 m2 (17.36%) y el &rea no afectada 237.37 (82.64%). En la
investigacion de Jackelin Sanchez Rodriguez, “Determinacion y
evaluacion de las patologias de columnas, vigas y muros de albafiileria

confinada del cerco perimetro de la institucion educativa N° 86650 de
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Encayoc” en el ano 2015, se determind un area afectada de 120.45 m2
(22.00%) y 427.72 m2 (78.00%) no presentan areas afectadas por
patologias. El factor de similitud comdn entre ambas investigaciones es la
presencia de la humedad, patologia que se presenta como mayor incidente
de afectacion en el area total de ambas infraestructuras. Haciendo una
comparacion entre estos, se denota que no hay coincidencia en los
resultados encontrados ya que la I.E N° 86650 de Encayoc posee un area
que casi duplica al cerco perimétrico Golfo Pérsico, por lo tanto su area de
afectacion es mayor con respecto al otro.

En base al tercer objetivo especifico, el nivel de severidad del estudio
realizado al cerco perimétrico del local comunal Golfo Pérsico se presenta
en un nivel moderado (6.70%). En la investigacion de Norman Alvarado
Rodriguez, “Determinacion y evaluacion de las patologias en muros
albaifiileria en instituciones educativas sector oeste de Piura” en el afio
2011, se obtuvo del estudio aplicado a las I.E un nivel de severidad
moderado. Haciendo un contraste entre las dos investigaciones, se denota
que si hay coincidencia en los resultados encontrados ya que la
instituciones educativas y el cerco perimétrico Golfo Pérsico presentan un
mismo indice de nivel de severidad (moderado) por las mismas causas que
la generan, siendo también el factor de similitud comun entre ambas
investigaciones la presencia de humedad que se presenta como mayor

incidente de afectacion en el area total de ambas infraestructuras.
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V1. Conclusiones

1. Seconcluye que las patologias identificadas en vigas, columnas, sobrecimiento
y muros de albafiileria del cerco perimétrico del local comunal Golfo Pérsico,
distrito Nuevo Chimbote, region Ancash fueron: Erosion 12.44%,
eflorescencia 4.02%, fisura 0.47%, grieta 0.28%, descascaramiento 0.12% y
corrosion 0.02%.

2. Como conclusion posterior al analisis de las patologias identificadas en el cerco
perimétrico del local comunal Golfo Pérsico, distrito Nuevo Chimbote, region
Ancash, 49.87 m2 (17.36%) estuvo afectado por patologias y 237.37 m2
(82.64%) no presentd &reas afectadas. La patologia predominante fue la
erosion con un 12.44%, se dio principalmente en el sobrecimiento y muros de
albanileria por la presencia de humedad, ya que la zona posee un nivel de
humedad considerable, por tal motivo este tipo de patologia es el que
predomina mas.

3. Finalmente se concluye que el nivel de severidad predominante obtenido luego
de analizar las patologias identificadas en el cerco perimétrico del local
comunal Golfo Pérsico, distrito Nuevo Chimbote, region Ancash, fue
moderado.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

La identificacion de patologias en el presente estudio se dieron de forma casi
satisfactoria ya que hubieron obstrucciones en algunas zonas del tramo C — D para
identificar la patologia de erosion a plenitud debido a la presencia de gras crecido
y acumulacion de tierra con basura. Se recomienda en consideraciéon a futuros
investigadores, que antes de hacer un diagnéstico en la identificacion de las
patologias, tengan en consideracion la accion de limpiar las zonas en total plenitud
con ayuda de maquinarias si es que en el peor de los casos se requiera; todo esto
con previo permiso de las autoridades o personas responsables para evitar
problemas futuros al momento de hacer la identificacion de las patologias.

Se recomienda a los futuros investigadores hacer un profundo estudio de los agentes
gue producen las patologias en los elementos estructurales a estudiar, considerando
principalmente que no sea solo un estudio visual, sino también un estudio que se
pueda realizar de forma més puntual y directa (tacto) obteniendo con més exactitud
las areas afectadas por determinadas patologias para que de esa forma se puedan
generar acciones de forma mas precisa y asi se puedan interrumpir las causas
directas que producen estas patologias o previniéndolas en su totalidad.

Las causas principales de los dafios patoldgicos que se dan en las edificaciones de
varios lugares de Chimbote y Nuevo Chimbote son las brisas marinas fuertes,
lluvias, riego excesivo del suelo por habitantes, suelos pantanosos, edificaciones
cerca de rios y mares, etc. Dado que en el presente estudio el nivel de severidad
obtenido es moderado, siendo las patologias més predominantes erosion vy
eflorescencia, se recomienda a los futuros investigadores tratar de dar una solucion
mucho mas efectiva evitando que estos problemas vuelvan a surgir, haciendo todo
lo necesario para brindar muchos més afios de vida Gtil a los elementos estructurales
que conforman un cerco perimétrico. Estas acciones son: Tomar medidas de
reparacion e impermeabilizacion, siendo una de las principales opciones el uso de
aditivos en todas las areas de los elementos dafiados evitando asi el paso o filtracion
de humedad que es la principal causante de que se ocasionen estos tipos de
patologia. Asimismo no se podria ignorar el hecho de realizar un proyecto de
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preservacion de la estructura luego de haber tomado medidas de reparacion
haciendo uso prioritario de materiales hidréfugos, para que de esta forma se pueda
moderar y controlar el nacimiento de nuevas patologias. En una futura construccién
en zonas de Chimbote o Nuevo Chimbote se podria recomendar lo siguiente:
Mejorar los suelos por debajo del nivel de cimentacion haciendo una excavacion,
drenar la humedad, colocar una geo malla, luego una capa de piedra over 4"
aproximadamente, asimismo material conglomerado 2" y finalmente afirmado; a
partir de la construccion de la cimentacion se deberian aplicar membranas
impermeabilizantes; el concreto del sobrecimiento, vigas y columnas deberian ser
elaborados con aditivos hidrofugantes, asimismo la mezcla o masa con la que se
elaboraran los ladrillos deberian contener también estos aditivos (hidréfugos); cabe
decir que en el area de ferreria el acero requerido para las armaduras deberian pasar
por un proceso de decapado y pasivado. Todas estas sugerencias para cada tipo de
elemento estructural ayudarian a detener el ingreso de humedad sin dejar de
considerar que en el futuro podrian sufrir los mismos dafios patologicos, pero lo que
si se aseguraria es un tiempo de vida Gtil méas prolongada. Estas medidas a realizarse
deben ser desarrolladas de una manera profesional, por lo que es necesario que un

Ingeniero capacitado y especialista en el tema deberia supervisarlo.
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Anexo 01: Resultados

UNIDAD
MUESTRAL 01



Tabla 07. Recoleccion de datos de la unidad muestral 01.

Evaluacion de Erosion

- Porcentaje de Nivel de
Elementos Cadigo Largo (m) Ancho (m) | Espesor (cm) i) severidad
Viga - - - - - -
Columna a.8 0.40 0.25 0.80 6.15
a.9 0.37 0.25 0.80 6.15
a.l 0.24 0.14 12.00 92.31
a.2 0.40 0.20 5.00 38.46
a.3 1.55 0.45 2.00 15.38
Muro de albafiileria a.4 0.12 0.09 12.00 92.31
a.5 0.22 0.06 0.20 1.54 LEVE
a.6 0.10 0.06 0.20 1.54 LEVE
a.7 3.20 0.09 0.20 1.54 LEVE
Sobrecimiento a.10 3.70 0.40 0.80 - | voperaDo |
Evaluacion de Eflorescencia
Elementos Cadigo Largo (m) Ancho (m) Intensidad de vae! £
capa severidad
Viga - - - - -
Columna el 0.40 0.12 Velo fino Leve
Muro de albafiileria - - - - -
Sobrecimiento - - - - -

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha técnica 01. Evaluacidn de la unidad muestral 01.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGAS, COLUMNAS, SOBRECIMIENTO Y MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO
PERIMETRICO DEL LOCAL COMUNAL GOLFO PERSICO , DISTRITO NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, AGOSTO - 2019"

UNIDAD MUESTRAL 1

EVALUADOR: ELVIS ANTONY AGREDA TORRES
DOCENTE: ING. GONZALO LEON DE LOS RiOS
UNIVERSIDAD: ULADECH CATOLICA

DEPARTAMENTO: ANCASH
PROVINCIA: SANTA
DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE

TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA
FECHA DE EVALUACION: AGOSTO 2019

Ubicacién de unidad muestral en el plano

Representacion gréafica de patologias

Foto de unidad muestral 1

A25‘ 3.70 A25‘
o] T T
'UNIDAD MUESTRAL 1 - - — .
gl @
i &
JIE
N Il
(a) erosion (b) grieta (c) fisura (d) desprendimiento (e) eflorecencia (f) corrosion (g) descascaramiento ivel de severidad i modzrado | a:o
UNIDAD MUESTRAL 1 area = 13.81 m2|
Viga Columna Muros de albadiileria Sobrecimiento
N°de Items Patologias _ Area total 0.00m2} Avrea total 164m2f Area total 10.73m2] Area total 1.44 m2|
Area afectada éarea no Area afectada area no Area afectada area no Area afectada éarea no
(m2) afectada % afectado (m2) afectada % afectado (m2) afectada % afectado (m2) afectada % afectado
a erosion 0.00 0.00% 0.19 11.80% 1.13 10.52% 1.44 100.00%
b grieta 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
c fisura 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
d desprendimiento 0.00 0.00 m2 0.00% 0.00 1.40 m2 0.00% 0.00 9.60 m2 0.00% 0.00 0.00 m2 0.00%
& eflorescencia 0.00 0.00% 0.05 2.92% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
f oxidacién - corrosion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
g descascaramiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Total de &rea afectada 0.00 m2 0.24 m2 1.13m2 1.44 m2
Total de area no afectada 0.00 m2 1.40 m2 9.60 m2 0.00 m2
% de areas afectadas 0.00% 14.72% 10.52% 100.00%
% de areas no afectadas 0.00% 85.28% 89.48% 0.00%

Nivel de Severidad

| Area afectada [ Area no afectada

% afectado

% no afectado

TOTAL I

2.81 m2

11.00 m2

20.32%

79.68%

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019)
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Porcentaje de patologias

erosion
_19.97%

ninguno _ .
79 68% _eflorescencia
. (]

0.35%

ninguno erosion M eflorescencia

Figura 26. Porcentaje de patologias encontradas en la unidad muestral 0O1.

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).

Porcentaje de area afectada y no
afectada por cada elemento
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20.00%
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0.00%

. | Muros de I
Viga Columna L Sobrecimiento
albanileria

m Area Afectada 0.00% ] 14.72% 10.52% 100.00%

Area no afectada 0.00% 85.28% - 89.48% 0.00%

Figura 27. Porcentaje de area afectada y no afectada por elemento en la unidad
muestral 01.

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).

91



Porcentaje del nivel de severidad

Leve
_2.57%

Moderado
16.85%

ninguno
79.68%

M ninguno Leve M Moderado Alto

Figura 28. Porcentaje del nivel de severidad de las patologias encontradas en la
unidad muestral 01.

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).

Porcentaje de area afectada y no
afectada

M Area afectada Area no afectada

Figura 29. Porcentaje de area afectada y no afectada en la unidad muestral 01.

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Tabla 08. Recoleccion de datos de la unidad muestral 02.

Evaluacion de Erosion

- Porcentaje de Nivel de
Elementos Cadigo Largo (m) Ancho (m) | Espesor (cm) ) severidad
Viga - - - - - -

Columna a.8 0.35 0.25 0.80 6.15
a.l 0.24 0.09 12.00 92.31
a.2 0.30 0.10 0.80 6.15
a.3 0.50 0.09 2.50 19.23
Muro de albafileria a.4 0.24 0.09 0.20 1.54
a5 0.20 0.09 12.00 92.31
a.6 0.34 0.20 12.00 92.31
a.7 4.00 0.09 0.20 1.54
Sobrecimiento a.9 4.00 0.37 0.80 5.33

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha técnica 02. Evaluacidn de la unidad muestral 02.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGAS, COLUMNAS, SOBRECIMIENTO Y MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO
PERIMETRICO DEL LOCAL COMUNAL GOLFO PERSICO , DISTRITO NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, AGOSTO — 2019" ec“
UNIDAD MUESTRAL 2 o\,po Y
EVALUADOR: ELVIS ANTONY AGREDA TORRES DEPARTAMENTO: ANCASH TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA >
DOCENTE: ING. GONZALO LEON DE LOS RiOS PROVINCIA: SANTA FECHA DE EVALUACION: AGOSTO 2019 p
UNIVERSIDAD: ULADECH CATOLICA DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE
Ubicacién de unidad muestral en el plano Representacion gréfica de patologias Foto de unidad muestral 2
[or 4.00 25
| t —
|
| .
|
UNDADMUESTRAL 2 |
|
| =
' g
1
|
| ~ Ire)
, 5 5 k
| —+
|
@® ) -
. . ] L . . . i . leve [ moderado | alto
(a) erosion (b) grieta (c) fisura (d) desprendimiento (e) eflorecencia (f) corrosion (g) descascaramiento nivel de severidad 1 | ) | 3
UNIDAD MUESTRAL 2 area = 13.85 m2)
Viga Columna Muros de albafiileria Sobrecimiento
o Avea total 0.00 m2, Avea total 0.81 m2| Area total 11.59 m2 Area total 1.44 m2|
DRI Hs HEERES Area afectada|  4rea no Area afectada|  4rea no Area afectada |  4rea no Area afectada |  4rea no
(m2) afectada % afectado (m2) afectada % afectado (m2) afectada % afectado (m2) afectada % afectado
a £erosion 0.00 0.00% 0.09 10.70% 0.56 4.87% 1.44 100.00%
b grieta 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
C fisura 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
d desprendimiento 0.00 0.00 m2 0.00% 0.00 0.72 m2 0.00% 0.00 11.03 m2 0.00% 0.00 0.00 m2 0.00%
e eflorescencia 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
f oxidacion - corrosion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
g descascaramiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Total de area afectada 0.00 m2 0.09 m2 0.56 m2 1.44 m2
Total de area no afectada 0.00 m2 0.72 m2 11.03 m2 0.00 m2
% de areas afectadas 0.00% 10.70% 4.87% 100.00%
% de areas no afectadas 0.00% 89.30% 95.13% 0.00%
Nivel de Severidad
— Area afectada Area no afectada % afectado % no afectado
I 2.10 m2 | 11.75 m2 | 15.13% | 84.87%

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019)
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Porcentaje de patologias
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ninguno _
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Figura 30. Porcentaje de patologias encontradas en la unidad muestral 02.

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).

Porcentaje de area afectada y no
afectada por cada elemento
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0.00%
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m Area Afectada 0.00% | 10.70% 4.87% 100.00%
Area no afectada 0.00% ‘ 89.30% ‘ 95.13% 0.00%

Figura 31. Porcentaje de area afectada y no afectada por elemento en la unidad
muestral 02.

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Porcentaje del nivel de severidad

Leve
_2.76%

_Moderado
11.60%

Alto
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ninguno_
84.87%

ninguno Leve M Moderado Alto

Figura 32. Porcentaje del nivel de severidad de las patologias encontradas en la
unidad muestral 02.

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).

Porcentaje de area afectada y no
afectada

W Area afectada Area no afectada

Figura 33. Porcentaje de area afectada y no afectada en la unidad muestral 02.

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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UNIDAD
MUESTRAL 03



Tabla 09. Recoleccion de datos de la unidad muestral 03.

Evaluacion de Erosion

- Porcentaje de Nivel de
Elementos Cadigo Largo (m) Ancho (m) | Espesor (cm) i) severidad
Viga a.12 0.10 0.10 6.00 46.15
Columna a.10 0.32 0.25 0.80 6.15
a.l4 0.29 0.25 0.80 6.15
a.l 0.12 0.05 12.00 92.31
a.2 0.24 0.10 12.00 92.31
a.3 0.24 0.09 12.00 92.31
a4 0.15 0.07 12.00 92.31
Muro de albafiileria a5 0.20 0.09 12.00 92.31
a.6 0.05 0.05 0.20 1.54
a7 1.00 0.20 0.80 6.15
a.8 0.08 0.05 0.20 1.54
a.9 1.50 0.09 0.20 1.54
a.13 2.55 0.09 4.00 30.77
a.ll 3.90 0.35 0.80 5.33
Sobrecimiento a.15 0.75 0.32 0.80 5.33
a.16 2.55 0.11 0.80 5.33
a.l7 0.85 0.29 0.80 5.33
Evaluacion de Eflorescencia
Elementos Cadigo Largo (m) Ancho (m) Intensidad de vae! de
capa severidad
Viga - - - - -
Columna - - - - -
Muro de albafilerfa e.l 2.55 1.10 Velo fino Leve
Sobrecimiento - - - - -

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Ficha técnica 03. Evaluacion de la unidad muestral 03.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

“DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGAS, COLUMNAS, SOBRECIMIENTO Y MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO
PERIMETRICO DEL LOCAL COMUNAL GOLFO PERSICO , DISTRITO NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, AGOSTO - 2019"

UNIDAD MUESTRAL 3

EVALUADOR: ELVIS ANTONY AGREDA TORRES
DOCENTE: ING. GONZALO LEON DE LOS RIOS
UNIVERSIDAD: ULADECH CATOLICA

DEPARTAMENTO: ANCASH

PROVINCIA: SANTA

DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE

TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA
FECHA DE EVALUACION: AGOSTO 2019

Ubicacién de unidad muestral en el plano

Representacion gréfica de patologias

Foto de unidad muestral 3

UNIDAD MUESTRAL 3

15

a
255

2.90

35

() erosion (b) grieta (c) fisura (d) desprendimiento (e) eflorecencia (f) corrosion (g) descascaramiento nivel de severidad Iel/e mod;rado al;o
UNIDAD MUESTRAL 3 area = 26.99 m2
Viga Columna Muros de albafiileria Sobrecimiento
NP e Patologias _ Area total’ 1.25m2] Area total’ 1.60m2f Area total’ 2.09m2) Area totall 2.06 m2
Area afectada area no Area afectada area no Area afectada 4rea no Area afectada éarea no
(m2) afectada % afectado (m2) afectada % afectado (m2) afectada % afectado (m2) afectada % afectado
a erosion 0.01 0.80% 0.15 9.54% 0.65 2.95% 2.06 100.00%
b grieta 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
© fisura 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
d desprendimiento 0.00 1.24m2 0.00% 0.00 1.45 m2 0.00% 0.00 18.63 m2 0.00% 0.00 0.00 m2 0.00%
e eflorescencia 0.00 0.00% 0.00 0.00% 2.81 12.70% 0.00 0.00%
f oxidacion - corrosion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
g descascaramiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Total de area afectada 0.01 m2 0.15 m2 3.46 m2 2.06 m2
Total de area no afectada 1.24 m2 1.45 m2 18.63 m2 0.00 m2
% de &reas afectadas 0.80% 9.54% 15.65% 100.00%
% de &reas no afectadas 99.20% 90.46% 84.35% 0.00%
Nivel de Severidad Leve
— Area afectada Area no afectada % afectado % no afectado
5.68 m2 21.31 m2 21.03% 78.97%

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Figura 34. Porcentaje de patologias encontradas en la unidad muestral 03.

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).

Porcentaje de area afectada y no
afectada por cada elemento
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Figura 35. Porcentaje de area afectada y no afectada por elemento en la unidad
muestral 03.

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Figura 36. Porcentaje del nivel de severidad de las patologias encontradas en la
unidad muestral 03.

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).

Porcentaje de area afectada y no
afectada

Area afectada Area no afectada

Figura 37. Porcentaje de area afectada y no afectada en la unidad muestral 03.

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Tabla 10. Recoleccién de datos de la unidad muestral 04.

Evaluacion de Erosion

Elementos Cadigo Largo (m) Ancho (m) | Espesor (cm) P;?:gflj;;; s':\i/\;: d(::;j
Viga - - - - f B
T a.3 0.40 0.25 1.50 11.54
a.6 0.30 0.25 0.40 3.08
Muro de albafiileria al 4.20 0.30 4.00 30.77
a4 0.24 0.09 1.00 7.69
Sobrecimiento a.2 4.20 0.29 0.80 5.33
a5 1.20 0.25 0.80 5.33
Evaluacion de Eflorescencia
Elementos Codigo Largo (m) Ancho (m) Interls;g:d de SI:\Z?: d(:;
Viga - -
Columna - - - -
Muro de albafiileria e.l 0.96 0.43 Velo fino Leve
Sobrecimiento - - -
Evaluacion de Grieta
L Nivel de
Elementos Cadigo Largo (m) Ancho (mm) severidad
Viga - - - -
b.1 0.20 1.00
bh.2 0.30 1.00
b.3 0.35 1.00
Columna
b.4 1.30 1.00
b.5 1.35 1.00
b.6 1.00 1.00
Muro de albafiileria - - - -
Sobrecimiento - - - -
Evaluacion de Descascaramiento
r Nivel de
Elementos Cadigo Largo (m) Ancho (m) severidad
Viga - - - -
Columna - - - -
0.1 0.09 0.08 LEVE
0.2 0.25 0.10 LEVE
0.3 0.05 0.05 LEVE
9.4 0.20 0.05 LEVE
Muro de albafileria 9.5 0.05 0.05 LEVE
0.6 0.05 0.05 LEVE
9.7 0.20 0.20 LEVE
0.8 0.05 0.05 LEVE
0.9 0.05 0.05 LEVE
0.10 0.12 0.09 LEVE
Sobrecimiento - - - -
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Tabla 10... continuacion.

Evaluacion de Corrosion

2T . - Nivel de

Elementos Cadigo Largo (m) Ancho (m) | Diametro (cm) | % de pérdida severidad
Viga - - - B - -

f.l 0.15 0.03 0.45 25.00%

f.2 0.15 0.05 0.43 28.33%
Columna .3 0.10 0.05 0.43 28.33%

f4 0.15 0.05 0.51 15.00%

f.5 0.51 15.00%

Muro de albafiileria

0.15

0.05

Sobrecimiento

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Ficha técnica 04. Evaluacidn de la unidad muestral 04.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

“"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGAS, COLUMNAS, SOBRECIMIENTO Y MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO

PERIMETRICO DEL LOCAL COMUNAL GOLFO PERSICO , DISTRITO NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, AGOSTO - 2019" eo“
UNIDAD MUESTRAL 4 ovpo
EVALUADOR: ELVIS ANTONY AGREDA TORRES DEPARTAMENTO: ANCASH TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA 5
DOCENTE: ING. GONZALO LEON DE LOSRIOS PROVINCIA: SANTA

FECHA DE EVALUACION: AGOSTO 2019

UNIVERSIDAD: ULADECH CATOLICA DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE

Ubicacion de unidad muestral en el plano Representacion gréafica de patologias Foto de unidad muestral 4
@ 420 25 120 25 o
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UNIDAD MUESTRAL 4 ‘l 1 g1
|

(a) erosion (b) grieta (c) fisura (d) desprendimiento (e) eflorecencia (f) corrosion (g) descascaramiento nivel de severidad 1 | 3 | 3
UNIDAD MUESTRAL 4 érea = 18.75 m2
Viga Columna Muros de albafiileria Sobrecimiento
o . Area total 0.00 m2) Area total 1.63 m2) Area total 15.65 m2 Area total 1.47 m2|
N° de Items Patologias - - - =
Area afectada rea no Area afectada rea no Area afectada area no Area afectada é&rea no
(m2) afectada % afectado (m2) afectada % afectado (m2) afectada % afectado (m2) afectada % afectado
a erosion 0.00 0.00% 0.30 18.65% 1.28 8.19% 1.47 99.99%
b grieta 0.00 0.00% 0.45 27.64% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
® fisura 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
d desprendimiento 0.00 0.00 m2 0.00% 0.00 0.84 m2 0.00% 0.00 13.85 m2 0.00% 0.00 0.00 m2 0.00%
€ eflorescencia 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.41 2.64% 0.00 0.00%
f oxidacion - corrosion 0.00 0.00% 0.03 1.97% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
g descascaramiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.11 0.67% 0.00 0.00%
Total de area afectada 0.00 m2 0.79 m2 1.80 m2 1.47 m2
Total de area no afectada 0.00 m2 0.84 m2 13.85 m2 0.00 m2
% de areas afectadas 0.00% 48.26% 11.50% 99.99%
% de &reas no afectadas 0.00% 51.74% 88.50% 0.01%
Nivel de Severidad
- Area afectada Area no afectada % afectado % no afectado
TOTAL I 4.06 m2 | 14.69 m2 | 21.63% | 78.37% |

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Porcentaje de patologias

erosion
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2.40%
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1 ninguno erosion M grieta eflorescencia corrosion descascaramiento

Figura 38. Porcentaje de patologias encontradas en la unidad muestral 04.

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).

Porcentaje de area afectada y no
afectada por cada elemento
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Figura 39. Porcentaje de area afectada y no afectada por elemento en la unidad
muestral 04.

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Porcentaje del nivel de severidad

Leve
_3.50%

Moderado
11.32%

ninguno _
78.37%

ninguno Leve m Moderado Alto

Figura 40. Porcentaje del nivel de severidad de las patologias encontradas en la
unidad muestral 04.

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).

Porcentaje de area afectada y no
afectada

Area afectada Area no afectada

Figura 41. Porcentaje de area afectada y no afectada en la unidad muestral 04.

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Tabla 11. Recoleccién de datos de la unidad muestral 05.

Evaluacion de Eflorescencia

L Intensidad de Nivel de
Elementos Cadigo Largo (m) Ancho (m) s severidad
Viga - - -
el 0.40 0.25 Velo grueso
e.2 0.12 0.10 Velo fino
Columna e.3 0.38 0.25 Velo grueso
e.4 0.13 0.10 Velo fino
e.5 0.36 0.25 Velo grueso
e.6 3.40 0.15 Velo grueso
e.7 0.35 0.20 Velo fino
e.8 2.10 0.15 Velo fino
Muro de albafiileria e.9 0.40 0.15 Velo grueso
e.10 1.70 0.10 Velo fino
e.ll 1.40 0.10 Velo grueso
e.12 0.50 0.10 Velo grueso
. e.13 3.40 0.25 Velo grueso
Sobrecimiento
e.l4 3.30 0.23 Velo grueso
Evaluacion de Fisura
L Nivel de
Elementos Cadigo Largo (m) Ancho (mm) severidad
c.l 0.85 0.30
. c.2 0.05 0.30
Viga
c.3 0.10 0.30
c4 1.65 0.30
c.5 0.08 0.30
Columna c.6 0.20 0.40
c.7 0.05 0.30
Muro de albafiileria - - - -
Sobrecimiento - - - -
Evaluacion de Descascaramiento
L Nivel de
Elementos Cadigo Largo (m) Ancho (m) severidad
Viga - - - -
0.1 0.10 0.06 LEVE
0.2 0.06 0.06 LEVE
Columna g.3 0.06 0.06 LEVE
0.4 0.06 0.03 LEVE
0.5 0.04 0.03 LEVE
9.6 0.06 0.03 LEVE
g.7 0.05 0.05 LEVE
Muro de albafiileria 9.8 0.06 0.06 LEVE
g.9 0.06 0.03 LEVE
g.10 0.05 0.05 LEVE
Sobrecimiento - - - -

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Ficha técnica 05. Evaluacion de la unidad muestral 05.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

“DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGAS, COLUMNAS, SOBRECIMIENTO Y MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO

PERIMETRICO DEL LOCAL COMUNAL GOLFO PERSICO , DISTRITO NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, AGOSTO - 2019" €°‘\
UNIDAD MUESTRAL 5 o\,po Y
EVALUADOR: ELVIS ANTONY AGREDA TORRES DEPARTAMENTO: ANCASH TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA 5

DOCENTE: ING. GONZALO LEON DE LOSRIOS
UNIVERSIDAD: ULADECH CATOLICA

PROVINCIA: SANTA
DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE

FECHA DE EVALUACION: AGOSTO 2019

Ubicacion de unidad muestral en el plano Representacion grafica de patologias Foto de unidad muestral 5

25 340 29 3.30 25
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(a) erosion (b) grieta (c) fisura (d) desprendimiento (e) eflorecencia (f) corrosion (g) descascaramiento nivel de severidad Ie;/e I modzrado I al;o
UNIDAD MUESTRAL 5 area = 24.79 m2
Viga Columna Muros de albafiileria Sobrecimiento
Area total 1.34 m2| Area total 2.50 m2) Area total 19.43 m2| Area total 1.52 m2|
RS (L Qe Avrea afectada Area afectada |  4rea no Area afectada |  4rea no Area afectada |  4rea no
(m2) area no afectada| % afectado (m2) afectada % afectado (m2) afectada % afectado (m2) afectada % afectado
a erosion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
b grieta 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
® fisura 0.27 19.78% 0.03 1.30% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
d desprendimiento 0.00 1.08 m2 0.00% 0.00 2.23m2 0.00% 0.00 18.11 m2 0.00% 0.00 0.00 m2 0.00%
£ eflorescencia 0.00 0.00% 0.22 8.72% 1.31 6.75% 1.52 100.00%
f oxidacion - corrosion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
g descascaramiento 0.00 0.00% 0.02 0.65% 0.01 0.06% 0.00 0.00%
Total de area afectada 0.27 m2 0.27 m2 1.32 m2 1.52 m2
Total de area no afectada 1.08 m2 2.23m2 18.11 m2 0.00 m2
% de areas afectadas 19.78% 10.67% 6.81% 100.00%
% de areas no afectadas 80.22% 89.33% 93.19% 0.00%
Nivel de Severidad
TOTAL Area afectada Area no afectada % afectado % no afectado
| 3.38 m2 | 21.41 m2 | 13.62% | 86.38% |

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Porcentaje de patologias
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Figura 42. Porcentaje de patologias encontradas en la unidad muestral 05.

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).

Porcentaje de area afectada y no
afectada por cada elemento
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Figura 43. Porcentaje de area afectada y no afectada por elemento en la unidad
muestral 05.

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Porcentaje del nivel de severidad
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Figura 44. Porcentaje del nivel de severidad de las patologias encontradas en la
unidad muestral 05.

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).

Porcentaje de area afectada y no
afectada

86.38%

1 Area afectada Area no afectada

Figura 45. Porcentaje de area afectada y no afectada en la unidad muestral 05.

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Tabla 12. Recoleccién de datos de la unidad muestral 06.

Evaluacion de Erosion
- Porcentaje de Nivel de
Elementos Cadigo Largo (m) Ancho (m) Espesor (cm) e () severidad
Viga - B _
Columna -
Muro de albafiilerfa - - R R R B
Sobrecimiento al 0.45 0.18 0.80 533 |INIODERADON
Evaluacion de Eflorescencia
Lo Intensidad de Nivel de
Elementos Cadigo Largo (m Ancho (m
J go (m) (m) capa severidad
Viga - - - - -
Columna e.l 0.38 0.25 Velo grueso
e.2 0.06 0.03 Velo fino
e.3 3.30 0.20 Velo grueso
e.d 0.60 0.15 Velo fino LEVE
eb 0.40 0.15 Velo fino
Muro de albafiileria €. 0.06 0.03 Velo f!no
e.7 0.06 0.03 Velo fino
e.8 0.13 0.07 Velo fino
e.9 1.45 0.10 Velo fino
e.10 0.85 0.10 Velo fino
e.l1 2.85 0.20 Velo grueso
. e.12 3.30 0.20 Velo grueso
Sobrecimiento
e.13 2.85 0.18 Velo grueso
Evaluacion de Fisura
- Nivel de
Elementos Cadigo Largo (m Ancho (mm .
g go (m) (mm) severidad
. c.l 0.20 0.30
Viga
c.2 0.50 0.30
Columna - - -
e c.3 2.70 0.30
Muro de albadileria
c.4 2.40 0.30
Sobrecimiento - - - -
Evaluacion de Descascaramiento
o Nivel de
Elementos Cadigo Largo (m Ancho (m .
g go (m) (m) severidad
0.1 0.03 0.03 LEVE
. 2 . . LEVE
Viga g 0.06 0.03
0.3 0.03 0.03 LEVE
0.4 0.03 0.03 LEVE
0.5 0.03 0.03 LEVE
Columna
0.6 0.03 0.03 LEVE
Muro de albafileria 9.7 0.12 0.07 LEVE
Sobrecimiento - - - -

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Ficha técnica 06. Evaluacion de la unidad muestral 06.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGAS, COLUMNAS, SOBRECIMIENTO Y MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO
PERIMETRICO DEL LOCAL COMUNAL GOLFO PERSICO , DISTRITO NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, AGOSTO — 2019" eo“
UNIDAD MUESTRAL 6 o\,Po Y
EVALUADOR: ELVIS ANTONY AGREDA TORRES DEPARTAMENTO: ANCASH TIPO DE ESTRUCTURA: ALBARILERIA >
DOCENTE: ING. GONZALO LEON DE LOSRIOS PROVINCIA: SANTA FECHA DE EVALUACION: AGOSTO 2019 p
UNIVERSIDAD: ULADECH CATOLICA DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE
Ubicacion de unidad muestral en el plano Representacién gréfica de patologias | Foto de unidad muestral 6
. 3.30 é 330 N
. 0% .
&l gi—=. ‘ T i az‘;z
cTa C-l‘ ¢ 9‘.3 CT4 c2
e 97
: ; o
’ T
- . . - 5 . . . . leve moderado alto
(a) erosion (b) grieta (c) fisura (d) desprendimiento (e) eflorecencia (f) corrosion (g) descascaramiento nivel de severidad 1 2 3
UNIDAD MUESTRAL 6 drea = 22.52 m2|
Viga Columna Muros de albafiileria Sobrecimiento
o ) Area total 1.32 m2| Area total 0.82 m2) Area total 19.14 m2 Area total 1.24 m2|
N° de Items Patologias — — — —
Area afectada Area afectada é4rea no Area afectada area no Area afectada rea no
(m2) area no afectada| % afectado (m2) afectada % afectado (m2) afectada % afectado (m2) afectada % afectado
a €erosion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.08 6.55%
b grieta 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
© fisura 0.07 5.30% 0.00 0.00% 0.51 2.66% 0.00 0.00%
d desprendimiento 0.00 1.25m2 0.00% 0.00 0.72 m2 0.00% 0.00 17.27 m2 0.00% 0.00 0.03 m2 0.00%
e eflorescencia 0.00 0.00% 0.10 11.65% 1.35 7.04% 1.13 91.27%
f oxidacion - corrosion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
g descascaramiento 0.00 0.34% 0.00 0.22% 0.01 0.04% 0.00 0.00%
Total de area afectada 0.07 m2 0.10 m2 1.87 m2 1.21 m2
Total de &rea no afectada 1.25 m2 0.72 m2 17.27 m2 0.03 m2
% de areas afectadas 5.64% 11.87% 9.75% 97.83%
% de areas no afectadas 94.36% 88.13% 90.25% 2.17%
Nivel de Severidad
— Area afectada Area no afectada % afectado % no afectado
| 3.25m2 | 19.27 m2 | 14.43% | 85.57% |

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Porcentaje de patologias
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Figura 46. Porcentaje de patologias encontradas en la unidad muestral 06.

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).

Porcentaje de area afectada y no
afectada por cada elemento
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Figura 47. Porcentaje de area afectada y no afectada por elemento en la unidad
muestral 06.

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Porcentaje del nivel de severidad
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Figura 48. Porcentaje del nivel de severidad de las patologias encontradas en la
unidad muestral 06.

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).

Porcentaje de area afectada y no
afectada

1 Area afectada Area no afectada

Figura 49. Porcentaje de area afectada y no afectada en la unidad muestral 06.

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Tabla 13. Recoleccién de datos de la unidad muestral 07.

Evaluacion de Erosion

- Porcentaje de Nivel de
Elementos Cadigo Largo (m Ancho (m Espesor (cm
- 9o () (m) - (cm) espesor (%) severidad
Viga - - - - B B
a.l 0.36 0.25 0.80 6.15
Columna "

0.25

0.14

0.80

6.15

Muro de albahileria

Sobrecimiento

Evaluacion de Descascaramiento

L. Nivel de
Elementos Cadigo Largo (m Ancho (m .
L go (m) (m) severidad
Viga - - - -
gl 0.06 0.03 LEVE
Columna
g.2 0.06 0.03 LEVE
Muro de albaiiileria - - - .
Sobrecimiento - - - -

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Ficha técnica 07. Evaluacidn de la unidad muestral 07.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

“"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGAS, COLUMNAS, SOBRECIMIENTO Y MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO
PERIMETRICO DEL LOCAL COMUNAL GOLFO PERSICO , DISTRITO NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, AGOSTO — 2019"

UNIDAD MUESTRAL 7

EVALUADOR: ELVISANTONY AGREDA TORRES
DOCENTE: ING. GONZALO LEON DE LOSRIOS

DEPARTAMENTO: ANCASH
PROVINCIA: SANTA

UNIVERSIDAD: ULADECH CATOLICA

DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE

TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA
FECHA DE EVALUACION: AGOSTO 2019

Ubicacion de unidad muestral en el plano

Representacion gréafica de patologias

UNIDAD MUESTRAL 7

2 300 23
Jf

Foto de unidad muestral 7

(a) erosion (b) grieta (c) fisura (d) desprendimiento (e) eflorecencia (f) corrosion (g) descascaramiento nivel de severidad i | mod;rado al:;o
UNIDAD MUESTRAL 7 drea = 3.18 m2|
Viga Columna Muros de albafiileria Sobrecimiento
. ) Avrea total 0.60 m2 Area total 1.68 m2) Area total 0.90 m2 Area total 0.00 m2
N° de Items Patologias — — — —
Area afectada Area afectada é4rea no Area afectada é4rea no Area afectada é4rea no
(m2) area no afectada| % afectado (m2) afectada % afectado (m2) afectada % afectado (m2) afectada % afectado
a erosion 0.00 0.00% 0.12 7.45% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
b grieta 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
c fisura 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
d desprendimiento 0.00 0.60 m2 0.00% 0.00 1.54 m2 0.00% 0.00 0.90 m2 0.00% 0.00 0.00 m2 0.00%
e eflorescencia 0.00 0.00% 0.01 0.59% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
f oxidacion - corrosién 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
g descascaramiento 0.00 0.00% 0.00 0.21% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Total de &rea afectada 0.00 m2 0.14 m2 0.00 m2 0.00 m2
Total de area no afectada 0.60 m2 1.54 m2 0.90 m2 0.00 m2
% de éreas afectadas 0.00% 8.25% 0.00% 0.00%
% de &reas no afectadas 100.00% 91.75% 100.00% 0.00%
Nivel de Severidad
Area afectada Area no afectada % afectado % no afectado
TOTAL
[ 0.14 m2 | 3.04 m2 | 4.35% | 95.65%

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).

121



Porcentaje de patologias
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Figura 50. Porcentaje de patologias encontradas en la unidad muestral 07.

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).

Porcentaje de area afectada y no
afectada por cada elemento
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Figura 51. Porcentaje de area afectada y no afectada por elemento en la unidad
muestral 07.

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Porcentaje del nivel de severidad
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0.42%
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Figura 52. Porcentaje del nivel de severidad de las patologias encontradas en la
unidad muestral 07.

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).

Porcentaje de area afectada y no
afectada

1 Area afectada Area no afectada

Figura 53. Porcentaje de area afectada y no afectada en la unidad muestral 07.

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Tabla 14. Recoleccion de datos de la unidad muestral 08.

Evaluacion de Erosion
- Porcentaje de Nivel de
Elementos Cadigo Largo (m) Ancho (m) Espesor (cm) - Jg’ %) severidad
Viga - - -
Columna -
Muro de albafiileria - - - - - -
Sobrecimiento al 0.45 0.10 0.80 6.15 _
Evaluacion de Eflorescencia
L Intensidad de Nivel de
Elementos Cadigo Largo (m) Ancho (m) capa severidad
Viga e.l 0.15 0.08 Velo fino LEVE
e.2 0.42 0.10 Velo fino LEVE
e.3 0.15 0.08 Velo fino LEVE
e.4 0.25 0.10 Velo fino LEVE
Columna
e.5 0.55 0.25 Velo grueso
e.6 1.00 0.25 Velo grueso
e.7 0.60 0.10 Velo fino
e.8 0.45 0.05 Velo fino
e.9 0.10 0.03 Velo fino
e.10 0.35 0.15 Velo fino
ell 1.20 0.15 Velo fino
e.12 0.20 0.10 Velo fino
Muro de albafiileria e.13 0.10 0.05 Velo fino
e.l4 0.43 0.10 Velo grueso
e.15 2.50 0.10 Velo grueso
e.16 0.94 0.15 Velo fino
e.l7 0.30 0.10 Velo fino
e.18 0.12 0.07 Velo fino
e.19 0.60 0.40 Velo grueso
e.20 0.30 0.30 Velo grueso
Sobrecimiento e.2l 2.60 0.13 Velo grueso
e.22 2.88 0.12 Velo grueso
Evaluacion de Fisura
L Nivel de
Elementos Cadigo Largo (m) Ancho (mm) severidad
Viga - - - -
c.l 0.25 0.30
c.2 0.20 0.30
Sl c.3 0.25 0.30
c.4 0.63 0.30
c.b 0.27 0.30
c.6 0.27 0.30
Muro de albafileria ¢/ 0.10 0.30
c.8 2.88 0.30
Sobrecimiento - - - -
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Tabla 14... continuacion.

Sobrecimiento
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Ficha técnica 08. Evaluacion de la unidad muestral 08.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

“"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGAS, COLUMNAS, SOBRECIMIENTO Y MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO
PERIMETRICO DEL LOCAL COMUNAL GOLFO PERSICO , DISTRITO NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, AGOSTO - 2019"

UNIDAD MUESTRAL 8

EVALUADOR: ELVISANTONY AGREDA TORRES
DOCENTE: ING. GONZALO LEON DE LOSRIOS
UNIVERSIDAD: ULADECH CATOLICA

DEPARTAMENTO: ANCASH
PROVINCIA: SANTA
DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE

TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA
FECHA DE EVALUACION: AGOSTO 2019

Ubicacion de unidad muestral en el plano

Representacion grafica de patologias

Foto de unidad muestral 8

N 2.95 23 2.88 25
T T =17 | B
92 g5 . Ncl Ts C'ai
ssas L] ° HAY AMIGOS
c.5— 13
qd OUETELLEVANALARL™*'A
: | : HAY AMIGOS
5 y MASFIELESQUE
o3 . . - - . . . . leve moderado alto
(a) erosion (b) grieta (c) fisura (d) desprendimiento (e) eflorecencia (f) corrosion (g) descascaramiento nivel de severidad 7 ) 3
UNIDAD MUESTRAL 8 area = 20.42 m2j
Viga Columna Muros de albafiileria Sobrecimiento
N°de Items Patologfas Area total 1.17 m2| Area total 1.61 m2) Area total 16.91 m2 Area total 0.74 m2
Area afectada Avrea afectada area no Area afectada area no Area afectada area no
(m2) area no afectada| % afectado (m2) afectada % afectado (m2) afectada % afectado (m2) afectada % afectado
a erosion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.05 6.18%
b grieta 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
® fisura 0.00 0.00% 0.19 11.65% 0.30 1.76% 0.00 0.00%
d desprendimiento 0.00 1.11 m2 0.00% 0.00 0.99 m2 0.00% 0.00 15.45 m2 0.00% 0.00 0.04 m2 0.00%
e eflorescencia 0.05 4.57% 0.43 26.85% 1.15 6.77% 0.65 88.69%
f oxidacion - corrosién 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
g descascaramiento 0.00 0.00% 0.00 0.06% 0.01 0.07% 0.00 0.00%
Total de &rea afectada 0.05 m2 0.62 m2 1.45 m2 0.70 m2
Total de area no afectada 1.11 m2 0.99 m2 15.45 m2 0.04 m2
% de areas afectadas 4.57% 38.55% 8.60% 94.87%
% de areas no afectadas 95.43% 61.45% 91.40% 5.13%
Nivel de Severidad
— Area afectada Area no afectada % afectado % no afectado
| 2.83 m2 | 17.59 m2 | 13.84% | 86.16% |

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Porcentaje de patologias
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I ninguno erosion M fisura eflorescencia descascaramiento

Figura 54. Porcentaje de patologias encontradas en la unidad muestral 08.

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).

Porcentaje de area afectada y no
afectada por cada elemento
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m Area Afectada 4.57% 38.55% 8.60% 94.87%
Area no afectada 95.43% 61.45% 91.40% 5.13%

Figura 55. Porcentaje de area afectada y no afectada por elemento en la unidad
muestral 08.

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Porcentaje del nivel de severidad

_Moderado
2.60%

ninguno _
86.16%

ninguno Leve ® Moderado Alto

Figura 56. Porcentaje del nivel de severidad de las patologias encontradas en la
unidad muestral 08.

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).

Porcentaje de area afectada y no
afectada

13.84%

1 Area afectada Area no afectada

Figura 57. Porcentaje de area afectada y no afectada en la unidad muestral 08.

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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UNIDAD
MUESTRAL 09



Tabla 15. Recoleccién de datos de la unidad muestral 09.

Evaluacion de Erosion
- Porcentaje de Nivel de
Elementos Cadigo Largo (m) Ancho (m) Espesor (cm) — severidad
Viga - - - - B B
a.l 1.45 0.25 1.00 7.69
a.2 0.09 0.07 2.00 15.38
Columna a.3 0.09 0.07 3.00 23.08
a.4 1.10 0.25 0.50 3.85
a.5 1.15 0.25 0.50 3.85
a.6 1.10 0.65 2.50 19.23
a.7 0.85 0.39 4.00 30.77
Muro de albafiileria a.8 0.09 0.08 3.00 23.08
a.9 0.84 0.12 1.00 7.69
a.10 1.78 0.48 2.00 15.38
all 1.00 0.41 1.00 7.69
T a.12 1.10 0.25 1.00 7.69
a.13 1.90 0.25 0.80 6.15
Evaluacion de Grieta
L. Nivel de
Elementos Cadigo Largo (m Ancho (mm
g go (m) (mm) severidad
Viga - - - -
b.1 0.44 1.00
b.2 0.62 1.00
Columna b.3 0.35 1.00
b.4 0.40 1.00
b.5 0.63 1.00
Muro de albadileria - - - -
Sobrecimiento - - - -
Evaluacion de Descascaramiento
o Nivel de
Elementos Cadigo Largo (m Ancho (m
g go (m) (m) severidad
Viga - - - -
Columna - - - -
g.l 0.24 0.09 LEVE
g.2 0.06 0.06 LEVE
g.3 0.05 0.05 LEVE
_ ) } . LEVE
Muro de albadileria 94 0.05 0.05
g.5 0.04 0.04 LEVE
g.6 0.08 0.05 LEVE
g.7 0.22 0.04 LEVE
g.8 0.17 0.08 LEVE
Sobrecimiento - - - -
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Tabla 15... continuacion.

Evaluacién de Corrosion

& . AT Nivel de
Elementos Cadigo Largo (m) Ancho (m) Diametro (cm) | % de pérdida severidad
Viga - - - f - R
f.l 0.15 0.03 0.45 25.00%
Columna f.2 0.12 0.05 0.43 28.33%
f.3 0.15 0.03 0.43 28.33%

Muro de albafileria

Sobrecimiento

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Ficha técnica 09. Evaluacion de la unidad muestral 09.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

“"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGAS, COLUMNAS, SOBRECIMIENTO Y MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO
PERIMETRICO DEL LOCAL COMUNAL GOLFO PERSICO , DISTRITO NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, AGOSTO — 2019" eo“
UNIDAD MUESTRAL 9 o\,ko ¥
EVALUADOR: ELVIS ANTONY AGREDA TORRES DEPARTAMENTO: ANCASH TIPO DE ESTRUCTURA: ALBARILERIA 5
DOCENTE: ING. GONZALO LEON DE LOSRIOS PROVINCIA: SANTA FECHA DE EVALUACION: AGOSTO 2019 p
UNIVERSIDAD: ULADECH CATOLICA DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE
Ubicacién de unidad muestral en el plano Representacion gréfica de patologias Foto de unidad muestral 9
| v 23 105 29 150 23
T 1 T
‘ T=] 91
| e g.3 | ; [
| g.2
‘ 495 g6 - ‘
| 4 | f.2
‘ 818|187 ba W2
| & 9 |
|
|
UNIDADMUESTRAL 9 Ten
@© o
» . . L . . 5 . . leve moderado alto
(a) erosion (b) grieta (c) fisura (d) desprendimiento (e) eflorecencia (f) corrosion (9) descascaramiento nivel de severidad i | z | z
UNIDAD MUESTRAL 9 drea = 11.84 m2|
Viga Columna Muros de albafiileria Sobrecimiento
. ) Avrea total 0.00 m2 Area total 2.42 m2 Area total 8.66 m2 Area total 0.76 m2
N° de Items Patologias — — — —
Area afectada Area afectada é4rea no Area afectada é4rea no Area afectada é4rea no
(m2) area no afectada| % afectado (m2) afectada % afectado (m2) afectada % afectado (m2) afectada % afectado
a erosion 0.00 0.00% 0.93 38.70% 2.29 26.44% 0.76 100.00%
b grieta 0.00 0.00% 0.24 10.10% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
c fisura 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
d desprendimiento 0.00 0.00 m2 0.00% 0.00 1.22 m2 0.00% 0.00 6.31 m2 0.00% 0.00 0.00 m2 0.00%
e eflorescencia 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
f oxidacion - corrosién 0.00 0.00% 0.02 0.62% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
g descascaramiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.06 0.67% 0.00 0.00%
Total de &rea afectada 0.00 m2 1.19 m2 2.35 m2 0.76 m2
Total de area no afectada 0.00 m2 1.22m2 6.31 m2 0.00 m2
% de éreas afectadas 0.00% 49.43% 27.11% 100.00%
% de &reas no afectadas 0.00% 50.57% 72.89% 0.00%
Nivel de Severidad
Area afectada Area no afectada % afectado % no afectado
TOTAL
[ 4.30 m2 | 7.54 m2 | 36.33% | 63.67% |

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Porcentaje de patologias

erosion
33.65%

grieta
2.06%

_corrosion
0.13%
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63.67%_ 0.49%

1 ninguno erosion Mgrieta corrosion descascaramiento

Figura 58. Porcentaje de patologias encontradas en la unidad muestral 09.

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).

Porcentaje de area afectada y no
afectada por cada elemento
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albanileria

Viga Columna

® Area Afectada 0.00% 49.43% 27.11% 100.00%
Area no afectada 0.00% 50.57% 72.89% 0.00%

Figura 59. Porcentaje de area afectada y no afectada por elemento en la unidad
muestral 09.

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Porcentaje del nivel de severidad

Leve
5.22%
Moderado
29.08%

ninguno
63.67%

ninguno Leve M Moderado

Figura 60. Porcentaje del nivel de severidad de las patologias encontradas en la
unidad muestral 09.

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).

Porcentaje de area afectada y no
afectada

_36.33%
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Figura 61. Porcentaje de area afectada y no afectada en la unidad muestral 09.

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Tabla 16. Recoleccién de datos de la unidad muestral 10.

Evaluacion de Erosion

Elementos Cadigo Largo (m) Ancho (m) Espesor (cm) F::::;:?Z’;; S’:\Zﬁ: diz
Viga - - - - B B
al 0.12 0.07 5.00 38.46
Columna a.2 0.90 0.25 1.00 7.69
a3 1.10 0.25 0.70 5.38
T —— a.4 3.10 0.90 3.00 23.08
a5 3.55 0.90 3.00 23.08
. a.6 3.10 0.26 0.70 5.38
a7 3.55 0.26 0.70 5.38
Evaluacion de Grieta
L Nivel de
Elementos Cadigo Largo (m) Ancho (mm) .
severidad
Viga - - - -
Columna b.1 0.19 1.00 [ Moderadon
Muro de albafiileria - - - -
Sobrecimiento - - - -

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).

137



Ficha técnica 10. Evaluacién de la unidad muestral 10.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGAS, COLUMNAS, SOBRECIMIENTO Y MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO
PERIMETRICO DEL LOCAL COMUNAL GOLFO PERSICO , DISTRITO NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, AGOSTO — 2019" eo“
UNIDAD MUESTRAL 10 o\,Po
EVALUADOR: ELVIS ANTONY AGREDA TORRES DEPARTAMENTO: ANCASH TIPO DE ESTRUCTURA: ALBARILERIA >
DOCENTE: ING. GONZALO LEON DE LOSRIOS PROVINCIA: SANTA FECHA DE EVALUACION: AGOSTO 2019
UNIVERSIDAD: ULADECH CATOLICA DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE
Ubicacion de unidad muestral en el plano Representacion gréfica de patologias Foto de unidad muestral 10
. 310 23 355 23
\ 1 T I
| o T .
|
|
|
|
| & ~
UNIDAD MUESTRAL 10 . ! |
8
l - .
|
) . . - 5 . . . . leve moderado alto
(a) erosion (b) grieta (c) fisura (d) desprendimiento (e) eflorecencia (f) corrosion (g) descascaramiento nivel de severidad 1 2 3
UNIDAD MUESTRAL 10 area = 22.64 m2|
Viga Columna Muros de albafiileria Sobrecimiento
o ) Area total 0.00 m2| Area total 1.58 m2| Area total 19.29 m2 Area total 1.76 m2|
N° de Items Patologias — — — —
Area afectada Area afectada é4rea no Area afectada area no Area afectada rea no
(m2) area no afectada| % afectado (m2) afectada % afectado (m2) afectada % afectado (m2) afectada % afectado
a €erosion 0.00 0.00% 0.50 31.41% 5.38 27.90% 1.76 100.00%
b grieta 0.00 0.00% 0.02 1.20% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
© fisura 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
d desprendimiento 0.00 0.00 m2 0.00% 0.00 1.07 m2 0.00% 0.00 13.91 m2 0.00% 0.00 0.00 m2 0.00%
e eflorescencia 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
f oxidacion - corrosion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
g descascaramiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Total de area afectada 0.00 m2 0.52 m2 5.38 m2 1.76 m2
Total de &rea no afectada 0.00 m2 1.07 m2 13.91 m2 0.00 m2
% de areas afectadas 0.00% 32.61% 27.90% 100.00%
% de areas no afectadas 0.00% 67.39% 72.10% 0.00%
Nivel de Severidad
— Area afectada Area no afectada % afectado % no afectado
| 7.66 m2 | 14.98 m2 33.84% | 66.16% |

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Porcentaje de patologias
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Figura 62. Porcentaje de patologias encontradas en la unidad muestral 10.

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).

Porcentaje de area afectada y no
afectada por cada elemento
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Figura 63. Porcentaje de area afectada y no afectada por elemento en la unidad
muestral 10.

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Porcentaje del nivel de severidad
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Figura 64. Porcentaje del nivel de severidad de las patologias encontradas en la
unidad muestral 10.

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).

Porcentaje de area afectada y no
afectada
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Figura 65. Porcentaje de area afectada y no afectada en la unidad muestral 10.

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Tabla 17. Recoleccién de datos de la unidad muestral 11.

Evaluacion de Erosion

- Porcentaje de Nivel de
Elementos Cadigo Largo (m) Ancho (m) Espesor (cm) — severidad
Viga - - - - - -
a.l 0.05 0.05 3.00 23.08
Columna a.2 0.72 0.25 1.00 7.69
a3 0.28 0.25 0.50 3.85
a.4 1.95 0.89 4.00 30.77
Muro de albafiileria a.5 1.95 0.44 4.00 30.77
a.6 0.12 0.10 12.00 92.31
L a.7 1.95 0.27 0.20 1.54 LEVE
Sobrecimiento
a.8 1.95 0.28 0.20 1.54 LEVE

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Ficha técnica 11. Evaluacién de la unidad muestral 11.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

“"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGAS, COLUMNAS, SOBRECIMIENTO Y MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO
PERIMETRICO DEL LOCAL COMUNAL GOLFO PERSICO , DISTRITO NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, AGOSTO - 2019" eo“
UNIDAD MUESTRAL 11 0\,Po y
EVALUADOR: ELVIS ANTONY AGREDA TORRES DEPARTAMENTO: ANCASH TIPO DE ESTRUCTURA: ALBARILERIA I 5
DOCENTE: ING. GONZALO LEON DE LOSRIOS PROVINCIA: SANTA FECHA DE EVALUACION: AGOSTO 2019 :
UNIVERSIDAD: ULADECH CATOLICA DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE
Ubicacion de unidad muestral en el plano Representacion grafica de patologias Foto de unidad muestral 11
| © . 195 25 195 25 .
' f ! !
| .
| 5
|
UNIDADMUESTRAL 11
g 2
l a o
|
I
| »
‘ |
A ) |
A o . Rect - . . . . moderado alto
(a) erosion (b) grieta (c) fisura (d) desprendimiento (e) eflorecencia (f) corrosion (g) descascaramiento nivel de severidad 7 | ) | 3
UNIDAD MUESTRAL 11 area = 14.04 m2
Viga Columna Muros de albafiileria Sobrecimiento
N°de Items Patologfas Area total 0.00 m2 Area total 1.64 m2 Area total 11.31 m2 Area total 1.08 m2)
Area afectada Avrea afectada area no Area afectada area no Area afectada area no
(m2) area no afectada| % afectado (m2) afectada % afectado (m2) afectada % afectado (m2) afectada % afectado
a erosion 0.00 0.00% 0.25 15.39% 1.67 14.73% 1.08 100.00%
b grieta 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
® fisura 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
d desprendimiento 0.00 0.00 m2 0.00% 0.00 1.39 m2 0.00% 0.00 9.65 m2 0.00% 0.00 0.00 m2 0.00%
e eflorescencia 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
f oxidacion - corrosion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
g descascaramiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Total de &rea afectada 0.00 m2 0.25 m2 1.67 m2 1.08 m2
Total de area no afectada 0.00 m2 1.39 m2 9.65 m2 0.00 m2
% de areas afectadas 0.00% 15.39% 14.73% 100.00%
% de areas no afectadas 0.00% 84.61% 85.27% 0.00%
Nivel de Severidad
— Area afectada Area no afectada % afectado % no afectado
| 3.00 m2 | 11.03 m2 | 21.39% | 78.61% |

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Porcentaje de patologias
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Figura 66. Porcentaje de patologias encontradas en la unidad muestral 11.

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).

Porcentaje de area afectada y no
afectada por cada elemento
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Figura 67. Porcentaje de area afectada y no afectada por elemento en la unidad
muestral 11.

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Porcentaje del nivel de severidad

Leve
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Figura 68. Porcentaje del nivel de severidad de las patologias encontradas en la
unidad muestral 11.

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).

Porcentaje de area afectada y no
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Figura 69. Porcentaje de area afectada y no afectada en la unidad muestral 11.

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Tabla 18. Recoleccién de datos de la unidad muestral 12.

Evaluacion de Erosion

- Porcentaje de Nivel de
Elementos Cadigo Largo (m) Ancho (m) Espesor (cm) TR () severidad
Viga - - - - f B

a.l 0.29 0.25 0.20 1.54 LEVE
Columna a.2 0.47 0.25 0.20 1.54 LEVE
a.3 0.30 0.25 0.20 1.54 LEVE
Muro de albafiileria a4 0.20 0.10 0.20 1.54 LEVE
a.5 0.20 0.10 0.20 1.54 LEVE
a.6 1.35 0.28 0.20 1.54 LEVE
Sobrecimiento a.7 3.05 0.29 0.20 1.54 LEVE
a.8 2.51 0.30 0.20 1.54 LEVE

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Ficha técnica 12. Evaluacién de la unidad

muestral 12.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

“DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGAS, COLUMNAS, SOBRECIMIENTO Y MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO
PERIMETRICO DEL LOCAL COMUNAL GOLFO PERSICO , DISTRITO NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, AGOSTO - 2019"

UNIDAD MUESTRAL 12

EVALUADOR: ELVIS ANTONY AGREDA TORRES
DOCENTE: ING. GONZALO LEON DE LOSRIOS
UNIVERSIDAD: ULADECH CATOLICA

DEPARTAMENTO: ANCASH
PROVINCIA: SANTA
DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE

TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA
FECHA DE EVALUACION: AGOSTO 2019

Ubicacién de unidad muestral en el plano

Representacion gréfica de patologias

Foto de unidad muestral 12

UNIDAD MUESTRAL 12

o]

@

305

25 251

i

3.40

30,

(a) erosion (b) grieta (c) fisura (d) desprendimiento (e) eflorecencia (f) corrosion (g) descascaramiento nivel de severidad Ie;/e l mod:rado I al;o
UNIDAD MUESTRAL 12 area = 25.97 m2|
Viga Columna Muros de albafiileria Sobrecimiento
N°de Items Patologias _ Area total 1.38m2| Area total 255m2| Area total 20.03m2] Area total 2.01 m2
Area afectada Area afectada area no Area afectada area no Area afectada area no
(m2) area no afectada| % afectado (m2) afectada % afectado (m2) afectada % afectado (m2) afectada % afectado
a erosion 0.00 0.00% 0.26 10.40% 0.04 0.20% 2.01 100.00%
b grieta 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
c fisura 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
d desprendimiento 0.00 1.38m2 0.00% 0.00 2.28m2 0.00% 0.00 19.99 m2 0.00% 0.00 0.00 m2 0.00%
e eflorescencia 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
f oxidacion - corrosion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
g descascaramiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Total de area afectada 0.00 m2 0.26 m2 0.04 m2 2.01 m2
Total de &rea no afectada 1.38 m2 2.28 m2 19.99 m2 0.00 m2
% de areas afectadas 0.00% 10.40% 0.20% 100.00%
% de areas no afectadas 100.00% 89.60% 99.80% 0.00%
Nivel de Severidad Leve
— Area afectada | Area no afectada % afectado I % no afectado
2.31 m2 | 23.66 m2 8.91% I 91.09%

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Porcentaje de patologias

ninguno
91.09%
erosion
8.91%

ninguno ™ erosion

Figura 70. Porcentaje de patologias encontradas en la unidad muestral 12.

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).

Porcentaje de area afectada y no
afectada por cada elemento
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Viga Columna e Sobrecimiento
albanileria

M Area Afectada 0.00% 10.40% 0.20% 100.00%
Area no afectada 100.00% 89.60% 99.80% 0.00%

Figura 71. Porcentaje de area afectada y no afectada por elemento en la unidad
muestral 12.

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Porcentaje del nivel de severidad

ninguno
91.09%

ninguno ™ Leve

Figura 72. Porcentaje del nivel de severidad de las patologias encontradas en la
unidad muestral 12.

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).

Porcentaje de area afectada y no
afectada

91.09%

W Area afectada Area no afectada

Figura 73. Porcentaje de area afectada y no afectada en la unidad muestral 12.

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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UNIDAD
MUESTRAL 13



Tabla 19. Recoleccién de datos de la unidad muestral 13.

Evaluacion de Erosion

Elementos Cadigo Largo (m) Ancho (m) Espesor (cm) ZZ'::::?JZ’;; s’:\'/ﬁ: dcijj
Viga - - - - B B
al 0.25 0.15 0.20 1.54 LEVE
Columna a.2 0.34 0.25 0.20 1.54 LEVE
a3 0.51 0.25 0.20 1.54 LEVE
T —— a4 3.27 0.10 0.80 6.15
a5 3.80 0.18 1.00 7.69
. a.6 3.75 0.19 0.80 6.15
a7 3.80 0.24 1.00 7.69
Evaluacion de Grieta
" Nivel de
Elementos Cadigo Largo (m) Ancho (mm) .
severidad
Viga - - - -
Columna b.3 0.16 1.00
. b.1 0.40 1.00
Muro de albafiileria
b.2 0.34 1.00
Sobrecimiento - - - -

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha técnica 13. Evaluacién de la unidad muestral 13.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

“"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGAS, COLUMNAS, SOBRECIMIENTO Y MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO
PERIMETRICO DEL LOCAL COMUNAL GOLFO PERSICO , DISTRITO NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, AGOSTO - 2019"

UNIDAD MUESTRAL 13

UNIVERSIDAD: ULADECH CATOLICA

EVALUADOR: ELVISANTONY AGREDA TORRES
DOCENTE: ING. GONZALO LEON DE LOS RIOS

DEPARTAMENTO: ANCASH
PROVINCIA: SANTA
DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE

TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA
FECHA DE EVALUACION: AGOSTO 2019

Representacion grafica de patologias

Foto de unidad muestral 13

Ubicacion de unidad muestral en el plano

@

25 B8 | 200 L 88 23 90 | 200 L9 RS
z = I
T i :
g (D (D
|5
\
o I
R R L A A AN A
. . . . . . . . . leve moderado alto
(a) erosion (b) grieta (c) fisura (d) desprendimiento (e) eflorecencia (f) corrosion (g) descascaramiento nivel de severidad 1 2 3
UNIDAD MUESTRAL 13 drea = 24.16 m2
Viga Columna Muros de albafiileria Sobrecimiento
o ) Area total 1.51 m2| Area total 2.47 m2| Area total 18.70 m2) Area total 1.48 m2|
N° de Items Patologias - = - -
Area afectada Area afectada é4rea no Area afectada rea no Area afectada rea no
(m2) area no afectada| % afectado (m2) afectada % afectado (m2) afectada % afectado (m2) afectada % afectado
a erosion 0.00 0.00% 0.25 10.19% 0.78 4.16% 1.48 100.00%
b grieta 0.00 0.00% 0.02 0.64% 0.07 0.40% 0.00 0.00%
® fisura 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
d desprendimiento 0.00 1.51 m2 0.00% 0.00 2.20 m2 0.00% 0.00 17.84 m2 0.00% 0.00 0.00 m2 0.00%
e eflorescencia 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
f oxidacion - corrosion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
g descascaramiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Total de area afectada 0.00 m2 0.27 m2 0.85 m2 1.48 m2
Total de area no afectada 1.51 m2 2.20 m2 17.84 m2 0.00 m2
% de éreas afectadas 0.00% 10.83% 4.55% 100.00%
% de &reas no afectadas 100.00% 89.17% 95.45% 0.00%
Nivel de Severidad
Area afectada Area no afectada % afectado % no afectado
TOTAL I 2.60 m2 | 21.56 m2 | 10.76% | 89.24% |

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Porcentaje de patologias

ninguno
89.24% erosion
10.39%

grieta
0.37%

ninguno erosion Mgrieta

Figura 74. Porcentaje de patologias encontradas en la unidad muestral 13.

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).

Porcentaje de area afectada y no
afectada por cada elemento
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Viga Columna gy Sobrecimiento
albanileria

m Area Afectada 0.00% 10.83% 4.55% 100.00%
Area no afectada 100.00% 89.17% 95.45% 0.00%

Figura 75. Porcentaje de area afectada y no afectada por elemento en la unidad
muestral 13.

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Porcentaje del nivel de severidad

ninguno _

89.24% _ Moderado

9.72%

M ninguno Leve M Moderado

Figura 76. Porcentaje del nivel de severidad de las patologias encontradas en la
unidad muestral 13.

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).

Porcentaje de area afectada y no
afectada

1 Area afectada Area no afectada

Figura 77. Porcentaje de area afectada y no afectada en la unidad muestral 13.

Nota. Fuente: Elaboracidon propia. (2019
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UNIDAD
MUESTRAL 14



Tabla 20. Recoleccién de datos de la unidad muestral 14.

Evaluacion de Erosion
Elementos Cadigo Largo (m) Ancho (m) Espesor (cm) PEEEIIESS 63 vae! &2
espesor (%) severidad
Viga - - - - - -
Columna a.l 0.57 0.25 0.40 3.08 LEVE
a.2 0.13 0.09 0.30 2.31 LEVE
oo o a.3 0.80 0.09 0.40 3.08 LEVE
Muro de albafiileria
a.4 1.12 0.05 0.40 3.08 LEVE
a.5 0.50 0.09 0.40 3.08 LEVE
Sobrecimiento a6 3.80 0.28 0.70 538 |IMODERADON

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Ficha técnica 14. Evaluacién de la unidad muestral 14.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGAS, COLUMNAS, SOBRECIMIENTO Y MUROS DE ALBARILERIA DEL CERCO
PERIMETRICO DEL LOCAL COMUNAL GOLFO PERSICO , DISTRITO NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, AGOSTO - 2019" eo“
UNIDAD MUESTRAL 14 0\'“0 Y
EVALUADOR: ELVIS ANTONY AGREDA TORRES DEPARTAMENTO: ANCASH TIPO DE ESTRUCTURA: ALBARILERIA 5
DOCENTE: ING. GONZALO LEON DE LOSRIOS PROVINCIA: SANTA FECHA DE EVALUACION: AGOSTO 2019 p
UNIVERSIDAD: ULADECH CATOLICA DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE
Ubicacion de unidad muestral en el plano Representacion gréafica de patologias Foto de unidad muestral 14
R 2.00 L 90 25 [
] T
S
: (DT T
z (DD I
3 g g
o ™
&
(a) erosion (b) grieta (c) fisura (d) desprendimiento (e) eflorecencia (f) corrosion (g) descascaramiento nivel de severidad Iel/e mod;rado ago
UNIDAD MUESTRAL 14 area = 12.03 m2j
Viga Columna Muros de albafiilerfa Sobrecimiento
N°de Items Patologfas _ Area total 0.76m2) Area total 0.85m2] Area total 9.42m2| Area total 1.00 m2)
Area afectada Area afectada area no Area afectada area no Area afectada éarea no
(m2) area no afectada| % afectado (m2) afectada % afectado (m2) afectada % afectado (m2) afectada % afectado
a erosion 0.00 0.00% 0.14 16.71% 0.18 1.90% 1.00 100.00%
b grieta 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
© fisura 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
d desprendimiento 0.00 0.76 m2 0.00% 0.00 0.71 m2 0.00% 0.00 9.24 m2 0.00% 0.00 0.00 m2 0.00%
e eflorescencia 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
f oxidacion - corrosién 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
g descascaramiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Total de &rea afectada 0.00 m2 0.14 m2 0.18 m2 1.00 m2
Total de area no afectada 0.76 m2 0.71 m2 9.24 m2 0.00 m2
% de areas afectadas 0.00% 16.71% 1.90% 100.00%
% de areas no afectadas 100.00% 83.29% 98.10% 0.00%
Nivel de Severidad
— | Area afectada Area no afectada % afectado % no afectado
| 1.32m2 | 10.71 m2 | 10.98% | 89.02%

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Porcentaje de patologias

ninguno
89.02% erosion
10.98%

ninguno ™ erosion

Figura 78. Porcentaje de patologias encontradas en la unidad muestral 14.

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).

Porcentaje de area afectada y no
afectada por cada elemento
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Figura 79. Porcentaje de area afectada y no afectada por elemento en la unidad
muestral 14.

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Porcentaje del nivel de severidad

—

ninguno _
89.02% _Moderado
8.31%

M ninguno Leve M Moderado

Figura 80. Porcentaje del nivel de severidad de las patologias encontradas en la
unidad muestral 14.

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).

Porcentaje de area afectada y no
afectada

10.98%

1 Area afectada Area no afectada

Figura 81. Porcentaje de area afectada y no afectada en la unidad muestral 14.

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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UNIDAD
MUESTRAL 15



Tabla 21. Recoleccién de datos de la unidad muestral 15.

Evaluacion de Erosion
Elementos Cadigo Largo (m) Ancho (m) Espesor (cm) PRIEEIIEDS 65 vae! 82
espesor (%) severidad
Viga - - - - - -
Columna a.l 0.71 0.25 0.20 1.54 LEVE
Muro de albafiileria a2 2.25 0.09 0.30 2.31 LEVE
a.3 1.55 0.47 4.00 30.77
Sobrecimiento a.4 3.80 0.33 0.40 3.08 LEVE

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Ficha técnica 15. Evaluacién de la unidad muestral 15.

“"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGAS, COLUMNAS, SOBRECIMIENTO Y MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO
PERIMETRICO DEL LOCAL COMUNAL GOLFO PERSICO , DISTRITO NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, AGOSTO — 2019" ec“
UNIDAD MUESTRAL 15 o\,ho ¥
EVALUADOR: ELVIS ANTONY AGREDA TORRES DEPARTAMENTO: ANCASH TIPO DE ESTRUCTURA: ALBARILERIA 5
DOCENTE: ING. GONZALO LEON DE LOSRIOS PROVINCIA: SANTA FECHA DE EVALUACION: AGOSTO 2019 p
UNIVERSIDAD: ULADECH CATOLICA DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE
Ubicacién de unidad muestral en el plano Representacion gréfica de patologias Foto de unidad muestral 15
90 2.00 % 25 : : % b MR
- g
E ‘[
é & Q
= o I}
o
&
» . . . . . 5 . . leve moderado alto
(a) erosion (b) grieta (c) fisura (d) desprendimiento (e) eflorecencia (f) corrosion (g) descascaramiento nivel de severidad i | z | z
UNIDAD MUESTRAL 15 drea = 12.20 m2|
Viga Columna Muros de albafiileria Sobrecimiento
o ) Area total 0.76 m2) Area total 0.86 m2) Area total 9.42 m2| Avrea total 1.17 m2|
N° de Items Patologias — — — —
Area afectada Area afectada é4rea no Area afectada é4rea no Area afectada é4rea no
(m2) area no afectada| % afectado (m2) afectada % afectado (m2) afectada % afectado (m2) afectada % afectado
a erosion 0.00 0.00% 0.18 20.71% 0.85 8.97% 117 100.00%
b grieta 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
® fisura 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
d desprendimiento 0.00 0.76 m2 0.00% 0.00 0.68 m2 0.00% 0.00 8.57 m2 0.00% 0.00 0.00 m2 0.00%
e eflorescencia 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
f oxidacion - corrosién 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
g descascaramiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Total de &rea afectada 0.00 m2 0.18 m2 0.85 m2 1.17 m2
Total de area no afectada 0.76 m2 0.68 m2 8.57 m2 0.00 m2
% de éreas afectadas 0.00% 20.71% 8.97% 100.00%
% de &reas no afectadas 100.00% 79.29% 91.03% 0.00%
Nivel de Severidad Leve
ETAL Area afectada Area no afectada % afectado % no afectado
2.19 m2 10.01 m2 17.97% 82.03%

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Porcentaje de patologias

_erosion
17.97%

ninguno
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ninguno ™ erosion

Figura 82. Porcentaje de patologias encontradas en la unidad muestral 15.

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).

Porcentaje de area afectada y no
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Figura 83. Porcentaje de area afectada y no afectada por elemento en la unidad
muestral 15.

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Porcentaje del nivel de severidad

ninguno _
82.03%

ninguno Leve Alto

Figura 84. Porcentaje del nivel de severidad de las patologias encontradas en la
unidad muestral 15.

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).
Porcentaje de area afectada y no

afectada

~17.97%

82.03%

| Area afectada Area no afectada

Figura 85. Porcentaje de area afectada y no afectada en la unidad muestral 15.

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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UNIDAD
MUESTRAL 16



Tabla 22. Recoleccién de datos de la unidad muestral 16.

Evaluacion de Erosion
- Porcentaje de Nivel de
Elementos Cadigo Largo (m) Ancho (m) Espesor (cm) - severidad
Viga - - - - B B
a.l 0.33 0.25 0.20 1.54 LEVE
Columna a.2 0.28 0.25 0.20 1.54 LEVE
a.3 0.31 0.25 0.20 1.54 LEVE
Muro de albafileria a4 0.12 0.10 5.00 3846 |G
Sobrecimiento a.5 2.75 0.33 0.20 1.54 LEVE
a.6 2.65 0.31 0.20 1.54 LEVE
Evaluacion de Eflorescencia
L Intensidad de Nivel de
Elementos Cadigo Largo (m Ancho (m
J go (M) (m) capa severidad
Viga - - - f -
Columna e.l 1.50 0.25 Velo fino LEVE
Muro de albaiileria - - - - -
Sobrecimiento - - - R -
Evaluacion de Descascaramiento
o Nivel de
Elementos Cadigo Largo (m Ancho (m .
g go (m) (m) severidad
Viga - - - -
Columna - - - -
0.1 0.34 0.09 LEVE
g.2 0.05 0.05 LEVE
ey .3 0.16 0.09 LEVE
Muro de albafileria g
g.4 0.34 0.09 LEVE
9.5 0.50 0.05 LEVE
9.6 0.35 0.09 LEVE
Sobrecimiento - - - -

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha técnica 16. Evaluacién de la unidad muestral 16.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGAS, COLUMNAS, SOBRECIMIENTO Y MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO
PERIMETRICO DEL LOCAL COMUNAL GOLFO PERSICO , DISTRITO NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, AGOSTO — 2019" eo“
UNIDAD MUESTRAL 16 O»PO
EVALUADOR: ELVIS ANTONY AGREDA TORRES DEPARTAMENTO: ANCASH TIPO DE ESTRUCTURA: ALBARILERIA >
DOCENTE: ING. GONZALO LEON DE LOSRIOS PROVINCIA: SANTA FECHA DE EVALUACION: AGOSTO 2019
UNIVERSIDAD: ULADECH CATOLICA DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE
Ubicacion de unidad muestral en el plano Representacion gréfica de patologias Foto de unidad muestral 16
@ D 29 275 29 2,65 25
= ru _—
; & s
) . . - 5 . . . . leve moderado alto
(a) erosion (b) grieta (c) fisura (d) desprendimiento (e) eflorecencia (f) corrosion (g) descascaramiento nivel de severidad 1 | 2 3
UNIDAD MUESTRAL 16 area = 20.09 m2|
Viga Columna Muros de albafiileria Sobrecimiento
o ) Avrea total 0.00 m2) Area total 2.45 m2 Area total 15.66 m2 Area total 1.98 m2|
N° de Items Patologias — — — —
Area afectada Area afectada é4rea no Area afectada area no Area afectada rea no
(m2) area no afectada| % afectado (m2) afectada % afectado (m2) afectada % afectado (m2) afectada % afectado
a erosion 0.00 0.00% 0.23 9.37% 0.01 0.08% 1.51 76.32%
b grieta 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
© fisura 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
d desprendimiento 0.00 0.00 m2 0.00% 0.00 1.85 m2 0.00% 0.00 15.52 m2 0.00% 0.00 0.47 m2 0.00%
e eflorescencia 0.00 0.00% 0.38 15.31% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
f oxidacion - corrosion 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
g descascaramiento 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.13 0.84% 0.00 0.00%
Total de area afectada 0.00 m2 0.60 m2 0.14 m2 1.51 m2
Total de &rea no afectada 0.00 m2 1.85 m2 15.52 m2 0.47 m2
% de areas afectadas 0.00% 24.68% 0.92% 0.00%
% de areas no afectadas 0.00% 75.32% 99.08% 0.00%
Nivel de Severidad Leve
— Area afectada Area no afectada % afectado % no afectado
2.26 m2 17.83 m2 11.24% 88.76%

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Porcentaje de patologias

erosion
8.71%

eflorescencia
1.87%

ninguno _

88.76% _descascaramiento

0.66%

I ninguno erosion Meflorescencia descascaramiento

Figura 86. Porcentaje de patologias encontradas en la unidad muestral 16.

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).

Porcentaje de area afectada y no
afectada por cada elemento
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Figura 87. Porcentaje de area afectada y no afectada por elemento en la unidad
muestral 16.

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Porcentaje del nivel de severidad

Leve
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ninguno _
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Figura 88. Porcentaje del nivel de severidad de las patologias encontradas en la
unidad muestral 16.

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).

Porcentaje de area afectada y no
afectada

88.76%
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Figura 89. Porcentaje de area afectada y no afectada en la unidad muestral 16.

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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EVALUACION DE
MUESTRA



Ficha técnica 17. Evaluacién de la muestra.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

“"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGAS, COLUMNAS, SOBRECIMIENTO Y MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO
PERIMETRICO DEL LOCAL COMUNAL GOLFO PERSICO , DISTRITO NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, AGOSTO — 2019"
MUESTRA
EVALUADOR: ELVIS ANTONY AGREDA TORRES DEPARTAMENTO: ANCASH TIPO DE ESTRUCTURA: ALBARNILERIA
DOCENTE: ING. GONZALO LEON DE LOSRIOS PROVINCIA: SANTA FECHA DE EVALUACION: AGOSTO 2019
UNIVERSIDAD: ULADECH CATOLICA DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE
Ubicacién de muestra en el plano Foto de _muestra
? ® -
@ UM UM UM T®
g 1 15 13
CERCO PERTMETRICO =]
DEL LOCAL COMUNAL — =
GOLFO PERSTCO
UM ‘ UM
® —s  [v_s e = , ‘ .
o © — & — e : . ==
(a) erosion (b) grieta (c) fisura (d) desprendimiento (e) eflorecencia (f) corrosion (g) descascaramiento | nivel de severidad Ie;/e | mod;rado | al;o
UNIDAD DE MUESTRA area = 287.24 m2|
Viga Columna Muros de albafiileria Sobrecimiento
N° de ltems e _ Area total 10.08 2| Area total 27.09m2] Area total 22893 m2| Area total 21.14 m2)
Area afectada é&rea no Area afectada é&rea no Area afectada é&rea no Area afectada é&rea no
(m2) afectada % afectado (m2) afectada % afectado (m2) afectada % afectado (m2) afectada % afectado
a erosion 0.01 0.10% 3.61 13.33% 14.82 6.47% 17.31 81.85%
b grieta 0.00 0.00% 0.73 2.69% 0.07 0.03% 0.00 0.00%
C fisura 0.34 3.32% 0.22 0.81% 0.81 0.35% 0.00 0.00%
d desprendimiento 0.00 9.68 m2 0.00% 0.00 21.28 m2 0.00% 0.00 205.88 m2 0.00% 0.00 0.53 m2 0.00%
e eflorescencia 0.05 0.53% 1.18 4.34% 7.02 3.07% 3.30 15.63%
f corrosion 0.00 0.00% 0.05 0.17% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
g descascaramiento 0.00 0.04% 0.02 0.08% 0.33 0.14% 0.00 0.00%
total de area afectada 0.40 m2 5.81 m2 23.05 m2 20.61 m2
total de areas no afectada 9.68 m2 21.28 m2 205.88 m2 0.53 m2
% de &reas afectadas 3.99% 21.43% 10.07% 97.48%
% de &rea no afectada 96.01% 78.57% 89.93% 2.52%
Nivel de Severidad e "]
| area afectada area no afectada % afectado % no afectado
UL 49.87 m2 237.37 m2 17.36% 82.64%

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Porcentaje de patologias
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82.64%

® ninguno m erosion M grieta ™ fisura eflorescencia m corrosion W descascaramiento

Figura 90. Porcentaje de patologias encontradas en la muestra.

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).

Area afectada y no afectada
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Figura 91. Porcentaje de area afectada y no afectada por elemento en la muestra.

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Porcentaje del nivel de severidad

Leve
5.01%

_Moderado
6.70%

niNguno _
82.64%
m ninguno Leve mModerado Severo

Figura 92. Porcentaje del nivel de severidad de las patologias encontradas en la
muestra.

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).

Porcentaje de area afectada y no
afectada

_17.36%

82.64%

| drea afectada area no afectada

Figura 93. Porcentaje de area afectada y no afectada en la muestra.

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Tabla 23. Resumen de la evaluacion de las 16 unidades muestrales.

Unidades ’ ) Area Afectada Area No Porcentaje de  |Porcentaje de Area | Nivel de Severidad
Muestrales | Area Total (m’) (m) Afectada (m?) | Area Afectada | No Afectada Predominante
UM-1 13.81 2.8062 11.00 20.32% 79.68%
UM-2 13.85 2.0951 11.75 15.13% 84.87%
UM-3 26.99 5.6775 21.31 21.03% 78.97%
UM-4 18.75 4.0555 14.69 21.63% 78.37%
UM-5 24.79 3.3752 21.41 13.62% 86.38%
UM-6 22.52 3.2492 19.27 14.43% 85.57%
UM-7 3.18 0.1382 3.04 4.35% 95.65%
UM-8 20.42 2.8263 17.59 13.84% 86.16%
UM-9 11.84 4.2997 7.54 36.33% 63.67%
UM-10 22.64 7.6611 14.98 33.84% 66.16%
UM-11 14.04 3.002 11.03 21.39% 78.61%
UM-12 25.97 2.314 23.66 8.91% 91.09%
UM-13 24.16 2.5991 21.56 10.76% 89.24%
UM-14 12.03 1.3202 10.71 10.98% 89.02%
UM-15 12.20 2.1926 10.01 17.97% 82.03% Lewe
UM-16 20.09 2.2567 17.83 11.24% 88.76% Lewe

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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AREA AFECTADA DE CADA UNIDAD MUESTRAL

21.03% 21.63%

13.62% 14.43%
- 0

UM-1 UM-2 UM-3 UM-4 UM-5 UM-6 UM-7

Figura 91. Porcentaje de area afectada por cada unidad muestral.

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Anexo 02: Panel fotografico.

Fotografia 01: Vista panoramica del exterior del local comunal Golfo Pérsico, distrito Nuevo Chimbote, regién Ancash.
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Fotografia 02: Vista exterior del tramo A — B del local comunal Golfo Peérsico, distrito Nuevo Chimbote, region Ancash.
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Fotografia 03: Vista exterior del tramo B - C del local comunal Golfo Pérsico, distrito Nuevo Chimbote, region Ancash.
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Fotografia 04: Vista exterior del tramo C — D del local comunal Golfo Pérsico, distrito Nuevo Chimbote, region Ancash.
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Fotografia 05: Vista exterior del tramo D - A del local comunal Golfo Pérsico, distrito Nuevo Chimbote, regién Ancash.
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Fotografia 07: Sobrecimiento y muro de albafiileria afectado por eflorescencia (velo grueso) en la unidad muestral 05 con un porcentaje de
area afectada por esta patologia de 12.30%. El nivel de severidad de esta area en especifica es alto.
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Fotografia 08: Muro de albafiileria afectado por fisura en la unidad muestral 06 con un porcentaje de area afectada por esta patologia de
2.58%. El nivel de severidad de esta area en especifica es moderado.
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Fotografia 09: Columna afectada por grieta en la unidad muestral 04 con un porcentaje de area afectada por esta patologia de 2.40%. El
nivel de severidad de esta area en especifica es moderado.

185



INC

Fotografia 10: Muro de albafiileria afectado por descascaramiento en la unidad muestral 06 con un porcentaje de area afectada por esta
patologia de 0.07%. El nivel de severidad de esta area en especifica es leve.
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Fotografia 11: Columna afectada por corrosion en la unidad muestral 04 con un porcentaje de area afectada por esta patologia de 0.17%.
El nivel de severidad de esta &rea en especifica es alto.
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Fotografia 12: Muro de albafiileria afectado por erosion quimica en la unidad muestral 04 con un porcentaje de area afectada por esta
patologia de 16.30%. EIl nivel de severidad de esta area en especifica es alto.
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Fotografia 13: Sobrecimiento y muro de albafileria afectado por eflorescencia (velo grueso) en la unidad muestral 06 con un porcentaje de
area afectada por esta patologia de 11.43%. El nivel de severidad de esta area en especifica es alto.
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Anexo 03: Reparaciones.

Causa: Esto se dio por consecuencia de la humedad (el terreno
antiguamente era pantanoso, riego contanste cerca de la zona, napa
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Patologia: Eflorescencia en la unidad muestral 05

Causa: Se da por causa de humedad existente en el suelo, las cuales
son disueltas por factores como el aire 0 temperatura y conducidas
por capilaridad hacia la superficie, en este caso del sobrecimiento y
parte del muro.
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Patologia: Fisura en la unidad muestral 06

Descripcion: La fisura afecta la parte superior del tarrajeo del muro
de albafiileria, esta patologia se dio de forma diagonal horizontal.

JCAL COMUNAL

GOLFO

Causa: Se dio por asentamiento diferencial, movimientos sisismicos.

Reparacion: Se tendra que abrir la longitud dafiada con ayuda de la
parte afilada de una espatula, seguidamente se deberd hacer una
limpieza eliminando particulas o compuestos que estén alterando la
superficie del elemento. Seguidamente se colocard un adhesivo -
sellador con base en polimeros de silano modificado, este material se
aplicara en la zona dafiada con la ayuda de una pistola de calafateo a
presion manual de forma cuidadosa. Se puede considerar una
reparacion méas eficiente, la cual consiste en colocar una malla
adhesiva de fibra de vidrio sobre la zona dafiada y luego aplicar una
pasta de grano fino denominado estuco tradicional en polvo, este
material se mezclard con una cantidad de agua necesaria de modo
que se forme una pasta segun sea el requerimiento de este (dependera
mucho del tamafio de la abertura de la fisura), esto se aplicara a
presion manual con uso de una espatula en 2 capas. En los 2 tipos de
reparaciones mencionadas de tendré que esperar 24 horas de secado
para finamente aplicar un sellador y/o pintura si asi se requiere.
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Patologia: Grieta en la unidad muestral 04

Descripcion: La grieta se dio de forma vertical afectando la columna.

Causa: Se dio por un relativo agotamiento de la disposicion de carga
del material con el que fue construido el elemento estructural.

Reparacion: Se tendra que abrir ligeramente mas la longitud dafiada
por esta patologia con la ayuda de la esquina metalica de una espatula
(se recomienda que la espéatula no sea excesivamente flexible), luego
se tendra que hacer una limpieza con una brocha eliminando particulas
0 compuestos que estén alterando la superficie del elemento.
Seguidamente debera colocarse una malla adhesiva de fibra de vidrio
sobre toda la zona dafiada, para luego colocar una macilla de pasta
de alto rendimiento que se hara a presion manual con una espatula
(este procedimiento se hara tres veces, respetando un secado de 24
horas por cada capa). Finalmente se aplicara un sellador para
concreto.
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Causa: Se dio por presencia de humedad, esto se origind por
consecuencia de las brisas marinas y las lluvias constantes que se dan
“|en ciertas temporadas.




Patologia: Corrosion en la unidad muestral 04

Descripcion: La corrosion se dio en los estribos de la columna, esta
patologia afectd varias secciones de la estructura.

Causa: los iones de cloruro son causantes de esta patologia, pueden
penetrar desde el interior hasta la red de poros del concreto.

g Reparacion: Se tendré que limpiar toda el area de concreto afectada

con la ayuda de una punta y una comba hasta descubrir todo el fierro
- |eliminando particulas restantes con la ayuda de un cepillo metalico o
lija. Seguidamente se limpiara el estribo con un liquido anticorrosivo y
aplicard una pintura pasivante con la ayuda de una brocha
(" |recubriendo todo el acero afectado. Finalmente se tendra que cubrir
|con un mortero de dosificacion arena cemento 14 toda la zona
afectada y posteriormente se tendrd que proceder a nivelar toda el

f area afectada con la ayuda de una plancha. Para obtener una solucion
"4 |mucho més eficaz que la anterior, se tendrd que extraer el estribo
~ |dafiado haciendo un picado del concreto mucho més profundo para
. [luego ser sustituido por otro estribo mejorado (decapado Yy
pasivado), y asi evitar la penetracion de la humedad u otros factores
que puedan causar la corrosion. Este proceso de decapado y
pasivado normalmente se hace en talleres especiales. Finalmente se
tendra que rellenar la zona con un concreto de alta resistencia que
contenga un aditivo hidrofugante.

195



Anexo 04: Instrumentos de recoleccion de datos.

Tabla de recoleccién de datos.

Evaluacion de Erosion

- Espesor | Porcentaje [ Nivel de
Elementos Cadigo Largo (m) | Ancho (m) @ N
Viga
Columna
Muro de albafileria
Sobrecimiento
Evaluacion de Eflorescencia
- Intensidad de| Nivel de
Elementos Cadigo Largo (m) | Ancho (m
g go (m) (m) capa severidad
Viga
Columna
Muro de albaileria
Sobrecimiento
Evaluacién de Fisura
L Nivel de
Elementos Cadigo Largo (m) | Ancho (m) _
severidad
Viga
Columna
Muro de albafiileria
Sobrecimiento
Evaluacion de Grieta
L 4 Nivel de
Elementos Codigo Largo (m) |Ancho (mm) _
severidad
Viga
Columna
Muro de albaiiileria
Sobrecimiento
Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
— O
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Evaluacion de Descascaramiento

o Nivel de
Elementos Cadigo Largo (m) | Ancho (m) :
severidad
Viga
Columna
Muro de albadileria
Sobrecimiento
Evaluacién de Corrosion
- Diametro % de Nivel de
Elementos Cadigo Largo (m) | Ancho (m) @) ST severidad
Viga
Columna
Muro de albafiileria
Sobrecimiento
Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
=
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Ficha técnica de evaluacion

FICHA TECNICA DE EVALUACION

Titulo de la tesis

EVALUADOR:
DOCENTE:
UNIVERSIDAD:

DEPARTAMENTO:
PROVINCIA:
DISTRITO:

TIPO DEESTRUCTURA:
FECHA DE EVALUACION:

Ubicacién de unidad muestral en el plano

Representacion gréafica de patologias

Foto de unidad muestral

(a) erosion  (b) grieta  (c) fisura (d) desprendimiento  (e) eflorecencia (f) corrosion (g) descascaramiento nivel de severidad Ielle mOd:rado al:;o
UNIDAD MUESTRAL area =
Viga Columna Muros de albafileria Sobrecimiento
Ne de ) Avrea total Area total Avrea total Area total
Patologias — — — — — —
Items Area area no Area é4rea no Area area no Area é4rea no
afectada afectada | % afectado | afectada afectada | % afectado | afectada afectada | % afectado | afectada afectada | % afectado

a erosion

b grieta

c fisura

d desprendimiento

e eflorescencia

f oxidacién - corrosion

g descascaramiento

Total de area afectada
Total de area no afectada
% de areas afectadas
% de &reas no afectadas
Nivel de Severidad
AL | Area afectada Area no afectada % afectado | % no afectado

Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019).
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Anexo 05: Cronograma de actividades

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
ANO 2019
N° Actividades Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4
3 213 213 213
1 Planteamiento de la investigacion
5 Elaboracion del marco tedrico y
conceptual
3 Metodologia
4 Evaluacion del proyecto de inveatigacion
(1ra evaluacion)
5 Aprobacion del proyecto de
investigacion. Aprobar el acta.
6 Recopilacién de informacion
7 Andlisis de los resultados
8 Redaccion del informe final de
investigacion
Revision de resultados y conclusiones
9 .
del informe
10 Revision del informa final. Asesor de
tesis
11 Prebanca
12 Levantamiento de observaciones
13 | Revision del informe final en empastado
14 Sustentacion y elaboracion de acta de
sustentacion
15 [ Segunda sustentacion y cierre del taller
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Anexo 06: Presupuesto

Presupuesto desembolsable (Estudiante)

Categoria Base % 0 namero | Total (S/.)
Suminsitros (*)

* Impresiones 0.30 240 72.00
* Fotocopias 0.10 180 18.00
» Empastado 3.50 1 3.50
* Papel bond A-4 (500 hojas) 10.00 1 10.00
» Wincha 5.00 1 5.00
* Regla 1.00 1 1.00
* Lapiceros 2.50 2 5.00
Servicios

Uso de Turnitin 50.00 2 100.00
Sub total 214.50
Gastos de viaje 4.60 15 69.00
Pasajes para recolectar informacion 2.60 12 31.20
Sub total 100.20
Total de presupuesto desembolsable 314.70
Categoria Base % 0 numero | Total (S/.)
Servicios

* Uso de Internet (Laboratorio de

Aprendizaje Digital - LAD) 30.00 4 120.00
* Busqueda de informacion en base de datos | 35.00 2 70.00
* Soporte informatico (Mddulo de

Imvestigacion del ERP university - MOIC) 40.00 4 160.00
.° Pl-lbh(-:ac10n de articulo en repositorio 50.00 1 50.00
institucional

Sub total 400.00
Recurso humano

* Asesoria personalizada (5 horas por 63.00 4 959 00
semana)

Sub total 252.00
Total de presupuesto no desembolsable 652.00
Total (S/.) 966.70
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Anexo 07: Planos.

PLANO DE UBICACION
ESCALA: 1/250
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UBICACION DEL ESQUEMA LOCALIZACION
DEPARTAMENTO: ANCASH
LOCALIZACION DEL TERREND
PROVINCIA: SANTA
DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE CUADRO DE AREAS
ASENTAMIENTO HUMANO: GOLFO PERSICO CARACTERISTICAS AREAS
CALLE: ARGENTINA AREA CONSTRUIDA 534.95 m2
i AREA DEL TERRENO| 534.95 m2|
MANZANA: J PERIMETRO 92.52m
LOTE: 1
LATITUD: 9°06'41.8" S
LONGITUD: 78°32'20.3" W

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGAS, COLUMNAS,
SOBRECIMIENTO ¥ MUROS DE ALBARILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DEL LOCAL COMUNAL GOLFO

PERSICO, DISTRITO NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, AGOSTO - 2019.
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SOBRECIMIENTO Y MUROS DE ALBARILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DEL LOCAL COMUNAL GOLFO
PERSICO, DISTRITO NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, AGOSTO - 2016.
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UNIDAD
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DETALLES DE LAS UNIDADES MUESTRALES
Unidad | Longitud | Longitud | Area | Area total
muestral | (m) | total (m) | (m2) (m2)
UM-1 420 13.81

UM-2 425 13.85

uM-3 8.55 26.99

UM-4 5.90 18.75

UM-5 7.45 24.79

UM-6 685 252

uM-7 3.50 318

uM-8 633 92.52 | 2042 | 287.24
uM-9 374 11.84

UM-10 | 715 2264

UM-11 | 440 14.04

UM-12 | 766 25.97

UM-13 | 830 24.16

UM-14 | 405 12.03

UM-15 | 405 12.20

UM-16 | 615 20.09
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Cuando la erosion provoca un desgaste de material en nivel
de profundidad leve, ya sea en muro de ladrillo o elemento
de concreto se optard por aplicar un recubrimiento con
aditivo hidrofugante a toda la zona afectada nivelandolo
con ayuda de una plancha, todo esto se llevaré a cabo

previo a una adecuada limpieza del 4rea afectada con ayuda
de una escoba o brocha. Considerando que los ladrillos y
juntas tengan una profundidad de dafio severo por

ia de esta patologia se procedera a retirar los
ladrillos dafiados con ayuda de un cincel y comba picando
las zonas que conforman los ladrillos afectados, luego se
tendré que hacer una limpieza eliminando particulas que
estén alterando la superficie del elemento con ayuda de una
escoba 0 brocha; seguidamente se tendrén que asentar los
nuevos ladrillos  (elaborados con  componentes
hidrofugantes) siguiendo el procedimiento basico de
asentamiento con juntas de mortero hidréfugo. Finalmente
se aplicaré un sellador hidrofugante en base a agua a través
del método de pulverizacion o con una brocha para generar
una proteccion del material frente a la humedad.

Se tendra que hacer una limpieza en la
zona afectada eliminando particulas o
compuestos de pintura con la ayuda de
una espatula, luego se limpiara otra
vez con ayuda de una escobilla
metalica las particulas sobrantes y
finalmente se limpiara con una escoba
0 brocha hasta dejarla libre de todo
material suelto. Seguidamente se
aplicara un aditivo que tenga
caracteristicas de accion
impermeabilizante y fungicida (para
eliminar posibles hongos existentes),
esto se aplicaré con el apoyo de una
brocha. Finalmente, luego de secar se
aplicara una pintura con caracteristica
impermeabilizante si asi se requiere.
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