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RESUMEN

En el andlisis del presente trabajo de investigacion, de nivel cualitativo con
tipo de disefio exploratorio, se realizd con el propdsito de disehar los sistemas de
saneamiento basico en la localidad Nifio Jesus de Pajonal, distrito de Ocros, provincia
de Huamanga, departamento de Ayacucho. Para la recoleccién de datos se utilizaron
fichas de valoracién en la comunidad y en las estructuras de saneamiento basico. El
andlisis y procesamiento de datos se realizaron haciendo uso de técnicas estadisticas
descriptivas que permitan a través de indicadores cuantitativos y/o cualitativos
la mejora de la condicién sanitaria. Los programas utilizados fueron Microsoft
Excel, Microsoft Word, AutoCAD, Latex. Se elaboraron tablas, grificos y modelos
numéricos con los que se llegaron a las siguientes conclusiones: los sistemas de
saneamiento bdsico en la localidad de Nino Jesus de Pajonal, se encontraban en
condiciones ineficientes. En cuanto al mejoramiento del sistema de saneamiento,
consistié en mejorar el sistema de captacion, el reservorio y las instalaciones de agua
y desagiie para beneficiar al 100% de la poblacién y mejorar su condicién sanitaria.
Ademis, se llego a obtener un Indice de condicién sanitaria de 29, lo cual corresponde
a un nivel de severidad de BUENA.

Palabras clave: Sistemas de saneamiento, sistemas de captacion, Indice de

condicién sanitaria de la poblacion.
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ABSTRACT

In the analysis of the present research work, of qualitative level with type
of exploratory design, the purpose was to design the basic sanitation systems in
the Nifio Jesus de Pajonal locality, Ocros district, Huamanga province, Ayacucho
department. For data collection, assessment sheets were used in the community and in
basic sanitation structures. The analysis and data processing were carried out using
descriptive statistical techniques that allow the improvement of the sanitary condition
through quantitative and/or qualitative indicators. The programs used were Microsoft
Excel, Microsoft Word, AutoCAD, Latex. Tables, graphs and numerical models were
elaborated with which the following conclusions were reached: the basic sanitation
systems in the town of Nifio Jesus de Pajonal, were in inefficient conditions. As for the
improvement of the sanitation system, it consisted of improving the collection system,
the reservoir and the water and sewage facilities to benefit 100 % of the population
and improve their sanitary condition. In addition, a Health Condition Index of 29 was

obtained, which corresponds to a severity level of GOOD.

Keywords: Sanitation systems, collection systems, Population health status

index.
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I. INTRODUCCION.

En el planeta existen problemas de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado. El Peru no es ajeno a esta situacion. Por lo tanto, el Ministerio de Salud
en coordinacién con los autoridades competentes programan proyectos de saneamiento
basico en todas las localidades del Peru.

Al analizar la problematica se llegé a la siguiente pregunta de investigacion:
(El mejoramiento y evaluacion del sistema de saneamiento basico en la localidad
Nifio Jesus de Pajonal, distrito de Ocros, provincia de Huamanga, departamento de
Ayacucho, mejorard la condicion sanitaria de la poblacion?.

Para resolver la pregunta de investigacion se plante6 como objetivo general:
desarrollar la evaluacién y mejoramiento de los sistemas de saneamiento bdsico
en la localidad Nifio Jesus de Pajonal, distrito de Ocros, provincia de Huamanga,
departamento de Ayacucho, para la mejora de la condicidn sanitaria de la poblacion.
Ademas, se plantearon dos objetivos especificos. El primero fue evaluar los sistemas
de saneamiento bdsico en la localidad Nifio Jesus de Pajonal, distrito de Ocros,
provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho, para la mejora de la condicién
sanitaria de la poblacion. El segundo fue elaborar el mejoramiento de los sistemas de
saneamiento basico en la localidad Nifio Jesus de Pajonal, distrito de Ocros, provincia
de Huamanga, departamento de Ayacucho, para la mejora de la condicién sanitaria de
la poblacion.

Como justificacion, los proyectos de saneamiento bdsico, son considerados
indicadores importantes para medir la pobreza, por incluir obras que priorizan el acceso

adecuado al agua y a los servicios de alcantarillado. Esta lleva al progreso de los



habitantes de una localidad, permitiendo a los pobladores llevar una vida mas saludable
con mas oportunidades de realizar sus metas.

La metodologia de la investigacion tuvo las siguientes caracteristicas. El tipo
es exploratorio. El nivel de la investigacion serd de caracter cualitativo. El diseno
de la investigacion se va a priorizar en elaborar encuestas, buscar, analizar y disefiar
los instrumentos para elaborar el mejoramiento del saneamiento bdsico en la localidad
Nino Jesus de Pajonal, distrito de Ocros, provincia de Huamanga, departamento de
Ayacucho, y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblaciéon. El universo o
poblacion de la investigacion es indeterminada. La poblacion objetiva estd compuesta
por sistemas de saneamiento bdsico en zonas rurales, de las cuales se selecciona la

localidad Nifio Jesus de Pajonal.



II. REVISION DE LA LITERATURA.

2.1 Antecedentes.

2.1.1 Antecedentes Locales.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO
BASICO EN LAS LOCALIDADES DE AYAHUANCO, CHOCCLLO, QOCHAQ
Y PAMPACORIS, DISTRITO DE AYAHUANCO, PROVINCIA DE HUANTA Y
DEPARTAMENTO DE AYACUCHO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION. El presente trabajo de investigacién, de nivel
cualitativo con tipo de disefio exploratorio, se realiz6 con el propdsito de evaluar y
mejorar sistemas de sanea- miento basico en las localidades de Ayahuanco, Choccllo,
Qochaq y Pampacoris, Distrito de Ayahuanco, Provincia de Huanta y Departamento de
Ayacucho y su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion, 2019. El universo
muestral es- tuvo constituido por las localidades de Ayahuanco, Choccllo, Qochaq y
Pampaco- ris. Para la recoleccion de datos se aplicaron diversos instrumentos como
técnicas de evaluacion visual, cdmaras fotogréficas, fichas, planos de planta, wincha
y entre otros. El andlisis y procesamiento de datos se realizaron haciendo uso de
técnicas estadisticas descriptivas que permitan a través de indicadores cuantitativos
y/o cualitativos la mejora significativa de la condicién sanitaria. Se utilizaron el
Mi- crosoft Excel, AutoCAD, AutoCAD Civil 3D, WaterCAD. Se elaboraron tablas,
graficos y modelos numéricos con los que se llegaron a las siguientes conclusiones: en
las localidades de Ayahuanco, Choccllo, Qochaq y Pampacoris, Distrito de Ayahuanco,

Provincia de Huanta y Departamento de Ayacucho no cuentan con un sistema de



alcantarillado bésico, pero si tienen un sistema de agua potable y letrinas improvisadas
construidas por los mismos comuneros y que los sistemas de saneamiento bdsico
contruidos mejoran al 100% los sistemas de alcantarillado (letrinas) y agua potable
existentes. Por lo tanto, la condicién sanitaria de los pobladores es muy aceptable [1].
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO
BASICO EN LAS COMUNIDADES DE RAYME ALTO Y SAN MIGUEL DE
RAYME, DISTRITO DE CARHUANCA, PROVINCIA DE VILCASHUAMAN,
DEPARTAMENTO DE AYACUCHO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION. El presente trabajo de investigacién es de tipo
aplicada- exploratoria, nivel cualitativo, no experimental; se realiz6 con la finalidad de
evaluar y mejorar sistemas de saneamiento basico en la provincia de Vilcas Huamén,
distrito de Carhuanca en los anexos de Rayme Alto y San Miguel de Rayme. El
universo muestral estuvo constituido por todos los habitantes de Rayme Alto y San
Miguel de Rayme. Para la recoleccion de datos se aplicaron diversos instrumentos
como estacion total, cAmaras fotogréficas, fichas. El andlisis y procesamiento de datos
se realizaron haciendo uso de técnicas estadisticas descriptivas que permitan a través
de indicadores cuantitativos y/o cualitativos la mejora de la condicidén sanitaria. Se
utilizaron el Microsoft Excel, AutoCAD, AutoCAD Civil 3D, WaterCAD, ademas
del programa SAP. Se elaboraron tablas, grificos y modelos numéricos con los que
se llegaron a las siguientes conclusiones: los sistemas de saneamiento bdsico en
los distritos de Rayme Alto y San Miguel de Rayme se encontraban en condiciones
ineficientes. En cuanto al mejoramiento del sistema de saneamiento, consistié en
mejorar el sistema de captacion, el reservorio y las instalaciones de agua y desagiie
para beneficiar al 100% de la poblacién y mejorar su condicion sanitaria [2].
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO
BASICO EN CINCO COMUNIDADES DE COLLPA, SAN MARTIN DE
PAMPARQUE, MAYUPAMPA, GOMEZ, HUANCARAMA DEL DISTRITO DE
ACOS VINCHOS - HUAMANGA - AYACUCHO Y SU INCIDENCIA EN LA



CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION-2019. En el andlisis del presente
trabajo de investigacion, de nivel cualitativo con tipo de disefio exploratorio, se realizd
con el propdsito de evaluar los sistemas de saneamiento basico en las comunidades
de Collpa, San Martin de Pamparque, Mayupampa, Gomez, Huancarama del distrito
de Acos Vinchos - Huamanga - Ayacucho. Para la recoleccion de datos se utilizaron
chas de valoracion en la comunidad y en las estructuras de saneamiento basico. El
andlisis y procesamiento de datos se realizaron haciendo uso de técnicas estadisticas
descriptivas que permitan a través de indicadores cuantitativos y/o cualitativos la
mejora de la condicién sanitaria. Los programas utilizados fueron Microsoft Excel,
Microsoft Word, AutoCAD, Latex. Se elaboraron tablas, graficos y modelos numéricos
con los que se llegaron a las siguientes conclusiones: los sistemas de saneamiento
basico en las comunidades de Collpa, San Martin de Pamparque, Mayupampa, Gomez
y Huancarama se encontraban en condiciones ineficientes. En cuanto al mejoramiento
del sistema de saneamiento, consistié en mejorar el sistema de captacion, el reservorio
y las instalaciones de agua y desague para beneficiar al 100% de la poblacién y mejorar
su condicidn sanitaria. Ademads, se llegd a obtener un Indice de Condicién Sanitaria de

24, lo cual corresponde a un nivel de severidad de Muy Buena [3].

2.1.2 Antecedentes Nacionales.

DISENO HIDRAULICO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL
CASERIO DE RANCHERIA EX COOPERATIVA CARLOS MARIATEGUI
DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE -
LAMBAYEQUE - NOVIEMBRE 2018. En el presente trabajo de investigacion
se propuso identificar las zonas dedicadas a la agricultura y que no cuenten con el
debido abastecimiento ya que tanto como su actividad productiva como la poblacién
sufren de no tener agua para sus riegos y agua potable para el consumo, por lo
cual los pobladores sufren diversas enfermedades causadas por el consumo de

agua no potabilizada de esta se deberia seguir la (Resolucién Ministerial Nimero



192-2018-VIVIENDA) que lo recomendable para esta comunidad serd realizar la
perforacion del un pozo y de esta manera dotar con agua a la comunidad o caserio. Se
concluy¢ identificar la cantidad de familias beneficiarias que les permita abastecerse
de agua esto con los apoyos de estudios que se realizaron mediante los cdlculos
hidraulicos, las presiones y los didmetros adecuados para la poblacion creciente.
Ademas se recomienda para toda obra de saneamiento rural se debe utilizar la guias
aprobada por el ministerio de vivienda para poder definir la mejor opcion y se disefie
de acuerdo a esto y se programe un adecuado mantenimiento del sistema de agua
potable para evitar dafos y deterioros [4].

MEJORAMIENTO DEL  SERVICIO DE AGUA  POTABLE
EN EL CASERIO ALTO HUAYABO-SAN MIGUEL DE EL
FAIQUE-HUANCABAMBA-PIURA-ENERO-2019.  En el presente trabajo de
investigacion se realizd con el fin de regenerar la calidad de vida y reducir las
enfermedades contagiosas que aquejan a la poblacién, para optimizar el servicio
de agua potable y tener una excelente calidad de vida para poblaciéon beneficiaria
y contribuir a su avance como también certificar la calidad de agua potable a la
poblacién bajo responsabilidad para poder reubicar el agua potable apta para consumo
humano y disminuir las enfermedades que aquejan al pueblo por el consumo de aguas
no tratadas. La intencién de poder dejar una alternativa de mejoramiento de la red de
agua. Se concluyo empleandose célculos hidraulicos utiles para un buen lugar y un
buen trabajo de la obra, lineas de conduccién y distribucién, para que el Caserio se
ayudé a que no se continden consumiendo agua de mala calidad o en algunos casos
tienen que caminar por horas para conseguir este recurso tan significativa con los
resultados se da a conocer cudl es la perfeccion que tenga la poblacién actual [5].

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
EN EL ANEXO COMUNAL NUEVO PARAISO, DISTRITO DE PAITA-PAITA-
PIURA-MAYO 2019. En el presente trabajo de investigacion se ejecuto la evaluacion

a los servicio de agua potable y el disefio que de esta. Asi se beneficiard a la poblacion



para restringir los casos de enfermedades gastrointestinales, parasitarias y dérmicas
que se presentan en esta localidad de esta manera propone hacer un acoplamiento
con red existente y asi abastecer a la zona de estudio asegurando presiones y
velocidades adecuadas en las tuberias para el disefio de redes de distribucién como
plano la Red de Distribucion simbolizada las tuberias y los Nodos. Se concluy6
que las curvas topograficas del Anexo Comunal Nuevo Paraiso, el tercer archivo
son las conexiones domiciliarias, para representar estas conexiones corresponde a
cada vivienda. Entonces el modelo matemaético seleccionado para la proyeccién de
la poblacion es el del método matemdtico aritmético fundamentando una tasa de
crecimiento de 2.13% y dando como resultado una total de 783 habitantes beneficiados
con el sistema planeado [6].

DISENO HIDRAULICO DE RED DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO
DE CARAHUASI DISTRITO DE NANCHOC, PROVINCIA DE SAN MIGUEL,
CAJAMARCA, ENERO 2019. En el presente trabajo de investigacion se encontrd
un sistema de red dafiado y deteriorado dada esta dificultad los pobladores tienen
que recorrer por mucho tiempo para obtener este recurso, que es el agua, que es
fundamental para la vida humana restableciendo la distribucién de agua potable a las
116 viviendas del caserio para de esta manera se reduzca las enfermedades y la extensa
caminata adquiriendo un servicio de agua potable adecuado y asi terminando con la
ambiente que preocupaba a varios de los pobladores de no tener la factibilidad de agua
potable. Se concluy6 que se aportara o ayudara técnicamente a tener un buen disefio de
red de agua potable en zonas rurales, considerando las normas nacionales y adecuados
procesos constructivos para un correcto disefo [7].

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LOS CENTROS POBLADOS
DEL DISTRITO DE HUANCANO - PISCO. En el presente trabajo de investigacion
se describieron las caracteristicas de la zona de estudio, la localidad y la poblacidn,

como las vias de acceso, las condiciones geogréficas y el aspecto socioecondmico



también estudiaremos las fuentes de alimentacion de la zona de estudio, las cuales nos
servirdn para determinar como se mejorarad nuestro sistema de abastecimiento de agua
potable. Ademads, se realizardn los estudios necesarios en la zona para determinar
si la mejor y mayor captacion se hacen de las aguas superficiales o subterraneas.
Después de haber realizado todos los estudios necesarios se complementard con las
definiciones del tipo de abastecimiento que se realizard. Se concluyd con la ejecuciéon
y la descripcion de los calculos de disefio de la Investigacion, por otro tanto las
dimensiones de la linea de conduccién que se presentan se evaluaron dando a conocer
que se necesita aumentar el didmetro y extraer agua subterrdnea, ademds de las
estructuras complementarias como las cimaras rompe presion, cimaras de purga y las
valvulas de aire se necesitan para poder dotar del agua potable [8].

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD TECNICO - ECONOMICO PARA LA
INSTALACION DE LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO
EN LA LOCALIDAD DE SACCRACANCHA - HUANCAVELICA. En el presente
trabajo de investigacion se desarroll6 un estudio de factibilidad técnica econdmica de
las instalaciones del sistema de agua potable y saneamiento para el centro poblado ,
la necesidad de buscar alternativas para mejorar la calidad de vida de los pobladores
ya que no cuentan con un buen servicio basico de agua potable y saneamiento por la
cual se necesita estudiar la factibilidad por la que no pueden acceder a este servicio la
principal estrategia es permitir que los pobladores identifiquen y solucién por el acceso
ya que hasta esta comunidad no llega la carretera y es el dificil acceso. Se concluyé
que estas fuentes son lugares en las que se obtiene agua para la cual se deberia ejecutar
un proyecto de construccion de un reservorio y su planta de tratamiento para abastecer
a las comunidades con la cantidad suficiente para garantizar que el agua que se bebe
sea buena para el consumo humano [9].

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO
BASICO EN LA COMUNIDAD DE SANTA FE DEL CENTRO POBLADO DE
PROGRESO, DISTRITO DE KIMBIRI, PROVINCIA DE LA CONVENCION,



DEPARTAMENTO DE CUSCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION. En el presente trabajo de investigacion se
desarrollé la evaluacién y mejoramiento del sistema de saneamiento basico en la
comunidad de Santa Fe del centro poblado de Progreso con la cual se encontrara
la mejora de condicién sanitaria el mejoramiento de la condicion sanitaria de la
poblacién, garantizara el ejercicio de uno de los derechos fundamentales del hombre
el acceso a agua segura y al saneamiento basico. Se concluyd, que el sistema de
saneamiento basico en la comunidad de Santa Fe, ejecutado con proyecto, se encuentra
en condicion regular, en los componentes de la 50 infraestructura, gestion, operacion
y mantenimiento, la misma que debe ser potenciada [10].

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO
BASICO EN EL BARRIO ALLPACCOCHA, DISTRITO DE HUAYLLAY
GRANDE, PROVINCIA DE ANGARAES, DEPARTAMENTO DE
HUANCAVELICA Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION. En el presente trabajo de investigacion se desarrollo la evaluacion y
mejoramiento del sistema de saneamiento bésico realizando el mejoramiento integral
del servicio de higiene primordial, incluyendo un componente social, con el objetivo
de mejorar las condiciones sanitarias y elevar la calidad de vida de la poblacion del
barrio Allpaccocha. Se concluyd, que el sistema de saneamiento bésico del barrio
de Allpaccocha presenta serias deficiencias a nivel de infraestructura, gestion y
operacion y mantenimiento; evidencidndose que estas mismas deficiencias inciden
negativamente sobre la condicidn sanitaria de la poblacion del barrio Allpaccocha [11].

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO
BASICO EN LAS COMUNIDADES DE NAZARETH DE UCHU Y TINCA,
DISTRITO DE HUAMANQUIQUIA, PROVINCIA DE VICTOR FAJARDO,
DEPARTAMENTO DE AYACUCHO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION. En el presente trabajo de investigacién se

desarrolld, la evaluaciéon y mejoramiento del sistema de saneamiento bdsico en las



comunidades al realizarse las estimaciones periddicas a todos los componentes del
sistema de saneamiento en las comunidades no se sabe cada cuanto tiempo es el
mantenimiento y de esta manera viene perjudicando a los componentes principales
de las infraestructuras aun deterioro grande que afecta el consumo de agua potable
de los pobladores de dicha localidad. Se concluyd, que las comunidades cuenta con
serias deficiencias en los sistemas de saneamiento basico como vienen a ser los tres
sistemas de captacion de agua, la linea de conduccion hacia el reservorio, la poca
capacidad del reservorio y la falta de mantenimiento en las tuberias que van y salen del

reservorio [12].

2.1.3 Antecedentes Internacionales.

REDES INTELIGENTES DE AGUA: FACTORES Y METODOS PARA LA
PREDICCION DEL CONSUMO RESIDENCIAL DEL AGUA POTABLE. En el
presente trabajo de investigacion se desarrollé un andlisis critico del desenvolvimiento
que el agua desempeiia, asi este liquido elemental juega un papel critico en el
establecimiento e incremento de las comunidades y el Foro Econémico Mundial
anuncié en 2015 que la dificultades del agua ocupa el octavo peligro mundial con
la mayor probabilidad de ocurrir dentro de los proximos 10 afios la demanda de agua
urbana es parte de un sistema complejo, que depende de los estindares y técnicas que
surgen a través de interacciones de variables a multiple escala. Se concluy6 de forma
que el ambito serd adecuado para la realizacion en ese sentido ya que la escasez de
agua incrementa hoy en dia [13].

EXPOSICION AL ARSENICO EN EL AGUA POTABLE Y RIESGO
DE MORTALIDAD FETAL TARDIA E INFANTIL. En el presente trabajo de
investigacion se realiz6 un estudio minucioso del papel que desempeiia el agua. Este
rol critico en el establecimiento e incremento de las comunidades y el foro econémico
mundial anuncié en 2015 que la dificultades del agua ocupa el octavo peligro mundial

con la mayor probabilidad de ocurrir dentro de los proximos 10 afios la demanda de
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agua urbana es parte de un sistema complejo, que depende de los estdndares y técnicas
que surgen a través de interacciones de variables a multiple escala. Se concluy6 de
forma que el &mbito serd adecuado para la realizacion en ese sentido ya que la escasez
de agua incrementa hoy en dia [14].

O CAMBIAMOS LA GESTION TRADICIONAL DEL AGUA Y LA
ADAPTAMOS AL CAMBIO CLIMATICO, O FRACASAMOS. En la V edicién de
los didlogos del agua, que se celebrard en Madrid el proximo 2 de octubre, son espacios
de disputa temdtica que se constituyen anualmente con el objetivo de promover el
cambio de conocimiento y usos entre América Latina y Espafia, en torno a asuntos
de interés para el sector hidrico. En esta ocasion, el eje serd "Agua y resiliencia
a los efectos del cambio climatico con motivo de la celebracion del evento, hemos
entrevistado a Manuel Menéndez, Director General del Agua del Ministerio para la
Transicion Ecologica (Espafia) el cual dio un aporte importante que Agua y resiliencia
a los efectos del cambio climdtico cambiamos la gestion tradicional del agua y la
adaptamos al cambio climético o fracasamos no solo desde un punto de vista de respeto
al medio ambiente sino también de desarrollo econémico tal y como la energia es el
factor clave en las politicas de mitigacion al cambio climatico, el agua lo es en las de
acomodo. Se concluy6 con adaptarnos al cambio climdtico que hoy en dia se viene
aquejando en todo el mundo esto nos llevara a practicar herramienta de planificacién
estos son Planes de Gestion del Riesgo de Inundacién para lograr una actuacion
coordinada de todas las administraciones publicas, asi como de la sociedad en su
conjunto, para reducir las consecuencias negativas de las inundaciones, basandose en
los programas de medidas que cada una de las administraciones debe aplicar en el
ambito de sus competencias para alcanzar el objetivo previsto [15].

DISENO Y CONSTRUCCION DE UNA PLANTA MODELO DE
TRATAMIENTO PARA LA POTABILIZACION DEL AGUA. En el presente trabajo
de investigacion se dispondrd en el laboratorio de aguas de la Universidad Catdlica

De Colombia. Donde se realizo las evaluaciones del sistema de abastecimiento de
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agua potable (acueducto) y las otras obras hidrdulicas que facilitan obtener el agua
potable para consumo humano, los cargos de una planta de tratamiento de agua
potable (PTAP). Con la investigacion de los sistemas de abastecimiento que existen
en Colombia, realizando la estimacion de los diferentes sistemas de tratamiento de
agua potable en los municipios de Colombia se habran tomado en cuenta medidas
determinadas de plantas utilizado, desarrollando demostraciones con una eficiencia
del 80%, investigacion de los prototipos se definen las alternativas optimas, para el
diseno y construcciéon del modelo reducidos para el buen manejo en el proceso de
construcciéon. Se concluyé que una vez disenado, edificado e instalado el modelo en
el laboratorio se realizaran précticas propias del modelo en donde se determinaran los
reactivos, aditamentos y mejoras para que el modelo tenga una eficiencia adecuada

para la potabilizacion del agua [16].

2.2 Marco teorico.

2.2.1 UBS.

Las Unidades Béasicas de Saneamiento (UBS) son construidas como respuesta
a la demanda de los hogares, los cuales tienen la oportunidad de elegir entre diferentes
alternativas para sus necesidades bésicas. Estas generalmente estin compuestas por: 1
Modulo de baiio, con inodoro, ducha y lavatorio, un espacio comodo, seguro y privado
para la disposicion sanitaria de las excretas y el aseo personal. A este mddulo va
adosado un lavadero multiusos para el consumo de agua potable, aseo personal, y

limpieza de servicios de cocina [17].
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Figura 2.1: UBS en buen estado de conservacién y uso.
Fuente: (Municipalidad Distrital de Ocros, 2019).

2.2.2 Sistema de agua potable.

Un sistema de agua potable, es un conjunto de estructuras para llevar el agua
a la poblacion mediante conexiones domiciliarias. Consta de diferentes componentes

necesarios para hacer posible que el agua sea apta para el consumo humano [18].

2.2.2.1 Tipos de sistema de agua potable.

A. Sistema de agua potable por gravedad con planta de tratamiento. La
caracteristica principal de este tipo de sistema es que las fuentes de abastecimiento
de agua son aguas superficiales captadas en canales, acequias, rios, etc., requieren ser
clarificadas y desinfectadas antes de su distribucion. El tratamiento del agua, se realiza

en la planta de tratamiento y la cloracidn en el reservorio.
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2.2.2.2 Componentes del sistema de agua potable(SAP).

A. Captacion. También es la parte inicial del sistema, de ella depende que se pueda
obtener el agua con la calidad que aflora del subsuelo, esta construida de concreto
simple y sirve para reunir adecuadamente las aguas del manantial, ademas que la

protege evitando su contaminacion [18].

ey . St

Figura 2.2: Visita de campo con autoridades y beneficiarios del proyecto.
Fuente: (Municipalidad Distrital de Ocros, 2019).

Partes externas de la captacion:

e Zanja de coronacion: es un canal que sirve para evacuar las aguas de lluvia, y

asi evitar que ingresen a la captacion.

e El sello de proteccion: es una losa de concreto simple, protege al manante de la

filtracion de aguas de la lluvia, para evitar la contaminacion.

e Aleros de reunion: son estructuras de concreto, que sirven para encauzar el agua

del manante hacia la camara de recoleccion.
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Céamara de recoleccion o cdmara himeda: es una caja de concreto, donde se

junta o redne el agua para luego ser conducida al reservorio.

Cerco de proteccion: sirve para evitar el ingreso de los animales y personas
ajenas, Puede ser construido de adobe, alambre de pudas, cerco vivo y

preferentemente de adobe.

Tapa sanitaria: es una tapa metdlica, que sirve de protecciéon y acceso
para realizar labores de inspeccion, limpieza y desinfeccion de la camara de

recoleccion.

Caja de valvula: es una caja de concreto, provista de una tapa metdlica que
protege a la vdlvula de control. Esta valvula permite regular el paso de agua al

reservorio.

Dado de proteccion: ubicado en el extremo de la tuberia de rebose o limpia, es

un dado de concreto que sirve para evitar el ingreso de animales pequefios.
Partes internas de la captacion:
Manante: es el lugar de donde aflora el agua.

Filtro: conjunto de piedras seleccionadas del rio. Sirve como cernidor para quitar
los materiales en suspension que trae el agua facilitando su paso a la cimara de

recoleccion 6 himeda.

Capa impermeable: se coloca debajo del filtro, puede ser de arcilla o solado de

concreto, sirve para evitar la filtracion al subsuelo.

Llorones u orificios de salida: son agujeros circulares que permiten la salida del

agua del lecho filtrante a la cdmara de recoleccion 6 himeda.

Canastilla de salida: es un accesorio de PVC que permite la salida del agua de
la cdmara de recoleccion, evitando el paso de elementos extrafios como piedras,

basura, animales; que pueden obstruir la tuberia.
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e Cono de rebose: es un accesorio que se instala dentro de la cdmara de
recoleccion, para eliminar el agua excedente. Debe ser movible para realizar

su limpieza.

e Vilvula de control o salida: sirve para controlar el paso del agua hacia el

reservorio, para abrir o cerrar y efectuar el mantenimiento.

e Tuberia de rebose y limpia: sirve para eliminar el agua excedente y para realizar

el mantenimiento en la camara de recoleccion.

B. Linea de conduccion. Tuberias, estaciones reductoras de presion, véalvulas de
aire y otras estructuras cuya funcién es de conducir el agua desde la captacion hasta
el reservorio; cuando existe bastante desnivel y es necesario, se colocan camaras
rompe presion tipo 6 o tubos rompe carga, los cuales se encargan de eliminar la
presion del agua evitando que se rompa la tuberia; en terrenos con poco desnivel se
pueden acumular bolsas de aire dificultando el flujo de agua, para evitar este problema
se colocan valvulas de aire, las cuales al manipular manualmente eliminan el aire

restaurando el flujo de agua en la linea de conduccion [18].
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Figura 2.3: Linea de conduccidn.
Fuente: (Municipalidad Distrital de Ocros, 2019).

C. Linea de aduccion de agua potable. Esta conformado por sistemas de tuberias,
valvulas y otros componentes que en su conjunto sirven para conducir el agua potable

desde el reservorio de almacenamiento hacia la red de distribucion [19].
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Figura 2.4: Linea aérea de aduccion de agua potable..
Fuente: (Municipalidad Distrital de Ocros, 2019).

Figura 2.5: Red aérea de aduccion.
Fuente: (Municipalidad Distrital de Ocros, 2019).
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D. Clorador. Dispositivo utilizado para aplicar el cloro al agua en la dosis
correspondiente. Dependiendo de la forma de presentacion del desinfectante en el
mercado, existen tres formas principales de aplicacién del cloro para la desinfeccion

[19]:

Figura 2.6: Camara de cloracién que es usada a la vez como reservorio.
Fuente: (Municipalidad Distrital de Ocros, 2019).

a. Cloro gas. Se aplica mediante eyectores de alta presion directamente al agua. Se
busca la solubilidad completa del cloro. Se usa principalmente en sistemas de agua

potable que atienden a poblaciones medianas a grandes [19].

b. Cloro sélido. El cloro en su presentacion soélida (hipoclorito de calcio),
principalmente en tabletas puede ser directamente aplicada mediante difusores o
hipocloradores, como el modelo recomendado por CEPIS, y mediante clorinadores
de tabletas que son bastante utilizados en piscinas. Los clorinadores de tabletas
requieren de la disponibilidad en el mercado de las tabletas de cloro, en las
caracteristicas necesarias para cada equipo instalado. Asi mismo requieren flujos

relativamente constantes en la tuberia de agua a la cual se conecta. Principalmente
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deben instalarse sobre el nivel de agua del reservorio o seguir especificaciones de
instalacion especial para sistemas instalados por debajo del nivel de agua. Este tipo
de sistemas puede utilizarse en sistemas de agua potable con sistemas de bombeo

en la conduccién o aduccién [19].

c¢. Cloro liquido. El cloro en su presentacion liquida ocurre como hipoclorito de sodio.
También en la forma de cloro s6lido que es disuelto. Su aplicacion es relativamente
sencilla y se aplica directamente en la cdmara de cloracién o reservorio mediante
dispositivos por gravedad o mediante bombas dosificadoras. Los dosificadores
por gravedad son factibles de ser usados en sistemas de agua potable de caudales

pequeiios (hasta 10Lps) sin necesidad de recursosn humanos especializados [19].

E. Camara rompe presion tipo VI (CRP-6). “Se coloca cuando el desnivel del
terreno entre la captacion y el reservorio es muy elevado, al eliminar la presion permite
el normal funcionamiento de la tuberia evitando que se rompa [18].”

Partes de la CRP - 6 :

e Tapa sanitaria: sirve para inspeccionar las vélvulas flotadora y de control, y
realizar labores de mantenimiento en la cimara humeda. Camara humeda: Es

una caja de concreto armado, a la cual llega el agua y elimina la presion.

e Tubo de ventilacion: esta colocado encima o al costado superior de la estructura,
sirve para la circulacion del aire al interior con lo cual oxigena el agua y permite

un buen funcionamiento.

e Dado de proteccion: es un dado de concreto ubicado en el extremo final de la
tuberia de desagiie que sirve para evitar el paso de animales pequefios al interior

de la camara.

e Cono de rebose: sirve para eliminar el agua, cuando la vélvula flotadora falla,

asi como para realizar el mantenimiento de la cimara.
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e Canastilla de salida: permite la salida del agua de la cdmara himeda, evitando el
paso de elementos extrafios como piedras, basura, animales; que pueden obstruir

la tuberia.
e Tuberia de salida: tuberia PVC que conduce el agua hacia el reservorio.

e Tubo rompe carga. en algunos casos se coloca el tubo rompe carga el cual se
coloca en lugares mucha pendiente, remplazando a la cdmara rompe presion

tipo 6

e Vailvula de purga: se coloca en los puntos bajos, quebradas profundas; para

eliminar los sedimentos o arenilla que se acumula en el tramo de la tuberia.

Figura 2.7: Visita de campo con autoridades y beneficiarios del proyecto.
Fuente: (Municipalidad Distrital de Ocros, 2019).

F. Almacenamiento del agua. El reservorio de almacenamiento sirve también
para realizar el tratamiento (cloracion) del agua, para luego ser distribuida a la
comunidad en forma controlada, se puede encontrar de diferentes formas: circulares y

cuadradas,etc [18].
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Figura 2.8: Reservorio.
Fuente: (Municipalidad Distrital de Ocros, 2019).

Figura 2.9: Caseta de valvulas del reservorio..
Fuente: (Municipalidad Distrital de Ocros, 2019).
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Partes externas del reservorio:

Tuberia de ventilacién: es de fierro galvanizado, permite la circulacion del
aire, tiene una malla que evita el ingreso de cuerpos extrafios al tanque de

almacenamiento.

Tapa sanitaria: es una tapa metdlica, permite ingresar al interior del reservorio,

para realizar labores de limpieza, desinfeccion y cloracion.

Tanque de almacenamiento: es una caja de concreto armado de forma cuadrada

o circular, que sirve para almacenar y clorar el agua.

Equipo de cloracion: accesorios que permiten desarrollar procedimientos
técnicos para cloracion del agua. Esta a su vez pueden tener sub parte

dependiendo al tipo de sistema que va a ser instalado.

Caseta de valvulas: es una caja de concreto simple, provista de una tapa metdlica

que protege a las vélvulas.

Tuberia de salida: tuberia PVC que permite la salida del agua a la red de

distribucion.

Tuberia de rebose y limpia: sirve para eliminar el agua excedente y para realizar

el mantenimiento del reservorio.

Dado de proteccion: es un dado de concreto ubicado en el extremo de la tuberia

de rebose y limpia o desagiie que sirve para evitar el paso de animales pequefios.

Cerco de proteccion: sirve para evitar el ingreso de los animales y personas

ajenas. Puede ser construido de adobe, alambre de puas, cerco vivo y de adobe.

Partes internas del reservorio:

Tuberia de ingreso: tubo PVC por donde entra el agua al reservorio.
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e Cono de rebose: accesorio que sirve para eliminar el agua excedente.

e Canastilla de salida: permite la salida del agua del tanque de almacenamiento
evitando el paso de elementos extrafios como piedras, basura, animales; que

pueden obstruir la tuberia.

e Nivel estatico: tubo PVC conectada de la tuberia de ingresa mediante una T

hacia el cono de rebose, que evita la perdida de agua clorada.

e Vilvula de entrada: permite regular la entrada de agua desde la captacion al

reservorio.

e Vilvula de paso (by pass): sirve para que el agua pase directamente de la
captacion a la red de distribucion, cuando se realiza las labores de mantenimiento

en el reservorio.

e Vailvula de limpieza: permite la salida del agua del reservorio después de realizar

la labor de mantenimiento.

e Vilvula de salida: permite la salida del agua hacia la red de distribucion.

e Tubo de desfogue: sirve para evitar el represamiento del agua dentro de la caseta.

G. Redes de distribucion de agua potable. Este sistema se instala desde el
reservorio, hasta la poblacién procurando que pasen cerca de todas las viviendas [18].

Partes de las redes de distribucion de agua potable:

e Vilvula de control: se coloca en la red de distribucidn, sirve para regular
el caudal de agua, por sectores y para realizar la labor de mantenimiento y

reparacion.

e Valvula de paso: sirve para controlar o regular la entrada del agua al domicilio,

para el mantenimiento y reparacion.
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H. Conexiones domiciliarias. Son tuberias y accesorios, que conducen el agua de
las redes de distribucion (matriz) a cada vivienda, permitiendo a las familias tener
agua al alcance, para cubrir las necesidades de alimentacion e higiene. Tiene 2 partes

principales [18]:

e Vilvula de paso: caja de concreto permite regular el ingreso del agua a la

vivienda [18].

e Grifo: accesorio de fierro galvanizado o PVC, instalado en el interior de la

vivienda. Por la constante manipulacion, es propenso a ser malograda [18].

I. Planta de tratamiento de agua potable (PTAP) Conjunto de unidades
proyectadas e instaladas con el fin de adecuar las caracteristicas fisicoquimicas y
bacterioldgicas del agua cruda (captada en la fuente de abastecimiento) para que
cumplan con los valores limite establecidos en las normas de calidad para agua potable

[19].

2.2.3 Alcantarillado.

En general, una alcantarilla o red de alcantarillado es un sistema de estructuras,
instalaciones y equipos usados para transportar aguas residuales o servidas o aguas de
lluvia desde el lugar en donde fueron generadas hasta el punto en donde serdn vertidas
o tratadas, de modo continuo y sanitariamente seguro. Estas obras son consecuencia
del abastecimiento de agua, debido a que se producen grandes cantidades de efluentes

que tienen que evacuarse y eliminarse de forma adecuada [20].
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Figura 2.10: Buzén en buen estado de conservacién y uso.
Fuente: (Municipalidad Distrital de Ocros, 2019).

A. Alcantarillado Sanitario. Es aquel alcantarillado disefiado para transportar las

aguas residuales provenientes de los domicilios o industrias [20].

2.2.3.1 Otros elementos del alcantarillado.

Ademas de los colectores y tuberias que componen el sistema de alcantarillado
este estd constituido por otras estructuras hidrdulicas que permiten el correcto

funcionamiento del sistema, entre estas se tienen [20]:

A. Conexiones domiciliarias. Una conexién domiciliaria es el colector que es de
propiedad particular de los usuarios que conduce el agua residual de una edificacién

hasta una red colectora [20].
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Figura 2.11: Conexiones domiciliarias.
Fuente: Municipalidad distrital de Anco, 2017.

B. Instalaciones sanitarias.

e De agua. Son tuberias y accesorios que alimentan el agua a la batea, debiendo

estar cerca al bafo.

e De desagiie. Son tuberias y accesorios que sirven para la evacuacion de las
excretas de la losa turca o inodoro al pozo séptico, pozo de percolacion y zanjas
de infiltraciéon. Debe tener un didmetro de 4” e instaladas con una pendiente

adecuada para que pasen los liquidos y los sélidos.

e Pozo séptico. Es un hoyo excavado en el suelo permeable o semipermeable para
facilitar la infiltracion del agua, se recomienda de 1 mt, de ancho, 2 mts. de
largo y 2 mts de profundidad para una vida ttil de 3 a 5 afios. Estd cubierto con
palo rollizo, minimo de 5 de didmetro, amarrado con clavos y alambre, cubierto
luego con plésticos o material de rustico de la zona y luego ser tapado con tierra.

En ocasiones esta cubierto de una tapa de concreto. Si el suelo es inestable, se
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construird un muro seco alrededor del hoyo, para evitar el desmoronamiento de

las paredes laterales.

2.2.4 Aguas Residuales.

Se conoce como aguas residuales a la mezcla de aguas usadas y liquidos que
son desechados en los alcantarillados. Dichas descargas estan constituidas por la

combinacién de aguas domésticas, industriales o de lluvia [20]:

2.2.5 Saneamiento basico.

El diagnéstico de saneamiento bdsico es el proceso mediante el cual se
identifican y evaldan los factores de riesgo a la salud,condicionados por actitudes
y practicas inadecuadas tanto en el nivel familiar como en el comunitario; dicho
diagnéstico tiene como propdsito establecer y priorizar esta problemadtica para su

atencién [21].

2.2.6 Condicion sanitaria.

“Estado o situacion en la que se halla el sistema de saneamiento bésico de una

localidad, comunidad o poblacion si esque hay existencia de dicho sistema [11]”.

2.2.7 Abastecimiento de agua.

Un sistema de abastecimiento de agua potable, tiene como finalidad primordial,
la de entregar a los habitantes de una localidad, agua en cantidad y calidad adecuada
para satisfacer sus necesidades, ya que como se sabe los seres humanos estamos
compuestos en un 70% de agua, por lo que este liquido es vital para la supervivencia.
Uno de los puntos principales de este capitulo, es entender el término potable. El
agua potable es considerada aquella que cumple con la norma establecida por la

Organizacion Mundial de la Salud (OMS), la cual indica la cantidad de sales minerales
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disueltas que debe contener el agua para adquirir la calidad de potable. Sin embargo
una definicion aceptada generalmente es aquella que dice que el agua potable es toda
la que es “apta para consumo humano”, lo que quiere decir que es posible beberla sin

que cause dafios o enfermedades al ser ingerida [22].

2.2.8 Juntas administradoras de servicios y saneamiento.

La JASS es una Organizacion Comunal sin fines de lucro encargada de
administrar, operar y mantener los servicios de saneamiento. Es el maximo 6rgano de
decision y autoridad de la Organizacién Comunal, esta integrada por todos(as) los(as)

usuarios inscritos en el Libro Padrén de Usuarios [23].

2.2.9 Operacion.

Son acciones que se realizan en forma correcta y oportuna en todas las partes
del sistema de agua para que funcionen en forma continua y eficiente. Se puede indicar
también que es la conservacidn o proteccién de los componentes y equipos del sistema
de agua potable para que cuente con una condicion determinada fin de brindar agua

segura a los usuarios del sistema [23].

2.2.10 Indice de condicién sanitaria.

Es un valor numérico con el cual se calcula la condicién sanitaria [11], a la
par sirve para determinar la severidad de la condicién sanitaria. Este valor fluctda

dependiendo de los valores que se le asigne a cada item de dicho indice [24].

2.2.11 Mantenimiento.

Son acciones que se realizan con la finalidad de prevenir o corregir daios que

pueden presentarse en el sistema de agua y/o de disposicion de excretas [23].
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III. HIPOTESIS.

3.1 Hipotesis general.

Se podrd desarrollar la evaluacién y mejoramiento de los sistemas de
saneamiento bdsico en la localidad Nifio Jesus de Pajonal, distrito de Ocros, provincia
de Huamanga, departamento de Ayacucho, para la mejora de la condicién sanitaria de

la poblacion.

3.2 Hipétesis especificas.

e Se podrd evaluar los sistemas de saneamiento bdsico en la localidad Nifio
Jesus de Pajonal, distrito de Ocros, provincia de Huamanga, departamento de

Ayacucho, para la mejora de la condicidn sanitaria de la poblacion.

e Se podra elaborar el mejoramiento de los sistemas de saneamiento basico en
la localidad Nino Jesus de Pajonal, distrito de Ocros, provincia de Huamanga,
departamento de Ayacucho, para la mejora de la condicién sanitaria de la

poblacién.
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IV.

4.1

METODOLOGIA.

Diseiio de la investigacion.

El diseno de la investigacion comprende:

Busqueda de antecedentes y elaboracion del marco conceptual, para evaluar
Sistema de saneamiento basico en la localidad Nifio Jesus de Pajonal, distrito
de Ocros, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho y su incidencia

en la condicion sanitaria de la poblacion.

Analizar criterios de disefio para elaborar el mejoramiento de sistemas de
saneamiento bdsico en la localidad Nifio Jesus de Pajonal, distrito de Ocros,
provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho y su incidencia en la

condicién sanitaria de la poblacion.

Disefio del instrumento que permita elaborar el mejoramiento de sistemas de
saneamiento basico en la localidad Nifio Jesus de Pajonal, distrito de Ocros,
provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho y su incidencia en la

condicidn sanitaria de la poblacién.

Aplicar los instrumentos para elaborar el disefio de saneamiento bdsico en la
localidad Nifio Jesus de Pajonal, distrito de Ocros, provincia de Huamanga,
departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicién sanitaria de
la poblacién bajo estudio de acuerdo al marco de trabajo, estableciendo

conclusiones.

La correlacion de este disefio, se grafica en la figura 4.1.
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(e B D= B =

M=Muestra O=0Observacion A=Analisis E=Evaluacion R=Resultados

Figura 4.1: Disefio de la investigacion.

Fuente: Fuente propia.

4.2 Poblacion y muestra.

El universo o poblacién de la investigacion es indeterminada. La poblacién
objetiva estd compuesta por sistemas de saneamiento basico en zonas rurales, de las
cuales se seleccionan la localidad Nifio Jesus de Pajonal, distrito de Ocros, provincia

de Huamanga, departamento de Ayacucho.

4.3 Definicion y operacionalizacion de variables.

Ver la Tabla 4.1.

4.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

Se utilizaron las siguientes técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

Técnicas de evaluacion visual: Se hard una primera inspeccion visual del lugar en

estudio y las poblaciones que serdn beneficiadas.

Camara fotografica: Nos permitird tomar imagenes de las caracteristicas de los

sistemas de saneamiento.

Cuaderno para la toma de apuntes: Para registrar las variables que afectan al

estado de los sistemas de saneamiento.
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Planos de Planta: Para constatar las dimensiones geométricas de los sistemas de

saneamiento.

Wincha: Para realizar las mediciones correspondientes de las caracteristicas

geométricas de los sistemas de saneamiento.

Libros y/o manuales de referencia: Para tener informacién acerca de la

descripcion, medicion y relacion de los sistemas de saneamiento.

Equipos topograficos: Los equipos topogréficos utilizados fueron la estacion total,
teodolitos y niveles. Fueron utilizados para el realizar el levantamiento de las

anomalias de los sistemas de saneamiento.

4.5 Plan de analisis.

El andlisis de los datos se realizard haciendo uso de técnicas estadisticas
descriptivas que permitan a través de indicadores cuantitativos y/o cualitativos la
mejora significativa de la condicion sanitaria. Para lo cual se cumplird el siguiente

plan de trabajo:

e Ubicacion del area de estudio e inspeccion del lugar, identificando las obras

correspondientes a los sistemas de saneamiento basico.

e Recoleccion de datos en el lugar, por inspeccidn visual in situ y con ayuda del
formato del propuesto como instrumento de evaluacion, puesto que contiene los
parametros e informacion basica para evaluar e identificar la condicion actual de

los componentes del sistema de saneamiento basico.

e Trabajo de gabinete para determinar la condicion sanitaria de la poblacién, con

el procedimiento propuesto en la metodologia.
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e Planos de localizacion del drea de estudio, que ayudardn a identificar las

componentes del sistema de saneamiento basico.

e Cuadros estadisticos, que contendran los graficos de anélisis de la condicién

sanitaria de la poblacion.

e Resultados de la investigacion, interpretacion y recomendaciones, también
la determinacién del Indice de condicidén sanitaria y su respectivo Nivel de

severidad.

4.6 Matriz de consistencia.

Ver la Tabla 4.2.

4.7 Principios Eticos.

A. Etica en la recoleccién de datos

Tener responsabilidad y ser veraces cuando se realicen la toma de datos en la zona
de evaluacion de la presente investigacion. De esa forma los andlisis serdn veraces

y asi se obtendran resultados conforme lo estudiado, recopilado y evaluado.

B. Etica para el inicio de la evaluacion

Realizar de manera responsable y ordenada los materiales que emplearemos para
nuestra evaluacion visual en campo antes de acudir a ella. Pedir los permisos
correspondientes y explicar de manera concisa los objetivos y justificacion de
nuestra investigacion antes de acudir a la zona de estudio, obteniendo la aprobacién

respectiva para la ejecucion del proyecto de investigacion.

C. Etica en la solucién de resultados

Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en cuenta la

veracidad de areas obtenidas y los tipos de dafios que la afectan.
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Verificar a criterio del evaluador si los calculos de las evaluaciones concuerdan con
lo encontrado en la zona de estudio basados a la realidad de la misma.
. Etica para la solucion de andlisis

Tener en conocimiento los dafios por las cuales haya sido afectado los elementos
estudiados propios del proyecto. Tener en cuenta y proyectarse en lo que respecta al

area afectada, la cual podria posteriormente ser considerada para la rehabilitacion.
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V. RESULTADOS.

5.1 Resultados.

5.1.1 Ubicacion.

5.1.1.1 Ubicacion Geografica.

El proyecto estd ubicado en la localidad de Nifio Jests de Pajonal, anexo del
Distrito de Ocros, Provincia de Huamanga, Departamento de Ayacucho. La localidad
de Nifio Jesus de Pajonal estd dividida en 02 barrios denominados Santa Anita y
Pajonal.

Politicamente el Distrito de Ocros pertenece a la Region Ayacucho, Provincia
Huamanga. El Distrito de Ocros, es el décimo Distrito en cuanto a la densidad
poblacional, fue fundado el 15 de julio de 1936. La capital del Distrito es el Centro
Poblado del mismo nombre. Se encuentra ubicada en la region Sur Central de los
Andes, entre las coordenadas: Latitud Sur 13°23°24” y Longitud Oeste 73°54°30 del
meridiano de Greenwich; a una altitud de 2940 m. s. n. m.

La localidad de Nifo Jesus de Pajonal tiene una poblacion para el afio 2033 de
218 habitantes.

La provincia de Huamanga es la capital de la Regién Ayacucho, cuenta con
quince distritos. El distrito de Ocros, es el décimo distrito en cuanto a la densidad
poblacional, fundado el 15 de julio de 1936, Ley N° 8501. La localidad de Nifio
Jesus de Pajonal se encuentra ubicada en la region Sur Central de los Andes, entre

las coordenadas: Latitud Sur 13°25°15” y Longitud Oeste 73°51°47” del meridiano de
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Greenwich; a una altitud de 2,146 msnm.

5.1.1.2 Ubicacion Politica.

Region : Ayacucho
e Provincia : Huamanga

Distrito : Ocros

Localidad : Nifio Jesus de Pajonal

5.1.2 Diagnéstico de la situacion actual.

5.1.2.1 Situacion del servicio de agua potable.

Segun informacion de los propios pobladores de Pajonal, anteriormente contaba
con este sistema de agua potable, que la fecha la mayor parte de la poblacién se
acarrean agua de riachuelos y manantes aledafios sin ningin tipo de tratamiento. A
simple hecho que esta estructura ha cumplido su vida ttil y ha colapsado en un 100%,
es mas el fuente agua de donde se captaba a reducido su caudal también casi en su

totalidad.

5.1.2.2 Calidad del agua suministrada por el servicio.

La localidad de Nifio Jesus de Pajonal, contaba hasta hace un afio con un sistema
de agua entubada, que fue construida en el afio 1994 por la entidad FONCODES, que
actualmente 48 familias no cuenta con este servicio. Las familias se acarrean de las
fuentes mds cercanas, es obvio que la calidad de agua, no es buena por simple hecho

que se comparten con los animales.

5.1.2.3 Consumo de agua potable segin tipo de usuario.

De acuerdo al Reglamento nacional de edificaciones para el tipo de clima

y altitud, centros comerciales y restaurants, el consumo de agua domiciliario en
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promedio serd de 100 lts/seg/hab/dia.

5.1.2.4 Poblacion servida sera por conexion domiciliaria.

En lo actual todo el anexo de Nifio jesus de pajonal cuenta con el servicio de

agua entubada pero con el sistema de hace 19 afios.

5.1.2.5 Cobertura de agua potable.

Por el mismo hecho, que la infraestructura estd deteriorada al 100%, La

cobertura del agua potable al afio 2013 vendria a ser cero.

5.1.2.6 Numero de conexiones de los usuarios domésticos.

A la fecha las 48 familias no cuenta con conexiones domiciliarias, conexiones
estatales que vienen a ser institucion educativas son 02. Quedan rastros de estas
conexiones estdn instaladas con tuberia PVC de 1.5” desde la matriz a la caja de
registro, de esta a la conexion interior con tuberia PVC de 1/2”. Pero total estado

de deterioro.

5.1.2.7 Poblacion no servida por conexion domiciliaria.

La poblacién no servida con conexién domiciliaria viene a ser 48 familias de la
localidad de Nifio Jesus de Pajonal. Las madres de familia acarrean en promedio una
vez al dia en recipientes de 18 litros y demoran 8 minutos, los hijos menores acarrean
cuatro veces al dia en recipientes pequefios que suman 8 litros, demoran en promedio

10 minutos.
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Tiempode | N° _ o
Persona que acarrea _ o Cantidad Acarreada por viaje(Lt)
acarreo(min) | Viajes/dia

Madre 8 1 18
Hijo 10 4 8

Tabla 5.1: Acarreo de agua de los no conectados al servicio para cada habitante.
Fuente: (Municipalidad Distrital de Ocros, 2019).

5.1.2.8 Servicios de saneamiento.

En cuanto a lo se refiere al servicio de saneamiento, esta localidad no cuenta

con este servicio, es decir sus necesidades lo realizan a la intemperie.

Estructura o componente Periodo optimo
recomendado
Agua potable
Captacion manantial 13
Lineas de conduccién por gravedad 13
Reservorio Apoyados 10
Linea de aduccion a la salida del reservorio 14
Redes matrices de agua potable 13
Alcantarillado
Colectores principales 18
Emisores 18
PTAS 10

Tabla 5.2: Periodos 6ptimos recomendados a nivel de componente.
Fuente: (Municipalidad Distrital de Ocros, 2019).

41



5.1.3 Descripcion del sistema existente.

5.1.3.1 Fuente de abastecimiento del agua entubada.

Actualmente el sistema de agua entubado hace uso del manante Asnac, ubicado
a 1800 ml de la localidad de Nifio Jesis de Pajonal, el caudal de esta fuente se ha

reducido considerablemente ya que en época de estiaje llega hasta 0.10 lts/seg.

5.1.3.2 Captacion.

De material de concreto, construido el afio 1994, se encuentra en condiciones

deterioradas, que tenia una capacidad de aproximada de 1m3.

Figura 5.1: Visita de campo con autoridades y beneficiarios del proyecto.
Fuente: (Municipalidad Distrital de Ocros, 2019).

5.1.3.3 Linea de conduccion.

La linea de conduccién desde el manantial Asna Tutapay Huaycco hasta el

reservorio tiene una longitud de 1800 ml con tuberia PVC de 1.5” que conducia un
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caudal de 0.15 1/s que se encuentra en condiciones deteriorado se puede mencionar

toda la linea de conduccidn esta colapsada por cumplimiento de su vida util.

5.1.3.4 Almacenamiento.

El reservorio para almacenamiento esta ubicado en el sector de Ampatuyocc y
tiene la siguientes dimensiones: 5 m de largo ,3m de ancho por 3 m de altura (15 m3).
Su estado de conservacion es deteriorado, presenta fisuras es la estructura, despintado

y deterioro de los accesorio.

5.1.3.5 Linea de aduccion.

La linea de aduccién desde el reservorio hasta la red de distribucion tiene una
longitud de 1800 ml con tuberia PVC 1.5”. Su capacidad de transporte es mucho mas
sin embargo actualmente conduce 0.35 1/s. Su estado de conservacion es deteriorado,

que requiere un cambio total.

5.1.3.6 Red de distribucion.

En la localidad de Nifio Jests de Pajonal se tiene 2000 ml con tuberia de 1”. Su

estado de conservacion es deteriorado por afios de uso.
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Figura 5.2: Visita a la zona del proyecto: Trazo de la red de distribucién (barrio Santa Anita).
Fuente: (Municipalidad Distrital de Ocros, 2019).

5.1.3.7 Instalaciones domiciliarias.

En la misma localidad de Nifio Jesus de Pajonal, se contaba con 48 instalaciones
domiciliarias, estas se encuentran condiciones deterioradas, otras 08 viviendas no
cuentan con el servicio y tienen que acarrean del riachuelo Nifio Jesus de Pajonal pero
ahora en el 2011 las 08 familias no cuentan con el servicio de agua entubada. Las 48

familias se abastecen de las fuentes mas cercanas.

5.1.4 Descripcion de los trabajos a ejecutar.

5.1.4.1 Sistema de agua potable.

A. Construccion de Captacion en ladera (01 Und.) Los trabajos preliminares se
inician con la limpieza de terreno de manera manual, revoques enlucidos y molduras,
tarrajeo con impermeabilizante base, tarrajeo en exteriores c/mortero 1:5, pintura

esmalte en exteriores 2 manos, suministro y colocacion de accesorios en captacion.
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B. Linea de conduccion (5,328.00 ml.) Los trabajos preliminares, trazo y replanteo,
movimiento de tierras, excavaciéon manual en material suelto de 4,262.40 ml, material
roca fija 1,065.60 ml de zanja, refine y nivelacion de zanja para tuberias con 5,328.00
metros lineales, tendido de cama de apoyo (e=10 cm), relleno de zanjas compactado
con material seleccionado, suministro e instalacion de tuberias PVC clase 10 de 1 1/2”
en 5,328.00 ml, accesorios en linea de conduccién, dado de concreto para anclaje de

accesorios, prueba hidréaulica + desinfeccion en tuberia 5,328.00 ml.

C. Camaras rompe presion T-6 (05 unidades). Los trabajos preliminares, trazo
y replanteo preliminar 5Sm2, limpieza de terreno de manera manual 11.25m2,
movimiento de tierras, excavacion para estructuras. Las obras de concreto simple
son de f’c = 175 kg/cm2, s/mezcladora, encofrado y desencofrado, acero fy’=4200
kg/cm2, grado 60, revoques enlucidos y molduras, tarrajeo ¢/ impermeabilizante,
tarrajeo mezcla 1:5 e=1.5 cm, varios. La tapa metdlica de 0,60x0,60 m e=1/8", pintura

esmalte en exteriores 2 manos, valvulas y accesorios en CRP T-6 @ 1 1/2”.

Figura 5.3: Ubicacién de la Camara rompe presion tipo 6.
Fuente: (Municipalidad Distrital de Ocros, 2019).
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D. Cruce aéreo L=15.00 ml. (01 und). Los trabajos preliminares, limpieza de
terreno manual, trazo y replanteo, excavacion para estructuras, Las obras de concreto

simple son de f’c = 140 kg/cm2 para anclajes de accesorios, Las obras de concreto

armado son de f’c = 210 kg/cm2 para columnas. Encofrado y desencofrado, revoques

enlucidos y molduras, cableado y colocacion de accesorios.

E. Reservorio apoyado (10 m3). Los trabajos preliminares, trazo y replanteo
preliminar, limpieza de terreno de manera manual movimiento de tierras, excavacion
para estructuras. Las obras de concreto simple son de f’c = 210 kg/cm2,
c/mezcladora, encofrado y desencofrado, revoques enlucidos y molduras, tarrajeo c/
impermeabilizante, acero fy’=4200 kg/cm2, grado 60, tarrajeo mezcla 1:5 e=1.5 cm,
varios. La tapa metdlica de 0,60x0,60 m e=1/8”, hipoclorador de flujo difuso, escalera
tipo gato, water stop, pintura esmalte en exteriores 2 manos, vdlvulas y accesorios para

vdalvula para reservorio, cerco perimétrico y casetas de valvula.

F. Caseta de valvulas del reservorio de 10m3. Los trabajos preliminares se inician
con la limpieza de terreno de manera manual, eliminacién de material excedente,
trabajo con concreto simple y armado, revoques enlucidos y molduras, tarrajeo con
impermeabilizante base, tarrajeo en exteriores c/mortero 1:5, pintura esmalte en

exteriores 2 manos, suministro y colocacion de accesorios en la caseta de vélvulas.

G. Linea de aduccion (L = 823.03 ml). Los trabajos preliminares, trazo y replanteo,
movimiento de tierras, excavacion manual en material suelto de 740.73 ml, material
roca fija 82.30 ml de zanja, refine y nivelacion de zanja para tuberias con 1,975.27 de
m?2, tendido de cama de apoyo (e=10 cm), relleno de zanjas compactado con material
seleccionado, suministro e instalaciéon de tuberias PVC clase 10 de 2” (38.1mm) en
823.03 ml, accesorios en linea de distribucién, dado de concreto para anclaje de

accesorios, prueba hidraulica + desinfeccion en tuberia 823.03 ml.
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H. Camaras rompe presion T-7 (01 unidad). Los trabajos preliminares, trazo
y replanteo preliminar 1.68m?2, limpieza de terreno de manera manual 1.40m2,
movimiento de tierras, excavacion para estructuras. Las obras de concreto simple
son de f’c = 175 kg/cm2, s/mezcladora, encofrado y desencofrado, acero fy’=4200
kg/cm2, grado 60, revoques enlucidos y molduras, tarrajeo ¢/ impermeabilizante,
tarrajeo mezcla 1:5 e=1.5 cm, varios. La tapa metdlica de 0,60x0,60 m e=1/8", pintura

esmalte en exteriores 2 manos, valvulas y accesorios en CRP T-7.

Figura 5.4: Ubicacién de la Camara rompe presion tipo 7 en la red de distribucion.
Fuente: (Municipalidad Distrital de Ocros, 2019).

I. Linea de distribucion (L = 1,228.11 ml). Los trabajos preliminares consisten
en trazo y replanteo, movimiento de tierras, excavacion de zanja en material suelto
1116.70 ml, excavacion de zanja en roca fija 61.41 ml, refine y nivelacion de zanja para
tuberias en 2947.46 m2, tendido de cama de apoyo (e=10 cm), zarandeado de material
procedente de excavacion, relleno de zanjas compactado con material seleccionado,
suministro e instalacién de tuberias. Tuberia PVCISO 4422 clase 10 de 3/4” (19.1mm)

en 195.02 ml, tuberia PVC ISO 4422 clase 10 de 17 (25.4mm) en 1,033.09 ml,
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accesorios en linea de distribucidn, dado de concreto para anclaje de accesorios, prueba

hidraulica + desinfeccion en tuberia en 1228.11 ml.

J. Camara reguladora de presion (01 unidades). Inicia con trabajos preliminares,
limpieza de terreno manual, trazo y replanteo, movimiento de tierras, excavacion de
terreno manual, eliminacién manual de material excedente, obras de concreto simple,
concreto fc=175 kg/cm?2, encofrado y desencofrado, acero fy’=4200 kg/cm?2, grado 60,
c/mezcladora, revoques enlucidos y molduras, tarrajeo mezcla 1:5 e=1.5 cm, varios.

Suministro e instalacion de valvulas y accesorios en valvulas reguladora de presion.

5.1.4.2 Sistema de alcantarillado (Desague).

A. Red colector (1648.18 ml). Los trabajos preliminares, trazo, niveles y replanteo,
movimiento de tierras, excavacion de zanja en material suelto 1260.01 m3, excavacion
de zanja en terreno semirocoso 36.51 m3, refine y nivelacion de zanjas en 1648.18
ml, tendido de cama de apoyo, relleno de zanjas compactado con material propio,
eliminacion de material excedente carguio a maquina (hasta 5 km), instalaciéon de
tuberias, tuberia PVC UF norma ISO 4435 D=6" en 1648.18 ml, prueba hidraulica

en tuberia en 1648.18 ml. Construccion de buzones 31 unidades.

B. Red emisor (553.06 ml). Los trabajos preliminares, limpieza de terreno manual
en 553.06 m2, movimiento de tierras, excavacion de zanja en material suelto 391.54
m3, excavacion de zanja en terreno semirocoso 20.62 m3, refine y nivelacion de zanjas
en 553.06 ml, tendido de cama de apoyo, relleno de zanjas compactado con material
propio, eliminacion de material excedente, instalacion de tuberias, tuberia PVC UF
norma ISO 4435 D=6 en 553.06 ml, prueba hidrdulica en tuberia en 553.06 ml.

Construccion de buzones 18 unidades.
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5.1.4.3 Planta de tratamiento.

A. Construccion de camara de rejas (01 unidad). Los trabajos preliminares se
inician con excavacion manual de terreno normal, Las obras de concreto armado
son concreto fc=210 kg/cm2, encofrado y desencofrado, acero fy=4200 kg/cm?2,
revoques enlucidos y molduras, tarrajeo ¢/ impermeabilizante mezcla cemento-arena

1:1 e=1.5cm, suministro y colocacién de rejas.

B. Construccion de tanque séptico (01 unidad). Los trabajos preliminares se
inician con excavacion manual de terreno normal, Las obras de concreto armado
son concreto fc=210 kg/cm?2, encofrado y desencofrado, acero fy=4200 kg/cm?2,
revoques enlucidos y molduras, tarrajeo en interiores, colocado de tapa de inspeccion,
instalacion del sistema de desagiie y ventilacion con tuberias y accesorios de PVC UF

norma ISO 4435 @160 mm.

C. Construccion de caja de distribucion (01 unidad). Los trabajos en obras de
concreto armado con concreto fc=210 kg/cm2, encofrado y desencofrado, acero
fy=4200 kg/cm2. Construccion de Zanjas de Infiltracion (03 unidad) Los trabajos
preliminares se inician con Limpieza de terreno 108 m2, trazo y replanteo 108 m2,
excavacion manual de terreno normal 64.80 m3, refine y nivelacién de zanjas 108
m?2, acarreo de material excedente 243 m3, relleno con grava 36.83 m3, suministro e

instalacién de tuberia de PVC SAL @4 120 ml.

D. Construccion de pozo de percolacion (03 unidad). Los trabajos preliminares se
inician con Limpieza de terreno manual 9.42 m2, trazo y replanteo 9.42 m2, excavacion
manual de terreno normal 21.10 m3, acarreo de material excedente 26.37 m3. Obras
de concreto simple como encofrado y desencofrado normal, concreto cimiento corrido.
Obras en concreto armado como acero fy=4200 kg/cm?2, encofrado y desencofrado
normal, concreto f’c=210 kg/cm2. Muros de ladrillo artesanal segun disefio, filtro de

piedra.
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5.2 Analisis de resultados.

Existen instituciones encargadas de velar por un adecuado uso de los servicios
de saneamiento a nivel mundial como son la Organizacion Mundial de la Salud (OMS),
el Fondo de las Naciones Unidas para la Infancia (UNICEF), Ministerio de Vivienda,
Construccion y Sanemiento (MVCS), Ministerio de Salud (MINSA), etc. Los cuales
evaldan que los servicios de saneamiento basico cumplan con los requisitos minimos
de calidad, cantidad e higiene. Estos requisitos son los que se analizaron en el proyecto

y estan descritos en los parrafos siguientes.

5.2.1 Estado de las componentes para la condicion sanitaria de la

poblacion.

5.2.1.1 Existencia de servicios de saneamiento basico (ESSB).

En la localidad Nifio Jesus de Pajonal, distrito de Ocros, provincia de
Huamanga, departamento de Ayacucho si existen servicios de saneamiento bdasico

incluidos los sistemas de abastecimiento de agua potable y alcantarillado. Ver tabla

5.3.
Condicion Nivel de
ESSB Distribucion probabilistica
sanitaria importancia
ST 1 2
NO 2 1

m Si m No

Tabla 5.3: Existencia de servicios de saneamiento basico (ESSB).
Fuente: Fuente propia.
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5.2.1.2 Calidad de agua (CDA).

La calidad del agua del proyecto elaborado en la localidad Nifio Jesus de
Pajonal, distrito de Ocros, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho si

satisface los requisitos exigidos en el Reglamento Nacional de Construcciones. Ver

tabla 5.4.
Condicion Nivel de
CDA Distribucion probabilistica
sanitaria importancia
SI 1 2
NO 2 1

mSi m No

Tabla 5.4: Calidad de agua (CDA).

Fuente: Fuente propia.

5.2.1.3 Ubicacion de la fuente de agua (UFA).

La fuente del agua del sistema de captacion en la localidad Nifio Jesus de
Pajonal, distrito de Ocros, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho se

encuentran a mas de 1000m de la poblacién. Ver tabla 5.5.
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Condicion Nivel de
UFA Distribucion probabilistica
sanitaria importancia

SI 1 1

NO 2 2

m Si m No

Tabla 5.5: Ubicacion de la fuente de agua (UFA).

Fuente: Fuente propia.

5.2.1.4 Dotacion de agua (DDA).

La dotacion de agua asumida para la elaboracion del proyecto se encuentra
dentro del rango establecido, en la localidad Nifio Jesus de Pajonal, distrito de Ocros,

provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho. Ver tabla 5.6.

Condicion Nivel de
DDA Distribucion probabilistica
sanitaria importancia

>100 1 2 ‘

50-100 2 3

<50 3 1

m >1001/h/d = 50-1001/h/d m<50I/h/d

Tabla 5.6: Dotacién de agua (DDA).

Fuente: Fuente propia.
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5.2.1.5 Cobertura de servicios de saneamiento (CSB).

Mas del 26% de la poblacion en la localidad Nifio Jesus de Pajonal, distrito de
Ocros, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho cuenta con servicios de

saneamiento basico. Ver tabla 5.7.
Condicion Nivel de

CSB Distribucion probabilistica
sanitaria importancia

76-100% 1 2 ‘

26-75% 2 3

0-25% 3 1

m76%-100% m26%-75% m0%-25%

Tabla 5.7: Cobertura de servicios de saneamiento (CSB).
Fuente: Fuente propia.

5.2.1.6 Procedencia de los servicios de abastecimiento de agua (PSAA).

El proyecto ejecutado en la localidad Nifio Jesus de Pajonal, distrito de
Ocros, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho no cuenta con redes de

distribucion en sus domicilios. Ver tabla 5.8.

5.2.1.7 Descripcion del servicio higiénico (DSH).

El baiio o servicio higiénico en la localidad Nifio Jesus de Pajonal, distrito de
Ocros, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho estdn conectados a una red

publica. Ver tabla 5.9.
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Condicion Nivel de

PSAA o . . . Distribucion probabilistica
sanitaria Importancia

Red

publica ! 2 ‘
Pilén

publico 2 3

Pozo, riou 3 1

otro

m Red Pub. m Pilon m Otros

Tabla 5.8: Procedencia de los servicios de abastecimiento de agua (PSAA).
Fuente: Fuente propia.

Condicion Nivel de
DSH Distribucion probabilistica

sanitaria importancia

Red
1 3
publica
Pozo
2 2
séptico
m Red Pub. m Pozo S. m Pozo C.
Pozo ciego 3 1

Tabla 5.9: Descripcién del servicio higiénico (DSH).

Fuente: Fuente propia.

5.2.1.8 Gestion del sistema de saneamiento basico (GSSB).

La gestion de los sistemas de saneamiento en la localidad Niio Jesus de Pajonal,
distrito de Ocros, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho, existe y esta

administrada por una JASS. Ver tabla 5.10.
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GSSB Conflla?n . Nivel de. Distribucion probabilistica
sanitaria importancia

JASS 1 3 ‘

Personal 2 2
No se 3 1
cuenta

m JASS m Personal = NN

Tabla 5.10: Gestién del sistema de saneamiento basico (GSSB).
Fuente: Fuente propia.

5.2.1.9 Caracterizacion de la captacion del agua (CCA).

El proyecto de saneamiento en la localidad Nifio Jesus de Pajonal, distrito de
Ocros, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho se encuentra en un terreno

de pendiente media entre 5° - 10°. Ver tabla 5.11.

Condicion Nivel de
CCA Distribucion probabilistica
sanitaria importancia

Mayor a
1 2
10°
5°-10° 2 3
0°-5° 3 1 m >10¢9 m 52-10¢ m 09-5¢9

Tabla 5.11: Caracterizacion de la captacion del agua (CCA).
Fuente: Fuente propia.
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5.2.1.10 Componentes del sistema de abastecimiento de agua potable (CSAAP).

El sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad Nifio Jesus de
Pajonal, distrito de Ocros, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho incluye

obras de captacion, almacenamiento de agua y una red de distribucién. Ver tabla 5.12.

Condicion Nivel de
CSAAP Distribucion probabilistica
sanitaria importancia

Menos de 3 3 1

m 5 Obras m 3 Obras m < 3 Obras

Tabla 5.12: Componentes del sistema de abastecimiento de agua potable (CSAAP).
Fuente: Fuente propia.

5.2.1.11 Componentes del sistema de alcantarillado (CSA).

El sistema de alcantarillado en la localidad Nifio Jesus de Pajonal, distrito de
Ocros, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho incluye Letrinas. Ver tabla

5.13.
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Condicion Nivel de
CSA Distribucion probabilistica
sanitaria importancia
4 1 2
2 2 3
Menos de 2 3 1 m40bras ®3Obras m<3O0Obras

Tabla 5.13: Componentes del sistema de alcantarillado (CSA).

Fuente: Fuente propia.

5.2.1.12 Disponibilidad de agua en la zona en m3/hab/afo (DAZ).

El agua consumida por habitante en la localidad Nifio Jesus de Pajonal,

distrito de Ocros, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho en un afio fue

aproximadamente 100 m3/hab/afio el cual se calcula dividiendo el consumo maximo

diario entre el numero de habitantes. Ver tabla 5.14.
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Condicion Nivel de
DAZ Distribucion probabilistica
sanitaria importancia

Mayor a
1 6
50000
20000 a
2 5
50000
10000 a
3 4
5000 a \ /
4 3
2000 a
5 2 = Mayor a 50000 m De 20000 a 30000
5000 m De 10000 a 20000 = De 5000 a 10000
1000 a = De 2000 a 5000 = De 1000 a 2000
6 1 = Menos de 1000
2000
Menos de
7 7
1000

Tabla 5.14: Disponibilidad de agua en la zona en m3/hab/afio (DAZ).

Fuente: Fuente propia.

5.2.2 Nivel de satisfaccion para la condicion sanitaria de la
poblacion.
5.2.2.1 Regularidad de los servicios de abastecimiento de agua (RSAA).

Se encuestaron a 30 pobladores en la localidad Nifio Jesus de Pajonal, distrito
de Ocros, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho. De los pobladores, 22

opinaron que SI'y 08 que NO. Ver tabla 5.15.
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Condicion  Cantidad de
RSAA Distribucion probabilistica
sanitaria pobladores

25

SI 1 22 20

15

10

NO 2 08 .

Sl

Tabla 5.15: Regularidad de los servicios de abastecimiento de agua (RSAA).

Fuente: Fuente propia.

5.2.2.2 Continuidad de los servicios de agua (CDSA).

Se encuestaron a 30 pobladores en la localidad Nifio Jesus de Pajonal, distrito
de Ocros, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho. 12 opinaron que SI. 18
opinaron que NO. Ver tabla 5.16.
Condicion  Cantidad de

CDSA Distribucion probabilistica
sanitaria pobladores

20

SI 1 12 15

10

NO 2 18 .

Sl

Tabla 5.16: Continuidad de los servicios de agua (CDSA).

Fuente: Fuente propia.
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5.2.2.3 Caracteristicas perceptibles del agua (CPA).

Se encuestaron a 30 pobladores en la localidad Nifio Jesus de Pajonal, distrito
de Ocros, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho. 29 opinaron que SI. 01
opin6 que NO. Ver tabla 5.17.
Condicion  Cantidad de

CPA Distribucion probabilistica
sanitaria pobladores

35

30

SI 1 29

25

20

15
10

NO 2 01 .

Sl NO

Tabla 5.17: Caracteristicas perceptibles del agua (CPA).

Fuente: Fuente propia.

5.2.2.4 Sistemas de abastecimiento agua potable (SAAP).

Se encuestaron a 30 pobladores en la localidad Nifio Jesus de Pajonal, distrito
de Ocros, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho. 24 opinaron que SI. 06

opinaron que NO. Ver tabla 5.18.
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Condicion  Cantidad de
SAAP Distribucion probabilistica
sanitaria pobladores

30

25

SI 1 24

20

15

10

NO 2 06 0

N|

Tabla 5.18: Sistemas de abastecimiento agua potable (SAAP).

Fuente: Fuente propia.

5.2.2.5 Sistemas de evacuacion de residuos (SER).

Se encuestaron a 30 pobladores en la localidad Nifio Jesus de Pajonal, distrito
de Ocros, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho. 22 cuenta con UBS.

06 cuentan con letrinas. 02 no cuenta con ningun tipo de evacuacién. Ver tabla 5.19.

Condicion  Cantidad de

SER Distribucion probabilistica
sanitaria pobladores
25
UBS 1 22 -
20
15
Letrinas 2 06 10 p
“' 1 =
o —
No hay 3 02 UBS Letrina No hay

Tabla 5.19: Sistemas de evacuacion de residuos (SER).
Fuente: Fuente propia.
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5.2.3 Evaluacion de la condicion sanitaria de la poblacion.

Una vez analizada todas las componentes que intervienen en la condicion
sanitaria de la poblacién se procede a calcular el Indice de condicién sanitaria (ICS)
y su nivel de severidad. Se propone la siguiente division para determinar el nivel
de severidad correspondiente a un Indice de condicién sanitaria del instrumento de

evaluacion propuesto (Ver tabla 5.20).

Indice de condicion sanitaria Nivel de severidad

17 Optima
18-24 Muy buena
25-31 Buena
31-37 Regular
38-44 Mala
45-51 Muy mala

52 Pésima

Tabla 5.20: Nivel de severidad para el Indice de condicién sanitaria.
Fuente: Fuente propia.

La localidad Nifio Jesus de Pajonal, distrito de Ocros, provincia de Huamanga,
departamento de Ayacucho teniendo como referencia la Tabla 5.21, tiene un Indice de
condicion sanitaria de 29. El nivel de severidad se calcul6 tomando como referencia la

tabla 5.20. La poblacién tiene un nivel de severidad de BUENA.
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Item Componentes ICS

1 ESSB 1
2 CDA 1
3 UFA 2
4 DDA 2
5 CSB 2
6 PSAA 1
7 DSH 1
8 GSSB 1
9 CCA 2
10 CSAAP 1
11 CSA 2
12 DAZ 7
13 RSAA 1
14 CDSA 2
15 CPA 1
16 SAAP 1
17 SER 1
ICS 29

Tabla 5.21: Evaluacién del Indice de condicién sanitaria.
Fuente: Fuente propia.
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VI. CONCLUSIONES.

a) Se necesitan mas obras de abastecimiento de agua potable y alcantarillado de
la localidad Nifio Jesus de Pajonal, distrito de Ocros, provincia de Huamanga,

departamento de Ayacucho para mejorar la condicion sanitaria de la poblacién.

b) Los arreglos propuestos a lo largo de todo el sistema de saneamiento bésico de
la localidad Nifio Jesus de Pajonal, distrito de Ocros, provincia de Huamanga,

departamento de Ayacucho, mejoraron la condicién sanitaria de la poblacion.

¢) El indice de condicién sanitaria de la poblacién es de 29 lo cual indica un nivel
de severidad de BUENA. Por lo tanto, se han satisfecho en una primera instancia
las necesidades de agua y saneamiento especificadas por la OMS (Organizacion

Mundial de la Salud).
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ASPECTOS COMPLEMENTARIOS.

a) Realizar el estudio respectivo para implementar las obras de alcantarillado y
abastecimiento de agua potable de la localidad Nifio Jesus de Pajonal, distrito de

Ocros, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho.

b) Realizar evaluaciones periddicas a todos los componentes del sistema de
saneamiento de la localidad Nifio Jesus de Pajonal, distrito de Ocros, provincia de
Huamanga, departamento de Ayacucho, para de esa manera encarar adecuadamente

futuros desabastecimientos en agua y alcantarillado.

¢) Realizar evaluaciones periddicas sobre el nivel de satisfaccion de los pobladores

para poder evaluar el impacto de las obras en la poblacion.
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Anexo 1: Plano de Localizacién del proyecto.
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Anexo 2: Fotos descriptivas.
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Fotografia 02: Realizacién de la encuesta — (21/11/2019).



Fotografia 04: Realizacion de la encuesta — (22/11/2019).



Fotografia 06: Realizacion de la encuesta — (23/11/2019).



Fotografia 08: Realizacion de la encuesta — (23/11/2019).



Fotografia 10: Letrero de la localidad de Nifio Jesus de Pajonal.



Fotografia 12: Vista lateral de la captacion.
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Fotografia 16: Vista lateral de la captacion.



Anexo 2: Instrumentos de evaluacion.

81



QAIThE smwaypyf  uospz ‘9n90 0mNOMd| Of
Eebt £THT owioy ‘@) 08 | 6o
EbhLETLRT Q4 ruag "29anevaa{ Hanm| 0O
96912282 opsoizy, aiol “IveHynH conaesing| LO
+081 b2k D.Tt..__%m __m.a;uf\oo:go swaanp| 20
86C/1EBT ey g3 533404 vor20| SO
bt 678z oﬁﬁucxﬁ.w.;zo% onnonud| vo
ecIe TSty O13q13 ‘MIHYNH IN97I9H | €0
l+93t-23z ontanly S’ 2anmaen vAnD| 20
teoszzi | 2 oupqan ‘29409 2reavw | (O
un.¢<zw.z.mﬂ<8 ﬁaﬂ«zﬂo NING wua.u SIHGWON A SOOMIdV

L6TOZ-NOVIE0d V1 30 VI¥VLINYS NODIGNOD V1 N3 VIDNIGIINI NS A OHINOVAY 30 OLINIWVLINYAIA ‘VONVIWVNH 30 VIONIAOYd
‘SOMD0 30 OLIMLSIA “IYNOrVd 30 SNS3T ONIN QVaNYI01 V1 N3 00ISVE OLNIIWVINYS 30 VINILSIS 130 NODVNTVAS A OLNIIWVEOMIIN, ‘0L03A0ud

TYNOIVd 30 SNS3M ONIN avainy201 V1 30 SOYIDHINIE 30 NO¥aYd




GLZLITEZ G oD w23 ZIHITUNA o
Tt T 9201 ¢ oc.4$_ 8D "=dsieyy - 1nah| bf
£+ 106287 t ﬁ pwa ‘v soavg st
SOtborgy 2 TPUAPNA, “OHIT UNHIO20B0H) 4
e Bsshoegz| 2 ©)42q%2 ‘orvdsa voawe)| 9/
y 2 -}
i s 8oge(egz| ¢ vga193 Snvzeo9 songa| S
voEbZzgz| StUIN “vdHuneg  dsing| b
%ﬁﬁaﬁ( botzzazt| ¢ awninf ‘wwir zdor| €
\fmﬂ\ﬁ 988rezez| - QuUInIDT  QuijMog 'OrTZOT $3630RH 1
(.\ C_ \ﬁ.‘ll\
- bogezzBz| =2 Qui|@20p( ‘Bonenasz N[ If
Y Jl.‘un..v.\\
WVINWDTY | vnovia SOfH
VTI3NH vINYl i s ~NING 36N SIHEWON A SOQIM3dY N
~610Z-NODVI804 V1 30 VINVLINYS NODIGNOD V1 N3 VIINIGDNI NS A OHINIVAY 30 OLNIWVINVAIA ‘VONVINVNH 30 VIDONIAOY
‘SO0 30 OLIYLSIA “TYNOIVd 30 SNS3T ONIN AYQNYDO07 V1 N3 OISYS OLNIINVINYS 30 VINILSIS 130 NOIDVNTYAI A OLNIINVEOIIN, *0103A08d
TVYNOIVd 30 SNS31 ONIN GYAITYDO1 1 30 SOIUVIDI4IN3S 30 NONAVd




‘ “GwmmY cool o282 | & 2%0c. ‘Dalsys; voAHY 9

\\. ; N 11-8£282 / adyad . KIS 233NN

61188287 ¢ Ou 2240} ‘catvligacg 9vaRs

zh098282 ¢ Quop IOINOIWIING  SUIHIT
915¢960% | b opuvuagt “aviovoa $30339d
6oBtkzgr | £ Qi ‘onmonod  2indzy
Ctbtbbbr | ! |rox, 021y ‘owast 2nviaae)

ozezszgz| < vadjag UDNR ‘GuaNeT S Z3auny)

zzstgrez| ! owatn3 ' owhy  tam |22

&raﬂl.nlmquﬂ Zochbegz| ¢ 70z ' INGHINH 9908

o¢od 0100

"HYLNYOW vnov 3a SOMNH
YTanH YN 30 NODGNOD | NOIXINDD -N INO 0N SIYEWNON A SOAIM3dY

wEI0Z-NOIDVIE0d V1 30 VIHVLINYS NODIGNOD V1 N3 VIONIGIDNI NS A OHINIOVAY 30 OLNIWVINVAIA ‘YONVINYNH 30 VIDNIAOYd
‘S0¥D0 30 OLIMLSIA “TYNOIVd 30 SNS3f ONIN AVANYI01 V1 N3 0JISVE OLNIIWVINYS 30 YIWILSIS 130 NODVNIVAI A OLNIINVHOMIW, ‘0LIA0Nd

TVNOIVd 30 SNS3I ONIN aVaITvD01 V1 30 SOIEVIDIIINIE 30 NO¥avd




‘m:

MEJORAMIENTO Y EVALUACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO EN LA LOCALIDAD NIRO JESUS DE
PAJONAL, DISTRITO DE OCROS, PROVINCIA DE HUAMANGA, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO Y SU INCIDENCIA

EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION-2019.

|ux-|u:
Distrito:

NINO JESUS DE PAJONAL Provincla: HUAMANGA
OCROS Departamento: AYACUCHO

Objetivo:

Valorar a ravés de indicadores objetivos, como los resultados del mejoramiento del servicio de

saneamiento basico incidiran ka condicion sanitaria de la poblacidn, periodo 2019.

VALOR

ZEXISTE SERVICIOS DE SANEAMIENTO BASICO EN LA LOCALIDAD?
sl
No

ZLA CALIDAD DE AGUA ES OPTIMA, SEGUN EL RNE?
s|
No

ZLA FUENTE DE AGUA SE UBICA A MENOS DE 1000m?
Sl
No

¢LA DOTACION DE AGUA POR PERSONA ESTA DENTRO DEL RANGO 50-100 L/H/D?
Superlor al rango
Dentro del rango
Inferior al rango

U'x -

<LA COBERTURA DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO ESTA DENTRO DEL RANGO DE:?
76% - 100%
26% - 75%
0% - 25%

wR-—

ZLA FUENTE DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN LA VIVIENDA PROCEDE DE:?
Red piblica dentro de la vivienda o dentro de la edificackén {agua potable)
Pilon de uso publico (agua potable)

Camion dsterna, pozo, rio, acequia,manantial u otro

{EL BANO O SERVICIO HIGIENICO QUE TIENE LA VIVIENDA ESTA CONECTADO A:?
Red publica de desague dentro de la vivienda o dentro de la edificacion
Pozo séptico
Pozo clego o negro / letrina, rio, acequia o canal

LEXISTE ALGUN ENCARGADO DE LA GESTION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO?
Una organizacion (JASS, ATM, Junta Directiva o similar)
Un personal obrero u operador no especialista,
No se cuenta

ZEL PROYECTO SE ENCUENTRA EN UN LUGAR CUYA PENDIENTE VARIA?
Mayor a 10°
5%a10°
0" as®




10. ALMACENANI!N'ID DE AGUA, mnur!nros, ALNAC!NANIENTO DE AGUA mtm Y RED DE
DISTRIBUCION?

El lugar tiene 5 tipos de obras mencionadas

El lugar tiene 3 tipos de obras mencionadas

El lugar tiene menos de 3 tipos de obras mencionadas

|~}

11.

EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO ESTA COMPUESTA DE OBRAS DE CONEXION DOMICILIARIA, TANQUE
INTERCEPTOR, COLECTORES Y REGISTROS DE LIMPIEZA E INSPECCION Y CAJAS DE VISITA?

El lugar tiene 4 tipos de obras mencionadas
El lugar tiene 3 tipos de obras mencionadas

El lugar tiene menos de 3 tipos de obras mencionadas

F&H

12. LA DISPONIBILIDAD DE AGUA EN LA ZONA EN m3/hab/afio

Mayor a 50000
De 20000 a 30000
De 10000 a 20000
De 5000 a 10000
De 2000 a 5000
De 1000 a 2000
Menos de 1000

N -

V'B'AUTORIDAD LOCAL
Apellidos y Nombres: HOPQUCz  GOrez, urband

DNiI:

41225083

INVESTIGADOR
Apellldosyﬂémbres Roprar (widin Nl Rosw
on: 4164 9040

Fuente: MVCS, OMS, MINSA
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MEJORAMIENTO Y EVALUACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO EN LA LOCALIDAD NINO JESUS DE

saneamiento bésico Incidirdn la condicion sanitaria de la poblacion, periodo 2019,

PAJONAL, DISTRITO DE OCROS, PROVINCIA DE HUAMANGA, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO Y SU INCIDENCIA
EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION-2019.

Localidad:  NINO JESUS DE PAJONAL Provincla: HUAMANGA

Distrito: OCROS Departamento: AYACUCHO

Objetivo: Valorar a través de indicadores objetivos, como los resultados del mejoramiento del servicio de

NIVEL DE SATISFACCION - INDICADORES

ZLA VIVIENDA TIENE EL SERVICIO DE AGUA TODOS LOS DIAS DE LA SEMANA?
Sl
No

LEL SERVICIO DE AGUA ES CONTINUO DURANTE TODO EL DfA?

LA VIVIENDA CUENTA CON INSTALACIONES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA?
sl
No

2,

LQUE TIPO DE SISTEMA DE EVACUACION DE RESIDUOS EXISTE EN LA VIVIENDA?
UBS (Unidad basica de saneamiento)
Letrina de hoyo seco
No hay

FER | BR | CR | B | B [

Ss,r q*o

L™

(L

DNI:QBQ 68?'

POBLADOR & ! INVESTIGADOR -
| Apellidos y Nombres:CUYA MAETIILC So-kmmo Apellidos ynonlaru: PODRIGUEL CHWDID peil ?tgr.

oNE: 645040

Fuente: MVCS, OMS, MINSA
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