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Resumen y Abstract

Resumen

La presente tesis tiene como objetivo general, ampliar el sistema del alcantarillado a
la poblacion de la Ampliacion Kurt Beer, ubicado en el Distrito de Veintiséis de
Octubre, en la Provincia de Piura, Departamento de Piura. El crecimiento
poblacional en este Distrito ha ido en aumento en estos ultimos afios ,el cual debe ir
acompafiado de la implementacion y un estudio adecuado de infraestructuras que
permita cubrir las necesidades de sus habitantes, siendo una de las mas importantes
el servicio de alcantarillado. Actualmente el area de estudio ubicado en la zona
suroeste de la Ciudad de Piura, del Distrito Veintiséis de Octubre cuenta con 100
lotes, las cuales seran beneficiadas con este proyecto. La primera etapa la conforma
la revision de la literatura donde se describen las bases teoricas correspondiente al
alcantarillado, complementando asi la informaciébn con los antecedentes
internacionales, nacionales y locales. Para las manzanas que implican el proyecto de
la Ampliacion Aledafios Kurt Beer, se calculd un caudal promedio de 2.08 It/sg,
ingresando del 80% al sistema de alcantarillado 3.32 It/ sg. Con el estudio
topografico se hallaron las cotas del terreno las cuales seran las cotas de tapas de los
buzones, se proyectaron 8 buzones con sus respetivas alturas y resistencia.Se utilizd
el software SEWERCAD, para calcular las pendientes, velocidades minimas y
maximas la tension tractiva, etc.Las conclusiones, del proyecto para la Ampliacion
del servicio de alcantarillado en las Manzanas Al, B1 y D1 de la ampliacién de
Aledafios Kurt Beer, son ampliar es sistema de alcantarillado modelado en el
software SEWERCAD y mejorar la calidad de vida de la poblacién.

Palabras clave: servicio de alcantarillado, ampliacion.
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Abstract

This thesis has as a general objective, to extend the sewerage system to the
population of the extension of Kurt Beer, located in the District of October twenty
six, in the Province of Piura, Department of Piura.

Population growth in this district has been increasing in recent years, which must be
accompanied by the implementation and an adequate study of infrastructure to meet
the needs of its inhabitants, being one of the most important sewer services.
Currently, the study area located in the southwest area of the city of Piura, in the
twenty six de October district has 100 lots, which will benefit from this project. The
first stage is the review of the literature where the theoretical bases corresponding to
the sewage system are described, thus complementing the information with the
international, national and local background.

For apples that involve the Kurt Beer Aledafios Enlargement project, an average flow
of 2.08 It / sg was calculated, 80% entering the sewer system 3.32 It / sg. With the
topographic study, the terrain dimensions were found, which will be the mailbox
dimensions, 8 mailboxes with their respective heights and resistance were projected.
The SEWERCAD software was used to calculate the slopes, minimum and
maximum speeds of the tractive tension, etc.

The conclusions of the project for the extension of the sewerage service in the
Apples A1, B1 and D1 of the extension of Aledafios Kurt Beer, are to expand the
SEWERCAD software modeled sewage system and improve the quality of life of the

population.

Key words: Sewer service, extension.

vil



6. Contenido

RN 311 i
2. EQUIPO DE TRABAUJO ...ttt i
3. JURADO EVALUADOR Y ASESOR ......oooiiiiiiic e ii
4. Agradecimiento Y DediCatoria.......cccocuuuiieerieiieiiesie e seenie et v
5. RESUMEN Y ADSTIACT ......c.eiiiiiitiiisee e vi
I @011 (=] o] [0 [ TSR viii
7. Indice de Gréficos, Figuras, Tablasy CUAAI0S ...........ccccovvvrvevereversseeesieneennes X
IR 1 01 1 (oo [0 TTox o] o SR 1
Il RevVisSion de 1a LItEratura........ccocoiiiiiiiiiiiieiee e 5
2.1 MAICO TEOMICO ...ttt sttt sttt be bbb nreeneas 5
2.1.1. Antecedentes INterNacioNAles. ..........ccoveiiiiieieie s 5
2.1.2 Antecedentes NaCIONAIES ...........ccuiieieieiiie e 11
2.1.3.  Antecedentes LOCAIES.........cccuiiiiiieieeese e 18
2.2. Bases Tedricas De La INVeStIgacion ...........cccccveveiieieeie e 24
2.2.1. Sistemas de alcantarillado Sanitario..........ccccoocevereniinieniieiere e 24
2.2.2 Componentes de un sistema de alcantarillado .............cccocevveiiiieiicce e, 24

2.2.2. L TUDBIIA ..ottt ebe e ene 25

2.2.2.2. ODraS ACCESOTIAS ....cuveuveeerietieeieiieieiesiestestesteereeseeneeseetensensessesseeseeneenes 28
2.2.3. Contribuciones al sistema de alcantarillado...........cccccooeieniiiiinnnince, 32
2.2.4. Caudales de APOITE ......cvii et 34
2.2.5. Periodo ptimo de DiISER0.........cceiieieiiecie et 38
2.2.6. Disefio de la red de alcantarillado.............ccooeevininiiiiie e 38

2.2.6.1 Pardmetros para el diSefio ..........cccevveveevieriiieciieeceeeeeeeeee e 39
2.2.7. Dimensionamiento NidrauliCO..........cccvevviierieic e 41
2.2.8. Aplicacion del software SEWErCad...........ccocvreieienininesieeeee e 43



1. HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION ......cc.coviiiiieeeeeeve e, 45

IV.  METODOLOGIA ... 45
4.1. Tipo de INVESTIGACION.........covieiicie e 45
4.2. Nivel de INVESHIGACION ......cc.eeviiieiiece et 45
4.3. Diseflo de 1a INVESLIGACION ........cveivveieiiecieee e 46
4.4. Universo, PobIacion Y MUESEIA. ........c.cccueiieieiieicec e 46
4.5. Definicidn y Operacionalizacion de las variables.............ccccocevveveiiecceeccceee. 48
4.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos ...........ccccoevrereieiineneiesenes 49
A.7. Plan d€ ANALISIS.....ceiuiieiiiiieiees e 49
4.8. Matriz de CONSISTENCIAL ....cveveiiiiieeiieierieie et 51
4.9, PrINCIPIOS ELICOS ....cevveeceieeteeee ettt 52
V. RESULTADOS ...t 53
5.1. UDicacion GeOGrafiCa .........cccciiieiieiiiie e 53
5.2. Criterios y parametros de disefio para el calculo poblacional ............................ 53
5.2.1. Periodo de DISEMO0.......c.ciuiiiiiiiiiiieiieieiee et 53
5.2.2. TaSa 0& CreCIMIBNTO. ....c..eveieiiiitiiiieieeiee ettt bbb 54
5.2.3. POBIACION QCLUAL ........cveeiieiiieee e 55
5.2.4. Calculo de la poblacion futura con método GEOMELrico .........ccevevverviveerenenn, 55
5.2.5. Proyeccion de la poblacion fUtUra ... 55
5.3. Calculo de CaUdaIES..........oiviiiiiieiee e 56
5.3.1. Caudal Promedio ANUAL ...........cocoiiiiiiiiiee e 56
5.3.2. Caudal MAXIMO QA0 . .......eiviiiirieiiieieeieie e 56
5.3.3. Caudal MAXIMO NOTAO ........coviiiiiiiiiiiiiiee e 57
5.3.4. Caudal de contribucion por conexiones al alcantarillado ............c.cccccvevivenennee. 57

X



5.3.5. Caudal por infiltracion y entradas iliCitas: ...........ccccoverviverieriicie e 58
5.3.6. Caudal por CONEXIONES EITAUAS ........ccveveiierieerieeiesee e eeeseesre e e e re e e seas 59
5.3.7. Caudal de iSEA0 ......cevereieieiie sttt 60

5.4. Modelamiento de la red de alcantarillado mediante el software SEWERCAD. 60

5.5. Célculo y Disefio del Sistema Proyectado con el SEWERCAD ............ccccu...... 66
5.6. ANalisis de RESUITAAOS .........ccuiviriiiiiieieisicee e 68
5.6.1. REA COIECIONA ...t 68
9.6.2. BUZONES...... oottt 69
5.6.3. Conexiones DOMICHHANIAS. ........ccerriririeiieieise e 70
VI, CONCLUSIONES ... 71

B.1. CONCIUSIONES ..ottt bbb 71

6.2. RECOMENTACIONES .....veiveinieiiti ittt 73
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.......o o 74
ANEXOS .. b e aeennees 7
PLANNOS ettt b et r e 80

7. Indice de Gréficos, Figuras, Tablas y Cuadros

indice de Figuras

Figura 1: Sistema de Alcantarillado Sanitario .............cccoeeveveevieneeciecieciee e 24
Figura 2: TUDEras 8 PV C.......ocuviieieeeeeeeeeeeeteee ettt 25
Figura 3: TUDErias INICIAIES. .........cc.oovivieriieiieieeieeeeee e 26
Figura 4: Colector Secundario de @ 8"PVC.......cccooiiviiiiiiiiniiierieneecceeeee 26
Figura 5: Colector Principal @ 16”7 PVC .......coovevieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 27
Figura 6: Linea de INtErCEPIOr......c..oviviiieiieeeeeeeeteeee et 28



Figura 7: Descarga Domiciliaria con Tuberia de PVC ........ccocoviiieiiciiciceeeee 29

Figura 8: Corte de Buzon Tipo | (de 1.20m a 3.00m) .......coeevevvieiieieeieeieeieereee 31
Figura 9: Ubicacion Geografica en la Provincia de Piura ..........cccccoeeveeviecieevecneenen. 53
Figura 10: Tasas de CreCimieNtO.........c.ocvieuieiiieieieeieeeeete ettt 54
Figura 11: Inicio del Programa .............ccccoeuieoiieiioiicieceeeeeeeeeeee et 60
Figura 12: Ventana de Project Properties..........cccoouveveeeeeeeeiieieeeeeieeeeeveeeie e 61
Figura 13: Configuracion de Unidades...........c..coveeueevveeieoiecieeeeeieeee e 61
Figura 14: Opciones de dibUjO........c.oooviiiiieiiicceceeeeee e 62
Figura 15: Definicion de parametros de disefio segin Norma OS 070. .................... 62
Figura 16: Definicion de Pendientes..........c..covieieeuieiieeeeeeeeeeeeeee et 63
Figura 17: Ventana Conduit Catalog..........cc.ccveeieiuieiieiieieeieeeeceeee e 63
Figura 18: Trazo de la red de alcantarillado .............c..ccoeveeieiiieeciecicceceeeeeee 64
Figura 19: Cuadro de resultado de tUberias ...........ccecuevveeieeieeeieeeeeee e, 64
Figura 20: Cuadro de Resultado de BUZONES...........ccooeeevuieiiiieeieeieeieeeeee e 65
Figura 21: Levantamiento topografico de las calles del proyecto. ..........c.cccue....... 77
Figura 22: Levantamiento de cotas de tapa de buzén existente O1........................... 78
Figura 23: Vista del Terreno Natural de la zona del Proyecto ............cccceevvveveeneennne 78

Figura 24: Constancia Emitida por la Municipalidad Distrital, Avalando el Tipo de

A o] 1T T OSSP UUPRORPRROPRPN 79

X1



Indice de cuadros

Cuadro 1: Distancia de Camaras de INSPeCCION ..........c.cceeeeuveieieieieieceeeeveeeee, 32
Cuadro 2: DOtaCiON d& AQUA ...........covveveeeeeeeereeeeeee ettt et 36
Cuadro 3: Matriz de OperacionalizaCion ..............cccoceeueeuieuieeeeieieieceee e, 48
Cuadro 4: Poblacion ACLUAL.............cc.eieiiiieieieeeeeeee e 55
Cuadro 5: Resultado de TUDEITAS .......cc.ovvviieiiiieieeeeeee e, 66
Cuadro 6: Altura 'y didmetro de BUZONES...........ccvevvieuieiieeieieeeeeeee e, 67
Cuadro 7: Clasificacion de DUZONES ...........ccueieirieieieieieieeceee e 69

Xii



Introduccion

La presente Tesis que comprende la ampliacion del servicio de
alcantarillado de las manzanas Al, B1 y D1 de la Ampliacion del Aledafios
Kurt Beer, del Distrito de Veintiséis de Octubre, Provincia de Piura,
responde una necesidad bésica y a un serio problema de salud derivado por
la falta del servicio de Alcantarillado, lo cual es muy importante para estos
pobladores de esta zona Urbano Marginal la ampliacién de este servicio que
les permitird mejorar su salud y su estatus de vida que actualmente es
deficiente, pues mediante la ampliacion de este servicio que tendrd como
funcion principal la conduccion de aguas residuales a zonas estratégicas que

no provoquen darfios a la poblacion.

Esta falta de servicio, compromete la salud de la poblacion de esta zona, en
especial las de bajos recursos econémicos, la cual se vuelve vulnerable a las
enfermedades producidas por las condiciones del ambiente fisico tales
como: enfermedades de la piel, enfermedades bronquiales vy

gastrointestinales.

Con este proyecto y utilizando los parametros necesarios y la normatividad
correspondiente se plantea satisfacer las necesidades basicas de cada uno de
sus habitantes ya que el servicio de alcantarillado es muy importante para la
salud. En este proyecto de investigacion ¢De qué forma la ampliacion del

servicio de alcantarillado  proyectado mejorara la falta de este servicio



basico en las manzanas Al,B1 y D1 de la ampliacion de Aledafios Kurt
Beer, Distrito de Veintiséis de Octubre, Provincia de Piura ?
Para responder a esta interrogante se ha planteado como objetivo
general: Ampliar el servicio del sistema de alcantarillado de las manzanas
Al,B1y D1 de la ampliacion de Aledafios Kurt Beer, Distrito de Veintiséis
de Octubre, Provincia de Piura, mejorando las Condiciones de vida de la
poblacion que conforma el area del proyecto.
De ahi que, se tiene como objetivos especificos:

e Disefar el sistema de alcantarillado de la ampliacion de Aledafios

Kurt Beer, Distrito de Veintiseis de octubre, Provincia de Piura.

e Calcular todos los elementos estructurales e hidraulicos del proyecto.

e Elaborar la topografia del area del proyecto.

e Disefar la red de alcantarillado utilizando el software SewerCad.

e Elaborar los planos de planta de la red proyectada y de las estructuras

que componen el sistema.

Asimismo, la presente investigacion se justifica, debido a la necesidad de
requerir el servicio de alcantarillado en las manzanas Al, B1 y D1 de la
Ampliacion Kurt Beer, del Distrito de Veintiseis de Octubre, Provincia de
Piura, lo cual permitird impulsar el desarrollo y mejorar la calidad de vida de
toda esta poblacion, teniendo también como proposito con esta tesis dejar una
propuesta de disefio. Se incorporaron antecedentes internacionales, nacionales
y locales como modelos de investigacion, se realizO un marco teorico y

conceptual como bases teoricas.



La Metodologia que se empled para este proyecto es de tipo descriptivo,
exploratorio y de nivel cualitativo. El universo o poblacion para este proyecto
esta conformada por las Ampliaciones de las redes de alcantarillado de la
provincia de Piura, y la muestra esta conformada por las red de alcantarillado
para ampliacion Aledafios Kurt Beer, que beneficiara a los habitantes
generando desarrollo y bienestar. Mediante técnicas de investigacion, se
llevaran a cabo encuestas y visitas en la zona de estudio, realizando el
respectivo levantamiento topografico en el cual se obtendran datos que se
procesaran y aplicaran utilizando las normativas correspondientes.

En conclusién, con informacion brindada por la Municipalidad de veintiséis
de Octubre se obtuvieron datos de la poblacién actual del proyecto, el cual
cuenta con 100 viviendas, un promedio de 5 habitantes por vivienda y un total
de 500 habitantes, la tasa de crecimiento en el Distrito segin INEI es de
2.22%, y con un periodo disefio de 20 afos, se realizaran los respectivo
célculos

El problema fundamental es la inexistencia del servicio de alcantarillado, en
las manzanas A1, B1 y D1 de la Ampliacion Kurt Beer, estas poblacion tiene
la necesidad de contar con un adecuado sistema de alcantarillado, con la fin
de mejorar su calidad de vida y reducir las enfermedades gastrointestinales,
sobre todo en la poblacion infantil de esta zona, que es la méas vulnerable.

Por lo anteriormente expresado, el planteamiento del problema de investigacion es:
¢De qué forma la ampliacion del servicio de alcantarillado proyectado
mejorard la falta de este servicio basico en las manzanas A1,B1 y D1 de la

ampliacion de Aledafios Kurt Beer, Distrito de Veintiséis de Octubre,



Provincia de Piura ?

La investigacion se Justifica debido a la necesidad de requerir el servicio de
alcantarillado en las manzanas Al, B1y D1 de la Ampliacion Kurt Beer, del
Distrito de Veintiséis de Octubre, Provincia de Piura, lo cual permitird
impulsar el desarrollo y mejorar la calidad de vida de toda esta poblacion,
teniendo también como propdsito con esta tesis dejar una propuesta de

disefo.

Para dar respuesta al problema, se propuso como objetivo general: Ampliar el
servicio del sistema de alcantarillado de las manzanas Al, B1 y D1 de la
ampliacion Aledafios Kurt Beer, Distrito de Veintiséis de octubre, Provincia
de Piura, mejorando las Condiciones de vida de la poblacion que conforma el

area del proyecto.

Para alcanzar a nuestro objetivo general se sugirieron los siguientes objetivos
especificos:
e Calcular todos los elementos estructurales e hidraulicos del proyecto.
e Elaborar la topografia del area del proyecto.
e Diseflar la ampliacion de la red de alcantarillado utilizando el
software SewerCad.
e Elaborar los planos de planta y perfil de la red proyectada y de las

estructuras que componen el sistema.



Revision de la Literatura

2.1. Marco Tedrico

2.1.1. Antecedentes Internacionales

A. “Estudio Del Sistema De Alcantarillado Sanitario Para La

Evacuacion De Las Aguas Residuales En EI Caserio EI Placer
De La Parroquia Rio Verde De La Provincia De Tungurahua,
Ecuador”.

Viteri, L. (2012)". El propésito de este trabajo de investigacion es
conocer el estudio del sistema de alcantarillado sanitario para la
evacuacion de las aguas residuales en el Caserio el Placer de la
parroquia Rio Verde de la Provincia de Tungurahua, para esto
primero se realizaron las encuestas en dicho caserio luego de las
encuestas se llegé a la conclusion que en el Caserio el Placer
carecen de un sistema de alcantarillado sanitario que facilite la
evacuacion de las aguas residuales provenientes de las multiples y
variadas actividades de los habitantes del sector. Se propone como
solucion al problema antes mencionado la realizacion de un
sistema de alcantarillado sanitario ya que es el adecuado para la
evacuacion de las aguas residuales provenientes de los hogares de
los habitantes del caserio.

Objetivo General: El objetivo general fue determinar un
apropiado estudio y analisis del sistema de evacuacion de aguas

residuales para poder expulsar dichas aguas del Caserio El Placer



de la parroquia Rio Verde del Canton Bafios de la Provincia de

Tungurahua.

Metodologia: El estudio del sistema de alcantarillado sanitario se
lo realizard& mediante un andlisis de investigacion cuanti-
cualitativa; ya que primeramente necesitamos de una observacion
naturalista del panorama en el cual se va a ejecutar el proyecto;
mismo que estd orientado a la comprobacion de la hipotesis el
estudio del sistema de alcantarillado sanitario es el mas adecuado
para la evacuacion de las aguas residuales en el Caserio El Placer
de la Parroquia Rio Verde del Canton Bafios de la Provincia de
Tungurahua.

En este proyecto los niveles o tipos de investigacion a utilizarse
seran explicativos, descriptivos, exploratorios; ya que nos
permiten descubrir las causas que ocasionaron el fenémeno del
problema y poder generar nuestras propias hipotesis.
Conclusiones: Se Identificé la situacion actual del Caserio El
Placer de la parroquia Rio Verde del Canton Barios de la Provincia
de Tungurahua, en lo que se refiere a formas de evacuacion de las
aguas residuales. Y se efectud un adecuado estudio del sistema de
alcantarillado que asegure una apropiada evacuacion de las aguas
residuales.

Se instalara tuberia de PVC, con un didmetro de 200 mm y una

longitud de 594 m y el costo de la obra es de 76697.43 ddlares.



B. “Calculo Y Disefio Del Sistema De Alcantarillado Y Agua
Potable Para La Lotizacion Finca Municipal, En EI Canton El
Chaco, Provincia De Napo, Ecuador”.

Celi, B. Y Pesantez, F. (2012). La presente tesis de investigacion
Contiene la descripcion detallada de los estudios y disefios que se
realizan para dotar a la lotizacion “Marcial Ofia”, con los servicios

de agua potable y alcantarillado sanitario pluvial.

Objetivo General: realizar los célculos y disefios de la red agua
potable y alcantarillado del Cantén el Chaco para la lotizacion de
la “Finca Municipal Marcial Ofia” de esta forma aportaremos el

desarrollo a esta pequefia ciudad.

Metodologia: se propuso realizar un planteamiento con métodos
de analisis cuantitativos y cualitativos, en la elaboracién del
disefio basandose en la recopilacion de datos, busqueda de
informacion y un analisis de los valores recomendados en cdigos
y normativas vigentes contrastando los resultados de dichas
recomendaciones.

Conclusiones: se tienen como conclusiones de este proyecto que
el disefio de agua potable y alcantarillado estan ligados no solo
entre si, sino también con todos los aspectos tanto sociales, fisicos
y geomorfologicos de la zona a servir es asi que dependemos de

ellos para la correcta determinacion de parametros tan importantes



como periodos de disefio, andlisis poblacional, cifras de consumo,

en cuya apropiada eleccion radica el éxito de la ejecucion.

Se determind la poblacion de disefio basdndose en varios aspectos
como: analisis estadisticos, normativas emitidas por la ocupacion
de los lotes en la urbanizacion, analisis de la poblacion de
saturacion, de lo cual se puede concluir se realiz6 un anélisis
exhaustivo para llegar a los 1550 habitantes con los que se realiz6
todo el proyecto. El sistema de distribucion de agua ha sido
integramente disefiado desde la salida de la planta de tratamiento
incluyendo: tanque, reservorio, conduccion pasos elevados
accesorios y valvulas de manera que sea 100% funcional, el
sistema de alcantarillado se disefid por separado convencional

puesto que esto iba acorde con las tendencias de uso en la zona.

El tratamiento que se decidio aplicar para la degradacion de la
aguas residuales es un tratamiento primario, el mismo que este
caso consta de un sedimentador y un filtro primario anaerobico. Se
pudo concluir que los impactos ambientales negativos mas
significativos ocurren durante la fase de construccion, debido a la
presencia de maquinaria y equipos de construccion que producen
ruidos, vibraciones, polvo posibilidad de accidentes o riesgos de
salud laboral. En la fase de operacion es donde predominan los

impactos positivos obteniendo una compensacion a la sociedad



que se ve reflejada en el alza de la plusvalia de sus predios,

mejoras en el paisaje, recreacion y salud publica.

. “Diseilo Del Sistema De Alcantarillado Sanitario Para El
Barrio ElI Centro Y Sistema De Abastecimiento De Agua
Potable Para El Barrio La Tejara, Municipio De San Juan
Ermita, Departamento De Chiquimula, Guatemala”.

Martinez, O. (2011)*. La presente tesis es el resultado del Ejercicio
Profesional Supervisado realizado en el municipio de San Juan
Ermita, Chiquimula; el cual tiene como objetivo fundamental,
proporcionar soluciones técnicas a las necesidades reales de la

poblacion.

Objetivo General: el objetivo general fue disefiar los sistemas de
abastecimiento de agua potable del barrio La Tejera y
alcantarillado sanitario para el barrio EI Centro, municipio de San

Juan Ermita, Chiquimula.

Metodologia: esta dividida en dos fases muy importantes, la fase
de investigacion, contiene la monografia y un diagnostico sobre
necesidades de servicios basicos e infraestructura del municipio; la
segunda fase, servicio técnico profesional, abarca el desarrollo del
disefio hidraulico de los sistemas de abastecimiento de agua

potable y alcantarillado sanitario. Ambos proyectos fueron



seleccionados con base en el diagnostico practicado
conjuntamente con autoridades municipales y pobladores
beneficiados.

Conclusiones: se tiene como conclusion la construccion del
proyecto de agua potable del barrio La Tejera, beneficiard a 25
familias con el vital liquido en cantidad suficiente y de mejor
calidad, elevando la calidad de vida de los habitantes de esta
aldea, durante los préximos 20 afios. El costo del proyecto
asciende a Q 314 690,00. De acuerdo con el resultado del analisis
fisico-quimico y bactereoldgico efectuado a la muestra de agua en
el Centro de Investigaciones de Ingenieria, debe asegurarse la
potabilidad del agua aplicandole un tratamiento de desinfeccion,
razon por la cual dentro del disefio se incorporé un sistema de

alimentador automatico de tricloro.

El sistema de alcantarillado sanitario que existe tiene mas de 30
afios de funcionamiento, lo cual es causa de focos de
contaminacion y fuente de malos olores, por lo que la
construccion del nuevo sistema de alcantarillado sanitario vendria
a resolver dicha problematica del barrio El Centro, contribuyendo
a elevar el nivel de vida de 648 habitantes, por un costo de Q 619
794,70 y ademas cooperara a la conservacion del medio ambiente.
La ejecucion de los proyectos es ambientalmente viable, siempre

que se cumplan con las medidas de mitigacion aqui propuestas y
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las establecidas por el Ministerio de Ambiente y Recursos
Naturales; pues con ellas, su realizacion serd satisfactoria, sin

afectar su entorno.

2.1.2 Antecedentes Nacionales

A. “Disefio Del Sistema De  Abastecimiento De Agua Y
Alcantarillado Del Centro Poblado De Médano, Lambayeque”
Olivari, F. Y Castro, S. (2008)”. En el presente trabajo que se ha

investigado se ha previsto cuidadosamente el analizar cada uno de
los parametros para que pueda ser concebido de la manera mas
cercana y mas optima para la resolucion de los requerimientos
atendidos, Morrope es una de los distritos mas importantes de la
provincia de Lambayeque, ya que posee una de las mas
importantes del Perl que posee altos niveles de biodiversidad,
microclimas que permiten el desarrollo de especies unicas en el

mundo.

Objetivo General: como objetivo general fue propone el disefio
de agua potable y alcantarillado mediante la simulacién hidraulica
del programa Epanet, Watercad, SewerCad y con ello buscamos
solucionar el problema del abastecimiento de agua potable y de la
evacuacion de las aguas servidas, contando con un sistema de

alcantarillado.
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Metodologia: La metodologia del presente estudio es del tipo
descriptivo, no experimental. Es descriptivo. - porque no se altera
la realidad se describe tal y como es.

Conclusiones: Con la elaboracion del presente estudio para el
Centro Poblado Cruz de Médano se ha llegado a las siguientes
conclusiones, el presente estudio brindara servicio de Agua
Potable y Alcantarillado al Centro Poblado Cruz de Médano,
satisfaciendo sus necesidades hasta el afio 2027, Segun el estudio
de prospeccion que se realiz6 en la zona, se determind que la
fuente méas apropiada sea la del pozo tubulares ya que ofrece las
condiciones de cantidad y calidad adecuadas. Se ha disefiado un
tanque elevado de 600m3 que regulara las variaciones de
consumo.

Se ha considerado una zona de presién para el Centro Poblado
Cruz de Médano, EIl programa Watercad cumplié ampliamente con
lo previsto pues su manejo es mas versatil, debido al rapido
proceso de edicion y analisis de simulacion hidraulica. Es mucho y
amplio a diferencia del Epanet. EI programa Sewercad cumplio
ampliamente con lo planteado pues analiza de forma eficiente las
redes de alcantarillado, dando soluciones alternas, que puedan ser
viables en el proyecto. En cuanto al sistema de alcantarillado se
asegurara una cobertura del 100% para el Centro Poblado Cruz de

Médano.
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El sistema de tratamiento de aguas residuales consistird en la

construccion de una laguna de estabilizacion.

. “Diseiio Del Sistema De Alcantarillado De La Caleta De Yacila,
Distrito De Paita, Provincia De Paita”

Chunga, O. (2015)°. La presente Tesis tiene como propdsito
reducir los indicen de morbilidad de la caleta de Yacila y con el fin
de dar solucién a los problemas que actualmente enfrenta la
poblacién afectada, se piensa proponer una alternativa de solucién
aplicando los fundamentos tedricos y practicos, la cual
beneficiaria a toda la poblacion de dicha localidad, en si se
beneficiaran 2,184 personas aproximadamente.

Con este estudio se pretende proporcionar una alternativa técnica
acorde con la situacion actual que se tiene en la eliminacion de
aguas residuales, que buscara satisfacer la creciente demanda de
servicios de alcantarillado sanitario beneficiando a la poblacion en

estudio.

Objetivo General: Elaborar un disefio adecuado que cumpla con
la normatividad vigente y sea técnicamente viable para la
poblacion afectada, contribuyendo a mejorar el sistema de
eliminacion de aguas residuales en la poblacion de la caleta de

Yacila, Distrito de Paita, Provincia de Paita, Departamento de
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Piura.

Metodologia: Su metodologia utilizada para el desarrollo del
proyecto de investigacion es de corte transversal, tipo explicativo
— analitico, cuantitativo y descriptivo.

Conclusiones: se concluye finalmente que los estudios de
mecénica de suelos en la zona de estudio tenemos: Los tipos de
suelos estan identificados en el sistema SUCS como SP es un
suelo arenoso sin plasticidad. Los suelos investigados presentan
contenido de sales solubles, cloruros, carbonatos, sulfatos, lo que
nos indican media agresividad al concreto. Los didmetros de la
tuberia en la red de alcantarillado son de 8 pulgadas y en el tramo
final de 10 pulgadas. Analiticamente los calculos pueden satisfacer
el disefio con didmetros menores (de hasta 4 pulgadas) pero por lo
indicado en la norma OS. 070 y la experiencia de los catedraticos
de la facultad de ingenieria civil especializados en el tema
recomiendan el didmetro minimo a considerar es de 8 pulgadas, lo
que nos llevaria a no poder cumplir con las recomendaciones de
muchos libros como el del ing. Azevedo-Netto, José M. que nos
indica que el tirante del espejo de agua debe ser un minimo del
20%.En pequenias longitudes las pendientes de las tuberias puede
ser opuesta al de la pendiente del terreno, como podemos ver en el
tramo del buzon 62 al buzon 61, ya que esto llevo a que el flujo

que captaba hasta el buzon 62 no recorriera innecesariamente el
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perimetro de la ciudad y aumentara el caudal que por consiguiente
para que cumpla con el disefio tendriamos que aumentar el
didmetro de tuberia, sino que fuera por un tramo mas corto hasta el
colector principal, manteniendo el didmetro de 8 pulgadas en todo
el disefio. Podemos cumplir con el criterio de tension tractiva o
fuerza de arrastre, no solo con la formula aproximada especificada
anteriormente, sino con una velocidad minima de 0.60 m/s, como
usamos cuando disefiamos canales. Con esta velocidad evitamos la
sedimentacion de particulas en todo el sistema lo que nos indicaria
que la tensidn tractiva es la suficiente para el auto limpieza en la
red de alcantarillado. En la profundidad de buzones la norma OS.
070 nos indica que es 1m sobre la clave del tubo, lo que podemos
nos llevaria a estar calculando la profundidad de acuerdo al
didmetro de la tuberia en cada buzon, para fines practicos
podemos considerar una profundidad de 1.20 m. lo que satisfacerla
este criterio hasta diametros 16 pulg. Cuando se tiene fuentes de
agua cercanas, se debe tener especial cuidado en que estas no
aporten caudales innecesarios a nuestro sistema, pudiendo
impermeabilizar o con una correcta union de las tuberias que es el

punto mas vulnerable por donde puede ingresar este acaudaladas.
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C. “ Mejoramiento Y Ampliacion Del Sistema De Potable Y
Alcantarillado Del Distrito El Prado, Provincia De San Miguel,
Departamento De Cajamarca ”

Cusquisiban, F. (2013)°. EIl presente proyecto est4 orientado a
mejorar y ampliar el servicio de agua potable y alcantarillado para
la poblacion del Distrito El Prado, Provincia de San Miguel y
Departamento de Cajamarca. La referida localidad cuenta con
dichos servicios pero en la actualidad no son eficientes, debido a
que han sobrepasado su vida util; generando con ello el
descontento y la necesidad de las autoridades de la zona, buscar
una soluciéon técnica econdmica, con el mejoramiento vy
ampliacién del presente proyecto se pretende cubrir la demanda de
agua potable y alcantarillado de la poblacion de El Prado, teniendo
el principio técnico-econémico mas adecuado, lo cual incidird en

mejorar su condicion de vida en lo que respecta a su salud.

Objetivo General: Realizar el estudio del Proyecto
"Mejoramiento y Ampliacion del Sistema de Agua Potable y
Alcantarillado del Distrito El Prado, Provincia de San Miguel,

Departamento de Cajamarca”.

Metodologia: La metodologia que se utiliza para obtener la
informacion ha sido considerada de tipo cualitativo, en la

identificacion y evaluacion se ha optado por metodologia basada
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en la comparacion de escenarios es decir, se han tomado las
previsiones de andlisis para las etapas de construccion y
funcionamiento del sistema de agua potable y alcantarillado
sanitario.

Conclusiones: Se realizo el estudio y elaboracion del documento
técnico del Proyecto "Mejoramiento y Ampliacion del Sistema de
Agua Potable y Alcantarillado del Distrito El Prado, Provincia de
San Miguel, Departamento de Cajamarca”, el cual luego de su
ejecucion brindard mejores servicios basicos de saneamiento a la
poblacion beneficiada. Se realiz6 el diagnostico del estado actual
del sistema de agua potable y alcantarillado de la zona en estudio.
Se propuso el mejoramiento de diversas estructuras del sistema de
agua potable y alcantarillado que se encuentran en mal estado;
calculando y disefiando cada una de ellas de acuerdo a diversas
bibliografias, normas y reglamentos vigentes en nuestro -pais. Se
amplié la cobertura del sistema de agua y alcantarillado del
Distrito El Prado, la cual beneficiard a una poblacion final de 634
habitantes en un periodo de disefio de 20 afios la cual finaliza en el
afio 2033. Se realizd la ingenieria de costos del proyecto, cuyo
presupuesto asciende a la suma de S/. 2, 188,08/.68 (Dos millones
ciento ochenta y ocho mil ochenta y siete con 68/100 nuevos
soles); asi mismo se programd dicho proyecto con una duracion de

ejecucion de las obras de 120 dias calendarios.
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2.1.3. Antecedentes Locales

A. “Mejoramiento Y Ampliacion Del sistema De Agua Potable Y
Alcantarillado Del AA.HH La Molina-Piura”
Gallo, J. (2015)" La presente tesis de investigacion se basé en el
Mejoramiento y Ampliacion del sistema de agua y alcantarillado
del AA.HH La Molina — Piura, ya que los habitantes carecen del
servicio, es por eso que se presenta el proyecto para que
disminuyan la alta incidencia de enfermedades que causa el no

obtener un eficiente sistema agua y de alcantarillado.

Objetivo General: el objetivo general fue determinar la
disponibilidad de pago en términos de mejoramiento de la calidad
del consumo del agua y de alcantarillado del asentamiento humano

la Molina.

Metodologia: la metoddloga corresponde a valores Unicos
obtenidos en un momento determinado de tiempo, bajo
condiciones propias de la situacion y refleja una relacion
especifica del flujo y produccion de los servicios ambientales, asi
como de las caracteristicas socioeconomicas de la zona de la
Molina.

Conclusiones: en conclusion se dice que los resultados de este

estudio no pueden ser utilizados para realizar inferencias sobre el
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valor econédmico aun mismo del servicio ambiental en otras areas.

Frente al problema de consumir agua no potable, pobladores de
manera casera tratan el agua que consumen, el 32.50% la purifican
con lejia, y luego la hierven para consumirla, el 12.50 % solo

purifican el agua con lejia y 55% solo la hierven.

. “Mejoramiento Del Sistema De Agua Potable Y Alcantarillado
De La Calle 35, Entre La Prolongacion De La Av. Sullana Y La
Av. “A” De La Urb. Ignacio Merino, Distrito Y Provincia De
Piura, Departamento Piura”.

Otero, V; Andry, G. (2017)%. El presente proyecto viene
realizandose debido a que la poblacidn tiene la necesidad de contar
con un adecuado sistema de agua y alcantarillado con la finalidad
de reducir las enfermedades gastrointestinales, parasitarias y
dérmicas, sobre todo en la poblacion infantil que es la mas

vulnerable.

Objetivo General: Contar con un adecuado sistema de agua y
alcantarillado con la finalidad de reducir las enfermedades
gastrointestinales, parasitarias y dérmicas, sobre todo en la

poblacién infantil que es la méas vulnerable.
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Metodologia: La metodologia empleada para modelacion y
analisis de la red de abastecimiento de San Luis del Carmen
utilizando el software EPANET. Asi mismo para el disefio y
modelacion de alcantarillas parcialmente llenas se empled el
software e Hcanales.

Conclusiones: En las Redes de alcantarillado sanitario el
Suministro e instalacion de 284.16 ml de tuberias PVC UF 200
mm S20. 4435:2005/ 21138:2010, la Rehabilitacion de 11 buzones
(A 05 de ellos se les hara cambio de marco y tapa).y la Instalacion
de 52 conexiones domiciliarias de desagiie con tuberia PVC UF

160 mm S20.

. “Disefio Del Sistema De Alcantarillado De La Localidad De
Narihuala, Distrito De Catacaos, Piura”.

Ortiz, M. (2008)°. Esta investigacion de tesis se basé en el disefio
del sistema de alcantarillado del caserio de Narihual, Catacaos,
Piura puesto que la localidad cuenta con el sistema de agua
potable, pero carece de un sistema de alcantarillado sanitario, lo
cual pone en riesgo la salud sobre todo de la poblacion infantil ya
que los habitantes efectlan la deposicion de excretas en silos
(60%) y a campo abierto (40%). Es por ello que se presenta dicha
investigacion como solucién al problema que tienen los

pobladores.
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El objetivo general: Se basa en alcanzar las condiciones de
salubridad adecuadas en el centro poblado de Narihuald, lo cual
conlleva un conjunto de actividades destinadas a mejorar el nivel
de vida de la poblacion. Cabe sefialar que Narihuala es un
potencial centro turistico por la continua afluencia de visitantes a
la zona arqueoldgica denominada Huaca de Narihuald, por lo que
ésta situacion no hace mas que afectar negativamente el
crecimiento comercial de la localidad. El problema radica en el
peligro contra la salud y la integridad fisica de los pobladores que
no cuentan con un sistema de alcantarillado sanitario, por ello se
formula la siguiente pregunta ;Se logrard mejorar la calidad de
vida de la localidad de Narihuald, Catacaos, Piura? Teniendo como
Justificacion la menor incidencia de enfermedades infecciosas
intestinales, parasitosis y de la piel. La importancia principal de
dicho proyecto reside en resolver el problema Mejorando
sustancialmente la calidad de vida de los pobladores que por
medio de la implementacion de un adecuado sistema de
alcantarillado sanitario permitira una disminucion considerable de

la tasa de morbilidad.

Metodologia: La metodologia que se utiliza para obtener la
informacion ha sido considerada de tipo cualitativo ya que los
datos trabajados se basan en los calculos para asi llegar al disefio

correspondiente.
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Conclusiones: Se dice que ante la inexistencia de datos censales
renovados a la fecha de elaboracion de dicha tesis de
investigacion, se han tomado datos referenciales concernientes a la
tasa de crecimiento poblacional de Catacaos y otros elementos de
juicio e investigacion de campo que han permitido establecer una
poblacion actual para Narihuala de 1678 habitantes, con una tasa
de crecimiento anual de 2.35 %. Se ha asumido un periodo de
disefio de 20 afios (2007-2027) y una poblacion futura de 2467

habitantes.

En base a recomendaciones reglamentarias, caracteristicas propias
de la localidad y sobre todo en base a registros tomados de la EPS
Grau sobre niveles de consumo de agua potable en Narihuald, se
han establecido para fines del presente estudio, una dotacion de
agua potable de 120 I/hab/dia y una contribucién de aguas servidas
equivalente al 80 % de la demanda de agua. En relacion a las
variaciones de demanda de agua potable y la correspondiente
contribucion de aguas servidas, se han obtenido los siguientes
caudales de disefio para el sistema de alcantarillado: Caudal
promedio diario: 2.74 1/s, Caudal méaximo diario: 3.56 I/s, Caudal
maximo horario: 5.48 I/s. Se considera la construccién de 68
camaras de inspeccion para el sistema de colectores, las mismas
que seran de 1.20 m de diametro interior, construidas de concreto

simple para profundidades menores o iguales a 3.00 m y de
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concreto armado para profundidades mayores a 3.00 m. El sistema
contempla la instalacion de una linea de impulsion de PVC de 110
mm de didmetro, clase 7.5 Kg/cm2 y de una longitud de 1449.05
m, que conducira los desaglies desde la camara de bombeo hasta la
planta de tratamiento. Los sistemas de tratamiento de aguas
residuales por las razones indicadas en la concepcion del proyecto,
serén de dos tipos; 377 viviendas descargaran sus efluentes a la red
colectora para su tratamiento en el sistema de lagunas de
estabilizacion, mientras que las 21 viviendas restantes, utilizaran
sistemas individuales fosa séptica-pozo percolador para el
tratamiento y disposicion final de las aguas servidas. La planta de
tratamiento consta de dos lagunas anaerdbicas en paralelo y una
laguna facultativa, con un tiempo de retencion total de 20 dias,
cuenta ademas con sistemas de medicion, control e interconexion.
Las aguas tratadas, podran ser utilizadas para fines de
reforestacion o descargadas al medio receptor colindante existente
(dren Vega Chato).

Se recomienda que las lagunas sean sometidas a limpieza
periddica, para recuperar su capacidad operativa. Las lagunas
anaerobicas deberan ser limpiadas aproximadamente cada tres o
cuatro afios (3.20 segun célculos) y estas labores de limpieza
deberan efectuarse al inicio de la estacion de mayor calor y su

secado puede demandar hasta tres meses.
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2.2. Bases Tedricas De La Investigacion

2.2.1. Sistemas de alcantarillado sanitario
Un sistema de alcantarillado es uno de los sistemas mas populares para la
recoleccion y conduccion de las aguas residuales. Es un conjunto de redes
colectoras y obras complementarias que son construidas, generalmente, en
la parte central de calles y avenidas, estas tuberias estan instaladas en
pendiente, permitiendo asi que el flujo se traslade por gravedad desde las

viviendas hasta la planta de tratamiento.(5)

l SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO ’

Red de Plants de

Figura 1: Sistema de Alcantarillado Sanitario
Fuente: Blog. Alcantarillado Sanitario. VVasquez, G. (2016)™.

2.2.2 Componentes de un sistema de alcantarillado
Jiménez, J. (2013)™. Un sistema de alcantarillado sanitario estd compuesta
de tuberias certificadas y obras accesorias como: conexiones domiciliarias,
buzones, estructuras de caida, sifones y cruzamientos especiales, y en los

sistemas a presion se utilizan estaciones de bombeo.
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2.2.2.1 Tuberia

Las tuberias que componen un sistema de alcantarillado, son mediante
la unién de dos o mas tubos acopladas con una union, esto permite la
conduccion de las aguas negras. EI material de la tuberia de
alcantarillado, tiene caracteristicas como: hermeticidad, resistencia,
mecanica, durabilidad, resistencia a la corrosion, capacidad de
conduccion, economia, facilidad de manejo e instalacion, flexibilidad
y facilidad de mantenimiento y reparacién. Las tuberias para
alcantarillado sanitario se fabrican de diversos materiales, siendo los
mas utilizados actualmente: plastico poli (cloruro de vinilo) (PVC) y

polietileno de alta densidad (PEAD) asi corno acero. (10)

Figura 2: Tuberias de PVC
Fuente: Elaboracion Propia. (2019).

a. Clasificaciéon de Tuberias

Para, Sandoval, R. (2014)*. Las tuberias se clasifica en:
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e Laterales o Iniciales: Reciben unicamente de los desagiies

provenientes de los domicilios.

Figura 3: Tuberias Iniciales
Fuente: Elaboracion Propia. (2019).

e Colector Secundario: Recibe el desagiic de dos o mas

tuberias secundarias.

- | \ T

Figura 4: Colector Secundario de @ 8”’PVC
Fuente: Elaboracién Propia. (2019).
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e Colector Principal: Capta el caudal de dos o mas

colectores secundarios.

Figura 5: Colector Principal @ 16” PVC
Fuente: Elaboracion Propia. (2019).

e Emisario final: Conduce todo el caudal de aguas
residuales o lluvias a su punto de entrega, que puede ser
una planta de tratamiento o un vertimiento a un cuerpo de

agua, como un rio, un lago o el mar.

e Interceptor: Es un colector colocado paralelamente a un
rio o canal, son tuberias que interceptan las aportaciones de
aguas negras de dos o mas colectores y terminan en un

emisor o en la planta de tratamiento.
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_Drenaje tribwtario

Colactor Colactor Cobacton

" I

l/ Intercepror

Figura 6: Linea de interceptor
Fuente: Elaboracién Propia. (2019).

2.2.2.2. Obras accesorias
Estas obras accesorias son utilizadas comunmente para dar
mantenimiento y operacion a un sistema de alcantarillado. (12)
a. Descarga domiciliaria
La descarga domiciliaria o “albanal exterior”, esta conformada por
una tuberia que permite la conduccidn de las aguas servidas, de las

viviendas a la atarjea. (12)

La descarga domiciliaria debera tener los siguientes componentes

* El elemento de reunion constituido por una caja deregistro.

* El elemento de conduccion esta conformado por una tuberia con una
Pendiente minima de 15 por mil.

* El elemento de empalme constituido por un accesorio de empalme

que permitira la libre descarga a la atarjea.(13)
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Figura 7: Descarga Domiciliaria con Tuberia de PVC
Fuente: Manual de agua potable, alcantarillado y saneamiento. Comisién nacional del agua.
(2007) *

RNE. Norma Técnica 0S.070. (2006)*2

a. Camara de Inspeccién (Buzon)

b. Estos elementos de inspeccién podran ser cajas de inspeccion,
buzonetas y/o buzones, se ubicaran en el trazo de los ramales
colectores, destinadas a la inspeccion y mantenimiento del mismo.
Estas estructuras se construiran en los siguientes casos: en el inicio
de los tramos de arranque del ramal colector de aguas residuales,
en el cambio de direccion del ramal colector, en un cambio de
pendiente de los ramales colectores. En zonas de fuerte pendiente
correspondera una caja por cada lote atendido, sirviendo como
punto de empalme para la respectiva conexion domiciliaria. En
zonas de pendiente suave la conexién entre el lote y el ramal

colector podra ser mediante cachimba, tee sanitaria 0 yee en
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reemplazo de la caja y su registro correspondiente. Las buzonetas
se utilizan en las tuberias principales en vias peatonales cuando la
profundidad sea menor de 1.00 m sobre la clave del tubo. Se
proyectardn solo para tuberias principales de hasta 200 mm de
didmetro. Los buzones de inspeccion se usaran cuando la
profundidad sea mayor de 1.0 m sobre la clave de la tuberia, el
didmetro interior de los buzones sera de 1.20 m para tuberias de
hasta 800 mm de didmetro y de 1.50 m para las tuberias de hasta
1,200 mm. Para tuberias de mayor diametro las cadmaras de
inspeccion seran de disefio especial. Los techos de los buzones
contaran con una tapa de acceso de 0.60 m de diametro. Los
buzones y buzonetas se proyectaran en todos los lugares donde sea
necesario, como : En el inicio de todo colector, en todos los
empalmes de colectores, en los cambios de direccion, en los
cambios de pendiente, en los cambios de diametro, en los cambios
de material de las tuberias, en los cambios de diametro, debido a
variaciones de pendiente o aumento de caudal, las buzonetas y/o
buzones se disefiaran de manera tal que las tuberias coincidan en
la clave, cuando el cambio sea de menor a mayor diametro y en el
fondo cuando el cambio sea de mayor a menor didmetro En los
buzones en que las tuberias no lleguen al mismo nivel, se debera
proyectar un dispositivo de caida cuando la altura de descarga o

caida con respecto al fondo de la camara sea mayor de 1 m.
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Figura 8: buzon Instalado en Obra
Fuente: Elaboracion Propia. (2019).
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RNE. Norma Técnica 0S.070. (2006)*

Las distancia entre cAmara de inspeccion y limpieza consecutivas esta
limitada por el alcance de los equipos de limpieza. La separacion
méaxima depende didmetro de las tuberias, segun se muestra en la tabla

a continuacion:

Cuadro 1: Distancia de Camaras de Inspeccién

Diametro Nominal de Tuberia (mm) Distancia maxima(m)
100 60
150 60
200 80
250 a 300 100
Didmetros mayores 150

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones. Norma Técnica 0S.070. (2006)**

2.2.3. Contribuciones al sistema de alcantarillado
Chunga, O. (2015).> Las contribuciones de aguas servidas al sistema
de alcantarillado son las siguientes: Contribucion Domestica, la
contribucion doméstica se refiere al generado por las viviendas de la
zona. Contribucion por infiltracion, el caudal de infiltracion incluye el
agua del subsuelo que penetra las redes de alcantarillado, a través de

las paredes de tuberias defectuosas, uniones de tuberias, conexiones, y
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las estructuras de los pozos de visita, cajas de paso, terminales de

limpieza, etc.

El caudal de infiltracion se determinara considerando los siguientes
aspectos:

e Altura del nivel freatico sobre el fondo del colector.

e Permeabilidad del suelo y cantidad de precipitacion anual.

e Dimensiones, estado y tipo de alcantarillas, y cuidado en la
construccién de camaras de inspeccion. Material de la tuberia y tipo

de union.

Segin el R.N.E, en el anexo 01 de la Norma 0S.070 (2006)."
establece: A.8.5. T = tasa de contribucion de infiltracion, que depende
de las condiciones locales, el valor adoptado debe ser justificado 0.05

a 1.0 L/(s*km).

Contribucion por conexiones ilicitas, se deben considerar los caudales
provenientes de malas conexiones o0 conexiones erradas, asi como las
conexiones clandestinas de patios domiciliarios que incorporan al
sistema aguas pluviales. El caudal por conexiones erradas puede ser

del 5% al 10% del caudal maximo horario de aguas residuales.

Contribucion por altas precipitaciones, en lugares de altas
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precipitaciones pluviales deberén considerarse algunas soluciones para
su evacuacion, segun lo sefialado en la norma OS. 060 DRENAJE

PLUVIAL URBANO

2.2.4. Caudales de Aporte
OPS/CEPIS. (2005)" Los diferentes coeficientes que intervienen en la
determinacion de los caudales de aporte para la elaboracion del disefio

se calcularan de la siguiente forma.

a) Coeficiente de retorno (Cr)

El coeficiente de retorno establece que toda el agua consumida
dentro del domicilio no siempre es devuelta al alcantarillado, estas
aguas residuales generadas por una poblacion son menores a la
cantidad de agua potable que se le suministra, debido a que existen
pérdidas a través del riegos, abrevado de animales, limpieza de
viviendas Yy otros usos externos. El porcentaje de agua distribuida que
se pierde y no ingresa a las redes de alcantarillado, depende de
diversos factores, entre los cuales estan: los habitos y valores de la
poblacion, las caracteristicas de la comunidad, la dotacion de agua, y
las variaciones del consumo segun las estaciones climéticas de la
poblacion. Establece que el caudal de contribucidn debe ser calculado
con un coeficiente de retorno (C) del 80% del caudal de agua potable

consumida.
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b) Coeficiente de variacién de consumo

RNE. Norma Técnica 0S.070. (2006)*%. En los abastecimientos por
conexiones domiciliarias, los coeficientes de las variaciones de
consumo, referidos al promedio diario anual de la demanda, deberan
ser fijados en base al analisis de informacion estadistica comprobada.
De lo contrario se podran considerar los siguientes coeficientes: k1,
coeficiente de caudal maximo diario 1.3 y k2, coeficiente de caudal

méaximo horario 1.8 — 2.5.

a) Consumo de agua potable (Dotacién d)

OPS/CEPIS. (2005). * La dotacién es la cantidad de agua que
consume una poblacion de acuerdo a sus necesidades .La dotacién
promedio diaria anual por habitante, se fijard en base a un estudio de
consumos técnicamente justificado, sustentado en informaciones
estadisticas comprobadas. Si se comprobara la no existencia de
estudios de consumo y no se justificard su ejecucion, se considerara
por lo menos para sistemas con conexiones domiciliarias una dotacion
de 180 I/hab/d, en clima frio y de 220 I/hab/d en clima templado y

calido.
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Cuadro 2: Dotacién de agua

REGION | SIN ARRASTRE HIDRAULICO CON ARRASTRE HIDRAULICO CON REDES

Costa 60 I/h/d 90 I/h/d 110 I/h/d
Sierra 50 I/h/d 60 I/h/d 100 I/h/d
Selva 70 I/h/d 60 I/h/d 120 I/h/d

Fuente: Documento-Ministerio de vivienda construccion y saneamiento direccion de
saneamiento. Norma técnica de disefio. Opciones tecnoldgicas para sistemas de saneamiento
en el ambito rural. (2018)*

b) Poblacion (P)
OPS/CEPIS. (2005). **> La dimensién del proyecto de un sistema de
alcantarillado depende de la poblacion y el area que ocupa, esta
poblacidn se puede obtener mediante la siguiente expresion.
P=DA (Hab.)
Donde: D = Densidad poblacional (Hab. / Ha)

A = Area de aporte (Ha.)

c¢) Caudales de disefio
e Caudal medio diario de aguas residuales: Este caudal se define
como la contribucion durante un periodo de 24 horas, obtenida

como el promedio durante un afio.

d_Dotde c
Umed = —gct00 "
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Do6nde: Qmed = Caudal medio (L/s)
Cr = Coeficiente de retorno (0.80)
d = (dotacion) (L/Hab/dia)

P 4= Poblacion para alcance de proyecto (Hab.)

Caudal maximo horario (Qmh): Para el disefio de la red de
colectores debe corresponder un caudal maximo horario. Este
caudal se determina mayorando el caudal medio con el coeficiente
de variacion de consumo.

Qmh = K;* Qmed

Do6nde: Qmh = Caudal maximo horario (L/s)

K, = Coeficiente de caudal maximo horario

Caudal de disefio
Establece que el disefio del sistema se realizara con el valor del
caudal maximo horario futuro. (13)
Qd = Qmh+Qi+Qe
Doénde: Qmh = Caudal maximo horario.
Qi = Caudal de infiltracion.

Qe = Caudal por conexiones erradas
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2.2.5. Periodo 6ptimo de Disefio
Ministerio de vivienda construccion y saneamiento. (2018)*°
El periodo de disefio para las redes de alcantarillado y conexiones
domiciliarias, se  calculan de acuerdo a las recomendaciones del
ministerio de vivienda de construccion y saneamiento. El periodo sera
de 20 afios durante los cuales el sistema proyectado debera
desempefiar a su maxima capacidad, ademéas considerando la vida Util
de los elementos. Se determinara considerando las siguientes fases:
e Vida util de los equipos
e Crecimiento poblacional
e Capacidad econémica para la ejecucion de obras.

e Situacion geografica

2.2.6. Disefio de la red de alcantarillado
El disefio de un sistema de alcantarillado por gravedad se realiza
considerando que durante su funcionamiento, se debe cumplir la
condicion de auto limpieza para limitar la sedimentacion de arena y
otras sustancias sedimentables (heces y otros productos de desecho)
en los colectores. La eliminacion continua de sedimentos es costosa y
en caso de falta de mantenimiento se pueden generar problemas de
obstruccion y taponamiento. Para tuberias de alcantarillado, la
pendiente minima puede ser calculada utilizando el criterio de

velocidad minima o el criterio de la tension tractiva.®

38



2.2.6.1 Parametros para el disefio

RNE 0.S 070 (2006)*

Las aguas residuales que forman el caudal de disefio para el
alcantarillado son: Las Aguas residuales domésticas:
(viviendas, comercio publico), se considera el 80% del caudal
maximo horario.

Qd = 0.80 X Qmax.h

Aguas de infiltracion: estipulan considerar por aguas de
infiltracion del subsuelo a la red de desagiie las siguientes
cantidades. Para colector o emisor: 20 000 l/dia/Km (Para
tuberia de Concreto Simple Normalizado) y para buzones 380

I/ dia/buzén.

e \locidades permisibles: la velocidad Minima de 0.60
m/seg y la velocidad Méxima de 5.00 m/seg. Se
recomienda lograr una velocidad de 1 m/s para un buen

funcionamiento.

e Diametros minimos: los didmetros minimos son de
Diametro de 6" para colectores y diametro de 4" para las

conexiones domiciliarias.

e Segun el tipo de suelo: los diametros minimos son para la
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Sierra y topografia accidentada de 6" y para la costa y

topografia plana de 8".

Pendientes minimas: Son aquellas que de acuerdo a los
diametros y para las consideraciones de tubo lleno que
satisfagan la velocidad minima de 0.6m/seg. Debido que en
los primeros tramos se tiene caudal reducido, se previene
colocando una pendiente minima del 1% en los primeros

300m de tramo inicial.

Dimensiones de la tuberia: para el célculo de didmetro de
las tuberias se aplica el criterio de que la tuberia funciona
con un tirante del 75% de su didametro, en consecuencia

para dicho célculo se deberd aplicar la férmula de

Manning;
1 2 1
n
A
Dénde: Ry = %

V =velocidad (m/seg.)
A = area hidréaulica {m2)
R = radio hidraulico (m)

S= pendiente hidraulica (m/m)
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n = coeficiente de rugosidad (depende del tipo
del material de la tuberia)

Pm=Perimetro mojado

e Coeficiente de rugosidad: Jiménez, J. (2007).11 Nos dice
que el coeficiente de rugosidad n, representa las
caracteristicas internas de la superficie de la tuberia, su
valor depende del tipo de material, calidad del acabado vy el
estado de conservacion de la tuberia, siendo actualmente
méas utilizadas las de PVC, las cuales presentan un

coeficiente N= 0.009.

2.2.7. Dimensionamiento hidraulico

RNE 0.S 070 (2006)™® En los tramos de las redes de alcantarillado se
deben calcular el caudal inicial y final (Qi y Qf). EI valor minimo del
flujo en las redes a considerar sera de 1.5 I/s.

Cada tramo debe ser verificado por el criterio de Tensién Tractiva
Media (ot) la tension tractiva media para los sistemas de alcantarillado
debe tener como valor minimo ot = 1.0 Pa, calculada para el caudal
inicial (Qi), valor correspondiente para un coeficiente de Manning n =

0.013.

La pendiente minima que satisface esta condicion de tension tractiva

debe cumplir con la condicién de auto limpieza en cada tramo, puede
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ser determinada por la siguiente expresion:

S,min = 0,0055 Qi ~*

Do6nde:  Sgmin. = Pendiente minima (m/m)

Qi =Caudal inicial (l/s)

En la practica normal se debe disefiar una pendiente que asegure una
velocidad minima de 0.6 m/s, transportando el caudal méximo con un

nivel de agua de 75% del diametro de la tuberia.

Si no se consigue las condiciones de flujo favorables debido a
evacuaciones de pequefios caudales, en los tramos iniciales de cada
colector de debe considerar una pendiente minima de 0.8%. La
expresion recomendada para el célculo hidraulico es la Férmula de
Manning. La méxima pendiente admisible es la que corresponde a
una velocidad final Vf = 5 m/s; las situaciones especiales seran

sustentadas por el proyectista.

Cuando la velocidad final (\Vf) es superior a la velocidad critica (\Vc),
la mayor altura de lamina de agua admisible debe ser 50% del
diametro del colector, asegurando la ventilacion del tramo. La

velocidad critica es definida por la siguiente expresion:
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Vc=6 g- RH
Donde:
Vc = Velocidad critica (m/s)

g =Aceleracion de la gravedad (m/s2)

Ry = Radio hidraulico (m)

Los didametros nominales de las tuberias no deben ser menores de 100
mm. Las tuberias principales que recolectan aguas residuales de un

ramal colector tendran como diametro minimo 160 mm.

2.2.8. Aplicacion del software sewercad

Alarcén, A. (2008) Define qué es un programa que se utiliza para el

disefio y analisis de flujo por gravedad y de presion atreves de tuberias

gue se conecta y se bombean a estaciones. El programa puede ser
utilizado en el modo AutoCAD o del modo autonomo utilizando una
interfaz grafica.

Caracteristicas:

o Los célculos de los flujos son validos para ambas situacién
sobrecargadas o variadas de flujo, incluyendo saltos hidraulicos,
curvas o un lugar alejado.

o La facilidad de mezclar gravedad y presion de componentes
libremente basando sus sistemas en paralelo o en serie como

existen en campo.
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o Los sistemas de presion pueden controlarse basados en la

hidraulica del sistema o cambiar la direccion del bombeado.

Metodologia: Doreto, F (2014)'® SEWERCAD Es un programa que
permite realizar el analisis y disefio de los sistemas de drenaje urbano
con realce en sistemas sanitarios. La metodologia utilizada por el
programa se llama Ruteo Convexo (Convex Routing) que en términos
generales implica que para cada salto de tiempo o salto de céalculo
hidraulico, el programa evalla el caudal de cada tramo basado en el

caudal entrante y saliente.

Este programa se basa en el algoritmo de calculo de Flujo
Gradualmente Variado (FGV). Posee un motor de calculo que realiza
un andlisis de linea de energia del fluido mediante el método
estandar, teniendo en cuenta las condiciones de flujo como son: Flujo
sub-critico, flujo critico flujo supercritico. EI programa ofrece la
posibilidad de realizar andlisis estaticos o cuasi —estaticos (Periodo
Extendido), en este caso las cargas sanitarias en el tiempo o los
hidrogramas de caudales entrantes (que también pueden ingresarse
directamente) son “ruteados “a través del sistema de colectores a
gravedad para tener en cuenta el tiempo de viaje del agua a través del

sistema por traslacion y otros efectos.
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HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

LA AMPLIACION DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO EN LAS
MANZANAS Al, B1, D1, DE LA AMPLIACION ALEDANOS KURT
BEER, SECTOR URBANO MARGINAL UBICADO EN EL DISTRITO DE
VEINTISEIS DE OCTUBRE PROVINCIA DE PIURA, JULIO 2019.

Beneficiara a los pobladores de la zona.

Con el disefio de la ampliacién del servicio de alcantarillado sanitario para la
evacuacion de las aguas residuales, se garantizard el mejoramiento de las

condiciones salud en la poblacién de esta zona.

METODOLOGIA

4.1. Tipo de Investigacion
Para el proyecto de tesis realizada se define de tipo descriptiva, ya que nos
permitird examinar las caracteristicas del a&mbito que se estudia, de
acuerdo a los estudios basicos de ingenieria, ademas nos permite describir
e interpretar los datos obtenidos en términos claros y precisos sin alterar el

area de la investigacion.

4.2. Nivel de Investigacion
El disefio de esta investigacion es cualitativo, pues nos ayudara encontrar
las razones o causas que originan la carencia de este servicio basico,
estudiando unos 0 mas variables para el mejor disefiaron en la ampliacién

de red de alcantarillado de la Ampliacion Aledafios Kurt Beer.
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4.3. Disefio de la Investigacion
El disefio de la investigacion es no experimental pues se disefia el sistema
que mas beneficia a la poblacién, observando los fendmenos tal como se
dan en su area natural sin manipular las variables. Y de corte transversal
porque la recoleccion de datos se realiz6 en determinado tiempo, es de
tipo cualitativo, pues estos datos han sido obtenidos y analizados de
acuerdo a su naturaleza, mediante la medicion y cuantificacion de los
mismos, y asi llegar a un disefio 6ptimo, que nos servira para llegar a
nuestros objetivos que han sido establecidos enel proyecto de

investigacion.

4.4. Universo, Poblacion y Muestra.
a. Universo: EI Universo del proyecto estd conformada por todas las
redes del servicio de alcantarillado en el Departamento de Piura, Julio

—2019.

b. Poblacion: La poblacion estard condicionada con todas las redes del
servicio de alcantarillado del de la Ciudad de Piura, ubicado en el
Distrito de Veintiseis de Octubre, Provincia de Piura, Departamento de

Piura, Julio — 2019.

46



c. Muestra: La muestra del estudio estd conformada por todas las redes
de alcantarillado sanitario de la Ampliacion Aledafios Kurt Beer,
donde actualmente la poblacion total es de 525 habitantes, ocupando
un area que estd conformada por 100 Predios, esta poblacion
comprendida dentro del &rea de influencia del proyecto carece del

servicio de alcantarillado sanitario.
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4.5. Definicion y Operacionalizacion de las variables

Cuadro 3: Matriz de Operacionalizacion

AMPLIACION DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO EN LAS MANZANAS Al, B1, D1,
DE LA AMPLIACION ALEDANOS KURT BEER, SECTOR URBANO MARGINAL UBICADO
EN EL DISTRITO DE VEINTISEIS DE OCTUBRE PROVINCIA DE PIURA, JULIO 2019.

PLANTEAMIENTO HIPOTESIS VARIABLES MEDICIONES | INDICADORES
DEL PROBLEMA

El problema Ho. Las manzanas A1, | Variable Caudales Recolectar de
fundamental es la B1Y D1ldela Independiente: | Poblacion manera constante
inexistencia del ampliacién Aledafios | Ampliacion del | Velocidades las aguas
servicio de Kurt Beer, no cuenta | servicio de minimas y residuales de la
alcantarillado, en las | con el servicio de alcantarillado. maximas poblacion del
manzanas Al, Bl1y | alcantarillado Pendientes proyecto.

D1 de la Ampliacion | adecuado para ayudar | Variable minimas y Se disminuiran los
Kurt Beer, esta a mejorar la calidad de | Dependiente: maximas. problemas de

poblacion tiene la
necesidad de contar
con un adecuado
sistema de

alcantarillado.

vida de esta zona.

H,: Las manzanas Al,
B1Y D1ldela
ampliacion de
Aledanos Kurt Beer, si
contara con el servicio

de alcantarillado.

La poblacion de
las manzanas
Al, BlyD1de
la ampliacién
Aledafios Kurt

Beer.

salud en la

poblacion.

Fuente: Elaboracion propia
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4.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
La técnica que se utilizé en este proyecto fue la observacion visual, de tal
forma que se recolecto la investigacion necesaria para identificar, disefiar
los tramos de la red de alcantarillado.
La evaluacion de la condicion incluyo los siguientes aspectos:
EQUIPOS:
— Tripode
— Teodolito
- GPS
— Cinta métrica de 5 metros y 30 metros de lona para medir longitudes en
general.
— Pintura (1/4 gln)
— Estacas de madera de 40 cm.
— Bloc de notas para realizar los diversos registros de medicion u otros.

— Cémara fotogréafica de un dispositivo celular y digital.

4.7. Plan de analisis
El plan de analisis adoptado, estara comprendido de la siguiente manera:
e EI andlisis se realizara, teniendo el conocimiento general de la
ubicacion del area del proyecto.
e Aplicacion de la encuesta a la zona de estudio.
e Evaluacion y procesamiento de los datos recopilados en la zona del

proyecto.
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e Levantamiento topografico empleando el equipo necesario para su
posterior procesamiento de datos en el AutoCAD Civil3D.

e Realizamos el calculo hidraulico paras las redes de alcantarillado
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4.8. Matriz de Consistencia:

AMPLIACION DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO EN LAS MANZANAS A1, B1, D1, DE LAAMPLIACION ALEDANOS KURT BEER, SECTOR
URBANO MARGINAL UBICADO EN EL DISTRITO DE VEINTISEIS DE OCTUBRE PROVINCIA DE PIURA, JULIO 2019.

PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

METODOLOGIA

Caracterizacion del problema
La ampliacion del servicio de alcantarillado en

la Ampliacion del Aledafios Kurt Beer, del
Distrito de \eintiséis de Octubre, Provincia de
Piura, responde una necesidad basica y a un
serio problema de salud derivado por la falta

del servicio de Alcantarillado.

Enunciado del Problema

¢De qué forma la ampliacion del servicio de
alcantarillado  proyectado mejorara la falta
de este servicio basico en las manzanas
Al1,Bl y D1 de la Ampliacién de Aledafios
Kurt Beer, Distrito de Veintiséis de Octubre,

Provincia de Piura - Piura?

Objetivos general
Ampliar el servicio del

sistema de
alcantarillado de las manzanas A1, Bly D1
de la Ampliacion Aledafios Kurt Beer,
Distrito de de Octubre,

Provincia de Piura. , mejorando

\eintiséis
las
Condiciones de vida de la poblacion que

conforma el area del proyecto.

Objetivos especificos

-Calcular todos los elementos estructurales e
hidraulicos del proyecto.

-Elaborar la topografia del area proyecto.
-Disefiar con el software Sewercad.
-Elaborar los planos de planta de la red

proyectada.

Con el disefio de
la ampliaciéon del
servicio de
alcantarillado

sanitario para la
evacuacion  de
las aguas
residuales, se
garantizara el
mejoramiento de
las condiciones
salud  en la
poblacién de esta

Zona.

El tipo de investigacion: Para el proyecto de tesis
realizada se define de tipo descriptiva.

Nivel de Investigacion: Es de tipo cualitativa.

Disefio de la Investigacion: ElI disefio de la

investigacion es no experimental.
Universo y muestra: ElI Universo del proyecto esta
conformada por todas las Ampliaciones del servicio de

alcantarillado en el Departamento de Piura, Julio — 2019.

Muestra: La muestra esta conformada por la red de
alcantarillado para ampliacion Aledafios Kurt Beer.
Plan de Analisis: Establecer el tipo de sistema que se va
a disefiar se evalta en forma general y finalmente el

resultado.

Fuente: Elaboracion propia
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4.9. Principios Eticos
Los principios éticos de una investigacion nos permiten resguardar y
promover la dignidad, bienestar e integridad, honradez moral desde lado
cientifico. Toda persona que hace una investigacion debe regirse a un
cddigo de etica de esta disciplina por lo tanto se debe reconocer y respetar
la voluntad y esfuerzo realizado de los investigadores dandole un mérito
por realizar y ocupar un lapso determinado. Hoy en dia la demanda de
proyectos que evaluan y realizan los estudiantes se involucra en obtener
las expresiones o apropiarse ideas de otros autores sin ninguna
autorizacion, por lo que se establece una usurpacion ilicita la cual se
determina una estafa o fraude asia el autor. De ello se establece toda
averiguacion de un proyecto tener un predmbulo Moral y la
responsabilidad o compromiso de que cada proyecto original se respete en

conciencia al autor.
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V. RESULTADOS
5.1. Ubicacion Geografica
El area de estudio se encuentra Ubicada en el Departamento de Piura,

Provincia de Piura, Distrito Veintiséis de Octubre, Ampliacion Aledafos

Kurt Beer.

DISTRITO 26 DE
OCTUBRE

*

*eu

Figura 9: Ubicacion Geografica en la Provincia de Piura
Fuente: Elaboracion Propia (2019)

5.2. Criterios y pardmetros de disefio para el clculo poblacional
5.2.1. Periodo de Disefio
Para Proyectos de agua potable y alcantarillado, las normas del
ministerio de vivienda recomiendan un periodo de disefio de

20 afos para todos los componentes.

t = 20 afos
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5.2.2. Tasa de Crecimiento
La tasa de crecimiento poblacional se ha determinado
considerando con la siguiente tabla, segin dato de la EPS
GRAU S.A, que utiliza para la elaboracion de proyectos de
inversion.
La tasa de crecimiento del distrito es de 2.22% segun

EPS.GRAU

i__,s_fps GRAU S.A.
——

Anexo N° 01: Parametros para Calcular la Demanda Poblacional para la Formulacion de Proyectos de Inversion

Pablica
LOCALIDAD INEI 2007* INEI 20170 Tasa de Crecimiento N® de Habitantes
por Vivienda

1 PIURA 477,259.00 587,292.00
1.1]PIURA 260,363.00 158,495.00- 2.22% 3.80
« al~acTiia 4912 209 N acn e nnl ~ enas 1 T — |
T3] VEINTISEIS DE OCTUBRE _ 165,779.00] 2.22% I 373
T oo oo, T T T
1.5|]CATACAOS 66,308.00 75,870.00 1.36% 3.86

2 MORROPON 84,502.00 97,760.00
2.1[CHULUCANAS 76,205.00 82,521.00 0.80% 357
2 2|MORROPON 8,297 .00 15,239 00 6.27% 3.28

3 SULLANA 262,373.00 281,995.00
3.1JSULLANA 156,601.00 169,335.00 0.78% 3.76
3. 2|BELLAVISTA 36,072.00 37.530.00) 0.40% 4.02
3 3|JLANCONES 13,119.00 12,119.00 20.79% 333
3.4|MARCAVELICA 26,031.00 29,569.00 1.28% 3.51
3.5]QUERECOTILLO 24,452.00 26,395 00 0.77% 3.39
3 6|SALITRAL 6,098.00 7.047.00 1.46% 358

AP AT AT A S i - 104,133.00 124,969.00

4.1 PAI'I::- 72.522 00 87.979.00 1.85% 3.72
4.2JAMOTAPE 2.305.00 2.413.00 0.46% 3.18
4.3|EL ARENAL 1.092.00 1,136.00 0.40% 3.20
4 4|COLAN 12,332.00 14,869.00 1.85% 363
4.5|LA HUACA 10.8567.00 12,950.00 1.77% 3.74
4 6] VICHAYAL 5,015.00 5,622.00 1.15% 3.39
4 7|TAMARINDO 4.402.00 4,923.00 1.12% 3.30

5 TALARA 129,396.00 144,150.00
5.1|PARINAS 88,108.00 ©8,309.00 1.10% 369
s2lloBTos 1,506.00 1,312.00 1.37% 323
s3lELALTO 7.137.00 8.316.00 1.54% 336
5.4|NEGRITOS - LA BREA 12.486.00 12,486.00 0.00% 3.61
5.5|LOS ORGANOS 9.612.00 10,699.00 1.08% 3.29
5 6 VANCORA 10,547.00 13.028.00) 2.14% 323

S SECHURA 32,965.00 44,590.00 - -
6.1]SECHURA 32,965.00 44,590.00] 3.07% 3

*Censo Nacional 2007 - X! de Poblacion y VI de Vivienda (Cuadros Estadisticos - rmp:Ilcnnsos.ln-l.gob.pelcpvzown-bu|-dosm

oCenso Nacional 2017 - XII de Poblacion y Vil de Vivienda )
-En el Censo Nacional 2007, el Distrito de 26 de Octubre no existia sino hasta el 2013 por lo que se ha considerado la suma de ambos distritos para hallr la tasa

de crecimiento basandonos en la dato del Censo realizado en el Ano 2007

Figura 10: Tasas de Crecimiento
Fuente: EPS GRAU
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5.2.3. Poblacion actual

Cuadro 4: Poblacién Actual

POBLACION
~ N° de viviendas Densidad Total de
D AT habitadas (Hab/Viv) habitantes
Ampliacion aledafios Kurt beer 100 5.25 525

Fuente: Elaboracion Propia (2019)

5.2.4. Calculo de la poblacion futura con método Geométrico

Se utilizo para este caso la formula geométrica

Pf=Pi (I + 1/100) At

Po = poblacién inicial

P: = Paoblacion futura o de disefio

r = Tasa de crecimiento

t = Tiempo

5.2.5. Proyeccion de la poblacion futura

Poblacion actual: 525

Tasa de Crecimiento (tabla N°19): 2.22 %

Periodo de disefio: 20 afios

P=525% (1+2.22) "* =815 hab. al 2039

100
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5.3. Calculo de Caudales.
Para el célculo del consumo de agua se utilizé el valor de 220 It/hab/d

segun el REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES (0S.100).

5.3.1. Caudal Promedio Anual

Ecuacion:

QP = (P¢+ Dot.)
86400

Donde:

QP = caudal promedio anual
Pf=poblacion futura= 815 hab
Dot.=dotacion= 220 It/hab/dia

Qp = (815% 220)
86400

Qp- 2.08 Lts/s

5.3.2. Caudal maximo diario
Ecuacion:
Qmd = QP * k1
Donde:
Qmd= Caudal maximo diario
Qp = Caudal promedio anual

k1 = Coeficiente de variacion diario = 1.30
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Qmd =2.08 * 1.30

Qmd =2.70 Its/s

5.3.3. Caudal Maximo horario

Ecuacion:
Qmh = Qp * k2 LT/S
Donde:
Qmh = Caudal méaximo horario
Qp = Caudal promedio

K2 = Coeficiente de variacién horario = 2.0

Qmh =2.08 * 2.0

Qmh =4.16 Its/s

5.3.4. Caudal de contribucion por conexiones al alcantarillado
Ecuacion:

Qalc=Qmh *0.8

Qalc = 4.16* 0.8

Qalc = 3.32 Its/s

Qalc=Qmd * 0.8

Qcal =2.70 *0.8
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Qcal = 2.16 lts/s
Qalc=Qp*0.8
Qalc = 2.08 *0.8

Qalc = 1.66 lts/s

Donde:
Qalc = Caudal por conexiones al alcantarillado
Qmbh = Caudal Maximo horario
Qmd = Caudal Maximo diario
Qp = Caudal promedio

FR = Coeficiente de retorno = 80%

5.3.5. Caudal por infiltracion y entradas ilicitas:
Estos caudales de infiltracion se deben a las aguas del
subsuelo, principalmente freaticas que ingresan través de
arreglos en los colectores, cuando presentan fisuras o en la
unién de colectores con las cadmaras de inspeccion y en las

mismas camaras cuando permiten la infiltracion del agua.

Seguin la Norma OS. 070. (2006)*

0.00005 Lt/(Seg*m.) < qi < 0.0010 Lt/(Seg*m.)
Qinr= Q1 * Lt (It/s)
Para la seguridad del disefio se considera el mayor valor

qi= 0.0010 Lt/(Seg*m.)
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Ecuacion:
Qinf=qi * L
Donde:
Qinf = Coeficiente de infiltracion (I/s/m).
L= Longitud total de la red (m)=899.39 mts.
inf = gi * Lt (It/s)

Qint= 0.0010 Lt/(Seg*m.) * 899.39 m =0.90 It/seg.

5.3.6. Caudal por conexiones erradas

Se deben considerar los caudales provenientes de malas
conexiones o conexiones erradas, asi como las conexiones
clandestinas de patios domiciliarios que incorporan al sistema
aguas pluviales.
Ecuacion:

Qce =Ace ¥ A (hd)
Donde:
A = Aporte por conexiones erradas (I/s * ha) =2
A = Area de influencia (ha)=2.33 ha.

Qce=A, *A

Qce=2 (I/s *ha) * 2.33 ha

Qce =4.66 1t/s
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5.3.7. Caudal de disefio
Seria la sumatoria de caudal de contribucion al alcantarillado
(Qalc), caudal infiltracién (Qinf), caudal por conexiones
erradas (Qce).
Ecuacion:
Quiserio = Qalc + Qinf + Qce

Qdiseﬁo = 332 + 090 + 466

Quiseiio = 8.88 1t/sg

5.4. Modelamiento de la red de alcantarillado mediante el software

SEWERCAD.

Iniciamos abriendo el programa SEWERCAD.

Bentley SewerCAD V8i (SELECTseries 5)
i Be Edt fnsyss Componerts Wew Toos Bepot Heb

iAW IA-- e a b s s ImIdHEy 0-EE2ed ®§
i egelsooidEaabissh3Ne]

- Bement Symbology 3 x

(] Show This Dialog at Startup
06/05/2015 08.11.0558 6458 | Cose || Hep |

| L. Background Layers | (3 Compute Center

= EE o33 RNel
Figura 11: Inicio del Programa
Fuente: Software Sewercad
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Bentley SewerCAD V8i (SELECTseries 5) [TESIS.stsw] - =
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Base re2@pE00 @B @ insdidN0p

TE o

Title: CION DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO EN KUR BEERT
File Name: C:\Users\Lenovo\Deskiop\TESIS stsw
Engineer: BACH MAIER MONTARO MERINO

v
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on
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Company:
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[ESESICENICNCRICN ENCHCNENICHC NN
5

Compute Center 4 x
O2@E 268 e

Scenario
Base vE- @&

El Calculation Options
Solver Calculation Optio: Base Calculation Options

El SWMM Hydrology
Default Infiltration Metho Hoton

4l Background Layers | () Compute Center

I-EE gﬁmm

i
§
IN>0C@ROEQ BOIMA POcelf

>

<

X 536,903.80m, Y: 9.426448.97m  Zoom Level: 35.0% 5]

Figura 12: Ventana de Project Properties
Fuente: Software Sewercad

4 Bentley SewerCAD V8i (SELECTseries 5) [TESIS.stsw] - &
: FHe Edt Analysis Components View Tools Repot Help x
M@ B-&- QL0 Oe-1
: Base -oR@l:Ea0 E IR ceb|ruet]Dumng| s b | Frice
i 2 x ’E i Save As.. & Load.. 2 Reset Defaults - abx
s Uetault Urit System for New Froject US Customary v
T
® Label Unit A .
AR (. o — | b
o] 2 | Angle degrees 2| MNumber
a 3 Area LB 1 Number
4 Area - Large km2 2| Number
@ S Area - Medium _ha 3‘ Number
& = 6 Background Layer Unit m 0 MNumber
&l = 7 Capia |Licapita/day 2] tumber
B o) 8 Coefficient | 3] humber
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@ 10 Coordinate m Z‘ Number
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j ﬁ;::"’" &l 12 |DatefTime |hours 2| FoedPont L
oM@ Speed Puno B P 13 Density |Lha/day 2| Mumber
& A Valve " 14 Depth |mm 1] Number
= % 15 Depth - Large m 2| humber
: Compute Center *x @ 16 |Diameter |mm 2| Number
B&E %B 7 17 Diameter - Large |m 2‘ Number
v} 18 Efficency Coeffident [% 2| Number
Scenario o 19 Bevaton Im 2] Mumber
Baze vB- B8 20 [Flow Ls 2| Number
= = A 21 |Flow - Smal |Liday 2| MNumber
Solver Calculation Optio: Base Calcuiation Options 4 22 |Flow - Tolerance |ms 31 thmber v
= P ey P -
5 SWMM Hydrology ~
Default Infilration Metho: Horton v ok || conca ']
| Background Layers | (3 Compute Center TSI W A

X:536.929.05m. Y: 9.426.44857m  Zoom Level: 350 % =

= E W o = [0 L)

Figura 13: Configuracion de unidades
Fuente: Software Sewercad
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Bentley SewerCAD V8i (SELECTseries 5) [TESIS.stsw] - B8]
fle Edt fnahss Components View Tooks Bepot Heb
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Figura 14: Opciones de dibujo
Fuente: Software Sewercad

Definicion de velocidades minimas y maximas

Bentley SewerCAD V8i (SELECTseries 5) [TESIS.stsw] - o
fle Edt Anoyss Components View Toos Repot Help
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#-(¥] 2 Transtion v Cover | Siope Past Ful Design | Number of Barrels | Section Size
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:A‘ e Velocity (Minimum) 060 ms Percent Full Constraint Type: | Smple v
#{¥] 2 Low impact Development Control Velocity (Maximum) 5.00 ms Percentage Full 75.0 %
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IRl ANE
Figura 15: Definicion de parametros de disefio segin Norma OS 070.
Fuente: Software Sewercad
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Definicion de pendientes minimas y maximas

Bentley SewerCAD V8i (SELECTseries 5) [TESIS.stsw] =0
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Figura 16: Definicion de Pendientes
Fuente: Software Sewercad

Configuramos el tipo de tuberia y diametro que se utilizaran en el proyecto.

: Be Edt pnalyss Components Mew T
e w A X RS9 Condut | Library | Notes
L@ B-&-BiFAES Condk Shaps
Conduit Shape Matedal
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Figura 17: Ventana Conduit Catalog
Fuente: Software Sewercad
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Ingreso de Caudales y modelamiento de las redes, flujos y buzones.

i Fe Edt PAnalysis Components View Tools Repot Help
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Figura 18: Trazo de la red de alcantarillado
Fuente: Software Sewercad
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Figura 19: Cuadro de resultado de tuberias
Fuente: Software Sewercad
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Figura 20: Cuadro de Resultado de Buzones
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5.5. Célculo y Disefio del Sistema Proyectado con el SEWERCAD

Dotacion.........cocovviiiiiiiiiininn. 220 It/ha/d
Coeficiente de retorno..................... 80 %
Caudal promedio..................cooeeeens 2.08 It/s
Caudal del alcantarillado................... 3.321t/s

Cuadro 5: Resultado de Tuberias

BUZON BUZON REAGION] LSy
EAE AEAS AEAS DIAMETRO Manning. PENDIENTE | CAUDAL | VELOCIDAD TIRANTE TRACTIVA
(pulg) (%o) (I/s) (m/s) DIAMETRO (pascal)
ARRIBA ABAJO )
TUBERIA 1 BZ-1 BZ-2 8" 0.010 10.06 4.98 0.91 12.8 2.678
TUBERIA 2 BZ-2 BZ-3 8" 0.010 9.87 9.96 1.11 25.6 3.612
TUBERIA 3 BZ-3 BZ-4 8" 0.010 0.88 14.94 1.24 38.4 4.263
TUBERIA 4 BZ-4 BZ-5 8" 0.010 10.00 19.92 1.33 51.2 4,775
TUBERIA S5 BZ-5 BZE-O1 8" 0.010 10.00 24.90 1.41 64.0 5.186
TUBERIA 6 BZ-2 BZE-O2 8" 0.010 16.93 4.98 0.91 12.8 2.678
TUBERIA 7 BZ-6 BZE-O3 8" 0.010 10.00 4,98 0.91 12.8 2.678
TUBERIA 8 BZ-7 BZ-8 8" 0.010 9.66 4.98 0.91 25.6 3.612
TUBERIA 9 BZ-8 BZ-9 8" 0.010 10.16 9.96 1.11 38.4 4.263
TUBERIA 10 BZ-9 BZE-04 8" 0.010 10.36 14.94 1.24 12.8 2.678

Fuente: Software Sewercad
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Cuadro 6: Altura y didmetro de buzones

ALTURA'Y DIAMETRO DE BUZONES

vzon | EACONDE | cormaenin | ST, | ATRADE | owwereo | cmsoee
BZ-1 30.46 30.46 29.26 1.20 1200 29.32
BzZ-2 29.98 29.98 28.65 1.33 1200 28.74
BZ-3 29.71 29.71 28.11 1.60 1200 28.22
BZ-4 29.38 29.38 27.57 1.81 1200 27.69
BZ-5 29.10 29.10 27.02 2.08 1200 27.16
BZ-6 31.00 31.00 29.8 1.20 1200 29.36
BZ-7 30.50 30.50 29.3 1.20 1200 28.84
BZ-8 30.60 30.60 28.76 1.84 1200 28.29
BZ-9 30.13 30.13 28.19 1.94 1200 29.86

Fuente: Software Sewercad
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5.6. Andlisis de Resultados
Segun datos estadisticos por las encuestas realizadas en campo, en el area
de proyecto existen 100 viviendas, encontrando una densidad de
habitantes por vivienda de 5.25 y una poblacidn total de 525 pobladores.
Se estima que la tasa de crecimiento es 2.22 %, el periodo de disefio del

proyecto, conexiones domiciliarias; con una duracion de 20 afos.

El sistema de ampliacion proyectado, debera desempefiar a su maxima

capacidad, ademas considerando la vida Gtil delos mismos.

La poblacién futura sera de 815 Habitantes, la Dotacion: 220 It/hab./dia.
De acuerdo a esta informacion se ha calculado los caudales de disefio y el

caudal que ingresaria a la red del alcantarillado, Qalc. = 3.32 It/s.

5.6.1. Red Colectora
El sistema de alcantarillado disefiado para el proyecto de tesis
se planted la recoleccion de aguas residuales, mediante
colectores con una longitud total de 839.99 ml, con tuberias de
PVC de 8” de diametro, lo cual cumple la norma
Para diametros minimos en el disefio de redes de alcantarillado
la cual debe ser de 200 mm (milimetros) de acuerdo a la

Norma 0OS.070.
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5.6.2. Buzones
Los buzones proyectados para el sistema de alcantarillado
sanitario de la Ampliacion aledafios Kurt Beert tienen un
didmetro interno de 1.20 m. Los buzones de arranque en donde
empieza la red de alcantarillado seran disefiados con una altura
minima de 1.00 m y 1.20 de diametro. Los buzones del
proyecto seran del tipo I, pues la profundidad maxima de
buzén del proyecto es de 2.08 m. La cantidad de buzones para
la ampliacion del servicio de alcantarillado propuesto son: 9
buzones de tipo I, los cuales seran elaborados de concreto

simple.

Cuadro 7: Clasificacion de buzones

BUZON QLLJ;%IA\I&E) TIPO
BZ-1 1.20 I
BZ-2 1.33 I
BZ-3 1.60 I
BZ-4 1.81 I
BZ-5 2.08 I
BZ-6 1.20 I
BZ-7 1.20 I
BZ-8 1.84 I
BZ-9 1.94 I

Fuente: Elaboracion propia
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5.6.3. Conexiones Domiciliarias
Las conexiones domiciliarias seran instaladas con tuberia de
PVC UF 160 mm  S-25, para recolectar las aguas servidas de
las viviendas doméstica, para este proyecto tenemos segun el

estudio realizado que existen:

e 100 Conexiones domiciliarias, en las cuales se utilizaran,
codos de PVC  H-H 110 — 160 mm, Tuberia de descarga
de PVC UF 160 mm y anclajes de concreto de 140 kg/cm2

y Cachimbas de 6”x 8.

70



VI.

CONCLUSIONES

6.1. Conclusiones

Se proyectd que para el afio 2039 se estima una poblacién de 815

habitantes.

La ampliacion del sistema de alcantarillado trabaja totalmente por

gravedad, cumpliendo los parametros normados.

En el proyecto se adoptd una dotacion de 220 It/hab/dia, de
acuerdo al El R.N.E, Por tener un &rea de lotes mayores a 90 m2 y

por tener un clima templado célido.

Los caudales de disefio que se calcularon con los coeficientes de
variacioén diaria horaria son los siguientes: Caudal maximo diario:

2.70 Its/s. Caudal maximo horario: 4.16 Its/s.

El caudal de disefio es de 8.88 Its/s, lo cual cumple para tuberia de

200 mm.

Se determind la cota minima y cota maxima de terreno en el area

del proyecto. Cota maxima: 31.00 m; Cota minima: 29.10 m.

Con el estudio topogréafico realizado se hallaron las cotas de

terreno y cotas de fondo de los buzones, y con los resultados de
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disefiaron, buzones Tipo I: 1:00 m — 3.00 m. En total se disefiaron
9 buzones de tipo | y para el armado de los techos se utilizara

acero de 3/8” y 2",

Para el disefio de la ampliacion de la red de alcantarillado se
utilizé el software SEWERCAD para calcular las pendientes,
velocidades, tensidon tractiva las cuales cumplen con los
reglamentos, como resultados obtuvimos:

e \elocidad minima de 0.91 m/s

Velocidad méaxima de 1.33 m/s.

Como pendiente minima 9.66 %o

Como pendiente maxima 16.93 %o

Tensién tractiva minima 1 Pa,

tension tractiva maxima 5.186 Pa.

Las tuberias del sistema de alcantarillado seran de 8” de PVC UF
DN 200mm -S-20. Para las conexiones domiciliarias se utilizara
Tuberia de descarga de PVC UF 160 mm y codos de PVC H-H
110 — 160 mm, se han proyectado 100 conexiones domiciliarias,

cada una con su caja de registro.
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6.2. Recomendaciones

1. Para que el disefio funcione al 100% es necesario que se ejecute
con personal capacitado y asi poder lograr que se cumplan cada
una de las especificaciones técnicas propuestas como también las

normas vigentes de nuestro Pais.

2. Tener cuidado con el transporte y almacenamiento de los

materiales.

3. Respetar el disefio hidraulico para su buen funcionamiento.

4. Dar mantenimiento constante a las redes y buzones, para evitar

atoros y desbordes de aguas servidas.
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ANEXOS
ANEXO 1. Levantamiento Topogréfico

Figura 21: Levantamiento topografico de las calles del proyecto.

Fuente: Elaboracion propia (2019)

o

Figura 25: Levantamiento Topogréafico de las Calles del Proyecto
Fuente: Elaboracion Propia (2019)
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Anexo 2. Levantamiento de cotas de buzones existentes

Figura 22: Levantamiento de cotas de tapa de buzon existente O1
Fuente: Elaboracion Propia (2019)

Anexo 3. Vista del Terreno Natural de la zona del Proyecto

7

Figura 23: Vista del Terreno Natural de la zona del Proyecto
Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Anexo 4. Constancia emitida por la municipalidad distrital avalando el tipo de
zona.

5 MUNICIPALIDAD DISTRITAL VEINTISEIS DE OCTUBRE
m GERENCIA DE DESARROLLO URBANO
m!“k SUB GERENCIA DE CATASTRO Y HABILITACIONES URBANAS

“Afio de la Lucha Contra la Corrupcion y la Impunidad”

Veintiséis de Octubre, 11 de Septiembre del 2019

OFICIO N°1728-2019-MDVO-GDU-SGCYHU-JCCS

SR: MAIER DARWIN MONTANO MERINO.
DNI: 44159320

Presente: -

Referencia: Exp. N° 18546 del 22/08/20192019

Que visto el expediente de la referencia, donde solicita CERTIFICADO
DE TIPO DE ZONA DE LA AMPLIACION ALEDANOS KURT BEER, del cual se indica
lo siguiente:

Se verificé en la base de datos de la AMPLIACION ALEDANOS KURT

BEER que es una ZONA URBANO MARGINAL del distrito de Veintiséis de Octubre,
provincia y departamento de Piura.

Se extiende el presente a solicitud de |a parte interesada.

Sin otro particular me despido de usted.

Atentamente.

PROLONGACION AV. GRAU MZ C LOTE 18 ler piso ENACE I ETAPA-TEL. 073-361379.

Figura 24: Constancia Emitida por la Municipalidad Distrital, Avalando el Tipo de Zona.
Fuente: Municipalidad Distrital Veintiséis de Octubre-Piura.
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