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Resumen

La presente investigacion tubo como problema ¢(En qué medida la
determinacién y evaluacién de las patologias del concreto en columnas, vigas,
sobrecimientos y muros de albafiileria confinada del cerco de la Institucién
Educativa Inicial 1548 del pueblo joven San Francisco de Asis, distrito
Chimbote, provincia Santa, departamento Ancash, A.gosto - 2019, permitira
obtener el nivel de severidad de la estructura? Para responder la problematica
se tuvo como objetivo general: Determinar y evaluar las patologias del
concreto en columnas, vigas, sobrecimiento, y muros de albafileria confinada
del cerco de la Institucion Educativa Inicial 1548 del pueblo joven San
Francisco de Asis, distrito Chimbote, provincia Santa, departamento Ancash,
Agosto — 2019. La metodologia del informe de investigacién que se empled
fue de nivel cuantitativo y cualitativo y de tipo descriptivo. El universo y la
muestra lo conformo toda la infraestructura del cerco de la Institucion
Educativa Inicial 1548 del pueblo joven San Francisco de Asis. La técnica
usada fue la observacion directa, y el instrumento usado fue una ficha técnica
de evaluacidn, en la cual se registraron las patologias identificadas. El analisis
y procesamiento de datos se realizaron en el programa Excel, donde los
resultados mostraron que la patologia mas frecuente en el cerco perimetrico es
eflorescencias con porcentaje de 8.82 % con nivel de severidad Moderado,
dando como conclusion que el nivel de severidad predominante de toda la
Unidad de Muestra es Moderado 12.87 %, lo cual muestra que la estructura se

encuentra en estado regular.

Palabras clave: Evaluacion de patologias del concreto, ficha técnica de

evaluacion, lesiones patoldgicas.
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Abstract

The present investigation was a problem: To what extent is the determination and
evaluation of the pathologies of concrete in columns, beams, overlays and walls of
confined masonry of the encirclement of the 1548 Initial Educational Institution of the
young town of San Francisco de Asis, Chimbote district, province Santa, Ancash
department, August - 2019, will allow to obtain the level of severity of the structure?
To answer the problem, the general objective was to: Determine and evaluate the
pathologies of concrete in columns, beams, overgrowth, and confined masonry walls
of the encirclement of the 1548 Initial Educational Institution of the young town San
Francisco de Asis, Chimbote district, Santa province , Ancash department, August -
2019. The methodology of the research report used was quantitative and qualitative
and descriptive. The universe and the sample are made up of the entire infrastructure
of the encirclement of the 1548 Initial Educational Institution of the young town of
San Francisco de Asis. The technique used was direct observation, and the instrument
used was a technical evaluation sheet, in which the identified pathologies were
recorded. The analysis and data processing were performed in the Excel program,
where the results showed that the most frequent pathology in the perimeter fence is
efflorescences with a percentage of 8.82% with a moderate severity level, giving as a
conclusion that the predominant severity level of all The Sample Unit is Moderate

12.87%, which shows that the structure is in a regular state.

Keywords: Evaluation of concrete pathologies, technical evaluation sheet,

pathological lesions.
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l. Introduccion

Los cercos son usados para independizar el limite de area de una edificacion,
el uso inadecuado, errores de disefio, mala ejecucion, desastres naturales, etc;
sufren dafios que necesitan una intervencion periddica de mantenimiento para
de esa forma mantener en buen estado la estructura. La Institucion Educativa
Inicial 1548; est4 ubicada en las coordenadas Norte=8997200 y Este=766400,
posee una longitud de 107. metros lineales de cerco, tiene aproximadamente
30 afios de creacion institucional y 25 afios de antigtiedad de su infraestructura,
lo cual durante su vida Util, la humedad en el terreno y la antigiiedad que
presenta la estructura no se vienen realizando las intervenciones de
mantenimiento necesarias, presentando lesiones visibles que perjudican la
durabilidad de la estructura, por tal motivo esta investigacion llevo como
titulo; Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas,
vigas, sobrecimiento y muros de albafiileria confinada del cerco de la
Institucion Educativa Inicial 1548 del pueblo joven San Francisco de Asis,
distrito Chimbote, provincia Santa, departamento Ancash, Agosto - 2019. Para
poder llevar a cabo esta investigacion se planted el siguiente problema de
investigacion ¢En qué medida la determinacion y evaluacion de las patologias
del concreto en columnas, vigas, sobrecimientos y muros de albafiileria
confinada del cerco de la Institucion Educativa Inicial 1548 del pueblo joven
San Francisco de Asis, distrito Chimbote, provincia Santa, departamento
Ancash, Agosto - 2019, permitird obtener el nivel de severidad de la estructura?
El presente informe de investigacion se tuvo como objetivo general:

Determinar y evaluar las patologias del concreto en columnas, vigas,



sobrecimiento, y muros de albafiileria confinada del cerco de la Institucion
Educativa Inicial 1548 del pueblo joven San Francisco de Asis. Los objetivos
especificos que se realizaron fueron : Identificar los tipos de patologias del
concreto en columnas, vigas, sobrecimiento y muros de albafileria confinada
del cerco de la Institucion Educativa Inicial 1548 del pueblo joven San
Francisco de Asis; analizar las areas de afectacion de columnas, vigas,
sobrecimiento, y muros de albafileria confinada del cerco de la Institucion
Educativa Inicial 1548 del pueblo joven San Francisco de Asis; obtener el nivel
de severidad del cerco de la Institucion Educativa Inicial 1548 del pueblo joven
San Francisco de Asis evaluando el porcentaje y grado de afectacion de los
elementos estructurales que presentan diferentes tipos de patologias. Este
trabajo de investigacion se justifico por la necesidad de obtener el nivel de
severidad y actual estado de funcionamiento en columnas, vigas,
sobrecimiento, y muros de albafileria confinada del cerco de la Institucion
Educativa Inicial 1548 del pueblo joven San Francisco de Asis, que servira
como material de apoyo para tomar decisiones frente a este tipo de problema.
La metodologia del informe de investigacion que se empled fue de nivel
cuantitativo y cualitativo y de tipo descriptivo. La poblacion y muestra: La
poblacion y muestra lo conformo toda la infraestructura del cerco de la
Institucion Educativa Inicial 1548. La técnica que se uso fue la observacion
directa, y el instrumento usado fue una ficha técnica de recoleccién de datos.
El lugar donde se realizé la investigacion fue en el distrito Chimbote, provincia
Santa y departamento de Ancash la fecha que se realizo el presente informe de

investigacion fue en el mes de Agosto del 2019.



Revision de literatura
2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes internacionales:

a) En la tesis de Parra y Vazquez !, patologia, diagnéstico y propuestas de

rehabilitacién de la vivienda de la familia Bermeo Alarcén — 2014. Se tuvo
como objetivo general implementar propuestas de rehabilitacion en los
elementos estructurales mayormente afectados de la vivienda de la familia
Bermeo Alarcon.

Se tuvo como resultados en la prueba de Micro Covermeter 8010,
determino que las estructuras de hormigén si tiene acero de refuerzo
llegando a un valor aproximado de 40 que indica la presencia de acero de
refuerzo en la estructura. En la prueba de Tico no fueron determinantes
porque para su funcionamiento era necesario un esclerometro. El elemento
maés afectado en toda la edificacion es el entrepiso de la cocina 1, debido al
fallo de las vigas que ha provocado una deformacidn no aceptable (mayor a
L/240).

Se tuvo como conclusiones que, las principales patologias de la vivienda se
concentran en las vigas y el entrepiso ubicados en la cocina 1, llegando a la
conclusion de que dicho espacio es irreparable.

Los elementos verticales de la vivienda en su mayoria estan conformados
por columnas de ladrillo, las cuales han sido afectadas por
criptoeflorescencias que han deteriorado considerablemente al

revestimiento y parte baja de dichos elementos.



b)

La rehabilitacion de la vivienda es factible debido a que las patologias
encontradas son reparables y no ponen el riesgo la estabilidad de la
edificacion en excepcion el entrepiso de la cocina 1 que se puede considerar
como un estudio aislado.

En la investigacion de Cruz y Pérez 2, estudio de patologia estructural de la

Institucion Educativa Enrique Millan Rubio - 2017.

Se tuvo como objetivo general determinar, realizando un levantamiento a
las lesiones patologicas en que condicion se encuentra la Institucion
Educativa Enrique Millan Rubio y verificar si cumple con los requisitos de
la norma NSR - 10.

La metodologia de esta tesis estd enmarcada en la recopilacion de toma de
datos tomadas posteriormente de las salidas al campo con el propdsito de
determinar el estado de los elementos estructurales de la Institucion
Educativa Enrique Millan Rubio. La investigacion fue de tipo descriptivo,
porque en la investigacion dice como se encuentra estructuralmente respecto
a los dafos presentados y medidas a realizar.

Los resultados que se obtuvieron describe que la estructura de la Institucion
Educativa tiene problemas y presenta diversas lesiones en sus elementos de
albafileria evidenciando rotura en sus elementos estructurales; se puede
observar que el recubrimiento del refuerzo de fierro corrugado es muy leve,
luego de plantear aplicar las medidas de reforzamiento estructural se
determina que la Institucion Educativa cumple con los requisitos minimos

de la norma técnica NSR - 10.



El presente trabajo de investigacion tuvo como conclusiones determinar y
describir las lesiones patoldgicas existentes en la Institucion Educativa
Enrique Millan Rubio ubicada en la vereda Buena Vista del municipio de
Dos Quebradas, dichos resultados permitieron hacer ver las condiciones en
las que se encuentran la estructura de dicha Institucion Educativa.
Con la realizacién de esta investigacion se brinda una alternativa de solucién
frente a esta problemética para de esa forma reforzar y dar mantenimiento a
la estructura con los resultados obtenidos desde las lesiones patoldgicas
identificadas en la estructura. Dicho ello se logré con lo planeado en la
metodologia con la toma de fotografias en los elementos estructurales que
presentaron lesiones patoldgicas observacion directa y sin necesidad de
recurrir al laboratorio.
Esta investigacion es muy importante sobre todo para la parte involucrada
en esta investigacion y para los colegas en la rama de la construccion.
2.1.2. Antecedentes nacionales

a) En la tesis de Tafur 3, determinacion y evaluacion de las patologias del

concreto en el cerco perimétrico de albafiileria confinada de la Unidad de
Gestion Educativa del local de Huaraz del distrito de Huaraz, provincia
Huaraz, region Ancash, Marzo - 2018.

Se tuvo como objetivo general determinar y evaluar las patologias del
concreto en el cerco perimétrico de albafiileria de la Unidad de Gestion
Educativa local de Huaraz, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, regién

Ancash.



b)

La metodologia que se siguié fue no experimental por lo que no se recurrid
ir al laboratorio, y de tipo descriptivo, el universo y la muestra abarco toda
la estructura del cerco perimétrico de la Unidad de Gestion local de Huaraz,
la muestra se obtuvo formando por todo el cerco perimétrico de la Unidad
de Gestion del Local de Huaraz.

Los resultados arrojaron que las mayores lesiones patolégicas se
presentaron en la Unidad de Muestra 08 con 27.20 m2 y al 63.46 % de
afectado. Las lesiones patoldgicas que menos se observaron fueron halladas
en la Unidad de Muestra 01 con 15.84 m2 con 25.13 % de afectado. La
lesion patoldgica que tuvo mas grado de afectacion fue la erosién con un
area total de 198.33 m2 con 42.14 % de afectado respecto a todas las lesiones
patoldgicas.

En la conclusion se hallé que el area de afectacion de la estructura del cerco
perimétrico de albafiileria confinada de la Unidad de Gestion Educativa
local de Huaraz del distrito de Huaraz, region Ancash abarca el 45.29 % en
donde las patologias se afectan fueron erosion, grietas y mohos; y el rea no
afectada equivale a un 54.71 %.

Luego de analizar los resultados se concluyo que él nivel de severidad de
las lesiones patologicas de la estructura del cerco perimétrico de albariileria
confinada de la Unidad de Gestion Educativa local de Huaraz del distrito de
Huaraz, provincia de Huaraz, region Ancash respecto al porcentaje afectado
comparando el nivel de severidad que se obtuvo fue moderado.

En la investigacion de Palomino 4, determinacién y evaluacién de las

patologias del concreto en columnas, sobrecimientos y muros de albafiileria



en el cerco perimétrico del centro de salud de Tambillo, provincia
Huamanga, regién Ayacucho - 2018.

Se tuvo como objetivo general determinar y evaluar las patologias del
concreto en columnas, sobrecimientos y muros de albafiileria del cerco
perimétrico del Centro de Salud de Tambillo, distrito Tambillo, provincia
Huamanga, region Ayacucho, respecto de la evaluacion de las lesiones
patoldgicas.

La metodologia usada en la investigacion fue de tipo descriptivo, de nivel
cualitativo, con disefio no experimental por lo que no se recurrio ir al
laboratorio. La poblacién y muestra, estuvo conformado por toda la
estructura del cerco perimétrico del centro de salud de Tambillo, distrito
Tambillo, provincia Huamanga, region Ayacucho.

Los resultados obtenidos en esta investigacion en el grafico 90 describe
mediante un diagrama de barras, donde el 18.06 % del area del cerco
perimétrico presenta patologia y el 84.94 % del area no presenta patologia.
En el grafico 89 se aprecia el nivel de severidad de todas las Unidades de
Muestras y tienen los siguientes porcentajes: leve 86%; moderado 14 % y
severo 0.00 %.

La conclusion se concluy6 que la patologia que mas grado de afectacion es
erosion con el 12.59 % correspondiente al 18.06 % de afectacion respecto a
las lesiones patologicas, teniendo un 81.94 % sin lesiones patoldgicas.
Dando como conclusion que el cerco perimétrico del Centro de Salud de
Tambillo, se encuentra en un grado de nivel de severidad moderado respecto

a toda la unidad muestral evaluada.



2.1.3. Antecedentes locales
a) Enelestudio de Sanchez °, determinacion y evaluacion de las patologias del

concreto en columnas, vigas, sobrecimientos, y muros de albafileria
confinada del cerco perimétrico de la Institucion Educativa Inicial Alto
Per, distrito de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, Abril - 2018.
Se tuvo como objetivo general determinar y evaluar las patologias del
concreto en columnas, vigas, sobrecimientos, y muros de albafileria
confinada del cerco perimétrico de la Institucion Educativa Inicial Alto
Perq, distrito de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash.

La metodologia que se aplico fue de tipo descriptivo, el nivel de estudio de
la investigacion fue no experimental, porque no se recurrio ir al laboratorio
la poblacién y la muestra, estuvo compuesta por toda la infraestructura del
cerco perimétrico de la Institucion Educativa Inicial Alto Perd.

Los resultados arrojados determinan que la lesion patoldgica grieta, es
causada por desplazamientos en el terreno causada por la infiltracion de
agua en el terreno esta lesion patoldgica predomina en las Unidades de
Muestra: UM - 01 con 1.77 %, UM - 02 con 1.72 %, UM - 04 con 2.78 %,
UM - 05 con 2.38 %, UM - 06 con 1.91 %, UM - 07 con 1.23 %, UM - 08
con 1.54 %, UM - 10 con 3.03 %, Muestra con 1.59 %. La lesion patologica
desprendimiento fue causada por agentes ambientales y por infiltracion en
el suelo, esta patologia se encuentra en las siguientes Unidades Muestrales:
UM - 01 con 0.17 %, UM - 04 con 0.07 %, UM - 06 con 0.62 %, UM - 07

con 0.28 %, UM - 09 con 0.28 %, Muestra con 0.15 %



b)

Las conclusiones fueron se hall6 que el 23.82 % de toda la Unidad Muestral
del cerco perimétrico presenta patologias y el 76.18 % del cerco perimétrico
no presenta dafios patoldgicos.

Luego de analizar los resultados se concluyd que el nivel de severidad de
las lesiones patoldgicas encontradas en los elementos estructurales del cerco
de la Instituciéon Educativa en mencion tiene un nivel de severidad

moderado.
En la investigacion de Avalos ©, determinacion y evaluacion de las

patologias del concreto en sobrecimiento, muros de albafiileria, columnas y
vigas del cerco perimétrico de la fabrica de productos de pescado ubicado
en Jr. Huancavelica y Jr. Amazonas Manzana E, Lote 12 A, en el pueblo
joven Florida Alta, distrito Chimbote, provincia Santa, region Ancash,
Marzo - 2018.

Se tuvo como objetivo general determinar y evaluar las patologias en
sobrecimiento, muros de albafiileria, columnas y vigas del cerco perimétrico
de la fabrica de productos de pescado ubicado en Jr. Huancavelica y Jr.
Amazonas Manzana E, Lote 12 A, en el pueblo joven Florida Alta, distrito
Chimbote, provincia Santa, regién Ancash - Marzo 2018.

La metodologia que se uso fue de tipo descriptivo de observacion directa,
la poblacion y muestra, estard conformado por toda la infraestructura del
cerco de albafiileria de la fabrica de productos de pescado ubicado en Jr.
Huancavelica y Jr. Amazonas manzana E, Lote 12 A, en el asentamiento

humano Florida Alta, distrito Chimbote, provincia del Santa, region Ancash.



Los resultados obtenidos de las lesiones patoldgicas de las estructuras del
cerco arrojaron que la patologia méas comun es la erosion con 56.01 % y
eflorescencia con 38.09 % que dafian en su mayoria a los elementos de
albafiileria de la estructura del cerco siendo producto de la humedad propio
del terreno que es absorbida por capilaridad hacia toda la estructura.

La patologia que no tuvo una presencia significativa fue grieta con 2.39 %
de &rea con dafios patoldgicos y con nivel de severidad leve las mismas
patologias que fueron a causa de fallas ambientales.

Las conclusiones identificaron que el 34.07 % tienen patologias y el 65.93
% no tienen patologias del total de la Unidad de Muestra, provocados por
agentes externos y del terreno por el alto nivel freético existente de la zona.
La lesion patoldgica con mayor presencia fue eflorescencia con 23.90 m2
de area afectada, respecto al 38.09 de % de area con lesiones patoldgicas
siendo dafios con nivel de severidad moderado siendo una patologia a tener
cuidado por ser causados por la humedad y nivel freatico propio de la zona
costera.

Las lesiones patoldgicas fisura no es de gran importancia teniendo 1.20 m2
de area afectada, con 1.91 de % de area afectada con nivel de severidad leve
y causados por agentes ambientales. Pudimos obtener el nivel de severidad
en que se encuentra el muro confinado del cerco perimétrico de la fabrica

de productos de pescado y que es moderado.
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2.2. Bases teoricas de la investigacion
2.2.1.Cerco:

“Cerco es utilizado para limitar un cierto terreno por medio de algun tipo de

material, ya sea con bloques de concreto, madera, muros de ladrillo, etc” .

Figura 1: Cerco perimétrico de albafiileria.
Nota: Fuente: Mayorga, R. (2010).
2.2.2.Concreto:

“El concreto es el material mas usado hoy en dia en la construccion, es
obtenida mezclando los siguientes materiales e insumos; agua, agregados,
que en algunas ocasiones de acuerdo a la necesidad o al tipo de clima se le

afiade un material adicional llamado aditivo” 8.

“Es la mezcla de cemento, agregados, agua y eventualmente aditivos en
proporciones adecuadas, para obtener propiedades determinadas” °.
2.2.2.1. Tipos de concreto:
a) Concreto simple:
Segin Gémez, Huaman y Meza 1°, es producida por la combinacion de
cemento, agregados gruesos y finos donde se le afiade agua de acuerdo a la

proporcién deseada a la cual no se incorpora acero corrugado de refuerzo

ya sea su elaboracion en obra o en planta en el caso de concretos
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premezclados cuyas propiedades adquiridas son resistencia, trabajabilidad,

etc.

Figura 2: Concreto en estado fresco
Nota: Fuente: Deyvis. (2010).

b) Concreto armado:
“El concreto armado es el resultado de unir adecuadamente concreto con

armaduras de acero. Esto da a lugar a estructuras que resisten a acciones que

provocan esfuerzos de compresion y traccion” L.

Figura 3: Vaciado de concreto armado en losa aligerada.

Nota: Fuente: Cementos, Inka.
2.2.3. Albafiileria o mamposteria:
“La albanileria es el arte de construir edificaciones u otro tipo de obras,

usando piedra, ladrillo, yeso, cemento y otros materiales semejantes” 2.

12



2.2.3.1.Tipos de albafileria:

a) Albafileria simple:

b)

“Este sistema esta es usado de manera comun, es en la cual la albafileria no

posee mas elementos que el ladrillo y el mortero siendo dichos elementos

los encargados de resistir todas las cargas recibidas en la construccion

Figura 4: Sistema de construccion de albafiileria simple.
Nota: Fuente: Ecured (2009).

Albaiiileria confinada:

5 13

Para Balbin 14, este método es aquel donde se unen columnas y vigas de

concreto armado, mayormente esta forma de construccién se usa en la

edificacién de viviendas. Primeramente, se emplean ladrillos para

conformar muros y luego realizar el vaciado de concreto en columnas, y por

Gltimo se realiza el vaciado de losa del techo y vigas al mismo tiempo.

Nota: Fuente: Paredes, J y Caycho, D. (2009).
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c) Albafileria estructural:

“Este sistema esta conformado por vigas y columnas de concreto armado las

cuales estan conectadas por medio de nudos rigidos que permiten la

transferencia de momentos flectores y cargas axiales hacia las columnas” 15,

Figura 6: Sistema de construccidon de albafileria aporticada.
Nota: Fuente: Paredes, J. Caycho, D. (2009).

2.2.3.2.Elementos de albariileria confinada:

“El conjunto estructural de una edificacion mediante albafileria confinada

esta formado por los siguientes elementos™ °.

1
e O
|
!
Columna de amame - e ] Columna de amarre
X A
nnne - i

Figura 7: Elementos de confinamiento.
Nota: Fuente: ConcreMax, Perd.

a) Columnas de concreto armado:
Segln Huayanca 17, son elementos estructurales verticales que son capaces

de soportar cargas a compresion que son transmitidas por medio de las vigas
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b)

estructurales. Son capaces de resistir esfuerzos a flexion una caracteristica
principal que brinda el refuerzo de fierro corrugado, estos elementos
transmiten las cargas de la losa hacia la cimentacion. Hay dos tipos de
columnas segun su refuerzo de acero, Columnas simples, mayormente
columnas rectangulares y columnas circulares con refuerzo o estribos de

forma espiral o circular.

Figura 8: Clases de columnas
Nota: Fuente: Huayanca, M. (2015).

Vigas de concreto armado:

Segiin Desco '8, son estructuras colocadas en direccion horizontal

perpendiculares al eje de las columnas que brindan rigidez a los muros y
transmiten el peso superior 0 en algunos casos el de su propio peso hacia los
elementos verticales, en caso de edificaciones hacia las columnas segin su
funcion tenemos; Vigas soleras y por la forma del elemento tenemos viga
peraltada y chata.

“Las vigas pueden utilizarse para sostener losas macizas o losas nervadas.
Las vigas también soportan cargas de compresion que son absorbidas por el

concreto, y las fuerzas de tension son contrarrestadas por las varillas de

acero corrugado” *°.

15



d)

Figura 9: Viga de confinamiento
Nota: Fuente: Arghys. (2012).

Sobrecimiento:
“Los sobrecimientos son elementos, sobre los que se colocan los muros,

sirven para evitar la humedad; por lo que deben tener una altura minima de

25cm, por encima de piso terminado de la edificacion” 8.

L. ' = Encofrado de
/””1 A o Sobrecimianbo

i | - = =] | I
[ E=— At :_'-! N SF._“L—
il | b . - f‘__:'::l = W
| ' -~ = '::3 Cirmienbo
I-:- 2 e cormicdo
I

Figura 10: Estructura de sobrecimiento.

Nota: Fuente: Loyola, J. (2017).

Muros de albafiileria:

“Se define como muro a toda estructura que de forma activa o pasiva
produce un efecto estabilizador sobre una masa de terreno, un muro puede
9 20

ser una pared cuando es una construccion lineal, vertical y exenta

Se clasifican en dos tipos:
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d.1) Muro portante:

“Los muros portantes son los que se emplean como elementos estructurales
de un edificio. Estos muros estan expuestos a todo tipo de solicitacion, tanto
contenida en su plano como perpendicular a su plano, tanto vertical como

lateral y tanto permanente como eventual” 2.

Cargas del techo (losa aligerada)

—didilidiililig

Peso
distribuido

Figura 11: Muro portante
Nota: Fuente: Mayer, M. (2014).

d.2) Muro no portante:
“Los muros no portantes son los que no reciben carga vertical, como, por
ejemplo: los cercos, los parapetos y los tabiques. Estos muros deben

disefiarse basicamente ante cargas perpendiculares a su plano, originadas

por el viento, sismo u otras cargas de empuje” 2.

Estructura
de madera

Plancha yeso-carton
VOLCANITA-

Plancha yeso-carton
VOLCANITA

Faje separadora
VOLCANITA-

Figura 12: Muro no portante, tabique de placa de yeso.
Nota: Fuente: Mayer, M. (2014).
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2.2.4.Patologia:

Definicion:

“La palabra patologia procede de las palabras griegas pathos, que quiere
decir enfermedad o afeccion y logos que significa estudio o tratamiento y
en castellano se define como la parte de la medicina que trata del estudio de

las enfermedades” .

2.2.4.1.Patologia estructural:

Definicion:
“Patologia estructural es el estudio sistematico y ordenado del

comportamiento irregular de una estructura o sus elementos, cuando

presenta algun tipo de falla o dafio causado por factores internos o externos

que no garanticen su seguridad” 2.

2.2.4.2.Patologia del concreto:

Definicion:
“La patologia del concreto se define como el estudio sistemético de los

procesos Yy caracteristicas de las enfermedades o los efectos y dafios que

puede sufrir el concreto, sus causas, sus consecuencias y remedios” 24

Definicién de causas:
“Podemos definirla como el agente, activo o pasivo que actla como origen
del proceso patolégico y que desemboca en una o varias lesiones. En

ocasiones varias causas pueden actuar conjuntamente para producir una

misma lesion” 2°.
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b)

Definicion de reparacion:
“Consiste en restituir los niveles originales de seguridad de la estructura,
cuando éstos se han reducido considerablemente por alguna causa.

Consecuentemente, implica la existencia previa de un dafio de cierta

entidad” 2.

Definicion de nivel de severidad:

Para Saldafia %', se define como la evaluacién y medicion de la severidad de
una lesion patologica en elementos de concreto, lo que especifica el nivel de
estado de una lesion patoldgica es de dos formas si la lesién no evoluciona
0 en caso de que la lesion evolucione manifestandose mediante un

porcentaje de area afectada.

2.2.4.3.Tipos de patologias:

“Las diversas patologias aparecen en una edificacion segun el tipo de
materiales usados o el tipo de sistema de construccion empleado. Se

clasifican en tres grandes tipos en funcion del caracter y la tipologia del

proceso patolégico: fisicas, mecanicas y quimicas” 8.

Lesiones fisicas:
“Son todas aquellas en que la problematica patoldgica se produce a causa

de fenémenos fisicos como heladas, condensaciones, etc” 28,

Dentro de las patologias encontradas tenemos las siguientes:
a.l) Erosion:
Definicion:

“La erosion fisica llamada asi a la perdida de material superficial o acabado
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exterior, como resultado de agentes externos sobre elementos de concreto

armado y albadileria” ?°.

Causas:

“Las causas de la erosion en el concreto son los agentes externos,
atmosféricos: Humedad, el viento, el asolamiento, etc, que producen
cambios fisicos en el material” °.

Reparacion:

Para los elementos de concreto armado se debe picar la zona afectada hasta
encontrar una superficie no afectada luego limpiar el polvo con una escobilla
hasta dejar la zona a reparar limpia, luego aplicar un aditivo para unir el
concreto nuevo con el antiguo y finalmente vaciar el concreto fresco
afadiendo un aditivo impermeabilizante. Para los elementos como muros
inspeccionar detalladamente los ladrillos y revisar que no estén desgastados
en un gran porcentaje de presentarse este caso retirar el ladrillo y juntas
afectadas luego limpiar con una escobilla y finalmente reemplazar
colocando ladrillos nuevos aplicando un mortero con impermeabilizante.
Nivel se severidad:

Tabla 1: Nivel de severidad de erosion

Patologia Nivel de severidad Especificaciones del
nivel de severidad
Leve Elemento afectado hasta

un 5% de su espesor.

Elemento afectado en
Erosién Moderado mas del 5% hasta el
20% de su espesor.
Elemento afectado en
mas del 20% de su
espesor falla estructural.

Severo

Nota. Fuente: Arteaga, K. (2016).
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Figura 13: Erosion en muro.
Nota: Fuente: Construmatica.

b) Lesiones mecanicas:
“Las lesiones mecéanicas son los resultados de la actuacion de procesos
mecanicos, esto es, fuerzas externas o internas que puedan ser a su vez

estructurales, constructivas o de utilizacién. En esta familia de lesiones nos

encontramos con las siguientes” 31

b.1) Fisuras:
Definicion:
“Son aberturas longitudinales continuas que afectan la cara superficial del
elemento constructivo, 0 a su acabado. Aunque en algunas veces una fisura

puede representar una etapa previa a la grieta, sin embargo, en la mayoria
de las ocasiones su origen y evolucién son completamente distinto” 2°.
Causas:

Para Astorga y Rivero 2, las fisuras son provocadas cuando se realiza el
endurecimiento del concreto, causado como producto de los agentes

ambientales como el exceso de sol que produce que el concreto seque antes

de su tiempo de fraguado, también es provocado por cambios de temperatura
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lo que provoca que el concreto cambie de volumen en la zona de superficie,
lo que genera tensiones en el interior del concreto causando fisuras,
asentamientos o movimiento del concreto provocado al momento de realizar

el encofrado, son causadas también por:

Fisuras por flexidn: Son provocadas por la sobrecarga en la estructura lo

que da a lugar la aparicién a una fisura.

Fisuras por cortante: Son a causa cuando los elementos de albafileria son
expuestos a fuerzas cortantes, por ejemplo: cuando hay un sismo de leve o
gran magnitud siendo de gran importancia dichas fisuras porque dan a lugar

la aparicion de grietas.

Fisuras por torsion: Son provocadas cuando la estructura recibe

esfuerzos de torsion.
Reparacion:

Para Astorga y Rivero 32, se trata de colocar concreto dosificado en 1:3 una

mezcla de cemento y arena. Primeramente, se debe picar el elemento dafiado
abriendo lo suficiente para una buena reparacion con una dimension y

profundidad aproximada de 2.5cmts.

Consiste en la colocacion de mortero, constituido por una parte de cemento,
una a tres partes de arena y muy poca agua. Se debe ensanchar la superficie
a reparar, haciendo una ranura de 2.5cm de espesor y de 2.5cm de
profundidad. El segundo paso a seguir es limpiar la zona a reparar y colocar

una mezcla adherente la cual va permitir la adherencia del concreto antiguo
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con el nuevo y, en tercer lugar, se coloca el concreto preparado, y por ultimo
paso se realiza el curado del elemento con agua o algin aditivo de curado

rapido.

Tabla 2: Nivel de severidad de fisura

Patologia Nivel de severidad Especificaciones del
nivel de severidad
Leve Fisuras con ancho entre
0.05mm a 0.2mm.

Moderado Fisuras con ancho
mayor entre 0.2mm a
Imm.

Fisura

Nota. Fuente: Monroy, R. (2007).

Figura 14: Fisura en muro.
Nota: Fuente: Astorga, A y Rivero, P. (2009).

b.2) Desprendimiento:
Definicion:
“Es la separacion entre un material de acabado y al soporte al que esta

aplicado por falta de adherencia entre ambos, los desprendimientos afectan
tanto a los acabados continuos como a los acabados por elementos” 25.
Causas:

Para Salazar, Falen, Seminario y Caruajulca %3, los desprendimientos del

material son causados por la eleccion de materiales de mala calidad, falta de
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adherencia causados como consecuencia de mal proceso constructivo o
antigiedad del acabado y otras lesiones previas, como humedades,
deformaciones o grietas.

Reparacion:

Segln Ministerio de vivienda 3*, para proceder a la reparacion en elementos

de albafileria como primer paso, se debe retirar el material dafiado
empleando un cincel u otra herramienta manual dejando sin rastros de polvo
0 algn componente en el area a reparar, como segundo paso se debe aplicar
con una brocha un aditivo adherente que va unir el concreto nuevo con el
antiguo dejando actuar con un tiempo prudente de 3 horas como maximo,
en tercer lugar realizar la aplicacion de concreto nuevo en la estructura en
mantenimiento, luego dejar secar por 48 horas, procediendo con su curado
respectivo o empleando algun aditivo de curacion en el elemento.

Tabla 3: Nivel de severidad de desprendimiento

Patologia Nivel de severidad Especificaciones del
nivel de severidad
Hasta el 10 % del area
total del revoque del
elemento.

Mayor del 10% hasta el
50 % del area total del
revoque del elemento.
Mayor del 50% a mas
del &rea total del
revoque del elemento.

Leve

Desprendimiento Moderado

Severo

Nota: Fuente: Arteaga, K. (2016).
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Figura 15: Desprendimiento de revestimiento en muro.
Nota: Fuente: Valderas, X. (2012).
b.3) Grietas:

Definicion:
“Son aberturas longitudinales que afectan a todo el espesor de un elemento
constructivo, estructural o de cerramiento. Conviene aclarar que las

aberturas que solo afectan la superficie o acabado superficial superpuesto

de un elemento constructivo no se consideran grietas si no fisuras” *°.

Causas:

28

Para Broto “°, las causas que originan la manifestacion de grietas

mencionamos las siguientes:

Cargas verticales excesivas: Comprende la estructura y sus elementos
portantes capaces de soportar y trasmitir cargas a la cimentacién en
algunos casos dichos elementos no fueron disefiados para soportar cargas
excesivas para la cual no fueron disefiadas.

Cargas no verticales: Producidas por cargas horizontales o inclinadas.
Esfuerzos higrotérmicos: Son provocados por los cambios de
temperatura que son sometidos los elementos estructurales lo cual genera

movimiento de la estructura.
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Deficiencias del proyecto: Sobrecargas en la estructura por ejemplo
cuando una edificacion que ha sido disefiada de dos niveles por alguna
razén construyen un nivel més esto genera una sobrecarga excesiva la cual
excede los pardmetros de disefio original del proyecto.

Deficiencias en los materiales o la ejecucion: Usar materiales de baja
calidad o no usar el material adecuado en la dosificacién del concreto esto
genera errores y capacidad de recibir las cargas solicitadas y se ven

reflejados en la duracion o la aparicion de grietas.
Reparacion:

Para Astorga y Rivero 22, primeramente, se debe colocar un mortero con

una dosificacion de 1:3 una mezcla de cemento arena y agua, en segundo
lugar, se debe picar la zona y hacer una abertura lo suficiente para poder
realizar la reparacion en la zona afectada. En tercer lugar, limpiar con una
escobilla los restos de concreto y polvo luego echar una mezcla de aguaje
o aditivo adherente, luego se coloca el mortero nuevo, y al final realizar el

curado respectivo con agua o algun aditivo de curado en el elemento.

Tabla 4: Nivel de severidad de grieta.

Patologia Nivel de severidad Especificaciones del
nivel de severidad
Grietas con ancho

Leve mayor de 1.5 mm a 2

. mm.
Grieta Moderado Grietas con  ancho
mayor de 2 mm a4 mm.
Severo Grietas con ancho

mayor de 4 mm.

Nota: Fuente: Arteaga, K. (2016).
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(S

Figura 16: Grieta en columna.
Nota: Fuente: Salazar, Falen, Seminario, Caruajulca. (2016).

b.4) Desintegracion:
Definicion:
“La desintegracion en el concreto es la reduccion a fragmentos y

posteriormente a particulas, del concreto en su estado solido” .

Causas:

“La desintegracion del concreto es causada por las dilataciones y

contracciones que resultan al presentarse variaciones de temperatura y

cambios de humedad o severidad de otro tipo de patologias™ %’

Reparacion:

Para la reparacion de un elemento de concreto desintegrado se debe tener
en cuenta el porcentaje de afectacion del elemento si presenta un gran
porcentaje de afectacion lo mas recomendable es realizar la sustitucién de
todo el elemento, en caso tenga un porcentaje minimo afectado, se realiza
lo siguiente:

Primeramente, picar el elemento dafiado luego se procede a limpiar con

una escobilla, luego procedemos a echar un aditivo que une concreto nuevo
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con concreto antiguo, en caso de la reparacion de muros colocar ladrillos
nuevos en la zona afectada, y en el caso de columnas o vigas realizar el
vaciado de mortero y dejar secar para luego realizar el curado respectivo
con agua.

Tabla 5: Nivel de severidad de desintegracion.

Patologia Nivel de severidad Especificaciones del
nivel de severidad
Leve Hasta el 90% del area

total del elemento.
Mayor del 90 % hasta el

Desintegracion Moderado 95 % del 4rea total dol
elemento.
Severo Mayores al 95 % del

area total del elemento.

Nota: Fuente: Arteaga, K. (2016).

Figura 17: Desintegracion.
Nota: Fuente: Arango, S. (2013).
b.5) Distorsion:

Definicion:
“Distorsién es la deformacion con respecto a su forma original que se

produce en ¢l elemento estructural” 38,
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Causas:
“Las causas que provocan distorsion en elementos de concreto son a causa

de esfuerzos de tension excesivas, movimientos sismicos, etc” 38

Figura 18: Distorsion en muro.
Nota: Fuente: Arango, S. (2013).

c) Lesiones quimicas:

“Es el resultado de la exposicion de los materiales a sustancias corrosivas

que provienen del exterior o del interior” .

c.1) Corrosion:
Definicion:
Seglin Rojas “°, la corrosion de la armadura de acero o refuerzo de acero
corrugado del concreto se refiere a la oxidacion parcial o total del refuerzo
de acero causados por los agentes del medio ambiente que lo rodea. Los
efectos que causa la oxidacidon se manifiestan con la disminucién en el
diametro del acero de refuerzo, agrietamiento o fisuramiento y también
laminacidn del concreto causados por la presion del 6xido que se expande

y a su vez provoca el desprendimiento del acero y el concreto.
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Causas:

Segln Garcia **, las causas de la corrosién en el concreto son a causa de:

Dosificacion del concreto: El concreto debe ser realizado con una buena
dosificacion debe ser duro capaz de soportar cargas debe tener buena
resistencia y no presentar poros para de esa forma evitar que los elementos

estructurales se deterioren.

Espesor del recubrimiento: Los elementos de concreto son disefiados
teniendo en cuenta un recubrimiento minimo para de esa forma evitar el

desgaste y la exposicion demedio ambiente.

Humedad ambiental: La humedad y la infiltracion por medio de la
capilaridad producto de la napa freatica o de las condiciones del terreno

son el proceso mas extenso y medios con mayor facilidad de absorcion.

Temperatura: El aumento de temperatura es la que causa la movilidad de

las moléculas, facilitando el transporte de sustancias.

Accién de sustancias despasivantes: Por ejemplo, los cloruros y los

sulfatos.

Grietas y fisuras: Permiten el ingreso de componentes quimicos que
hacen perder las propiedades del material causando la corrosion en el

elemento.
Reparacion:

Primeramente debemos observar y analizar si la corrosion afecta en un

gran porcentaje al elemento es necesario sustituir el elemento, si la
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corrosién no afecta en gran porcentaje se debe realizar lo siguiente: Picar
la zona dafiada hasta encontrar el acero sano, luego limpiar con una
escobilla hasta que quede limpio sin presencia de polvo o particulas de
concreto, luego aplicar aditivo en el acero, dejar secar, luego aplicar
aditivo para unir concreto fresco con antiguo, y por ultimo vaciar concreto

fresco al elemento a reparar, dejar secar y luego hacer el curado con agua.

Tabla 6: Nivel de severidad de corrosion.

Patologia Nivel de severidad Especificaciones del
nivel de severidad

No existe
desprendimiento en la
varilla de acero porque
esta a inicios de
oxidacion y corrosion.
Acero corroido  con
disminucion
aproximada de 5 % en el
diametro de la varilla de
acero.

Acero completamente
oxidado y corroido con
Severo una disminucién
aproximada de 5 % a
mas en el didmetro de la
varilla de acero.

Leve

Corrosion Moderado

Nota: Fuente: Arteaga, K. (2016).

Figura 19: Corrosion del acero.

Nota: Fuente: Hume ingenieria.
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c.2) Eflorescencia:
Definicion:
“La eflorescencia en el concreto es la acumulacién de cristales de calcio
y/o sales que dafian la parte superior, bordes o partes inferiores de

estructuras de albafiileria” %%

“Las eflorescencias comunmente no son perjudiciales para las estructuras,
a menos que se desarrolle dentro de los poros del material, causando

expansiones y roturas superficiales” .,

Causas:

“Las causas que induce la aparicion de eflorescencias son provocadas por
humedad, las lluvias, agua estancada, temperaturas bajas, condensacion.
Para prevenir se debe proteger de la humedad a la estructura y para ello es

necesario sellar la estructura” %%,

Reparacion:
Para Colin %2, Cuando un elemento de concreto se observa la aparicion de
eflorescencias se debe realizar lo siguiente:
e Raspar con un cepillo con cerdas de acero la zona afectada donde se
presenta la acumulacién de sales.
e Enjuagar la zona afectada con acido fosférico o algun aditivo similar,
protegiéndose las manos con guantes de jebe, repetir la misma accion

hasta que las acumulaciones de sales hayan desaparecido.
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e Luego se procede a enjuagar la zona afectada con agua, y neutralizar
con un amoniaco suave Yy una solucion de agua u otro aditivo
neutralizante.

e Luego de realizar la intervencion de limpieza se procede al sellado del
elemento reparado con un sellador impermeabilizante o aditivo similar.

e Tabla 7: Nivel de severidad de eflorescencia.

Patologia Nivel de severidad Especificaciones del
nivel de severidad

Area del elemento
Leve afectado en un 20 % con
presencia de humedad y
cristalizaciones de sales.
Area del elemento
afectado mayor al 20 %
con  presencia  de
humedad y
cristalizaciones de sales.

Eflorescencia

Moderado

Nota: Fuente: Arteaga, K. (2016).

Figura 20: Eflorescencia en muro.
Nota: Fuente: Espinoza, F. (2014).

2.2.4.4.Diagnostico de patologias:
“A partir de las diferentes evaluaciones que se realicen, del levantamiento
de lesiones que se ejecuten, se formulara el diagnostico de patologias y

dafios detectados. En cada caso se clasificaran y calificaran los dafios con

el fin de tipificarlos tanto como el dafio y posteriores procedimientos” #°.
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2.2.4.5.Nivel de intervencion de acuerdo a la severidad:
Para Arteaga ¢, con el uso que se les brinda a las estructuras y conforme

van pasando los afios las estructuras necesitan la intervencion de
mantenimiento adecuado aqui menciona las siguientes medidas de acuerdo
al nivel de severidad de las estructuras.

Leve: Presenta lesiones leves sin poner en peligro a la estructura, se
requiere un mantenimiento leve de caracter estético y leves reparaciones.

Moderado: Presenta dafios moderados que no pone en peligro a la
estructura, se tiene que realizar la intervencion inmediata para que de esa
forma no se incremente la severidad en sus dafios.

Severo: Cuando se presentan lesiones que ponen en peligro la durabilidad
de la estructura se requiere realizar inmediatamente la rehabilitacion del
elemento estructural reemplazandolo, reforzando la estructura con
elementos estructurales o en algunos casos con la demolicion de la

estructura.
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Tabla 8: Especificaciones del nivel de severidad de todas las patologias identificadas

Elemento afectado hasta un 5% de
Su espesor.
Elemento afectado en mas del 5%
hasta el 20% de su espesor.
Elemento afectado en mas del 20%
de su espesor falla estructural.
Leve Fisuras con ancho entre 0.05mm a
0.2mm.
Moderado  Fisuras con ancho mayor entre
0.2mm a 0.5mm.
Leve Hasta el 10 % del éarea total del
revoque del elemento.
Moderado  Mayor del 10% hasta el 50 % del
3 Desprendimiento area total del revoque del
elemento.
Severo Mayor del 50% a méas del area total
del revoque del elemento.
Leve Grietas con ancho mayor de 0.5
mm a 1.5 mm.
4 Grieta Moderado  Grietas con ancho mayor de 1.5
mm a 3 mm.
Severo Grietas con ancho mayor de 3 mm.
Leve Hasta el 90% del &rea total del
elemento.
Moderado  Mayor del 90 % hasta el 95 % del
area total del elemento.
Severo Mayores al 95 % del area total del
elemento.
No existe desprendimiento en la
Leve varilla de acero porque esta a
inicios de oxidacion y corrosion.
Acero corroido con disminucién
Moderado  aproximada de 5 % en el diametro
de la varilla de acero.
Acero completamente oxidado y
corroido con una disminucion
aproximada de 5 % a maés en el
didmetro de la varilla de acero.
Area del elemento afectado en un
Leve 20 % con presencia de humedad y
cristalizaciones de sales.
Area del elemento afectado mayor
Moderado  al 20 % con presencia de humedad
y cristalizaciones de sales.
Nota. Fuente: Monroy, R. (2007), Arteaga, K. (2016).

Leve

1 Fisicas Erosion Moderado

Severo

2 Fisura

Mecénicas

5 Desintegracion

6 Corrosion

Quimicas Severo

7 Eflorescencia
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4.1.

Hipotesis:

La hipdtesis no aplica en este informe de investigacion.

Metodologia:

Disefio de la investigacion:

El disefio de la investigacion que se usd fue no experimental, se determiné
mediante la observaciéon directa a las patologias de la Muestra para
posteriormente analizarlas y evaluarlas y de corte transversal, porque el recojo
de datos fue en un periodo determinado de tiempo, dicho periodo fue en Agosto
- 2019.

El disefio de investigacion fue el siguiente:

- bl b4

Donde:

Mi: Muestra del elemento de estudio - Cerco de la Institucion Educativa Inicial
1548 del pueblo joven San Francisco de Asis.
Xi: Variable del objeto de estudio — Patologias

Oi: Resultado de la medicion de variable — Nivel de severidad de patologias

4.2. Poblacién y muestra:

La poblacion y muestra en la investigacion lo conformo la infraestructura del
cerco de la Institucién Educativa Inicial 1548, del pueblo joven San Francisco
de Asis, distrito Chimbote, provincia Santa, departamento Ancash, Agosto -

20109.
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La Muestra se dividio en 22 Unidades de Muestra (Exteriores e interiores).
Teniendo como longitud total evaluada del cerco de 107.20 metros lineales.

4.3.Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores:
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Tabla 9:

Definicion y operacionalizacion de las variables e indicadores.

Patologia  del

concreto y
muros de
albaiiileria

“La  palabra  patologia
procede de las palabras
griegas “pathos”, que quiere
decir enfermedad o afeccion
y “logos” que significa
estudio o tratamiento y en
castellano se define como la
parte de la medicina que
trata del estudio de las
enfermedades”. (25)

“La patologia del concreto
se define como el estudio
sistemético de los procesos
y  caracteristicas  delas
enfermedades o los efectos
y dafios que puede sufrir el
concreto, sus causas, SuS
consecuencias y remedios”.

(27)

Patologias fisicas e Erosion
e Fisura
Observacién o Tiposde Patologias e Desprendimiento
mecénicas o Grieta
directa patologias e Desintegracion.
Patologfas e Corrosion
L e Eflorescencia.
quimicas
Ficha técnica
de evaluacién
en la que se e Porcentaje de o Leve
; , . N
determinaron area afectada Nivel de e Moderado
lesiones
patologicas e Porcentaje de severidad e Severo

en estructuras
de albadileria

confinada.

area no afectada

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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4.4 Técnica e instrumentos de recoleccién de datos:

4.4.1.

4.4.2.

Técnica de recoleccion de datos:

En la presente investigacion, la técnica de recoleccion de datos usada fue
la observacion directa, donde se realizd una inspeccion a las lesiones
patolégicas en todas las Unidades de Muestra identificando vy
seleccionando de acuerdo a sus caracteristicas cada patologia encontrada
analizando, evaluando y calculando el nivel de severidad de todas las
patologias identificadas del cerco de la Institucion Educativa Inicial 1548
del pueblo joven San Francisco de Asis, distrito Chimbote, provincia
Santa, departamento Ancash, Agosto - 2019.

Instrumento de recoleccion de datos:

Para la recoleccion de informacion se emple6 una ficha técnica de
evaluacion como instrumento de recoleccion de datos, en el cual se
registraron las patologias identificadas de acuerdo a su tipo, porcentaje de
patologia, y nivel de severidad.

Equipos y herramientas usados:

Camara fotografica para registrar las imagenes de cada una de las lesiones
patoldgicas.

Una wincha donde se midieron longitudes y areas de las lesiones
patoldgicas observadas.

Una regla que se uso para medir y estimar la longitud de aberturas en

fisuras y grietas de las lesiones encontradas en la estructura del cerco.
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4.5. Plan de analisis:
El plan andlisis de esta investigacion de tipo descriptivo y de nivel
cuantitativo y cualitativo, comprendié de la siguiente manera:
Luego de realizar la recoleccion de datos de campo, y evaluando el cerco
por la parte interna y externa, teniendo como base los tipos de patologias
identificadas, realizando planos de elevacién con la ayuda del programa
AutoCad graficando las areas afectadas se procedié a realizar la ficha
técnica de evaluacion.
Luego de realizar la ficha técnica de evaluacion, se procedid a colocar las
areas afectadas y el nivel de severidad de acuerdo a las especificaciones
del nivel de severidad de patologias en donde hubo algunos casos donde
se empled el criterio.
El plan de analisis concluyd con una apreciacion clara y precisa donde a
su inicio se realizd la etapa inicial de recoleccion de datos, donde las
apreciaciones y conclusiones resultantes del analisis fundamentaron y
dieron la determinacion de la problematica que dio a lugar el inicio de esta
investigacion.

4.6. Matriz de consistencia:
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Tabla 10: Matriz de Consistencia

Problema

Caracterizacion del problema

La Institucion Educativa Inicial 1548; esta ubicada en las
coordenadas Norte=8997200 y Este=766400, posee una
longitud de 107. metros lineales de cerco, tiene
aproximadamente 30 afios de creacion institucional y 25
afios de antigliedad de su infraestructura, lo cual durante
su vida atil, la humedad en el terreno y la antigliedad que
presenta la estructura no se vienen realizando las medidas
necesarias de mantenimiento, presentando lesiones
visibles que perjudican la durabilidad de la estructura.

Problema de Investigacion

¢En qué medida la determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en
columnas, vigas, sobrecimientos y muros de albafiileria confinada del cerco de la
Institucion Educativa Inicial 1548 del pueblo joven San Francisco de Asis, distrito
Chimbote, provincia Santa, departamento Ancash, Agosto - 2019, permitira
obtener el nivel de severidad de la estructura?

Objetivos

Objetivo General

Determinar y evaluar las patologias del concreto en
columnas, vigas, sobrecimientos y muros de
albafiileria confinada del cerco de la Institucion
Educativa Inicial 1548 del pueblo joven San
Francisco de Asis, distrito Chimbote, provincia
Santa, departamento Ancash, Agosto - 2019

Objetivos Especificos

a) ldentificar los tipos de patologias del concreto en columnas, vigas,
sobrecimientos y muros de albafiileria confinada del cerco de la Institucion
Educativa Inicial 1548 del pueblo joven San Francisco de Asis, distrito Chimbote,
provincia Santa, departamento Ancash, Agosto - 2019.

b) Analizar las areas de afectacion en columnas, vigas, sobrecimientos y muros
de albafiileria confinada del cerco de la Institucién Educativa Inicial 1548 del
pueblo joven San Francisco de Asis, distrito Chimbote, provincia Santa,
departamento Ancash, Agosto - 2019.

c) Obtener el nivel de severidad del cerco de la Institucion Educativa Inicial 1548
del pueblo joven San Francisco de Asis, distrito Chimbote, provincia Santa,
departamento Ancash, Agosto - 2019, evaluando el porcentaje y grado de
afectacion de los elementos estructurales que presenten diferentes tipos de
patologias.
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Marco teorico Antecedentes Bases tedricas Columnas de concreto armado

Internacionales Cerco Vigas de concreto armado
Nacionales Concreto Sobrecimiento
Locales Albafiileria confinada Muros de albafiileria
Elementos de albafileria Patologias
confinada Nivel de severidad
Metodologia e "El tipo de investigacion: Descriptivo"
e "Nivel de investigacion: Cuantitativo y Cualitativo™
e "Disefio de la investigacion: No experimental de tipo transversal. Siendo": Mim) Xi m)  Oi

e "La poblacion y muestra":

El universo y la muestra esta conformada por la infraestructura del cerco de la Institucion Educativa Inicial 1548 del
pueblo joven San Francisco de Asis, distrito Chimbote, provincia Santa, departamento Ancash, Agosto - 2019
e "Definicion y operacionalizacion de variables":

"Variable — Definicién conceptual — Dimensiones — Definicion operacional - Indicadores™

e "Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos™:

"Técnica: Observacion directa"

"Instrumento: Ficha técnica de evaluacion™

e "Plan de analisis: Graficar proporciones de areas afectadas y el nivel de severidad"

e "Matriz de consistencia".

e "Principios €ticos: Principios que rigen la actividad investigadora"

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019)

42




4.7. Principios éticos:
Los principios éticos considerados en esta investigacion fueron:

- El investigador del proyecto serda el Unico responsable durante todo el periodo
desde el inicio hasta el final de la realizacion de la investigacion.

- El investigador del trabajo de investigacion debera ser respetuoso, respetando
la privacidad y dignidad de las personas.

-El proyecto de investigacion no debera iniciarse sin el consentimiento
informando a aquellos que se veran afectados por la misma.

-Al solicitar el consentimiento informado, los investigadores deberan
identificar sponsors, propdsitos de la investigacion, fuentes de financiamiento,
e investigadores responsables.

-Al solicitar el consentimiento informado, los investigadores deberan explicar
el efecto que generaria y beneficios a la entidad donde se realizara el proyecto.
-Las personas que ejecutan el proyecto deberan quedar anénimos, a menos de
que hayan acordado ser identificados.

-El participante debera estar plenamente informado de todas las técnicas de
recoleccion de datos a usarse. (Grabacion de cintas, fotos, etc.)

-Claridad en la realizacién de los objetivos del proyecto.

la marcha de los objetivos de la investigacion.

-El informe de investigacion deberd ser enviado a las personas involucradas en
la investigacion.

Durante el desarrollo de la investigacion debemos considerar lo siguiente:
Etica para el inicio de la evaluacion.

Pedir los permisos correspondientes al responsable del lugar donde se realizara

el proyecto, explicar de manera concisa y objetiva los motivos y justificacion
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de la investigacion brindando de parte de la institucion el permiso
correspondiente para el desarrollo de la investigacion.

Etica en la recoleccion de datos.

Ser honestos y sinceros durante la realizacion del proyecto al momento de la
toma de datos, evaluacion y procesamiento de los resultados para de esa forma
realizar un proyecto con resultados 6ptimos y verdaderos en beneficio de la
poblacion involucrada.

Etica para la solucion de analisis.

Durante la inspeccion preliminar de la identificacion de las lesiones ser
objetivos y tener buen criterio al momento de evaluar los dafios para de esa
forma obtener buenos resultados y aportes al finalizar el proyecto.

Etica en la solucion de resultados.

Obtener los resultados de las evaluaciones de las unidades de muestras,
tomando en cuenta la autenticidad de las areas, porcentajes

obtenidos y los tipos de dafios que lo afectan.

- Comprobar aplicando el criterio si los calculos de las evaluaciones de las
lesiones patologicas en el cerco tienen relacion con lo hallado en la zona de

estudio.
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V. RESULTADOS
5.1. Resultados
Resultado del objetivo especifico N° 01
Tabla 11: Tipos de patologias del concreto encontradas en el cerco de la 1.E.I

1548

e

UM-1 Eflorescencia Napa freatica superficial
Eflorescencia Napa freatica superficial
Desprendimiento Deficiente proceso
UM-2 constructivo
Desintegracion Cambio de temperatura
Grieta Falta de adherencia
UM-3 Eflorescencia Napa freatica superficial
UM-4 Eflorescencia Napa freatica superficial
UMLE Eflorescencia Napa freatica superficial
Erosion Napa freatica superficial
Eflorescencia Napa freética superficial
UM-6 Erosion Napa freatica superficial
Grieta Esfuerzo cortante
UM.7 Eflorescencia Napa freatica superficial
Erosion Napa freatica superficial
UM-8 Corrosion Falta de recubrimiento del
del acero de refuerzo
UM-9 Erosion Napa freatica superficial
UM-10 Erosion Napa freatica superficial
Eflorescencia Napa freatica superficial
UM-11 desprendimiento Deficiente proceso
constructivo
Eflorescencia Napa freatica superficial
UM-12 . — —
Erosion Napa freatica superficial
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Desprendimiento Deficiente proceso
constructivo

Eflorescencia Napa freatica superficial
UM-13 Erosion Napa freatica superficial
grieta Esfuerzo de compresion
Eflorescencia Napa freatica superficial
UM-14 _ _
Fisura Cambio de temperatura
UM-15 Eflorescencia Napa freatica superficial
UM-16 Eflorescencia Napa freatica superficial
UM-17 Eflorescencia Napa freatica superficial
Eflorescencia Napa freatica superficial
UM-18 grieta Cambio de temperatura
desprendimiento Deficiente proceso
constructivo
Erosion Napa freatica superficial
UM.19 ; - _—
Eflorescencia Napa freatica superficial
Eflorescencia Napa freatica superficial
UM-20 - o -~
Erosion Napa freatica superficial
Eflorescencia Napa freatica superficial
UM-21 - " -
Erosion Napa freatica superficial
Eflorescencia Napa freatica superficial
UM-22 - > -
Erosion Napa freatica superficial

Estos resultados de describen en las fichas N° 01, N° 02, N° 03, N° 04, N° 5, N°
6, N° 7, N°8, N°9, N° 10, N° 11, N° 12, N° 13, N° 14, N° 15, N° 16, N° 17, N°
18, N° 19, N° 20, N° 21, N° 22, (Anexol); figura 21, figura 25, figura 29, figura
33, figura 37, figura 41, figura 45, figura 49, figura 53, figura 57, figura 61, figura
65, figura 69, figura 73, figura 77, figura 81, figura 85, figura 89, figura 93, figura
97, figura 101, figura 105 (Anexo 1) y el resultado de la Unidad de Muestra se

describe en la ficha N° 23 (Anexo 1) Figura 109 (Anexo 1).
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Resultado del objetivo especifico N°02:

Tabla 12: area de afectacion de Unidades de Muestra en el cerco de la |.E.l 1548

UM-1 1.68 m2 que corresponde al 12.13 %
UM-2 1.26 m2 que corresponde al 8.49 %
UM-3 1.01 m2 que corresponde al 6.80 %
UM-4 1.87 m2 que corresponde al 13.24 %
UM-5 5.79 m2 que corresponde al 20.36 %
UM-6 2.25 m2 que corresponde al 16.87 %
UM-7 1.63 m2 que corresponde al 11.79 %
UM-8 0.20 m2 que corresponde al 9.30 %
UM-9 1.78 m2 que corresponde al 12.55 %
UM-10 1.33 m2 que corresponde al 10.52 %
UM-11 3.25 m2 que corresponde al 12.65 %
UM-12 5.34 m2 que corresponde al 21.23 %
UM-13 3.66 m2 que corresponde al 13.71 %
UM-14 3.10 m2 que corresponde al 11.91 %
UM-15 1.58 m2 que corresponde al 9.87 %
UM-16 2.91 m2 que corresponde al 10.71 %
UM-17 3.67 m2 que corresponde al 14.09 %
UM-18 3.76 m2 que corresponde al 14.44 %
UM.19 2.45m2 que corresponde al 18.84 %
UM-20 2.30 m2 que corresponde al 17.67 %
UM-21 3.27 m2 que corresponde al 23.75 %
UM-22 1.39 m2 que corresponde al 10.01 %
MUESTRA 53.13 m2 que corresponde al 13.40 %

e Estos resultados de describen en las fichas N° 01, N° 02, N° 03, N° 04; N° 5, N° 6,
N° 7, N°8, N°9, N° 10, N° 11, N° 12, N° 13, N° 14, N° 15, N° 16, N° 17, N° 18,

N° 19, N° 20, N° 21, N° 22, (Anexol); figura 24, figura 28, figura 32, figura 36,
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figura 40, figura 44, figura 48, figura 52, figura 56, figura 60, figura 64, figura 68,
figura 72, figura 76, figura 80, figura 84, figura 88, figura 92, figura 96, figura 100,
figura 104, figura 108, (Anexo 1) y el resultado de la Unidad de Muestra se describe

en la ficha N° 23 (Anexo 1) Figura 111, Figura 112 (Anexo 1), tabla 11 (Anexo 1).
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Resultado del objetivo especifico N°03:

Tabla 13: Nivel de severidad de Unidades de Muestra en el cerco de la |.E.l 1548

UM-1 MODERADO
UM-2 MODERADO
UM-3 MODERADO
UM-4 MODERADO
UM-5 MODERADO
UM-6 MODERADO
UM-7 LEVE
UM-8 SEVERO
UM-9 MODERADO
UM-10 MODERADO
UM-11 MODERADO
UM-12 MODERADO
UM-13 MODERADO
UM-14 MODERADO
UM-15 MODERADO
UM-16 MODERADO
UM-17 MODERADO
UM-18 LEVE
UM.19 MODERADO
UM-20 MODERADO
UM-21 SEVERO
UM-22 MODERADO

e Estos resultados de describen en las fichas N° 01, N° 02, N° 03, N° 04, N° 5, N° 6;
N°®7,N°8,N°9, N°10, N° 11, N° 12, N° 13, N° 14, N° 15, N° 16, N° 17, N° 18,
N° 19, N° 20, N° 21, N° 22, (Anexol); figura 23, figura 27, figura 31, figura 35,
figura 39, figura 43, figura 47, figura 51, figura 55, figura 59, figura 63, figura 67,

figura 71, figura 75, figura 79, figura 83, figura 87, figura 91, figura 95, figura 99,

49



figura 103, figura 107 (Anexo 1) y el resultado de la Unidad de Muestra se describe

en la ficha N° 23 (Anexo 1) Figura 111 (Anexo 1).
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5.2. Andlisis de resultados

Luego de realizar la inspeccion visual en toda la Muestra del Cerco de la Institucion
Educativa Inicial 1548 del pueblo joven San Francisco de Asis, se determind lo

siguiente:

El tipo de patologia con méas presencia en toda la Muestra es eflorescencia con un
porcentaje de area afectada de 8.82 % respecto a todas las patologias donde el nivel de
severidad predominante es Moderado. Donde se determiné que el factor causante de
dicha patologia es el nivel freatico superficial existente.

Este resultado lo podemos apreciar de forma similar en la tesis de Lara 4’, donde se

menciona que la patologia mas encontrada es eflorescencia con un area total de 33.18
m2 equivalente al 6.94 % de todas las patologias; cabe mencionar que no detalla
claramente ni hace un analisis concreto de dicho resultado.

El tipo de patologia seguida con mas frecuencia y presente en la mayoria de Unidades
de Muestra es erosion con un porcentaje de area afectada de 3.97 % respecto a todas
las patologias, donde el nivel de severidad predominante es Moderado. Luego de hallar
los resultados se aprecia que la zona inferior de la estructura es las mas afectada por
esta patologia, donde se determind que el factor causante de dicha patologia es el nivel
freatico superficial existente y los agentes ambientales.

Este resultado lo podemos apreciar de forma similar en la tesis de Alvares ¢, donde se

menciona que la patologia mas encontrada es erosion con un area total de 25.87 m2,
equivalente al 43.01 % de todas las patologias, mencionando que el autor no detalla
claramente ni hace un analisis concreto de dicho resultado.

El tipo de patologia con menos frecuencia en toda la Muestra es Fisura con area

afectada de 0.30 m2 equivalente al 0.08 %, con nivel de severidad Leve, donde se
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determind que el secado del mortero antes del tiempo de fraguado del revestimiento

del elemento fue la causante de la aparicién dicha patologia.
Este resultado lo podemos observar en la tesis de Alejos ** donde los resultados

mostraron que la patologia fisura tuvo un area de afectacion de 3.91 %, donde las
dilataciones y fuerzas horizontales (movimientos sismicos) fueron el factor causante
de dicha patologia; donde se determind que la aparicion de esta patologia tiene otros
factores que causaron la aparicion de la misma.

El nivel se severidad predominante en toda la estructura es Moderado con un
porcentaje de area afectada de 12.87%, donde se determin6 que la estructura se
encuentra en estado regular por lo que se requiere realizar su mantenimiento

respectivo.
Este resultado lo podemos apreciar en la investigacion de Lara #7, donde se menciona

que la estructura tiene un estado Regular teniendo un nivel de severidad predominante
en la estructura Moderado, involucrando ello la importancia de recalcar el
mantenimiento que se debe tener en la estructura; cabe resaltar que el autor no hace
referencia un analisis concreto si no hace mencién un simple comentario 0
recomendacion por dicho resultado.

La patologia con mayor nivel de severidad de todas las Unidades de Muestra es
corrosion presente en la Unidad de Muestra 8 con porcentaje de area afectada de 0.05
%, donde el nivel de severidad predominante es Severo, la cual afecta en la
funcionalidad de las columnas de la estructura del cerco, lo cual se determin6 que el
factor causante de dicha patologia es la falta de recubrimiento en columnas, que al
estar expuesta a la humedad y a los agentes externos dio origen la aparicion de dicha

patologia.

52



VI.

Conclusiones:

1. Se concluyé que los tipos de patologias que afectan en toda la Muestra del

cerco son erosion, fisura, desprendimiento, grieta, desintegracion, corrosion y
eflorescencia, donde la patologia eflorescencia tuvo una mayor incidencia en
toda la Muestra.

Se concluy6 que el porcentaje de area afectada de la Muestra es 13.40 %; los
porcentajes de area afectada de patologias identificadas en la Muestra son:
erosion con porcentaje de area afectada de 3.97 %; fisura con porcentaje de
area afectada de 0.08 %; desprendimiento con porcentaje de area afectada de
0.40 %; grieta con porcentaje de area afectada de 0.07 %; desintegracion con
porcentaje de area afectada 0.01 %; corrosion con porcentaje de area afectada
de 0.05 %; eflorescencia con un porcentaje de area afectada de 8.82 %.

Se tuvo como conclusion que el nivel de severidad predominante en toda la

Muestra es Moderado con porcentaje de area afectada de 12.87 %.
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Recomendaciones:

1. Durante la realizacion de la presente investigacion se pudieron identificar los
diferentes tipos de patologias por medio de la observacion directa, lo cual yo
recomendaria a los futuros investigadores realizar una investigacion mas
profunda, informandose de manera mas amplia por medio de libros de autores
con especialidad en patologias, para de esa forma poder identificar de manera
mas amplia los tipos de patologias existentes.

2. Durante la recoleccién de datos en campo se tuvo algunos inconvenientes al
momento de evaluar algunas patologias, yo recomendaria a los futuros
investigadores hacer uso de instrumentos de medicién para evaluar las
diferentes patologias encontradas con resultados mas precisos.

3. Respecto al estado actual de la estructura yo recomendaria realizar su
mantenimiento cada cierto periodo para de esa forma mantener en buen estado
y evitar que se incremente el nivel de severidad en las lesiones identificadas de
la estructura.

En la Unidad de Muestra 8 yo recomendaria reemplazar las columnas debido a

la severidad en el elemento lo cual afecta de manera estructural dicho elemento.

54



Referencias bibliograficas:

(1) Parra B, Véasquez P. Patologia diagnostico y propuestas de rehabilitacion de la
vivienda de la familia Bermeo Alarcon 2014. [Tesis de titulacion]. Cuenca:
Universidad de Cuenca; 2014.

(2) Millan R. Estudio de patologia estructural Institucion Educativa Enrique
Millan Rubio-2017. [Tesis de titulacion]. Pereira: Universidad Libre Seccion
Pereira; 2017.

(3) Tafur R. Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el cerco
perimétrico de albafiileria confinada de la Unidad de Gestion Educativa del
local de Huaraz del distrito de Huaraz, provincia Huaraz, region Ancash,
Marzo-2018. [Tesis de titulacion]. Huaraz: Universidad Catolica Los Angeles
de Chimbote; 2018.

(4) Palomino F. Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en
columnas, sobrecimientos y muros de albafiileria en el cerco perimétrico del
centro de salud de Tambillo, provincia Huamanga, region Ayacucho-2018.
[Tesis de titulacion]. Huamanga: Universidad Catdlica Los Angeles de
Chimbote; 2018.

(5) Sanchez P. Determinacién y evaluacion de las patologias del concreto en
columnas, vigas, sobrecimientos, y muros de albafileria confinada del cerco
perimétrico de la Institucion Educativa Inicial Alto Perd, distrito de Chimbote,
provincia del Santa, region Ancash, Abril-2018. [Tesis de titulacién].
Chimbote: Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote; 2018.

(6) Avalos E. Determinacion y evaluacion delas patologias del concreto en
sobrecimiento, muros de albafiileria, columnas y vigas del cerco perimétrico

de la fabrica de productos de pescado ubicado en Jr. Huancavelica y Jr.

55



Amazonas Manzana E, lote 12A, en el pueblo joven Florida Alta, distrito de
Chimbote, provincia Santa, region Ancash, Marzo-2018. [Tesis de titulacion].
Chimbote: Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote; 2018.

(7) Mayorga R. Proyecto técnico y econémico en cierre perimetral para vivienda

unifamiliar. [Proyecto técnico]. Punta Arenas; 2010.

(8) Torre A. Curso basico de tecnologia del concreto. [seriada en internet]. Perd.
[citado 28 Oct 2019]. Disponible en:

http://webcache.googleusercontent.com/search?g=cache:djoHX9dRUpoJ:ftp

://ftp.unicauca.edu.co/cuentas/harenas/docs/MATERIALES%2520DE%252

O0CONSTRUCCION/CONCRET0O%2520HIDRAULICO/CURSO BASIC

O_DE_TECNOLOGIA_DEL_CONCRETO.pdf+&cd=16&hl=es-

419&ct=clnk&qgl=pe

(9) Cementos Sol. Manual de construccion. Lima; [actualizado 05 Ago 2019;

[citado 28 Oct 2019] Disponible en: https://www.unacem.com.pe/wp-

content/uploads/2012/07/Manual-de-Construccion.pdf

(10) GOomez F, Huaman M, Meza Q. Concreto simple construcciones. Slide
Share. [Diapositivas en internet] Ucayali. 2015 [citado 28 Oct 2019]

Disponible en: https://es.slideshare.net/JuanitaDionisioGonzales/concreto-

simple-construcciones

(11) Guerrero R. Edificacion y eficiencia energética en los edificios. Ic. led.
Malaga; 2013.

(12) Ramirez M. Albafiileria conceptos generales. Slide share. [Diapositivas en
internet] 2011  [citado 28 Oct 2019] Disponible  en:

https://es.slideshare.net/mauricioramirezmolina/clase-01-albailera

56


http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:djoHX9dRUpoJ:ftp://ftp.unicauca.edu.co/cuentas/harenas/docs/MATERIALES%2520DE%2520CONSTRUCCION/CONCRETO%2520HIDRAULICO/CURSO_BASICO_DE_TECNOLOGIA_DEL_CONCRETO.pdf+&cd=16&hl=es-419&ct=clnk&gl=pe
http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:djoHX9dRUpoJ:ftp://ftp.unicauca.edu.co/cuentas/harenas/docs/MATERIALES%2520DE%2520CONSTRUCCION/CONCRETO%2520HIDRAULICO/CURSO_BASICO_DE_TECNOLOGIA_DEL_CONCRETO.pdf+&cd=16&hl=es-419&ct=clnk&gl=pe
http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:djoHX9dRUpoJ:ftp://ftp.unicauca.edu.co/cuentas/harenas/docs/MATERIALES%2520DE%2520CONSTRUCCION/CONCRETO%2520HIDRAULICO/CURSO_BASICO_DE_TECNOLOGIA_DEL_CONCRETO.pdf+&cd=16&hl=es-419&ct=clnk&gl=pe
http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:djoHX9dRUpoJ:ftp://ftp.unicauca.edu.co/cuentas/harenas/docs/MATERIALES%2520DE%2520CONSTRUCCION/CONCRETO%2520HIDRAULICO/CURSO_BASICO_DE_TECNOLOGIA_DEL_CONCRETO.pdf+&cd=16&hl=es-419&ct=clnk&gl=pe
http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:djoHX9dRUpoJ:ftp://ftp.unicauca.edu.co/cuentas/harenas/docs/MATERIALES%2520DE%2520CONSTRUCCION/CONCRETO%2520HIDRAULICO/CURSO_BASICO_DE_TECNOLOGIA_DEL_CONCRETO.pdf+&cd=16&hl=es-419&ct=clnk&gl=pe
https://www.unacem.com.pe/wp-content/uploads/2012/07/Manual-de-Construccion.pdf
https://www.unacem.com.pe/wp-content/uploads/2012/07/Manual-de-Construccion.pdf
https://es.slideshare.net/JuanitaDionisioGonzales/concreto-simple-construcciones
https://es.slideshare.net/JuanitaDionisioGonzales/concreto-simple-construcciones
https://es.slideshare.net/mauricioramirezmolina/clase-01-albailera

(13) Ecured. [P4gina de internet]. Lima; [actualizado 28 Oct. 2019; [citado 28 Oct

2019] Disponible en: https://www.ecured.cu/Alba%C3%B1iler%C3%ADa

(14) Balbin R. Albafiileria Confinada y armada. Scribd. [seriada en linea ]2012
[citado 28 Oct 2019] Disponible en:

https://es.scribd.com/doc/105996766/1/DEFINICION-ALBANILERIA

(15) Barrios L, Pefafiel M. Andlisis comparativo econdmico-estructural entre un
sistema aporticado con muros estructurales y un sistema de paredes portantes,
en un edificio de 10 pisos. [Proyecto de titulacién]. Quito: Escuela politécnica
nacional; 2015.

(16) ConcreMax Peru. [Pagina de internet]. Lima; [actualizado 22 May 2019;
[citado 28 Oct 2019] Disponible en:

http://www.concremax.com.pe/noticia/concretips-albanileria-confinada

(17) Huayanca M. Columnas de concreto armado. Slide share. [Diapositivas en
internet] Ica. 2015 [citado 28 Oct 2019] Disponible en

https://es.slideshare.net/maximoedilbertohuayancahernandez/columnas-de-

concreto-armado-52439951

(18) Desco. El programa. [seriada en internet]. Per(. [citado 28 Oct 2019].
Disponible en:

http://urbano.org.pe/descargas/investigaciones/Manuales Herramientas de-

desarrollo/HD DENSIFICACION HABITACIONAL Construccion.pdf

(19) Arghys. Vigas de concreto. [seriado en internet] 2012 Dic. [citado

28 Oct 2019]; disponible en : http://www.arghys.com/construccion/vigas-de-

concreto.html

S7


https://www.ecured.cu/Alba%C3%B1iler%C3%ADa
https://es.scribd.com/doc/105996766/1/DEFINICION-ALBANILERIA
http://www.concremax.com.pe/noticia/concretips-albanileria-confinada
https://es.slideshare.net/maximoedilbertohuayancahernandez/columnas-de-concreto-armado-52439951
https://es.slideshare.net/maximoedilbertohuayancahernandez/columnas-de-concreto-armado-52439951
http://urbano.org.pe/descargas/investigaciones/Manuales_Herramientas_de-desarrollo/HD_DENSIFICACION_HABITACIONAL_Construccion.pdf
http://urbano.org.pe/descargas/investigaciones/Manuales_Herramientas_de-desarrollo/HD_DENSIFICACION_HABITACIONAL_Construccion.pdf
http://www.arqhys.com/construccion/vigas-de-concreto.html
http://www.arqhys.com/construccion/vigas-de-concreto.html

(20) Rodriguez R. Construccién de muros. Slide share [Seriado en linea ] 2014
[citado 28 Oct 2019] Disponible en

https://es.slideshare.net/alvarol4av/construccion-de-muros-aiquile-bolivia

(21) Bartolomé A. Construcciones de albafileria, comportamiento sismico y
disefio estructural. 1 ed. Lima. Pontificia Universidad Catolica del Peru; 1994.

(22) Lopez F, Rodriguez V, Cruz J, Torrefio I, Ubeda P. Manual de la patologia
de la edificacion, el lenguaje de las grietas patologia y recalces de las
cimentaciones.2004;1: 16-20.

(23) Specialists International. Sabes que es patologia estructural. Blog [Seriado en

linea] 2017 Jul [citado 28 Oct 2019]. Disponible en: http://www.psi-

sas.com/sabes-que-es-patologia-estructural/

(24) Yarlague M. Patologias del concreto en cimentaciones. Procedimientos de la
construccion Il. [seriado en internet]. Peru. [citado 28 Oct 2019]. Disponible
en:

https://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache: 5Qshplgp71J:http

s:/ledoc.site/download/patologias-del-concreto-en-cimentaciones-pdf-

free.html%3Freader%3D1+&cd=12&hl=es&ct=clnk&gl=pe

(25) Fiol F. Manual de patologias y rehabilitacion de edificios. Espafia. Servicio
de Publicaciones e Imagen Institucional Universidad de Burgos; 2014.
(26) Del Rio A. Patologia, reparacion y refuerzo de estructuras de hormigon
armado de edificacion. Madrid. Biblioteca Universitaria Politécnica; 2008.
(27) Saldafia E. Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto
armado en vigas, columnas y muro de albafileria del mercado Buenos Aires,

distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa, region Ancash,

58


https://es.slideshare.net/alvaro14av/construccion-de-muros-aiquile-bolivia
http://www.psi-sas.com/sabes-que-es-patologia-estructural/
http://www.psi-sas.com/sabes-que-es-patologia-estructural/
https://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:_5QshpIqp7IJ:https://edoc.site/download/patologias-del-concreto-en-cimentaciones-pdf-free.html%3Freader%3D1+&cd=12&hl=es&ct=clnk&gl=pe
https://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:_5QshpIqp7IJ:https://edoc.site/download/patologias-del-concreto-en-cimentaciones-pdf-free.html%3Freader%3D1+&cd=12&hl=es&ct=clnk&gl=pe
https://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:_5QshpIqp7IJ:https://edoc.site/download/patologias-del-concreto-en-cimentaciones-pdf-free.html%3Freader%3D1+&cd=12&hl=es&ct=clnk&gl=pe

Septiembre 2016. [Tesis de titulacién]. Chimbote: Universidad Catélica Los
Angeles de Chimbote; 2016.
(28) Broto C. Enciclopedia Broto patologias de la construccion. 5 ed. Barcelona.
Estructure; 2006.
(29) Lara. M. Erosion. Blog [Seriado en linea] 2004 Ago. [citado 28 Oct 2019].

Disponible en: https://arga.com/actualidad/colaboraciones/erosion.html

(30) Boldu.M, Sanchez. A. Proyecto de rehabilitacion y cambio de uso de
viviendas partiendo de un proyecto basico en camarasa. [seriada en linea].
Camarasa. 2013 [citado 28 Oct 2019]. Disponible en:
https://upcommons.upc.edu/bitstream/handle/2099.1/19781/ANEJO_FIGURAS
%20DE %20PATOLOG %c3
%8dAS_DEFINITIVO.pdf?sequence=1&isAllowed=y

(31) Estructuralia. Los 12 tipos de lesiones en edificios que todo

ingeniero/arquitecto debe conocer. Blog [Seriado en linea] 2016 Oct. [citado

05 Ago 2019]. Disponible en: https://blog.structuralia.com/los-12-tipos-de-

lesiones-en-edificios-qgue-todo-ingeniero-arquitecto-debe-

conocer?fbclid=lwAR20QzgTnu6 NNztM bLMt9kCrLc3vZtlPOuiMGRe6T

3ens0znG3g344Yagno

(32) Astorga. A, Rivero.P. Causas, identificacion y posibles soluciones para las
fisuras [seriado en linea]. 2009 [citado 28 Oct 2019]. Disponible en:

http://www.chacao.gob.ve/eduriesgo/vulnerabilidad archivos/05 causas iden

tificacion vy posibles soluciones para las fisuras.pdf

59


https://arqa.com/actualidad/colaboraciones/erosion.html
https://blog.structuralia.com/los-12-tipos-de-lesiones-en-edificios-que-todo-ingeniero-arquitecto-debe-conocer?fbclid=IwAR2QzgTnu6_NNztM_bLMt9kCrLc3vZtlP0uiMGRe6T3ens0znG3q344Yqno
https://blog.structuralia.com/los-12-tipos-de-lesiones-en-edificios-que-todo-ingeniero-arquitecto-debe-conocer?fbclid=IwAR2QzgTnu6_NNztM_bLMt9kCrLc3vZtlP0uiMGRe6T3ens0znG3q344Yqno
https://blog.structuralia.com/los-12-tipos-de-lesiones-en-edificios-que-todo-ingeniero-arquitecto-debe-conocer?fbclid=IwAR2QzgTnu6_NNztM_bLMt9kCrLc3vZtlP0uiMGRe6T3ens0znG3q344Yqno
https://blog.structuralia.com/los-12-tipos-de-lesiones-en-edificios-que-todo-ingeniero-arquitecto-debe-conocer?fbclid=IwAR2QzgTnu6_NNztM_bLMt9kCrLc3vZtlP0uiMGRe6T3ens0znG3q344Yqno
http://www.chacao.gob.ve/eduriesgo/vulnerabilidad_archivos/05_causas_identificacion_y_posibles_soluciones_para_las_fisuras.pdf
http://www.chacao.gob.ve/eduriesgo/vulnerabilidad_archivos/05_causas_identificacion_y_posibles_soluciones_para_las_fisuras.pdf

(33) Salazar L, Falen C, Seminario E, Caruajulca A._Lesiones Mecénicas.

Scribd. [Seriado en linea] 2016. [citado 28 Oct 2019]. Disponible en:

https://es.scribd.com/presentation/327526742/lesiones-mecanicas

(34) Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento. Fichas para la
reparacion de viviendas de albafiileria. [seriado en linea].2014[citado 28 Oct
2019]. Disponible en:

http://www3.vivienda.gob.pe/dnc/archivos/Estudios Normalizacion/FICHAS

-PARA-REPARACION-DE-VIVIENDAS-DE-ALBANILERIA.pdf

(35) Taguado F. Estudio patologia estructural en el Instituto Municipal de Cultura
y Turismo Toro Valle. [Pasantia Internacional]. México: Universidad

Autdnoma de México; 2018.

(36) Arango S. Patologia del concreto; causas de dafios en el concreto. Slide Share
[Seriado en linea] 2013 [citado 28 Oct 2019] Disponible en

https://es.slideshare.net/SergioPap/patologia-del-concreto-causas-de-daos-

en-el-concreto
(37) Rivera G. Durabilidad del concreto. [seriada en linea] 2010 Ago. [citado 28

Oct 2019]. Disponible en: file:///C:/Users/Eric/Downloads/Cap.%2007%20-

%20Durabilidad%20(7).pdf

(38) Gomez J, Palacios E. Principales causas y posibles soluciones de las
reclamaciones a nivel patoldgico en sistemas de edificaciones aporticadas.

[Trabajo de especializacion]. Medellin: Universidad de Medellin; 2011.

60


https://es.scribd.com/presentation/327526742/lesiones-mecanicas
http://www3.vivienda.gob.pe/dnc/archivos/Estudios_Normalizacion/FICHAS-PARA-REPARACION-DE-VIVIENDAS-DE-ALBANILERIA.pdf
http://www3.vivienda.gob.pe/dnc/archivos/Estudios_Normalizacion/FICHAS-PARA-REPARACION-DE-VIVIENDAS-DE-ALBANILERIA.pdf
https://es.slideshare.net/SergioPap/patologia-del-concreto-causas-de-daos-en-el-concreto
https://es.slideshare.net/SergioPap/patologia-del-concreto-causas-de-daos-en-el-concreto
file:///C:/Users/Eric/Downloads/Cap.%2007%20-%20Durabilidad%20(7).pdf
file:///C:/Users/Eric/Downloads/Cap.%2007%20-%20Durabilidad%20(7).pdf

(39) Florentin. M, Granada. R. Patologias constructivas en los -edificios.
Prevenciones y soluciones. [seriada en internet]. Paraguay. [citado 28 Oct

2019]. Disponible en: http://www.cevuna.una.py/inovacion/articulos/05.pdf

(40) Rojas G. Evaluacién de estructuras de concreto por corrosion. [Seriado en
internet] 2008 Oct [citado 28 Oct 2019]; 21(4): 71-74. Disponible en :

https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/4835613.pdf

(41) Garcia. F. Corrosion del acero de refuerzo. [seriada en internet]. 2011 Oct
[citado 28 Oct 2019]; 1(7). Disponible en

http://www.imcyc.com/revistacyt/octl1/artingenieria.html

(42) Colin Cass. B. Prevencion de la eflorescencia en el recubrimiento cerdmico
exterior através de los principios de disefio y construccion. [seriada en
internet].  2008. [citado 28 Oct 2019] Disponible en:

http://www.qualicer.org/recopilatorio/ponencias/pdfs/0823132s.pdf

(43) Angulo S, Bodenbender G, Pfund M, Piumetti J, Zanni E. Construir también
es disefar. 1a ed. Coérdoba. Brujas; 2015.
(44) Espinoza F. Eflorescencia del concreto. Slide share [Seriado en linea]
2014 [citado 28 Oct 2019]. Disponible en

https://es.slideshare.net/FabianEspinoza2/eflorescencia-del-concreto

(45) Muiios H. Evaluacion y diagnostico de las estructuras en concreto; 22-23 Nov
2001; Bogota: Instituto del concreto asocreto;2001. p.18-20.

(46) Arteaga K.2016. Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto
en columnas, vigas, sobrecimientos y muros de albafiileria confinada del

cerco perimétrico del Pronei Cristo amigo 532, distrito de Nuevo Chimbote,

61


http://www.cevuna.una.py/inovacion/articulos/05.pdf
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/4835613.pdf
http://www.imcyc.com/revistacyt/oct11/artingenieria.html
http://www.qualicer.org/recopilatorio/ponencias/pdfs/0823132s.pdf
https://es.slideshare.net/FabianEspinoza2/eflorescencia-del-concreto

distrito del Santa, region Ancash en el afio 2016. [Tesis de titulacion].
Chimbote: Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote; 2016.

(47) Lara M. Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en
columnas, vigas, sobrecimiento armado y muros de albafiileria confinada del
cerco perimétrico de la institucion educativa 1689 Pampayacu, del distrito de
Conchucos, provincia de Pallasca, region Ancash, Mayo — 2017. [Tesis de
titulacion]. Chimbote: Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote; 2017.

(48) Alvares L. Determinacién y evaluacién de las patologias del concreto en
columnas, vigas, y muros de albafiileria del cerco perimétrico del campo
deportivo San Luis del distrito de Santa, provincia del Santa, region Ancash,

Enero - 2018.

62



AAAAAA

UNIDAD DE MUESTRA 1



Anexo 1.

Ficha 1: Evaluacion de la Unidad de Muestra 1

| FICHA TECNICA DE EVALUACION

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACJON DF LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLEJMNAS 0
3 VIGAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA INICIAL 1548 DEL PUEBLO JOVEN SAN FRANCISCO DE ASIS, DISTRITO CHIMBOTE, PROVINCIA
SANTA, DEPARTAMENTO ANCASH, AGOSTO - 2019.

UNIDAD DE MUESTRA 1

LRIV RSEA L AT O LA L Arts
IR T

P UBICACION: CALLE MARIA PARADO DE BELLIDO S/N i
FECHA DE EVALUACION: 19/08/2019 P.J. SAN ERANCISCO DE ASIS AREA EVALUADA (M2): 13.85
TIPO DE ESTRUCTURA: CERCO DISTRITO: CHIMBOTE ANTIGUEDAD: 25 ANOS

EVALUADOR: MARTINEZ CASTILLO ERIC ALBAN [PROVINCIA: SANTA
ASESOR: LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL DEPARTAMENTO: ANCASH

LADO : EXTERNO

NUMERO DE PANOS: 1

BUSRTA DE ENT RADA

Zlg|  Acwaces Ju— ] [E———
=

Auias ‘

VEREDA
VIV

FUERTATRASERA

AREAS VERDES

INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL 1548

TIPOS DE PATOLOGIAS PLANO EN ELEVACION CON PATOLOGIAS ENCONTRADAS
(e) Erosiéon o | (g) Grieta | (ef) Eflorescencia —
() Fisura - (de) Desintegracion s
(d) Desprendimiento s (c) Corrosion
NIVEL DE SEVERIDAD ELEMENTOS EVAULADOS
LEVE (L C) COLUMNAS
® ©
MODERADO (M) V) VIGAS —oee
SEVERO (S) (S) SOBRECIMIENTOS m
NO AFECTADO (M) MUROS == =

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 1: Recoleccion de Datos de la Unidad de Muestra 1

ELEMENTOS CODIGO LAEIr?n()BO AN(?T:)-'O AREA(M2) PORCENTAJE DE AREA AFECTADA (%) NIVEL DE SEVERIDAD
ef-1 0.20 0.25 0.05 3.57% LEVE
COLUMNAS ef-2 0.20 0.25 0.05 4.08% LEVE
SOBRECIMIENTOS ef-5 4.40 0.20 0.88 100.00% MODERADO
ef-3 1.00 0.10 0.10 0.97% LEVE
MUROS ef-4 2.00 0.30 0.60 5.80% LEVE

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha /....Continuacion.

COLUMNA 140 Efloresencia 0.10 0.10 130 7.14% 7.14% 92.86% LEVE
VIGA 1.23 Ning 0.00 0.00 1.23 0.00% 0.00% 100.00% NO AFECTADA
SOBRECIMIENTO 0.88 Efloresencia 0.88 0.88 0.00 100.00% 100.00% 0.00% MODERADO
MURO 10.34 Eloresencia 0.70 0.70 9.64 6 77% 6.77% 93.23% LEVE

13.85 Efloresencia 1.68 1.68 12.17 12.13% 12.13% 87.87% MODERADO
ELEMENTOS PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD
NO AFECTADO LEVE | MODERADO SEVERO

COLUMNA 92.86% 7.14% 0.00% 0.00%
VIGA 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
SOBRECIMIENTO 0.00% 0.00% 100.00% 0.00%
MURO 93.23% 6.77% 0.00% 0.00%
TOTAL 87.87% 0.00% 12.13% 0.00%

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJE DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM-1

EFLORESCENCIA,
12.13%

= EFLORESCENCIA = NO AFECTADO

Figura 21: Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 1.
Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).

[ Areanrectapa  [TTAREANOC AFECTADA ]
COLUMNA 7.14% 89.70%0
VIGA 0.00% 100.00%0
SOBRECIMIENTO 100.00%0 0.00%0
MURO 6.77% 93.23%

PORCENTAJE DE AREAAFECTADAPOR ELEMENTOEN UM-1
120.00%
100.00% 100.00% 100.00%
.00% 93.23%
89.70%

80.00%
60.00%
40.00%
20.00%

7.14% 6.77%

0.00% 0.00%

0.00%

COLUMNA VIGA SOBRECIMIENTO MURO

AREA AFECTADA = AREA NO AFECTADA

Figura 22: Porcentaje de rea afectada por cada elemento en la Unidad de Muestra 1.
Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJEDE NIVEL DE SEVERIDAD ENLA UM-1

MODERADO,
LEVE, 0.00% - 12.13%

~ _SEVERO, 0.00%

= LEVE = MODERADO SEVERO =NOAFECTADO

Figura 23: Porcentaje de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 1.

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA UM-1

TOTAL PORC. DE
AREA AFECTADA
(%0); 12.13%

TOTAL PORC. DE
AREANO = —%

AFECTADA (%0);

87.87% <
= TOTAL PORC. DE AREA AFECTADA (%0)
= TOTAL PORC. DE AREA NO AFECTADA (%)

Figura 24: Porcentaje de area afectada y no afectada en la Unidad de Muestra 1.

Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019).
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Ficha 2: Evaluacion de la Unidad de Muestra 2

FICHA TECNICA DE EVALUACION

URIVERSIDAD CATOH A L ARGiLES
AHIMBOTE

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS ,
VIGAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA

INICIAL 1548 DEL PUEBLO JOVEN SAN FRANCISCO DE ASIS,DISTRITO CHIMBOTE, PROVINCIA SANTA,

DEPARTAMENTO ANCASH, AGOSTO-2019.

UNIDAD DE MUESTRA 2

FECHA DE EVALUACION: 19/08/2019

UBICACION: CALLE MARIA PARADO DE BELLIDO S/N
P.J. SAN FRANCISCO DE ASIS

AREA EVALUADA (M2): 14.86

TIPO DE ESTRUCTURA: CERCO

DISTRITO: CHIMBOTE

ANTIGUEDAD: 25 ANOS

EVALUADOR: MARTINEZ CASTILLO ERIC ALBAN

PROVINCIA: SANTA

LADO : EXTERNO

ASESOR: LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL

PUERTA DE ENT RADA

DEPARTAMENTO: ANCASH

ALMATEN

UM-2
5.35m

AULAS

PUERTA TRASERA
A vereos

DIRECC O N W

Sy

AREAS VERDES

INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL 1548

TIPOS DE PATOLOGIAS

NUMERO DE PANOS: 1

PLANO EN ELEVACION CON PATOLOGIAS ENCONTRADAS

(e) Erosion

(f) Fisura

(d) Desprendimiento

o | (g) Grieta |
(de) Desintegracion

s (c) Corrosion

(ef) Eflorescencia

NIVEL DE SEVERIDAD

ELEMENTOS EVAULAD

LEVE (L)

(C) COLUMNAS

MODERADO (M)

(V) VIGAS

SEVERO (S)

NO AFECTADO

(M) MUROS

(S) SOBRECIMIENTOS

L = ] -

de-1

ef-2 ef

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019)




Ficha 2: Recoleccién de Datos de la Unidad de Muestra 2

LARGO ANCHO

ELEMENTOS CODIGO (m) (m) AREA(mZ) PORCENTAJE DE AREA AFECTADA (%) NIVEL DE SEVERIDAD
ef-1 0.25 0.20 0.05 3.92% LEVE
COLUMNAS ef-2 0.25 0.20 0.05 4.12% LEVE
SOBRECIMIENTOS ef-3 4.85 0.19 0.92 95.00% MODERADO

LARGO % DE AREA

ELEMENTOS CODIGO (m) ANCHO (m) AREA (m2) AFECTADA NIVEL DE SEVERIDAD
VIGAS d-1 0.40 0.15 0.06 5% LEVE
LARGO < % DE AREA
| ____ELEMENTOS _____ < conigo 700 ANcHO(m AREAm2) ___ e NIVEL DESEVERIDAD __|
SEBRECIMIENTO del 0.20 0.10 0.02 2.06% LEVE
MUROS del 0.20 0.04 0.01 0.07% LEVE
LARGO < ANCHO DE
ELEMENTOS CODIGO (m) ANCHO (m) AREA (m2) GRIETA (mm) NIVEL DE SEVERIDAD
MUROS g-1 2.00 0.08 0.16 1.00 MODERADO

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019)



Ficha 2....Continuacion.

COLUMNA 128 Efloresencia 0.10 0.10 1.18 784% 7.84% 92 16% LEVE
VIGA 121 Desprendimiento 0.06 0.06 115 495% 495% 95.05% LEVE
Efloresencia 0.92 97.06% MODERADO
SOBRECIMIENTO 0.97 : - 0.04 0.03 97.06% 2.94%
Desintegracién 0.02 2.06% ‘ ' LEVE
Grieta 0.16 i 1.40% MODERADO
1140 . 1123 1.47% 98.53%
MURO Desintegracisn 0.01 0.17 0.07% ' ‘ LEVE
Efloresencia 1.02 6.88% MODERADO
14.86 Desprendimicnto 0.06 1.26 13.59 0.40% 8.40% 01.51% LEVE
. Desintegracién 0.02 ' ' 0.13% " : LEVE
Griera 0.16 1.08% MODERADO
ELEMENTOS PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD
NO AFECTADO LEVE | MODERADO SEVERO
COLUMNA 92.16% 784% 0.00% 0.00%
VIGA 95.05% 195% 0.00% 0.00%
SOBRECIMIENTO 2.94% 2.06% 97.06% 0.00%
MURO 98.53% 0.07% 1.40% 0.00%
TOTAL 91.51% 0.54% 795% 0.00%

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019)



|DESPENDIM IENTO 0.40%

DESINTEGRACION 0.13%

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LAUM-02
DESPENDIMIENTO;

0.40%
DESINTEGRACION;

GRIETA; 1.08% 0-13%

Figura 25: Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 2.
Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).

[ AreanrecTaDa [TAREANO AFECTADA |
COLUMNA 7.84% 92.16%
VIGA 4.95% 95.05%
SOBRECIMIENTO 97.06% 2.94%
MURO 1.47% 98.53%

PORCENTAJEDE AREAAFECTADAPORELEMENTOEN UM-2
120.00%

98.53%
100.00% 92 160¢ 95.05% 97.06%
- (e}

80.00%
60.00%
40.00%

20.00%

7.84% 1.95%
99070 2.94%

0.00% —
COLUMNA VIGA SOBRECIMIENTO MURO

Figura 26: Porcentaje de area afectada por elemento en la Unidad de Muestra 2.

1.47%

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJEDE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UM-2

. [5)
LEVE; 0.54% MODERADO; 7.95%

SEVERO; 0.00%

NO AFECTADO;
91.51%

Figura 27: Porcentaje de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 2.

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).

PORCENTAJE DE AREAAFECTADAENLA UM-2

__ TOTALPORC.DE
ARFA AFECTADA
(%): 8.49%

= TOTAL PORC. DE AREA AFECTADA (%) BTOTAL PORC. DE AREA NO AFECTADA (%)

Figura 28: Porcentaje de area afectada y no afectada en la Unidad de Muestra 2

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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UNIDAD DE MUESTRA 3



Ficha 3: Evaluacion de la Unidad de Muestra 3

FICHA TECNICA DE EVALUACION

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS , VIGAS, SOBRECIMIENTOS Y
MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL 1548 DEL PUEBLO JOVEN SAN FRANCISCO DE
ASIS, DISTRITO CHIMBOTE, PROVINCIA SANTA, DEPARTAMENTO ANCASH, AGOSTO - 2019.

UNIDAD DE MUESTRA 3

e

T RS I AT oA T
CamramoT

. UBICACION: CALLE MARIA PARADO DE BELLIDO S/N A B
FECHA DE EVALUACION: 19/08/2019 PJ. SAN ERANCISCO DE ASIS AREA EVALUADA (M2): 14.86
TIPO DE ESTRUCTURA: CERCO DISTRITO: CHIMBOTE ANTIGUEDAD: 25 afios

EVALUADOR: MARTINEZ CASTILLO ERIC ALBAN |PROVINCIA: SANTA
ASESOR: LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL DEPARTAMENTO: ANCASH

LADO : EXTERNO

NUMERO DE PANOS: 2

PUERTA DE EMNTRADA

ALMACEMN ALMACEN DIRECCION w
‘ nvins ‘
<[ £
# =|E[¥ &
L2
=
&
T
ARERS VERDES
INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL 1548
TIPOS DE PATOLOGIAS
(e) Erosion e | (9) Grieta I (ef) Eflorescencia —. | .93 |
— €D (=) =
() Fisura (de) Desintegracion s ~ \V ~
(d) Desprendimiento s (c) Corrosion
NIVEL DE SEVERIDAD ELEMENTOS EVAULADOS
LEVE (L) (C) COLUMNAS -
= .
MODERADO (M) (V) VIGAS e
SEVERO (S) (S) SOBRECIMIENTOS %
- - W
NO AFECTADO (M) MUROS |:|:‘,:: of -1 of-2 of-3

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 3: Recoleccion de Datos de la Unidad de Muestra 3

LARGO ANCHO

ELEMENTOS CODIGO (m) m) AREA(M2) PORCENTAJE DE AREA AFECTADA (%) NIVEL DE SEVERIDAD
ef-2 0.25 0.20 0.05 3.92% LEVE
COLUMNAS of-3 0.25 0.20 0.05 il 3.92% LEVE
SOBRECIMIENTOS ef-1 4.55 0.20 0.91 100.00% MODERADO

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 3....Continuacion.

COLUMNA 1.28 Efloresencia 0.10 0.10 1.18 7.84% 1.84% 92.16% LEVE
VIGA 1.99 NINGUNA 0.00 0.00 1.99 0.00% 0.00% 100.00% NINGUNA
SOBRECIMIENTO 0.91 Efloresencia 0.91 0.91 0.00 100.00% 100.00% 0.00% MODERADO
MURO 10.69 NINGUNA 0.00 0.00 10.69 0.00% 0.00% 100.00% NINGUNA

14.86 Efloresencia 1.01 1.01 13.85 6.80% 6.80% 93.20% MODERADO
FLEMENTOS PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD
NO AFECTADO LEVE | MODERADO SEVERO

COLUMNA 92.16% 7.84% 0.00% 0.00%
VIGA 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
SOBRECIMIENTO 0.00% 0.00% 100.00% 0.00%
MURO 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
TOTAL 93.20% 0.00% 6.80% 0.00%

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM- 03

EFLORESCENCIA;
6.830%

Figura 29: Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 3

Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019).

[ AreanrecTaos [ AREANGAFESTABATT]
COLUMNA 7.84% 92.16%
VIGA 0.00%06 100.00%0
SOBRECIMIENTO 100.00%0 0.00%
MURO 0.00%06 100.00%0

PORCENTAJE DE AREAAFECTADAPOR ELEMENTOEN UM-3
120.00%

00,0050 100.00% 100.00% 100.00%
i 92.16%
80.00%
60.00%
40.00%
20.00%
7.84%
0.000¢ 0.00% 0.00% 0.00%
. (o]
COLUMNA VIGA SOBRECIMIENTO MURO

AREA AFECTADA ® AREA NO AFECTADA

Figura 30: Porcentaje de area afectada por elemento en la Unidad de Muestra 3

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJEDE NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UM-03

LEVE; 0.00% MODERADO; 6.80%

SEVERO; 0.00%

NO AFECTADO;
93.20%

= LEVE = MODERADO SEVERO = NO AFECTADO

Figura 31: Porcentaje de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 3

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).

PORCENTAJE DE AREAAFECTADA EN LA UM-3

_ TOTAL PORC. DE
AREA AFECTADA
(%); 6.80%

ETOTAL PORC. DE AREA AFECTADA (%) ETOTAL PORC. DE AREA NO AFECTADA (%)
Figura 32: Porcentaje de area afectada y no afectada en la Unidad de Muestra 3

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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UNIDAD DE MUESTRA 4



Ficha 4: Evaluacion de la Unidad de Muestra 4

| FICHA TECNICA DE EVALUACION

C&,sﬁ““} TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS , VIGAS, SOBRECIMIENTOS Y
T RS T C T e A MUROS DE ALBARNILERIA CONFINADA DEL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL 1548 DEL PUEBLO JOVEN SAN FRANCISCO DE
' ASIS,DISTRITO CHIMBOTE, PROVINCIA SANTA, DEPARTAMENTO ANCASH, AGOSTO-2019.

UNIDAD DE MUESTRA 4

- UBICACION: CALLE MARIA PARADO DE BELLIDO S/N PJ. | « )
FECHA DE EVALUACION: 19/08/2019 SAN FRANCISCO DE ASIS AREA EVALUADA (M2): 14.13
TIPO DE ESTRUCTURA: CERCO DISTRITO: CHIMBOTE ANTIGUEDAD: 25 afios
EVALUADOR: MARTINEZ CASTILLO ERIC ALBAN |PROVINCIA: SANTA

LADO : EXTERNO

ASESOR: LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL DEPARTAMENTO: ANCASH

NUMERO DE PANOS: 1

PLERTA DE ENTRR.CA

ALMRC BN LM B DIRECC K3 M AT

‘ ’ ‘

IPNEEED
SNy

RIERTA TRASER

UM4
T506m

AREAS VERDES

INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL 1548
TIPOS DE PATOLOGIAS

(e) Erosiéon o [ (Q) Grieta | (ef) Eflorescencia
() Fisura — (de) Desintegracion s
(d) Desprendimiento s (c) Corrosion
NIVEL DE SEVERIDAD ELEMENTOS EVAULADOS
LEVE (L) (C) COLUMNAS s
MODERADO (M) (V) VIGAS A
SEVERO (S) (S) SOBRECIMIENTOS m
NO AFECTADO (M) MUROS |:.:',::

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 4: Recoleccién de Datos de la Unidad de Muestra 4

POCENTAJE DE AREA AFECTADA (%)

NIVEL DE SEVERIDAD

ELEMENTOS CODIGO LARGO - ANCHO AREA(M2)
(m) (m)
COLUMNAS ef-2 0.25 0.20 0.05 7.84% LEVE
SOBRECIMIENTO ef-1 4.80 0.20 0.96 95.05% MODERADO
MURO ef-3 4.31 0.20 0.86 7.64% LEVE

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).

83




Ficha 4....Continuacion.

COLUMNA 0.64 Efloresencia 0.05 0.05 0.59 7.84% 7.84% 92.16% LEVE
VIGA 1.20 NINGUNA 0.00 0.00 120 0.00% 0.00% 100.00% NINGUNA
SOBRECIMIENTO 1.01 Efloresencia 0.96 0.96 0.05 100.00% 100.00% 4.95% MODERADO
MURO 11.2§ Efloresencia 0.86 0.86 1042 7.62% 7.62% 92.38% LEVE

14.13 Efloresencia 1.87 187 12.26 13.24% 13.24% 86.76% MODERADO
ELEMENTOS PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD
NO AFECTADO | LEVE | MODERADO | SEVERO

COLUMNA 92 16% 7.84% 0.00% 0.00%
VIGA 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
SOBRECIMIENTO 495% 0.00% 100.00% 0.00%
MURO 92.38% 7.62% 0.00% 0.00%
TOTAL 86.76% 0.00% 13.24% 0.00%

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM- 04

_ EFLORESCENCIA;
13.24%

NEFLORESCENCIA ®NOAFECTADO

Figura 33: Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 4

Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019).

[ Anea arecTaoa [ AREANGAFESTABATT]
COLUMNA 7.84% 92.16%0
VIGA 0.00%06 100.00%06
SOBRECIMIENTO 100.00%0 4.95%0
MURO 7.62%0 92.38%0

PORCENTAJEDE AREAAFECTADAPORELEMENTOEN UM-4
120.00%

100.00% 100.00% 100.00%
R 92.16% 92.38%

80.00%

60.00%

40.00%

20.00%

7.84% 4.95% 7.62%
0.00% 0.00% [
COLUMNA VIGA SOBRECIMIENTO MURO

AREA AFECTADA = AREA NO AFECTADA

Figura 34: Porcentaje de area afectada por elemento en la Unidad de Muestra 4

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJEDE NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UM-04

LEVE; 0.00%

MODERADO;
13.24%
SEVERO; 0.00%

ELEVE =MODERADO SEVERO = NO AFECTADO

Figura 35: Porcentaje de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 4

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).

PORCENTAJE DE AREAAFECTADAEN LA UM-4

= TOTAL PORC. DE AREA AFECTADA (26) = TOTAL PORC. DE AREA NO AFECTADA (26)

Figura 36: Porcentaje de area afectada y no afectada en la Unidad de Muestra 4

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).



UNIDAD DE MUESTRA 5



Ficha 5: Evaluacién de la Unidad de Muestra 5

| FICHA TECNICA DE EVALUACION
G

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS , VIGAS, SOBRECIMIENTOS Y
MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL 1548 DEL PUEBLO JOVEN SAN FRANCISCO DE
ASIS,DISTRITO CHIMBOTE, PROVINCIA SANTA, DEPARTAMENTO ANCASH, AGOSTO-2019.

UNIDAD DE MUESTRA 5

UBICACION: CALLE MARIA PARADO DE BELLIDO S/N
PJ. SAN FRANCISCO DE ASIS

FECHA DE EVALUACION: 19/08/2019 AREA EVALUADA (M2): 28.42

TIPO DE ESTRUCTURA: CERCO

DISTRITO: CHIMBOTE

ANTIGUEDAD: 25 afios

EVALUADOR: MARTINEZ CASTILLO ERIC ALBAN

PROVINCIA: SANTA

LADO : Externo

ASESOR: LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL DEPARTAMENTO: ANCASH

NUMERO DE PANOS: 2

PUEFT#A DE EMTRADA

ALMAC EN AR EM DIRECS kM

PUERTA TRASERL
PN
S

UM-5
10.15m

ARERS VERDES

INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL 1548

TIPOS DE PATOLOGIAS

PLANO EN ELEVACION CON PATOLOGIAS ENCONTRADAS
(e) Erosién [ (9) Grieta —4 (ef) Eflorescencia — ‘ 1048 |
- = 5 2 2
(f) Fisura (de) Desintegracion s 430 I,ls.‘ sis ‘25|
(d) Desprendimiento mmmm (c) Corrosion =

NIVEL DE SEVERIDAD ELEMENTOS EVAULADOS

LEVE (L) (C) COLUMNAS -
MODERADO (M) V) VIGAS EEEE]
SEVERO (S) (S) SOBRECIMIENTOS % ef-2 o3 o7
- ef-8
NO AFECTADO (M) MUROS == e o P R o = o3

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 5: Recoleccion de Datos de la Unidad de Muestra 5

LARGO ANCHO

LARGO ANCHO

ELEMENTOS CODIGO (m) (m) AREA(M2) PORCENTAJE DE AREA AFECTADA (%) NIVEL DE SEVERIDAD
ef-4 0.25 0.20 0.05 3.92% LEVE
COLUMNAS ef-6 0.10 0.20 0.02 1.57% LEVE
ef-1 4.50 0.20 0.90 46.63% MODERADO
SOBRECIMIENTO ef-5 1.50 0.20 0.30 15.54% MODERADO
ef-8 0.25 12.98% MODERADO
ef-2 2.00 0.20 0.40 1.76% LEVE
MURO ef3 2.50 0.10 0.25 1.10% LEVE
ef-7 4.31 0.20 0.86 3.80% LEVE

% DE

ELEMENTOS CODIGO m) (m) AREA(M2) PROFUNDIDAD (cm) PROFUNDIDAD NIVEL DE SEVERIDAD
COLUMNAS e-3 0.25 0.10 0.03 2.00 15.38 MODERADO
e-1 1.36 0.10 0.14 0.70 4.67 LEVE
SOBRECIMIENTOS e-2 2.29 0.15 0.34 2.00 13.33 MODERADO

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 5....Continuacion.

COLUMNA 128 El”;:;:m ggz 0.10 118 I;Z:i 9.41% 92.55% MOIE)];;EADO
VIGA 254 NINGUNA 000 0.00 154 000% 0.00% 100.00% NINGUNA
SOBRECIMIENTO 193 El";::;‘;m é:: 193 0.00 fﬂfj 100.00% 0.00% xggimg
MURO 22,68 Efloresencia B 151 2017 6.67% 6.67% 93.33% LEVE

Efloresencia 3.03 10.67% MODERADO
28.42 Frosin 050 354 24.88 175% 12.45% §7.55% MODERADO
T~ . 0
FLEMENTOS PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD
NO AFECTADO LEVE | MODERADO SEVERO
COLUMNA 92.55% 9.41% 0.00% 0.00%
VIGA 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
SOBRECIMIENTO 0.00% 0.00% 100.00% 0.00%
MURO 93.33% 6.67% 6.67% 0.00%
TOTAL 87.55% 0.00% 12.45% 0.00%

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM - 05

EFLORESCENCIA;
10.67%

. o
/EROSION, 1.78%

NO AFECTADO;
87.55%

Figura 37: Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 5

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).

[ AreansrecTabs [T AREANO AFECTADA |
COLUMNA 9.41% 92.55%
VIGA 0.00% 100.00%
SOBRECIMIENTO 100.00% 0.00%
MURO 16.59% 83.41%

PORCENTAJEDE AREAAFECTADAPORELEMENTOEN UM-5
120.00%

100.00% 100.00% 100.00%
e 92.55%
83.41%
80.00%
60.00%
40.00%
20.00% 16.59%
9.41%
0.0000 0.00% 0.00%
. 0
COLUMNA VIGA SOBRECIMIENTO MURO

AREA AFECTADA = AREA NO AFECTADA
Figura 38: Porcentaje de area afectada por elemento en la Unidad de Muestra 5

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UM -05

LEVE; 0.00% MODERADO;

12.45%
SEVERO; 0.00%

NO AFECTADO;
87.55%
B LEVE ®MODERADO SEVERO ® NO AFECTADO

Figura 39: Porcentaje de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 5

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).

PORCENTAJEDE AREAAFECTADAEN LA UM-5

TOTAL PORC. DE
AREA AFECTADA
(%); 12.45%

TOTAL PORC.

AREA NO

AFECTADA (%);
87.55%

= TOTAL PORC. DE AREA AFECTADA (%) = TOTAL PORC. DE AREA NO AFECTADA (%)

Figura 40: Porcentaje de area afectada y no afectada en la Unidad de Muestra 5

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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UNIDAD DE MUESTRA 6



Ficha 6: Evaluacion de la Unidad de Muestra 6

FICHA TECNICA DE EVALUACION
TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS , VIGAS,
SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBARILERIA CONFINADA DEL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL 1548 DEL PUEBLO
JOVEN SAN FRANCISCO DE ASIS,DISTRITO CHIMBOTE, PROVINCIA SANTA, DEPARTAMENTO ANCASH, AGOSTO-2019.

UNIDAD DE MUESTRA 6

- UBICACION: CALLE MARIA PARADO DE BELLIDO S/N | 1
FECHA DE EVALUACION: 19/08/2019 PJ. SAN FRANCISCO DE ASIS AREA EVALUADA (M2): 13.33
TIPO DE ESTRUCTURA: CERCO DISTRITO: CHIMBOTE ANTIGUEDAD: 25 ANOS
EVALUADOR: MARTINEZ CASTILLO ERIC ALBAN [PROVINCIA: SANTA LADO : INTERNO
ASESOR: LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL DEPARTAMENTO: ANCASH NUMERO DE PAKNOS: 1

PUERTA, DE ENTRA.DA

ALMRCEMN ALMRCEN DIRECCIOMN w
e
:_ AULAS
2 -
m :
E <4
< )
E
&
AREAS VERDES
INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL 1548 -
TIPOS DE PATOLOGIAS PLANO EN ELEVACION CON PATOLOGIAS ENCONTRADAS
(e) Erosion o | (9) Grieta | (ef) Eflorescencia L Ay <§\
———————————————————————————————————————————————————————— Ry s.08 —— -
(f) Fisura — (de) Desintegracion 23 }- 4.3 i 23
.25__
(d) Desprendimiento  mmmm (c) Corrosion T
NIVEL DE SEVERIDAD ELEMENTOS EVAULADOS
LEVE (L) (C) COLUMNAS .
MODERADO (M) (V) VIGAS e
SEVERO (S) (S) SOBRECIMIENTOS m
" : ELE s
NO AFECTADO (M) MUROS == - e-1 e-2 =3

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 6: Recoleccion de Datos de la Unidad de Muestra 6

ELEMENTOS CODIGO LA?;;:‘-O Al\l(fnl)_lo AREA(mZ) PORCENTAJE DE AREA AFECTADA (%) NIVEL DE SEVERIDAD
ef-1 0.25 0.14 0.04 2.75% LEVE
COLUMNAS ef-2 0.10 0.18 0.02 1.41% LEVE
MURO ef-3 4.59 0.22 1.01 9.36% LEVE
LARGO ANCHO % DE
ELEMENTOS CODIGO m) m) AREA(m2) PROFUNDIDAD (cm) PROFUNDIDAD NIVEL DE SEVERIDAD
e-1 0.13 0.20 0.03 0.30 1.20 LEVE
COLUMNAS e-3 0.25 0.20 0.05 0.20 0.80 LEVE
MURO e.2 5.09 0.20 1.02 0.80 5.33 MODERADO
LARGO o ANCHO DE
ELEMENTOS CODIGO (m) ANCHO (m) AREA (m2) GRIETA (mm) NIVEL DE SEVERIDAD
COLUMNA g-1 0.20 0.08 0.016 3.00 SEVERO

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).



Ficha 6....Continuacion.

Efloresencia 0.05 116% LEVE
COLUMNA 1.28 Erosion 0.08 0.15 113 5.96% 11.37% 88.63% LEVE
Grieta 0.02 125% SEVERO
VIGA 127 NINGUNA 0.00 0.00 127 0.00% 0.00% 100.00% NINGUNA
Efloresencia 101 936% LEVE
MURO 10.79 : 101 978 9.36% 90.64%
Erosion 102 936% ' ‘ MODERADO

Efloresencia 114 §.54% LEVE
13.33 Erosion 1.09 225 11.09 8.20% 16.87% 83.13% MODERADO
Grieta 0.02 0.12% SEVERO
ELEMENTOS PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD
NO AFECTADO LEVE | MODERADO SEVERO
COLUMNA §8.63% 10.12% 0.00% 1.25%
VIGA 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
MURO 90.64% 9.36% 9.36% 0.00%
TOTAL 83.13% §.54% 8.20% 0.12%

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM - 06

EFLORESCENCIA;
8.54%

EROSION; 8.20%

GRIETA; 0.12%

® EFLORESCENCIA ®=EROSION ®mGRIETA ®NOAFECTADO
Figura 41: Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 6

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).

[ AreaarecTADA [T AREANOAFECTADA |
COLUMNA 11.37% 88.63%
VIGA 0.00% 100.00%
MURO 9.36% 90.64%

PORCENTAJE DE AREAAFECTADAPOR ELEMENTOEN UM-6
120.00%

100,009 100.00%0
- (o]
88.63% 90.64%0

80.00%

60.00%0

40.00%

20.00%0

11.37% 0.36%
0.00% 0.00%
COLUMNA VIGA MURO

AREA AFECTADA = AREA NO AFECTADA

Figura 42: Porcentaje de area afectada por elemento en la Unidad de Muestra 6

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UM -06

LEVE; 8.54%

MODERADO; 8.20%

SEVERO; 0.12%

NO AFECTADO;
83.13%

mLEVE ®=MODERADO ®SEVERO ®NOAFECTADO

Figura 43: Porcentaje de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 6

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).

PORCENTAJE DE AREAAFECTADAEN LA UM-6

TOTAL PORC. DE
AREA AFECTADA
(%); 16.87%

TOTAL PORC. DE
AREANO
AFECTADA (%);
83.13%

= TOTAL PORC. DE AREA AFECTADA (%) ®TOTAL PORC. DE AREA NO AFECTADA (%)

Figura 44: Porcentaje de area afectada y no afectada en la Unidad de Muestra 6

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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UNIDAD DE MUESTRA 7



Ficha 7: Evaluacion de la Unidad de Muestra 7

FICHA TECNICA DE EVALUACION

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS , VIGAS,
SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL 1548 DEL PUEBLO
JOVEN SAN FRANCISCO DE ASIS,DISTRITO CHIMBOTE, PROVINCIA SANTA, DEPARTAMENTO ANCASH, AGOSTO-2019.

UNIDAD DE MUESTRA 7

UBICACION: CALLE MARIA PARADO DE BELLIDO S/N
PJ. SAN FRANCISCO DE ASIS

AREA EVALUADA (M2): 13.86

TIPO DE ESTRUCTURA: CERCO DISTRITO: Chimbote

ANTIGUEDAD: 25 ANOS

EVALUADOR: MARTINEZ CASTILLO ERIC ALBAN |PROVINCIA: SANTA

LADO : INTERNO

FLERTA DE ENFRADA

ASESOR: LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL DEPARTAMENTO: ANCASH

ALMACEN AL A EN DIRECs BN AT

AULAS ‘

BUERTA TRIGERA

e

AREAS WERDES

INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL 1548

TIPOS DE PATOLOGIAS

NUMERO DE PANOS: 1

PLANO EN ELEVACION CON PATOLOGIAS ENCONTRADAS
(e) Erosion o | (9) Grieta | (ef) Eflorescencia I @ @
(f) Fisura BN | (de) Desintegracion mm—m s
2

- - -z N

(d) Desprendimiento s (c) Corrosion
NIVEL DE SEVERIDAD ELEMENTOS EVAULADOS

LEVE (L) (C) COLUMNAS -
MODERADO (M) (V) VIGAS e
SEVERO (S) (S) SOBRECIMIENTOS m efo1
NO AFECTADO (M) MUROS ':.:,':[

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 7: Recoleccion de Datos de la Unidad de Muestra 7

ELEMENTOS CODIGO LAZi?O AN(ﬁI)_'O AREA(M2) PORCENTAJE AREA AFECTADA (%)  NIVEL DE SEVERIDAD
MURO ef-1 4.95 0.13 0.64 5.10% LEVE
LARGO ANCHO . % DE
ELEMENTOS CODIGO m) m) AREA(mM2) PROFUNDIDAD (cm) PROFUNDIDAD NIVEL DE SEVERIDAD
MURO e-1 4.95 0.20 0.99 0.50 3.85 LEVE

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 7....Continuacion.

VIGA 1.24 NINGUNA 0.00 0.00 124 0.00% 0.00% 100.00% NINGUNA
Efloresencia 0.64 5.10% LEVE
MURO 12.62 - 1.63 10.99 12,545 87.06%
Erosion 0.99 784% ‘ ‘ LEVE

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Efloresencia 0.64 4.64% LEVE
13.86 Erosion 0.00 1.63 12.23 7 74% 11.79% 88.21% LEVE
ELEMENTOS PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD
NO AFECTADO LEVE | MODERADO SEVERO
VIGA 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
MURO §7.06% 12.94% 0.00% 0.00%
TOTAL §8.21% 11.79% 0.00% 0.00%




PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM - 07

EFLORESCENCIA;
4.64%

EROSION; 7.14%

NO AFECTADO;
88.21%

Figura 45: Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 7

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).

[ AreanarecTaDA  [TTTAREANO AFECTADA |

VIGA 0.00% 100.00%
MURO 12.94% 87.06%
PORCENTAJE DE AREAAFECTADAPOR ELEMENTOEN UM-7
120.00%
100.00%
100.00%
87.06%
80.00%
60.00%
40.00%
20.00% 12.94%
0.00%
0.00%
VIGA MURO

AREA AFECTADA mAREANO AFECTADA
Figura 46: Porcentaje de area afectada por elemento en la Unidad de Muestra 7

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UM -07

LEVE; 11.79%

MODERADO; 0.00%

QSEVERO; 0.00%

NO AFECTADO;
88.21%

mLEVE = MODERADO ®SEVERO ®=NOAFECTADO

Figura 47: Porcentaje nivel de severidad en la Unidad de Muestra 7

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).

PORCENTAJE DE AREAAFECTADAENLA UM-7

TOTAL PORC. DE
~_ AREA AFECTADA
(%); 11.79%

TOTAL PORC. DE

AREA NO
AFECTADA (%);

88.21% )

u TOTAL PORC. DE AREA AFECTADA (%) =TOTAL PORC. DE AREA NO AFECTADA (%)

Figura 48: Porcentaje de area afectada en la Unidad de Muestra 7

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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UNIDAD DE MUESTRA 8



Ficha 8: Evaluacion de la Unidad de Muestra 8

| FICHA TECNICA DE EVALUACION

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS , VIGAS, SOBRECIMIENTOS
Y MUROS DE ALBANILERTA CONFINADA DEL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL 1548 DEL PUEBLO JOVEN SAN FRANCISCO
DE ASIS, DISTRITO CHIMBOTE, PROVINCIA SANTA, DEPARTAMENTO ANCASH, AGOSTO-2019.
UNIDAD DE MUESTRA 8
- UBICACION: CALLE MARIS PARADO DE BELLIDO S/N A B
FECHA DE EVALUACION: 19/08/2019 PJ. SAN FRANCISCO DE ASIS AREA EVALUADA (M2): 2.15
DISTRITO: CHIMBOTE

PROVINCIA: SANTA

TIPO DE ESTRUCTURA: CERCO

ANTIGUEDAD: 25 ANOS
EVALUADOR: MARTINEZ CASTILLO ERIC ALBAN

LADO : INTERNO
ASESOR: LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL NUMERO DE PANOS: 1

DEPARTAMENTO: ANCASH

PUERTA DE ENTRADA

ALMACEN ALMACEN DREGCON LA

G g WEREDA

N

PUERTA TRASERA

AFEAS VERDES

=z

INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL 1548
TIPOS DE PATOLOGIAS

PLANO EN ELEVACION CON PATOLOGIAS ENCONTRADAS
(e) Erosion o | (g) Grieta | (ef) Eflorescencia TN —
-, - (=
(f) Fisura W | (de) Desintegracion s i Sy .00 - -ZF
.257
(d) Desprendimiento s (c) Corrosion
NIVEL DE SEVERIDAD ELEMENTOS EVAULADOS
LEVE (L) (C) COLUMNAS .
MODERADO (M) (V) VIGAS ]
SEVERO (S) (S) SOBRECIMIENTOS m
NO AFECTADO (M) MUROS ':.:":[ B~ =
Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 8: Recoleccion de Datos de la Unidad de Muestra 8.

DIAMETRO
ELEMENTOS CODIGO AREA(mM2) DEL ACERO NIVEL DE SEVERIDAD

LARGO ANCHO DIAMETRO ACTUAL

(m) (m) DEL ACERO (mm)

(mm)
ol 040 025 0.10 12.73 8.23 SEVERO
COLUMNAS o2 0.40 0.25 0.10 1273 8.74 SEVERO

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 8....Continuacion.

COLUMNA

CORROSION

15.69%
0.00%

15.69% 84.31%
0.00% 100.00%

SEVERO
NINGUNA

VIGA

NINGUNA

2.15 Corrosion 0.20 0.20 1.95 9.30% 9.30% 90.70% SEVERO
ELEMENTOS PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD
NO AFECTADO | LEVE | MODERADO | SEVERO
COLUMNA 84.31% 0.00% 0.00% 15.69%
VIGA 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
TOTAL 90.70% 0.00% 0.00% 15.69%

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM- 08

~____CORROSION;
9.30%

Figura 49: Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 8

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
[_AreaarecTaba [[TTAREANG AFECTADA |

COLUMNA 15.69% 84.31%
VIGA 0.00%0 100.00%

PORCENTAJEDE AREAAFECTADAPOR ELEMENTOEN UM-8

120.00%

100.00%0

100.00%

84.31%

80.00%

60.00%

40.00%

20.00% 15.69%

0.00%

0.00%
COLUMNA VIGA

AREA AFECTADA = AREANO AFECTADA
Figura 50: Porcentaje de area afectada por elemento en la Unidad de Muestra 8

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UM -08

LEVE; 0.00%
MODERADO,; 0.00%

SEVERO; 15.69%

NO AFECTADO;
90.70%

mLEVE ®=MODERADO ®SEVERO ®=NOAFECTADO

Figura 51: Porcentaje de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 8

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).

PORCENTAJEDE AREAAFECTADAEN LA UM-8

= TOTAL PORC. DE AREA AFECTADA (%) ETOTAL PORC. DE AREA NO AFECTADA (%)

Figura 52: Porcentaje de rea afectada en la Unidad de Muestra 8

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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UNIDAD DE MUESTRA 9



Ficha 9: Evaluacion de la Unidad de Muestra 9

| FICHA TECNICA DE EVALUACION

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS , VIGAS, SOBRECIMIENTOS
Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL 1548 DEL PUEBLO JOVEN SAN FRANCISCO
DE ASIS,DISTRITO CHIMBOTE, PROVINCIA SANTA, DEPARTAMENTO ANCASH, AGOSTO - 2019.

UNIDAD DE MUESTRA 9

FECHA DE EVALUACION: 19/08/2019

UBICACION: CALLE MARIA PARADO DE BELLIDO S/N
PJ. SAN FRANCISCO DE ASIS

AREA EVALUADA (M2): 14.14

TIPO DE ESTRUCTURA: CERCO

DISTRITO: CHIMBOTE

ANTIGUEDAD: 25 ANOS

EVALUADOR: MARTINEZ CASTILLO ERIC ALBAN

PROVINCIA: SANTA

LADO : INTERNO

ASESOR: LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL

DEPARTAMENTO: ANCASH

BUERTA DE ENT RADA

ALMATEN ALMACEN

DIRECCION W

AULAS ‘

WEREDA

PUERTA TRASERA

61N

SNV

AREAS VERDES

INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL 1548

TIPOS DE PATOLOGIAS

NUMERO DE PANOS: 1

PLANO EN ELEVACION CON PATOLOGIAS ENCONTRADAS

(e) Erosion o [ (9) Grieta ||

(ef) Eflorescencia I .

5.05

4+.80

(f) Fisura

(de) Desintegracion s

(d) Desprendimiento

s (c) Corrosion

NIVEL DE SEVERIDAD

ELEMENTOS EVAULADOS

LEVE (L)

(C) COLUMNAS

MODERADO (M)

(V) VIGAS

SEVERO (S)

(S) SOBRECIMIENTOS

NO AFECTADO

(M) MUROS

25 |

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 9: Recoleccién de Datos de la Unidad de Muestra 9

LARGO ANCHO « PROFUNDIDAD  PORCENTAJE DE
ELEMENTOS CODIGO (m) (m) AREA(M2) (cm) PROFUNDIDAD (cm) NIVEL DE SEVERIDAD
COLUMNAS e-1 0.25 0.38 0.10 0.40 1.60 LEVE
MURO e-2 4.80 0.35 1.68 0.80 6.15 MODERADO

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 9....Continuacion.

COLUMNA 0.64 EROSION 0.10 0.10 . 14.90% 14.90% 85.10% LEVE
VIGA 1.26 NINGUNA 0.00 0.00 1.26 0.00% 0.00% 100.00% NINGUNA
MURO 12.24 EROSION 1.68 1.68 10.56 13.73% 13.73% 86.27% MODERADO

14.14 EROSION 1.78 1.78 12.37 12.55% 12.55% 87.45% MODERADO
ELEMENTOS PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD
NO AFECTADO | LEVE | MODERADO | SEVERO
COLUMNA 85.10% 14.90% 0.00% 0.00%
VIGA 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
MURO 86.27% 0.00% 13.73% 0.00%
TOTAL 87.45% 0.00% 12.55% 0.00%

Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019).
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM - 09

EROSION; 12.55%

NO AFECTADO;
87.45%

Figura 53: Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 9

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).

[ AreaarecTADA [ AREANOAFECTADA |
COLUMNA 14.90% 85.10%
VIGA 0.00% 100.00%
MURO 13.73% 86.27%

PORCENTAJE DE AREAAFECTADAPOR ELEMENTOEN UM-9
120.00%

100.00%
100.00%

85.10% 86.27%
80.00%
60.00%
40.00%
20.00% 14.90% 13.73%
0.00% o.00%
. (o]

COLUMNA VIGA MURO

AREA AFECTADA = AREA NO AFECTADA
Figura 54: Porcentaje de area afectada por elemento en la Unidad de Muestra 9

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UM - 09
_LEVE; 0.00%

_MODERADO;
12.55%

__SEVERO; 0.00%

NOAFECTADO; _
87.45%

uELEVE m=MODERADO SEVERO =mNO AFECTADO
Figura 55: Porcentaje de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 9

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).

PORCENTAJEDE AREAAFECTADAEN LA UM-9

TOTAL PORC. DE
AREA AFECTADA
(%0); 12.55%

TOTAL PORC. DE
AREA NO
AFECTADA (%);
87.45%

= TOTAL PORC. DE AREA AFECTADA (%) ®TOTAL PORC. DE AREA NO AFECTADA (%)
Figura 56: Porcentaje de area afectada y no afectada en la Unidad de Muestra 9

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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UNIDAD DE MUESTRA 10



Ficha 10: Evaluacion de la Unidad de Muestra

10

F

ICHA TECNICA DE EVALUACION

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS , VIGAS, SOBRECIMIENTOS
Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL 1548 DEL PUEBLO JOVEN SAN FRANCISCO
DE ASIS,DISTRITO CHIMBOTE, PROVINCIA SANTA, DEPARTAMENTO ANCASH, AGOSTO - 2019.

UNIDAD DE MUESTRA 10

FECHA DE EVALUACION: 19/08/2019

UBICACION: CALLE MARIA PARADO DE BELLIDO S/N
PJ. SAN FRANCISCO DE ASIiS

AREA EVALUADA (M2): 12.60

TIPO DE ESTRUCTURA: CERCO

DISTRITO: CHIMBOTE

ANTIGUEDAD: 25 ANOS

EVALUADOR: MARTINEZ CASTILLO ERIC ALBAN

PROVINCIA: SANTA

LADO : INTERNO

ASESOR: LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL

PUERTA DE ENTRAOA

DEPARTAMENTO: ANCASH

ALMACEN ALMACEN

‘ " ‘

PUERTATRASERA
A verena

SNy

NUMERO DE PANOS: 1

(d) Desprendimiento s (c) Corrosion

[

g

=

AREAS VERDES
INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL 1548
TIPOS DE PATOLOGIAS PLANO EN ELEVACION CON PATOLOGIAS ENCONTRADAS

(e) Erosiéon s ( (9) Grieta  — (ef) Eflorescencia — E =
P Fistra————————=—— (cte)-Besintegracion— M- ———————————————————

.25

NIVEL DE SEVERIDAD

ELEMENTOS EVAULADOS

LEVE (L) (C) COLUMNAS

MODERADO (M) (V) VIGAS

SEVERO (S)

NO AFECTADO

(M) MUROS

(S) SOBRECIMIENTOS

2.55

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 10: Recoleccion de Datos de la Unidad de Muestra 10

LARGO ANCHO PROFUNDIDAD PORCENTAJE DE

ELEMENTOS CODIGO (m) = AREA(m2) T PROFUNIDAD (cm) NIVEL DE SEVERIDAD
e-1 2.50 0.25 0.63 0.50 3.85 LEVE
MURO
e-2 2.00 0.35 0.70 0.70 5.38 MODERADO

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 10....Continuacion.

0.00% 0.00% 100.00% NO AFECTADO

113 NINGUNA
11.48 EROSION 11.55% 11.55% 88.45% MODERADO

12.60 EROSION 133 133 11.28 10.52% 10.52% 89.48% MODERADO
ELEMENTOS PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD
NO AFECTADO | LEVE | MODERADO | SEVERO
VIGA 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
MURO 88.45% 0.00% 11.55% 0.00%
TOTAL 89.48% 0.00% 10.52% 0.00%

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).

120



PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM- 10

Yo

Figura 57: Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 10

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).

[ AreaarecTADA  [TTAREANO AFECTADA ]

VIGA 0.00%0 100.00%0
MURO 11.55% 88.45%0

PORCENTAJE DE AREAAFECTADAPOR ELEMENTOEN UM-10
120.00%

100.00%
100.00%

88.45%

80.00%
60.00%
40.00%

20.00%
11.55%

0.009% 0.00%
A (0]

VIGA MURO

AREAAFECTADA = AREANO AFECTADA

Figura 58: Porcentaje de area afectada por elemento en la Unidad de Muestra 10

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UM-10

MODERADO;
10.52%

SEVERO; 0.00%

LEVE; 0.00%

NO AFECTADO;
89.48%

ELEVE ®MODERADO SEVERO = NO AFECTADO

Figura 59: Porcentaje de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 10

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).

PORCENTAJE DE AREAAFECTADAEN LA UM-10

TOTAL PORC. DE
AREA AFECTADA
(96); 10.52%

TOTAL PORC. DE
AREA NO
AFECTADA (%6);
89.48%

= TOTAL PORC. DE AREA AFECTADA (%) = TOTAL PORC. DE AREA NO AFECTADA (%)
Figura 60: Porcentaje de area afectada y no afectada en la Unidad de Muestra 10

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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UNIDAD DE MUESTRA 11



Ficha 11: Evaluacion de la Unidad de Muestra 11

| FICHA TECNICA DE EVALUACION

CRITERRIG AT

e

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS , VIGAS, SOBRECIMIENTOS
Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL 1548 DEL PUEBLO JOVEN SAN FRANCISCO
DE ASIS,DISTRITO CHIMBOTE, PROVINCIA SANTA, DEPARTAMENTO ANCASH, AGOSTO - 2019.

UNIDAD DE MUESTRA 11

FECHA DE EVALUACION: 19/08/2019

UBICACION: CALLE MARIA PARADO DE BELLIDO S/N

AREA EVALUADA (M2): 25.65

TIPO DE ESTRUCTURA: CERCO

DISTRITO: CHIMBOTE

ANTIGUEDAD: 25 ANOS

EVALUADOR: MARTINEZ CASTILLO ERIC ALBAN

PROVINCIA: SANTA

LADO : EXTERNO

ASESOR: LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL

UM11
§_9.16m 3

PUERTA DE ENTRADA

DEPARTAMENTO: ANCASH

ALMACEN ALMACEN

DIRECC BN AT

VEREDA

PUERTA TRASERA

SNV

AREAS VERDES

INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL 1548

NUMERO DE PANOS: 2

TIPOS DE PATOLOGIAS
(e) Erosién | (9) Grieta  — (ef) Eflorescencia —a 88
L 429 I.ZS‘ 4.37 | 25‘
(f) Fisura — (de) Desintegracion s _ E1 | d-2 ‘ Tr 11
(d) Desprendimiento s (c) Corrosion
NIVEL DE SEVERIDAD ELEMENTOS EVAULADOS
LEVE (L) (C) COLUMNAS a3
MODERADO (M) (V) VIGAS R
ef-6
SEVERO (S) (S) SOBRECIMIENTOS m Lefs ef-7
- : | L s
NO AFECTADO (M) MUROS = ef 1 of 3 of 2 ef 4

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 11: Recoleccion de Datos de la Unidad de Muestra 11

LARGO ANCHO p < NIVEL DE
(o)
ELEMENTOS CODIGO (m) (m) AREA(mM2) PORCENTAJE DE AREA AFECTADA (%) SEVERIDAD
ef-3 0.25 0.20 0.05 3.91% LEVE
COLUMNA ef-4 0.25 0.20 0.05 2.18% LEVE
ef-1 4.29 0.20 0.86 49.54% MODERADO
SOBRECIMIENTO ef-2 4.37 0.20 0.87 50.46% MODERADO
ef-5 1.29 0.20 0.26 1.271% LEVE
MURO ef-6 3.00 0.30 0.90 4.42% LEVE
ef-7 1.00 0.10 0.10 0.49% LEVE
Fuente:Elaboracion Propia. (2019).
LARGO ANCHO < NIVEL DE
[0)
ELEMENTOS CODIGO m) m) AREA(mM?2) % DE AREA AFECTADA SEVERIDAD
d-1 0.20 0.15 0.03 1.00 LEVE
VIGA d-2 0.50 0.25 0.13 5.00 LEVE

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 11....Continuacion.

COLUMNA 1.28 EFLORESCENCIA 0.10 0.10 1.18 7.81% 1.81% 92.19% LEVE

VIGA 219  DESPRENDIMIENTO 0.16 0.16 214 6.77% 6.77% 9323% LEVE
SOBRECIMIENTO 1.73 EFLORESCENCIA 1.73 1.73 0.00 100.00% 100.00% 0.00% MODERADO

MURO 2035 EFLORESCENCIA 1.26 1.26 19.09 6.18% 6.18% 93.82% LEVE

25.65 DESPRENDRMIENTO 0.16 325 2241 0.00% 12.65% §7.35% LEVE
EFLORESCENCIA 3.00 ' ' 12.05% ) ’ MODERADO
ELEMENTOS PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD
NO AFECTADO LEVE | MODERADO SEVERO

COLUMNA 92.19% 7.81% 0.00% 0.00%
VIGA 93.23% 6.77% 0.00% 0.00%
SOBRECIMIENTO 0.00% 0.00% 100.00% 0.00%
MURO 93.82% 6.18% 0.00% 0.00%
TOTAL §7.35% 0.60% 12.05% 0.00%

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM -11

EFLORESCENCIA;
12.05%

®DESPRENDIMIENTO = EFLORESCENCIA  ®NO AFECTADO

Figura 61: Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 11

Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019).

[ AreaarecTaba [TTAREANG AFECTADA ]
COLUMNA 7.81% 92.19%
VIGA 6.77% 93.23%
SOBRECIMIENTO 100.00% 0.00%
MURO 6.18% 93.82%

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR ELEMENTO EN UM - 11
120.00%

100.00%
92.19% 93.23% 93.82%

100.00%
80.00%
60.00%
40.00%

20.00%

7.81% 6.77% 6.18%

0.00%
0.00%

COLUMNA VIGA SOBRECIMIENTO MURO

AREA AFECTADA ®mAREANO AFECTADA

Figura 62: Porcentaje de area afectada por elemento en la Unidad de Muestra 11

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UM -11
LEVE; 0.60%

MOpERSEERO; 0.00%
1205%

NO AFECTADO;
87.35%

=LEVE =MODERADO SEVERO ®NO AFECTADO
Figura 63: Porcentaje de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 11

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA UM -11

= TOTAL PORC. DE AREA AFECTADA (%) = TOTAL PORC. DE AREA NO AFECTADA (%)
Figura 64: Porcentaje de area afectada y no afectada en la Unidad de Muestra 11

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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UNIDAD DE MUESTRA 12



Ficha 12: Evaluacion de la Unidad de Muestra 12

F1

CHA TECNICA DE EVALUACION

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS , VIGAS, SOBRECIMIENTOS
Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL 1548 DEL PUEBLO JOVEN SAN FRANCISCO
DE ASIS,DISTRITO CHIMBOTE, PROVINCIA SANTA, DEPARTAMENTO ANCASH, AGOSTO-2019.

UNIDAD DE MUESTRA 12

FECHA DE EVALUACION: 19/08/2019

UBICACION: CALLE MARIA PARADO DE BELLIDO S/N
PJ. SAN FRANCISCO DE ASIS

AREA EVALUADA (M2): 25.12

TIPO DE ESTRUCTURA: CERCO

DISTRITO: CHIMBOTE

ANTIGUEDAD: 25 ANOS

EVALUADOR: MARTINEZ CASTILLO ERIC ALBAN

PROVINCIA: SANTA

LADO : EXTERNO

ASESOR: LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL

UhL 12

PUERTA DE ENT RADA
9 20m

DEPARTAMENTO: ANCASH

AT

ALMACEN ALMACEN DeRECC ON

‘ ) ‘

A eRE

PUERTATRASERS

Sy

AREAS VERDES

INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL 1548

TIPOS DE PATOLOGIAS

NUMERO DE PANOS: 2

(f) Fisura (de) Desintegracion s

(d) Desprendimiento s (c) Corrosion

tePH)Eflorescencia—— — - —

dq d2 [_d3 d4

NIVEL DE SEVERIDAD ELEMENTOS EVAULADOS
LEVE (L) (C) COLUMNAS
235
MODERADO (M) (V) VIGAS EEER
e-1
SEVERO (S) (S) SOBRECIMIENTOS m (/42 _
NO AFECTADO (M) MUROS - - m:i

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 12: Recoleccion de Datos de la Unidad de Muestra 1

LARGO ANCHO < < NIVEL DE

ELEMENTOS CODIGO = = AREA(m2) PORCENTAJE DE AREA AFECTADA (%) SEVERIDAD

ef-3 0.25 0.20 0.05 3.81% LEVE

COLUMNA
ef-4 0.25 0.20 0.05 2.17% LEVE
ef-1 4.30 0.20 0.86 30.89% MODERADO
SOBRECIMIENTO
ef-2 4.15 0.20 0.83 4.18% LEVE
ef-5 1.00 0.35 0.35 1.76% LEVE
MURO
ef-6 0.50 0.14 0.07 0.35% LEVE

LARGO ANCHO . % DE

ELEMENTOS CODIGO (m) = AREA(m2) PROFUNDIDAD(cm) PROFUNDIDAD NIVEL DE SEVERIDAD
e-1 3.5% 0.40 1.42 0.40 3.08 LEVE
MURO
e-2 2.10 0.20 0.42 0.30 231 LEVE

LARGO ANCHO < NIVEL DE
ELEMENTOS CODIGO = = AREA(m2) % DE AREA AFECTADA SEVERIDAD
d-1 2.84 0.25 0.71 31.00 MODERADO
d-2 1.00 0.25 0.25 11.00 MODERADO
VIGA d-3 0.71 0.14 0.10 8.00 LEVE
d-4 0.63 0.14 0.09 5.00 LEVE
d-5 0.55 0.25 0.14 1.00 LEVE

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 12....Continuacion.

COLUMNA 1.28 EFLORESCENCIA 0.10 0.10 118 7.81% 7.81% 92.19% LEVE
VIGA 230  DESPRENDIMIENTO 129 129 101 55.87% 55.87% 44.13% MODERADO
SOBRECIMIENTO 169 EFLORESCENCIA 1.69 169 0.00 100.00% 100.00% 0.00% MODERADO
EFLORESCENCIA 0.42 2.12% LEVE
19.86 z 2.2 : .38% .62Y
MURO EROSION 18 6 17.60 W% 11.38% 88.62% (EVE

DESPRENDIMIENTO 129 5.11% MODERADO
25.13 EROSION 1.84 5.34 19.79 7.32% 21.23% 78.77% LEVE
EFLORESCENCIA 221 8.80% MODERADO
ELEMENTOS PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD
NO AFECTADO | LEVE | MODERADO | SEVERO

COLUMNA 92.19% 7.81% 0.00% 0.00%
VIGA 44.13% 0.00% 55.87% 0.00%
SOBRECIMIENTO 0.00% 0.00% 100.00% 0.00%
MURO 83.62% 11.38% 0.00% 0.00%
TOTAL 18.77% 7.32% 13.91% 0.00%

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM - 12
DESPRENDIMIENTO; 5.11%

EFLORESCENCIA;
8.80%

EROSION; 7.32%

Figura 65: Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 12

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).

[ AreaarecTaDA [ AREANO AFECTADA |

COLUMNA 7.81% 92.19%
VIGA 55.87% 44.13%
SOBRECIMIENTO 100.00% 0.00%
IMURO 2.12% 97.88%

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR ELEMENTO EN UM - 12
120.00%

100.00%
100.00% 02.16% 97.88%
. 0

80.00%

60.00% 55.87%

44.13%
40.00%

20.00%

7.81%
0.00% 2.12%
0.00%
COLUMNA VIGA SOBRECIMIENTO MURO

AREA AFECTADA = AREA NO AFECTADA

Figura 66: Porcentaje de area afectada por elemento en la Unidad de Muestra 12

Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019)
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UM -12

LEVE; 7.32%

MODERADO;
13.91%

SEVERO; 0.00%

NO AFECTADO;
78.77%

®=LEVE = MODERADO SEVERO = NO AFECTADO

Figura 67: Porcentaje de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 12

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).

PORCENTAJE DE AREAAFECTADAEN LA UM-12

= TOTAL PORC. DE AREA AFECTADA (%) = TOTAL PORC. DE AREA NO AFECTADA (%)
Figura 68: Porcentaje de area afectada y no afectada en la Unidad de Muestra 12

Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019).
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UNIDAD DE MUESTRA 13



Ficha 13: Evaluacion de la Unidad de Muestra 13

| FICHA TECNICA DE EVALUACION

C&'sﬂ“.‘; TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS , VIGAS, SOBRECIMIENTOS Y
CRTERS I A o ORI, Do AR TS MUROS DE ALBARNILERIA CONFINADA DEL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL 1548 DEL PUEBLO JOVEN SAN FRANCISCO DE
) ASIS,DISTRITO CHIMBOTE, PROVINCIA SANTA, DEPARTAMENTO ANCASH, AGOSTO - 2019.

UNIDAD DE MUESTRA 13

. UBICACION: CALLE MARIA PARADO DE BELLIDO S/NPJ. | ¢ B
FECHA DE EVALUACION: 19/08/2019 SAN FRANCISCO DE ASIS AREA EVALUADA (M2): 26.67
TIPO DE ESTRUCTURA: CERCO DISTRITO: CHIMBOTE ANTIGUEDAD: 25 ANOS
EVALUADOR: MARTINEZ CASTILLO ERIC ALBAN [PROVINCIA: SANTA

LADO : EXTERNO
NUMERO DE PANOS: 2

ASESOR: LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL |DEPARTAMENTO: ANCASH

TNELS ;:‘
L om % FUERTA DE ENTRADA g
’—‘ AT :
ALMACEN ALMACEN DIRECCOMN
('-f
=]
= z 8
s B @ fz
=2 &
£ | =
S
AREAS VERDES
INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL 1548
TIPOS DE PATOLOGIAS
(e) Erosiéon o (9) Grieta | (ef) Eflorescencia @ @@ @
(f) Fisura B | (de) Desintegracion  mmmm — T I — —
_ 1T T—— I )
(d) Desprendimiento s (c) Corrosion b ! =
NIVEL DE SEVERIDAD ELEMENTOS EVAULADOS
LEVE (L) (C) COLUMNAS »
MODERADO (M) (V) VIGAS = a1 |
SEVERO (S) (S) SOBRECIMIENTOS m 2
NG AFECTADO (M) MUROS E— QI i s i e e .

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 13: Recoleccion de Datos de la Unidad de Muestra 13

LARGO ANCHO

% DE

LARGO ANCHO , NIVEL DE
[0)
ELEMENTOS cobico 1P A AREA(m2)  PORCENTAJE DE AREA AFECTADA (%) SEVERIDAD
3 025 020 0.05 2.63% LEVE
COLUMNA 4 025 020 0.05 2.63% LEVE
el 440 030 132 60.00% MODERADO
SOBRECIMIENTO ef-2 440 020 0.8 40.00% MODERADO
MURO ef-5 195 030 059 2.74% LEVE

ELEMENTOS CODIGO (m) m) AREA(mM2) PROFUNDIDAD (cm) PROFUNDIDAD NIVEL DE SEVERIDAD
MURO e-1 2.25 0.30 0.68 0.30 231 LEVE
LARGO ANCHO < NIVEL DE
ELEMENTOS CODIGO (m) (m) AREA(M2) ANCHO DE GRIETA (mm) SEVERIDAD
g-1 0.70 0.08 0.06 0.50 MODERADO
COLUMNA g-2 0.50 0.08 0.04 0.50 MODERADO

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 13....Continuacion.

VIGA 123 NINGUNA 0.00 0.00 1.23 0.00% 0.00% 100.00% NO AFECTADO
EFLORESCENCIA 0.10 526% , . LEVE
COLUMNA 1.90 R T 020 L70 e 10.32% £9.68% IODERAD0
SOBRECIMIENTO 220 EFLORESCENCIA 2.20 220 0.00 100.00% 100.00% 0.00% MDERADO
EFLORESCENCIA 0.59 274% LEVE
MURO 2134 = 1.26 20.08 £.90% 94.10%
EROSION 0.68 3116% ’ ’ LEVE

EFLORESCENCIA 2.89 10.82% MODERADO
26.67 GRIETA 0.10 3.66 23.01 036% 13.71% 86.29% MODERADO
EROSION 0.68 253% LEVE
ELEMENTOS PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD
NO AFECTADO LEVE | MODERADO SEVERO

COLUMNA §9.68% 5.26% 5.05% 0.00%
VIGA i 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
SOBRECIMIENTO 0.00% 0.00% 100.00% 0.00%
MURO 94.10% 5.90% 0.00% 0.00%
TOTAL 86.29% 253% 11.18% 0.00%

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM - 13

EFLORESCENCIA;
10.82%

GRIETA; 0.36%

EROSION; 2.53%

Figura 69: Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 13

Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019).

[ AREAAFECTADA | AREANOAFECTADA |
COLUMNA 10.32% 89.68%
VIGA " 0.00% f 100.00%
SOBRECIMIENTO 100.00% 0.00%
MURO 5.90% 94.10%

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR ELEMENTO ENUM -13
120.00%

100.00% 100.00%

100.00% 94.10%

89.68%

80.00%
60.00%
40.00%

20.00%

10.32%
5.90%

0.00% 0.00%
0.00%

COLUMNA VIGA SOBRECIMIENTO MURO

AREA AFECTADA = AREA NO AFECTADA

Figura 70: Porcentaje de area afectada por elemento en la Unidad de Muestra 13

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UM -13

- 0,
LEVE; 2.53% opERADO:

/ 11.18%

SEVERO; 0.00%

NO AFECTADO;
86.29%

®=LEVE = MODERADO SEVERO = NO AFECTADO

Figura 71: Porcentaje de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 13

Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019).

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA UM - 13

= TOTAL PORC. DE AREA AFECTADA (%) ®TOTAL PORC. DE AREA NO AFECTADA (%)

Figura 72: Porcentaje de rea afectada y no afectada en la Unidad de Muestra 13

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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UNIDAD DE MUESTRA 14



Ficha 14: Evaluacion de la Unidad de Muestra 14

FICHA TECNICA DE EVALUACION

e

PRI RS A A T O TE, v ARG LS

Ferih T

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS , VIGAS, SOBRECIMIENTOS Y
MUROS DE ALBARNILERIA CONFINADA DEL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL 1548 DEL PUEBLO JOVEN SAN FRANCISCO DE
ASIS, DISTRITO CHIMBOTE, PROVINCIA SANTA, DEPARTAMENTO ANCASH, AGOSTO - 2019.

UNIDAD DE MUESTRA 14

FECHA DE EVALUACION: 19/08/2019

UBICACION: CALLE MARIA PARADO DE BELLIDO S/N
PJ. SAN FRANCISCO DE ASIS

AREA EVALUADA (M2): 25.98

TIPO DE ESTRUCTURA: CERCO

DISTRITO: CHIMBOTE

ANTIGUEDAD: 25 ANOS

EVALUADOR: MARTINEZ CASTILLO ERIC ALBAN

PROVINCIA: SANTA

LADO : EXTERNO

ASESOR: LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL

Uhi-14

PUERTA DE EMTRADA

930m

ALMRCEN

ALMAGEN

DIRECCION LA

L

RIERTA TRASERA
LAJE

synY

AREAS VERDES

INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL 1548

DEPARTAMENTO: ANCASH

TIPOS DE PATOLOGIAS

NUMERO DE PANOS: 2

(e) Erosion
(f) Fisura

(d) Desprendimiento

o ((9) Grieta |

— (de) Desintegracion s

s (c) Corrosion

(ef) Eflorescencia .

.25

NIVEL DE SEVERIDAD

ELEMENTOS EVAULAD

0

S

LEVE (L)

(C) COLUMNAS

MODERADO (M)

(V) VIGAS

SEVERO (S)

NO AFECTADO

(M) MUROS

(S) SOBRECIMIENTOS

2.25

is]

. =

ef-1 ef-3 ef-2 ef4

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 14: Recoleccion de Datos de la Unidad de Muestra 14

LARGO ANCHO : NIVEL DE
(0)
ELEMENTOS cobico - w5 AREA(m2)  PORCENTAJE DE AREA AFECTADA (%) SEVERIDAD
ef-3 025 0.20 0.05 3.92% LEVE
COLUMNA ef 4 030 0.30 0.09 3.3% LEVE
ef 1 445 0.30 134 50.28% MODERADO
SOBRECIMIENTO ef 2 4.40 0.30 132 49.72% MODERADO

LARGO ANCHO ] NIVEL DE
ELEMENTOS cobico m AREA(M2) ANCHO DE FISURA (mm) SEVERIDAD
VIGA f-1 0.25 0.08 0.30 0.20 MODERADO

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 14....Continuacion

VIGA 2.26 FISURA 0.30 0.30 1.96 13.26% 13.26% 86.74% MODERADO
COLUMNA 128 EFLORESCENCIA 0.14 f 0.14 114 f 10.98% T 1098% 89.02% LEVE
SOBRECIMIENTO 2.66 EFLORESCENCIA 2.66 2.66 v 0.00 100.00% 100.00% 0.00% MODERADO
MURO 19.80 NINGUNA 0.00 0.00 19.80 0.00% 0.00% 100.00% NO AFECTADO

FISURA 0.30 115% MODERADO
2599 EFLORESCENCIA 2.80 3.10 2290 10.75% 1191% 88.09% MODERADO
ELEMENTOS PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD
NO AFECTADO | LEVE | MODERADO | SEVERO

COLUMNA 89.02% 10.98% 0.00% 0.00%
VIGA 86.74% 0.00% 13.26% 0.00%
SOBRECIMIENTO 0.00% 0.00% 100.00% 0.00%
MURO 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
TOTAL 83.09% 0.00% 1191% 0.00%

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM - 14

EFLORESCENCIA;
10.75%

FISURA; 1.15%

NO AFECTADO;
88.09%

Figura 73: Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 14
Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).

| AREs arEcTaDa [ AREANO AFECTADA |
COLUMNA 10.98% 89.02%
VIGA 13.26% 86.74%
SOBRECIMIENTO 100.00% 0.00%
MURO 0.00% 100.00%

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR ELEMENTO EN UM - 14
120.00%

100.00% 100.00%
100.00%
$9.02% 86.74%

80.00%

60.00%

40.00%

0,
20.00% 10.95% 13.26%
0.00% 0.00%
0.00%
COLUMNA VIGA SOBRECIMIENTO MURO

AREA AFECTADA ®mAREANO AFECTADA
Figura 74: Porcentaje de &rea afectada por elemento en la Unidad de Muestra 14
Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UM - 14

LEVE; 0.00% ~_ MODERADO;
11.91%

~_ SEVERO:; 0.00%

NOAFECTADO;
88.09%

= LEVE =MODERADO SEVERO =NOAFECTADO

Figura 75: Porcentaje de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 14

Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019).

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA UM - 14

TOTAL PORC. DE
AREA AFECTADA
(%); 11.91%

TOTAL PORC. DE
AREA NO
AFECTADA (%);
88.09%

= TOTAL PORC. DE AREA AFECTADA (%) ®TOTAL PORC. DE AREA NO AFECTADA (%)
Figura 76: Porcentaje de area afectada y no afectada en la Unidad de Muestra 14

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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UNIDAD DE MUESTRA 15



Ficha 15: Evaluacion de la Unidad de Muestra 15

| FICHA TECNICA DE EVALUACION

C‘_‘».sﬁ“ﬂ'; TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS , VIGAS, SOBRECIMIENTOS Y
TR e e AT MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL 1548 DEL PUEBLO JOVEN SAN FRANCISCO DE
. ASIS,DISTRITO CHIMBOTE, PROVINCIA SANTA, DEPARTAMENTO ANCASH, AGOSTO - 2019.

UNIDAD DE MUESTRA 15

. UBICACION: CALLE MARIA PARADO DE BELLIDO S/N A B
FECHA DE EVALUACION: 19/08/2019 PJ. SAN ERANCISCO DE ASIS AREA EVALUADA (M2): 16.01
TIPO DE ESTRUCTURA: CERCO DISTRITO: CHIMBOTE ANTIGUEDAD: 25 ANOS
EVALUADOR: MARTINEZ CASTILLO ERIC ALBAN |PROVINCIA: SANTA

LADO : EXTERNO

ASESOR: LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL |DEPARTAMENTO: ANCASH

NUMERO DE PANOS: 2

UNELS
in E45m L
ALMAC EN ALMACEN DIRECC iGN +Eﬁl’A DE ENTRA DA
‘ AULAS ‘
B

E =

ud =<

= ﬁ

B

T

AREAS WERDES
INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL 1548
TIPOS DE PATOLOGIAS
(e) Erosiéon o (9) Grieta | (ef) Eflorescencia L - -5 .25 TS0 !
(f) Fisura — (de) Desintegracion s d) E;/\
(d) Desprendimiento s (c) Corrosion O O p—
NIVEL DE SEVERIDAD ELEMENTOS EVAULADOS B

LEVE (L) (C) COLUMNAS
MODERADO (M) (V) VIGAS e 2.25
SEVERO (S) (S) SOBRECIMIENTOS m
NO AFECTADO (M) MUROS == -3

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 15: Recoleccion de Datos de la Unidad de Muestra 15

LARGO ANCHO p < NIVEL DE
0
ELEMENTOS CODIGO (m) (m) AREA(M2) PORCENTAJE DE AREA AFECTADA (%) SEVERIDAD
ef-1 0.25 0.30 0.08 3.92% LEVE
COLUMNA ef-2 0.25 0.30 0.08 5.56% LEVE
ef-3 0.25 0.30 0.08 0.71% MODERADO
SOBRECIMIENTO ef-4 4.50 0.30 1.35 100.00% MODERADO

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 15....Continuacion.

VIGA 211 NINGUNA 0.00 0.00 211 0.00% 0.00% 100.00% NO AFECTADO
COLUMNA 191 EFLORESCENCIA 0.23 f 0.23 1.69 f 11.76% T1LT6% 88.24% LEVE
SOBRECIMIENTO 135 EFLORESCENCIA 13 13% f 0.00 100.00% 100.00% 0.00% MODERADO

MURO 10.58 NINGUNA 0.00 0.00 10.58 0.00% 0.00% 100.00% NO AFECTADO

15.95 EFLORESCENCIA 158 158 14.38 9.87% 9.87% 90.13% MODERADO
ELEVENTOS PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD
NO AFECTADO | LEVE | MODERADO | SEVERO

COLUMNA 88.24% 11.76% 0.00% 0.00%
VIGA 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
SOBRECIMIENTO 0.00% 0.00% 100.00% 0.00%
MURO 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
TOTAL 90.13% 0.00% 9.87% 0.00%

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM - 15

EFLORESCENCIA,;
9.87%

NO AFECTADO;
90.13%

Figura 77: Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 15

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).

[ AreaarecTADA [[TAREANO AFECTADA |

COLUMNA 11.76%0 88.24%
VIGA 0.00%0 100.00%0
SOBRECIMIENTO 95.74%0 4.26%0

MURO 0.00%0 100.00%6

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR ELEMENTO ENUM - 15
120.00%

100.00% 100.00%
100.00% 95.74%
88.24%

80.00%
60.00%
40.00%

20.00%
11.76%

0.00% 120% 0.00%
. ("] . (]

COLUMNA VIGA SOBRECIMIENTO MURO

AREA AFECTADA ®AREANO AFECTADA

Figura 78: Porcentaje de area afectada por elemento en la Unidad de Muestra 15

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UM -15

LEVE; 0.00%

MODERADO; 9.87%

SEVERO; 0.00%

NO AFECTADO;
90.13%

ELEVE = MODERADO SEVERO ®NO AFECTADO
Figura 79: Porcentaje de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 15

Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019)

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA UM - 15

TOTAL PORC. DE

AREA AFECTADA
(%0)

9.87%

TOTAL PORC. DE
AREA NO
AFECTADA (%)
90%

= TOTAL PORC. DE AREA AFECTADA (%) = TOTAL PORC. DE AREA NO AFECTADA (%)

Figura 80: Porcentaje de &rea afectada y no afectada en la Unidad de Muestra 15

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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UNIDAD DE MUESTRA 16



Ficha 16: Evaluacion de la Unidad de Muestra 16

| FICHA TECNICA DE EVALUACION

@ TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS , VIGAS, SOBRECIMIENTOS Y
T s e MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL 1548 DEL PUEBLO JOVEN SAN FRANCISCO DE
ASIS,DISTRITO CHIMBOTE, PROVINCIA SANTA, DEPARTAMENTO ANCASH, AGOSTO - 2019.

UNIDAD DE MUESTRA 16

. UBICACION: CALLE MARIA PARADO DE BELLIDO S/N <
FECHA DE EVALUACION: 19/08/2019 PJ. SAN ERANCISCO DE ASIS AREA EVALUADA (M2): 27.19
TIPO DE ESTRUCTURA: CERCO DISTRITO: CHIMBOTE ANTIGUEDAD: 25 ANOS

EVALUADOR: MARTINEZ CASTILLO ERIC ALBAN |PROVINCIA: SANTA

LADO : EXTERNO
ASESOR: LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL DEPARTAMENTO: ANCASH

NUMERO DE PANOS: 2

ALMRCEN
ALULAS
L z

g £ :

& =

-

E

=

AREARS VERDES ~ - “
DS Ao e —— -
INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL 1548 - S b BN R e 7
TIPOS DE PATOLOGIAS PLANO EN ELEVACION CON PATOLOGIAS ENCONTRADAS
(e) Erosion | (g) Grieta  — (ef) Eflorescencia m— &) =) S
(f) Fisura — (de) Desintegracion s
(d) Desprendimiento s (c) Corrosion =y 1 Tha! ik
NIVEL DE SEVERIDAD ELEMENTOS EVAULADOS =

LEVE (L) (C) COLUMNAS
MODERADO (M) (V) VIGAS EEEE 23
SEVERO (S) (S) SOBRECIMIENTOS m
NO AFECTADO (M) MUROS |:|:‘,:: =

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 16: Recoleccion de Datos de la Unidad de Muestra 16

LARGO ANCHO : NIVEL DE
(0)
ELEMENTOS cobico - e AREA(m2)  PORCENTAJE DE AREA AFECTADA (%) SEVERIDAD
ef-1 025 0.30 0.08 5.88% LEVE
COLUMNA ef 2 025 030 0.08 2.71% LEVE
ef3 450 0.30 135 48.86% MODERADO
SOBRECIMIENTO ef-4 4.71 0.30 141 51.14% MODERADO

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 16....Continuacion.

NO AFECTADO

VIGA 2.43 NINGUNA 0.00 0.00 2.43 0.00% 0.00% 100.00%
COLUMNA 1.28 EFLORESCENCIA 0.15 T 0.15 1.13 r 11.76% T 1176% 88.24% LEVE
SOBRECIMIENTO 276 EFLORESCENCIA 2.76 2.76 7 0.00 100.00% 100.00% 0.00% MODERADO

MURO 20.72 NINGUNA 0.00 0.00 20.72 0.00% 0.00% 100.00% NO AFECTADO

MODERADO

10.71% 89.29%

10.71%

27.19 EFLORESCENCIA 2.91 291 24.28
ELEMENTOS PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD
NO AFECTADO | LEVE | MODERADO | SEVERO
COLUMNA 83.24% 11.76% 0.00% 0.00%
VIGA 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
SOBRECIMIENTO 0.00% 0.00% 100.00% 0.00%
MURO 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
TOTAL 89.29% 0.00% 10.71% 0.00%

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM - 16

Figura 81: Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 16

Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019).

[ AreaarecTaos [TAREANO AFECTADA |
COLUMNA 11.76% 88.24%
VIGA 0.00% 100.00%
SOBRECIMIENTO 100.00% 0.00%
MURO 0.00% 100.00%

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR ELEMENTO EN UM - 16
120.00%

100,009 100.00% 100.00% 100.00%

.00%
88.24%
80.00%
60.00%
40.00%
20.00%
11.76%
0,009 0.00% 0.00% 0.00%
B (o)
COLUMNA VIGA SOBRECIMIENTO MURO

AREA AFECTADA = AREA NO AFECTADA

Figura 82: Porcentaje de area afectada por elemento en la Unidad de Muestra 16

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UM - 16

LEVE; 0.00%  MODERADO;
10.71%

SEVERO; 0.00%

NO AFECTADO;
89.29%

Figura 83: Porcentaje de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 16

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA UM - 16

TOTAL PORC. DE
AREA AFECTADA
(%); 10.71%

TOTAL PORC. DE
AREA NO
AFECTADA (%6);
89.29%

= TOTAL PORC. DE AREA AFECTADA (%) ®TOTAL PORC. DE AREA NO AFECTADA (%0)

Figura 84: Porcentaje de area afectada y no afectada en la Unidad de Muestra 16

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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UNIDAD DE MUESTRA 17



Ficha 17: Evaluacion de la Unidad de Muestra 17
| FICHA TECNICA DE EVALUACION

Ca_,gd“"‘} TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS , VIGAS, SOBRECIMIENTOS Y
B e = MUROS DE ALBARNILERIA CONFINADA DEL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL 1548 DEL PUEBLO JOVEN SAN FRANCISCO DE
' ASIS,DISTRITO CHIMBOTE, PROVINCIA SANTA, DEPARTAMENTO ANCASH, AGOSTO - 2019.

UNIDAD DE MUESTRA 17

- UBICACION: CALLE MARIA PARADO DE BELLIDO S/N A )
FECHA DE EVALUACION: 19/08/2019 PJ. SAN FRACISCO DE ASIS AREA EVALUADA (M2): 26.04
TIPO DE ESTRUCTURA: CERCO DISTRITO: CHIMBOTE ANTIGUEDAD: 25 ANOS
EVALUADOR: MARTINEZ CASTILLO ERIC ALBAN [PROVINCIA: SANTA

LADO : EXTERNO
NUMERO DE PANOS: 2

ASESOR: LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL DEPARTAMENTO: ANCASH

UhI-17
PLERTA DE ENT Fr DR 9 30m
A LMRCERN ALNRC EN DR ECC IOk
ALLAS
< E

g L :

3 =

= —

&

=

AREAS VERDES
INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL 1548
TIPOS DE PATOLOGIAS

e) Erosién [ Grieta | ef) Eflorescencia .

(e) ()] (ef) @ @ @
- | - . )
(f) Fisura (de) Desintegracion s 1.40 25 1.40
‘ |
(d) Desprendimiento s (C) Corrosion
NIVEL DE SEVERIDAD ELEMENTOS EVAULADOS -56
LEVE (L) (C) COLUMNAS -
= 295

MODERADO (M) (V) VIGAS e
SEVERO (S) (S) SOBRECIMIENTOS m &5
NO AFECTADO (M) MUROS I:.:',:. ) -

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).

160



Ficha 17: Recoleccion de Datos de la Unidad de Muestra 17

LARGO ANCHO NIVEL DE

A A 0
ELEMENTOS cobico o AREA(M2)  PORCENTAJE DE AREA AFECTADA (%) SEVERIDAD
ef 1 025 030 0.08 5.88% LEVE
COLUMNA ef-2 025 030 0.08 2.80% LEVE
ef-3 440 0.30 132 50.00% MODERADO
SOBRECIMIENTO ef-4 4.40 0.30 132 50.00% MODERADO
MURO ef 5 440 0.20 0.83 4.44% LEVE

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 17....Continuacion.

VIGA 2.33 NINGUNA 0.00 0.00 2.33 0.00% 0.00% 100.00% NO AFECTADO
COLUMNA 128 EFLORESCENCIA 0.15 i 0.15 113 [ 11.76% T 1LT6% 88.24% LEVE
SOBRECIMIENTO 2.64 EFLORESCENCIA 2.64 2.64 f 0.00 100.00% 100.00% 0.00% MODERADO
MURO 19.80 EFLORESCENCIA 0.88 0.88 18.92 4.44% 4.44% 95.56% LEVE

26.04 EFLORESCENCIA 3.67 367 22.37 14.09% 14.09% 85.91% MODERADO
ELEMENTOS PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD
NO AFECTADO | LEVE | MODERADO | SEVERO

COLUMNA 88.24% 11.76% 0.00% 0.00%
VIGA 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
SOBRECIMIENTO 0.00% 0.00% 100.00% 0.00%
MURO 95.56% 4.44% 0.00% 0.00%
TOTAL 85.91% 0.00% 14.09% 0.00%

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM - 17

A;

Figura 85: Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 17

Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019).

[ AreansrecTaDA  [TAREANO AFECTADA |
COLUMNA 11.76% 88.24%
VIGA 0.00% 100.00%
SOBRECIMIENTO 100.00% 0.00%
MURO 4.44% 95.56%

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR ELEMENTO EN UM -17
120.00%

100.00% 100.00%
100.00% 95.56%
88.24%
80.00%
60.00%
40.00%
20.00%
11.76%
4.44%
0.00% 0.00% 0.00%
.00%
COLUMNA VIGA SOBRECIMIENTO MURO

AREA AFECTADA mAREANO AFECTADA

Figura 86: Porcentaje de area afectada por elemento en la Unidad de Muestra 17

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UM -17

LEVE; 0.00%

MODERADO;
0,
14.09% -\ /eRO: 0.00%

NO AFECTADO;
85.91%

= LEVE = MODERADO SEVERO = NO AFECTADO

Figura 87: Porcentaje de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 17

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA UM -17

TOTAL PORC. DE
AREA AFECTADA
(%0); 14.09%

TOTAL PORC. DE
AREA NO
AFECTADA (%6);
85.91%

= TOTAL PORC. DE AREA AFECTADA (%) B TOTAL PORC. DE AREA NO AFECTADA (%)
Figura 88: Porcentaje de &rea afectada y no afectada en la Unidad de Muestra 17

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).

164



UNIDAD DE MUESTRA 18



Ficha 18: Evaluacion de la Unidad de Muestra 18

| FICHA TECNICA DE EVALUACION

Ca‘_,s#““g TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS , VIGAS, SOBRECIMIENTOS Y
ORIV ERSIAT ST T T ARG MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL 1548 DEL PUEBLO JOVEN SAN FRANCISCO DE
' ASIS,DISTRITO CHIMBOTE, PROVINCIA SANTA, DEPARTAMENTO ANCASH, AGOSTO - 2019.

UNIDAD DE MUESTRA 18

FECHA DE EVALUACION: 19/08/2019

UBICACION: CALLE MARIA PARADO DE BELLIDO S/N
PJ. SAN FRANCISCO DE ASIS

AREA EVALUADA (M2): 26.04

TIPO DE ESTRUCTURA: CERCO

DISTRITO: CHIMBOTE

ANTIGUEDAD: 25 ANOS

EVALUADOR: MARTINEZ CASTILLO ERIC ALBAN

PROVINCIA: SANTA

LADO : EXTERNO

ASESOR: LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL

PUERTA DE ENTRADA

DEPARTAMENTO: ANCASH

ALMACEN ALMACEN DI RECC IO N

‘ nuns ‘

PN e

SyERTATRIGERR

el

AREAS WERDES

INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL 1548

NUMERO DE PANOS: 2

TIPOS DE PATOLOGIAS

(e) Erosiéon [ (9) Grieta | (ef) Eflorescencia —— @ @
(f) Fisura — (de) Desintegracion s

s o
(d) Desprendimiento s (c) Corrosion r

d-1 g-1
NIVEL DE SEVERIDAD ELEMENTOS EVAULADOS

LEVE (L) (C) COLUMNAS
MODERADO (M) (V) VIGAS [
SEVERO (S) (S) SOBRECIMIENTOS m ,,,,,,,,,,, ef-5
NO AFECTADO (M) MUROS |:|:,‘:: e oz of 4

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).

166



Ficha 18: Recoleccion de Datos de la Unidad de Muestra 18

LARGO ANCHO « % NIVEL DE
(0)

ELEMENTOS CODIGO m) m) AREA(M2) PORCENTAJE DE AREA AFECTADA (%) SEVERIDAD
ef-1 0.25 0.30 0.08 5.88% LEVE
COLUMNA ef-2 0.25 0.30 0.08 2.84% LEVE

ef-3 4.40 0.30 1.32 50.00% MODERADO

SOBRECIMIENTO ef-4 4.40 0.30 1.32 50.00% MODERADO
MURO ef-5 4.40 0.20 0.88 4.44% LEVE

LARGO ANCHO < NIVEL DE
ELEMENTOS CODIGO (m) (m) AREA(M2) ANCHO DE GRIETA (mm) SEVERIDAD
VIGA g-1 0.25 0.08 0.02 0.50 LEVE
LARGO ANCHO - NIVEL DE
0
ELEMENTOS CODIGO (m) (m) AREA(M2) % DE AREA AFECTADA SEVERIDAD
VIGA d-1 0.28 0.25 0.07 3.00 LEVE

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 18....Continuacion.

DESPRENDIMIENTO 0.07 3.01% LEVE

VIGA 2.33 RIETA 2 0.09 2.24 r 085% 3.87% 96.13% EVE

COLUMNA 128 EFLORESCENCIA 0.15 0.15 113 11.76% 11.76% 88.24% LEVE
SOBRECIMIENTO 2.64 EFLORESCENCIA 2.64 f 2.64 " 0.00 f 100.00% " 100.00% 0.00% MODERADO

MURO 19.80 EFLORESCENCIA 0.88 0.88 18.92 4.44% 4.44% 95.56% LEVE

EFLORESCENCIA 3.67 14.09% MODERADO
26.04 DESPRENDIMIENTO 0.07 3.76 22.28 0.27% 14.44% 85.56% LEVE
GRIETA 0.02 0.08% LEVE
ELEMENTOS PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD
NO AFECTADO | LEVE | MODERADO | SEVERO

COLUMNA 88.24% 11.76% 11.76% 0.00%
VIGA 96.13% 387% 0.00% 0.00%
SOBRECIMIENTO 0.00% 0.00% 100.00% 0.00%

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM - 18

EFLORESCENCIA,;
14.09%

DESPRENDIMIENT
0;0.27%

GRIETA; 0.08%

Figura 89: Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 18

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
[ AreaarecTADA  [[TAREANO AFECTADA |

COLUMNA 11.76%0 88.24%0
VIGA 3.87%0 96.13%0
SOBRECIMIENTO 100.00%6 0.00%06
MURO 4.44% 95.56%0

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR ELEMENTO EN UM - 18
120.00%

100.00%
100.00% 96.13% 95.56%
88.24%

80.00%
60.00%
40.00%

20.00%
11.76%

3.87% 0,005 4.44%
. (o]
0.00%

COLUMNA VIGA SOBRECIMIENTO MURO

AREA AFECTADA = AREA NO AFECTADA

Figura 90: Porcentaje de area afectada por elemento en la Unidad de Muestra 18

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UM -18
LEVE; 0.35%

MODERADO;
14.09%=VERO; 0.00%

NO AFECTADO;
85.56%

®mLEVE =MODERADO SEVERO ®NO AFECTADO
Figura 91: Porcentaje de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 18

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA UM-18

TOTAL PORC. DE
AREA AFECTADA
(%); 14.44%

TOTAL PORC. DE
AREA NO
AFECTADA (%);

85.56%

= TOTAL PORC. DE AREA AFECTADA (%) = TOTAL PORC. DE AREA NO AFECTADA (%)
Figura 92: Porcentaje de area afectada y no afectada en la Unidad de Muestra 18

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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UNIDAD DE MUESTRA 19



Ficha 19: Evaluacion de la Unidad de Muestra 19
| FICHA TECNICA DE EVALUACION

CM“} TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS , VIGAS, SOBRECIMIENTOS Y
ORISR T e T e A MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL 1548 DEL PUEBLO JOVEN SAN FRANCISCO DE
- ASIS,DISTRITO CHIMBOTE, PROVINCIA SANTA, DEPARTAMENTO ANCASH, AGOSTO - 2019.

UNIDAD DE MUESTRA 19

FECHA DE EVALUACION: 19/08/2019 :;{;3 ISC,:A'?\ICFI(R),:INSQ,IE:LOE gﬂgig?\SPARADO DE BELLIDO S/N AREA EVALUADA (M2): 13.02
TIPO DE ESTRUCTURA: CERCO DISTRITO: CHIMBOTE ANTIGUEDAD: 25 ANOS
EVALUADOR: MARTINEZ CASTILLO ERIC ALBAN [PROVINCIA: SANTA LADO : INTERNO

ASESOR: LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL |DEPARTAMENTO: ANCASH NUMERO DE PANOS: 1

PUERT A DE EMFRADA

—— — J—— i
‘ nrens ‘
E

= g &

¢ 4

= -

g

=

A ReAs v ERDES
INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL 1548
TIPOS DE PATOLOGIAS PLANO EN ELEVACION CON PATOLOGIAS ENCONTRADAS
(e) Erosiéon o [ (9) Grieta | (ef) Eflorescencia —— @ {:'2:}
() Fisura — (de) Desintegracion s
(d) Desprendimiento s (c) Corrosiéon == I
=
NIVEL DE SEVERIDAD ELEMENTOS EVAULADOS

LEVE (L) (C) COLUMNAS
MODERADO (M) (V) VIGAS EE e
SEVERO (S) (S) SOBRECIMIENTOS m |LrL.—-—r-—.—-—.+rL.4—.4ﬁ4—§;—1-—.—er.+.—LrL.—-—.4ﬁ—-—rLr
INO-AFEEFADO — ————————————— — | MOMIRES ——————————— = =1 == == =

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 19: Recoleccion de Datos de la Unidad de Muestra 19

LARGO ANCHO < . NIVEL DE
o
ELEMENTOS CODIGO (m) (m) AREA(M2) PORCENTAJE DE AREA (%) SEVERIDAD
MURO ef-1 0.71 6.36% LEVE

LARGO ANCHO < PROFUNDIDAD NIVEL DE
0
ELEMENTOS CODIGO (m) (m) AREA(M2) (cm) % DE PROFUNDIDAD SEVERIDAD
COLUMNA e-1 0.25 0.22 0.06 0.50 2.00 MODERADO
e-2 1.00 0.35 0.35 1.20 9.00 MODERADO
MURO e-3 2.90 0.40 1.16 1.80 14.00 MODERADO
e-4 0.50 0.35 0.18 0.70 5.00 MODERADO

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 19....Continuacion.

VIGA 116 NINGUNA 0.00 0.00 116 0.00% 0.00% 100.00% MODERADO
COLUMNA 064 EROSION 006 006 058 8.63% 8.63% 9137% MODERADO
EFLORESCENCIA 071 636% LEVE
MURO 11.22 = 240 8.82 2137% 78.63%
EROSION 169 15.02% ’ ’ MODERADO

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).

174

EFLORESCENCIA 0.71 548% LEVE
1.0 EROSION 1.74 245 1057 13.36% 18.84% 81.16% MODERADO
ELEMENTOS PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD
NO AFECTADO LEVE | MODERADO SEVERO
COLUMNA 91.37% 0.00% §.03% 0.00%
VIGA 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
MURO 78.63% 6.36% 15.02% 0.00%
TOTAL §1.16% 5.48% 13.36% 0.00%




PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM - 19

EFLORESCENCIA;
5.48%

EROSION; 13.36%

NO AFECTADO;
81.16%

Figura 93: Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 19

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).

[ ArEaaFecTADA  [[TAREANG AFECTADA |

COLUMNA 8.63%0 91.37%
VIGA 0.00%0 100.00%0
MURO 21.37% 78.63%

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR ELEMENTO EN UM -19
120.00%

100.00%
100.00%

91.37%
0,
80.00% 78.63%
60.00%
40.00%
21.37%
20.00%
8.63%
0.00%
0.00%
C

OLUMNA VIGA MURO

AREAAFECTADA mAREANO AFECTADA
Figura 94: Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 19

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).

175



PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UM -19

LEVE; 5.48%

MODERADO;
13.36%

SEVERO; 0.00%

NO AFECTADO;
81.16%

®mLEVE = MODERADO ®SEVERO ®NOAFECTADO

Figura 95: Porcentaje de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 19

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA UM - 19

TOTAL PORC. DE
AREA AFECTADA
(%); 18.84%
TOTAL PORC. DE
AREA NO
AFECTADA (%);
81.16%

= TOTAL PORC. DE AREA AFECTADA (%) = TOTAL PORC. DE AREA NO AFECTADA (%)

Figura 96: Porcentaje de &rea afectada y no afectada en la Unidad de Muestra 19

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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UNIDAD DE MUESTRA 20



Ficha 20: Evaluacion de la Unidad de Muestra 20
| FICHA TECNICA DE EVALUACION

:&,svz“"‘;' TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS , VIGAS, SOBRECIMIENTOS Y
TR RS AT £ T D A MUROS DE ALBARNILERIA CONFINADA DEL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL 1548 DEL PUEBLO JOVEN SAN FRANCISCO DE
) ASIS, DISTRITO CHIMBOTE, PROVINCIA SANTA, DEPARTAMENTO ANCASH, AGOSTO - 2019.

UNIDAD DE MUESTRA 20

. UBICACION: CALLE MARIA PARADO DE BELLIDO S/N A )
FECHA DE EVALUACION: 19/08/2019 PJ. SAN ERANCISCO DE ASIS AREA EVALUADA (M2): 13.02
TIPO DE ESTRUCTURA: CERCO DISTRITO: CHIMBOTE ANTIGUEDAD: 25 ANOS
EVALUADOR: MARTINEZ CASTILLO ERIC ALBAN |PROVINCIA: SANTA

LADO : INTERNO

ASESOR: LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL DEPARTAMENTO: ANCASH

NUMERO DE PANOS: 1

PUERTA DE ENTRADA
—‘ AT Fnazof
ALMAC EN ALMACEN DIRECCION 4.65m

AULAS ‘

WEREDA
SNV

PUERTA TRASERA

AREAS VERDES

INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL 1548
TIPOS DE PATOLOGIAS

PLANO EN ELEVACION CON PATOLOGIAS ENCONTRADAS
(e) Erosion | (9) Grieta | — (ef) Eflorescencia [ (=7
() Fisura — (de) Desintegracion s

a8s
- L = a.a0

(d) Desprendimiento s (c) Corrosion f

NIVEL DE SEVERIDAD ELEMENTOS EVAULADOS =
LEVE (L) (C) COLUMNAS
MODERADO (M) V) VIGAS . 235
SEVERO (S) (S) SOBRECIMIENTOS m
NO AFECTADO (M) MUROS |:|:‘,:: 28

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 20: Recoleccion de Datos de la Unidad de Muestra 20

LARGO ANCHO < < NIVEL DE
0
ELEMENTOS CODIGO (m) (m) AREA(M2) PORCENTAJE DE AREA AFECTADA (%) SEVERIDAD
COLUMNA ef-1 0.25 0.20 0.05 7.84% LEVE
LARGO ANCHO « PROFUNDIDAD NIVEL DE
0

ELEMENTOS CODIGO (m) (m) AREA(M2) (cm) % DE PROFUNDIDAD SEVERIDAD
COLUMNA e-1 0.25 0.20 0.05 1.00 4.00 MODERADO
SOBRECIMIENTO e-2 4.40 0.20 0.88 1.80 13.85 MODERADO
MURO e-3 4.40 0.30 1.32 1.20 9.23 MODERADO

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 20....Continuacion.

VIGA 1.16 NINGUNA 0.00 0.00 1.16 0.00% 0.00% 100.00% NO AFECTADO
) ] 840 MODERADO
COLUMNA 0.64 EROSION 0.05 0.10 0.54 T84% 15.69% 8431%
EFLORESCENCIA 0.05 7.84% LEVE
SOBRECIMIENTO 0.88 EROSION 0.88 0.88 0.00 100.00% 100.00% 0.00% MODERADO
MURO 10.34 EROSION 132 132 9.02 12.77% 12.77% §7.23% MODERADO

13.02 EFLORESCENCIA 0.05 2.30 10.72 0.38% 17.67% 82.33% LEVE
EROSION 225 ' ' 17.28% ' ' MODERADO
ELEMENTOS PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD
NO AFECTADO LEVE | MODERADO SEVERO

COLUMNA 84.31% 7.84% 7.84% 0.00%
VIGA ’ 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
SOBRECIMIENTO 0.00% 0.00% 100.00% 0.00%
MURO 87.23% 0.00% 1.77% 0.00%
TOTAL 82.33% 0.38% 17.28% 0.00%

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).

180



PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM - 20

EFLORESCENCIA;
0.38%

EROSION; 17.28%

NO AFECTADO;
82.33%

Figura 97: Porcentaje patologias encontradas en la Unidad de Muestra 20
Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).

[ AreasrecTaDA  [AREANOAFECTADA ]
COLUMNA 15.69% 84.31%
VIGA 0.00% 100.00%
MURO 12.77% 87.23%

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR ELEMENTO EN UM - 20
120.00%

100.00% —
. (]
64.31% 87.23%

80.00%

60.00%

40.00%

0, 0,
20.00% 15.69% 12.77%
0.00% o0
. (]
COLUMNA VIGA

MURO

AREA AFECTADA ®AREA NO AFECTADA
Figura 98: Porcentaje de area afectada por elemento en la Unidad de Muestra 20
Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UM -20

LEVE; 0.38%

MODERADO,;

 17.28%

SEVERO; 0.00%

NO AFECTADO;
82.33%

=LEVE = MODERADO =SEVERO ®NOAFECTADO
Figura 99: Porcentaje de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 20

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA UM - 20

TOTAL PORC. DE
AREA AFECTADA
(%0); 17.67%

TOTAL PORC. DE
AREA NO
AFECTADA (%6);
82.33%

= TOTAL PORC. DE AREA AFECTADA (%) = TOTAL PORC. DE AREA NO AFECTADA (%)

Figura 100: Porcentaje de area afectada y no afectada en la Unidad de Muestra 20

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).

182



UNIDAD DE MUESTRA 21



Ficha 21: Evaluacion de la Unidad de Muestra 21

| e

FICHA TECNICA DE EVALUACION

(ETS
EETE T

T e AR EEE

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS , VIGAS, SOBRECIMIENTOS Y
MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL 1548 DEL PUEBLO JOVEN SAN FRANCISCO DE
ASIS,DISTRITO CHIMBOTE, PROVINCIA SANTA, DEPARTAMENTO ANCASH, AGOSTO - 2019.

UNIDAD DE MUESTRA 21

EECHA DE EVALUACION: 19/08/2019 UBICACION: CALLE MARIA PARADO DE BELLIDO S/N

PJ. SAN FRANCISCO DE ASIS AREA EVALUADA (M2): 13.30

TIPO DE ESTRUCTURA: CERCO

DISTRITO: CHIMBOTE ANTIGUEDAD: 25 ANOS

EVALUADOR: MARTINEZ CASTILLO ERIC ALBAN |PROVINCIA: SANTA

LADO : INTERNO

ASESOR: LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL

DEPARTAMENTO: ANCASH

NUMERO DE PANOS: 1

PUERTA DE ENTRADA

ALMACEM

ALMACEM DIRECCON AT f4—fJ?5 If:

PUERTA TRASERA
(PN EEED

INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL 1548

AREAS VERDES

TIPOS DE PATOLOGIAS

(e) Erosion
(f) Fisura

(d) Desprendimiento

o ((9) Grieta | (ef) Eflorescencia .

(de) Desintegracion

s (c) Corrosion

NIVEL DE SEVERIDAD

ELEMENTOS EVAULADOS

LEVE (L) (C) COLUMNAS
MODERADO (M) (V) VIGAS SR
SEVERO (9) (9 SOBRECIMIENTOS 7/ e e
NO AFECTADO (M) MUROS [E— B0 =

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 21: Recoleccion de Datos de la Unidad de Muestra 21

LARGO ANCHO « & NIVEL DE
0
ELEMENTOS CODIGO (m) (m) AREA(M2) PORCENTAJE DE AREA AFECTADA (%) SEVERIDAD
MURO ef-1 4.20 0.20 0.84 7.94% LEVE
LARGO ANCHO < PROFUNDIDAD NIVEL DE
0
ELEMENTOS CODIGO (m) (m) AREA(M2) (cm) % DE PROFUNDIDAD SEVERIDAD
COLUMNA e-1 0.25 0.10 0.03 1.20 4.80 MODERADO
SOBRECIMIENTO e-2 4.50 0.30 1.35 2.80 21.54 SEVERO
MURO e-3 4.20 0.25 1.05 0.50 3.85 LEVE

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 21....Continuacion.

VIGA 119 NINGUNA 0.00 0.00 119 0.00% 0.00% 100.00% NO AFECTADO
COLUMNA 0.64 EROSION 0.03 0.03 0.61 3.92% 3.92% 96.08% MODERADO
SOBRECIMIENTO 135 EROSION 1.35 135 0.00 [ 100.00% 100.00% 0.00% SEVERO
EFLORESCENCIA 0.84 7.94% LEVE
10.58 z 1.89 8.69 879 139
MURO EROSION 1.05 9.93% 1787% 82.19% LEVE

EFLORESCENCIA 0.84 6.11% LEVE
13.75 = OSION 0 3.27 10.49 o 23.75% 76.25% SEVERG
ELEMENTOS PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD
NO AFECTADO | LEVE | MODERADO | SEVERO
COLUMNA 96.08% 0.00% 392% 0.00%
VIGA 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
SOBRECIMIENTO 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
MURO 82.13% 17.87% 0.00% 0.00%
TOTAL 76.25% 6.11% 0.00% 17.64%

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM -21

EFLORESCENCIA;
6.11%

N EROSION; 17.64%

NO AFECTADO;
76.25%

Figura 101: Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra 21

Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019).

[ AreaarecTaDA [TTAREANO AFECTADA |

COLUMNA 3.92% 96.08%
VIGA " 0.00% i 100.00%
MURO 21.84% 78.16%

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR ELEMENTO EN UM -21
120.00%

100.00%
100.00% 96.08%

80.00% 78.16%
60.00%
40.00%
21.84%
20.00%
3.92%
0.00% 0.00%
. ()
COLUMNA VIGA MURO

AREA AFECTADA = AREANO AFECTADA

Figura 102: Porcentaje de area afectada por elemento en la Unidad de Muestra 21

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UM -21

LEVE; 6.11%

MODERADO; 0.00%

SEVERO,; 17.64%

NO AFECTADO;
76.25%

®mLEVE ®=MODERADO ®SEVERO ®NOAFECTADO

Figura 103: Porcentaje de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 21

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA UM -21

TOTAL PORC. DE
AREA AFECTADA
(%6); 23.75%

TOTAL PORC. DE
AREA NO
AFECTADA (%6);
76.25%0

= TOTAL PORC. DE AREA AFECTADA (%) = TOTAL PORC. DE AREA NO AFECTADA (%)

Figura 104: Porcentaje de area afectada y no afectada en la Unidad de Muestra 21

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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UNIDAD DE MUESTRA 22



Ficha 22: Evaluacion de la Unidad de Muestra 22
FICHA TECNICA DE EVALUACION

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS , VIGAS, SOBRECIMIENTOS Y
MUROS DE ALBARNILERIA CONFINADA DEL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL 1548 DEL PUEBLO JOVEN SAN FRANCISCO DE
ASIS,DISTRITO CHIMBOTE, PROVINCIA SANTA, DEPARTAMENTO ANCASH, AGOSTO - 2019.

UNIDAD DE MUESTRA 22

. UBICACION: CALLE MARIA PARADO DE BELLIDO S/N < A
FECHA DE EVALUACION: 19/08/2019 PJ. SAN FRANGISCO DE ASIS AREA EVALUADA (M2): 13.86
TIPO DE ESTRUCTURA: CERCO DISTRITO: CHIMBOTE ANTIGUEDAD: 25 ANOS
EVALUADOR: MARTINEZ CASTILLO ERIC ALBAN |PROVINCIA: SANTA LADO : INTERNO
ASESOR: LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL DEPARTAMENTO: ANCASH NUMERO DE PANOS: 1
PUERTA DE ENTRA DA
ALMACEN ALMAC EN DIRECCIGN LA%
AULAS
= £
S

A

E

e )

&

AREAS VERDES
INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL 1548 ; it -
TIPOS DE PATOLOGIAS PLANO EN ELEVACION CON PATOLOGIAS ENCONTRADAS
(e) Erosién e | (9) Grieta mmmm (D) Eflorescencia = D) =>
(f) Fisura — (de) Desintegracion s
a.95
(d) Desprendimiento s (c) Corrosion - -7
NIVEL DE SEVERIDAD ELEMENTOS EVAULADOS =

LEVE (L) (C) COLUMNAS
MODERADO (M) (V) VIGAS A 235
SEVERO (S) (S) SOBRECIMIENTOS % e o
NO AFECTADO (M) MUROS I:.:":. G-

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).

190



Ficha 22: Recoleccion de Datos de la Unidad de Muestra 22

LARGO ANCHO < < NIVEL DE
0
ELEMENTOS CODIGO (m) (m) AREA(M2) PORCENTAJE DE AREA AFECTADA (%) SEVERIDAD
ef-1 1.40 0.18 0.25 2.28% LEVE
MURO ef-2 2.35 0.18 0.42 3.83% LEVE
LARGO ANCHO p PROFUNDIDAD NIVEL DE
0
ELEMENTOS CODIGO (m) (m) AREA(M2) (cm) % DE PROFUNDIDAD SEVERIDAD
COLUMNA e-1 0.25 0.10 0.03 0.40 1.60 MODERADO
SOBRECIMIENTO e-2 4.70 0.20 0.94 1.80 13.85 MODERADO
MURO e-3 0.95 0.18 0.17 0.70 5.38 MODERADO

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 22....Continuacion.

0.00%

100.00%

NO AFECTADO

VIGA 124 NINGUNA 0.00 0.00 1.24 0.00%
COLUMNA 0.64 EROSION 0.03 0.03 0.61 3.92% 3.92% 96.08% MODERADO
SOBRECIMIENTO 0.94 EROSION 0.94 0.94 0.00 [ 100.00% 100.00% 0.00% MODERADO
EFLORESCENCIA 0.25 2.28% 0 0 LEVE
MURO 11.05 EROSION 017 0.42 10.62 L55% 3.83% 96.17% VODERADO

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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1386 EFLORESCENCIA 0.25 139 147 1.82% 10.01% 80.99% LEVE
' EROSION 1.14 ' ' 8.20% ' ' MODERADO
ELEMENTOS PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD

NO AFECTADO | LEVE | MODERADO | SEVERO
COLUMNA 96.08% 0.00% 3.92% 0.00%
VIGA 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
SOBRECIMIENTO 0.00% 0.00% 100.00% 0.00%
MURO 96.17% 2.28% 155% 0.00%
TOTAL 89.99% 1.82% 8.20% 0.00%




PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM - 22

EFLORESCENCIA;
1.82%

EROSION; 8.20%

NO AFECTADO;
89.99%

Figura 105: Porcentaje patologias encontradas en la Unidad de Muestra 22

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).

[ _AReaAFecTADA [ AREANO AFECTADA |
COLUMNA 3.92% 96.08%
VIGA " 0.00% 100.00%
MURO 3.83% 96.17%

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR ELEMENTO EN UM - 22
120.00%

100.00%
100.00% 96.08%

96.17%

80.00%
60.00%
40.00%

20.00%

3.92% 3.83%
0.00%

COLUMNA VIGA

0.00%
MURO

AREA AFECTADA = AREA NO AFECTADA

Figura 106: Porcentaje area afectada en la Unidad de Muestra 22

Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019).
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UM -22

LEVE; 1.82%

MODERADO; 8.20%

SEVERO; 0.00%

NO AFECTADO;
89.99%

" LEVE ®MODERADO ®SEVERO ®NOAFECTADO

Figura 107: Porcentaje de nivel de severidad en la Unidad de Muestra 22

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA UM - 22

TOTAL PORC. DE
AREA AFECTADA
(%); 10.01%

TOTAL PORC. DE
AREA NO
AFECTADA (%);
89.99%

= TOTAL PORC. DE AREA AFECTADA (%) ® TOTAL PORC. DE AREA NO AFECTADA (%0)

Figura 108: Porcentaje de area afectada y no afectada en la Unidad de Muestra 22

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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UNIDAD DE MUESTRA



Ficha 23: Evaluacion de la Unidad de Muestra

FICHA TECNICA DE EVALUACION

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS , VIGAS, SOBRECIMIENTOS Y
e MUROS DE ALBARNILERIA CONFINADA DEL CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL 1548 DEL PUEBLO JOVEN SAN FRANCISCO DE
ASIS,DISTRITO CHIMBOTE, PROVINCIA SANTA, DEPARTAMENTO ANCASH, AGOSTO-2019.

UNIDAD DE MUESTRA
UBICACION: CALLE MARIA PARADO DE BELLIDO S/N
PJ. SAN FRANCISCO DE ASIS

EVALUACION: 19/08/2019 AREA EVALUADA (M2): 394.09

TIPO DE ESTRUCTURA: CERCO DISTRITO: CHIMBOTE ANTIGUEDAD: 25 ANOS
EVALUADOR: MARTINEZ CASTILLO ERIC ALBAN |PROVINCIA: SANTA LADO : INTERNO Y EXTERNO
ASESOR: LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL DEPARTAMENTO: ANCASH NUMERO DE UM: 22
TUnd-11 UkM-12 Und-13 Uhd-14 W‘[EJ;T]?SE ENTMDRW_ 18 UM-17 UM-18
& 9.16m L 5 20m 4 55Em 30m_ L E45m # 9 _70m & S 30m 9_30m
:_g%l ALmEn ALMmCEN CIRECG M e
==
BE
= :J' ALLAS ‘ .
b gk :
[T
E
B i
5=
g
AREAS VERDES
INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL 1548
TIPOS DE PATOLOGIAS FRONTAL EXTERNO
(e) Erosion o | (9) Grieta | (ef) Eflorescencia
(f) Fisura — (de) Desintegracion s

(d) Desprendimiento s (c) Corrosion

NIVEL DE SEVERIDAD ELEMENTOS EVAULADOS
LEVE (L) (C) COLUMNAS
MODERADO (M) V) VIGAS ]
SEVERO (S) (S) SOBRECIMIENTOS m
NO AFECTADO (M) MUROS ==

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 23: Recoleccion de Datos de la Unidad de Muestra

EROSION 0.35 1.40% MODERADO

GRIETA 011 0.45% MODERADO

COLUMNA 25.10 CORROSION ¥ 230 22.80 o 9.17% 90.83% SEVERD
EFLORESCENCIA 164 6.53% LEVE

FISURA 030 0.83% LEVE

VIGA 3.95  DESPRENDIMIENTO 157 1.89 34,06 4.31% 5.26% 94.74% LEVE
GRIETA 0.02 0.068% LEVE

EROSION 365 13.75% MODERADO

SOBRECIMIENTO 2654 DESINTEGRACION 002 26.46 008 0.08% 99.70% 0.30% LEVE
EFLORESCENCIA 2.79 85.88% MODERADO

EROSION 11.75 3.80% MODERADO

GRIETA 016 0.05% MODERADO

MURO 308.94 S ESINTEGRACION ol 248 286.46 0 7.28% 92.72% TEVE
EFLORESCENCIA 1055 342% LEVE

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 23....Continuacion.

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).

EROSION 15.75 3.97% MODERADO
FISURA 0.30 0.08% LEVE
DESPRENDIMIENTO 157 0.40% LEVE
396.53 GRIETA 0.29 53.13 343.40 0.07% 13.40% 86.60% MODERADO
DESINTEGRACION 0.03 0.01% LEVE
CORROSION 0.20 0.05% SEVERO
EFLORESCENCIA 34.98 8.82% MODERADO
ELEMENTOS PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD
NO AFECTADO LEVE | MODERADO SEVERO
COLUMNA 90.83% 6.53% 1.84% 0.80%
VIGA 94.74% 4.42% 0.83% 0.00%
SOBRECIMIENTO 0.30% 0.08% 99.63% 0.00%
MURO R.72% 3.42% 3.86% 0.00%
TOTAL 86.60% 0.48% 12.87% 0.05%




PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM

EROSION; 3.97%

FISURA; 0.08%

DESPRENDIMIENTO;
0.40%

EFLORESCENCIA; GRIETA; 0.07%

8.82% .
DESINTEGRACION;

0.01%
CORROSION; 0.05%

EEROSION EFISURA EDESPRENDIMIENTO  EGRIETA
B DESINTEGRACION 1 CORROSION U EFLORESCENCIA

Figura 109: Porcentaje de patologias encontradas en la Unidad de Muestra

Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019).
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AREA AFECTADA

COLUMNA 9.17%0 90.83%0
VIGA 5.26%0 94.74%0
SOBRECIMIENTO 99.70%0 0.30%0
MURO 7.28%0 92.72%

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR ELEMENTO EN UM
120.00%

100.00% 99.70%
R 90.83% 94.74% 92.72%

80.00%
60.00%
40.00%

20.00%

9.17%
5.26% 7.28%

0.30%
0.00% E—

COLUMNA VIGA SOBRECIMIENTO MURO

AREA AFECTADA m AREA NO AFECTADA
Figura 110: Porcentaje de area afectada por elemento en la Unidad de Muestra

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).

PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UM

LEVE; 0.48%

MODERADO;
12.87%

SEVERO; 0.05%

NO AFECTADO;
86.60%0

mLEVE =MODERADO =mSEVERO =:NOAFECTADO

Figura 111: Porcentaje de nivel de severidad en la Unidad de Muestra

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA UM

TOTAL PORC. DE
AREA AFECTADA (%);
13.40%

TOTAL PORC. DE
AREA NO AFECTADA
(%); 86.60%

B TOTAL PORC. DE AREA AFECTADA (%) B TOTAL PORC. DE AREA NO AFECTADA (%)

Figura 112: Porcentaje de area afectada y no afectada en la Unidad de Muestra

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Tabla 14: Resumen de evaluacion de patologias en Unidades de Muestra.

Unidad de Muestra 1 1 13.85 1.68 12.17 12.13% 87.87%
Unidad de Muestra 2 1 14.86 1.26 13.59 8.49% 91.51%
Unidad de Muestra 3 2 14.86 1.01 13.85 6.80% 93.20%
Unidad de Muestra 4 1 14.13 1.87 12.26 13.24% 86.76%
Unidad de Muestra 5 2 28.42 3.54 24.88 12.45% 87.55%
Unidad de Muestra 6 1 13.33 2.25 11.09 16.87% 83.13%
Unidad de Muestra 7 1 13.86 1.63 12.23 11.79% 88.21%
Unidad de Muestra 8 1 2.15 0.20 1.95 9.30% 90.70%
Unidad de Muestra 9 1 14.14 1.78 12.37 12.55% 87.45%
Unidad de Muestra 10 1 12.60 1.33 11.28 10.52% 89.48%
Unidad de Muestra 11 2 25.65 3.25 22.41 12.65% 87.35%
Unidad de Muestra 12 2 25.13 5.34 19.79 21.23% 78.77%
Unidad de Muestra 13 2 26.67 3.66 23.01 13.71% 86.29%
Unidad de Muestra 14 2 25.99 3.10 22.90 11.91% 88.09%
Unidad de Muestra 15 2 15.95 1.58 14.38 9.87% 90.13%
Unidad de Muestra 16 2 27.19 2.91 24.28 10.71% 89.29%
Unidad de Muestra 17 2 26.04 3.67 22.37 14.09% 85.91%
Unidad de Muestra 18 2 26.04 3.76 22.28 14.44% 85.56%
Unidad de Muestra 19 1 13.02 2.45 10.57 18.84% 81.16%
Unidad de Muestra 20 1 13.02 2.30 10.72 17.67% 82.33%
Unidad de Muestra 21 1 13.75 3.27 10.49 23.75% 76.25%
Unidad de Muestra 22 1 13.86 1.39 12.47 10.01% 89.99%

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Unidad de Muestra 1 12.13%

Unidad de Muestra 2 8.49%

Unidad de Muestra 3 6.80%

Unidad de Muestra 4 13.24%

Unidad de Muestra 5 12.45% Unidad de Muestra20; 17.67%
Unidad de Muestra 6 16.87%

Unidad de Muestra 7 11.79%

Unidad de Muestra 8 9.30%

Unidad de Muestra 9 12.55%

Unidad de Muestra 10 10.52%

Unidad de Muestra 11 12.65%

Unidad de Muestra 12 21.23%

Unidad de Muestra 13 13.71%

Unidad de Muestra 14 11.91%

Unidad de Muestra 15 9.87% Unidad de Muestra 17; 14.09%
Unidad de Muestra 16 10.71%

Unidad de Muestra 17 14.09% Unidad de Muestra 16; 10.71%
Unidad de Muestra 18 14.44%

Unidad de Muestra 19 18.84% Unidad de Muestra15; $87%
Unidad de Muestra 20 17.67% Unidad de Muestra 14; 11.91%
Unidad de Muestra 21 23.75%

Unidad de Muestra 22 10.01%

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA DE TODAS LAS UNIDADES DE MUESTRA

Unidad de Muestral,
\ 12.13% Unidad de Muestra2; 8.49%

-

Unidad de Muestra 3; 6.80%

Unidad de Muestra22; 10.01%

Unidad de Muestra4; 13.24%

Unidad de Muestra5; 12.45%

Unidad de Muestra7; 11.79%

Unidad de Muestra8; 9.30%

Unidad de Muestra 9; 12.55%

Unidad de Muestra 10; 10.52%
Unidad de Muestra 11; 12.65%

Unidad de Muestra13; 13.71%

Figura 113: Porcentaje de area afectada de Unidades de Muestra.

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019)

203



Anexo 2: Panel fotogréafico

Fotografia 1: Foto panordmica del cerco exterior lateral de la Institucion Educativa Inicial 1548 del pueblo joven San Francisco de Asis,
distrito Chimbote, provincia Santa, departamento Ancash, Noviembre — 2019.

Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019).
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Fotografia 2: Foto panoramica del cerco interior de la Institucion Educativa Inicial 1548 del pueblo joven San Francisco de Asis, distrito
Chimbote, provincia Santa, departamento Ancash, Noviembre — 2019.

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Fotografia 3: Foto panoramica del cerco exterior frontal de la Institucion Educativa Inicial 1548 del pueblo joven San Francisco de Asis,
distrito Chimbote, provincia Santa, departamento Ancash, Noviembre — 2019.
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Fotografia 4: Patologia Erosion en columnas, sobrecimientos y muros en la Unidad de
Muestra 21
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Fotografia 6: Patologia Fisura en vigas en la Unidad de Muestra 14

Fotografia 7: Patologia Desprendimiento en vigas en la Unidad de Muestra 12
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Fotografia 8: Patologia Desprendimiento en vigas en la Unidad de Muestra 11

Fotografia 9: Patologia Grieta en columna en la Unidad de Muestra 13
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Fotografia 10: Patologia Grieta en columna en la Unidad de Muestra 2

Fotografia 11: Patologia Desintegracion en sobrecimiento y muro en la Unidad de
Muestra 2
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Fotografia 12 Patologia Corrosion en columnas en la Unidad de Muestra 8

.
Fotografia 13: Patologia Eflorescencia en columnas, muros y sobrecimientos en la
Unidad de Muestra 4
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Fotografia 14: Patologia Eflorescencia en columnas, muros y sobrecimientos en la
Unidad de Muestra 1
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Anexo 3: Reparaciones

Fotografia de la Unidad de Muestra 21
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Fotografia de la Unidad de Muestra 14
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Fotografia de la Unidad de Muestra 13
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Fotografia de la Unidad de Muestra 13
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Fotografia de la Unidad de Muestra 2
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Fotografia de la Unidad de Muestra 8
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Fotografia de la Unidad de Muestra 4
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Anexo 4: Ficha técnica de evaluacion

Primera hoja de la ficha técnica de evaluacion empleada en la evaluacion de las patologias de las Unidades de Muestra.

| FICHA TECNICA DE EVALUACION

@ TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN

UHIVERSEAL CATCH LA, L ARGl

COLUMNAS , VIGAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO DE LA

CIIMBOTE INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL 1548 DEL PUEBLO JOVEN SAN FRANSISCO DE ASIS,DISTRITO

CHIMBOTE, PROVINCIA SANTA, DEPARTAMENTO ANCASH, AGOSTO - 2019.

UNIDAD DE MUESTRA

FECHA DE EVALUACION:

UBICACION:

AREA EVALUADA (M2):

TIPO DE ESTRUCTURA: DISTRITO: ANTIGUEDAD:
EVALUADOR: PROVINCIA: LADO :
ASESOR DE TESIS: DEPARTAMENTO: NUMERO DE PANOS:

TIPOS DE PATOLOGIAS

PLANO EN ELEVACION CON PATOLOGIAS ENCONTRADAS

(e) Erosion L (9) Grieta I

(f) Fisura — (de) Desintegracion s

(d) Desprendimientcsmssm |(c) Corrosion

(ef) Eflorescencia I

NIVEL DE SEVERIDAD ELEMENTOS EVAULADOS
LEVE (L) (C) COLUMNAS
MODERADO (M) V) VIGAS EEEE
SEVERO (S) (S) SOBRECIMIENTOS m
NO AFECTADO (M) MUROS ===
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e Segunda hoja de la ficha técnica de evaluacion usada en la evaluacion de las patologias de las Unidades de Muestra.

[e)
ELEMENTOS CcCODIGO LARGO (m) AREA(M2) PROFl(':;':'n?'DAD ESI/:EE;iR NIVEL DE SEVERIDAD|

COLUMNAS
SOBRECIMIENTOS
MUROS

ELEMENTOS CODIGO LARGO (m) ANCHO (m) AREA (M2) FI?QL?RHAO(I'EE) NIVEL DE SEVERIDAD|

COLUMNAS
VIGAS
MUROS

- 2% DE AREA
ELEMENTOS CcCODIGO LARGO (m) ANCHO (m) AREA (Mm2) AFECTADA NIVEL DE SEVERIDAD

COLUMNAS
VIGAS
MUROS

ELEMENTOS CODIGO LARGO (m) ANCHO (m) AREA (mM2) G’;Té:_r:)(ai) NIVEL DE SEVERIDAD|

COLUMNAS
VIGAS
MUROS

i 2% DE AREA
ELEMENTOS CcCODIGO LARGO (m) ANCHO (m) AREA (m2) AFECTADA NIVEL DE SEVERIDAD

SOBRECIMIENTOS

MUROS —
DIAMETRO DIAMETRO

ELEMENTOS CODIGO LARGO (m) AREA (mM2) DEL ACERO ACTUAL DEL NIVEL DE SEVERIDAD|
(mm) ACERO (mm)

COLUMNAS

ELEMENTOS CODIGO LARGO (m) AREA(M2) PORgEEN(;r?igEI(—ZO/SREA NIVEL DE SEVERIDAD|

COLUMNAS
MUROS
SOBRECIMIENTOS
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e Tercera hoja de la ficha técnica de evaluacion que se usara en la evaluacion de las Unidades de Muestra.

COLUMNA

VIGA

SOBRECIMIENTO

MURO

ELEMENTOS PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD
NO AFECTADO [ LEVE [ MODERADO [ SEVERO
COLUMNA
VIGA
SOBRECIMIENTO
MURO
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REPARACION EROSION :En la Unidad de Muestra 21
debido a la elevada perdida de material en sobrecimiento
procederemos a picar el sobrecimiento y retirar una fila de
ladrillos por tramos, luego limpiar el drea con una
escobilla hasta quedar libre de polvo y particulas de
concreto para posteriormente aplicar un aditivo con
resinas expoxicas para unir concreto nuevo con el concreto
antiguo, luego procedemos a colocar el encofrado en
sobrecimientos, para su posterior vaciado de concreto con
impermeabilizantes y finalmente realizar el curado con
agua o algun aditivo de curado rapido.

REPARACION FISURA: Primeramente, realizamos

una abertura en la fisura luego procedemos a limpiar

con una escobilla los restos de polvo, luego aplicamos

un aditivo con resinas expoxicas para unir el concreto

nuevo con concreto antiguo luego procedemos a

realizar el resane en el area afectada aplicando una
mezcla de mortero y aditivo.

REPARACION DE DESPRENDIMIENTO: Se debe
retirar el material dafiado empleando un cincel u otra
herramienta dejando sin rastros de polvo o algin
componente en el drea a reparar, como segundo paso se
debe aplicar con una brocha un aditivo adherente que va
unir €l concreto nuevo con el antiguo dejando actuar con
un tiempo prudente de 3 horas como maximo, en tercer
lugar realizar el vaciado y revestimiento con mortero
nuevo en el elemento reparado, luego dejar secar, y al final
realizar su curado con agua o aplicando un aditivo de

UNIDAD DE MUESTRA 2
2

@ 5.35 Q

| d-1 |

25 -

2.35 -

de-1

UNII:E%D DE MUESTRA 8
1 3.50

29 3.00 :

.25

2.95

REPARACION DE DESINTEGRACION:
Primeramente, picar el elemento dafiado con un cincel o
empleando alguna herramienta manual luego se procede a
limpiar con una escobilla, luego procedemos a echar un
aditivo que une concreto nuevo con concreto antiguo, en
caso de la reparacion del muro colocar ladrillos nuevos en
la zona afectada, y en el caso del sobrecimiento teniendo en
cuenta que no tiene un elevado nivel de severidad realizar
el vaciado de mortero y dejar secar para luego realizar el
curado respectivo con agua o empleando un aditivo de
curado.

REPARACION DE CORROSION: La corrosién del
acero en un elemento de concreto armado primeramente
debemos observar y analizar si la corrosion tiene un nivel
alto de severidad en, este caso es necesario sustituir el
clemento dado a que presenta un gran porcentaje de
perdida del didmetro de la varilla de acero corrugado.
Primeramente, realizamos la demoliciéon del elemento hasta
el fondo de cimiento teniendo cuidado con no dafiar a la
estructura, luego limpiar la zona a reparar, luego se procede
a realizar la colocacion del nuevo elemento aplicando
aditivo que une concreto nuevo con antiguo.

25

2.3

curacion en el elemento.

UNIDAD DE MUESTRA 4

@ 4.80 @

S

ef-3

REPARACION DE EFLORESCENCIA: Raspar con un
cepillo con cerdas de acero la zona afectada donde se
presenta la acumulacion de sales. Enjuagar la zona afectada
con acido fosforico o algun aditivo similar, protegiéndose
las manos con guantes de jebe, repetir la misma accidn hasta
que las acumulaciones de sales hayan desaparecido.Luego
enjuagar la zona afectada con agua, y neutralizar con un
amoniaco suave y una solucién de agua u otro aditivo
neutralizante. Luego de realizar la limpieza se procede al
sellado del elemento reparado con un sellador
impermeabilizante o aditivo similar.

2.25

UNIDAD DE MUESTRA 13

4.65 25 4.40 25

g-1

g-2

77

TRy ()

e

REPARACION DE GRIETA: Se debe colocar un
mortero con una dosificacion de 1:3 una mezcla de
cemento arena y agua, en segundo lugar, se debe picar
la zona con un cincel o alguna herramienta manual y
hacer una abertura lo suficiente para poder realizar la
reparacion en la zona afectada. En tercer lugar, limpiar
con una escobilla los restos de concreto y polvo luego
echar un aditivo con resinas expoxicas para unir el
concreto nuevo con el antiguo, luego se coloca el
mortero nuevo, y al final realizar el curado respectivo
con agua o algtn aditivo de curado en el elemento.
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