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5. Resumen y abstract

Resumen

El planteamiento del problema fue: ¢ En qué medida la determinacion y evaluacion
de las patologias en muros de albafiileria, columnas, vigas y sobre cimiento de concreto
del cerco de la empresa pesquera Tasa, del distrito Chimbote, provincia del Santa,
region Ancash — agosto 2019, determinara el nivel de severidad de la estructura?. Por
ello, se identifico el objetivo general que fue: Determinar y evaluar las patologias que
se presentan en muros de albafiileria, columnas, vigas y sobrecimiento de concreto del
cerco de la empresa pesquera Tasa, del distrito Chimbote, provincia del Santa, regién
Ancash — agosto 2019. La metodologia que se empleo en el trabajo de investigacion
fue de tipo descriptivo, con un nivel cualitativo y cuantitativo, disefio no experimental
y de corte transversal. Se identific6 como universo y muestra a la estructura del cerco,
la técnica que se utilizé fue la observacion directa, que fue el punto inicial para la toma
de datos, y como instrumento se ha empleado una ficha de recoleccion. Los resultados
finales, revelaron que la patologia que sobra sale mas que todos es el desconchamiento,
que tiene un 9.57% del area total evaluada, se obtuvo que el elemento estructural mas
afectado es el sobrecimiento con una incidencia de 77.69 % del area afectada total del
cerco. Se llegd a la conclusion que actualmente presenta 19.92 % de area afectada por
patologias en todo el cerco, el nivel de severidad que presenta toda la estructura, segun

evaluacion es Media

Palabras Clave: Determinacion de patologias, evaluacion del concreto, patologia de

concreto.
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Abstract

The approach of the problem was: To what extent the determination and evaluation
of pathologies in masonry walls, columns, beams and on concrete foundation of the siege
of the fishing company Tasa, of the Chimbote district, Santa province, Ancash region -
August 2019, will determine the level of severity?. Therefore, the general objective was
identified: Determine and evaluate the pathologies that occur in masonry walls, columns,
beams and concrete overgrowth of the Tasa fishing company, Chimbote district, Santa
province, Ancash region - August 2019. The methodology used in the research work was
descriptive, with a qualitative and quantitative level, non-experimental design and cross-
section. It was identified as a universe and shows the structure of the fence, the technique
that was used was direct observation, which was the starting point for data collection, and
as a tool a collection sheet has been used. The final results, revealed that the pathology
left over is more than all is the chipping, which has 9.57% of the total area evaluated, it
was obtained that the most affected structural element is the overgrowth with an incidence
of 77.69% of the total affected area of the siege. It was concluded that it currently has
19.92% of area affected by pathologies throughout the fence, the level of severity that the

entire structure presents, according to evaluation is Medium.

Keywords: Pathology determination, concrete evaluation, concrete pathology.
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I. Introduccion

El informe final tuvo como base el cerco de la empresa pesquera Tasa, con un
perimetro de 397.09 ml, un éarea de 1743.67 m2 y una antigiiledad de 27 afos, se
encuentra ubicado en la zona costera de Chimbote, en el Jr. Huancavelica 723 del
Sector la Florida, debido a su ubicacion la estructura tiende a sufrir patologias. Cuando
hablamos de patologia de concreto nos referimos a los dafios, durante o después de un
periodo de corto o largo plazo. El titulo del proyecto fue: “Determinacion y
evaluacion de las patologias de los muros de albafileria, columnas, vigas, y sobre
cimiento de concreto, del cerco de la empresa pesquera Tasa, distrito Chimbote,
provincia Santa, region Ancash — agosto 2019". Se formul6 el siguiente problema de
investigacion: ¢En qué medida la determinacion y evaluacion en muros de albafileria,
columnas, vigas y sobre cimiento de concreto del cerco de la empresa pesquera Tasa,
del distrito Chimbote, provincia del Santa, regién Ancash — agosto 2019, determinara
el nivel de severidad de la estructura? El objetivo general fue: Determinar y evaluar
las patologias que se presentan en muros de albafileria, columnas, vigas y
sobrecimiento de concreto del cerco de la empresa pesquera Tasa, del distrito
Chimbote, provincia del Santa, region Ancash - agosto 2019. Los objetivos
especificos fueron: Identificar los tipos de patologias existentes en los muros de
albafileria, columnas, vigas, y sobrecimientos de concreto del cerco de la empresa
pesquera Tasa — agosto 2019; Analizar los elementos estructurales con la finalidad de
obtener las area afectadas del cerco de la empresa pesquera Tasa — agosto 2019;
Obtener el nivel de severidad que afecta actualmente a los muros de albafileria,
columnas, vigas, y sobrecimientos de concreto del cerco de la empresa pesquera Tasa

— agosto 2019. La investigacion se justifico con el fin de estudiar las diferentes



patologias que afectan a una estructura, la cual permitio saber las causas porque son
provocadas, y el nivel de severidad que puede tener. La metodologia del estudio fue
descriptiva, con un nivel cualitativo y cuantitativo, disefio no experimental y de corte
transversal. El limite espacial fue el cerco de la empresa pesquera Tasa, el limite
temporal fue desde agosto del 2019, hasta octubre del 2019. EIl universo y muestra
del presente informe estuvo formado por la estructura del cerco de la empresa pesquera
Tasa. La técnica que se utilizé fue la observacion directa, que fue el punto inicial para
la toma de datos, y como instrumentos se tuvo la ficha de recoleccion de datos donde
se registrd las patologias identificadas y la ubicacién de ellas. Los resultados
obtenidos reflejan que hay 347.25 m2 (19.92%) de area afectada y 1396.41 m2
(80.08%) de area sin afectar de todo el cerco. Patologias identificadas: Erosion: 35.30
m2 (2.02%), Desconcha miento: 166.80 m2 (9.57%), Fisura: 33.72 m2 (1.93 %),
Grieta: 8.55 m2 (0.49 %), Disgregacion: 21.44 m2 (1.23 %), Desintegracion: 13.80
m2 (0.79%); Eflorescencia: 64.37 m2 (3.69%), Corrosion 3.15 m2 (0.18%), con
respecto al % de areas afectadas: Muros de albafiileria (20.28 %), columna de concreto
(14.65%), viga de concreto (3.37%), sobre cimiento de concreto (77.69%), la patologia
mas predominante es el desconcha miento (9.57%), y la patologia con menos
porcentaje es la corrosion (0.18%). La conclusion fue que el cerco cuenta con un nivel
de severidad medio, debido a que la patologia méas predominante es el
desconchamiento (9.57 %) generado por la humedad capilar, esta patologia no afecta
de forma estructural al cerco, y con una reparacién se puede resanar, a comparacion
de la corrosion (0.18%), y la grieta (0.49%) ubicados en las unidades de muestras 4, 5
donde se encontro esta patologia que es mucho mas agresiva y la cual nos conlleva a

una demolicioén.



Revision de la literatura

2.1.Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales.

a) Determinacion y evaluacion del nivel de incidencia de las patologias del

concreto en edificaciones de los municipios de Barbosa y puente nacional del
departamento de Santander, 2014.
El objetivo general de la siguiente tesis, es evaluar el estado de la estructura de
la edificacion del Instituto Técnico Industrial Francisco de Paula Santander del
municipio de Puente nacional y del Colegio Interamericano del Municipio de
Barbosa Santander, con el fin de saber el origen de los dafios, las patologias
existentes, y las reparaciones necesarias para la estructura.
La metodologia de la investigacion de tesis se basara en la identificacion visual,
documentando con fotografias las fallas o patologias encontradas en la
estructura, ademas se aplicaran ensayos no destructivos, para que no afecte la
edificacion. En los resultados se llegé a diagnosticar que la estructura del
Instituto Técnico Industrial Francisco de Paula Santander del municipio de
Puente Nacional, basada en la informacion que se recolecto del tiempo de vida
de la estructura, ademés de extraer muestras de concreto.
Se presenta las siguientes consideraciones:

> En su etapa de construccion (hace 30 afios) el disefio de la estructura no

incluia el sismo, generando grietas en varias zonas, y al ser el material de

baja resistencia provoco que diferentes patologias afecten la estructura.



b)

» El resultado obtenido fue una falla en casi todas las columnas por tener
menores dimensiones, reflejados méas en tramos bajos, provocando fisuras

y grietas en esos lados.
Se obtuvo como conclusiones que la estructura no esta apta para resistir fuerzas
horizontales en una eventualidad de sismo, ademas los materiales utilizados en
la edificacion son de baja resistencia, estando de esa manera expuesto a la

entrada de fluidos, que causaron eflorescencia en los muros®.

Protocolo para los estudios de Patologia de la Construccion en Edificaciones de
Concreto Reforzado en Colombia, 2014,

El objetivo general que plante6 el autor es, elaborar protocolo que ayuden a
diagnosticar y evaluar de forma estructural las edificaciones de concreto
reforzado para los estudios patologicos presentes en ellos. La estructura
metodologica de la investigacion, permitié definir las variables a través de la
implementacién del método delphi, juicio de expertos y su posterior analisis
utilizando como instrumento la Matriz de Vester. Este proceso establece las
variables que se deben priorizar para desarrollar la metodologia en un Estudio
de Patologia de la Construccion. En el resultado se obtuvo que el material perdié
sus propiedades mecanicas del concreto, provocando erosion y desintegracion,
generando de esa manera que el acero este expuesto al exterior, ocasionando
graves lesiones tipo quimico a la estructura, la resistencia ante cargas sismicas

no fue considerado en el disefio.

Se obtuvo como conclusiones que las edificaciones estudiadas presentan
lesiones graves de corrosion debido a que el acero esta expuesto, esto generado

por la desintegracion del material, se recomienda verificar si el area dafiada se



puede reparar (retirando el elemento dafiado, hasta encontrar la parte sana,
aplicando una nueva capa de mortero para sellar el area), si en el caso el area

dafiada es mas de la mitad del elemento estructural se recomienda demolerlo?.

2.1.2. Antecedentes Nacionales.
a) Evaluacion de patologias en edificaciones de cinco instituciones educativas

publicas del distrito de Pimentel — Chiclayo, 2018.

El objetivo general de la tesis es evaluar las patologias de cinco Instituciones
Educativas a nivel de superestructura y obtener una propuesta de reparacion
para cada lesién presentada contribuyendo a dar seguridad y confort para los
ocupantes y en consecuencia incrementar el nivel de aprendizaje en los alumnos.
En la esta investigacion se confecciond una metodologia para evaluar las
patologias en las estructuras de hormigon armado, esta evaluacién parte de una
andlisis, creacion y aplicacion de cartillas de dafio y/o lesiones que precisa los
detalles que genera la lesion en la estructura y finalmente se obtenga una buena
recomendacion constructiva que devuelva el uso a la estructura mediante una
correcta reparacion. Los resultados obtenidos son: La LLE Ne 078 “Virgen
Morena De Guadalupe” presenta suelos con arenas, limos y arcillas, donde los
valores de sales en el suelo no perjudica a la cimentacion, mientras que los
cloruros no perjudica al acero de refuerzo y los sulfatos tienen un grado de
alteracion leve al ataque del concreto. La lesion que mas afecta es la
eflorescencia y su importancia de dafio no estructural es baja. La L.LE Ne 10115
“Santa Julia”, presenta suelos con gravas, donde los valores de sales en el suelo
son perjudiciales a la cimentacion, mientras que los cloruros no perjudica al

acero de refuerzo y los sulfatos tienen un grado de alteracion moderado al ataque



del concreto. Las lesiones que mas afecta a la institucion educativa es la
eflorescencia y su importancia de dafio no estructural es baja. La I.LE Ne 10014
“San Martin De Porres”, presenta suelos son gravas donde los valores de sales
en el suelo no perjudica a la cimentacion, mientras que los cloruros no perjudica
al acero de refuerzo y los sulfatos tiene un grado de alteracion leve al ataque del
concreto. Las lesion que mas afecta a la institucion educativa es la eflorescencia
y su importancia de dafio no estructural es baja. La .LE Ne 1013 “San Isidro”,
presenta suelos con arenas, limos y arcillas, donde los valores de sales en el suelo
no perjudica a la cimentacion, mientras que los cloruros no perjudica al acero de

refuerzo y los sulfatos tienen un grado de alteracion leve al ataque del concreto.

Las lesiones que mas afecta a la institucion educativa es la eflorescencia, su
importancia de dafio no estructural es baja. La I.LE Ne 079 “Angelito De Jesus”,
presenta suelos con gravas y arenas, donde los valores de sales en el suelo varian
no perjudica a la cimentacion, mientras que los cloruros no perjudica al acero de
refuerzo y los sulfatos tienen un grado de alteracion leve al ataque del concreto.
Las lesiones que mas afecta a la institucién educativa es la erosion y la
eflorescencia, su importancia de dafio no estructural es baja. Se llego a la
conclusién que de las cinco I.E del distrito de Pimentel a nivel de
superestructura, determino que la Institucion Educativa mas afectada por
presencia de fisuras es la .LE “Virgen Morena De Guadalupe”, mientras que la
Institucion Educativa “Santa Julia” no presenta fisuras. El ensayo de resistencia
a la compresion del concreto determino que la LE.I “Angelito De Jestis” no es
aceptable a nivel estructural mientras que la LE “San Isidro” si es aceptable,

mientras que con el ensayo de carbonatacién y ph al concreto determina que la



L.E.I “Angelito De Jests” tiene una nivel alto de carbonatacion sin embargo su

pH aun el concreto protege al acero de refuerzo®.

b) Determinacion y evaluacion de las patologias en los muros de albafileria y
columnas de concreto en el cerco perimétrico de la institucion educativa Augusto
B. Leguia, del distrito de Puente Piedra, provincia de Lima, region Lima, enero

2017

Tiene como objetivo general determinar y evaluar las diferentes lesiones
patoldgicas en el concreto, como sobre cimiento, vigas confinadas, columnas y
muros de albafileria confinada del cerco perimétrico de la Institucion Educativa
Augusto B. Leguia. La metodologia que hemos utilizado es de tipo
descriptivo-cualitativo y no experimental. De los resultados se obtuvo que el
area total de nuestra muestra es de 1254.75 m2, la cual la patologia erosion es el
que mas afecta a la estructura teniendo un porcentaje de 8.05% en comparacion

de la oxidacién, que tiene 0.09%.

Se lleg6 a la conclusion que el 14.22% de todo el cerco perimétrico de la
Institucion Educativa Augusto B. Leguia presenta patologias y el 85.78% no.
Las patologias de mayores incidencias en la estructura son la erosién con 8.05%,
eflorescencia con 5.83%, grieta (0.12%), fisura (0.13%), oxidacion (0.09%), por
la cual se recomienda hacer la reparacidon de la parte dafiada, y tener medidas de

prevencion para futuros dafios®.

2.1.3. Antecedentes Locales

a) Determinacién y evaluacion de las patologias en columnas, vigas, sobre

cimientos y muros de albafileria confinada del cerco perimétrico del cuna mas



b)

Romero Leguia, urbanizacion las brisas, distrito de Nuevo Chimbote, provincia

del Santa, regién Ancash, julio - 2016

Se ha planteado como objetivo general: Determinar y Evaluar las Patologias del
concreto en columnas, vigas, sobre cimientos y muros de albafiileria confinada
del cerco perimétrico del Cuna mas Romero Leguia, Urbanizacion Las Brisas.
La metodologia utilizada fue del tipo descriptivo, nivel cualitativo y de disefio
no experimental, donde se siguio el siguiente procedimiento: se eligié la muestra,
se dividio en unidades de muestra, se describieron todos los tipos de patologias,
areas afectadas y nivel de severidad. De los resultados se obtuvo que el area del
cerco perimétrico fue 614.00m? de la cual el area afectada es 140.64m2
(22.91%) y el area sin afectar es 473.36m2 (77.09%). La patologia mas resaltante
es la erosion (16.52%), concluyendo asi que el nivel de severidad que presenta
la infraestructura es Severo

En las conclusiones tenemos que el cerco perimétrico la patologia que mas
prevalece es la erosion, teniendo como elemento mas afectado el sobre cimiento.
Y consideramos que nuestro cerco perimetro tiene un nivel de severidad: Severo,
y necesita ser reparado o demolido, dependiendo del area dafiada®.
Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columna, vigas, y
muros de albafiileria confinada del cerco perimétrico de la institucion educativa
Republica federal socialista de Yugoslavia, del distrito de Nuevo Chimbote,
provincia de Santa, region Ancash. enero — 2016.

Tenemos como objetivo general: La Determinacién y Evaluacion de las

Patologias del concreto en columnas, vigas y muros de albafiileria confinada del



cerco perimétrico de la institucion educativa. Republica federal socialista de
Yugoslavia.

La metodologia utilizada fue de tipo descriptivo, no experimental y de corte
transversal. Se llego a los siguientes resultados que la patologia més resaltante
es el desprendimiento (13.47%), llegando a 92.60 m2 de area afectada de toda la
unidad de muestra.

Como conclusidn se identifico los tipos de patologias del concreto en columnas,
vigas y muros de albafileria confinada del cerco perimétrico de la Institucion
Educativa Republica Federal Socialista de Yugoslavia; las cuales son: erosion,
picadura, corrosion, fisuras, grietas, desprendimiento y descascara miento;
formando un porcentaje de area afectada es de 13.03% y area no afectada de
86.97%, ambos resultados fueron obtenidos del lado exterior de la muestra. El
nivel de severidad que se presenta en todas las muestras con mayor influencia es
leve con un 69.11%. El de menos influencia es el nivel moderado con un 29.30%.
Al tener como principal patologia el desprendiendo afectando un 13.47% del
cerco perimétrico, se recomienda realizar una reparacién a todos los pafios

dafiados®.



2.2. Bases teoricas de la investigacion:
2.2.1.Cerco

Se encarga de cerrar dos o tres espacios abiertos, con la finalidad de delimitar un
terreno, o una edificacion, a diferencia del cerco perimétrico que delimita todos
sus lados, el material que se utiliza para cercar puede ser muros de albafileria,

concreto, madera, etc’.

Gréfico 1: Figura del cerco de la empresa pesquera Tasa
Fuente: Elaboracion Propia. (2019).

2.2.2.Tipos de albafileria
2.2.2.1.Por funcién estructural
a) Muros no portantes
Son aquellos que no reciben cargas verticales, tenemos por ejemplo los

cercos, los tabiques, los parapetos®.

b) Muros portantes
Son empleados como elementos estructurales de una edificacion, estos

muros estan sujetos a todo tipo de cargas®.

2.2.2.2.Por la distribucién del refuerzo

a) Muros no reforzados o de Albafiileria simple
Es considerado como un sistema de construccion que forma un conjunto

de unidades de albafileria (ladillo de arcilla, bloque de concreto, etc.), que
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para permanecer como un solo material son asentadas con mortero, este
sistema no cuenta con vigas de concreto, la cual no brinda una alta

resistencia a la estructura®.

Gréfico 2: Figura de albafileria simple
Fuente: Elaboracion Propia. (2019).

b) Albafileria reforzada
» Albafiileria armada: Son caracterizados por tener refuerzo en el interior
de la albafiileria, generalmente se encuentra distribuido a lo largo de la
altura del muro (refuerzo horizontal), y en su longitud (refuerzo
vertical), este tipo de muro necesitan de la fabricacion de unidades
especiales, con alveolos, para que se pueda colocar el refuerzo vertical

y horizontal®.

Grafico 3: Figura de albafiileria armada
Fuente: Sencico (2018)

» Muros Laminares: Constituido por una placa delgada de concreto, la

cual se encuentra reforzado con una malla de acero central y por 2
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muros de albafiileria simple en cada lado que cumplen la funcion como

encofrado de la placa®.

Acero Vertical
Placa de Concreto

«— Acero Transversal
(conector de los muros
y apoyo del acero
horizontal de la placa)

Muro de —> &
Albaiileria
Simple

-
N

Grafico 4: Figura del muro laminar
Fuente: San Bartolomé: Construcciones de albafiileria (2001)

» Albafiileria confinada:
Se caracteriza por estar constituida por muros de albafileria simple
enmarcada alrededor de sus cuatro lados con concreto armado, este
portico que rodea el muro otorga la capacidad de soportar las cargas

sismicas®.

Grafico 5:igura de albafiileria confinada
Fuente: Ejemplo de aplicacion de la albafiileria confinada (2016)

2.2.3.Componentes estructurales de albafiileria

a) Muro de Albafiileria

“Es un sistema de construccion formada por unidades de ladrillos, reforzados a

los extremos por columnas de amarre, a diferencia de la albafiileria confinada
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que en la parte superior esta reforzada con vigas de concreto, los muros de

albafileria no cuenta con eso, por la cual tiende a sufrir mas dafios”®.

Gréfico 6 Figura del muro de albafiileria
Fuente: Elaboracion Propia. (2019).

b) Columna de concreto

Las columnas son elementos estructurales rigidos y relativamente esbeltos
disefiados para transmitir las cargas (viva o muerta) de la estructura al cimiento,
seran disefiadas escogiendo una dimension, una formay el didmetro del acero de

acuerdo al tipo de estructura y la funcion por la cual va ser construida®.

a mi- . :._ }“
Gréfico 7: Figura de la columna de Concreto
Fuente: Elaboracion Propia. (2019).

:* :*_‘;ﬁ—' = '

c) Viga de concreto

Las vigas de concreto son elementos estructurales rigidos (compuesto por acero
y concreto), son disefiadas para soportar las cargas transversales y transmitirlos
a las columnas, las dimensiones y el didmetro del acero estara en funcion al tipo

de estructura °.
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Grafico 8: Figura de la viga de Concreto
Fuente: Elaboracion Propia. (2019).

d) Sobrecimiento de concreto
Es un elemento estructural importante y fundamental en una edificacion, ya que
se encarga de transmitir todas las cargas (vivas y muertas) de la estructura hacia
la cimentacion, el sobrecimiento tiene la funcion de proteger a los muros de la
humedad, sus dimensiones dependeran del ancho del muro y de la funcién que

cumplira?®,

Grafico 9: ra del sobre cimiento
Fuente: Elaboracion Propia. (2019).

2.2.4.Componentes de la albafileria
a) Ladrillos:
Considerado como el material de construccion més antiguo creado por las manos
del hombre, pueden ser blogues de concreto o ladrillos de arcilla este Gltimo es
el material méas utilizado en construccién debido a que brinda mayores beneficios

a la estructura®®.
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Grafico 10: Figura del ladrillos
Fuente: Elaboracion Propia. (2019).
b) Mortero

Cumple con la funcién de unir o fijar a las unidades de albafileria (ladrillo),

conformado por la mezcla que consta de cemento, arena (gruesa o fina) y agua®?.

Fuente: Elaboracion Propia. (2019).

c) Concreto

Es la mezcla de cemento, agregados (fino o grueso), agua, aire, también puede
agregarse los aditivos, si en el caso se necesite, el concreto es conocido a nivel
mundial, pues se adapta a cualquier forma (en su estado liquido), y brinda mayor

resistencia cuando se encuentra en su estado sélido*?.

Grafico 12: Figra del concreto
Fuente: Elaboracion Propia. (2019).
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Cuadro 1: Caracteristicas de las propiedades del concreto

Propiedad

Caracteristica

Manejabilidad

Capacidad de mantener en su estado
plastico desde su elaboracion hasta su
colocacion.

Condiciones que influyen:
Condiciones ambientales
Contenido de agua en la mezcla
Fluidez en la pasta

Contenido de aire

Resistencia del concreto

Capacidad de asumir esfuerzos mecénicos
a compresion.

Factores que influyen:
Relacién agua/cemento
Contenido de aire

Influencia de agregados:
Curado

Ataques quimicos externos
Condiciones ambientales
Calidad de materiales

Durabilidad

Resistencia a la exposicion de clima y
factores quimicos de su entorno.

Factores que influyen:

Desecacion

Exposicion a sustancias quimicas
Reaccion guimica de los agregados

Fuente: Sanchez D. Tecnologia del concreto y mortero (2001)

Cuadro 2: Caracteristicas y funciones de los componentes del concreto

Componentes Caracteristicas Funciones
Fraguar al contacto )
Cemento con el agua Aglutinar
Libre de agentes| .
Agua contaminantes Hidratar agregados y cementos
Aire Forma de burbujas en | Puede impermeabilizar controlandose
la mezcla adecuadamente
Resistentes a i Forma resistencia al concreto
Agregados desgastes mecénicos
Adit Componentes Reductores de agua, retardante o
1ivos organicos acelerante de fraguado, inclusores de aire

Fuente: Sanchez D.

Tecnologia del concreto y mortero (2001)
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d) Acero

Es un material que brinda mayor resistencia a una estructura, trabaja
conjuntamente con el concreto para la construccion de elementos estructurales:
zapatas, columnas, etc., cuenta con diferentes diametros, y seran escogidos de

acuerdo al tipo de estructura a construirse®2,

Gréfico 13: Figura del acero
Fuente: Elaboracion Propia. (2019).

2.2.5.Patologia

“Patologia en construccion, es la ciencia que se dedica a estudiar los problemas

o enfermedades que surgen en los edificios después de construidos™*.

2.2.5.1.Patologia del concreto
“El concreto tiene una estructura altamente heterogénea y compleja, por lo que
resulta muy dificil predecir con exactitud y seguridad su comportamiento
futuro, conociendo que esta estructura no se mantiene estable, debido a que la
pasta de cemento y la zona de transicion evolucionan con el tiempo, la humedad
y la temperatura que le rodean”?®.
A consecuencia de esto, la estructura sufre patologias, sus sintomas aparecen

en aspectos diferentes (manchas, cambio de color, entre otros).
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2.2.5.2.Lesiones patologicas.

2.25.2.1.

Lesion Fisica:
La lesion fisica se presenta por los cambios de temperatura afectando a la

edificacion, provocando de esa manera diferentes tipos de patologias®®.

Erosion

Definicion: Es la destruccion, o perdida de la superficie del material de
una estructura, como consecuencia de diferentes agentes, en
construcciones cerca al mar es importante que sea resistente a esta
patologia, debido a que estara constantemente sometida a la abrasién de la

humedad?’.
Causas:

» Por ascension capilar: La estructura al encontrase construida en un nivel
freatico elevado, y por medio de los cimientos asciende el agua a los
muros de albafileria, provocando que se encuentre acumulado de agua.

» Por infiltracion de agua debido a la humedad del ambiente donde se
encuentra ubicado, que tiende a aumentar el volumen a los muros.

» Por desecacidn, producto de la eliminacion de la humedad que contiene
los muros, el material al estar en contacto con temperaturas altas sufre
dilataciones y al enfriarse contracciones generando de esta manera
grietas y posteriormente la erosion.

» Por el viento, la estructura al estar en una zona costera, las particulas de
arena que son trasladadas con el viento chocan con la parte superficial

de la estructura, generando una abrasion lenta, que destruira poco a
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b)

poco los muros generando la erosion, la severidad dependera mucho de

la resistencia del material y la intensidad del viento®’.

Reparacion: Para restaurar el elemento, se tiene que demarcar el area
afectada, posteriormente se procede a retirar el material dafiado de forma
manual con comba y cincel, una vez que hallamos el concreto sano, se
retirara todos los escombros y se procedera a limpiar la zona afectada para
evitar que contenga polvos, luego se realiza la preparacion del puente de
adherencia que servira para unir el mortero con el concreto antiguo de la
estructura, realizado este procedimiento con ayuda de una brocha se
comenzara a aplicar la mezcla preparada como puente de adherencia sobre
la superficie por reparar, luego de ello se comenzara a preparar la mezcla
del mortero y con ayuda de la plancha de batir se colocara la mezcla en el
frotacho para comenzar a reparar la zona dafiada, para finalizar se realizara
el acabado de acuerdo a como se encontrd la estructura y se procedera a su

curado correspondiente.

Gréfico 14: Fgura de la patologia erosion en los muros de albafiileria
Fuente: Elaboracion Propia. (2019).

Desconchamiento
Definicion: Es la separacion que se produce entre la pintura y el
revestimiento, producida generalmente por la humedad presente en la parte

superficial de la estructura®®.
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Causas:

» Humedad en Obra: Originada por el agua que es empleada para la
construccién, el procedimiento de unién entre el mortero y el ladrillo
empieza con la humectacion de cada uno de ellos, parte de dicha agua
se elimina con el fraguado y el resto debe de evaporar por medio de los
poros de la estructura tanto del mortero, como de las unidades de
albafiileria y el revestimiento, este tipo de patologia es producido por
realizar el acabado antes de tiempo, la cual dificulto que se seque
completamente?®.

» Por infiltracién: Generado por el ambiente himedo donde se encuentra
ubicado o por fuertes precipitaciones, conjuntamente con el viento, el
agua penetra en los poros del material produciendo humedad no solo en
el revestimiento, sino en toda la estructura generando asi esta patologia,
las cuales se ven reflejados en las partes altas o en zonas
desprotegidas®.

» Humedad Capilar: Es provocado por la ascension del agua que se
encuentra en el terreno que pasa a través de la estructura porosa hacia
el interior de la edificacion, generando humedad tanto en las unidades
de albafileria como en el revestimiento, generando esta patologia®.

Reparacidn: Para reparar el elemento, en primer lugar se debera identificar

toda el area dafiada la cual se vera identificada por la pintura desprendida

del revestimiento es recomendable revisar también las parte superior
debido a que puede contener humedad y que este a inicios de la separacion

con la pintura, se procedera a retirar con ayuda de una espéatula toda la
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pintura en mal estado, y con un cepillo metalico la pintura restante, con
ayuda de una brocha se limpiara toda el area dafiada para evitar que
contenga polvos, luego se realizara su respectiva limpieza de la zona, para
que finalmente se pueda colocar el producto impermeabilizante que
actuara como recubrimiento para evitar que se vuelva a entrar la humedad

del exterior, luego de eso se dejara secar y se colocara la pintura.

éfic 15: Figura de la patologia desconcha miento en los muros de
albanileria
Fuente: Elaboracion Propia. (2019).

2.2.5.2.2. Lesion Mecénica
“Definimos como lesion mecanica aquélla en la que predomina un factor
mecanico gue provoca movimientos, desgaste, aberturas o separaciones de

materiales o elementos constructivos”?L.

a) Desprendimiento
Definicion: Esta caracterizada por la separacion entre el revestimiento y el

soporte al cual esta aplicado (muro), por falta de adherencia entre ambos?*.
Causas:

> Por falta de adherencia entre el revestimiento y el muro: Generado por la
mala aplicacion de proceso constructivo que provoca una defectuosa
union de cada elemento, asi mismo como la mala calidad de los

materiales que lo componen.
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> Producto de lesiones previas: Entre ellas la interconexion de fisuras a lo

largo del acabado y la penetracion de agentes atmosféricos?!.

Reparacion: Se demarcara todo el area dafiada para su posterior retiro, la
cual sera con ayuda de herramientas manuales, se empezara a retirar el
revestimiento dafiado hasta poner en descubierto el muro de albafiileria, se
limpiara todos los escombros, se aplicara un impermeabilizante para evitar
el paso de la humedad la cual serd mezclada con el mortero que se va
preparar para resanar el recubrimiento, sera colocado en dos capas con
ayuda de una brocha luego se preparara la mezcla del mortero y se aplicara

en la zona dafiada, se dejara secar y se realizara su acabado.

Grafico 16: Fotografia de la patologia desprendimiento en los muros de
albafiileria
Fuente: Elaboracion Propia. (2019).

b) Fisuras

Definicién: Es una falla superficial reflejado en el revestimiento no cuenta
con riesgo estructural, pero si de durabilidad, considerado como una etapa

inicial antes de la aparicion de las grietas®?.
Causas:

» Por contraccion plastica: Es generado en las primeras horas del vida,
debido a que el concreto todavia se encuentra en estado plastico, y por
efectos de temperatura del ambiente, provoca la rapida eliminacion de la

humedad en la parte superficial, generando que el concreto se someta a
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esfuerzos en un etapa prematura, por la cual no puede soportarlos
generando fisuras.

> Por retraccion hidraulica: Al realizar el fraguado del concreto se debe
tener en cuenta las condiciones del ambiente, debido a que si saturamos
el elemento construido antes que empiece con la retraccion el elemento
empezara a aumentar el volumen, en cambio cuando esta en el proceso
de retraccion y no es curado a tiempo y el ambiente esta a temperaturas
altas, el elemento comenzard a disminuir sus dimensiones hasta
romperse.

> Por ejecucion en estado plastico: Esta patologia son producidas por
asentamiento o deslizamiento (por no vibrar correctamente el concreto,

mala distribucion del acero)??.

Reparacion: En primer lugar se tendra que analizar el estado de actividad de
las fisuras (por medio del fisuro metro), esto con la finalidad de prever su
evolucion, y estimar su apertura maxima, se realizara la eliminacion del
material dafiado retirando 10 cm de cada lado tomando como el centro a la
fisura, porque puede presentar vacios, luego se procedera a su limpieza para
que esté libre de polvos con ayuda de una brocha, para sustratos porosos
como el concreto se utilizara un imprimante con la finalidad de brindad
adherencia, impermeabilidad, y eliminar la contraccion, se dejara secar y se
procedera con la colocacion del sellante acrilico para fisuras con la pistola
de calafateo, se procedera a colocar poco a poco en la zona dafiada, una vez
ya rellenado, con la espatula se retirara todo el material sobrante del sello y

se dejara secar, después se preparara la mezcla para el recubrimiento (arena
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fina, cemento, y agua), y con una plancha de batir se colocara la mezcla en
el frotacho y se resanara la zona dafada, se realizara su curado y se

finalmente se pintara.

Grafico 17: Figura de la patologia fisura en los muros de albafileria
Fuente: Elaboracion Propia. (2019).

c) Grietas

Definicion: Este tipo de patologia afecta el espesor del elemento estructural
de una edificacion, provocado por fuerzas superiores a su capacidad, como

consecuencia puede generar el colapso de toda la construccion??.
Causas:

» Proceso constructivo incorrecto: Los muros resisten esfuerzos de
compresion, en cambio cuando son sometidos a esfuerzos por traccion
los muros no se encuentran aptos para soportarlo, es por ese motivo que
generan estos tipo de patologias, si existe una separacion entre el ladrillo
y el mortero, pueden ser por dos causas, por la falta de humectacion entre
el ladrillo y el mortero, o los materiales son de baja calidad.

» Asentamiento: La humedad presente en el terreno donde es construida la
estructura tiene una gran importancia, a medida que aumenta la humedad
el suelo pierde resistencia, generando asi que las cargas de la estructura

se asienten de forma convexa, dando origen a esta patologia.
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> Cargas: La estructura al estar expuesto a cargas excesivas sea una carga
concentrada en un solo punto que se ve referenciado con la presencia de
un grieta vertical o cargas distribuidas en toda su longitud que se
manifiestan con una grieta horizontal, todo esto con lleva que la
estructura pierda resistencia?®.
> Falta de juntas de dilatacion: Estas juntas permiten los movimientos de
dos partes estructurales que trabajan conjuntamente, al no contener juntas
la estructura en un evento sismico, puede generar grietas en las uniones
de los elementos estructurales®*,
Reparacion: En primer lugar se tendra que ubicar la zona dafiada por la
patologia, evaluando el estado de la estructura, procediendo con la
reparacion con la ayuda de una comba con cincel picar a lo largo de la grieta
tratando de desprender todo el material dafiado y suelto, se limpiara toda el
area por reparar con una brocha para que esté libre de polvos, se utilizara un
imprimante con la finalidad de brindad adherencia, impermeabilidad, se
dejara secar y se procedera con la colocacién del sellante acrilico en toda el
area dafiada con la pistola de calafateo, con una espatula se retirara el
sobrante y se dejara secar, con ayuda de la plancha de batir se colocara la
mezcla del mortero en el frotacho para la zona dafiada, se eliminara el
excedente del mortero con la plancha hasta uniformizar la superficie,

finalmente se realizara el curado y se procedera a su pintado.
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Grafico 18: Figura de la patologia grieta en los muros de albafileria
Fuente: Elaboracion Propia. (2019).

d) Desintegracion
Definicion: Generado por fisuras o grietas que al estar interconectadas
provoca que pequefios fragmentos comiencen a desprenderse del concreto,
y por la presencia de mucho de ellos hace que el elemento estructural
empiece a deteriorarse o desintegrarse, dando como resultado la perdida de

durabilidad y resistencia a la estructura?.

Causas:

» Una estructura puede sufrir alteraciones dependiendo del tipo de
exposicion que este, y de los agregados con que fue construido, al no
cumplir con el control de calidad de los materiales, tiende a sufrir la
desintegracion lenta del elemento estructural.

» Producidas por la entrada de humedad mediante las fisuras o grietas
interconectadas, esta humedad hace que poco a poco se vaya
desintegrando la estructura, generando que la construccion este en

peligro de demolicion?®®.
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2.25.2.3.

Reparacion: En primer lugar se tiene que analizar la estructura a evaluar, si
necesita reparacion o demolicion del elemento, si es para reparacion se
empezara retirando toda el area dafiada de forma manual, hasta encontrar la
parte sana, asi mismo se limpiara con una brocha y se retirara todos los
escombros sueltos. Estando ya limpio se aplicara un puente de adherencia
que unira el concreto viejo con el mortero, se dejara secar y se colocara la
mezcla en toda la parte dafiada, con la plancha de batir se retirara lo sobrante
y se nivelara la parte superficial, se dejara secar y finalmente se realizara su

curado correspondiente.

Gréfico 19: Figura de la patologia desintegracion en los muros de albafiileria
Fuente: Elaboracion Propia. (2019).

Lesion Quimica

Este tipo de lesion afecta solo en la parte superficial de la estructura,
mayormente provocado por la presencia de sales, que reaccionan con los
agentes quimicos del concreto, esta lesion puede generar patologias mas

agresivas que afecten de forma estructural a una construccion®®,

Eflorescencia
Definicion: La caracteristica principal de esta patologia es la aparicion de
manchas blancas ubicado en la parte superficial de una estructura, puede ser

en los ladrillos, o en el revestimiento, cuando la humedad entra en contacto
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con la estructura, el agua hace que las sales presentes en el concreto,
mortero, o ladrillos empiecen a disolverse, esta humedad al encontrarse en
la superficie, y al estar en contacto con temperaturas altas hace que se

evapore, quedando solamente las sales?.
Causas:

» Por el material: Los agregados tanto finos como gruesos utilizados en una
construccion deben contener los ensayo de calidad, uno de los més
importantes es el ensayo quimico para ver la cantidad de sales presentes,
lo mismo pasa con los ladrillos que deben contener con certificado de
calidad, pero hoy en dia se realiza construcciones empiricas, en las cuales
se ignora estos procedimientos y a consecuencia junto con la humedad
genera esta patologia.

» Provocado por infiltracion de agua: Cuando la estructura se encuentra en
contacto directo con la lluvia, el agua penetra y se estanca, debido a ello
se comienza a disolver las sales en los materiales de construccion
generando eflorescencia.

» Humedad por capilaridad: Si el terreno contiene un nivel freatico alto, la
estructura estara en contacto directo con el agua que ascendera por la
parte inferior hasta llegar a los muros de albafileria, la cual el agua
comenzara a disolver las sales presente tanto en los ladrillos, en el
concreto, generando esta patologia®’.

Reparacion: Se identificara el nivel de humedad, poniéndole el limite de
intervencion por arriba del punto mas alto donde se ve identificado la

humedad, se procedera a la demolicion del revestimiento de forma manual,
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b)

hasta eliminarlo completamente de los muros, con un taladro se perforara
agujeros a un espesor del 90% en toda la primera fila de ladrillos, en la cual
se colocara una inyeccion con ayuda de la pistola de calafateo que contendra
una sustancia repelente al agua que actuard como barrera bloqueando la
humedad ascendente, se dejara secar, y se continuara con la preparacion del
mortero impermeable, primero se colocara una capa de mortero diluido en
agua en la zona dafiada y antes que seque se colocara la mezcla con ayuda
de la plancha de batir y el frotacho, si la estructura contenia acabados en
pintura, se finalizara colocando un revestimiento impermeabilizante para

luego pintarlo.

Gréfico' 20: Figufa de la patologia efiorescencia en los muros de albafiileria
Fuente: Elaboracion Propia. (2019).

Moho.

Definicion: Considerado como un proceso bioquimico, es el deterioro
causado en los materiales por agentes bioldgicos provocado por organismos
vivos (vegetales), se encuentran mayormente en los materiales porosos,
donde desprenden sustancias quimicas las cuales genera cambio de color,

olor®,
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Causas:

> Ventilacion: Esta patologia aparece en zonas con mucha humedad y
viven sobre materia organica en descomposicion suele detectarse en

sitios cerrados, con o sin ventilacion.

Reparacion: Para identificar la zona dafiada con un espatula se empezara a
raspar toda la pintura desprendida del revestimiento, una vez realizado se
empezara a picar el revestimiento eliminando todo el material contaminado,
se comenzard con la limpieza, y se aplicara un ayuda de una brocha el
impermeabilizador para evitar que la humedad entre al muro la cual serd
mezclado con el mortero diluido y aplicado en tres capas con un intervalo
de tiempo cada uno, luego se comenzara a preparar la mezcla de mortero, y
se aplicara en toda el area por reparar, finalmente se dejara secar y se
procederd con su pintado. Se recomienda dejar ventilar la zona, para evitar

nuevamente la acumulacion de humedad.

Grafico 21: Figura de la patologia moho en los muros de albafileria

Fuente: Ramos X. Estudio de patologias como medida para una construccion
sostenible (2013).

Disgregacion.
Definicion: Esta patologia se manifiesta por desgaste superficial del

concreto, provocando rugosidad debido a que comienza a perder cantidades

de pasta de cemento, esta patologia facilita la entrada de agentes
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perjudiciales a la estructura, generando en un futuro problemas de mayor

gravedad?®.
Causas:

» Carbonatacion: Es un proceso lento generado por una reaccion quimica
en la que el hidroxido de calcio (Ca(OH)2) presente en el cemento
reacciona con el dioxido de carbono (CO2) de la atmosfera acompafada
de la humedad, formando carbonato de calcio (CaCO3), producto de este
fendmeno se degrada lentamente el concreto desde la superficie hasta el
interior afectando el elemento®.

» Exposicion por sulfatos: Depende mucho del ambiente donde se
encuentra la estructura, desde que los sulfatos entran en contacto con el
concreto, se combinan con la pasta que mantiene el concreto unido y
comienza a destruirla®!.

Reparacion: En primer lugar se debe ubicar el area donde se encuentra el

material deteriorado, luego se realizara la eliminacion de dicho material

dafiado, para que de ese modo la adherencia entre el material de reparacion

y el original, asi como la durabilidad puedan quedar comprometidas. El

sistema habitual para retirar el material defectuoso suele ser el picado del

mismo, realizado de forma manual con comba y cincel, después de ello se
limpiaré la zona donde se removi6 el concreto para que esté libre de polvo
con ayuda de una brocha, posteriormente debemos tener en cuenta las
secciones adecuadas de parcheo, para que luego se pueda agregar el puente
de adherencia, para poder terminar la operacion de reparacion agregando el

mortero sobre la superficie a tratar.
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n en los muros de albafileria

Gréafico 22: Figura de la patologl’a disgregacio
Fuente: Elaboracion Propia. (2019).

d) Corrosion
Definicion: Esta patologia es el proceso de deterioro de materiales metalicos
debido a reacciones quimicas, el concreto brinda seguridad y proteccion al
acero, debido a su elevada alcalinidad (pH 12 - 13), hace que el acero este
en estado pasivo, siendo su avance de corrosion casi nulo, la presencia de
agentes agresivos como el dioxido de carbono (COy), sulfatos, hace que el
acero pierda la pasividad dando inicio a la corrosion, como consecuencia el

acero se encuentra expuesto a la atmosfera?.

Causas:

» Causada por sulfatos y cloruros: Afecta a las estructuras expuestas al
ambiente marino o que fueron construidas con materiales contaminados,
estos agentes penetran al concreto por los poros y comienza a contaminar
todos los componentes de la mezcla, generando de esa manera la
desintegracién del concreto, exponiendo el acero a la superficie,
provocando la corrosion.

> Por carbonatacion: Reaccién quimica entre el diéxido de carbono (CO3)
que esta en la atmosfera y el hidroxido de calcio en el cemento. Como

resultado el pH del concreto carbonatado disminuye hasta 9, una vez que
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alcance a la armadura de acero, empieza la disolucion de la pelicula
pasiva gque protege el acero y se genera la corrosion.

» La humedad cumple un papel importante en la aparicién de esta
patologia, porque favorece la entrada de agentes agresivos al acero de la

estructura®s,

Reparacion: En primer lugar se debe evaluar y delimitar el area a reparar, se
procedera a la eliminacion del concreto de forma manual, la cual se pondra
en descubierto el acero corroido, con ayuda de un cepillo de cerdas metalicas
se empezara a limpiar todo el acero hasta encontrar la parte sana, para que
conjuntamente con la brocha limpiar el polvo, luego de ello se aplicard un
recubrimiento de proteccion en el acero, la cual se aplicard un maximo de
tres capas con un intervalo de tiempo cada uno, luego de ello se preparara
la mezcla del concreto, y se comenzara a aplicar en el area dafiada, para

finalizar se realizara su curado correspondiente.

Grafico 23: Figura de la patologia corrosién en el acero de los sobre
cimientos
Fuente: Elaboracion Propia. (2019).
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2.2.6. Patologias a evaluar.

Cuadro 3: Patologias identificadas en el cerco de la empresa pesquera Tasa

CERCO DE LA EMPRESA PESQUERA TASA

CLASE DE LESION PATOLOGIAS
Erosion

Lesion Fisica Desconcha miento
Fisura
Lesion Mecanica Grieta

Desintegracion
Eflorescencia
Lesion Quimica Disgregacion

Corrosion

Fuente: Elaboracion Propia (2019)

2.2.7. Nivel de Severidad

Representadas como nivel de gravedad, en este proyecto de investigacion se
evaluard el cerco de la empresa pesquera Tasa, con la finalidad de ver el grado
de afectacion actual de la estructura, se evaluara tanto los elementos que
conforman el cerco como también las patologias identificadas en cada uno de

ello. Se evaluara los niveles con las siguientes denominaciones:

Cuadro 4: Tipos de niveles de severidad

NIVEL DE CONCEPTO
SEVERIDAD

BAJO

Presenciada en las patologias que tienen menor
relevancia y que no afectan mucho a la estructura

Presenciada en las patologias que comienzan afectar un

MEDIO poco mas a la estructura evidenciandolo como avances

en el deterioro del material en los elementos
estructurales del cerco

ALTO Presenciada en las patologias con mayor relevancia en el
cero, las cuales en algunos casos no necesitaran
reparacion si no reconstruccion

Fuente: Elaboracién Propia (2019)
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Tabla 1: Niveles de severidad de las patologias identificadas en el cerco de la empresa
pesquera Tasa

ITEM TIPO DE PATOLOGIAS NIVEL DE ESPECIFICACIONES DEL NIVEL DE
PATOLOGIA SEVERIDAD SEVERIDAD
Elemento afectado hasta un 5% del espesor
=000 de todo el elemento
i MEDIO Elemento afectado entre el 5% y 20% del
1 EROSION espesor de todo el elemento
LTS Elemento afectado mas del 20% del
FiSICA es.pesor de todo el elemento
BAJO Presencia de manchas de humedad en la
zona de revoque
2 DESCONCHAMIENTO Separacion de la pintura con el area de
MEDIO revoque
BAJO Fisuras con un e < 0.05 mm
3 FISURAS MEDIO Fisuras entre 0.1 <e < 0.2 mm
ALTO Fisuras entre 0.2 <e < 0.4 mm
MEDIO Grieta entre 0.4 < ancho < 1.0 mm
4 GRIETAS )
) ALTO Grietas entre 1.0 < ancho < + 5mm
e BAJO Hasta el 90% del area total del elemento
Mayor de 90% hasta el 95% del area total
5 DESINTEGRACION e del elemento
ALTO Mayor del 95% del area total del elemento
Consiste en la aparicién de manchas
BAJO generalmente de color blanco, con
presencia de humedad
6 EFLORESCENCIAS Consiste en la aparicion de manchas
MEDIO generalmente de color blanco acompafiadas
con erosion
Aparicion de pequefios puntos, comienza a
BAJO caer la arena gruesa
7 _ DISGREGACION = -
QUIMICAS Comienza a perder masa, se disgrega el
MEDIO agregado grueso
No existe desprendimiento del acero
BAJO porque esté a inicios de oxidacion y
corrosion
8 - Perdida de seccién del acero < 15% con
CORROSION - .
MEDIO desprendimiento de material

Pérdida de seccion del acero > 15% con
ALTO mayor desprendimiento de material

Fuentes: Maza K. (2016) / Garcia W. (1976) / Gallo W. (2006) / Aguilar R. (2007) /
Chavez A (2011) / Pérez J (2015) / Paredes J. et al. (2013)

I11.  Hipdtesis
No aplica en el presente proyecto de investigacion.
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IV. Metodologia
4.1. Disefo de la Investigacion

4.1.1. Tipo de Investigacion
El tipo de investigacion que se utilizo es de tipo descriptivo, porque se basé
en la recoleccion de datos por medio de la observacion directa de las patologias
en los elementos estructurales y las mediciones propiamente hecha sin afectar
el area de estudio, presentando asi sus resultados, discusion, conclusiones y

recomendaciones.

4.1.2. Nivel de investigacion de la tesis
El nivel de investigacion fue cualitativa, porque se describid las cualidades de
las patologias encontradas, y cuantitativa, porque se midié y enumero6 todas

las patologias identificadas.

4.1.3. Disefio de investigacion
El disefio utilizado en esta investigacién es de tipo no experimental, porque
se baso en la observacion directa, el procedimiento para obtener la informacién
se realiz6 de forma manual, con ayuda de una ficha técnica y del software como
AutoCAD para realizar los planos, con la finalidad de recopilar los datos,
identificar las patologias, obtener el grado de severidad y ver el estado actual
de la estructura. El andlisis de la investigacion es de tipo visual de corte

transversal porque que analiz6 en el periodo de agosto 2019.
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El esquema del disefio de la investigacion se representara de la siguiente

E
Donde:

Mi: Muestra: La estructura del cerco de empresa pesquera Tasa

manera:

Xi: Variable: Cuantitativa y cualitativa

Oi: Resultados: Nivel de severidad medio

4.2. Universo y muestra
Para el proyecto de investigacion el universo y muestra estara conformada por
toda la estructura del cerco de la fabrica pesquera Tasa, del distrito de
Chimbote, provincia de Santa, region de Ancash.

4.3.Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores
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Cuadro 5: Cuadro de Operacionalizacion de variables e indicadores

CUADRO DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Variable Definicion ODeflnlc_:lon | Dimensiones Sud dimensiones Indicadores Sud indicadores
Conceptual peraciona
L Erosién
Lesion Fisica Desconchamiento
La aplicacion de las | Tipos de patologias ) ) Fis_ura R
variables de nuestro | identificados en el Lesion Mecanica Grieta Area:m
El concepto de !nforme 3 dg cerco de la empresa Desmtegracpn
atologia en la |INVestigacion se bas6 pesquera Tasa Eflorescencia
i P g . en la observacion Lesion Quimica Disgregacion
Patologia | construccion es 1a | girecta en campo, la Corrosion
de murode | ciencia  que  S€ |cyal se vio todas las
albafiileria, | dedica a estudiar |cualidades que tienen Muro de albaiiileria
las atologias A A
columna, los problemas o ] p g Area afectada del Columna de concreto Arga afectada
viga, y enfermedades que encor_1tra_ as cerco de la empresa Elementos estructurales _ Avrea total
sobre surgen en las (cualltatllva), y se pesquera Tasa del cerco Viga de concreto ) _
. de | estructuras después enumero cada uno con L. Area final *100
cimiento de PUES 1 sus respectivas areas Sobrecimiento de = % Avrea Afectada
concreto de Ser (Cuantitati\/a)7 concreto
construidas™. representadas con una
; - . i 0% - 10 %
ficha de recoleccion Tabla 1: Niveles de Bajo 0 0
de datos para su Nivel de severidad severidad de las
osterior evaluacion. fas identifi .
p del cerco de la patologias identificadas Medio 10% - 50%
empresa pesquera en el cerco de la
Tasa empresa pesquera Tasa
Alto 50 — 100%

Fuente: Elaboracion Propia. (2019)
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4.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

a) Técnica de recoleccion de datos
La técnica que empleamos para esta investigacion fue la observacion directa, y
la medicion de patologias sin afectar el area estudiado con la finalidad de
obtener los datos para realizar con la identificacion, clasificacion y su posterior
evaluacion, tanto de las patologias identificadas en cada elemento estructural,
como la severidad total del cerco de la empresa pesquera Tasa, distrito de

Chimbote, provincia de Santa, regién Ancash - agosto 2019.

b) Instrumento de recoleccion de datos.
Se opt6 por utilizar la ficha de recoleccion de datos, que nos sirvié como
instrumento para recaudar los datos de las patologias identificadas, las areas
afectadas de cada unidad de muestra, y la severidad que puede tener cada

elemento estructural del cerco.

4.5. Plan de andlisis.

El plan de analisis que optamos, tuvo la siguiente estructura:

» En primer lugar, se identificé el area de estudio, la ubicacion representada
en planos para su correcta presentacion, tanto del cerco de la empresa
pesquera Tasa, como de las patologias identificadas en los elementos
estructurales del cerco.

» Como segundo paso realizamos la inspeccion de la zona, recogiendo datos
de cada uno de las muestras en todo el tramo del cerco de la empresa
pesquera Tasa, transcribiéndolo en la ficha de recoleccion de datos,

describiendo todas sus caracteristicas correspondientes.
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» Al identificar y evaluar los elementos estructurales del cerco, se recogio los
datos de todas las patologias encontradas dentro de cada unidad de muestra
separadas por cada elemento estructural.

» Mediante tablas y gréaficos estadisticos por medio del formato Excel, se
identificd las areas afectadas en cada unidad de muestra, y a su vez la
severidad de cada uno de ellos.

» Finalmente, con los datos obtenidos se planted una conclusion final sobre
estado actual de la estructura, dandole recomendaciones, para un futuro

mejoramiento.
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4.6. Matriz de consistencia

Cuadro 6: Matriz de consistencia

Determinacion y evaluacion de las patologias de los muros de albafiileria, columnas, vigas y sobre cimiento de concreto, del cerco de
la empresa pesquera Tasa, distrito de Chimbote, provincia Santa, regién de Ancash - agosto 2019

Caracterizacion del Problema:

En la ingenieria se conoce como
patologias aquella falla que afecta a
una estructura, para ello evaluamos
al cerco de la empresa pesquera
Tasa, que, por diferentes factores, la
estructura se encuentra con muchas
patologias propiamente ya
identificadas y que en el transcurso
de la investigacion seran evaluadas.

Formulacién del Problema:

¢En qué medida la determinacion y
evaluaciéon en los muros de
albafileria, columnas, vigas, y sobre
cimientos de concreto del cerco de
la empresa pesquera Tasa, del
distrito de Chimbote, provincia de
Santa, region de Ancash - agosto
2019, determinara el nivel de
severidad de la estructura?

Objetivos de la Investigacion:
Objetivo General:

Determinar y evaluar las patologias que
se presentan en los muros de
albafiileria, columnas, vigas, y sobre
cimientos de concreto del cerco de la
empresa pesquera Tasa, del distrito de
Chimbote, provincia de Santa, region
de Ancash - agosto 2019.

Objetivos Especifico:

a) ldentificar los tipos de
patologias existentes en los muros de
albafileria, columnas, vigas, y sobre
cimientos de concreto del cerco de la
empresa pesquera Tasa — agosto 2019

b) Analizar los elementos
estructurales  dafiados  por las
patologias, con el fin de obtener los
datos estadisticos de area afectada y no
afectada del cerco de la empresa
pesquera Tasa — agosto 2019

c) Obtener el nivel de severidad
que afecta actualmente a los muros de
albafileria, columnas, vigas, y sobre
cimientos de concreto del cerco de la
empresa pesquera Tasa — agosto 2019

Marco teérico y
conceptual

Antecedentes:

- Antecedentes
Internaciones

- Antecedentes
Nacionales

- Antecedentes
Locales

Bases tedricas de

Investigacion

- Cerco

- Albaileria

- Elementos
estructurales del
cerco

- Componentes de

una albafileria.
- Patologias

- Patologia de
concreto

- Clases de lesiones

patoldgicas del
concreto

Metodologia
Tipo de Investigacién:

Descriptiva
Nivel de Investigacion:

Cualitativa y cuantitativa

Disefio de la Investigacion
No experimental y de corte
transversal

Universo y Muestra:

Estara conformada por toda la
estructura del cerco de la
fabrica pesquera Tasa, del
distrito de Chimbote,
provincia de Santa, region de
Ancash.

Plan de Analisis:

Ubicacién del area de estudio,
tipos de patologias, cuadros
estadisticos de las patologias.

Técnicas e Instrumentos de
recoleccion:

Ficha de recoleccion de datos,
camaras fotogréficas, y otros.

Matriz de consistencia
Principios éticos.

Referencias
Bibliograficas

9. Nilson H.
Disefio de
estructuras  de
concreto. 12ed.
Colombia:
Quebecor Worlo
Bogota; 2001.

Otros....

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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4.7.Principios éticos.
Esté ligado estrictamente a la actividad de profesar, es decir a aquel que teniéndole
fe a sus conocimientos lo hace publico y lo manifiesta en accién, es aquel que

posee la confianza de los grupos por la autoridad que tiene.

El trabajo realizado esta directamente relacionado con la linea de investigacién
registrada para nuestra carrera profesional. Asimismo, se han respetado los
derechos de propiedad intelectual de los libros de texto y de las fuentes
electronicas consultadas, necesarias para estructurar el marco teorico. La gran
parte de los datos utilizados son propios, utilizados por medio de la ficha técnica,
donde recolectamos datos, por medio de la inspeccion, observacion y medicién de

los elementos estructurales®*.

A continuacidn se describen diferentes aspectos que se constituyen en requisitos

para asegurar la conducta ética de la investigacion®:

» Autonomia: En toda investigacién, los participantes en estudio deben
manifestar de forma voluntaria e informada, su deseo de colaborar, y
autoricen el uso de la informacion, para fines del proyecto.

» Bien comun: Los resultados deben contribuir para mejorar la sociedad.

» Cuidado de la vida, medio ambiente y respeto a la biodiversidad: Toda
investigacion debe tener un balance riesgo-beneficio positivo y justificado,
para asegurar el cuidado de la vida y el medio ambiente.

» Difusion del conocimiento: Los resultados de las investigaciones deben ser
publicados a revistas cientificas, y debe estar disponible en la pagina de la
universidad.

» Honestidad: El investigador debe garantizar la fidelidad de los datos e

informacidn generado como producto de su trabajo.
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Justicia: Asegurar que todos los actores y participantes de la investigacion
reciban lo que con puro esfuerzo les corresponde y no ser discriminados.
Libertad de investigacion: Al realizar un proyecto de investigacion en su
concepcion, ejecucion, publicacion no deben ser coaccionados por
motivaciones econdmicas, religiosas o de otro tipo.

Responsabilidad: Los investigadores son responsables de sus actos durante
el proceso de investigacion, la cual esté suscrito bajo su autoridad.

Revision independiente: La investigacion, debe ser sometida a una revision
independiente (en cualquiera de sus etapas), con la finalidad de asegurar la
calidad del proyecto investigado.

Transparencia: Deben tener la capacidad de reconocer y aclarar los
conflictos de intereses de cualquier naturaleza, la cual incrementa la seriedad
del trabajo y permite al lector valorar los resultados desde una perspectiva

mas informada y critica.
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V. Resultados.

5.1. Resultados

Se evaluaron en total 21 muestras, especificando los elementos estructurales que
compone el cerco, con sus patologias ubicadas en cada uno de ellos, para poder
llevar a cabo el trabajo se utilizd una ficha de recoleccion de datos, en donde se
recopil6 la informacion, y se obtuvo los graficos estadisticos de area afectada y
no afectada de los elementos del cerco, asi mismo de cada uno de sus elementos
que lo conforman, con sus respectivas patologias. Para llegar la conclusion del

estado actual de la estructura y el nivel de severidad que contiene.
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» Resultado del primer objetivo:

Cuadro 7: Patologias identificadas en el cerco de la empresa pesquera Tasa.

PATOLOGIAS ENCONTRADAS

[A] EROSION
FISICA
[B] DESCONCHAMIENTO
[C] FISURA
MECANICA [D] GRIETA

[F] DESINTEGRACION
[G] EFLORESCENCIA

QUIMICA [E] DISGREGACION
[H] CORROSION

Fuente: Elaboracién propia (2019)

Descripcion Se encontro 8 patologias existentes en los muros de albafileria,
columnas, vigas y sobrecimiento de concreto del cerco de la empresa
pesquera Tasa, cada patologia se encuentra separada segun su tipo de lesion.

» Resultado del segundo objetivo:

% AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE
TODAS LAS MUESTRAS

AREA
AFECTADA,
19.91%

Grafico 24: % Porcentaje de areas afectadas y no afectadas de todas las muestras.

Interpretacion: El cerco de la empresa pesquera Tasa cuenta con un area afectada
de 19.91 % donde la patologia mas predominante es el desconchamiento con
9.57%, la patologia con menos incidencia es la corrosion con 0.18%, el elemento
estructural mal afectado es el sobrecimiento con 77.69 % donde su principal causa
es la corrosién, en cambio la viga de concreto es el que menos area dafiada se

encuentra con 3.37 %, donde su principal causa es la grieta.
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» Resultado del tercer objetivo:
Cuadro 8: Nivel de severidad de cada una de las unidades de muestras.

RESUMEN DE TODAS LAS MUESTRAS OBTENIDAS
- NIVEL DE
UNIDAD DE MUESTRA N° PANOS SEVERIDAD
UM-01 3 Parfios MEDIO
UM-02 3 Parfios BAJO
UM-03 3 Parios MEDIO
UM-04 3 Pafios MEDIO
UM -05 3 Parfios MEDIO
UM -06 3 Pafios MEDIO
UM-07 3 Pafios MEDIO
UM-08 2 Pafios MEDIO
UM-09 3 Pafios MEDIO
UM-10 3 Parfios MEDIO
UM-11 4 Pafios MEDIO
UM-12 4 Parios MEDIO
UM-13 4 Pafios MEDIO
UM-14 2 Parfios MEDIO
UM-15 4 Pafios MEDIO
UM-16 4 Pafios MEDIO
UM-17 4 Pafios MEDIO
UM-18 3 Pafios MEDIO
UM-19 4 Pafios MEDIO
UM-20 2 Pafios BAJO
UM-21 1 Pafio MEDIO
SEVERIDAD DE TODO EL CERCO DELA MEDIO
EMPRESA PESQUERA TASA

Interpretacion: El nivel de severidad de las 21 unidades de muestras fueron evaluadas
segun él % de areas afectadas por la cual se establecié un rango: Bajo (0-10%), Medio
(10-50%), Alto (50% a 100%), al tener estos valores se obtuvo que el cerco de la
empresa pesquera Tasa al tener 19.91% de area afectada, corresponde a un nivel de

severidad Medio.

NIVEL DE SEVERIDAD DE TODAS LAS UNIDADES DE
MUESTRA DEL CERCO DE LA EMPRESA PESQUERATASA

d

350.00

300.00 -

250.00

200.00 -

15000 <
100.00

5000 7 i

0.00 (7

AREA AFECTADA (M2)

BAJO MEDIO
ID AREA AFECTADA (m2) 17.84 329.32
| (%) AREA AFECTADA 1.02% 18.89%

Grafico 25: Nivel de severidad de todas las unidades de muestra del cerco de la empresa
pesquera Tasa.

Interpretacion: El grafico representa que de las 21 unidades de muestras evaluadas, la
UM 02 y 20 corresponden a un nivel de severidad bajo con 17.84 m2 (1.02%), mientras
que el resto tienen un nivel de severidad medio 329.32 m2 (18.89%), debido a su %

de area afectada.
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5.2. Andlisis de Resultados:

1. Para la identificacion de las patologias, se baso en la observacién directa, en el
trabajo de Patricia Diaz Barreiro “Protocolo para estudios de patologia de
construccion”, se habla de como identificar una falla patologia comparando
varios autores, nuestro trabajo se centro en la evaluacion de Juan Monjo porque
utilizo la observacion para detectar, identificar e independizar la lesion, nuestro
informe cuenta con 8 patologias encontradas a lo largo del cerco de la empresa
pesquera Tasa, identificadas como: Erosion, desconchamiento, fisura, grieta,
desintegracion, disgregacion, eflorescencia, y corrosion, las cuales el 62.50%
correspondiente a 5 patologias (Erosion, fisura, grieta, corrosion y eflorescencia)
que tienen mas incidencias en temas de investigacion y son mencionadas por
los autores en los antecedentes, la patologia mas predominante es la erosion con
11.36% causado por humedad capilar, principal causante de la aparicién en
nuestro cerco evaluado.

2. En nuestro analisis de areas afectadas nuestro informe de investigacion guarda
relacion con el nivel de incidencia presentados en los elementos estructurales
(sobrecimiento 94.56%) de los antecedentes 4,5, afectado por la patologia
erosion 11.36%, principal causa de la humedad capilar, al ser un elemento
principal en una edificacion tiende a sufrir dafios de hasta mas del 50 % debido
a que se encuentra expuesto a agentes externos (nivel freatico, agentes
quimicos disueltos en el agua), segin evaluaciéon la parte inicial para la
aparicion de patologias, viene del inicio de vida util de la construccion, se

pueden dividir en lo siguiente 35% por ejecucion, 15% materiales 40%
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proyecto, 10% uso, el mal proceso constructivo deja desprotegido a la
estructura y al asecho de patologias.

Para la evaluacion del nivel de severidad lo ideal es realizar ensayos mas
detallados de como se encuentra la estructura, como lo realiza Angela
Villanueva Alcalde “Evaluacion de patologias en edificaciones de 5
instituciones educativas publicas del distrito de Pimentel” evaluando la
resistencia del concreto e identificando los agentes quimicos encontrados
dentro de los elementos estructurales, obteniendo rangos para evaluar la
estructura teniendo mas claro su estado actual, nuestro trabajo se vio
referenciado netamente en la observacion directa, la cual se incluyd una tabla
de niveles de severidad para las 8 patologias encontradas en el cerco de nuestra
investigacion, y se incluy6 rangos de investigaciones experimentales para su
correcta evaluacion, para nuestro trabajo se fijo que el nivel de severidad
corresponden con: Bajo (0%-10%), medio (10%-50%), alto (50%-100%), las
cuales en ningln antecedente menciona los porcentajes por las cuales estan
siendo tomadas, y aun asi realizan el proceso de evaluacién, segin Ramos
Xavier en su libro “Estudio de patologias para como medida para una
construccion sostenible” menciona que para poder saber el estado actual de una
estructura se tiene que evaluar su nivel de severidad, dato importante para la

toma de decisiones de futuras intervenciones.
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VI.

Conclusiones

Conclusiones:

Con respecto a las patologias identificadas en el cerco de la empresa pesquera
Tasa, se concluyé que existe: Erosion, desconchamiento, fisura, grieta,
desintegracion, eflorescencia, disgregacion, corrosion, siendo el desconchamiento
la patologia con mayor relevancia con 9.57% de area afectada, y la corrosion como

la patologia con menos incidencia con 0.18%.

Se llegd a concluir que el cerco de la empresa Tasa tiene un éarea afectada de 19.92
%, que corresponde con: Desconchamiento (9.57%), eflorescencia (3.69%),
erosion (2.02%), fisura (1.93%), disgregacion (1.23%), desintegracion (0.79%),
grieta (0.49%), y corrosion (0.18%), la causa principal de la aparicién de estas
patologias es por la presencia de humedad capilaridad debido que la estructura del

cerco se encuentra ubicado en la zona costera de Chimbote.

Se concluye que el nivel de severidad que se evalu6 en la estructura del cerco de

la empresa pesquera Tasa, como resultado un nivel: MEDIO.
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Aspectos Complementarios

Recomendaciones

1. Se recomienda que los trabajos para identificar las patologias no sea solo
utilizando el método de observacion directa, y recopilando los datos de acuerdo
a sus cualidades visualizadas, si no incluir el tacto, evaluando como se
encuentra fisicamente el elemento dafiado, realizando la inspeccion manual,
para confirmar si contiene humedad o vacios en los recubrimientos, entre otros
aspecto.

2. Parapoder calcular las areas en los elementos estructurales, se recomienda que
los planos sean mas detallados, con cortes, y evaludndolos estructuralmente
con programas donde se evalué la albafileria, concreto y acero, y su
comportamiento en eventos sismicos, para saber como reaccionaria la
estructura a eventos fuertes.

3. Conrespecto a los niveles de severidad se recomienda que el proceso de trabajo
de investigacion sea realizando ensayos, esto nos permitird tener datos mas
exactos en primer lugar en el tipo de terreno que se encuentra construido
(realizando una calicata, ver el nivel freatico, y el tipo de suelo), la resistencia
de la estructura (extrayendo probetas) y cuan afectado esta con respecto a los
agentes quimicos (sales o cloruros presentes en el agua), todo esto nos ayudara

a evaluar el estado actual o nivel de severidad de cada elemento estructural.
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Plan de mejora:

1. Las unidades de muestras 17 (44.07%), 12 (39.50%), 18 (32.52%), 13
(27.02%), 15 (23.60%), muestras que fueron las méas afectadas por la patologia
desconchamiento provocado por la presencia de humedad en la estructura por
ascension capilaridad esta patologia solo genera dafios superficiales
(revestimiento), por la cual no se considera agresivo y realizando una
reparacion se puede prevenir a sus futuras expansiones, se recomienda que se
repare dichos pafios, para empezar se tiene que eliminar dicha falla y proteger
los elementos estructurales, para ello se colocara una barrera antihumedad
comprendida en una resina de silano, se empezard retirando todo el
recubrimiento para poner al descubierto los ladrillos, luego con un taladro se
perforara a lo largo de la primera o segunda hilada de ladrillos a una
profundidad mayor del 50% del espesor del muro con una separacion
aproximadamente de 10 cm , realizado este procedimiento se procedera a
colocar la resina dentro de los orificios, se dejara secar, finalmente se colocara
la mezcla para el recubrimiento y se realizara su pintado, esta resina actuara
como un material impermeabilizante que impedira que el agua siga
ascendiendo a la estructura.

2. De acuerdo a los resultados obtenidos la patologia con un nivel de severidad
alto es la corrosién, se recomienda reparar las unidades de muestras 3, 4, 6, 14,
15, 18, 19, debido a que afectan la resistencia de la estructura, se comenzara
con la eliminacion del concreto desintegrado, hasta quedar en descubierto el
acero corroido se limpiara el acero hasta encontrar la parte sana, luego de ello

se aplicara un recubrimiento anticorrosivo para la proteccion del acero, la cual
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se aplicara entro 2 a 3 capas con un intervalo de tiempo cada uno, luego de ello
se colocara un puente de adherencia que unira concreto antiguo con el mortero
, para escoger el tipo de mortero, tenemos que tener en cuenta que debe tener
una resistencia superior al concreto que se elimino, para brindar resistencia a
la estructura, finalmente se agrega la mezcla, se realiza su curado y su
respectivo acabado.

Se recomienda que unidades de muestras 04 (el pafio 2) y 05 seran demolidas
(el pafio 2), seran demolidas, para ello las especificaciones y el procedimiento

se encuentra en el plano de reparacién (Anexo 6)
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AnNexos
Anexo 1. Modelo de la ficha de recoleccion de datos

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
0 "DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE LOS MUROS DE ALBANILERIA, COLUMNAS
VIGAS,Y SOBRECIMIENTO DE CONCRETO, DEL CERCO DE LA EMPRESA PESQUERA TASA

\
A‘°b

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA SANTA, REGION DE ANCASH - AGOSTO 2019*
UNIDAD DE MUESTRA
Autora Kelly Damaris L6pez Sagastegui Asesor: Ing. Gonzalo Miguel Ledn De los rios
Edificacion: Cerco de la Empresa Pesquera Tasa Antigliedad 27 afios
Ubicacion: Jr. Huancavelica 723 Bajo
—— - Grado de -
Elementos a Evaluar: Muro de albafiileria, Columna,y Vigas de Concreto . Medio
o Severidad ———
Pafios Alto
PATOLOGIAS ENCONTRADAS PLANO DEPLANTA DEL CERCO
[A] EROSION
FISICA [B] DESCONCHAMIENTO
[C] FISURA ||
MECANICA [D] GRIETA

[F] DESINTEGRACION
[G] EFLORESCENCIA

QUIMICA [E] DISGREGACION
[H] CORROSION

UNIDAD DEMUESTRA

ELEMENTO AREAS (m2)

MUROS
COLUMNAS
VIGAS
SOBRECIMIENTO
AREA TOTAL (m2)

Fuente: Elaboracion Propia 1> .

VALDERRAMA MEZA HARLIN HAYDIN
INGENIERO CIVIL
CIP N° 224017
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Anexo 2. Modelo de la ficha de datos obtenidos de cada uno de los elementos
estructurales del cerco:

AREAS DE PATOLOGIAS DE LA UM

Area Total (m2) Area Afectada (m2) Area no Afectada (m2) 0.00

UNIDAD DE MUESTRA

PATOLOGIAS ENCONTRADAS

PATOLOGIAS “ AREA TOTAL
i. AREA (m2
ENCONTRADAS  Cod. Base (m) Altura(m) E?mf)c’r Pr?::’n’;d' (m2) (m2)
TOTAL

Fuente: Elaboracion Propia (2019)

AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LA UM

Area Total (m2) Area Afectada (m2) Area no Afectada (m2)

UNIDAD DE MUESTRA

PATOLOGIAS AREA AFECTADA - AREA NO % AREA NO

ENCONTRADAS TOTAL (m2) OARIAAHECUARS oy (m2) AFECTADA
TOTAL
Fuente: Elaboracion Propia (2019)
NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UM
Area Total (m2) Area Afectada (m2) Area no Afectada (m2)
UNIDAD DE MUESTRA
PATOLOGIAS AREA AFECTADA _ SEVERIDAD SEGUN NIVEL DE
0,

ENCONTRADAS TOTAL (m2) AR ARV CUADRO SEVERIDAD

Fuente: Elaboracion Propia. (2019)

Q>

VALDERRAMA MEZA HARLIN HAYDIN
INGENIERO CIVIL
CIP N° 224017
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Anexo 3. Modelo de la ficha resumen de la unidad de muestra

PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS

PATOLOGIAS

ELEMENTOS A ANALIZAR EN LA UNIDAD DE MUESTRA

ENCONTRADAS EN MURO

COLUMNA VIGA SOBRECIMIENTO

LA UNIDAD DE Area Afectada
MUESTRA m2

% Area
Afectada

% Area
Afectada

Nivel de
Severidad

Nivel de Area
Severidad Afectada m2

% Area
Afectada

Nivel de  Area Afectada
Seweridad m2

% Area
Afectada

Nivel de Area Afectada
Seweridad m2

[A] Erosion

[B] Desconchamiento
[C] Fisura

[D] Grieta

[E] Disgregacion

[F] Desintegracion
[G] Eflorescencia

[H] Corrosion

RESUMEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA

AREA TOTAL

ELEMENTOS (m2)

% AREA TOTAL NO
AFECTADA

AREA TOTAL NO AFECTADA % AREA TOTAL
(m2) AFECTADA

AREA TOTAL

AFECTADA (m2) NIVEL DE SEVERIDAD

MURO
COLUMNA
VIGA
SOBRECIMIENTO

Fuente: Elaboracion Propia (2019)

Qs> -

VALDERRAMA MEZA HARLIN HAYDIN
INGENIERO CIVIL
CIP N° 224017
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Anexo 4: Ficha de recoleccion de datos de las unidades de muestra del 1 al 21

Tabla 2: Ficha de recoleccién de datos de la unidad de muestra 1.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

\
%

> VIGAS,Y SOBRECIMIENTO DE CONCRETO, DEL CERCO DE LA EMPRESA PESQUERA TASA
UNIVERSIDAD CATOLICALOS ANGELES

A "DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE LOS MUROS DE ALBANILERIA, COLUMNAS

CHIVBOTE DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA SANTA, REGION DE ANCASH - AGOSTO 2019"
UNIDAD DE MUESTRA 1
Autora Kelly Démaris Lpez Sagéstegui Asesor: Ing. Gonzalo Miguel Le6n De los rios
Edificacion: Cerco de la Empresa Pesquera Tasa Antigliedad 27 afios
Ubicacion: Jr. Huancavelica 723 Grado de Bajo
Elementos a Evaluar: Muro de albaiiileria, Columna,y Vigas de Concreto . Medio
— = Severidad ————
Pafios 3 Parios Alto
PATOLOGIAS ENCONTRADAS PLANO DEPLANTA DEL CERCO
- AL
[A] EROSION
FISICA
[B] DESCONCHAMIENTO VIENDAS
[C] FISURA - EMPRESA PESQUERA TASA
MECANICA [D] GRIETA
[F] DESINTEGRACION | J
[G] EFLORESCENCIA el c
QUIMICA [E] DISGREGACION i
[H] CORROSION
ELEMENTO AREAS (m2)
MUROS 47.78
COLUMNAS 3.40
VIGAS 3.23
SOBRECIMIENTO 0.00
AREA TOTAL (m2) 54.41

Fuente: Elaboracién Propia. (2019).
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Tabla 3: Areas de las patologias en los muros de albafiileria de la unidad de muestra 1

AREAS DE LAS PATOLOGIAS EN LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LA UM 1
Area Total (m2) 47.78 Area Afectada (m2) 7.37 Area no Afectada (m2) 40.40
MUROS DE ALBANILERIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 1

PATOLOGIAS ENCONTRADAS

PATOLOGIAS ' a AREA
ENCONTRADAS Cod.  Bese(m) Alura(m) EoPesor Profundi.  AREA(M2)  yory (o)
(mm) (cm)

Al 2.70 0.17 0.00 0.85 0.46
. A2 2.53 0.68 0.00 0.85 1.72

[A] Erosion A3 1.10 0.81 0.00 1.01 0.89 3.58
A4 3.02 0.17 0.00 0.95 0.51
C1 0.20 0.39 0.13 0.00 0.08
c2 0.20 0.57 0.13 0.00 0.11

[C] Fisura C3 0.20 1.08 0.13 0.00 0.22 1.02
C4 0.20 0.67 0.13 0.00 0.13
C5 0.20 1.83 0.13 0.00 0.37
C7 0.20 0.56 0.13 0.00 0.11

[D] Grieta D1 0.20 1.85 0.55 0.00 0.37 0.37

[E] Disgregacion El 1.68 0.61 0.00 0.06 1.02 0.87
. . F1 0.39 0.23 0.00 1.45 0.09

[F] Desintegracion 0.97
F2 0.00 0.00 0.00 1.55 0.00
. Gl 1.98 0.20 0.00 0.00 0.40

[G] Eflorescencia 0.56
G2 1.06 0.15 0.00 0.00 0.16

TOTAL 7.37

Tabla 4: Areas afectadas y no afectadas en los muros de albafileria de la unidad de muestra 1

AREA AFECTADAS Y NO AFECTADAS EN LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LA UM 1
Area Total (m2) 47.78 Area Afectada (m2) 7.37 Area no Afectada (m2)  40.40

MUROS DE ALBANILERIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 1

[A] Erosion 3.58 7.50%
[C] Fisura 1.02 2.13%
[D] Grieta 0.37 0.77%
[E] Disgregacion 0.87 1.83% 40.40 84.56%
[F] Desintegracion 0.97 2.04%
[G] Eflorescencia 0.56 1.16%
TOTAL 7.37 15.44%
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Tabla 5: Nivel de severidad en los muros de albafileria de la unidad de muestra 1.

NIVEL DE SEVERIDAD EN LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LA UM 1
Area Total (m2) 47.78 Area Afectada (m2) 7.37 Area no Afectada (m2) 40.40

MUROS DE ALBANILERIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 1

PATOLOGIAS ~ AREAAFECTADA _ . SEVERIDAD SEGUN  NIVEL DE
0,
ENCONTRADAS TOTAL (m2) 70 AREAAFECTADA CUADRO SEVERIDAD

Elemento afectado entre el
[A] Erosion 3.58 7.50% 5% y 20% del espesor de MEDIO
todo el elemento

Fisuras entre 0.1<

. . .
[C] Fisura 1.02 2.13% 00 mm MEDIO
i d<a<l.
D] Grieta 0.37 0.77% Grietasentre 04 <a<1.0 \\enq
mm

Continua cayendo la arena
[E] Disgregacion 0.87 1.83% gruesa, comienza a aparecer MEDIO
los agregados gruesos

Mayor de 90% hasta 95%

. - o
[F] Desintegracion 0.97 2.04% del Area total del elemento MEDIO
Aparicion de manchas
[G] Eflorescencia 0.56 1.16% blancas, con presencia de MEDIO
hume dad
TOTAL 7.37 15.44%

% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LOS MUROS DE LA
UNIDAD DE MUESTRA 1

1.16%

J

[G] Eflorescencia

[F] Desintegracién 2.04%

1.83%

|

[E] Disgregacion

d

D] Grieta 0.77%

PATOLOGIAS

0,
(C] Fisura 2.13%

0,
[A] Erosion ' 7:50%

0.00% 1.50% 3.00% 4.50% 6.00% 7.50% 9.00%
(%) AREA AFECTADA

Gréfico 26: Porcentaje de patologias identificadas en los muros de albafiileria en la unidad de
muestra 1.
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% DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LOS
MUROS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 1

AREA
AFECTADA,
15.44%

Gréfico 27: Porcentaje de areas afectadas y no afectadas de los muros de albafileria en la
unidad de muestra 1.

% DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LOS MUROS DE LA
UNIDAD DE MUESTRA 1

100.00%
80.00%
60.00%

40.00%

% DE SEVERIDAD

20.00%

— —

BAJO MEDIO ALTO
% 7.53% 92.47% 0.00%

0.00%

Grafico 28: Porcentaje de nivel en severidad en los muros de albafiileria en la unidad de
muestra 1.
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Tabla 6: Areas de las patologias en las columnas de concreto de la unidad de muestra 1

AREAS DE LAS PATOLOGIAS EN LAS COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UM 1
Area Total (m2) 3.40 Area Afectada (m2) 0.40 Area no Afectada (m2) 3.00

COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 1

PATOLOGIAS ENCONTRADAS

PATOLOGIAS . < AREA
ENCONTRADAS ~ Cod.  Base (m) Alwram) =opesor Profundi. AREA(M2)  ropp) ()
(mm) (cm)
[C] Fisura C6 0.20 0.63 0.13 0.00 0.13 0.13
[E] Disgregacion El 0.25 0.61 0.00 0.05 0.15 0.15
[F] Desintegracion F2 0.25 0.48 0.00 1.35 0.12 0.12
TOTAL 0.40

Tabla 7: Areas afectadas y no afectadas en las columnas de concreto de la unidad de muestra
1

AREA AFECTADAS Y NO AFECTADAS EN LAS COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UM 1
Area Total (m2) 3.40 Area Afectada (m2) 0.40 Area no Afectada (m2) 3.00

COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 1

PATOLOGIAS AREA AFECTADA . AREA NO % AREA NO
(o)

ENCONTRADAS TOTAL (m2) PISREASRESIARIS s (m2) AFECTADA
[C] Fisura 0.13 3.71%
[E] Disgregacion 0.15 4.49%

3.00 88.28%

[F] Desintegracion 0.12 3.53%
TOTAL 0.40 11.72%

Tabla 8: Nivel de severidad en las columnas de concreto de la unidad de muestra 1.

NIVEL DE SEVERIDAD EN LAS COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UM 1
Area Total (m2) 3.40 Area Afectada (m2) 0.40 Area no Afectada (m2) 3.00

COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 1

PATOLOGIAS AREA AFECTADA __ . SEVERIDAD SEGUN NIVEL DE
(o)
ENCONTRADAS TOTAL (m2) 0 AREAAFECTADA CUADRO SEVERIDAD
[C] Fisura 0.13 3.71% Fisuras entre 01<  Mebio
e <0.2mm

Aparicion de pequefios
[E] Disgregacion 0.15 4.49% puntos, comienza a caer la BAJO
arena

Mayor de 90% hasta 95%

MEDI
del area total del elemento o

[F] Desintegracion 0.12 3.53%

TOTAL 0.40 11.72%
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% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS COLUMNAS DE LA UNIDAD
DE MUESTRA 1

3.53%
[F] Desintegracion —
l 4.49%
[E] Disgregacion

A
e ()

0.00% 1.00% 2.00% 3.00% 4.00% 5.00%
(%) AREAAFECTADA

PATOLOGIA

3.71%

Grafico 29: Porcentaje de patologias identificadas en las columnas de concreto en la unidad
de muestra 1.

% DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LAS
COLUMNAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 1

AREA
AFECTADA,
11.72%

AREA NO
AFECTADA,
88.28%

Gréfico 30: Porcentaje de areas afectadas y no afectadas de las columnas de concreto en la
unidad de muestra 1.

% DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LAS COLUMNAS DE LA UNIDAD
DE MUESTRA 1

80.00%

60.00%

40.00%

% DE SEVERIDAD

20.00%

0.00%
BAJO MEDIO ALTO
% 38.27% 61.73% 0.00%

Grafico 31: Porcentaje de nivel en severidad en las columnas de concreto en la unidad de
muestra 1.
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Tabla 9: Areas de las patologias en las vigas de concreto de la unidad de muestra 1

AREAS DE LAS PATOLOGIAS EN LAS VIGAS DE CONCRETO DE LA UM 1

Area Total (m2) 3.23 Area Afectada (m2) 0.42 Area no Afectada (m2) 2.82

VIGAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 1

PATOLOGIAS ENCONTRADAS

PATOLOGIAS . : AREA
ENCONTRADAS Cod.  Bese(m) Alwra(m) =Spesor Profundi  AREA(M2)  pory) (mo)
(mm) (cm)
[C] Fisura c7 0.20 0.53 0.04 0.00 0.11 0.11
[D] Grieta D2 0.20 1.55 0.45 0.00 0.31 0.31
TOTAL 0.42

Tabla 10: Areas afectadas y no afectadas en las vigas de concreto de la unidad de muestra 1

AREA AFECTADAS Y NO AFECTADAS EN LAS VIGAS DE CONCRETO DE LA UM 1

Area Total (m2) 3.23 Area Afectada (m2) 0.42 Area no Afectada (m2) 2.82

VIGAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 1

TATOROCTS, WEANECTION yarearecTans A AR
[C] Fisura 0.11 3.28%
2.82 87.14%
[D] Grieta 0.31 9.59%
TOTAL 0.42 12.86%

Tabla 11: Nivel de severidad en las vigas de concreto de la unidad de muestra 1.

NIVEL DE SEVERIDAD EN LAS VIGAS DE CONCRETO DE LA UM 1

Area Total (m2) 3.23 Area Afectada (m2) 0.42 Area no Afectada (m2) 2.82

VIGAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 1

PATOLOGIAS AREA AFECTADA “ SEVERIDAD SEGUN NIVEL DE
0,
ENCONTRADAS TOTAL (m2) e e CUADRO SEVERIDAD
[C] Fisura 0.11 3.28% Fisuras con une < 0.05 mm BAJO
[D] Grieta 0.31 9.59% Crietasentre 04<a<10  \epy g

mm

TOTAL 0.42 12.86%
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% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS VIGAS DE LA
UNIDAD DE MUESTRA 1

9.59%
[D] Grieta

PATOLOGIA

A
' 3.28%

e | G

0.00% 2.00% 4.00% 6.00% 8.00% 10.00%
(%) AREA AFECTADA

Grafico 32: Porcentaje de patologias identificadas en las vigas de concreto en la unidad de
muestra 1.

% DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LAS
VIGAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 1

AREA
AFECTADA,
12.86%

Grafico 33: Porcentaje de areas afectadas y no afectadas de las vigas de concreto en la unidad
de muestra 1
% DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LAS VIGAS DE LA UNIDAD DE

MUESTRA 1
80.00%
2 60.00%
=
=4
=
>
2 40.00%
=
(=)
=
20.00%
0.00%
BAJO MEDIO ALTO
% 25.48% 61.73% 0.00%

Grafico 34: Porcentaje de nivel en severidad en las vigas de concreto en la unidad de muestra
1.

68



Tabla 12: Resumen final de la unidad de muestra 1

PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS

1.70

D1
ki
AEE' 5; 300 =02 == 225 25 4,00 25
Cc2
2 -~ Cc4 cs ) |
1.28
D2
222
PATOLOGIAS ELEMENTOS A ANALIZAR EN LA UNIDAD DE MUESTRA 1
ENCONTRADAS EN MURO COLUMNA VIGA SOBRECIMIENTO
LA UNIDAD DE Area Afectada 9% Area Nivel de Area Afectada 9% Area Nivel de  Area Afectada 9% Area Nivel de Area % Area Nivel de
MUESTRA 1 m2 Afectada Severidad m2 Afectada Sewveridad m2 Afectada Sewveridad  Afectada m2 Afectada Sewveridad
[A] Erosion 3.58 7.50% Medio 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[B] Desconchamiento 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[C] Fisura 1.02 2.13% Medio 0.13 3.71% Medio 0.11 3.28% Bajo 0.00 0.00% -
[D] Grieta 0.37 0.77% Medio 0.00 0.00% - 0.31 9.59% Medio 0.00 0.00% -
[E] Disgregacion 0.87 1.83% Medio 0.15 4.49% Bajo 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[F] Desintegracion 0.97 2.04% Medio 0.12 3.53% Medio 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[G] Eflorescencia 0.56 1.16% Bajo 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[H] Corrosion 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
RESUMEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA 1
AREA TOTAL AREA TOTAL AREA TOTAL NO AFECTADA % AREA TOTAL % AREA TOTAL NO
ELEMENTOS (m2) AFECTADA (m2) (m2) AFECTADA AFECTADA NIVEL DESEVERIDAD

MURO 47.78 7.37 40.40 15.44% 84.56% MEDIO

COLUMNA 3.40 0.40 3.00 11.72% 88.28% MEDIO

VIGA 3.23 0.42 2.82 12.86% 87.14% MEDIO

SOBRECIMIENTO 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00% -

Fuente: Elaboracion Propia. (2019)
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Tabla 13: Resultado final de las areas de las patologias en la unidad de muestra 1

RESULTADO FINAL DE LAS AREAS DE PATOLOGIAS DE LA UM 1

Area Total (m2) 5441  Area Afectada (m2) 8.19 Area no Afectada (m2) 46.22
UNIDAD DE MUESTRA 1
PATOLOGIAS PATOLOGIAS ENCON'II;RADAS oot P ) AREA
ENCONTRADAS Cod.  Base(m) Altura(m) —Pesor rromund TOTAL (m2)
(mm) (cm)

Al 2.70 0.17 0.00 0.85 0.46
. A2 2.53 0.68 0.00 0.85 1.72

[A] Erosion A3 1.10 0.81 0.00 1.01 0.89 3.58
Ad 3.02 0.17 0.00 0.95 0.51
C1 0.20 0.39 0.13 0.00 0.08
C2 0.20 0.57 0.13 0.00 0.11
C3 0.20 1.08 0.13 0.00 0.22

[C] Fisura C4 0.20 0.67 0.13 0.00 0.13 1.25
C5 0.20 1.83 0.13 0.00 0.37
C6 0.20 0.63 0.13 0.00 0.13
C7 0.20 1.09 0.13 0.05 0.22
) D1 0.20 1.85 0.55 0.00 0.37

[D] Grieta 0.68
D2 0.20 1.55 0.45 0.00 0.31

[E] Disgregacion El 1.68 0.61 0.00 0.05 1.02 1.02
_ _ F1 0.39 0.23 0.00 1.45 0.09

[F] Desintegracion 1.09
F2 0.00 0.00 0.00 0.05 1.00
. Gl 1.98 0.20 0.00 0.00 0.40

[G] Eflorescencia 0.56
G2 1.06 0.15 0.00 0.00 0.16

TOTAL 8.19

Tabla 14: Resultado final de las areas afectadas y no afectadas de la unidad de muestra 1

RESULTADO FINAL DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LA UM 1

Area Total (m2) 54.41 Area Afectada (m2) 8.19 Area no Afectada (m2)  46.22
UNIDAD DE MUESTRA 1
PATOLOGIAS AREA AFECTADA « AREA NO % AREA NO
0,

ENCONTRADAS TOTAL (m2) A SN B R AFECTADA (m2) AFECTADA
[A] Erosion 3.58 6.59%
[C] Fisura 1.25 2.30%
[D] Grieta 0.68 1.25%

[0)
[E] Disgregacion 1.02 1.88% 46.22 84.95%

[F] Desintegracion 1.09 2.01%
[G] Eflorescencia 0.56 1.02%
TOTAL 8.19 15.05%
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Tabla 15: Resultado final del nivel de severidad de la unidad de muestra 1.

RESULTADO FINAL DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UM 1

Area Total (m2) 5441  Area Afectada (m2) 8.19 Area no Afectada (m2) 46.22

UNIDAD DE MUESTRA 1

PATOLOGIAS AREA AFECTADA 2 SEVERIDAD SEGUN NIVEL DE
9
ENCONTRADAS TOTAL (m2) /6 AREA AFECTADA CUADRO SEVERIDAD

. Elemento afectado entre el
0,
[A] Erosion 3.58 6.59% 506 y 2096 del espesor de MEDIO

todo el elemento

[C] Fisura 1.25 2.30% Fisuras e”";rg‘l <e<02  vepio

[D] Grieta 0.68 1.25% Grietas em;ﬁﬂ?"‘ <a<l0  vepio

Continua cayendo la arena
[E] Disgregacion 1.02 1.88% gruesa, comienza a aparecer MEDIO
los agregados gruesos

Mayor de 90% hasta 95%

[F] Desintegracion 1.09 2.01% del &rea total del elemento MEDIO
Aparicion de manchas
[G] Eflorescencia 0.56 1.02% blancas, con presencia de BAJO
humedad
TOTAL 8.19 15.05%
% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LOS MUROS DE
ALBANILERIA, COLUMNAS, Y VIGAS DE CONCRETO DE LA
UNIDAD DE MUESTRA 1
1.02%
[G] Eflorescencia ﬁ
_, [F] Desintegracion O oo
= ﬁ 1.88%
0 [E]Disgregacion
=
S prowen ) 12
E —' 2.309/“
crrisuwa [
[A] Erosion | I 6.59%
0.00% 1.50% 3.00% 4.50% 6.00% 7.50%

(%) AREA AFECTADA

Grafico 35: Porcentaje de patologias identificadas en toda la unidad de muestra 1.
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% DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN MUROS DE
ALBANILERIA, COLUMNAS, Y VIGAS DE CONCRETO

16.00%
14.00%

12.00%
10.00%
8.00%

6.00%

% PORCENTAJE

4.00%

2.00%

0.00%
Muro Columna Viga

%Yoarea total afectada 15.44% 11.72% 12.86%
Gréfico 36: Porcentaje de area afectada por cada elemento en la unidad de muestra 1.
% DE DATOS ESTADISTICOS DE AREAS

AFECTADAS Y NOAFECTADAS DE LA UNIDAD
DE MUESTRA 1

AREA
AFECTADA,
15.05%

Gréfico 37: Porcentaje de areas afectadas y no afectadas total de la unidad de muestra 1.

RESULTADO FINAL DE LA UNIDAD DE MUESTRA 1

Area Total (m2) 54.41 Area(gfgftada 8.19  Areano Afectada(m2)  46.22
ELEMENTOS DE LA NIVEL DE SEVERIDAD (%)
UNIDAD DE MUESTRA BAJO MEDIO ALTO
a4 6.78% 93.22% 0.00%

% DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA
1

100.00%
(=) 0,
Q  80.00%
Q
& 60.00%
2
@ 40.00%
a
X 20.00% H
P
0.00%
BAJO MEDIO ALTO
% 6.78% 93.22% 0.00%

Grafico 38: Porcentaje de nivel de severidad total de la unidad de muestra 1.
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Tabla 16: Ficha de recoleccién de datos de la unidad de muestra 2

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
¢ "DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE LOS MUROS DE ALBANILERIA, COLUMNAS
, - VIGAS,Y SOBRECIMIENTO DE CONCRETO, DEL CERCO DE LA EMPRESA PESQUERA TASA
R DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA SANTA, REGION DE ANCASH - AGOSTO 2019"
UNIDAD DE MUESTRA 2
Autora Kelly Damaris Ldpez Sagastegui Asesor: Ing. Gonzalo Miguel Le6n De los rios
Edificacion: Cerco de la Empresa Pesquera Tasa Antigiedad 27 afios
Ubicacion: Jr. Huancavelica 723 Grado de Bajo
Elementos a Evaluar: Muro de albafileria, Columna,y Vigas de Concreto . Medio
— ~ Severidad ———
Pafios 3 Pafios Alto
PATOLOGIAS ENCONTRADAS PLANO DEPLANTA DEL CERCO
AL
[A] EROSION
e [B] DESCONCHAMIENTO e EMPRESA PESQUERA TASA

[C] FISURA || @

MECANICA [D] GRIETA
[F] DESINTEGRACION | s
[G] EFLORESCENCIA henoks

QUIMICA [E] DISGREGACION =
[H] CORROSION -

UNIDAD DE MUESTRA 2

ELEMENTO AREAS (m2)
MUROS 44.63
COLUMNAS 281
VIGAS 425
SOBRECIMIENTO 0.00
AREA TOTAL (m2) 51.69

Fuente: Elaboracion Propia. (2019).
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Tabla 17: Areas de las patologias en los muros de albaiiileria de la unidad de muestra 2.

AREAS DE LAS PATOLOGIAS EN LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LA UM 2
Area Total (m2) 44.63  Area Afectada (m2) 4.74 Area no Afectada (m2) 39.89

MUROS DE ALBANILERIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 2
PATOLOGIAS ENCONTRADAS

PATOLOGIAS . AREA TOTAL
ENCONTRADAS  Cod. Base (m) Alura(m) CoPesor  Profundi. AREA (m2) (m2)
(mm) (cm)
AL 013 0.06 0.00 1.00 0.01
A2 014 0.08 0.00 1.00 0.01
A3 018 0.08 0.00 1.00 0.01
Ad 425 0.16 0.00 120 0.68
A5 016 0.08 0.00 120 0.01
. A6 026 0.09 0.00 120 0.02
[A] Erosion A7 030 0.09 0.00 1.00 0.03 281
A8 032 0.08 0.00 1.00 0.03
A9 425 0.23 0.00 1.00 0.98
A0 024 0.12 0.00 1.00 0.03
All 034 0.13 0.00 1.00 0.04
Al2 425 0.24 0.00 1.05 1.02
CL 020 0.63 0.13 0.00 0.13
[C] Fisura 2 020 128 0.13 0.00 0.26 0.42
c3 020 0.20 0.13 0.00 0.04
[D] Grieta DI 020 455 0.45 0.00 0.91 0.91
[G] Eflorescencia Gl 0.65 0.82 0.00 0.00 0.53 0.53
TOTAL 474

Tabla 18: Area afectada y no afectada en los muros de albafiileria en la unidad de muestra 2.

AREA AFECTADAS Y NO AFECTADAS EN LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LA UM 2
Area Total (m2) 44.63  Area Afectada (m2) 4.74 Area no Afectada (m2) 39.89

MUROS DE ALBANILERIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 2

JRIoLoS, | AREANECTION oy smeanrecraon pAEEANO S AEAND
[A] Erosion 2.87 6.44%
[C] Fisura 0.42 0.95%
[D] Grieta 0.91 2.04% 39.89 89.38%
[G] Eflorescencia 0.53 1.19%
TOTAL 4.74 10.62%
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Tabla 19: Nivel de severidad en los muros de albafiileria de la unidad de muestra 2.

NIVEL DE SEVERIDAD EN LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LA UM 2
Area Total (m2) 44.63  Area Afectada (m2) 4.74 Area no Afectada (m2) 39.89

MUROS DE ALBANILERIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 2

PATOLOGIAS AREA AFECTADA < SEVERIDAD SEGUN NIVEL DE
0
ENCONTRADAS TOTAL (m2) /0 AREA AFECTADA CUADRO SEVERIDAD

Elemento afectado entre el
[A] Erosion 2.87 6.44% 5% y 20% del espesor de MEDIO
todo el elemento

[C] Fisura 0.42 0.95% Fisuras con un e < 0.05 mm BAJO

i 4< <1.
[D] Grieta 0.91 2.04% Grieta entre ?n‘:n ancho<10  \1ebio

Aparicion de manchas de
[G] Eflorescencia 0.53 1.19% color blanco con presencia de BAJO
hume dad

% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LOS MUROS DE LA
UNIDAD DE MUESTRA 2

[G] Eflorescencia @ 1.19%
mroen [ 20

—
0.95%

v [

PATOLOGIA

' 6.44%

0.00% 2.00% 4.00% 6.00% 8.00%
(%) AREA AFECTADA

[A] Erosion

Grafico 39: Porcentaje de patologias identificadas en los muros de albafileria en la unidad de
muestra 2.
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% DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LOS
MUROS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 2

AREA

AFECTADA,
10.62%

Gréfico 40: Porcentaje de areas afectadas y no afectadas de los muros de albafiileria en la
unidad de muestra 2.

% DEL NIVELDE SEVERIDAD EN LOS MUROS DE LA
UNIDAD DE MUESTRA 2

90.00%

75.00%

60.00%

45.00%

% DE SEVERIDAD

30.00%

15.00%

BAJO MEDIO ALTO
| Y% 20.16% 79.84% 0.00%

0.00%

Gréfico 41: Porcentaje de nivel en severidad en los muros de albafileria en la unidad de
muestra 2
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Tabla 20: Areas de las patologias en las columnas de la unidad de muestra 2.
AREAS DE LAS PATOLOGIAS EN LAS COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UM 2

Area Total (m2) 281 Area Afectada (m2) 0.09 Area no Afectada (m2) 2.72
COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 2
TR PATOLOGIAS ENCONTRADAS e —

ENCONTRADAS  Cod. Base (m) Altura (m) EZ?;)O ' Pr?cmdi' AREA (m2) (m2)
F1 0.25 0.09 0 1.85 0.02

[F] Desintegracion F2 0.25 0.11 0 1.74 0.03 0.09
F3 0.25 0.17 0 1.8 0.04

0.09

TOTAL

Tabla 21: Areas afectadas y no afectadas en las columnas de concreto de la unidad de muestra

2.
AREA AFECTADAS Y NO AFECTADAS EN LAS COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UM 2
Area Total (m2) 281  Area Afectada (m2) 0.09 Area no Afectada (m2) 2.72
COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 2
PATOLOGIAS AREA AFECTADA « AREA NO % AREA NO
0,

ENCONTRADAS TOTAL (m2) R AFECTADA (m2) AFECTADA

[F] Desintegracion 0.09 3.29%

2.72 96.71%

TOTAL 0.09 3.29%

Tabla 22: Nivel de severidad en las columnas de concreto de la unidad de muestra 2.

NIVEL DE SEVERIDAD EN LAS COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UM 2

Area Total (m2) 2.81  Area Afectada (m2) 0.09 Area no Afectada (m2) 2.72
COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 2
PATOLOGIAS AREA AFECTADA o A SEVERIDAD SEGUN NIVEL DE
ENCONTRADAS TOTAL (m2) /6 AREA AFECTADA CUADRO SEVERIDAD
o) [0)
[F] Desintegracion 0.09 3.29% '\"a¥°rde 909 hasta 95% del MEDIO
areatotal del elemento
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% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS COLUMNAS DE LA
UNIDAD DE MUESTRA 2

3.29%
[F] Desintegracion — :

PATOLOGIA

0.00% 0.50% 1.00% 1.50% 2.00% 2.50% 3.00% 3.50%
(%) AREA AFECTADA

Grafico 42: Porcentaje de patologias identificadas en las columnas de concreto en la unidad
de muestra 2.

% DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LAS
COLUMNAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 2

AREA

Grafico 43: Porcentaje de areas afectadas y no afectadas de las columnas de concreto en la
unidad de muestra 2.

% DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LAS COLUMNAS DE LA UNIDAD
DE MUESTRA 2

100.00%

80.00% -
60.00% -
40.00% -
20.00% -
- LA LT
0.00%

BAJO MEDIO ALTO
|% 0.00% 100.00% 0.00%

% DE SEVERIDAD

Grafico 44: Porcentaje de nivel en severidad en las columnas de concreto en la unidad de
muestra 2



Tabla 23: Areas de las patologias en las vigas de concreto de la unidad de muestra 2.

AREAS DE LAS PATOLOGIAS EN LAS VIGAS DE CONCRETO DE LA UM 2

Area Total (m2) 425  Area Afectada (m2) 0.18 Area no Afectada (m2) 4.07

VIGAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 2

PATOLOGIAS ENCONTRADAS

PATOLOGIAS o AREA TOTAL

. AREA(m2

ENCONTRADAS  Cod. Base (m) Alwra(m) CoPesor  Profundi (m2) (m2)
(mm)  (em)

C] Fisura c3 020 0.56 0.08 0.00 0.11
0.18

D] Grieta DI 020 0.34 0.45 0.00 0.07
TOTAL 0.18

Tabla 24: Areas afectadas y no afectadas en las vigas de concreto de la unidad de muestra 2.

AREA AFECTADAS Y NO AFECTADAS EN LAS VIGAS DE CONCRETO DE LA UM 2

Area Total (m2) 4.25 Area Afectada (m2) 0.18 Area no Afectada (m2) 4.07
VIGAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 2
PATOLOGIAS AREA AFECTADA _ AREA NO % AREA NO
o)
ENCONTRADAS TOTAL (m2) 76 AREAAFECTADA - ArecTADA (m2)  AFECTADA
‘C] Fisura 0.11 2.64%
‘D] Grieta 0.07 1.60% 4.07 95.76%
TOTAL 0.18 4.24%

Tabla 25: Nivel de severidad en las vigas de concreto de la unidad de muestra 2.

NIVEL DE SEVERIDAD EN LAS VIGAS DE CONCRETO DE LA UM 2

Area Total (m2) 425  Area Afectada (m2) 0.18 Area no Afectada (m2) 4.07
VIGAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 2
PATOLOGIAS AREA AFECTADA o /3 SEVERIDAD SEGUN NIVEL DE
ENCONTRADAS TOTAL (m2) /0 AREA AFECTADA CUADRO SEVERIDAD
'C] Fisura 0.11 2.64% Fisuras conune < 0.05 mm BAJO
D] Grieta 0.07 160% Grietas entre 0.4 < ancho < MEDIO
: 1.0 mm
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% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS VIGAS DE LA
UNIDAD DE MUESTRA 2

o,
[D] Grieta I 1.60%

PATOLOGIA
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' 2.64%
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(%) AREA AFECTADA

Gréfico 45: Porcentaje de patologias identificadas en las vigas de concreto en la unidad de
muestra 2.

% DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LAS
VIGAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 2

AREA
AFECTADA,
4.24%

Gréfico 46: Porcentaje de areas afectadas y no afectadas de las vigas de concreto en la unidad
de muestra 2.
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Grafico 47: Porcentaje de nivel en severidad en las vigas de concreto en la unidad de muestra
2.

80



Tabla 26: Resumen final de la unidad de muestra 2.

PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS

e 425 25 4,25 25 425 25
- - e L L | r
Al A2 A3 [Fl A5 A6 A7 | A8 A10 A1l 85
{ = —
) C1 — s
—— C3
D1 G1
Ad FR AQ F3 Al2
PATOLOGIAS ELEMENTOS A ANALIZAR EN LA UNIDAD DE MUESTRA 2
ENCONTRADAS EN MURO COLUMNA VIGA SOBRECIMIENTO
LA UNIDAD DE Area Afectada 9% Area Nivel de Area Afectada 9% Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de Area % Area Nivel de
MUESTRA 2 m2 Afectada Severidad m2 Afectada Sewveridad m2 Afectada Seweridad  Afectada m2 Afectada Sewveridad
[A] Erosion 2.87 6.44% Medio 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[B] Desconchamiento 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[C] Fisura 0.42 0.95% Bajo 0.00 0.00% - 0.11 2.64% Bajo 0.00 0.00% -
[D] Grieta 0.91 2.04% Medio 0.00 0.00% - 0.07 1.60% Medio 0.00 0.00% -
[E] Disgregacion 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[F] Desintegracion 0.00 0.00% - 0.09 3.29% Medio 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[G] Eflorescencia 0.53 1.19% Bajo 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[H] Corrosion 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
RESUMEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA 2
AREA TOTAL AREA TOTAL AREA TOTAL NO AFECTADA % AREA TOTAL % AREA TOTAL NO
ELEMENTOS (m2) AFECTADA (m2) (m2) AFECTADA AFECTADA NIVEL DESEVERIDAD
MURO 44.63 4.74 39.89 10.62% 89.38% MEDIO
COLUMNA 2.81 0.09 2.72 3.29% 96.71% BAJO
VIGA 4.25 0.18 4.07 4.24% 95.76% BAJO
SOBRECIMIENTO 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00% -

Fuente: Elaboracion Propia. (2019)
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Tabla 27: Resultado final de las areas de patologias de la unidad de muestra 2.

RESULTADO FINAL DE LAS AREAS DE PATOLOGIAS DE LA UM 2

Area Total (m2) 51.69 Area Afectada (m2) 5.01 Area no Afectada (m2) 46.68

UNIDAD DE MUESTRA 2

PATOLOGIAS ENCONTRADAS

PATOLOGIAS . . AREA TOTAL
ENCONTRADAS Cod. Base (m)  Altura (m) Espesor  Profundi. AREA (m2) (m2)
(mm) (cm)
Al 0.13 0.06 0.00 1.00 0.01
A2 0.14 0.08 0.00 1.00 0.01
A3 0.18 0.08 0.00 1.00 0.01
A4 4.25 0.16 0.00 1.20 0.68
A5 0.16 0.08 0.00 1.20 0.01
. A6 0.26 0.09 0.00 1.20 0.02
[A] Erosion A7 03 0.09 0.00 1.00 0.03 281
A8 0.32 0.08 0.00 1.00 0.03
A9 4.25 0.23 0.00 1.00 0.98
A10 0.24 0.12 0.00 1.00 0.03
All 0.34 0.13 0.00 1.00 0.04
Al2 4.25 0.24 0.00 1.05 1.02
C1 0.20 0.63 0.13 0.00 0.13
[C] Fisura C2 0.20 1.28 0.13 0.00 0.26 0.53
C3 0.20 0.76 0.13 0.00 0.15
[D] Grieta D1 0.20 4.89 0.45 0.00 0.98 0.98
F1 0.25 0.09 0.00 1.85 0.02
[F] Desintegracion F2 0.25 0.11 0.00 1.74 0.03 0.09
F3 0.25 0.17 0.00 1.80 0.04
[G] Eflorescencia Gl 0.65 0.82 0.00 0.00 0.53 0.53
TOTAL 5.01

Tabla 28: Resultado final de areas afectadas y no afectadas de la unidad de muestra 2.

RESULTADO FINAL DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LA UM 2

Area Total (m2) 51.69  Area Afectada (m2) 5.01 Area no Afectada (m2) 46.68

UNIDAD DE MUESTRA 2

PATOLOGIAS AREA AFECTADA p AREA NO % AREA NO
0,

ENCONTRADAS TOTAL (m2) AARENAFECTADE e (m2)  AFECTADA
[A] Erosion 2.87 5.56%
[C] Fisura 0.53 1.03%
[D] Grieta 0.98 1.89%

46.68 90.31%

[F] Desintegracion 0.09 0.18%
[G] Eflorescencia 0.53 1.03%
TOTAL 5.01 9.69%
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Tabla 29: Resultado final del nivel de severidad de la unidad de muestra 2.

RESULTADO FINAL DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UM 2

Area Total (m2) 51.69  Area Afectada (m2) 5.01 Area no Afectada (m2) 46.68

UNIDAD DE MUESTRA 2

PATOLOGIAS AREA AFECTADA < SEVERIDAD SEGUN NIVEL DE
o
ENCONTRADAS TOTAL (m2) e e CUADRO SEVERIDAD

Elemento afectado entre el
[A] Erosion 2.87 5.56% 5% y 20% del espesor de MEDIO
todo el elemento

[C] Fisura 0.53 1.03% Fisuras con une < 0.05 mm BAJO

[D] Grieta 0.98 1.89% Grieta entre (:nz:n< ancho < 1.0 MEDIO

o
[F] Desintegracion 0.09 0.18% Hasta 90% del area total del BAJO
elemento

Aparicion de manchas
[G] Eflorescencia 0.53 1.03% generalmente de color blanco BAJO
con presencia de humedad

% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LOS MUROS DE
ALBANILERIA, COLUMNAS, Y VIGAS DE CONCRETO DE LA
UNIDAD DE MUESTRA 2

[G] Eflorescencia E 1.03%

2
o 0,
O [F] Desintegracion ' 0.18%
Q
= 1.89%
8 [D] Grieta | ' °
E y 7
s R 5%
[A] Erosion | '5-56%
0.00% 1.50% 3.00% 4.50% 6.00%
(%) AREA AFECTADA

Grafico 48: Porcentaje de patologias identificadas en toda la unidad de muestra 2.

83



% PORCENTAJE

% DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN
MUROS DE ALBANILERIA, COLUMNAS, Y

VIGAS DE CONCRETO
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8.00%

6.00%
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%oarea total afectada 10.62% 3.29% 4.24%

Gréfico 49: Porcentaje de area afectada por cada elemento en la unidad de muestra 2.
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Grafico 50: Porcentaje de areas afectadas y no afectadas total de la unidad de muestra 2.

RESULTADO FINAL DE LA UNIDAD DE MUESTRA 2

Area Total (m2)

51.69 Area Afectada (m2) 5.01

Areano Afectada

(m2) 46.68

ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE
MUESTRA 2

NIVEL DE SEVERIDAD (%)

BAJO MEDIO

ALTO

23.14% 19.52%

57.34%

% DE SEVERIDAD

60.00%

40.00%

20.00%

% DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 2

0.00%

BAJO MEDIO ALTO
% 23.14% 19.52% 57.34%

Grafico 51: Porcentaje de nivel de severidad total de la unidad de muestra 2.
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Tabla 30: Ficha de recoleccién de datos de la unidad de muestra 3

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
4 "DETERMINACION Y EVALUACION DELAS PATOLOGIAS DELOS MUROS DE ALBANILERIA, COLUMNAS
_ el VIGAS,Y SOBRECIMIENTO DE CONCRETO, DEL. CERCO DE LA EMPRESA PESQUERA TASA
R DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA SANTA, REGION DE ANCASH - AGOSTO 2019"
UNIDAD DE MUESTRA 3
Autora Kelly Damaris L6pez Sagastegui Asesor; Ing. Gonzalo Miguel Ledn De los rios
Edificacion: Cerco de la Empresa Pesquera Tasa Antigiiedad 27 afios
Ubicacion: Jr. Huancavelica 723 Grado de Bajo
Elementos a Evaluar: Muro de albafileria, Columna,y Vigas de Concreto . Medio
— — Severidad ————
Pafios 3 Pafios Alto
PATOLOGIAS ENCONTRADAS PLANO DEPLANTA DEL CERCO
[A] EROSION
FISICA [B] DESCONCHAMIENTO VIVIENDAS
[C] FISURA I EMPRESA PESQUERA TASA
MECANICA [D] GRIETA
[F] DESINTEGRACION || s
[G] EFLORESCENCIA whenohs
QUIMICA [E] DISGREGACION Lo Ll L
- I
[H] CORROSION
UNIDAD DE MUESTRA 3
ELEMENTO AREAS (m2)
MUROS 44.63
COLUMNAS 281
VIGAS 3.19
SOBRECIMIENTO 0.00
AREA TOTAL (m2) 50.63

Fuente: Elaboracién Propia. (2019).
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% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LOS MUROS DE LA
UNIDAD DE MUESTRA 3

| l 5.55%
[G] Eflorescencia ¢

PATOLOGIA

| l 5.19%
[A] Erosion

1.00% 2.00% 3.00% 4.00% 5.00% 6.00%
(%) AREA AFECTADA

Grafico 52: Porcentaje de patologias identificadas en los muros de albafileria en la unidad de
muestra 3.

% DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LOS
MUROS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 3

AREA
AFECTADA,

10.73%

Grafico 53: Porcentaje de &reas afectadas y no afectadas de los muros de albafiileria en la
unidad de muestra 3.

% DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LOS MUROS DE LA UNIDAD
DE MUESTRA 3

60.00%

40.00% -
20.00% -
0.00%

BAJO MEDIO ALTO
| Yo 0.00% 51.67% 48.33%

% DE SEVERIDAD

Grafico 54: Porcentaje de nivel en severidad en los muros de albafiileria en la unidad de
muestra 3.
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Tabla 31: Areas de las patologias en las columnas de concreto de la unidad de muestra 3.

AREAS DE LAS PATOLOGIAS EN LAS COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UM 3
Area Total (m2) 2.81 Area Afectada (m2) 0.29 Area no Afectada (m2) 2.52
COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 3

PATOLOGIAS ENCONTRADAS

PATOLOGIAS . 5 AREA TOTAL
ENCONTRADAS Cod. Base (m) Altura(m) Espesor (mm) Pr?cfﬁqr;d" AREA (m2) (m2)
F1 0.25 0.07 0.00 1.80 0.02
F2 0.26 0.20 0.00 1.88 0.05
[F] Desintegracion F3 0.3 0.21 0.00 1.80 0.06 0.24
F4 0.28 0.19 0.00 1.95 0.05
F5 0.25 0.22 0.00 1.79 0.06
[H] Corrosién H1 0.25 0.19 0.00 0.00 0.05 0.05
TOTAL 0.29

Tabla 32: Areas afectadas y no afectadas en las columnas de concreto de la unidad de muestra
3.

AREA AFECTADAS Y NO AFECTADAS EN LAS COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UM 3
Area Total (m2) 2.81 Area Afectada (m2) 0.29 Area no Afectada (m2) 252

COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 3

oo MEANECTIOR wpneanecTaon A AR
[F] Desintegracion 0.24 8.56%
2.52 89.75%
[H] Corrosién 0.05 1.69%
TOTAL 0.29 10.25%

Tabla 33: Nivel de severidad en las columnas de concreto de la unidad de muestra 3.

NIVEL DE SEVERIDAD EN LAS COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UM 3

Area Total (m2) 2.81 Area Afectada (m2) 0.29 Area no Afectada (m2) 2.52
COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 3
PATOLOGIAS AREA AFECTADA A SEVERIDAD SEGUN NIVEL DE
ENCONTRADAS TOTAL (m2) Y A ATHE CUADRO SEVERIDAD
. ;
[F] Desintegracion 0.24 8.56% Mayor de 959% del area total ALTO

del elemento

No existe desprendimiento
[H] Corrosién 0.05 1.69% del acero porque esta a inicios BAJO
de corrosién
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%2 PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS COLUMNAS DE LA
UNIDAD DE MUESTRA 3

[H] Corrosioén

PATOLOGIA

.
[F] Desintegracion _ Biseme

0.00%  1.50%  3.00%  4.50%  6.00%  7.50%  9.00%
(%) AREA AFECTADA

Grafico 55: Porcentaje de patologias identificadas en las columnas de concreto en la unidad
de muestra 3.

% DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LAS
COLUMNAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 3

AREA
AFECTAD.
10.2

Grafico 56: Porcentaje de areas afectadas y no afectadas de las columnas de concreto en la
unidad de muestra 3.

% DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LAS COLUMNAS DE LA UNIDAD
DE MUESTRA 3

100.00%

80.00%

60.00%

40.00%

% DE SEVERIDAD

20.00%

0.00%
BAJO MEDIO ALTO
| % 16.48% 0.00% 83.52%

Grafico 57: Porcentaje de nivel en severidad en las columnas de concreto en la unidad de
muestra 3.
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Tabla 34: Resumen final de la unidad de muestra 3.

PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS

25 4,25 .25 4,75 25 375 25

L] r

H1 AS 65

D

| | |
F2 F3 F4
285
G1
L, A3
Al F1i A2
PATOLOGIAS ELEMENTOS A ANALIZAR EN LA UNIDAD DEMUESTRA 3
ENCONTRADAS EN MURO COLUMNA VIGA SOBRECIMIENTO
LA UNIDAD DE Area Afectada 9% Area Nivel de Area Afectada 9% Area Nivel de  Area Afectada 9% Area Nivel de Area % Area Nivel de
MUESTRA 3 m2 Afectada Seweridad m2 Afectada Sewveridad m2 Afectada Sewveridad  Afectada m2 Afectada Severidad
[A] Erosion 231 5.19% Medio 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[B] Desconchamiento 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[C] Fisura 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[D] Grieta 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[E] Disgregacion 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[F] Desintegracion 0.00 0.00% - 0.24 8.56% Medio 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[G] Eflorescencia 2.48 5.55% Bajo 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[H] Corrosion 0.00 0.00% - 0.05 0.00% Bajo 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
RESUMEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA 3
AREA TOTAL AREA TOTAL AREA TOTAL NO AFECTADA % AREA TOTAL % AREA TOTAL NO
ELEMENT! NIVEL DE SEVERIDAD
OS (m2) AFECTADA (m2) (m2) AFECTADA AFECTADA S
MURO 44.63 4.79 39.84 10.73% 89.27% MEDIO
COLUMNA 281 0.29 2.52 10.25% 89.75% MEDIO
VIGA 3.19 0.00 3.19 0.00% 100.00% NO ESTA AFECTADO
SOBRECIMIENTO 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00% -

Fuente: Elaboracion Propia. (2019)
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Tabla 35: Resultado final de las areas de patologias de la unidad de muestra3.

RESULTADO FINAL DE LAS AREAS DE PATOLOGIAS DE LA UM 3

Area Total (m2) 50.63 Area Afectada (m2) 5.08 Area no Afectada (m2) 45.55

UNIDAD DE MUESTRA 3

PATOLOGIAS ENCONTRADAS

PATOLOGIAS . < AREA TOTAL
ENCONTRADAS Cod. Base (m)  Altura(m) Espesor (mm) Pr?:nr;dl. AREA (m2) (m2)
Al 4.25 0.19 0.00 1.10 0.81
A2 4.19 0.18 0.00 111 0.75
[A] Erosion A3 0.56 0.41 0.00 1.10 0.23 231
A4 3.75 0.13 0.00 1.21 0.49
A5 0.45 0.08 0.00 1.10 0.04
F1 0.25 0.07 0.00 1.80 0.02
F2 0.26 0.20 0.00 1.88 0.05
[F] Desintegracion F3 0.30 0.21 0.00 1.80 0.06 0.24
F4 0.28 0.19 0.00 1.95 0.05
F5 0.25 0.22 0.00 1.79 0.06
[G] Eflorescencia H1 3.75 0.66 0.00 0.00 2.48 2.48
[H] Corrosién Gl 0.25 0.19 0.00 0.00 0.05 0.05
TOTAL 5.08

Tabla 36: Resultado final de areas afectadas y no afectadas de la unidad de muestra 3.

RESULTADO FINAL DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LA UM 3

Area Total (m2) 50.63 Area Afectada (m2) 5.08 Area no Afectada (m2) 4555

UNIDAD DE MUESTRA 33

e e
[A] Erosion 2.31 4.57%
[F] Desintegracion 0.24 0.48%
[G] Eflorescencia 2.48 4.89% 45.55 89.97%
[H] Corrosién 0.05 0.09%
TOTAL 5.08 10.03%
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Tabla 37: Resultado final del nivel de severidad de la unidad de muestra 3.

RESULTADO FINAL DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UM 3

Area Total (m2) 50.63 Area Afectada (m2) 5.08 Area no Afectada (m2) 45.55

UNIDAD DE MUESTRA 3

PATOLOGIAS AREA AFECTADA « SEVERIDAD SEGUN NIVEL DE
ENCONTRADAS TOTAL (m2) RSS2 CUADRO SEVERIDAD
Elemento afectado entre el
[A] Erosion 231 4.57% 5% y 20 % del espesor de ALTO
todo el elemento
o .
[F] Desintegracion 0.24 0.48% Hasta e(; 90% del area total BAJO
el elemento
[G] Eflorescencia 2.48 4.89% Aparicion de manchas blancas, - )
con humedad y erosion.
No existe desprendimiento
[H] Corrosién 0.05 0.09% del acero, esta a inicios de BAJO
corrosion.
% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LOS MUROS
DE ALBANILERIA, COLUMNAS DE CONCRETO DE
LA UNIDAD DE MUESTRA 3
" 0.09%
Corrosion I
3% [H]
e
= . 4.89%
O [G] Eflorescencia | ' °
S
0
8 [F] Desintegracion - 0.48%
é s
0,
[A] Erosion | ' 4.57%

0.00% 1.00% 2.00% 3.00% 4.00% 5.00%
(%) AREA AFECTADA

Gréfico 58: Porcentaje de patologias identificadas en toda la unidad de muestra 3.
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% DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN MUROS DE
ALBANILERIA, COLUMNAS, Y VIGAS DE CONCRETO

10.00%

12.00%

=
ﬁ 8.00%
&
&) 6.00%
S
[-% 4.00%
=

2.00%

0.00%

Muro Columna Viga
Yoarea total afectada 10.73% 10.25% 0.00%

Grafico 59: Porcentaje de area afectada por cada elemento en la unidad de muestra 3.

% DE DATOS ESTADISTICOS DE AREAS
AFECTADAS Y NO AFECTADASDE LA UNIDAD DE
MUESTRA 3
AREA
AFECTADA,
10.03%

AREA NO
AFECTADA,
89.97%

Grafico 60: Porcentaje de areas afectadas y no afectadas total de la unidad de muestra 3.

RESULTADO FINAL DE LA UNIDAD DE MUESTRA 3

Areano Afectada

Area Total (m2) 50.63 Area Afectada (m2) 5.08 m2) 45,55
ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE NIVEL DE SEVERIDAD (%)
MUESTRA 3 BAJO MEDIO ALTO
5.68% 48.74% 45.58%

60.00%

40.00%

20.00%

% DE SEVERIDAD

0.00%

%

% DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 3

—

BAJO MEDIO ALTO
5.68% 48.74% 45.58%

Grafico 61: Porcentaje de nivel de severidad total de la unidad de muestra 3.
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Tabla 38: Ficha de recoleccidn de datos de la unidad de muestra 4

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
M "DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE LOS MUROS DE ALBANILERIA, COLUMNAS
_ ¥ VIGAS,Y SOBRECIMIENTO DE CONCRETO, DEL CERCO DE LA EMPRESA PESQUERA TASA
T DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA SANTA, REGION DE ANCASH - AGOSTO 2019"
UNIDAD DE MUESTRA 4
Autora Kelly Ddmaris Lopez Sagastegui Asesor: Ing. Gonzalo Miguel Ledn De los rios
Edificacion: Cerco de la Empresa Pesquera Tasa Antigliedad 27 afios
Ubicacion: Jr. Huancavelica 723 Grado de Bajo
Elementos a Evaluar: Muro de albafiileria, Columna,y Vigas de Concreto . Medio
~ — Severidad ———
Parios 3 Parios Alto
PATOLOGIAS ENCONTRADAS PLANO DEPLANTA DEL CERCO
"
A] EROSION
FISICA {B]]DESCONCHAM IENTO VIVIENDAS
[C] FISURA I EMPRESA PESQUERA TASA
MECANICA [D] GRIETA
[F] DESINTEGRACION | s
) [G] EFLORESCENCIA ook
QUIMICA [E] DISGREGACION |
[H] CORROSION
UNIDAD DE MUESTRA 4
ELEMENTO AREAS (m2)
MUROS 44.71
COLUMNAS 281
VIGAS 4.25
SOBRECIMIENTO 0.00
AREA TOTAL (m2) 51.77

Fuente: Elaboracion Propia. (2019).
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Tabla 39: Areas de las patologias en los muros de albafiileria de la unidad de muestra 4.

AREAS DE LAS PATOLOGIAS EN LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LA UM 4
Area Total (m2) 44.71 Area Afectada (m2) 5.70 Area no Afectada (m2) 39.01
MUROS DE ALBANILERIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 4

PATOLOGIAS ENCONTRADAS

PATOLOGIAS ' " AREA
. AREA (m2
ENCONTRADAS ~ Cod.  Base(m) Alura(m)  CoPesor  Profundi ™) roTAL (M2)
(mm) (cm)
Al 1.60 0.40 0.00 1.10 0.64
. A2 2.60 0.63 0.00 0.95 1.64
[A] Erosion r 4.27
A3 0.00 0.00 0.00 1.00 0.89
A4 4.25 0.26 0.00 1.07 111
[D] Grieta D1 0.20 6.82 2.00 0.00 1.36 1.36
[F] Desintegracion F1 0.12 0.55 0.00 1.70 0.07 0.07
TOTAL 5.70

Tabla 40: Areas afectadas y no afectadas en los muros de albafileria de la unidad de muestra
4,

AREA AFECTADAS Y NO AFECTADAS EN LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LA UM 4

Area Total (m2) 4471 Area Afectada (m2) 5.70 Area no Afectada (m2)  39.01

MUROS DE ALBANILERIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 4

PATOLOGIAS AREA AFECTADA or A AREA NO % AREA NO
ENCONTRADAS TOTAL (m2) /6 AREA AFECTADA AFECTADA (m2) AFECTADA
[A] Erosion 4.27 9.55%
[D] Grieta 1.36 3.05%
39.01 87.25%
[F] Desintegracion 0.07 0.15%
TOTAL 5.70 12.75%

Tabla 41: Nivel de severidad en los muros de albafileria de la unidad de muestra 4.

NIVEL DE SEVERIDAD EN LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LA UM 4

Area Total (m2) 44.71 Area Afectada (m2) 5.70 Area no Afectada (m2) 39.01
MUROS DE ALBANILERIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 4
PATOLOGIAS AREA AFECTADA V& [ SEVERIDAD SEGUN NIVEL DE
ENCONTRADAS TOTAL (m2) SN SRR CUADRO SEVERIDAD
Elemento afectado entre el
[A] Erosion 4.27 9.55% 5% y 20% del espesor de MEDIO
todo el elemento
[D] Grieta 136 3.05% Grietas entre 1.0 < ancho < ALTO
+5 mm
o .

[F] Desintegracion 0.07 0.15% Hastael 90% del areatotal o )5

del elemento
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% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LOS MUROS DE LA
UNIDAD DE MUESTRA 4

[F] Desintegracion ')-15“/0

[A] Erosion lS -55%

0.00% 2.00% 4.00% 6.00% 8.00% 10.00%
(%) AREA AFECTADA

PATOLOGIA

Gréfico 62: Porcentaje de patologias identificadas en los muros de albafiileria en la unidad
de muestra 4.

% DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LOS
MUROS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 4

AREA
AFECTADA,
12.75%

AREA NO
AFECTADA,
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Gréfico 63: Porcentaje de areas afectadas y no afectadas de los muros de albafileria en la
unidad de muestra 4.

% DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LOS MUROS DE LA UNIDAD
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Grafico 64: Porcentaje de nivel en severidad en los muros de albafiileria en la unidad de
muestra 4.
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Tabla 42: Areas de las patologias en las columnas de concreto de la unidad de muestra 4.

AREAS DE LAS PATOLOGIAS EN LAS COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UM 4

Area Total (m2) 2.81 Area Afectada (m2) 0.48 Area no Afectada (m2) 2.32

COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 4

PATOLOGIAS ENCONTRADAS

PATOLOGIAS . . AREA
ENCONTRADAS Cod.  Base(m) Aluragm) SPesor  Profundi.  ARBA(M2)  rory) (o)
(mm) (cm)

[D] Grieta D1 0.20 0.19 2.00 0.00 0.04 0.04
_ ) El 0.25 0.64 0.00 0.04 0.16

[E] Disgregacion 0.26
E2 0.25 0.39 0.00 0.04 0.10
H1 0.25 0.11 0.00 0.00 0.03
g H2 0.25 0.15 0.00 0.00 0.04

[H] Corrosién 0.19
H3 0.25 0.14 0.00 0.00 0.04
H4 0.19 0.45 0.00 0.00 0.09

TOTAL 0.48

Tabla 43: Area afectada y no afectada en las columnas de concreto de la unidad de muestra 4.

AREA AFECTADAS Y NO AFECTADAS EN LAS COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UM 4

Area Total (m2) 2.81 Area Afectada (m2) 0.48 Area no Afectada (m2) 2.32

COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 4

oo MEANETIOR ameanecTan AR SRR
[D] Grieta 0.04 1.35%
[E] Disgregacion 0.26 9.18%
2.32 82.85%
[H] Corrosion 0.19 6.61%
TOTAL 0.48 17.15%

Tabla 44: Nivel de severidad en las columnas de concreto de la unidad de muestra 4.

NIVEL DE SEVERIDAD EN LAS COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UM 4

Area Total (m2) 0.00 Area Afectada (m2) 0.00 Area no Afectada (m2) 0.00

COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 4

PATOLOGIAS AREA AFECTADA < SEVERIDAD SEGUN NIVEL DE
0
ENCONTRADAS TOTAL (m2) /0 AREA AFECTADA CUADRO SEVERIDAD

i 0< <
[D] Grieta 0.04 1.35% Grietas entre 1.0 < ancho ALTO
+5mm

Continua cayendo la arena
[E] Disgregacion 0.26 9.18% gruesa, comienza aparecer MEDIO
los agregados gruesos

Acero oxidado y corroido
[H] Corrosion 0.19 6.61% con desprendimiento de MEDIO
material
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% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS COLUMNAS DE LA
UNIDAD DE MUESTRA 4

[H] Corrosién l.ﬁl%
mrona [ Prase

0.00% 1.50% 3.00% 4.50% 6.00% 7.50% 9.00% 10.50%
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PATOLOGIA

Grafico 65: Porcentaje de patologias identificadas en las columnas de concreto en la unidad de
muestra 4.

% DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LAS
COLUMNAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 4

AREA
AFECTADA,
17.15%

Grafico 66: Porcentaje de areas afectadas y no afectadas de las columnas de concreto en la unidad
de muestra 4.
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Grafico 67: Porcentaje de nivel en severidad en las columnas de concreto en la unidad de muestra
4.
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Tabla 45: Areas de las patologias en las vigas de concreto de la unidad de muestra 4.

AREAS DE LAS PATOLOGIAS EN LAS VIGAS DE CONCRETO DE LA UM 4
Area Total (m2) 4.25 Area Afectada (m2) 0.08 Area no Afectada (m2) 4.17
VIGAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 4
PATOLOGIAS ENCONTRADAS

PATOLOGIAS . AREA
i, AREA (m2
ENCONTRADAS ~ Cod.  Base (m) Altura (m) E?r'?ﬁ;)" r Prz’cf‘r::;d' M2 ToTAL (m2)
[D] Grieta D1 0.20 0.39 2.00 0.00 0.08 0.08
TOTAL 0.08

Tabla 46: Area afectadas y no afectadas en las vigas de concreto de la unidad de muestra 4.

AREA AFECTADAS Y NO AFECTADAS EN LAS VIGAS DE CONCRETO DE LA UM 4
Area Total (m2) 4.25 Area Afectada (m2) 0.08 Area no Afectada (m2) 4.17

VIGAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 4

PATOLOGIAS AREA AFECTADA % AREA NO % AREA NO
0,
ENCONTRADAS TOTAL (m2) AN TS SlaR AFECTADA (m2) AFECTADA
[D] Grieta 0.08 1.84%
4.17 98.16%
TOTAL 0.08 1.84%

Tabla 47: Nivel de severidad de las vigas de concreto de la unidad de muestra 4.

NIVEL DE SEVERIDAD EN LAS VIGAS DE CONCRETO DE LA UM 4
Area Total (m2) 4.25 Area Afectada (m2) 0.08 Area no Afectada (m2) 417
VIGAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 4

PATOLOGIAS AREA AFECTADA : SEVERIDAD SEGUN NIVEL DE
0
ENCONTRADAS TOTAL (m2) /0 AREA AFECTADA CUADRO SEVERIDAD

[D] Grieta 0.08 1.84% Crietas entre 1.0 <ancho< ) 4
+5mm
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% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS VIGAS DE LA
UNIDAD DE MUESTRA 4
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Grafico 68: Porcentaje de patologias identificadas en las vigas de concreto en la unidad de
muestra 4.
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Grafico 69: Porcentaje de areas afectadas y no afectadas de los muros de albafiileria en la unidad
de muestra 4.
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Gréfico 70: Porcentaje de nivel en severidad en los muros de albafiileria en la unidad de muestra
4.



Tabla 48: Resumen final de la unidad de muestra 4.

PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS

4,25 25 425 25 425 L]
.
I F1 H1 — - H2 H3 65
i ~%
D1 1,09
) H4
A2 E1l | 1,55
Al A3 2 A4
PATOLOGIAS ELEMENTOS A ANALIZAR EN LA UNIDAD DE MUESTRA 4
ENCONTRADAS EN MURO COLUMNA VIGA SOBRECIMIENTO
LA UNIDAD DE Area Afectada 9% Area Nivel de Area Afectada 9% Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de Area % Area Nivel de
MUESTRA 4 m2 Afectada Sewveridad m2 Afectada Sewveridad m2 Afectada Sewveridad  Afectada m2 Afectada Sewveridad
[A] Erosion 4.27 9.55% Medio 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[B] Desconchamiento 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[C] Fisura 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[D] Grieta 1.36 3.05% Alto 0.04 1.35% Alto 0.08 1.84% Alto 0.00 0.00% -
[E] Disgregacion 0.00 0.00% - 0.26 9.18% Medio 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[F] Desintegracion 0.07 0.15% Bajo 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[G] Eflorescencia 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[H] Corrosién 0.00 0.00% - 0.19 0.00% Medio 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
RESUMEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA 4
AREA TOTAL AREA TOTAL AREA TOTAL NO AFECTADA % AREA TOTAL % AREA TOTAL NO
ELEMENT NIVEL DE SEVERIDAD
0S (m2) AFECTADA (m2) (m2) AFECTADA AFECTADA S
MURO 4471 5.70 39.01 12.75% 87.25% MEDIO
COLUMNA 2.81 0.48 2.32 17.15% 82.85% MEDIO
VIGA 4.25 0.08 417 1.84% 98.16% BAJO
SOBRECIMIENTO 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00% -

Fuente: Elaboracion Propia. (2019)
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Tabla 49: Resultado final de las areas de patologias de la unidad de muestra 4.

RESULTADO FINAL DE LAS AREAS DE PATOLOGIAS DE LA UM 4

Area Total (m2) 51.77 Area Afectada (m2) 6.26 Area no Afectada (m2) 4551
UNIDAD DE MUESTRA 4
PATOLOGIAS PATOLOGIAS ENCONTEADAS — AREA o) AREA
ENCONTRADAS  Cod.  Base(m) Altura(m) oot romnd. TOTAL (m2)
(mm) (cm)

Al 1.60 0.40 0.00 1.10 0.64
. . . . 1.64

[A] Erosion A2 2.60 0.63 0.00 0.95 497
A3 0.00 0.00 0.00 1.00 0.89
A4 4.25 0.26 0.00 1.07 1.11

[D] Grieta D1 0.20 7.40 2.00 0.00 1.48 1.48
. ., El 0.25 0.64 0.00 0.04 0.16

[E] Disgregacion 0.26
E2 0.25 0.39 0.00 0.04 0.10

[F] Desintegracion F1 0.12 0.55 0.00 1.70 0.07 0.07
H1 0.25 0.11 0.00 0.00 0.03
. H2 0.25 0.15 0.00 0.00 0.04

[H] Corrosion H3 0.25 0.14 0.00 0.00 0.04 0.19
H4 0.19 0.45 0.00 0.00 0.09

TOTAL 6.26

Tabla 50: Resultado final de areas afectadas y no afectadas en la unidad de muestra 4.

RESULTADO FINAL DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LA UM 4

Area Total (m2) 51.77 Area Afectada (m2) 6.26 Area no Afectada (m2) 45,51
UNIDAD DE MUESTRA 4

PATOLOGIAS AREA AFECTADA AREA NO % AREA NO

ENCONTRADAS TOTAL (m2) /6 AREA AFECTADA AFECTADA (m2) AFECTADA
[A] Erosion 4.27 8.25%
[D] Grieta 1.48 2.86%

. o o
[E] Disgregacion 0.26 0.50% 4551 87.91%

[F] Desintegracion 0.07 0.13%
[H] Corrosién 0.19 0.36%
TOTAL 6.26 12.09%
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Tabla 51: Resultado final del nivel de severidad de la unidad de muestra 4.

RESULTADO FINAL DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UM 4

Area Total (m2) 51.77 Area Afectada (m2) 6.26 Area no Afectada (m2) 4551

UNIDAD DE MUESTRA 4

PATOLOGIAS AREA AFECTADA < SEVERIDAD SEGUN NIVEL DE
[}
ENCONTRADAS TOTAL (m2) /0 AREA AFECTADA CUADRO SEVERIDAD

Elemento afectado entre el
[A] Erosion 4.27 8.25% 5% y 20% del espesor de MEDIO
todo el elemento

i 0<
[D] Grieta 1.48 2.86% Grietas entre 1.0 <ancho < | 1.1
+5mm

Continua cayendo la arena
isgregacion . .50% ruesa, comienza aparecer
E] Disgregaci6 0.26 0.50% g i p MEDIO
los agregados gruesos

. y Hasta el 90% del area total
[F] Desintegracion 0.07 0.13% astael 9070 delareatotal g0
del elemento

Acero oxidado y corroido
[H] Corrosion 0.19 0.36% con desprendimiento de MEDIO
material

% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LOS MUROS DE
ALBANILERIA, COLUMNAS, VIGAS DE CONCRETO DE LA
UNIDAD DE MUESTRA 4

[H] Corrosién @ 0.36%

0,
[F] Desintegracion ' 0.13%

|72}
= _ _ I:' 0.50%
 [E]Disgregacion
S
S (D] Gricta | | 286%
S
[A] Erosion | ' 8.25%
0.00% 1.50% 3.00% 4.50% 6.00% 7.50% 9.00%
(%) AREA AFECTADA

Gréfico 71: Porcentaje de patologias identificadas en los muros de albafiileria, columnas, vigas
de concreto de la unidad de muestra 4.
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% DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN MUROS DE
ALBANILERIA, COLUMNAS, Y VIGAS DE CONCRETO

18.00%
16.00%
= 14.00%
3 12.00%
Z 10.00%
& 8.00%
E 6.00%
s 4.00%
2.00% ’q
0.00% Muro Columna Viga
Yo area total afectada 12.75% 17.15% 1.84%

Gréfico 72: Porcentaje de area afectada por cada elemento en la unidad de muestra 4.

% DE DATOS ESTADISTICOS DE AREAS
AFECTADAS Y NOAFECTADASDE LA UNIDAD DE
MUESTRA 4

AREA
AFECTADA,
12.09%

Grafico 73: Porcentaje de areas afectadas y no afectadas total de la unidad de muestra 4.

RESULTADO FINAL DE LA UNIDAD DE MUESTRA 4

Area Total (m2) 51.77 Area Afectada (m2) 6.26 Areano Afectada (m2) 45,51
NIVEL DE SEVERIDAD (%)
2L A0 B L BAJO MEDIO ALTO

UNIDAD DE MUESTRA 4

1.05% 75.30% 23.64%

% DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 4

80.00%
2 60.00%
a
G 40.00%
. 0
o
wn
W 2000%
< . 4
0.00%
BAJO MEDIO ALTO
% 1.05% 75.30% 23.64%

Grafico 74: Porcentaje de nivel de severidad total de la unidad de muestra 4.
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Tabla 52: Ficha de recoleccién de datos de la unidad de muestra 5

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
& "DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE LOS MUROS DE ALBANILERIA, COLUMNAS
. ‘ VIGAS,Y SOBRECIMIENTO DE CONCRETO, DEL CERCO DE LA EMPRESA PESQUERA TASA
i R DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA SANTA, REGION DE ANCASH - AGOSTO 2019"
UNIDAD DE MUESTRA 5
Autora Kelly Damaris Ldpez Sagastegui Asesor: Ing. Gonzalo Miguel Le6n De los rios
Edificacion: Cerco de la Empresa Pesquera Tasa Antigliedad 27 afios
Ubicacion: Jr. Huancavelica 723 Grado de Bajo
Elementos a Evaluar: Muro de albafiileria, Columna,y Vigas de Concreto . Medio
= — Severidad —————
Pafios 3 Pafios Alto
PATOLOGIAS ENCONTRADAS PLANO DE PLANTA DEL CERCO
Z AT
A] EROSION
FISICA EB]]DESCONCHAMIENTO
[C] FISURA - EMPRESA PESQUERA TASA
MECANICA [D] GRIETA
[F] DESINTEGRACION |
) [G] EFLORESCENCIA &
QUIMICA [E] DISGREGACION Eens oy s o s
[H] CORROSION EmEEEE Az
UNIDAD DE MUESTRA 5
ELEMENTO AREAS (m2)
MUROS 49.24
COLUMNAS 2.10
VIGAS 2.27
SOBRECIMIENTO 3.60
AREA TOTAL (m2) 57.21

Fuente: Elaboracion Propia. (2019).
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Tabla 53: Areas de las patologias en los muros de albaiiileria de la unidad de muestra 5.

AREAS DE LAS PATOLOGIAS EN LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LAUM 5

Area Total (m2) 49.24 Area Afectada (m2) 6.65 Area no Afectada (m2) 42.59

MUROS DE ALBANILERIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 5

PATOLOGIAS ENCONTRADAS

PATOLOGIAS . < AREA TOTAL
ENCONTRADAS Cod. Base (m) Altura (m) Espesor  Profundi. AREA (m2) (m2)
(mm) (cm)
Al 4.00 0.08 0.00 0.90 0.32
A2 1.72 0.08 0.00 0.90 0.14
A3 4.00 0.21 0.00 0.95 0.84
[A] Erosion Ad 3.22 0.17 0.00 1.00 0.55 2.74
A5 1.70 0.41 0.00 1.00 0.70
A6 0.26 0.11 0.00 0.95 0.03
A7 1.85 0.09 0.00 1.00 0.17
C1 0.20 0.08 0.04 0.00 0.02
C2 0.20 0.49 0.04 0.00 0.10
[C] Fisura C3 0.20 0.47 0.04 0.00 0.09 0.66
C4 0.20 0.54 0.04 0.00 0.11
C5 0.20 1.19 0.04 0.00 0.24
C6 0.20 0.51 0.04 0.00 0.10
D1 0.20 2.85 0.80 0.00 0.57
[D] Grieta D2 0.20 1.39 0.80 0.00 0.28 1.35
D3 0.20 0.78 0.80 0.00 0.16
D4 0.20 1.71 0.80 0.00 0.34
F1 0.84 0.56 0.00 1.40 0.47
F2 0.51 0.53 0.00 1.50 0.27
F4 0.22 0.17 0.00 1.50 0.04
[F] Desintegracion F5 0.19 0.11 0.00 1.44 0.02 1.26
F6 1.55 0.07 0.00 1.40 0.11
F7 2.32 0.07 0.00 1.40 0.16
F8 2.32 0.08 0.00 1.40 0.19
G1 0.74 0.32 0.00 0.00 0.24
G2 0.89 0.18 0.00 0.00 0.12
[G] Eflorescencia G3 0.16 0.21 0.00 0.00 0.03 0.65
G4 0.13 0.08 0.00 0.00 0.02
G5 0.83 0.21 0.00 0.00 0.17
G6 0.35 0.21 0.00 0.00 0.07
TOTAL 6.65

Tabla 54: Area afectada y no afectada en los muros de albafiileria de la unidad de muestra 5.

AREA AFECTADAS Y NO AFECTADAS EN LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LA UM 5

Area Total (m2) 49.24 Area Afectada (m2) 6.65 Area no Afectada (m2) 42.59
MUROS DE ALBANILERIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 5
PATOLOGIAS AREA AFECTADA . AREA NO AFECTADA % AREA NO
0,
ENCONTRADAS TOTAL (m2) LIRS SUECIA (m2) AFECTADA
[A] Erosion 2.74 5.56%
[C] Fisura 0.66 1.33%
i 0,
[D] Grieta 1.35 2.73% 42,59 86.50%
[F] Desintegracion 1.26 2.55%
[G] Eflorescencia 0.65 1.33%
TOTAL 6.65 13.50%
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Tabla 55: Nivel de severidad en los muros de albafiileria de la unidad de muestra 5.

NIVEL DE SEVERIDAD EN LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LA UM 5
Area Total (m2) 49.24 Area Afectada (m2) 6.65 Area no Afectada (m2) 42.59

MUROS DE ALBANILERIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 5

PATOLOGIAS AREA AFECTADA ~ . NIVEL DE
0,
ENCONTRADAS TOTAL (m2) % AREA AFECTADA SEVERIDAD SEGUN CUADRO SEVERIDAD
Elemento afectado entre el 5%y
[A] Erosion 2.74 5.56% 20% del espesor de todo el MEDIO
elemento
[C] Fisura 0.66 1.33% Fisuraconune < 0.05 mm BAJO
[D] Grieta 1.35 2.73% Grietaentre ?r':: ancho < 1.0 MEDIO
0, 0,
[F] Desintegracion 1.26 2.55% Mayor de 90% hastael 95% del —y,epy
area total del elemento
[G] Eflorescencia 0.65 1.33% Aparicion de manchas blancas BAJO
con presencia de humedad
% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LOS MUROS DE LA
UNIDAD DE MUESTRA 5
[G] Eflorescencia 51-33%

« [F] Desintegracion —2-55%

2

3 [D] Grieta | [h.73%

e

g A

(1 Fisura | RN P 133 %
[A] Erosion | [5.56%

0.00%  1.00%  2.00%  3.00%  4.00%  5.00%  6.00%
(%) AREAAFECTADA

Grafico 75: Porcentaje de patologias Identificadas en los muros de albafileria en la unidad de
muestra 5.
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% DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LOS
MUROS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 5

Gréfico 76: Porcentaje de areas afectadas y no afectadas de los muros de albafiileria en la
unidad de muestra 5.

% DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LOS MUROS DE LA UNIDAD

DE MUESTRA 5
60.00%
a
2
S 40.00%
=
>
=
174}
=
a
£ 20.00%
0.00%
BAJO MEDIO ALTO
% 38.59% 20.24% 41.17%

Gréfico 77: Porcentaje de nivel en severidad en los muros de albafiileria en la unidad de
muestra 5.
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Tabla 56: Areas de las patologias en las columnas de concreto de la unidad de muestra 5.

AREAS DE LAS PATOLOGIAS EN LAS COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UM 5

Area Total (m2) 2.10 Area Afectada (m2) 0.23 Area no Afectada (m2) 1.88

COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA5

PATOLOGIAS ENCONTRADAS

PATOLOGIAS . < AREA TOTAL
ENCONTRADAS  Cod.  Base (m) Alwra(m) CoPesor  Profundi AREA (m2) (m2)
(mm) (cm)

[C] Fisura C1 0.20 0.34 0.03 0.00 0.07 0.07

[D] Grieta D3 0.20 0.22 0.60 0.00 0.04 0.04
) ) E2 0.25 0.08 0.00 0.04 0.02

[E] Disgregacion 0.07
E3 0.24 0.20 0.00 0.04 0.05

[G] Eflorescencia G2 0.25 0.18 0.00 0.00 0.05 0.05

TOTAL 0.23

Tabla 57: Area afectada y no afectada en las columnas de concreto de la unidad de muestra 5.

AREA AFECTADAS Y NO AFECTADAS EN LAS COLUMNAS DE CONCRETO DE LAUM 5

Area Total (m2) 2.10 Area Afectada (m2) 0.23 Area no Afectada (m2) 1.88

COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 5

PATOLOGIAS AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA % AREA NO

ENCONTRADAS TOTAL (m2) % REAAFECTALA (m2) AFECTADA
[C] Fisura 0.07 3.24%
[D] Grieta 0.04 2.10%
[E] Disgregacion 0.07 3.24% 1.88 89.29%
[G] Eflorescencia 0.05 2.14%
TOTAL 0.23 10.71%

Tabla 58: Nivel de severidad en las columnas de concreto de la unidad de muestra 5.

NIVEL DE SEVERIDAD EN LAS COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UM 5

Area Total (m2) 2.10 Area Afectada (m2) 0.23 Area no Afectada (m2) 1.88

COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 5

PATOLOGIAS  AREA AFECTADA ., . NIVEL DE
ENCONTRADAS AL % AREA AFECTADA SEVERIDAD SEGUN CUADRO o\ Zo- >~
[C] Fisura 0.07 3.24% Fisuras con une < 0.05 mm BAJO
[D] Grieta 0.04 2.10% Grietas entre 21':‘; ancho <10 \iepio
[E] Disgregacion 0.07 3.24% Aparicion de pequefios puntos, BAJO
comienza a caer laarena gruesa
[G] Eflorescencia 0.05 2.14% Aparicion de manchas blancas BAJO

con presencia de humedad
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% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS COLUMNAS DE LA
UNIDAD DE MUESTRA 5

[G] Eflorescencia | l2.14"/n
z 2
G [E] Disgregacién | 24%
=}
—
= 100
é [D] Grieta | .10%

crrsws T -

0.00% 0.50% 1.00% 1.50% 2.00% 2.50% 3.00% 3.50%
(%) AREA AFECTADA

Gréfico 78: Porcentaje de patologias identificadas en las columnas de concreto en la unidad de
muestra 5.

% DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LAS
COLUMNAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 5

AREA
AFECTADA,
10.71%

AREA NO
AFECTADA,
89.29%

Grafico 79: Porcentaje de areas afectadas y no afectadas de las columnas de concreto en la unidad
de muestra 5.

% DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LAS COLUMNAS DE LA
UNIDAD DE MUESTRA 35

100.00%
80.00%
60.00%

40.00%

% DE SEVERIDAD

20.00%

AT

BAJO MEDIO ALTO
% 80.44% 19.56% 0.00%

0.00%

Gréafico 80: Porcentaje de nivel en severidad en las columnas de concreto en la unidad de muestra
5.
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Tabla 59: Areas de las patologias en las vigas de concreto de la unidad de muestra 5.

AREAS DE LAS PATOLOGIAS EN LAS VIGAS DE CONCRETO DE LA UM 5

Area Total (m2) 2.27 Area Afectada (m2) 0.25 Area no Afectada (m2) 2.01

VIGAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 5

PATOLOGIAS ENCONTRADAS

PATOLOGIAS . - AREA TOTAL
ENCONTRADAS  Cod.  Base(m) Alura(m) oPesor Profundi  AREA (m2) (m2)
(mm) (cm)
. D1 0.20 0.28 0.70 0.00 0.06
[D] Grieta 0.11
D2 0.20 0.29 0.70 0.00 0.06
[E] Disgregacién El 0.63 0.13 0.00 0.04 0.08 0.08
[F] Desintegracion F3 0.23 0.25 0.00 1.68 0.06 0.06
TOTAL 0.25

Tabla 60: Areas afectadas y no afectadas en las vigas de concreto de la unidad de muestra 5.

AREA AFECTADAS Y NO AFECTADAS EN LAS VIGAS DE CONCRETO DE LA UM 5

Area Total (m2) 2.27 Area Afectada (m2) 0.25 Area no Afectada (m2) 2.01
VIGAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 5
PATOLOGIAS AREA AFECTADA A AREA NO AFECTADA % AREA NO
[0)
ENCONTRADAS TOTAL (m2) A REA RGP (m2) AFECTADA
[D] Grieta 0.11 5.03%
. .z [0)
[E] Disgregacion 0.08 3.61% 201 88.82%
[F] Desintegracion 0.06 2.54%
TOTAL 0.25 11.18%

Tabla 61: Nivel de severidad en las vigas de concreto de la unidad de muestra 5.

NIVEL DE SEVERIDAD EN LAS VIGAS DE CONCRETO DE LA UM 5
Area Total (m2) 2.27 Area Afectada (m2) 0.25 Area no Afectada (m2) 2.01

VIGAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 5

PATOLOGIAS AREA AFECTADA « - NIVEL DE
0
ENCONTRADAS TOTAL (m2) % AREA AFECTADA SEVERIDAD SEGUN CUADRO SEVERIDAD
[D] Grieta 0.11 5.03% Grieta entre ?nz:; ancho < 1.0 MEDIO

Aparicion de pequefios puntos,

[E] Disgregacion 0.08 3.61% ;
comienza a caer la arena gruesa

BAJO

Mayor de 90% hasta el 95% del

. s 0,
[F] Desintegracion 0.06 2.54% area total del elemento

MEDIO
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% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS VIGAS DE LA
UNIDAD DE MUESTRA §

[D] Grieta ' 5.03%

0.00% 1.00% 2.00% 3.00% 4.00% 5.00% 6.00%
(%) AREA AFECTADA

PATOLOGIA

Gréfico 81: Porcentaje de patologias identificadas en las vigas de concreto en la unidad de
muestra 5.

% DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LAS
VIGAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 5

AREA
AFECTADA,
11.18%

g

Gréfico 82: Porcentaje de areas afectadas y no afectadas de los muros de albafiileria en la
unidad de muestra 5

% DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN VIGAS DE LA UNIDAD DE

MUESTRA 3
80.00%
S 60.00%
a
4
=
-
2 40.00%
=
a
=\=
20.00%
0.00%
BAJO MEDIO ALTO
% 32.32% 67.68% 0.00%

Gréfico 83: Porcentaje de nivel en severidad en los muros de albafileria en la unidad de
muestra 5.
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Tabla 62: Areas de las patologias en los sobre cimientos de concreto de la unidad de muestra
5.

AREAS DE LAS PATOLOGIAS EN LOS SOBRECIMIENTOS DE CONCRETO DE LA UM 5

Area Total (m2) 3.60 Area Afectada (m2) 2.80 Area no Afectada (m2) 0.80

SOBRECIMIENTO DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 5

PATOLOGIAS ENCONTRADAS

PATOLOGIAS ) ; AREA TOTAL
ENCONTRADAS ~ Cod.  Base (m) Alwra(m) E5Pesor  Profundi. AREA (m2) (m2)
(mm) (cm)

E4 1.10 0.35 0.00 0.04 0.39

[E] Disgregacion E5 1.16 0.30 0.00 0.04 0.35 1.04
E6 0.51 0.60 0.00 0.04 0.31
H1 0.32 0.60 0.00 0.00 0.19

[H] Corrosion H2 1.50 0.60 0.00 0.00 0.90 1.76
H3 1.11 0.60 0.00 0.00 0.67

TOTAL 2.80

Tabla 63: Area afectada y no afectada en los sobre cimientos de concreto de la unidad de
muestra 5.

AREA AFECTADAS Y NO AFECTADAS EN LOS SOBRECIMIENTOS DE CONCRETO DE LA UM 5

Area Total (m2) 3.60 Area Afectada (m2) 2.80 Area no Afectada (m2) 0.80

SOBRECIMIENTO DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 5

PATOLOGIAS AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA % AREA NO

o i
ENCONTRADAS TOTAL (m2) /6 AREA AFECTADA (m2) AFECTADA
[E] Disgregacion 1.04 28.86%
0,
[H] Corrosién 1.76 48.83% 0.80 22.31%
TOTAL 2.80 77.69%

Tabla 64: Nivel de severidad en los sobre cimientos de concreto de la unidad de muestra 5.

NIVEL DE SEVERIDAD EN LOS SOBRECIMIENTOS DE CONCRETO DE LA UM 5

Area Total (m2) 3.60 Area Afectada (m2) 2.80 Area no Afectada (m2) 0.80

SOBRECIMIENTO DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 5

PATOLOGIAS AREA AFECTADA 5 - NIVEL DE
[
ENCONTRADAS TOTAL (m2) % AREA AFECTADA SEVERIDAD SEGUN CUADRO SEVERIDAD

Continua cayendo la arena
[E] Disgregacion 1.04 28.86% gruesay comienza aparecer los MEDIO
agregados gruesos

Acero totalmete oxidado y
[H] Corrosién 1.76 48.83% corroido, mayor ALTO
desprendimiento de material
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% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LOS
SOBRECIMIENTOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 5

[H] Corrosion | ' 48.83%

[E] Disgregacion | lS-SG%

PATOLOGIA

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00%
(%) AREA AFECTADA

Grafico 84: Porcentaje de patologias encontradas en los sobre cimientos de concreto en la
unidad de muestra 5.

% DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LOS
SOBRECIMIENTOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA S

AREA NO
AFECTADA,
22.31%

AREA
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Gréfico 85: Porcentaje de areas afectadas y no afectadas de los sobre cimientos de concreto
en la unidad de muestra 5.

% DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LOS SOBRECIMIENTOS DE LA
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80.00%

60.00%
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% 0.00% 37.15% 62.85%

Grafico 86: Porcentaje de nivel en severidad en los sobre cimiento de concreto en la unidad
de muestra 5
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Tabla 65: Resumen final de la unidad de muestra 5.

PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS

400 .25 3,22 4,15 1,85 25
[N | L21
T G3 | G4 P n AT _ |
Al - A2 |4 F51.28 ) D3 | 110
F3 |Eb A3 1,40 {
N 1< o
E1l | I
F2 Fq4 H | Fo D4/
C1 \ 225 { o 2,25
F1 (c3 D1 | F8 F A6 |
G1 N G2 ) Cé
/| H1
C2 '
A3 L Ad E4 H2 ES5 H3 E6 60
|
PATOLOGIAS EL EMENTOS A ANALIZAR EN LA UNIDAD DE MUESTRA 5
ENCONTRADAS EN MURO COLUMNA VIGA SOBRECIMIENTO
LA UNIDAD DE Area Afectada 9% Area Nivel de Area Afectada 9% Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de Area % Area Nivel de
MUESTRA 5 m2 Afectada Sewveridad m2 Afectada Sewveridad m2 Afectada Seweridad  Afectada m2 Afectada Severidad
[A] Erosion 2.74 5.56% Medio 0.00 0.00% - 0.00 0.00% B 0.00 0.00% -
[B] Desconchamiento 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[C] Fisura 0.66 1.33% Bajo 0.07 3.24% Bajo 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[D] Grieta 1.35 2.73% Medio 0.04 2.10% Medio 0.11 5.03% Medio 0.00 0.00% -
[E] Disgregacion 0.00 0.00% - 0.07 3.24% Bajo 0.08 3.61% Bajo 1.04 28.86% Medio
[F] Desintegracion 1.26 2.55% Medio 0.00 0.00% - 0.06 2.54% Medio 0.00 0.00% -
[G] Eflorescencia 0.65 1.33% Bajo 0.05 2.14% Bajo 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[H] Corrosion 0.00 0.00% 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 1.76 48.83% Alto
RESUMEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA 5
AREA TOTAL AREA TOTAL AREA TOTAL NO AFECTADA % AREA TOTAL % AREA TOTAL NO
ELEMENTOS NIVEL DE SEVERIDAD
(m2) AFECTADA (m2) (m2) AFECTADA AFECTADA
MURO 49.24 6.65 42.59 13.50% 86.50% MEDIO
COLUMNA 2.10 0.23 1.88 10.71% 89.29% MEDIO
VIGA 2.27 0.25 2.01 11.18% 88.82% BAJO
SOBRECIMIENTO 3.60 2.80 0.80 77.69% 22.31% ALTO

Fuente: Elaboracion Propia. (2019)
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Tabla 66: Resultado final de las areas de patologias de la unidad de muestra 5.

RESULTADO FINAL DE LAS AREAS DE PATOLOGIAS DE LA UM 5

Area Total (m2) 57.21 Area Afectada (m2) 9.92 Area no Afectada (m2) 47.29

UNIDAD DE MUESTRA 5

PATOLOGIAS ENCONTRADAS

PATOLOGIAS _ ) AREA TOTAL
ENCONTRADAS ~ Cod.  Base (m) Alura(m) Copesor  Profundi— AREA (m2) (m2)
(mm) (cm)
Al 4.00 0.08 0.00 0.90 0.32
A2 1.72 0.08 0.00 0.90 0.14
A3 4.00 0.21 0.00 0.95 0.84
[A] Erosion A4 3.22 0.17 0.00 1.00 0.55 2.74
A5 1.70 0.41 0.00 1.00 0.70
A6 0.26 0.11 0.00 0.95 0.03
A7 185 0.09 0.00 1.00 0.17
C1 0.20 0.42 0.04 0.00 0.08
c2 0.20 0.49 0.04 0.00 0.10
. c3 0.20 0.47 0.04 0.00 0.09
[C] Fisura c4 0.20 0.54 0.04 0.00 0.11 0.72
c5 0.20 1.19 0.04 0.00 0.24
C6 0.20 0.51 0.04 0.00 0.10
D1 0.20 3.13 0.70 0.00 0.63
. D2 0.20 1.68 0.70 0.00 0.34
[D] Grieta D3 0.20 1.00 0.70 0.00 0.20 1.50
D4 0.20 1.71 0.70 0.00 0.34
E1 0.63 0.13 0.00 0.04 0.08
E2 0.25 0.08 0.00 0.04 0.02
. 5 E3 0.24 0.20 0.00 0.04 0.05
[E] Disgregacion E4 1.10 0.35 0.00 0.05 0.39 119
E5 1.16 0.30 0.00 0.05 0.35
E6 0.51 0.60 0.00 0.05 0.31
F1 0.84 0.56 0.00 1.40 0.47
F2 0.51 0.53 0.00 1.50 0.27
F3 0.23 0.25 0.00 1.50 0.06
. y Fa 0.22 0.17 0.00 1.44 0.04
[F] Desintegracion F5 0.19 0.11 0.00 1.40 0.02 131
F6 1.55 0.07 0.00 1.40 0.11
F7 2.32 0.07 0.00 1.40 0.16
F8 2.32 0.08 0.00 1.55 0.19
Gl 0.74 0.32 0.00 0.00 0.24
G2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.17
[G] Eflorescencia G3 0.16 0.21 0.00 0.00 0.03 0.70
G4 0.13 0.08 0.00 0.00 0.01
G5 0.83 0.21 0.00 0.00 0.17
G6 0.35 0.21 0.00 0.00 0.07
H1 0.32 0.60 0.00 0.00 0.19
[H] Corrosion H2 1.50 0.60 0.00 0.00 0.90 1.76
H3 111 0.60 0.00 0.00 0.67
TOTAL 9.92
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Tabla 67: Resultado final de &reas afectadas y no afectadas de la unidad de muestra 5.

RESULTADO FINAL DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LA UM 5

Area Total (m2)

57.21 Area Afectada (m2) 9.92 Area no Afectada (m2) 47.29

UNIDAD DE MUESTRA5

PATOLOGIAS AREA AFECTADA q AREA NO AFECTADA % AREA NO
0,
ENCONTRADAS TOTAL (m2) AN AT 2 (m2) AFECTADA
[A] Erosion 2.74 4.78%
[C] Fisura 0.72 1.27%
[D] Grieta 1.50 2.63%
[E] Disgregacion 1.19 2.08%
47.29 82.65%
[F] Desintegracién 1.31 2.30%
[G] Eflorescencia 0.70 1.22%
[H] Corrosién 1.76 3.07%
TOTAL 9.92 17.35%
Tabla 68: Resultado final del nivel de severidad de la muestra 5.
RESULTADO FINAL DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UM 5
Area Total (m2) 57.21 Area Afectada (m2) 9.92 Area no Afectada (m2) 47.29
UNIDAD DE MUESTRA 5
PATOLOGIAS AREA AFECTADA < a NIVEL DE
ENCONTRADAS TOTAL (m2) % AREA AFECTADA SEVERIDAD SEGUN CUADRO SEVERIDAD
Elemento afectado entre el 5% y
[A] Erosion 2.74 4.78% 20% del espesor de todo el MEDIO
elemento
[C] Fisura 0.72 1.27% Fisuras con une < 0.05 mm BAJO
[D] Grieta 1.50 2.63% Grietaentre ?T':T: ancho <1.0 MEDIO
Continua cayendo la arena
[E] Disgregacion 1.19 2.08% gruesay comienza aparecer los MEDIO
agregados gruesos
[F] Desintegracién 131 2.30% Mayor de 90% hastael 95% del -1
area total del elemento
[G] Eflorescencia 0.70 1.22% Aparicion de manchas blancas BAJO
con presencia de humedad
Acero totalmete oxidado y
[H] Corrosién 1.76 3.07% corroido, mayor ALTO

desprendimiento de material
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% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LOS MUROS DE
ALBANILERIA, COLUMNAS, VIGAS Y SOBRECIMIENTO DE
CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 5

[H] Corrosion | ' 3.07%

[G] Eflorescencia ﬁ 1.22%
[F] Desintegracion [N  2.30%
[E1Disgregacion [ ) 2:08%
[D] Grieta ' 2.63%
A
c1Fisura (D 1.27%
[A] Erosion I 4.78%

0.00% 1.50% 3.00% 4.50% 6.00% 7.50% 9.00%
(%) AREA AFECTADA

Grafico 87: Porcentaje de patologias identificadas en los muros de albafiileria, columnas, vigas
y sobre cimiento de concreto de la unidad de muestra 5.

PATOLOGIAS

% DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN MUROS DE ALBANILERIA,
COLUMNAS, VIGAS, Y SOBRECIMIENTO DE CONCRETO

80.00%

70.00%

60.00%

50.00%

40.00%

30.00%

% PORCENTAJE

20.00%

10.00% ’

0.00%

Muro Columna Viga Sobrecimiento
%area total afectada 13.50% 10.71% 11.18% 77.69%

Grafico 88: Porcentaje de area afectada por cada elemento en la unidad de muestra 5.
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% DE DATOS ESTADISTICOS DE AREAS
AFECTADAS Y NO AFECTADASDE LA UNIDAD DE
MUESTRA 5

Grafico 89: Porcentaje de areas afectadas y no afectadas total de la unidad de muestra 5.

RESULTADO FINAL DE LA UNIDAD DE MUESTRA 5

Area Total (m2) 57.21 Area Afectada (m2) 9.92 Areano Afectada (m2)  47.29
ELEMENTOS DE LA NIVEL DE SEVERIDAD (%)
BAJO MEDIO ALTO

UNIDAD DE MUESTRA 5

14.34% 67.95% 17.71%

% DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 5

80.00%
Q 60.00%
o
= /
L
> 40.00%
w
L
[a)
S 20.00%
0.00%
BAJO MEDIO ALTO
% 14.34% 67.95% 17.71%

Gréfico 90: Porcentaje de nivel de severidad total de la unidad de muestra 5.
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Tabla 69: Ficha de recoleccién de datos de la unidad de muestra 6

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
“"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE LOS MUROS DE ALBANILERIA, COLUMNAS
_ ¥ VIGAS,Y SOBRECIMIENTO DE CONCRETO, DEL. CERCO DE LA EMPRESA PESQUERA TASA
O e DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA SANTA, REGION DEANCASH - AGOSTO 2019"
UNIDAD DE MUESTRA 6
Autora Kelly Ddmaris Lopez Sagastegui Asesor: Ing. Gonzalo Miguel Ledn De los rios
Edificacion: Cerco de la Empresa Pesquera Tasa Antigiiedad 27 afios
Ubicacion: Jr. Huancavelica 723 Bajo
—— - Gradode ————
Elementos a Evaluar: Muro de albafiileria, Columna,y Vigas de Concreto . Medio
= ~ Severidad ———
Pafios 3 Pafios Alto
PATOLOGIAS ENCONTRADAS PLANO DEPLANTA DEL CERCO
AT
[A] EROSION
FISICA [B] DESCONCHAMIENTO VIVIENDAS
[C] FISURA | EMPRESA PESQUERA TASA
MECANICA [D] GRIETA
[F] DESINTEGRACION | ]
[G] EFLORESCENCIA z
QUIMICA [E] DISGREGACION e o e e e s
| ] |

[H] CORROSION

UNIDAD DEMUESTRA 6

ELEMENTO AREAS (m2)
MUROS 71.40
COLUMNAS 4.20
VIGAS 0.00
SOBRECIMIENTO 0.00
AREA TOTAL (m2) 75.60

Fuente: Elaboracion Propia. (2019).
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Tabla 70: Areas de las patologias en los muros de albaiiileria de la unidad de muestra 6.

AREAS DE LAS PATOLOGIAS EN LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LA UM 6
Area Total (m2) 71.40 Area Afectada (m2) 15.56 Area no Afectada (m2) 55.85
MUROS DE ALBANILERIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 6
PATOLOGIAS ENCONTRADAS

PATOLOGIAS . < AREA TOTAL
ENCONTRADAS Cod.  Base(m) Alwra(m) ESPesor Profundi.  AREA (m2) (m2)
(mm) (cm)

Al 4.25 0.11 0.00 0.88 0.47

[A] Erosion A2 4.25 0.11 0.00 0.95 0.47 2.25
A3 1.64 0.80 0.00 0.80 1.31
. C1 0.20 0.79 0.15 0.00 0.16

[C] Fisura 0.24
c2 0.20 0.41 0.15 0.00 0.08
El 0.90 1.97 0.00 0.06 4.22

[E] Disgregacion E2 3.38 1.08 0.00 0.06 5.34 12.38
E3 2.60 1.08 0.00 0.06 2.81

[F] Desintegracion F1 4.10 0.18 0.00 1.96 0.69 0.69

TOTAL 15.56

Tabla 71: Area afectada y no afectada en los muros de albafileria de la unidad de muestra 6.

AREA AFECTADAS Y NO AFECTADAS EN LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LA UM 6

Area Total (m2) 71.40 Area Afectada (m2) 15.56 Area no Afectada (m2)  55.85
MUROS DE ALBANILERIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 6

PATOLOGIAS AREA AFECTADA & AREA NO % AREA NO

ENCONTRADAS TOTAL (m2) Yo AREA AFECTADA AFECTADA (m2) AFECTADA
[A] Erosion 2.25 3.15%
[C] Fisura 0.24 0.34%

o)
[E] Disgregacion 12.38 17.33% 55.85 78.21%

[F] Desintegracién 0.69 0.97%
TOTAL 15.56 21.79%

Tabla 72: Nivel de severidad en los muros de albadileria de la unidad de muestra 6.

NIVEL DE SEVERIDAD EN LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LA UM 6
Area Total (m2) 71.40 Area Afectada (m2) 15.56 Area no Afectada (m2) 55.85

MUROS DE ALBANILERIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 6

PATOLOGIAS AREA AFECTADA o [ SEVERIDAD SEGUN NIVEL DE
ENCONTRADAS TOTAL (m2) 76 AREA AFECTADA CUADRO SEVERIDAD

Elemento afectado entre el
[A] Erosion 2.25 3.15% 5% y 20% del espesor de MEDIO
todo el elemento

[C] Fisura 0.24 0.34% Fisuras entr:":'l <e<02  \epio

Continua cayendo arena
[E] Disgregacién 12.38 17.33% gruesa, acomienza aparecer MEDIO
los agregados gruesos

o e
[F] Desintegracion 0.69 0.97% Hastael 90% delareatotal g
del elemento
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% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LOS MUROS DE LA
UNIDAD DE MUESTRA 6

[F] Desintegracion D)-97%
1 psgrsncon [ 7 3254
s
[C] Fisura II0-34%

[A] Erosion S'ISW"

0.00% 5.00% 10.00% 15.00% 20.00%
(%) AREA AFECTADA

PATOLOGIA

Gréfico 91: Porcentaje de patologias identificados en los muros de albafiileria en la unidad de
muestra 6.

% DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LOS
MUROS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 6

AREA
AFECTADA,
21.79%

Grafico 92: Porcentaje de areas afectadas y no afectadas de los muros de albafileria en la
unidad de muestra 6.

% DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LOS MUROS DE LA UNIDAD
DE MUESTRA 6

100.00%
80.00%
60.00%
40.00%

2000% H

0.00%

% DE SEVERIDAD

BAJO MEDIO ALTO
% 4.46% 81.10% 14.45%

Grafico 93: Porcentaje de nivel en severidad en los muros de albafileria en la unidad de
muestra 6.
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Tabla 73: Areas de las patologias en las columnas de concreto de la unidad de muestra 6.

AREAS DE LAS PATOLOGIAS EN LAS COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UM 6
Area Total (m2) 4.20 Area Afectada (m2) 0.97 Area no Afectada (m2) 3.23

COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 6

PATOLOGIAS ENCONTRADAS

PATOLOGIAS o AREA TOTAL
ENCONTRADAS  Cod.  Base (m) Alturam) CSPesor Profundi.  AREA (m2) (m2)
(mm) (cm)

[C] Fisura c2 0.20 0.29 0.15 0.00 0.06 0.06
E1 0.25 1.08 0.00 0.09 0.27

[E] Disgregacion E2 0.25 0.90 0.00 0.09 0.23 0.77
E3 0.25 1.08 0.00 0.09 0.27

[F] Desintegracion F1 0.25 0.18 0.00 1.67 0.05 0.05

[H] Corrosion H1 0.25 0.41 0.00 0.00 0.10 0.10

TOTAL 0.97

Tabla 74: Areas afectadas y no afectadas en las columnas de concreto de la unidad de muestra
6.

AREA AFECTADAS Y NO AFECTADAS EN LAS COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UM 6
Area Total (m2) 4.20 Area Afectada (m2) 0.97 Area no Afectada (m2) 3.23

COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 6

PATOLOGIAS AREA AFECTADA ) AREA NO % AREA NO
[0)

ENCONTRADAS TOTAL (m2) Y6 AREA AFECTADA AFECTADA (m2) AFECTADA
[C] Fisura 0.06 1.38%
[E] Disgregacion 0.77 18.21%

[0)
[F] Desintegracion 0.05 1.07% 3.23 76.89%

[H] Corrosién 0.10 2.44%
TOTAL 0.97 23.11%

Tabla 75: Nivel de severidad en las columnas de concreto de la unidad de muestra 6.

NIVEL DE SEVERIDAD EN LAS COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UM 6
Area Total (m2) 4.20 Area Afectada (m2) 0.97 Area no Afectada (m2) 3.23

COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 6

PATOLOGIAS __ AREA AFECTADA . SEVERIDAD SEGUN ___ NIVEL DE
(o)
ENCONTRADAS TOTAL (m2) 76 AREA AFECTADA CUADRO SEVERIDAD
[C] Fisura 0.06 1.38% Fisuras e”“:"?]'l <e<02  viepio

Continua cayendo arena
[E] Disgregacion 0.77 18.21% gruesa, acomienza aparecer MEDIO
los agregados gruesos

Mayor de 90% hasta el 95%

- -z 0,

[F] Desintegracion 0.05 1.07% del area total del elemento MEDIO
Acero oxidado y corroido

[H] Corrosion 0.10 2.44% con desprendimiento de MEDIO

material
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% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS COLUMNAS DE LA
UNIDAD DE MUESTRA 6

[H] Corrosién @.44%
[F] Desintegracion -1.07%
(£] Disgregacion I—IS.ZI%
A
[C] Fisura -’1-38%

0.00% 4.00% 8.00% 12.00% 16.00% 20.00%
(%) AREA AFECTADA

PATOLOGIA

Gréafico 94: Porcentaje de patologias identificadas en las columnas de concreto en la unidad
de muestra 6.

% DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LAS
COLUMNAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 6
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AFECTADA,
23.11%

AREA NO
AFECTADA,
76.89%

Graéfico 95: Porcentaje de areas afectadas y no afectadas de las columnas de concreto en la
unidad de muestra 6.
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Gréfico 96: Porcentaje de nivel en severidad en las columnas de concreto en la unidad de
muestra 6.
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Tabla 76: Resumen final de la unidad de muestra 6.

PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS

.25 4 25 .25 4. 25 .25 425 .25
Al A2
jc1 C2
4,20
E1l E2 E3
H1
|
PATOLOGIAS ELEMENTOS A ANALIZAR EN LA UNIDAD DE MUESTRA 6
ENCONTRADAS EN MURO COLUMNA VIGA SOBRECIMIENTO
LA UNIDAD DE Area Afectada 9% Area Nivel de Area Afectada 9% Area Nivel de Area Afectada 9% Area Nivel de Area % Area Nivel de
MUESTRA 6 m2 Afectada Sewveridad m2 Afectada Sewveridad m2 Afectada Seweridad  Afectada m2 Afectada Sewveridad
[A] Erosion 2.25 3.15% Medio 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[B] Desconchamiento 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[C] Fisura 0.24 0.34% Medio 0.06 1.38% Medio 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[D] Grieta 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[E] Disgregacion 12.38 17.33% Medio 0.77 18.21% Medio 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[F] Desintegracion 0.69 0.97% Bajo 0.05 1.07% Bajo 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[G] Eflorescencia 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[H] Corrosion 0.00 0.00% - 0.10 2.44% Medio 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
RESUMEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA 6
AREA TOTAL AREA TOTAL AREA TOTAL NO AFECTADA % AREA TOTAL % AREA TOTAL NO
ELEMENTOS (m2) AFECTADA (m2) (m2) AFECTADA AFECTADA NIVEL DESEVERIDAD
MURO 71.40 15.56 55.85 21.79% 78.21% MEDIO
COLUMNA 4.20 0.97 3.23 23.11% 76.89% MEDIO
VIGA 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00% -
SOBRECIMIENTO 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00% -

Fuente: Elaboracion Propia. (2019)
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Tabla 77: Resultado final de las areas de patologias en la unidad de muestra 6.

RESULTADO FINAL DE LAS AREAS DE PATOLOGIAS DE LA UM 6

Area Total (m2) 75.60 Area Afectada (m2) 16.53 Area no Afectada (m2) 59.07

UNIDAD DE MUESTRA 6

PATOLOGIAS ENCONTRADAS

PATOLOGIAS . 5 AREA TOTAL
ENCONTRADAS Cod. Base (m)  Aftura (m) Espesor Profundi. AREA (m2) (m2)
(mm) (cm)
Al 4.25 0.11 0.00 0.88 0.47
[A] Erosion A2 4.25 0.11 0.00 0.95 0.47 2.25
A3 1.64 0.80 0.00 0.80 1.31
. C1 0.20 0.79 0.15 0.00 0.16
[C] Fisura 0.30
C2 0.20 0.70 0.15 0.00 0.14
El 0.90 1.97 0.00 0.09 4.49
[E] Disgregacion E2 3.38 1.08 0.00 0.09 5.57 13.14
E3 2.60 1.08 0.00 0.09 3.08
[F] Desintegracion F1 4.10 0.18 0.00 1.67 0.74 0.74
[H] Corrosion H1 0.25 0.41 0.00 0.00 0.10 0.10
TOTAL 16.53

Tabla 78: Resultado final de areas afectadas y no afectadas de la unidad de muestra 6.

RESULTADO FINAL DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LA UM 6

Area Total (m2) 75.60 Area Afectada (m2) 16.53 Area no Afectada (m2)  59.07

UNIDAD DE MUESTRA 6

PATOLOGIAS AREA AFECTADA AREA NO % AREA NO

% AREA AFECTADA

ENCONTRADAS TOTAL (m2) AFECTADA (m2) AFECTADA
[A] Erosion 2.25 2.97%
[C] Fisura 0.30 0.39%
. - o

[E] Disgregacion 13.14 17.38% 59.07 78.14%
[F] Desintegracion 0.74 0.98%
[H] Corrosién 0.10 0.14%

TOTAL 16.53 21.86%
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Tabla 79: Resultado final del nivel de severidad de la unidad de muestra 6.

RESULTADO FINAL DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UM 6
Area Total (m2) 75.60 Area Afectada (m2) 16.53 Area no Afectada (m2) 59.07

UNIDAD DE MUESTRA 6

PATOLOGIAS AREA AFECTADA A SEVERIDAD SEGUN NIVEL DE
0,
ENCONTRADAS TOTAL (m2) 76 AREA AFECTADA CUADRO SEVERIDAD
Elemento afectado entre el
[A] Erosion 2.25 2.97% 5% y 20% del espesor de MEDIO
todo el elemento
[C] Fisura 0.30 0.39% Fisuraentre 0.1 <e <02 1o

mm

Continua cayendo la arena
[E] Disgregacién 13.14 17.38% gruesa, comienza aparecer MEDIO
los agregados gruesos

o
[F] Desintegracion 0.74 0.98% Hasta 90% del areatotal el 555
elemento

Acero oxidado y corroido
[H] Corrosién 0.10 0.14% con desprendimento de MEDIO
material

% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LOS MUROS DE
ALBANILERIA, COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE
MUESTRA 6

[H] Corrosién m 0.14%

[F] Desintegracion - 0.98%
[E] Disgregacion | l 17.38%
il 0,
(] Fisura I' 0.39%

s [ 297%

0.00% 3.00% 6.00% 9.00% 12.00% 15.00% 18.00%
(%) AREA AFECTADA

PATOLOGIAS

Gréfico 97: Porcentaje de patologias identificadas en los muros de albafileria, columnas de
concreto de la unidad de muestra 6.
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% DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN MUROS DE
ALBANILERIA, COLUMNAS DE CONCRETO

24.00%

23.00%

% PORCENTAJE

22.00%

21.00%
Muro Columna

Yearea total afectada 21.79% 23.11%
Grafico 98: Porcentaje de area afectada por cada elemento en la unidad de muestra 6.

% DE DATOS ESTADISTICOS DE AREAS
AFECTADAS Y NOAFECTADASDE LA UNIDAD DE
MUESTRA 6

AREA
AFECTADA,
21.86%

AREA NO
AFECTADA,
78.14%

Grafico 99: Porcentaje de areas afectadas y no afectadas total de la unidad de muestra 6.

RESULTADO FINAL DE LA UNIDAD DE MUESTRA 6
Area Total (m2) 75.60 Area Afectada (m2) 16.53 Areano Afectada (m2) 59.07
NIVEL DE SEVERIDAD (%)
BAJO MEDIO ALTO
4.47% 95.53% 0.00%

ELEMENTOS DE LA
UNIDAD DE MUESTRA 6

% DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE
MUESTRA 6

100.00%

80.00%

60.00%

40.00%

% DE SEVERIDAD

20.00%

— >

BAJO MEDIO ALTO
% 4.47% 95.53% 0.00%

0.00%

Grafico 100: Porcentaje de nivel de severidad total de la unidad de muestra 6.
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Tabla 80: Ficha de recoleccién de datos de la unidad de muestra 7

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

{/
()
Y
19

C A

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE LOS MUROS DE ALBANILERIA, COLUMNAS

VIGAS,Y SOBRECIMIENTO DE CONCRETO, DEL CERCO DE LA EMPRESA PESQUERA TASA
DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA SANTA, REGION DEANCASH - AGOSTO 2019™

UNIDAD DE MUESTRA 7

Asesor: Ing. Gonzalo Miguel Ledn De los rios

Autora Kelly Damaris Lépez Sagastegui
Edificacion: Cerco de la Empresa Pesquera Tasa Antigliedad 27 afios
Ubicacion: Jr. Huancavelica 723 Grado de Bajo
Elementos a Evaluar: Muro de albafiileria, Columna,y Vigas de Concreto . Medio
— — Severidad ————
Pafios 3 Paiios Alto
PATOLOGIAS ENCONTRADAS PLANO DEPLANTA DEL CERCO
LAL
[A] EROSION
FISICA
[B] DESCONCHAMIENTO
[C] FISURA I EMPRESA PESQUERA TASA
MECANICA [D] GRIETA
[F] DESINTEGRACION | s
[G] EFLORESCENCIA obenoks
QUIMICA [E] DISGREGACION LM' o o
[H] CORROSION
UNIDAD DEMUESTRA 7
ELEMENTO AREAS (m2)
MUROS 52.50
COLUMNAS 3.15
VIGAS 0.00
SOBRECIMIENTO 0.00
AREA TOTAL (m2) 55.65

Fuente: Elaboracion Propia. (2019).
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Tabla 81: Areas de las patologias en los muros de albafileria de la unidad de muestra 7.

AREAS DE LAS PATOLOGIAS EN LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LA UM 7
Area Total (m2) 52.50 Area Afectada (m2) 9.10 Area no Afectada (m2) 43.40
MUROS DE ALBANILERIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 7

PATOLOGIAS ENCONTRADAS

PATOLOGIAS profundi AREA (m2) AREA TOTAL
ENCONTRADAS Cod. Base (m) Altura(m) Espesor (mm) r?cmr; I (m2)
Al 4.25 0.11 0.00 0.80 0.47
A2 1.08 0.14 0.00 0.75 0.15
[A] Erosion A3 4.25 0.13 0.00 0.80 0.55 2.75
A4 4.25 0.25 0.00 0.80 1.06
A5 4.00 0.13 0.00 0.75 0.52
C1 0.20 2.29 0.15 0.00 0.46
[C] Fisura Cc2 0.20 1.73 0.15 0.00 0.35 1.11
C3 0.20 1.55 0.15 0.00 0.31
El 1.80
[E] Disgregacion 450 040 0.00 005 r 341
E2 4.25 0.40 0.00 0.07 1.61
F1 0.21 0.13 0.00 1.20 0.03
[F] Desintegracién F2 0.42 0.14 0.00 1.25 0.06 0.29
r
F3 0.65 0.51 0.00 1.25 0.20
[G] Eflorescencia Gl 1.66 0.92 0.00 0.00 1.53 1.53
TOTAL 9.10

Tabla 82: Areas afectadas y no afectadas en los muros de albafiileria de la unidad de muestra
7.

AREA AFECTADAS Y NO AFECTADAS EN LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LA UM 7

Area Total (m2) 52.50 Area Afectada (m2) 9.10 Area no Afectada (m2) 43.40
MUROS DE ALBANILERIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 7

PATOLOGIAS AREA AFECTADA o o AREA NO AFECTADA % AREA NO

ENCONTRADAS TOTAL (m2) /6 AREA AFECTADA (m2) AFECTADA
[A] Erosion 2.75 5.25%
[C] Fisura 1.11 2.12%
[E] Disgregacion 3.41 6.50%

43.40 82.67%

[F] Desintegracion 0.29 0.55%
[G] Eflorescencia 1.53 2.91%
TOTAL 9.10 17.33%
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Tabla 83: Nivel de severidad en los muros de albafiileria de la unidad de muestra 7.

NIVEL DE SEVERIDAD EN LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LA UM 7
Area Total (m2) 52.50 Area Afectada (m2) 9.10 Area no Afectada (m2) 43.40
MUROS DE ALBANILERIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 7

PATOLOGIAS AREA AFECTADA < SEVERIDAD SEGUN NIVEL DE
0,
ENCONTRADAS TOTAL (m2) e L CUADRO SEVERIDAD
Elemento afectado entre el 5%
[A] Erosion 2.75 5.25% y 20% de espesor de todo el MEDIO
elemento
[C] Fisura 1.11 2.12% Fisuraentre 0.1 <e <0.2 mm MEDIO

Continua cayendo la arena
[E] Disgregacion 3.41 6.50% gruesay comienza aparecer los MEDIO
agregados gruesos

o
[F] Desintegracion 0.29 0.55% Hasta 90% del areatotal del BAJO
elemento

Consiste con la aparicion de
[G] Eflorescencia 1.53 2.91% manchas color blanco, con BAJO
presencia de humedad

% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LOS MUROS DE LA
UNIDAD DE MUESTRA 7

[G] Eflorescencia | '2.91 %
[F] Desintegracion -0‘55 %
[E] Disgregacién Iﬁ.SO%

c1pisora [ 1>

PATOLOGIA

[A] Erosion | '5.25%

0.00% 1.00% 2.00% 3.00% 4.00% 5.00% 6.00% 7.00%
(%) AREA AFECTADA

Gréfico 101: Porcentaje de patologias identificadas en los muros de albafileria en la unidad
de muestra 7.
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% DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LOS
MUROS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 7

AREA
AFECTADA,
17.33%

Gréfico 102: Porcentaje de areas afectadas y no afectadas de los muros de albafiileria en la
unidad de muestra 7.

% DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LOS MUROS DE LA UNIDAD
DE MUESTRA 7

60.00%

40.00% -~
20.00% -

% DE SEVERIDAD

0.00%
BAJO MEDIO ALTO

|% 19.97% 49.76% 30.26%

Gréfico 103: Porcentaje de nivel en severidad en los muros de albafiileria en la unidad de
muestra 6.
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Tabla 84: Areas de las patologias en las columnas de concreto de la unidad de muestra 7.

AREAS DE LAS PATOLOGIAS EN LAS COLUMNAS DE CONCRETO DE LAUM 7

Area Total (m2) 3.15 Area Afectada (m2) 0.23 Area no Afectada (m2) 2.92
COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 7
PATOLOGIAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS — J— ) AREA TOTAL
ENCONTRADAS Cod. Base (m)  Altura(m) Espesor (mm) r?cn:; L (m2)
[E] Disgregacion E1l 0.25 0.40 0.00 0.05 0.10 0.10
[F] Desintegracion F3 0.25 0.51 0.00 1.20 0.13 0.13
TOTAL 0.23

Tabla 85: Area afectada y no afectada en las columnas de concreto de la unidad de muestra 7.

AREA AFECTADAS Y NO AFECTADAS EN LAS COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UM 7

Area Total (m2) 3.15 Area Afectada (m2) 0.23 Area no Afectada (m2) 2.92
COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 7
PATOLOGIAS AREA AFECTADA oA /i AREA NO AFECTADA % AREA NO
ENCONTRADAS TOTAL (m2) %6 AREA AFECTADA (m2) AFECTADA
[E] Disgregacion 0.10 3.17%
. » 2.92 92.78%
[F] Desintegracion 0.13 4.05%
TOTAL 0.23 7.22%

Tabla 86: Nivel de severidad en las columnas de concreto de la unidad de muestra 7.

NIVEL DE SEVERIDAD EN LAS COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UM 7

Area Total (m2) 3.15 Area Afectada (m2) 0.23 Area no Afectada (m2) 2.92
AREA AFECTADAS Y NO AFECTADAS EN LAS COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UM 7
PATOLOGIAS AREA AFECTADA < SEVERIDAD SEGUN NIVEL DE
0,
ENCONTRADAS TOTAL (m2) ORI AFAICIAD CUADRO SEVERIDAD

Continua cayendo la arena
[E] Disgregacion 0.10 3.17% gruesay comienza a aparecer MEDIO
los agregados gruesos

Entre el 90% hasat 95% del

. .z 0,
[F] Desintegracion 0.13 4.05% area total del elemento MEDIO
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% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS COLUMNAS DE LA
UNIDAD DE MUESTRA 7

o,
[F] Desintegracion —'OS %
o
[E] Disgregacion —'17 "

0.00% 1.00% 2.00% 3.00% 4.00% 5.00%
(%) AREAAFECTADA

PATOLOGIA

Grafico 104: Porcentaje de patologias identificadas en las columnas de concreto en la unidad
de muestra 7.

% DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LAS
COLUMNAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 7

Grafico 105: Porcentaje de areas afectadas y no afectadas de las columnas de concreto en la
unidad de muestra 7.

% DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LAS COLUMNAS DE LA UNIDAD
DE MUESTRA 7

100.00%

80.00% -
60.00% -
40.00% -
20.00% -

% DE SEVERIDAD

0.00%
BAJO MEDIO ALTO
|% 0.00% 100.00% 0.00%

Grafico 106: Porcentaje de nivel en severidad en las columnas de concreto en la unidad de
muestra 7.
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Tabla 87: Resumen final de la unidad de muestra 7.

PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS

25 425 25 425 .25 4,00 25

Al AS

Cc2

1 E2 PR

E1

ELEMENTOS A ANALIZAR EN LA UNIDAD DE MUESTRA 7

PATOLOGIAS
ENCONTRADAS EN MURO COLUMNA VIGA SOBRECIMIENTO
LA UNIDAD DE Area Afectada 9% Area Nivel de Area Afectada 9% Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de Area % Area Nivel de
MUESTRA7 m2 Afectada Seweridad m2 Afectada Severidad m2 Afectada Seweridad  Afectada m2 Afectada Sewveridad
[A] Erosién 2.75 5.25% Medio 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[B] Desconchamiento 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[C] Fisura 1.11 2.12% Medio 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[D] Grieta 0.00 0.00% . 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[E] Disgregacion 341 6.50%0 Medio 0.10 3.17% Medio 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[F] Desintegracion 0.29 0.55% Bajo 0.13 4.05% Medio 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[G] Eflorescencia 1.53 2.91% Bajo 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[H] Corrosion 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
RESUMEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA 7
AREA TOTAL AREA TOTAL AREA TOTAL NO AFECTADA % AREA TOTAL % AREA TOTAL NO
ELEMENTOS (m2) AFECTADA (m2) (m2) AFECTADA AFECTADA NIVEL DESEVERIDAD
MURO 52.50 9.10 43.40 17.33% 82.67% MEDIO
COLUMNA 3.15 0.23 2.92 7.22% 92.78% BAJO
VIGA 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00% -
SOBRECIMIENTO 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00% -

Fuente: Elaboracion Propia. (2019)
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Tabla 88: Resultado final de las areas de patologias de la unidad de muestra 7.

RESULTADO FINAL DE LAS AREAS DE PATOLOGIAS DE LA UM 7

Area Total (m2) 55.65 Area Afectada (m2) 9.33 Area no Afectada (m2) 46.32
UNIDAD DE MUESTRA 7
PATOLOGIAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS S AREA () AREA TOTAL
ENCONTRADAS Cod. Base (m) Altura(m) Espesor (mm) i ' (m2)
Al 4.25 0.11 0.00 0.80 0.47
A2 1.08 0.14 0.00 0.75 0.15
[A] Erosion A3 4.25 0.13 0.00 0.80 0.55 2.75
A4 4.25 0.25 0.00 0.80 1.06
A5 4.00 0.13 0.00 0.75 0.52
C1 0.20 2.29 0.15 0.00 0.46
[C] Fisura C2 0.20 1.73 0.15 0.00 0.35 1.11
C2 0.20 1.55 0.15 0.00 0.31
El 4.50 0.40 0.00 0.05 1.90
[E] Disgregacion 351
E2 4.25 0.40 0.00 0.07 1.61
F1 0.21 0.13 0.00 1.20 0.03
[F] Desintegracién F2 0.42 0.14 0.00 1.25 0.06 0.42
F3 0.65 0.51 0.00 1.25 0.33
[G] Eflorescencia Gl 1.66 0.92 0.00 0.00 1.53 1.53
TOTAL 9.33
Tabla 89: Resultado final de areas afectadas y no afectadas de la unidad de muestra 7.
RESULTADO FINAL DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LA UM 7
Area Total (m2) 55,65 Area Afectada (m2) 9.33 Area no Afectada (m2) 46.32
UNIDAD DE MUESTRA 7
PATOLOGIAS AREA AFECTADA < AREA NO AFECTADA % AREA NO
ENCONTRADAS TOTAL (m2) PN TAVA T ISR (m2) AFECTADA
[A] Erosion 2.75 4.95%
[C] Fisura 1.11 2.00%
[E] Disgregacién 3.51 6.31%
46.32 83.24%
[F] Desintegracion 0.42 0.75%
[G] Eflorescencia 1.53 2.74%
TOTAL 9.33 16.76%
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Tabla 90: Resultado final del nivel de severidad de la unidad de muestra 7.

RESULTADO FINAL DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LAUM 7
Area Total (m2) 55.65 Area Afectada (m2) 9.33 Area no Afectada (m2) 46.32

UNIDAD DE MUESTRA7

PATOLOGIAS AREA AFECTADA < SEVERIDAD SEGUN NIVEL DE
0,
ENCONTRADAS TOTAL (m2) 76 AREA AFECTADA CUADRO SEVERIDAD
Elemento afectado entre el 5%
[A] Erosion 2.75 4.95% y 20% del espesor de todo el MEDIO
elemento
[C] Fisura 111 2.00% Fisuras entre 0.1 <e <0.2 mm BAJO

Continua cayendo la arena
[E] Disgregacion 3.51 6.31% gruesa, comienza aparecer los MEDIO
agregados gruesos

ot
[F] Desintegracién 0.42 0.75% Hasta 90% del area total del BAJO
elemento

Consiste en la aparicion de
[G] Eflorescencia 1.53 2.74% manchas blancas, con BAJO
presencia de humedad

% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LOS MUROS DE
ALBANILERIA, COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE
MUESTRA 7

2.74%
[G] Eflorescencia |

[F] Desintegracion - 0.75%
0,
[E] Disgregacion | '6-31 Yo
—————
0,
crmers D

[A] Erosion | ' 4.95%

PATOLOGIAS

0.00% 1.00% 2.00% 3.00% 4.00% 5.00% 6.00% 7.00%
(%) AREA AFECTADA

Gréfico 107: Porcentaje de patologias identificadas en los muros de albafiileria, columnas de
concreto de la unidad de muestra 7.
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% DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN MUROS DE
ALBANILERIA, COLUMNAS DE CONCRETO

18.00%

16.00%

= 14.00%
=

- 12.00%

E 10.00%

= 8.00%
=)

=%} 6.00%
Cd

s 4.00%

2.00%

0.00%

Muro Columna
%area total afectada 17.33% 7.22%

Gréfico 108: Porcentaje de area afectada por cada elemento en la unidad de muestra 7.

% DE DATOS ESTADISTICOS DE AREAS
AFECTADAS Y NOAFECTADASDE LA UNIDAD DE
MUESTRA 7

Grafico 109: Porcentaje de &reas afectadas y no afectadas total de la unidad de muestra 7.

RESULTADO FINAL DE LA UNIDAD DE MUESTRA 7
Area Afectada

Area Total (m2) 55.65 m2) 9.33 Areano Afectada (m2) 46.32
ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE NIVEED B ERIB A PIE0)
MUESTRA 7 BAJO MEDIO ALTO
32.80% 67.20% 0.00%

% DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 7

40.00% -

30.00% -

a
<
a
o P
Y 50000
] A (]
w
w
a
S 10.00%
0.00%
BAJO MEDIO ALTO \
% 32.80% 67.20% 0.00% |

Grafico 110: Porcentaje de nivel de severidad total de la unidad de muestra 7.
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Tabla 91: Ficha de recoleccién de datos de la unidad de muestra 8

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE LOS MUROS DE ALBANILERIA, COLUMNAS
_ "° ‘ VIGAS,Y SOBRECIMIENTO DE CONCRETO, DEL. CERCO DE LA EMPRESA PESQUERA TASA
LhSs DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA SANTA, REGION DE ANCASH - AGOSTO 2019"
UNIDAD DE MUESTRA 8
Autora Kelly Damaris Lopez Sagastegui Asesor: Ing. Gonzalo Miguel Le6n De los rios
Edificacion: Cerco de la Empresa Pesquera Tasa Antigliedad 27 afios
Ubicacion: Jr. Huancavelica 723 Bajo
—— - Gradode ————
Elementos a Evaluar: Muro de albafiileria, Columna,y Vigas de Concreto . Medio
— — Severidad ————
Parios 2 Pafios Alto
PATOLOGIAS ENCONTRADAS PLANO DEPLANTA DEL CERCO
3 AT
[A] EROSION
FISICA [B] DESCONCHAMIENTO EoAs
[C] FISURA | EMPRESA PESQUERA TASA
MECANICA [D] GRIETA
[F] DESINTEGRACION ||
[G] EFLORESCENCIA &
QUIMICA [E] DISGREGACION e b e o e e e i
[H] CORROSION ] ] 1 | | [

UNIDAD DEMUESTRA 8

ELEMENTO AREAS (m2)
MUROS 58.71
COLUMNAS 0.30
VIGAS 0.00
SOBRECIMIENTO 0.00
AREA TOTAL (m2) 59.01

Fuente: Elaboracion Propia. (2019).
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Tabla 92: Resultado final de la unidad de muestra 8.

PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS

1.70

L~
~—1.00 b
(H;{ 2 B8 25 4.00

515 ¢
.35
L35

Gﬂ co 120
el
= F2
C3
C4 Co6 327
F1 G1 Cs8
CATOLOGIAS ELEMENTOS A ANALIZAR EN LA UNIDAD DE MUESTRA 8
BN TRADYAS G MURO COLUMNA VIGA SOBRECIMIENTO
LA UNIDAD DE Area Afectada 9% Area Nivel de Area Afectada 9% Area Nivel de  Area Afectada % Area Nivel de Area % Area Nivel de
MUESTRA 8 m2 Afectada Severidad m2 Afectada Sewveridad m2 Afectada Sewveridad  Afectada m2 Afectada Severidad
[A] Erosién 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[B] Desconchamiento 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[C] Fisura 4.43 7.55% Medio 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[D] Grieta 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[E] Disgregacion 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[F] Desintegracion 1.94 3.31% Medio 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[G] Eflorescencia 0.65 1.10% Bajo 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[H] Corrosiéon 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
RESUMEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA 8
AR TOTAL AR TOTAL AR TOTAL NO AFECTADA % AR TOTAL % AR
ELEMENTOS E'?mz? AFECE—?AS?A (m2) FATO (m2c)> = AFEE:A:FAODA AEQC—I:F(;DQ\—B&/\AL No e
MURO 58.71 7.02 51.69 11.96% 88.04% MEDIO
COLUMNA 0.30 0.00 0.30 0.00% 100.00% NO ESTA AFECTADO
VIGA 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00%
SOBRECIMIENTO 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00%

Fuente: Elaboracién Propia. (2019)
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Tabla 93: Resultado final de las areas de patologias de la unidad de muestra 8.

RESULTADO FINAL DE LAS AREAS DE PATOLOGIAS DE LA UM 8

Area Total (m2) 59.01 Area Afectada (m2) 7.02 Area no Afectada (m2) 51.99

UNIDAD DE MUESTRA 8

PATOLOGIAS ENCONTRADAS

PATOLOGIAS p AREA TOTAL
i AREA (m2
ENCONTRADAS  Cod.  Base (m) Altura(m) CoPesor Profundi (m2) (m2)
(mm) (cm)

C1 0.20 0.55 0.00 0.00 0.11
C2 0.20 0.57 0.00 0.00 0.11
C3 0.20 2.81 0.00 0.00 0.56
C4 0.20 1.69 0.00 0.00 0.34

[C] Fisura C5 0.20 231 0.00 0.00 0.46 4.43
C6 0.20 2.35 0.00 0.00 0.47
C7 0.20 3.94 0.00 0.00 0.79
Cc8 0.20 7.29 0.00 0.00 1.46
C9 0.20 0.64 0.00 0.00 0.13
. » F1 5.15 0.36 0.00 1.54 1.85

[F] Desintegracion 1.94
F2 0.00 0.00 0.00 1.50 0.09
i Gl 3.36 0.16 0.00 0.00 0.54

[G] Eflorescencia 0.65
G2 0.40 0.27 0.00 0.00 0.11

TOTAL 7.02

Tabla 94: Resultado final de areas afectadas y no afectadas de la unidad de muestra 8.

RESULTADO FINAL DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LA UM 8

Area Total (m2) 59.01 Area Afectada (m2) 7.02 Area no Afectada (m2) 51.99
UNIDAD DE MUESTRA 8
PATOLOGIAS AREA AFECTADA a AREA NO AFECTADA % AREA NO
0,

ENCONTRADAS TOTAL (m2) AN STV ST AR (m2) AFECTADA
[C] Fisura 4.43 7.51%
[F] Desintegracion 1.94 3.29%

51.99 88.10%

[G] Eflorescencia 0.65 1.09%
TOTAL 7.02 11.90%
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Tabla 95: Resultado final del nivel de severidad de la unidad de muestra 8.

RESULTADO FINAL DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UM 8
Area Total (m2) 59.01 Area Afectada (m2) 7.02 Area no Afectada (m2) 51.99
UNIDAD DE MUESTRA 8

PATOLOGIAS AREA AFECTADA < . NIVEL DE
0,
ENCONTRADAS TOTAL (m2) % AREA AFECTADA SEVERIDAD SEGUN CUADRO SEVERIDAD
[C] Fisura 4.43 7.51% Fisuras entre 0.1 <e < 0.2 mm MEDIO

0, 0, A
[F] Desintegracion 1.94 3.29% Entre el 90% hasat 95% delarea ey
total del elemento

Aparicion de manchas de color
[G] Eflorescencia 0.65 1.09% blanco, con presencia de BAJO
hume dad

% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LOS MUROS DE
ALBANILERIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 8

[G] Eflorescencia

[C] Fisura

PATOLOGIAS

0.00% 1.00% 2.00% 3.00% 4.00% 5.00% 6.00% 7.00%
(%) AREA AFECTADA

Gréafico 111: Porcentaje de patologias identificadas en los muros de albafileria de la unidad
de muestra 8.
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% DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN MUROS DE
ALBANILERIA Y COLUMNA DE CONCRETO

12.00%

10.00%
=

E 8.00%
&

Q 6.00%
4
=]

e 4.00%
B

2.00%

0.00%

Muro Columna
%area total afectada 11.90% 0.00%

Gréafico 112: Porcentaje de area afectada por cada elemento en la unidad de muestra 8.

% DE DATOS ESTADISTICOS DE AREAS
AFECTADAS Y NOAFECTADAS DE LA UNIDAD
DE MUESTRA 8

AREA
AFECTADA,
11.90%

Grafico 113: Porcentaje de reas afectadas y no afectadas total de la unidad de muestra 8.

RESULTADO FINAL DE LA UNIDAD DE MUESTRA 8
Areano Afectada

Area Total (m2) 59.01 Area Afectada (m2) 7.02 m2) 51.99
ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE NIVEL DE SEVERIDAD (%)
MUESTRA 8 BAJO MEDIO ALTO
9.20% 90.80% 0.00%

% DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 8

100.00%
90.00% -
80.00%
7000%
60.00%
5000% - -
4000%

3000%6 < -

2000% <

e ¢ a

0.00% [~
BAJO MEDIO ALTO \
% 9.20% 90.80% 0.00% |

% DE SEVERIDAD

Grafico 114: Porcentaje de nivel de severidad total de la unidad de muestra 8.
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Tabla 96: Ficha de recoleccién de datos de la unidad de muestra 9

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

y/
()
4
0

A

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE LOS MUROS DE ALBANILERIA, COLUMNAS
VIGAS,Y SOBRECIMIENTO DE CONCRETO, DEL CERCO DE LA EMPRESA PESQUERA TASA
DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA SANTA, REGION DE ANCASH - AGOSTO 2019"

UNIDAD DE MUESTRA 9

Autora Kelly Ddmaris Lopez Sagastegui Asesor: Ing. Gonzalo Miguel Ledn De los rios
Edificacion: Cerco de la Empresa Pesquera Tasa Antigiiedad 27 afios
Ubicacion: Jr. Huancavelica 723 Grado de Bajo

Elementos a Evaluar: Muro de albafiileria, Columna,y Vigas de Concreto . Medio
= — Severidad ————
Pafios 3 Pafios Alto
PATOLOGIAS ENCONTRADAS PLANO DEPLANTA DEL CERCO
s
[A] EROSION
FISICA [B] DESCONCHAMIENTO VIVIENDAS
[CFISURA - EMPRESA PESQUERA TASA
MECANICA [D] GRIETA
[F] DESINTEGRACION |
[G] EFLORESCENCIA ok
QUIMICA [E] DISGREGACION S i i i i i i
[H] CORROSION
UNIDAD DEMUESTRA 9
ELEMENTO AREAS (m2)
MUROS 47.14
COLUMNAS 531
VIGAS 6.30
SOBRECIMIENTO 0.00
AREA TOTAL (m2) 58.75

Fuente: Elaboracion Propia. (2019).
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Tabla 97: Areas de las patologias en los muros de albafiileria de la unidad de muestra 9.

AREAS DE LAS PATOLOGIAS EN LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LA UM 9

Area Total (m2) 47.14 Area Afectada (m2) 7.33 Area no Afectada (m2) 39.81

MUROS DE ALBANILERIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 9

PATOLOGIAS ENCONTRADAS

PATOLOGIAS ' < AREA TOTAL
ENCONTRADAS Cod. Base (m) Altura(m) opesor  Profundi. AREA (m2) (m2)
(mm) (cm)
Al 3.47 0.36 0.00 0.80 1.25
. A2 0.52 0.46 0.00 0.75 0.24
[A] Erosion 5.53
A3 4.20 0.32 0.00 0.75 1.34
A4 4.00 0.70 0.00 0.80 ’ 2.70
. C1 0.20 0.11 0.04 0.00 0.02
[C] Fisura 0.20
Cc2 0.20 0.89 0.04 0.00 0.18
. » El 3.40 0.19 0.00 0.06 0.65
[E] Disgregacion 1.23
E5 4.20 0.14 0.00 0.06 0.59
F1 0.15 0.15 0.00 1.10 0.02
F2 0.13 0.14 0.00 1.10 0.02
F3 0.12 0.14 0.00 1.15 0.02
F4 0.14 0.14 0.00 1.10 0.02
F5 0.14 0.14 0.00 1.20 0.02
F6 0.14 0.14 0.00 1.20 0.02
[F] Desintegracién F7 0.15 0.15 0.00 1.20 0.02 0.37
F8 0.15 0.16 0.00 1.10 0.02
F9 0.16 0.19 0.00 1.35 0.03
F10 0.14 0.15 0.00 1.10 0.02
F11 0.15 0.15 0.00 1.30 0.02
F12 0.16 0.15 0.00 1.10 0.02
F13 0.46 0.23 0.00 1.10 0.11
TOTAL 7.33

Tabla 98: Area afectada y no afectada en los muros de albafiileria de la unidad de muestra 9.

AREA AFECTADAS Y NO AFECTADAS EN LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LA UM 9

Area Total (m2) 47.14 Area Afectada (m2) 7.33 Area no Afectada (m2) 39.81
MUROS DE ALBANILERIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 9
[A] Erosion 5.53 11.74%
[C] Fisura 0.20 0.42%
[E] Disgregacion 1.23 2.62% 39.81 84.44%
[F] Desintegracién 0.37 0.78%
TOTAL 7.33 15.56%
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Tabla 99: Nivel de severidad en los muros de albafileria de la unidad de muestra 9.

NIVEL DE SEVERIDAD EN LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LA UM 9

Area Total (m2) 47.14 Area Afectada (m2) 7.33 Area no Afectada (m2) 39.81
MUROS DE ALBANILERIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 9
PATOLOGIAS AREA AFECTADA < SEVERIDAD SEGUN NIVEL DE
0,
ENCONTRADAS TOTAL (m2) (DAY g S o CUADRO SEVERIDAD
Elemento afectado hasta un
[A] Erosion 5.563 11.74% 5% del espesor de todo el MEDIO
elemento

[C] Fisura 0.20 0.42% Fisuras con un e < 0.05 mm BAJO

Continua cayendo la arena
[E] Disgregacion 1.23 2.62% gruesa, comienza aparecer los MEDIO
agregados gruesos

Hasta 90% del area total del

[F] Desintegracién 0.37 0.78% BAJO
elemento

% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LOS MUROS DE LA UNIDAD DE
MUESTRA 9

[F] Desintegracion -)-78%

«
2 [E] Disgrgacion :lm"/“
J p__
E [C] Fisura l'0-42%
S
[A] Erosion ‘ '11-74%
0.00% 2.00% 4.00% 6.00% 8.00% 10.00% 12.00%
(%) AREA AFECTADA

Gréfico 115: Porcentaje de patologias identificadas en los muros de albafileria en la unidad
de muestra 9.
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% DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LOS MUROS DE
LA UNIDAD DE MUESTRA 9

AREA
AFECTADA,
15.56%

Gréfico 116: Porcentaje de areas afectadas y no afectadas de los muros de albafiileria en la
unidad de muestra 9.

% DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LOS MUROS DE LA UNIDAD DE

MUESTRA 9
100.00%
o 80.00%
<
a
=
= 60.00%
=
)
2 40.00%
s
0.00%
BAJO MEDIO ALTO
% 7.72% 92.28% 0.00%

Gréfico 117: Porcentaje de nivel en severidad en los muros de albafiileria en la unidad de
muestra 9.
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Tabla 100: Areas de las patologias en las columnas de concreto de la unidad de muestra 9.

AREAS DE LAS PATOLOGIAS EN LAS COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UM 9
Area Total (m2) 5.31 Area Afectada (m2) 0.69 Area no Afectada (m2) 461

COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 9
PATOLOGIAS ENCONTRADAS

PATOLOGIAS o AREA TOTAL
ENCONTRADAS Cod. Base (m) Altura(m) ESPesor  Profundi.  AREA (m2) (m2)
(mm) (cm)

[C] Fisura c1 0.20 0.57 0.05 0.00 0.11 0.11
E2 0.25 0.55 0.00 0.04 0.14
E3 0.45 0.20 0.00 0.04 0.09

[E] Disgregacion E4 0.25 0.45 0.00 0.04 0.11 0.58
E6 0.25 0.29 0.00 0.04 0.07
E7 0.25 0.67 0.00 0.04 0.17

TOTAL 0.69

Tabla 101: Area afectada y no afectada en las columnas de concreto de la unidad de muestra
9.

AREA AFECTADAS Y NO AFECTADAS EN LAS COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UM 9

Area Total (m2) 5.31 Area Afectada (m2) 0.69 Area no Afectada (m2) 461
COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 9
PATOLOGIAS AREA AFECTADA ; AREA NO % AREA NO
o)

ENCONTRADAS TOTAL (m2) IDLINE A RESILARES AFECTADA (m2) AFECTADA

[C] Fisura 0.11 2.15%
] ) 4.61 86.92%

[E] Disgregacion 0.58 10.93%
TOTAL 0.69 13.08%

Tabla 102: Nivel de severidad en las columnas de concreto de la unidad de muestra 9.

NIVEL DE SEVERIDAD EN LAS COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UM 9

Area Total (m2) 5.31 Area Afectada (m2) 0.69 Area no Afectada (m2) 4.61
AREA AFECTADAS Y NO AFECTADAS EN LAS COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UM 9
PATOLOGIAS AREA AFECTADA < SEVERIDAD SEGUN NIVEL DE
0,
ENCONTRADAS TOTAL (m2) WIS CUADRO SEVERIDAD
[C] Fisura 0.11 2.15% Fisuras con un e < 0.05 mm BAJO

Continua cayendo la arena
[E] Disgregacion 0.58 10.93% gruesa, comienza aparecer los MEDIO
agregados gruesos
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% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS COLUMNAS DE LA
UNIDAD DE MUESTRA 9

0,
[E] Disgregacion —0.93 i
o,
[C] Fisora ”'15 "

0.00%  2.00%  4.00%  6.00%  8.00% 10.00% 12.00%
(%) AREA AFECTADA

PATOLOGIA

Gréafico 118: Porcentaje de patologias identificadas en las columnas de concreto en la unidad
de muestra 9.

% DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LAS
COLUMNAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 9

AREA

Grafico 119: Porcentaje de areas afectadas y no afectadas de las columnas de concreto en la
unidad de muestra 9.

% DEL NIVELDE SEVERIDAD EN LAS COLUMNAS DE LA UNIDAD
DE MUESTRA 9

100.00%

80.00%

60.00%

40.00%

% DE SEVERIDAD
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0.00%
BAJO MEDIO ALTO
| % 16.43% 83.57% 0.00%

Grafico 120: Porcentaje de nivel en severidad en las columnas de concreto en la unidad de
muestra 9.
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Tabla 103; Resumen final de la unidad de muestra 9.

PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS

25 4,40 25 4,20 .25 4,00 25
—
cz{ E6 £7 F8 F10  F11 F12 o7
| m W =
F2 ¥3 Fa
El F54 2,15
~lc1
AD 3,15
F9
E2 A1l A2l E4 A3 - A4 K7
e — T s
ATOILOGHAS ELEMENTOS A ANALIZAR EN LA UNIDAD DE MUESTRA 9
ENCONTRADAS EN MURO COLUMNA VIGA SOBRECIMIENTO
LA UNIDAD DE Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada 9% Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de Area % Area Nivel de
MUESTRA9 m2 Afectada Seweridad m2 Afectada Severidad m2 Afectada Seweridad  Afectada m2 Afectada Sewveridad
[A] Erosién 553 11.74% Medio 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[B] Desconchamiento 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[C] Fisura 0.18 0.38% Bajo 0.11 2.15% Bajo 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[D] Grieta 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[E] Disgregacion 1.23 2.62% Medio 0.58 10.93% Medio 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[F] Desintegracion 0.37 0.78% Bajo 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[G] Eflorescencia 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[H] Corrosion 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
RESUMEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA 9
AREA TOTAL AREA TOTAL AREA TOTAL NO AFECTADA % AREA TOTAL % AREA TOTAL NO
ELEMENTOS (m2) AFECTADA (m2) (m2) AFECTADA AFECTADA NIVEL DESEVERIDAD
MURO 47.14 7.31 39.83 15.51% 84.49% MEDIO
COLUMNA 531 0.69 4.61 13.08% 86.92% MEDIO
VIGA 6.30 0.00 6.30 0.00% 100.00% NO ESTA AFECTADO
SOBRECIMIENTO 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00% -

Fuente: Elaboracion Propia. (2019)
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Tabla 104: Resultado final de las areas de patologia de la unidad de muestra 9.

RESULTADO FINAL DE LAS AREAS DE PATOLOGIAS DE LA UM 9

Area Total (m2) 58.75 Area Afectada (m2) 8.03 Area no Afectada (m2) 50.72
UNIDAD DE MUESTRA 9
PATOLOGIAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS . i AREA TOTAL
ENCONTRADAS Cod. Base (m) Alura(m) CSPesor  Profundi.  AREA(m2) (m2)
(mm) (cm)
Al 3.47 0.36 0.00 0.80 1.25
i A2 0.52 0.46 0.00 0.75 0.24
[A] Erosion 5.53
A3 4.20 0.32 0.00 0.75 1.34
Ad 4.00 0.70 0.00 0.80 " 2.70
Cl 0.20 0.68 0.05 0.00 0.14
[C] Fisura 0.31
C2 0.20 0.89 0.05 0.00 0.18
El 3.40 0.19 0.00 0.06 0.65
E2 0.25 0.55 0.00 0.04 0.14
E3 0.45 0.20 0.00 0.04 0.09
[E] Disgregacién E4 0.25 0.45 0.00 0.04 0.11 1.81
E5 4.20 0.14 0.00 0.06 0.59
E6 0.25 0.29 0.00 0.04 0.07
E7 0.25 0.67 0.00 0.04 0.17
F1 0.15 0.15 0.00 1.10 0.02
F2 0.13 0.14 0.00 1.10 0.02
F3 0.12 0.14 0.00 1.15 0.02
F4 0.14 0.14 0.00 1.10 0.02
F5 0.14 0.14 0.00 1.20 0.02
F6 0.14 0.14 0.00 1.20 0.02
[F] Desintegracion F7 0.15 0.15 0.00 1.20 0.02 0.37
F8 0.15 0.16 0.00 1.10 0.02
F9 0.16 0.19 0.00 1.35 0.03
F10 0.14 0.15 0.00 1.10 0.02
F11 0.15 0.15 0.00 1.30 0.02
F12 0.16 0.15 0.00 1.10 0.02
F13 0.46 0.23 0.00 1.10 0.11
TOTAL 8.03

Tabla 105: Resultado final de areas afectadas y no afectadas de la unidad de muestra 9.

RESULTADO FINAL DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LA UM 9

Area Total (m2) 58.75 Area Afectada (m2) 8.03 Area no Afectada (m2) 50.72
UNIDAD DE MUESTRA 9
[A] Erosion 5.53 9.42%
[C] Fisura 0.31 0.53%
[E] Disgregacion 1.81 3.09% 50.72 86.34%
[F] Desintegracién 0.37 0.62%
TOTAL 8.03 13.66%
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Tabla 106: Resultado final del nivel de severidad de la unidad de muestra 9.

RESULTADO FINAL DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UM 9

Area Total (m2) 58.75 Area Afectada (m2) 8.03 Area no Afectada (m2) 50.72
UNIDAD DE MUESTRA 9
PATOLOGIAS AREA AFECTADA p SEVERIDAD SEGUN NIVEL DE
0,
ENCONTRADAS TOTAL (m2) Lt CUADRO SEVERIDAD
Elemento afectado hasta un
[A] Erosion 5.53 9.42% 5% del espesor de todo el MEDIO
elemento

[C] Fisura 0.31 0.53% Fisuras conune < 0.05 mm BAJO

Continua cayendo la arena
[E] Disgregacion 1.81 3.09% gruesa, comienza aparecer los MEDIO
agregados gruesos

ot
[F] Desintegracion 0.37 0.62% Hasta 90% del area total del BAJO
elemento

% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LOS MUROS DE
ALBANILERIA, COLUMNAS, VIGAS DE CONCRETO DE LA
UNIDAD DE MUESTRA 9

[F] Desintegracion - 0.62%

Z

— 09¢

O [E]Disgregacion ' 3.09%

()

'J Ay

e c1kiswa [P0-53%

-

m 0,
[A] Erosion | ' 9.50%

0.00% 2.00% 4.00% 6.00% 8.00% 10.00%

(%) AREA AFECTADA

Grafico 121: Porcentaje de patologias identificadas en los muros de albafileria, columnas,
vigas de concreto de la unidad de muestra 9.
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% DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN MUROS DE ALBANILERIA,
COLUMNAS, VIGAS, DE CONCRETO

16.00%
14.00%
12.00%
10.00%

8.00%

6.00%

% PORCENTAJE

4.00%

0.00%

Muro Columna Viga
%Yoarea total afectada 15.51% 13.08% 0.00%

Gréfico 122: Porcentaje de area afectada por cada elemento en la unidad de muestra 9.

% DE DATOS ESTADISTICOS DE AREAS
AFECTADAS Y NO AFECTADASDE LA UNIDAD DE
MUESTRA 9

Grafico 123: Porcentaje de areas afectadas y no afectadas total de la unidad de muestra 9

RESULTADO FINAL DE LA UNIDAD DE MUESTRA 9

Area Total (m2) 58.75 Area Afectada (m2) 8.03 Area no Afectada (m2) 50.72
NIVEL DE SEVERIDAD (%)
ELEMENTOS DE LA BAJO MEDIO ALTO

UNIDAD DE MUESTRA 9 91.5206 8.48% 0.00%

% DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 9

100.00% -

80.00% -

60.00%

40,0006 -

% DE SEVERIDAD

20.00% -

0.00% [~
\ BAJO \ MEDIO \ ALTO |
% | 91.52% \ 8.48% \ 0.00% |

Grafico 124: Porcentaje de nivel de severidad total de la unidad de muestra 9.
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Tabla 107: Ficha de recoleccion de datos de la unidad de muestra 10.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE LOS MUROS DE ALBANILERIA, COLUMNAS
_ aad : . VIGAS,Y SOBRECIMIENTO DE CONCRETO, DEL CERCO DE LA EMPRESA PESQUERA TASA
R DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA SANTA, REGION DE ANCASH - AGOSTO 2019"
UNIDAD DE MUESTRA 10
Autora Kelly Damaris Lopez Sagastegui Asesor: Ing. Gonzalo Miguel Leén De los rios
Edificacion: Cerco de la Empresa Pesquera Tasa Antigiedad 27 afios
Ubicacion: Jr. Huancavelica 723 Bajo
—— - Gradode —————
Elementos a Evaluar: Muro de albafileria, Columna,y Vigas de Concreto . Medio
— — Severidad ———
Pafios 3 Pafios Alto
PATOLOGIAS ENCONTRADAS PLANO DEPLANTA DEL CERCO
LAT
[A] EROSION
FISICA [B] DESCONCHAMIENTO
[C] FISURA EMPRESA PESQUERA TASA
MECANICA [D] GRIETA
[F] DESINTEGRACION
[G] EFLORESCENCIA i
QUIMICA [E] DISGREGACION e s e ios i s o
[H] CORROSION NN N N N N N N N
UNIDAD DE MUESTRA 10
ELEMENTO AREAS (m2) .
MUROS 7211
COLUMNAS 355
VIGAS 0.00
SOBRECIMIENTO 0.00
AREA TOTAL (m2) 75.66

Fuente: Elaboracion Propia. (2019).
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Tabla 108: Areas de las patologias en los muros de albaiiileria de la unidad de muestra 10.

AREAS DE LAS PATOLOGIAS EN LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LA UM 10
Area Total (m2) 72.11 Area Afectada (m2) 13.66 Area no Afectada (m2) 58.45
MUROS DE ALBANILERIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 10

PATOLOGIAS ENCONTRADAS

PATOLOGIAS . « AREA TOTAL
ENCONTRADAS ~ Cod.  Base (m) Alura(m) E5Pesor  Profundi AREA (m2) (m2)
(mm) (cm)

[A] Erosion Al 6.88 0.34 0.00 0.80 2.34 2.34
C1l 0.20 231 0.15 0.00 0.46

[C] Fisura 0.72
c2 0.20 1.30 0.15 0.00 0.26
. D1 0.20 2.10 1.25 0.00 0.42

[D] Grieta 1.13
D2 0.20 3.54 1.25 0.00 0.71

[F] Desintegracion F1 0.38 0.18 0.00 1.20 0.07 0.07
Gl 6.88 0.69 0.00 0.00 4.75
G2 6.55 0.57 0.00 0.00 3.73

[G] Efiorescencia G3 0.59 0.34 0.00 0.00 0.20 9.40
G4 0.63 0.51 0.00 0.00 0.32
G5 0.66 0.60 0.00 0.00 0.40

TOTAL 13.66

Tabla 109: Area afectada y no afectada en los muros de albafileria de la unidad de muestra
10.

AREA AFECTADAS Y NO AFECTADAS EN LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LA UM 10
Area Total (m2) 72.11 Area Afectada (m2) 13.66 Area no Afectada (m2) 58.45
MUROS DE ALBANILERIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 10

PATOLOGIAS AREA AFECTADA < AREA NO % AREA NO
0,

ENCONTRADAS TOTAL (m2) /6 AREA AFECTADA AFECTADA (m2) AFECTADA
[A] Erosion 2.34 3.24%
[C] Fisura 0.72 1.00%
[D] Grieta 113 1.56%

58.45 81.06%

[F] Desintegracion 0.07 0.09%
[G] Eflorescencia 9.40 13.03%
TOTAL 13.66 18.94%
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Tabla 110: Nivel de severidad en los muros de albafiileria de la unidad de muestra 10.

NIVEL DE SEVERIDAD EN LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LA UM 10

Area Total (m2) 72.11 Area Afectada (m2) 13.66 Area no Afectada (m2) 58.45
MUROS DE ALBANILERIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 10
PATOLOGIAS AREA AFECTADA « SEVERIDAD SEGUN NIVEL DE
0,
ENCONTRADAS TOTAL (m2) IS ARSI CUADRO SEVERIDAD
Elemento afectado entre el
[A] Erosion 2.34 3.24% 5% y 20% de espesor de todo MEDIO
el elemento
[C] Fisura 0.72 1.00% Fisuras entre 0.1 <e < 0.2 mm MEDIO
[D] Grieta 113 156% Grietaentre 1.0 < ancho < ALTO
+5mm
o .
[F] Desintegracion 0.07 0.09% Hasta 90% del rea total del BAJO
elemento
Aparicién de manchas de color
[G] Eflorescencia 9.40 13.03% blanco acompafiadas de MEDIO

humedad o erosion

% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LOS MUROS DE LA

[G] Eflorescencia

[F] Desintegracién
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Gréfico 125: Porcentaje de patologias identificadas en los muros de albafileria en la unidad

de muestra 10
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% DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LOS
MUROS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 10

Gréfico 126: Porcentaje de areas afectadas y no afectadas de los muros de albafiileria en la
unidad de muestra 10.

% DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LOS MUROS DE LA

UNIDAD DE MUESTRA 10
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S
20.00%
0.00%
BAJO MEDIO ALTO
% 0.50% 91.24% 8.26%

Gréfico 127: Porcentaje de nivel en severidad en los muros de albafiileria en la unidad de
muestra 10.

156



Tabla 111: Areas de las patologias en las columnas de concreto de la unidad de muestra 10.

AREAS DE LAS PATOLOGIAS EN LAS COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UM 10
Area Total (m2) 3.55 Area Afectada (m2) 0.31 Area no Afectada (m2) 3.24

COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 10
PATOLOGIAS ENCONTRADAS

PATOLOGIAS £ Profundi AREA (m2) AREA TOTAL
ENCONTRADAS Cod.  Base (m) Altura(m) —Pceor Fround. (m2)
(mm) (cm)

[C] Fisura c2 0.20 0.30 0.14 0.00 0.06 0.06

[D] Grieta D1 0.20 0.34 1.15 0.00 0.07 0.07
El 0.10 1.03 0.00 0.08 0.10

[E] Disgregacion 0.18
E2 0.11 0.72 0.00 0.08 0.08

TOTAL 0.31

Tabla 112: Area afectada y no afectada de las columnas de concreto de la unidad de muestra
10.

AREA AFECTADAS Y NO AFECTADAS EN LAS COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UM 10

Area Total (m2) 3.55 Area Afectada (m2) 0.31 Area no Afectada (m2) 3.24
COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 10
PATOLOGIAS AREA AFECTADA = AREA NO % AREA NO
[0)

ENCONTRADAS TOTAL (m2) ANy St AFECTADA (m2) AFECTADA
[C] Fisura 0.06 1.69%
[D] Grieta 0.07 1.92%

3.24 91.26%

[E] Disgregacion 0.18 5.13%
TOTAL 0.31 8.74%

Tabla 113: Nivel de severidad en las columnas de concreto de la unidad de muestra 10.

NIVEL DE SEVERIDAD EN LAS COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UM 10
Area Total (m2) 3.55 Area Afectada (m2) 0.31 Area no Afectada (m2) 3.24

COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 10

PATOLOGIAS  AREA AFECTADA _ . SEVERIDAD SEGUN NIVEL DE
0,
ENCONTRADAS TOTAL (m2) AAHEAAASS AR CUADRO SEVERIDAD
[C] Fisura 0.06 1.69% Fisuras entre 0.1 <e < 0.2 mm MEDIO
[D] Grieta 0.07 1.92% Grietaentre 1.0 < ancho < ALTO

+5mm

Continua cayendo la arena
E] Disgregacion 0.18 5.13% ruesay comienza aparecer MEDIO
greg g y p:
los agregados gruesos
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% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS COLUMNAS DE LA
UNIDAD DE MUESTRA 10

PO T
v P <

0.00% 1.00% 2.00% 3.00% 4.00% 5.00% 6.00%
(%) AREA AFECTADA

PATOLOGIA

Gréafico 128: Porcentaje de patologias identificadas en las columnas de concreto en la unidad
de muestra 10.

% DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LAS
COLUMNAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 10
AREA
AFECTADA,
8.74%

—

Grafico 129: Porcentaje de areas afectadas y no afectadas de las columnas de concreto en la
unidad de muestra 10.

% DEL NIVELDE SEVERIDAD EN LAS COLUMNAS DE LA UNIDAD
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Grafico 130: Porcentaje de nivel en severidad en las columnas de concreto en la unidad de
muestra 10.
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Tabla 114; Resumen final de la unidad de muestra 10.

PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS

2,80 o3

=]

i)

1.40

G5
ol |
G3

5
g -

ELEMENTOS A ANALIZAR EN LA UNIDAD DE MUESTRA 10

PATOLOGIAS
ENCONTRADAS EN MURO COLUMNA VIGA SOBRECIMIENTO
LA UNIDAD DE Area Afectada 9% Area Area Afectada 9% Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de Area % Area Nivel de
MUESTRA 10 m2 Afectada m2 Afectada Severidad m2 Afectada Severidad  Afectada m2 Afectada Severidad
[A] Erosion 2.34 3.24% Medio 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[B] Desconchamiento 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[C] Fisura 0.72 1.00% Medio 0.06 1.69% Medio 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[D] Grieta 1.13 1.56% Alto 0.07 1.92% Alto 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[E] Disgregacion 0.00 0.00% - 0.18 5.13% Medio 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[F] Desintegracion 0.07 0.09% Bajo 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[G] Eflorescencia 9.40 13.03% Medio 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[H] Corrosion 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
RESUMEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA 10
AREA TOTAL AREA TOTAL AREA TOTAL NO AFECTADA % AREA TOTAL % AREA TOTAL NO
ELEMENTOS (m2) AFECTADA (m2) (m2) AFECTADA AFECTADA NIVEL DE SEVERIDAD
MURO 7211 13.66 58.45 18.94% 81.06% MEDIO
COLUMNA 3.55 0.31 3.24 8.74% 91.26% BAJO
VIGA 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00% -
SOBRECIMIENTO 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00% -

Fuente: Elaboracion Propia. (2019)
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Tabla 115: Resultado final de las areas de patologias de la unidad de muestra 10.

RESULTADO FINAL DE LAS AREAS DE PATOLOGIAS DE LA UM 10

Area Total (m2) 75.66 Area Afectada (m2) 13.97 Area no Afectada (m2) 61.69

UNIDAD DE MUESTRA 10

PATOLOGIAS ENCONTRADAS

PATOLOGIAS ) o AREA TOTAL
ENCONTRADAS Cod.  Base(m) Alura(m) ESpesor Profundi  AREA (m2) (m2)
(mm) (cm)
[A] Erosion Al 6.88 0.34 0.00 0.80 2.34 2.34
i C1 0.20 231 0.15 0.00 0.46
[C] Fisura 0.78
Cc2 0.20 1.30 0.15 0.00 0.32
. D1 0.20 2.10 1.25 0.00 0.49
[D] Grieta 1.20
D2 0.20 3.54 1.25 0.00 0.71
[E] Disgregacion E1l 0.10 1.03 0.00 0.08 0.10 0.18
greg E2 0.11 0.72 0.00 0.08 0.08 '
[F] Desintegracion F1 0.38 0.18 0.00 1.20 0.07 0.07
Gl 6.88 0.69 0.00 0.00 4.75
G2 6.55 0.57 0.00 0.00 3.73
[G] Eflorescencia G3 0.59 0.34 0.00 0.00 0.20 9.40
G4 0.63 0.51 0.00 0.00 0.32
G5 0.66 0.60 0.00 0.00 0.40
TOTAL 13.97

Tabla 116: Resultado final de areas afectadas y no afectadas de la unidad de muestra 10.

RESULTADO FINAL DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LA UM 10

Area Total (m2) 75.66 Area Afectada (m2) 13.97 Area no Afectada (m2) 61.69

UNIDAD DE MUESTRA 10

[A] Erosion 2.34 3.09%
[C] Fisura 0.78 1.03%
[D] Grieta 1.20 1.58%
[E] Disgregacion 0.18 0.24% 61.69 81.54%
[F] Desintegracion 0.07 0.09%
[G] Eflorescencia 9.40 12.42%
TOTAL 13.97 18.46%
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Tabla 117: Resultado final del nivel de severidad de la unidad de muestra 10.

RESULTADO FINAL DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UM 10

Area Total (m2) 75.66 Area Afectada (m2) Area no Afectada (m2) 61.69
UNIDAD DE MUESTRA 10
PATOLOGIAS AREA AFECTADA < SEVERIDAD SEGUN NIVEL DE
(o)
ENCONTRADAS TOTAL (m2) 76 AREA AFECTADA CUADRO SEVERIDAD
Elemento afectado entre el
[A] Erosion 2.34 3.09% 5% y 20% de espesor de todo MEDIO
el elemento
[C] Fisura 0.78 1.03% Fisuras entre 0.1 <e < 0.2 mm MEDIO
[D] Grieta 1.20 1.58% Grietaentre 1.0 < ancho < ALTO
+5mm
Continua cayendo la arena
[E] Disgregacion 0.18 0.24% gruesay comienza aparecer MEDIO
los agregados gruesos
o .
[F] Desintegracion 0.07 0.09% Hasta 90% del area total del BAJO
elemento
Aparicion de manchas de color
[G] Eflorescencia 9.40 12.42% blanco acompafiadas de MEDIO

humedad o erosion

[G] Eflorescencia |

' 0.09%
D 0.24%

_ A
crriws [P

[F] Desintegracion

PATOLOGIAS

[E] Disgregacion

[D] Grieta

% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LOS MUROS DE
ALBANILERIA, COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE
MUESTRA 10

1.03%

0,
imosen [ 20

0.00% 2

00%  4.00%  6.00%

8.00%  10.00% 12.00%

(%) AREA AFECTADA

'12.42%

14.00%

Grafico 131: Porcentaje de patologias identificadas en toda la unidad de muestra 10.
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% PORCENTAJE

% DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN MUROS DE
ALBANILERIA, COLUMNAS DE CONCRETO

20.00%
18.00%
16.00%
14.00%
12.00%
10.00%
8.00%
6.00%
4.00%
2.00%
0.00%

Muro Columna

%area total afectada 18.94% 8.74%

Grafico 132: Porcentaje de area afectada por cada elemento en la unidad de muestra 10.

% DE DATOS ESTADISTICOS DE AREAS
AFECTADAS Y NO AFECTADASDE LA UNIDAD DE
MUESTRA 10

AREA
AFECTADA,
18.46%

AREA NO
AFECTADA,
81.54%

Grafico 133: Porcentaje de reas afectadas y no afectadas total de la unidad de muestra 10.

RESULTADO FINAL DE LA UNIDAD DE MUESTRA 10

Area Total (m2) 75.66 Area Afectada (m2) 1397 et ”("m’;;e“ada 61.69
ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE NIVEL DE SEVERIDAD (%)
UESTRA 10 BAIO MEDIO ALTO
049% 9095% 856%

100.00%

80.00%

60.00%

40.00%

% DE SEVERIDAD

20.00%

0.00%

% DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 10

.

BAJO MEDIO ALTO

% 0.49% 90.95% 8.56%

Grafico 134: Porcentaje de nivel de severidad total de la unidad de muestra 10.
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Tabla 118: Ficha de recoleccion de datos de la unidad de muestra 11.
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE LOS MUROS DE ALBANILERIA, COLUMNAS
VIGAS,Y SOBRECIMIENTO DE CONCRETO, DEL. CERCO DE LA EMPRESA PESQUERA TASA
DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA SANTA, REGION DE ANCASH - AGOSTO 2019*

UNIDAD DE MUESTRA 11

A1°»
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Autora Kelly Démaris Lpez Sagéstegui Asesor: Ing. Gonzalo Miguel Ledn De los rios
Edificacion: Cerco de la Empresa Pesquera Tasa Antigiiedad 27 afios
Ubicacion: Jr. Huancavelica 723 Grado d Bajo

Elementos a Evaluar: Muro de albafiileria, Columna,y Vigas de Concreto ra 9 ¢ Medio
= — Severidad
Pafios 4 Pafios Alto
PATOLOGIAS ENCONTRADAS PLANO DEPLANTA DEL CERCO
A
A] EROSION
FISICA {B]]DESCONCHAM IENTO VIViENDAS
[CFISURA I EMPRESA PESQUERA TASA
MECANICA [D] GRIETA
[F] DESINTEGRACION |
) [G] EFLORESCENCIA ook i
QUIMICA [E] DISGREGACION i i i i i i
[H] CORROSION
UNIDAD DE MUESTRA 11
ELEMENTO AREAS (m2) 7 o= e
{;"‘;'-‘ | BIENV] \
MUROS 63.12 ﬂ 3
COLUMNAS 420 I
VIGAS 4.00 ) i
SOBRECIMIENTO 0.00 I
AREA TOTAL (m2) 71.32

Fuente: Elaboracion Propia. (2019).
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Tabla 119: Areas de las patologias de los muros de albaiiileria de la unidad de muestra 11.

AREAS DE LAS PATOLOGIAS EN LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LA UM 11

Area Total (m2) 63.12  Area Afectada (m2) 12.35 Area no Afectada (m2) 50.78

MUROS DE ALBANILERIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 11

PATOLOGIAS ENCONTRADAS

PATOLOGIAS < AREA TOTAL
ENCONTRADAS  Cod. Base (m) Altura(m) SPesor Profundi. AREA (m2) (m2)
(mm) (cm)
Al 3.15 0.28 0.00 0.85 0.88
. A2 4.32 0.29 0.00 0.85 1.25
[A] Erosion 3.98
A3 3.85 0.28 0.00 0.80 1.08
Ad 3.21 0.24 0.00 0.80 0.77
D1 0.20 2.74 1.50 0.00 0.55
D2 0.20 3.19 1.50 0.00 0.64
[D] Grieta D3 0.20 3.20 1.50 0.00 0.64 2.71
D4 0.20 2.37 1.50 0.00 0.47
D5 0.20 2.04 1.50 0.00 0.41
Gl 0.65 0.72 0.00 0.00 0.47
G2 3.38 0.67 0.00 0.00 2.26
[G] Eflorescencia G3 4,57 0.43 0.00 0.00 1.97 5.65
G4 211 0.34 0.00 0.00 0.72
G5 1.14 0.21 0.00 0.00 0.24
TOTAL 12.35

Tabla 120: Area afectadas y no afectadas en los muros de albafiileria de la unidad de muestra
11.

AREA AFECTADAS Y NO AFECTADAS EN LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LA UM 11

Area Total (m2) 63.12  Area Afectada (m2) 12.35 Area no Afectada (m2) 50.78

MUROS DE ALBANILERIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 11

PATOLOGIAS AREA AFECTADA . AREA NO % AREA NO
0,

ENCONTRADAS TOTAL (m2) AAREAARSSIADIA  neaernEy (m2) AFECTADA
[A] Erosion 3.98 6.31%
[D] Grieta 2.71 4.29%

50.78 80.44%

[G] Eflorescencia 5.65 8.96%
TOTAL 12.35 19.56%
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Tabla 121: Nivel de severidad de los muros de albafiileria de la unidad de muestra 11.

NIVEL DE SEVERIDAD EN LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LA UM 11

Area Total (m2) 63.12  Area Afectada (m2) 12.35 Area no Afectada (m2) 50.78
MUROS DE ALBANILERIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 11
PATOLOGIAS AREA AFECTADA % SEVERIDAD SEGUN NIVEL DE
0,
ENCONTRADAS TOTAL (m2) CRRESSRECAR2 CUADRO SEVERIDAD
Elemento afectado entre el 5%
[A] Erosion 3.98 6.31% y 20% de espesor de todo el MEDIO
elemento
[D] Grieta 271 4.29% Grietaentre 1.0 < ancho < ALTO
+5mm

Aparicion de manchas blancas
[G] Eflorescencia 5.65 8.96% con presencia de humedad o MEDIO
erosion

% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LOS MUROS DE LA
UNIDAD DE MUESTRA 11

[G] Eflorescencia '.96%

(D] Grieta '.29%

[A] Erosion "31%‘

PATOLOGIA

0.00%  1.50%  3.00%  4.50%  6.00%  7.50%  9.00%
(%) AREAAFECTADA

Gréfico 135: Porcentaje de patologias identificadas en los muros de albafiileria en la unidad
de muestra 11.
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% DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LOS
MUROS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 11

AREA
AFECTADA,
19.56%

Gréfico 136: Porcentaje de areas afectadas y no afectadas de los muros de albafiileria en la
unidad de muestra 11.
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DE MUESTRA 11
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Gréfico 137: Porcentaje de nivel en severidad en los muros de albafiileria en la unidad de
muestra 11.
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Tabla 122: Areas de las patologias en las columnas de concreto de la unidad de muestra 11.

AREAS DE LAS PATOLOGIAS EN LAS COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UM 11

Area Total (m2) 4.20 Area Afectada (m2) 0.52 Area no Afectada (m2) 3.68

COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 11
PATOLOGIAS PATOLOGIAS ENCONI;I'RADAS orofun o ) AREA TOTAL
ENCONTRADAS  Cod.  Base (m) Altura(m) Copesor  Proiundi. (m2)
(mm) (cm)

[C] Fisura C1l 0.20 1.78 0.15 0.00 0.36 0.36
F1 0.25 0.20 0.00 1.20 0.05

[F] Desintegracion 0.17
F2 0.25 0.47 0.00 1.20 0.12

TOTAL 0.52

Tabla 123: Area afectada y no afectada en las columnas de concreto de la unidad de muestra
11.

AREA AFECTADAS Y NO AFECTADAS EN LAS COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UM 11
Area Total (m2) 4.20 Area Afectada (m2) 0.52 Area no Afectada (m2) 3.68

COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 11

PATOLOGIAS AREA AFECTADA . AREA NO % AREA NO
0,
ENCONTRADAS TOTAL (m2)  PAREAAFECTADA  \rcecTADA(m2)  AFECTADA

[C] Fisura 0.36

8.48%

3.68 87.54%
[F] Desintegracion 0.17 3.99%
TOTAL 0.52 12.46%

Tabla 124: Nivel de severidad en las columnas de concreto de la unidad de muestra 11.

NIVEL DE SEVERIDAD EN LAS COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UM 11
Area Total (m2) 4.20 Area Afectada (m2) 0.52

Area no Afectada (m2) 3.68
COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 11
PATOLOGIAS AREA AFECTADA

) SEVERIDAD SEGUN NIVEL DE
0,
ENCONTRADAS TOTAL (m2) 70 AREAAFECTADA CUADRO SEVERIDAD
[C] Fisura 0.36 8.48% Fisuraentre 0.1 <e <0.2 mm MEDIO
0, 0,
[F] Desintegracion 0.17 3.99% Entre el 90% hasat 95% del MEDIO

area total del elemento
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% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS COLUMNAS DE LA UNIDAD
DE MUESTRA 11

crmsore | Y ) :.::":

PATOLOGIA
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(%) AREA AFECTADA

Grafico 138: Porcentaje de patologias identificadas en las columnas de concreto en la unidad
de muestra 11.

% DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LAS
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AREA
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Grafico 139: Porcentaje de areas afectadas y no afectadas de las columnas de concreto en la
unidad de muestra 11.
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Grafico 140: Porcentaje de nivel en severidad en las columnas de concreto en la unidad de
muestra 11.
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Tabla 125: Resumen final de la unidad de muestra 11.

PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS

.25 4,60 25 4,32

25 385 25 321

25

ELEMENTOS A ANALIZAR EN LA UNIDAD DE MUESTRA 11

PATOLOGIAS
ENCONTRADAS EN MURO COLUMNA VIGA SOBRECIMIENTO
LA UNIDAD DE Area Afectada 9% Area Nivel de Area Afectada 9% Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de Area % Area Nivel de
MUESTRA 11 m2 Afectada Severidad m2 Afectada Sewveridad m2 Afectada Severidad  Afectada m2 Afectada Seweridad
[A] Erosion 3.98 6.31% Medio 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[B] Desconchamiento 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[C] Fisura 0.00 0.00% - 0.36 8.48% Medio 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[D] Grieta 271 4.29% Alto 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[E] Disgregacion 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[F] Desintegracion 0.00 0.00% - 0.17 3.99% Medio 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[G] Eflorescencia 5.65 8.96% Medio 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[H] Corrosion 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
RESUMEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA 11
AREA TOTAL AREA TOTAL AREA TOTAL NO AFECTADA % AREA TOTAL % AREA TOTAL NO
ELEMENTOS (m2) AFECTADA (m2) (m2) AFECTADA AFECTADA NIVEL DESEVERIDAD
MURO 63.12 12.35 50.78 19.56% 80.44% MEDIO
COLUMNA 4.20 0.52 3.68 12.46% 87.54% MEDIO
VIGA 4.00 0.00 4.00 0.00% 100.00% NO ESTA AFECTADO
SOBRECIMIENTO 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00% -

Fuente: Elaboracion Propia. (2019)
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Tabla 126: Resultado final de las areas de patologias de la unidad de muestra 11.

RESULTADO FINAL DE LAS AREAS DE PATOLOGIAS DE LA UM 11

Area Total (m2) 7132  Area Afectada (m2) 12.87 Area no Afectada (m2) 58.45
UNIDAD DE MUESTRA 11
PATOLOGIAS ialiel elelat ENCON;R:;I?:\S Profundi AREA (m2) AREA TOTAL
ENCONTRADAS  Cod. Base (m) Altura(m) P ' (m2)
(mm) (cm)

Al 3.15 0.28 0.00 0.85 0.88
. . . . 1.25

[A] Erosion A2 4.32 0.29 0.00 0.85 3.08
A3 3.85 0.28 0.00 0.80 1.08
Ad 3.21 0.24 0.00 0.80 0.77

[C] Fisura C1 0.20 1.78 0.15 0.00 0.36 0.36
D1 0.20 2.74 1.50 0.00 0.55
D2 0.20 3.19 1.50 0.00 0.64

[D] Grieta D3 0.20 3.20 1.50 0.00 0.64 2.71
D4 0.20 2.37 1.50 0.00 0.47
D5 0.20 2.04 1.50 0.00 0.41
. . . . 0.05

[F] Desintegracion Fl 025 020 0.00 120 0.17
F2 0.25 0.47 0.00 1.20 0.12
Gl 0.65 0.72 0.00 0.00 0.47
G2 3.38 0.67 0.00 0.00 2.26

[G] Eflorescencia G3 457 0.43 0.00 0.00 1.97 5.65
G4 211 0.34 0.00 0.00 0.72
G5 1.14 0.21 0.00 0.00 0.24

TOTAL 12.87

Tabla 127: Resultado final de areas afectadas y no afectadas de la unidad de muestra 11.

RESULTADO FINAL DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LA UM 11

Area Total (m2) 7132  Area Afectada (m2) 12.87 Area no Afectada (m2) 58.45
UNIDAD DE MUESTRA 11
PATOLOGIAS AREA AFECTADA < AREA NO % AREA NO
[0)

ENCONTRADAS TOTAL (m2) s SREC AFECTADA (m2) AFECTADA
[A] Erosion 3.98 5.59%
[C] Fisura 0.36 0.50%
[D] Grieta 2.71 3.80%

58.45 81.95%

[F] Desintegracion 0.17 0.23%
[G] Eflorescencia 5.65 7.93%
TOTAL 12.87 18.05%
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Tabla 128: Resultado final del nivel de severidad de la unidad de muestra 11.

RESULTADO FINAL DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UM 11

Area Total (m2) 71.32  Area Afectada (m2) 12.87 Area no Afectada (m2) 58.45
UNIDAD DE MUESTRA 11
PATOLOGIAS AREA AFECTADA < SEVERIDAD SEGUN NIVEL DE
0,
ENCONTRADAS TOTAL (m2) LIS S Lol CUADRO SEVERIDAD
Elemento afectado entre el 5%
[A] Erosion 3.98 5.59% y 20% de espesor de todo el MEDIO
elemento
[C] Fisura 0.36 0.50% Fisuraentre 0.1 <e <0.2 mm MEDIO
i 0< <
[D] Grieta 271 3.80% Grietaentre 1.0 < ancho ALTO
+5mm
o .
[F] Desintegracion 0.17 0.23% Hasta 80% del area total del BAJO
elemento
Aparicion de manchas blancas
[G] Eflorescencia 5.65 7.93% con presencia de humedad o MEDIO

erosion

% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LOS MUROS DE
ALBANILERIA, COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE

MUESTRA 11
93%
[G] Eflorescencia | '7
7]
= . . ' 0.23%
O [F] Desintegracion
Q
= 3.80%
g [D] Grieta |
-
= _—
crsee P 050%
[A] Erosion | ' 5.59%
0.00% 2.00% 4.00% 6.00% 8.00%
(%0) AREA AFECTADA

Grafico 141: Porcentaje de patologias identificadas en los muros de albafileria, columnas de
concreto de la unidad de muestra 11.
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% DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN MUROS DE
ALBANILERIA, COLUMNAS, VIGAS DE CONCRETO

20.00%
18.00%
16.00%
5 14.00%
= 12.00%
3 10.00%
=4
o 8.00%
-4
aﬁ‘ 6.00%
4.00%
200% P
0.00%
Muro Columna Viga
%area total afectada 19.56% 12.46% 0.00%

Gréfico 142: Porcentaje de area afectada por cada elemento en la unidad de muestra 11.

% DE DATOS ESTADISTICOS DE AREAS
AFECTADAS Y NOAFECTADASDE LA UNIDAD DE
MUESTRA 11

AREA
AFECTADA,
18.05%

AREA NO
AFECTADA,
81.95%

Grafico 143: Porcentaje de areas afectadas y no afectadas total de la unidad de muestra 11.

RESULTADO FINAL DE LA UNIDAD DE MUESTRA 11

Area Total (m2) 7132 Area(f‘nfze)ctada 1287  Areano Afectada(m2)  58.45
NIVEL DE SEVERIDAD (%)
ELEMENTOS DE LA lJJ.:ll\l IDAD DE MUESTRA o TG e
1.30% 77.66% 21.04%
% DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA
1

80.00%

2 60.00%
a
o
w

o 40.00%
w
w
[a)
<

R 20.00%

0.00%

BAJO MEDIO ALTO
% 1.30% 77.66% 21.04%

Grafico 144: Porcentaje de nivel de severidad total de la unidad de muestra 11.
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Tabla 129: Ficha de recoleccion de datos de la unidad de muestra 12.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DELOS MUROS DE ALBANILERIA, COLUMNAS
- '°v I VIGAS,Y SOBRECIMIENTO DE CONCRETO, DEL. CERCO DE LA EMPRESA PESQUERA TASA
T DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA SANTA, REGION DE ANCASH - AGOSTO 2019"
UNIDAD DE MUESTRA 12
Autora Kelly Damaris Lopez Sagastegui Asesor: Ing. Gonzalo Miguel Ledn De los rios
Edificacion: Cerco de la Empresa Pesquera Tasa Antigiedad 27 afios
Ubicacion: Jr. Huancavelica 723 Grado de Bajo
Elementos a Evaluar: Muro de albafileria, Columna,y Vigas de Concreto . Medio
= — Severidad —————
Parios 4 Pafios Alto
PATOLOGIAS ENCONTRADAS PLANO DEPLANTA DEL CERCO
A |
A
FISICA %B]] IEFE?(?(I)?\I’\éHAM IENTO WVIENDAS
[C] FISURA | EMPRESA PESQUERA TASA .-
MECANICA [D] GRIETA
[F] DESINTEGRACION B :
[G] EFLORESCENCIA ! .
QUIMICA [E] DISGREGACION “TE’"’“ h e e e e e i
AN N N N N N N N

[H] CORROSION

UNIDAD DEMUESTRA 12

ELEMENTO AREAS (m2)
MUROS 105.13
COLUMNAS 498
VIGAS 0.00
SOBRECIMIENTO 0.00
AREA TOTAL (m2) 110.11

Fuente: Elaboracion Propia. (2019).
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Tabla 130: Areas de las patologias en los muros de albaiiileria de la unidad de muestra 12.

AREAS DE LAS PATOLOGIAS EN LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LA UM 12

Area Total (m2) 105.13  Area Afectada (m2) 42.16 Area no Afectada (m2) 62.97

MUROS DE ALBANILERIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 12

PATOLOGIAS ENCONTRADAS

PATOLOGIAS . < AREA TOTAL
ENCONTRADAS Cod. Base(m) Aluram) ESPesor Profundi.  AREA (m2) (m2)
(mm) (cm)

i Al 4.10 0.25 0.00 0.80 1.03

[A] Erosion 2.24
A2 4.50 0.27 0.00 0.90 1.22
B1 4.35 1.33 0.00 0.00 " 5.45
. B2 0.98 0.98 0.00 0.00 0.96

[B] Desconchamiento 26.52
B3 5.30 2.52 0.00 0.00 13.36
B4 5.00 1.35 0.00 0.00 6.75
. C1 0.20 0.97 0.15 0.00 0.19

[C] Fisura 0.39
C2 0.20 0.99 0.15 0.00 0.20
Gl 1.78 1.50 0.00 0.00 2.67

[G] Eflorescencia G2 4.08 1.52 0.00 0.00 5.82 13.01
G3 2.64 1.89 0.00 0.00 4.52

TOTAL 42.16

Tabla 131: Area afectada y no afectada en los muros de albafiileria de la unidad de muestra
12.

AREA AFECTADAS Y NO AFECTADAS EN LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LA UM 12

Area Total (m2) 105.13  Area Afectada (m2) 42.16 Area no Afectada (m2) 62.97
AREAS DE LAS PATOLOGIAS EN LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LA UM 12
PATOLOGIAS AREA AFECTADA 2 AREA NO % AREA NO
0,

ENCONTRADAS TOTAL (m2) 7o AREA AFECTADA AFECTADA (m2) AFECTADA
[A] Erosion 2.24 2.13%
[B] Desconchamiento 26.52 25.22%
[C] Fisura 0.39 0.37% 62.97 59.90%
[G] Eflorescencia 13.01 12.37%

TOTAL 42.16 40.10%

Tabla 132: Nivel de severidad en los muros de albaifiileria de la unidad de muestra 12.

NIVEL DE SEVERIDAD EN LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LA UM 12

Area Total (m2) 105.13  Area Afectada (m2) 42.16 Area no Afectada (m2) 62.97
MUROS DE ALBANILERIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 12
PATOLOGIAS AREA AFECTADA < SEVERIDAD SEGUN NIVEL DE
ENCONTRADAS TOTAL (m2) % AREA AFECTADA CUADRO SEVERIDAD
Elemento afectado entre el
[A] Erosion 2.24 2.13% 5% y 20 % del espesor de MEDIO

todo el elemento

Presencia de manchas de

[B] Desconchamiento 26.52 25.22% humedad en la zona de BAJO
revoque
[C] Fisura 0.39 0.37% Fisuraentre 0.2 <e <0.4mm MEDIO
Aparicion de manchas de color
[G] Eflorescencia 13.01 12.37% blanco con presencia de BAJO
humedad
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% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LOS MUROS DE LA
UNIDAD DE MUESTRA 12

[G] Eflorescencia | '2.37"/«

e
[C] Fisura I"-37%

[B] Desconchamiento IS-ZZ"/«»
[A] Erosion D'IS%‘

0.00% 6.50% 13.00% 19.50% 26.00%
(%) AREAAFECTADA

PATOLOGIA

Gréafico 145: Porcentaje de patologias identificadas en los muros de albafiileria en la unidad
de muestra 12.

% DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LOS
MUROS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 12

AREA
AFECTADA,
40.10%

AREA NO

Grafico 146: Porcentaje de areas afectadas y no afectadas de los muros de albafiileria en la
unidad de muestra 12.

% DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LOS MUROS DE LA UNIDAD DE

MUESTRA 12
100.00%
o 80.00%
-
a
2
5 60.00%
=
w
B 40.00%
2
0.00%
BAJO MEDIO ALTO
% 9376% 6.24% 0.00%

Grafico 147: Porcentaje de nivel en severidad en los muros de albafiileria en la unidad de
muestra 12.
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Tabla 133: Areas de las patologias en las columnas de concreto de la unidad de muestra 12.

AREAS DE LAS PATOLOGIAS EN LAS COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UM 12
Area Total (m2) 4.98 Area Afectada (m2) 1.33 Area no Afectada (m2) 3.64
COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 12

PATOLOGIAS ENCONTRADAS

PATOLOGIAS . < AREA TOTAL
ENCONTRADAS Cod.  Base(m) Ahuragm) Topeser  Profundi. = AREA (mz) (m2)
(mm) (cm)

[B] Desconchamiento B1 0.25 1.33 0.00 0.00 0.33 0.33

[C] Fisura C1 0.20 0.41 0.15 0.00 0.08 0.08

[F] Desintegracion F1 0.25 0.26 0.00 1.80 0.07 0.07
Gl 0.25 1.52 0.00 0.00 0.38

[G] Eflorescencia 0.85
G2 0.25 1.89 0.00 0.00 0.47

TOTAL 1.33

Tabla 134: Area afectada y no afectada en las columnas de concreto de la unidad de muestra
12.

AREA AFECTADAS Y NO AFECTADAS EN LAS COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UM 12

Area Total (m2) 4.98 Area Afectada (m2) 1.33 Area no Afectada (m2) 3.64
COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 12

PATOLOGIAS AREA AFECTADA o /i AREA NO % AREA NO

ENCONTRADAS TOTAL (m2) Yo AREA AFECTADA AFECTADA (m2) AFECTADA
[B] Desconchamiento 0.33 6.68%
[C] Fisura 0.08 1.65%

[F] Desintegracion 0.07 1.31% 3.64 73.23%

[G] Eflorescencia 0.85 17.14%
TOTAL 1.33 26.77%

Tabla 135: Nivel de severidad en las columnas de concreto de la unidad de muestra 12.

NIVEL DE SEVERIDAD EN LAS COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UM 12

Area Total (m2) 4.98 Area Afectada (m2) 1.33 Area no Afectada (m2) 3.64
COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 12
PATOLOGIAS AREA AFECTADA ~ SEVERIDAD SEGUN NIVEL DE
(o)
ENCONTRADAS TOTAL (m2) AXANEAY S FEGITAR Y CUADRO SEVERIDAD
Presencia de manchas de
[B] Desconchamiento 0.33 6.68% humedad en la zona de BAJO
revoque

[C] Fisura 0.08 1.65% Fisuraentre 0.2 <e < 0.4mm MEDIO

0, [0}
[F] Desintegracion 0.07 1.31% Entre el 909 hasat 95% del MEDIO
area total del elemento

Aparicién de manchas de color
[G] Eflorescencia 0.85 17.14% blanco acompariadas de MEDIO
humedad o erosion
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% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS COLUMNAS DE LA
UNIDAD DE MUESTRA 12
l7.14%

[G] Eflorescencia

[F] Desintegraciéon 31%

?l

[C] Fisura -65%

PATOLOGIA

|

[B] Desconchamiento .68%

0.00% 2.00% 4.00% 6.00% 8.00% 10.00% 12.00% 14.00%
(%) AREAAFECTADA

Grafico 148: Porcentaje de patologias identificadas en las columnas de concreto en la unidad
de muestra 12.

% DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LAS
COLUMNAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 12

AREA
AFECTADA,
26.77%

AREA NO
AFECTADA,
73.23%

Grafico 149: Porcentaje de areas afectadas y no afectadas de las columnas de concreto en la
unidad de muestra 12.

% DELNIVELDE SEVERIDAD EN LAS COLUMNAS DE LA UNIDAD
DE MUESTRA 12

80.00%
60.00%

40.00%

% DE SEVERIDAD

20.00%

0.00%
BAJO MEDIO ALTO
% 24.96% 75.04% 0.00%

Grafico 150: Porcentaje de nivel en severidad en las columnas de concreto en la unidad de
muestra 12.
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Tabla 136: Resumen final de la unidad de muestra 12.

PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS

4.10

450

.25 2.3 F.T0

/CZ

EL EMENTOS A ANALIZAR EN LA UNIDAD DE MUESTRA 12

PATOLOGIAS
ENCONTRADAS EN MURO COLUMNA VIGA SOBRECIMIENTO
LA UNIDAD DE Area Afectada 9% Area Nivel de  Area Afectada 9% Area Nivel de  Area Afectada 9% Area Nivel de Area % Area Nivel de
MUESTRA 12 m2 Afectada Severidad m2 Afectada Sewveridad m2 Afectada Seweridad  Afectada m2 Afectada Sewveridad
[A] Erosion 2.24 2.13% Medio 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[B] Desconchamiento 26.52 25.22% Bajo 0.33 6.68% Bajo 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[C] Fisura 0.39 0.37% Medio 0.08 1.65% Medio 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[D] Grieta 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[E] Disgregacion 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[F] Desintegracion 0.00 0.00% - 0.07 1.31% Medio 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[G] Eflorescencia 13.01 12.37% Medio 0.85 17.14% Medio 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[H] Corrosion 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
RESUMEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA 12
AREA TOTAL AREA TOTAL AREA TOTAL NO AFECTADA % AREA TOTAL % AREA TOTAL NO
ELEMENTOS (m2) AFECTADA (m2) (m2) AFECTADA AFECTADA NIVEL DESEVERIDAD
MURO 105.13 42.16 62.97 40.10% 59.90% MEDIO
COLUMNA 4.98 1.33 3.64 26.77% 73.23% MEDIO
VIGA 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00% -
SOBRECIMIENTO 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00% -

Fuente: Elaboracién Propia. (2019)
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Tabla 137: Resultado final de las areas de patologias de la unidad de muestra 12.

RESULTADO FINAL DE LAS AREAS DE PATOLOGIAS DE LA UM 12

Area Total (m2) 110.11  Area Afectada (m2) 43.49 Area no Afectada (m2) 66.62
UNIDAD DE MUESTRA 12
PATOLOGIAS PATOLOGIAS ENCON'II;RADAS - AREA (12) AREA TOTAL
ENCONTRADAS Cod.  Base(m) Alura(m) —orooor rFrownd (m2)
(mm) (cm)

. Al 4.10 0.25 0.00 0.80 1.03

[A] Erosion 2.24
A2 4.50 0.27 0.00 0.90 1.22
Bl 4.35 1.33 0.00 0.00 5.79
. B2 0.98 0.98 0.00 0.00 0.96

[B] Desconchamiento 26.85
B3 5.30 2.52 0.00 0.00 13.36
B4 5.00 1.35 0.00 0.00 6.75

[C] Fisura C1 0.20 1.38 0.15 0.00 0.28 0.47
C2 0.20 0.99 0.15 0.00 0.20

[F] Desintegracion F1 0.25 0.26 0.00 1.80 0.07 0.07
Gl 1.78 1.50 0.00 0.00 2.67

[G] Eflorescencia G2 4,08 1.52 0.00 0.00 6.20 13.86
G3 2.64 1.89 0.00 0.00 4.99

TOTAL 43.49

Tabla 138: Resultado final de areas afectadas y no afectadas de la unidad de muestra 12.

RESULTADO FINAL DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LA UM 12

Area Total (m2) 110.11  Area Afectada (m2) 43.49 Area no Afectada (m2) 66.62
UNIDAD DE MUESTRA 12
PATOLOGIAS AREA AFECTADA 5 AREA NO % AREA NO
0,
ENCONTRADAS TOTAL (m2) /6 AREA AFECTADA AFECTADA (m2) AFECTADA
[A] Erosion 2.24 2.03%
[B] Desconchamiento 26.85 24.39%
[C] Fisura 0.47 0.43%
66.62 60.50%
[F] Desintegracion 0.07 0.06%
[G] Eflorescencia 13.86 12.59%
TOTAL 43.49 39.50%
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Tabla 139: Resultado final del nivel de severidad de la unidad de muestra 12.

RESULTADO FINAL DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UM 12

Area Total (m2) 110.11  Area Afectada (m2) 43.49 Area no Afectada (m2) 66.62
UNIDAD DE MUESTRA 12
PATOLOGIAS AREA AFECTADA < SEVERIDAD SEGUN NIVEL DE
0,
ENCONTRADAS TOTAL (m2) A AHEA AFSCTADE CUADRO SEVERIDAD
Elemento afectado entre el
[A] Erosion 2.24 2.03% 5%y 20 % del espesor de MEDIO

todo el elemento

Presencia de manchas de

[B] Desconchamiento 26.85 24.39% humedad en la zona de BAJO
revoque
[C] Fisura 0.47 0.43% Fisuraentre 0.2 <e < 0.4mm MEDIO

e
[F] Desintegracion 0.07 0.06% Hasta 90% del area total del BAJO
elemento

Aparicion de manchas de color
[G] Eflorescencia 13.86 12.59% blanco acompafiadas de MEDIO
humedad o erosion

% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LOS MUROS DE
ALBANILERIA Y COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD
DE MUESTRA 12

0,
[G] Eflorescencia | '12.59 %
S
5 [F] Desintegracion ' 0.06%
= gl
S [C] Fisura I' 0.43%
=

[B] Desconchamiento 4.39%

[A] Erosion 2.03%

J

0.00% 5.00% 10.00% 15.00% 20.00% 25.00%
(%) AREA AFECTADA

Grafico 151: Porcentaje de patologias identificadas en los muros de albafiileria y columnas de
concreto de la unidad de muestra 12.
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% DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN MUROS DE
ALBANILERIA, Y COLUMNAS DE CONCRETO
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Gréfico 152: Porcentaje de area afectada por cada elemento en la unidad de muestra 12.
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Graéfico 153: Porcentaje de areas afectadas y no afectadas total de la unidad de muestra 12.

RESULTADO FINAL DE LA UNIDAD DE MUESTRA 12
Areano Afectada

Area Total (m2) 110.11 Area Afectada (m2) 43.49 m2) 66.62
ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE NIVEL DE SEVERIDAD (%)
MUESTRA 12 BAJO MEDIO ALTO
61.89% 38.11% 0.00%
% DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 12
80.00%
2 60.00%
e
o
]
o 40.00%
w
w
a
S 20.00%
0.00%
BAJO MEDIO ALTO
% 61.89% 38.11% 0.00%

Grafico 154: Porcentaje de nivel de severidad total de la unidad de muestra 12.
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Tabla 140: Ficha de recoleccion de datos de la unidad de muestra 13

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE LOS MUROS DE ALBANILERIA, COLUMNAS
Ralter s » _ VIGAS,Y SOBRECIMIENTO DE CONCRETO, DEL CERCO DE LA EMPRESA PESQUERA TASA
R DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA SANTA, REGION DE ANCASH - AGOSTO 2019"
UNIDAD DE MUESTRA 13
Autora Kelly Ddmaris Lopez Sagastequi Asesor: Ing. Gonzalo Miguel Le6n De los rios
Edificacion: Cerco de la Empresa Pesquera Tasa Antigiiedad 27 afios
Ubicacién: Jr. Huancavelica 723 Bajo
—— - CGradode —————
Elementos a Evaluar: Muro de albafileria, Columna,y Vigas de Concreto . Medio
— — Severidad ————
Parfios 4 Pafios Alto
PATOLOGIAS ENCONTRADAS PLANO DEPLANTA DEL CERCO
[A] EROSION ' I
FISICA [B] DESCONCHAMIENTO vMiENDas
[C] FISURA - EMPRESA PESQUERA TASA =
MECANICA [D] GRIETA
[F] DESINTEGRACION B
[G] EFLORESCENCIA A . l
QUIMICA [E] DISGREGACION i
[H] CORROSION 1 1 ] | |
UNIDAD DE MUESTRA 13
ELEMENTO AREAS (m2)
MUROS 91.30
COLUMNAS 250
VIGAS 0.00
SOBRECIMIENTO 0.00
AREA TOTAL (m2) 93.80

Fuente: Elaboracion Propia. (2019).
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Tabla 141: Areas de las patologias en los muros de albaiiileria de la unidad de muestra 13.

AREAS DE LAS PATOLOGIAS EN LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LA UM 13

Area Total (m2) 91.30 Area Afectada (m2) 24.94 Area no Afectada (m2) 66.36

MUROS DE ALBANILERIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 13

PATOLOGIAS ENCONTRADAS

PATOLOGIAS _ ) AREA TOTAL
ENCONTRADAS Cod. Base(m) Atura(m) SPesor  Profundi.  AREA (m2) (m2)
(mm) (cm)
B1 3.34 0.87 0.00 0.00 2.91
B2 2.15 1.39 0.00 0.00 2.99
B3 3.00 118 0.00 0.00 3.54
B4 6.84 1.32 0.00 0.00 8.70
B]D hami 22.
[B] Desconchamiento o 200 133 0.00 0.00 2,66 63
B6 0.37 0.38 0.00 0.00 0.14
B7 0.49 0.42 0.00 0.00 0.21
B8 154 0.97 0.00 0.00 1.49
c1 0.20 421 0.15 0.00 0.84
[C] Fisura 111
c2 0.20 1.34 0.15 0.00 0.27
F1 2.19 0.16 0.00 0.95 0.35
[F] Desintegracion 0.42
F2 0.58 0.12 0.00 0.80 0.07
[G] Eflorescencia Gl 2.76 0.31 0.00 0.00 0.78 0.78
TOTAL 2494

Tabla 142: Area afectada y no afectada en los muros de albafiileria de la unidad de muestra
13.

AREA AFECTADAS Y NO AFECTADAS EN LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LA UM 13

Area Total (m2) 91.30 Area Afectada (m2) 24.94 Area no Afectada (m2) 66.36
MUROS DE ALBANILERIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 13
PATOLOGIAS AREA AFECTADA . AREA NO % AREA NO
0,

ENCONTRADAS TOTAL (m2) ANE GRS AFECTADA (m2) AFECTADA
[B] Desconchamiento 22.63 24.79%
[C] Fisura 111 1.22%

. ., 66.36 72.68%

[F] Desintegracion 0.42 0.46%
[G] Eflorescencia 0.78 0.85%
TOTAL 24.94 27.32%
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Tabla 143: Nivel de severidad en los muros de albafiileria de la unidad de muestra 13.

NIVEL DE SEVERIDAD EN LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LA UM 13

Area Total (m2) 91.30 Area Afectada (m2) 24.94 Area no Afectada (m2) 66.36
MUROS DE ALBANILERIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 13
PATOLOGIAS AREA AFECTADA “ SEVERIDAD SEGUN NIVEL DE
ENCONTRADAS TOTAL (m2) o HREA AASCADA CUADRO SEVERIDAD

[B] Desconchamiento 22.63 24.79% Presencia de manchas de BAJO
humedad en la zona de revoque

[C] Fisura 111 1.22% Fisuras entre 0.1 <e < 0.2 mm MEDIO

.
[F] Desintegracion 0.42 0.46% Hasta 90% del area total del BAJO
elemento

Aparicion de manchas de color
[G] Eflorescencia 0.78 0.85% blanco, acomparfiadas de MEDIO
humedad o erosién

% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LOS MUROS DE LA
UNIDAD DE MUESTRA 13

[G] Eflorescencia G’-SS%
—
[C] Fisura l|1-22%
[B] Desconchamiento I4-79%

[F] Desintegracion ']'46%

PATOLOGIA

0.00% 6.50% 13.00% 19.50% 26.00%
(%) AREA AFECTADA

Grafico 155: Porcentaje de patologias identificadas en los muros de albafiileria en la unidad
de muestra 13.
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% DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LOS
MUROS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 13

AREA
AFECTADA,
27.32%

Gréfico 156: Porcentaje de areas afectadas y no afectadas de los muros de albafiileria en la
unidad de muestra 13.

% DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LOS MUROS DE LA UNIDAD

DE MUESTRA 13
100.00%
~ 80.00%
=
a
=
S 60.00%
>
=
W
2 40.00%
s
20.00%
0.00%
BAJO MEDIO ALTO
% 92.43% 7.57% 0.00%

Gréfico 157: Porcentaje de nivel en severidad en los muros de albafiileria en la unidad de
muestra 13.
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Tabla 144: Areas de las patologias en las columnas de concreto de la unidad de muestra 13.

AREAS DE LAS PATOLOGIAS EN LAS COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UM 13

Area Total (m2) 2.50 Area Afectada (m2) 0.41 Area no Afectada (m2) 2.09
COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 13
PATOLOGIAS PATOLOGIAS ENCON'II;RADAS orofundi A m2) AREA TOTAL
ENCONTRADAS Cod. Base(m) Altura(m) —-Pesor - Frolundl (m2)
(mm) (cm)

[B] Desconchamiento B4 0.25 1.32 0.00 0.00 0.33 0.33
[G] Eflorescencia Gl 0.25 0.31 0.00 0.00 0.08 0.08
TOTAL 0.41

Tabla 145: Area afectada y no afectada en las columnas de concreto de la unidad de muestra
13.

AREA AFECTADAS Y NO AFECTADAS EN LAS COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UM 13

Area Total (m2) 2.50 Area Afectada (m2) 0.41 Area no Afectada (m2) 2.09
COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 13
PATOLOGIAS AREA AFECTADA 5 AREA NO % AREA NO
0,
ENCONTRADAS TOTAL (m2) AN ANEANATIGITARS AFECTADA (m2) AFECTADA
[B] Desconchamiento 0.33 13.20%
. 2.09 83.70%
[G] Eflorescencia 0.08 3.10%
TOTAL 0.41 16.30%

Tabla 146: Nivel de severidad en las columnas de concreto de la unidad de muestra 13.

NIVEL DE SEVERIDAD EN LAS COLUMNAS DE CONCRETO DE LAUM 13
Area Total (m2) 2.50 Area Afectada (m2) 0.41 Area no Afectada (m2) 2.09

COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 13

PATOLOGIAS AREA AFECTADA < SEVERIDAD SEGUN NIVEL DE
[v)
ENCONTRADAS TOTAL (m2) 70 AREA AFECTADA CUADRO SEVERIDAD

Presencia de manchas de

[B] Desconchamiento 0.33 13.20% BAJO
humedad en la zona de revoque

Aparicion de manchas de color
[G] Eflorescencia 0.08 3.10% blanco, acompariadas de MEDIO
humedad o erosion
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% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS COLUMNAS DE LA
UNIDAD DE MUESTRA 13

[G] Eflorescencia SJO%

PATOLOGIA

I o
[B] Desconchamiento 3.20%

0.00%  2.00% 4.00% 6.00% 8.00% 10.00% 12.00%
(%) AREA AFECTADA

Gréfico 158: Porcentaje de patologias identificadas en las columnas de concreto en la unidad
de muestra 13.

% DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LAS
COLUMNAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 13

AREA
AFECTADA,
16.30%

Gréfico 159: Porcentaje de areas afectadas y no afectadas de las columnas de concreto en la
unidad de muestra 13.

% DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LAS COLUMNAS DE LA UNIDAD
DE MUESTRA 13

100.00%
80.00%
60.00%

40.00%

% DE SEVERIDAD

20.00%

LT

BAJO MEDIO ALTO
% 80.98% 19.02% 0.00%

0.00%

Grafico 160: Porcentaje de nivel en severidad en las columnas de concreto en la unidad de
muestra 13.
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Tabla 147; Resumen final de la unidad de muestra 13.

PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS

16,86
C1
B2
B7
B6 3,20
2
2,50
B3 Al A2
I s—
3,90 4,10 i 4,10 3,16

ELEMENTOS A ANALIZAR EN LA UNIDAD DE MUESTRA 13

PATOLOGIAS
ENCONTRADAS EN MURO COLUMNA VIGA SOBRECIMIENTO
LA UNIDAD DE Area Afectada 9% Area Nivel de Area Afectada 9% Area Nivel de  Area Afectada % Area Nivel de Area % Area Nivel de
MUESTRA 13 m2 Afectada Severidad m2 Afectada Sewveridad m2 Afectada Seweridad  Afectada m2 Afectada Sewveridad
[A] Erosion 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[B] Desconchamiento 22.63 24.79% Bajo 0.33 13.20% Bajo 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[C] Fisura 1.11 1.22% Medio 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[D] Grieta 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[E] Disgregacion 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[F] Desintegracion 0.42 0.46% Bajo 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[G] Eflorescencia 0.78 0.85% Medio 0.08 3.10% Medio 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[H] Corrosion 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
RESUMEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA 13
AREA TOTAL AREA TOTAL AREA TOTAL NO AFECTADA % AREA TOTAL % AREA TOTAL NO
ELEMENTOS (m2) AFECTADA (m2) (m2) AFECTADA AFECTADA A i
MURO 91.30 24.94 66.36 27.32% 72.68% MEDIO
COLUMNA 2.50 0.41 2.09 16.30%0 83.70% MEDIO
VIGA 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00% -
SOBRECIMIENTO 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00% -

Fuente: Elaboracién Propia. (2019)
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Tabla 148: Resultado final de las areas de patologias de la unidad de muestra 13.

RESULTADO FINAL DE LAS AREAS DE PATOLOGIAS DE LA UM 13

Area Total (m2) 93.80 Area Afectada (m2) 25.35 Area no Afectada (m2) 68.45

UNIDAD DE MUESTRA 13

PATOLOGIAS ENCONTRADAS

PATOLOGIAS < AREA TOTAL
i AREA (m2
ENCONTRADAS Cod.  Base(m) Alura(m) CoPesor  Profundi (m2) (m2)
(mm) (cm)
B1 3.34 0.87 0.00 0.00 291
B2 2.15 1.39 0.00 0.00 2.99
B3 3.00 1.18 0.00 0.00 3.54
. . . . 9.03
[B] Desconchamiento B4 6.84 132 0.00 0.0 22.96
B5 2.00 1.33 0.00 0.00 2.66
B6 0.37 0.38 0.00 0.00 0.14
B7 0.49 0.42 0.00 0.00 0.21
B8 1.54 0.97 0.00 0.00 1.49
. . . . 0.84
[C] Fisura Cl 0.20 421 0.15 0.00 111
C2 0.20 1.34 0.15 0.00 0.27
F1 2.19 0.16 0.00 0.95 0.35
F] Desint i 0.42
[F] Desintegracion F2 0.58 0.12 0.00 0.80 0.07
[G] Eflorescencia Gl 2.76 0.31 0.00 0.00 0.86 0.86
TOTAL 25.35

Tabla 149: Resultado final de areas afectadas y no afectadas de la unidad de muestra 13.

RESULTADO FINAL DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LA UM 13

Area Total (m2) 93.80 Area Afectada (m2) 25.35 Area no Afectada (m2) 68.45
UNIDAD DE MUESTRA 13
PATOLOGIAS AREA AFECTADA p AREA NO % AREA NO
0,

ENCONTRADAS TOTAL (m2) e AFECTADA (m2) AFECTADA
[B] Desconchamiento 22.96 24.48%
[C] Fisura 1.11 1.18%

[F] Desintegracion 0.42 0.45% 68.45 72.98%

[G] Eflorescencia 0.86 0.91%
TOTAL 25.35 27.02%
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Tabla 150: Resultado final del nivel de severidad de la unidad de muestra 13.

RESULTADO FINAL DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UM 13
Area Total (m2) 93.80 Area Afectada (m2) 25.35 Area no Afectada (m2) 68.45
UNIDAD DE MUESTRA 13

PATOLOGIAS AREA AFECTADA < SEVERIDAD SEGUN NIVEL DE
[
ENCONTRADAS TOTAL (m2) /6 AREA AFECTADA CUADRO SEVERIDAD

[B] Desconchamiento 22.96 24.48% Presencia de manchas de BAJO
humedad en la zona de revoque

[C] Fisura 1.11 1.18% Fisuras entre 0.1 <e <0.2 mm MEDIO

o
[F] Desintegracion 0.42 0.45% Hasta 90% del area total el BAJO
elemento

Aparicion de manchas de color
[G] Eflorescencia 0.86 0.91% blanco, acompafiadas de MEDIO
humedad o erosién

% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LOS MUROS DE
ALBANILERIA Y COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD
DE MUESTRA 13

[G] Eflorescencia ﬂ 0.91%
g 1.18%
&) [C] Fisura . .
Q
J 0,
8 [B] Desconchamiento | ﬂ24.48 %
E 0,

[F] Desintegracion 0.45%
0.00% 5.00% 10.00% 15.00% 20.00% 25.00%

(%) AREA AFECTADA

Grafico 161: Porcentaje de patologias identificadas en los muros de albafiileria y columnas de
concreto de la unidad de muestra 13.
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% DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN MUROS DE
ALBANILERIA, Y COLUMNAS DE CONCRETO

30.00%
25.00%
20.00%

15.00%

% PORCENTAJE

10.00%

5.00%

0.00%
Muro Columna

%earea total afectada 27.32% 16.30%

Grafico 162: Porcentaje de &rea afectada por cada elemento en la unidad de muestra 13.

% DE DATOS ESTADISTICOS DE AREAS
AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LA UNIDAD
DE MUESTRA 13

AREA
AFECTADA,
27.02%

Grafico 163: Porcentaje de areas afectadas y no afectadas total de la unidad de muestra 13.

RESULTADO FINAL DE LA UNIDAD DE MUESTRA 13

Area Total (m2) 93.80 Area Afectada (m2) 25.35 Area n(omge ctada 68.45
ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE NIVEL DE SEVERIDAD (%)
MUESTRA 13 BAJO MEDIO ALTO
92.25% 7.75% 0.00%

% DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 13

100.00%
80.00%
60.00%
40.00%

0.00%

% DE SEVERIDAD

BAJO MEDIO ALTO
% 92.25% 7.75% 0.00%

Grafico 164: Porcentaje de nivel de severidad total de la unidad de muestra 13.
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Tabla 151: Ficha de recoleccion de datos de la unidad de muestra 14.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE LOS MUROS DE ALBANILERIA, COLUMNAS
_ “" — VIGAS,Y SOBRECIMIENTO DE CONCRETO, DEL. CERCO DE LA EMPRESA PESQUERA TASA
N DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA SANTA, REGION DE ANCASH - AGOSTO 2019
UNIDAD DE MUESTRA 14
Autora Kelly Damaris Lopez Sagastegui Asesor; Ing. Gonzalo Miguel Ledn De los rios
Edificacion: Cerco de la Empresa Pesquera Tasa Antigiiedad 27 afios
Ubicacion: Jr. Huancavelica 723 Grado de Bajo
Elementos a Evaluar: Muro de albafiileria, Columna,y Vigas de Concreto . Medio
~ — Severidad ————
Pafios 2 Pafos Alto
PATOLOGIAS ENCONTRADAS PLANO DEPLANTA DEL CERCO
[A] EROSION -
FISICA -
SIc [B] DESCONCHAMIENTO \mENDAS
[C] FISURA - EMPRESA PESQUERA TASA -
MECANICA [D] GRIETA
[F] DESINTEGRACION ||
[G] EFLORESCENCIA i
QUIMICA [E] DISGREGACION e wr e s e sim s e s e
[H] CORROSION [ 1 1 1T I I [ I
UNIDAD DE MUESTRA 14
ELEMENTO AREAS (m2) e
MUROS 96.49
COLUMNAS 3.99
VIGAS 0.00
SOBRECIMIENTO 0.00
AREA TOTAL (m2) 100.48

Fuente: Elaboracion Propia. (2019).
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Tabla 152: Areas de las patologias en los muros de albaiiileria de la unidad de muestra 14.

AREAS DE LAS PATOLOGIAS EN LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LA UM 14
Area Total (m2) 96.49 Area Afectada (m2) 12.12 Area no Afectada (m2) 84.37

MUROS DE ALBANILERIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 14
PATOLOGIAS ENCONTRADAS

PATOLOGIAS . AREA TOTAL
ENCONTRADAS Cod.  Base(m) Alwra(m) =5Pesor Profundi.  AREA (m2) (m2)
(mm) (cm)
B1 0.25 0.27 0.00 0.00 0.07
B2 0.29 0.22 0.00 0.00 0.06
B3 0.58 0.27 0.00 0.00 0.16
B4 0.28 1.70 0.00 0.00 0.48
B5 1.23 0.37 0.00 0.00 0.46
B6 0.24 2.15 0.00 0.00 0.52
B7 0.63 0.44 0.00 0.00 0.28
B8 1.47 0.60 0.00 0.00 0.88
) B9 0.92 0.87 0.00 0.00 0.80
[B] Desconchamiento 8.56
B10 8.66 0.28 0.00 0.00 2.42
B12 0.26 0.28 0.00 0.00 0.07
B13 0.25 0.22 0.00 0.00 0.06
B14 2.06 0.41 0.00 0.00 0.84
B15 0.33 0.30 0.00 0.00 0.10
B16 0.65 0.52 0.00 0.00 0.34
B17 1.11 0.43 0.00 0.00 0.48
B18 0.49 0.89 0.00 0.00 0.44
B21 0.13 0.90 0.00 0.00 0.12
c1 0.20 1.51 0.15 0.00 0.30
c2 0.20 0.37 0.15 0.00 0.07
[C] Fisura C3 0.20 421 0.15 0.00 0.84 2.41
C4 0.20 1.83 0.15 0.00 0.37
C5 0.20 4.14 0.15 0.00 0.83
[F] Desintegracién F1 5.73 0.20 0.00 1.20 1.15 1.15

Tabla 153: Area afectada y no afectada en los muros de albafiileria de la unidad de muestra
14,

AREA AFECTADAS Y NO AFECTADAS EN LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LA UM 14

Area Total (m2) 96.49 Area Afectada (m2) 12.12 Area no Afectada (m2) 84.37
MUROS DE ALBANILERIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 14
PATOLOGIAS AREA AFECTADA ~ AREA NO % AREA NO
0,
ENCONTRADAS TOTAL (m2) AN SRS S TRl AFECTADA (m2) AFECTADA
[B] Desconchamiento 8.56 8.87%
[C] Fisura 241 2.50%
84.37 87.44%
[F] Desintegracion 1.15 1.19%
TOTAL 12.12 12.56%
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Tabla 154: Nivel de severidad en los muros de albafiileria de la unidad de muestra 14.

NIVEL DE SEVERIDAD EN LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LA UM 14
Area Total (m2) 96.49 Area Afectada (m2) 12.12 Area no Afectada (m2) 84.37

MUROS DE ALBANILERIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 14

PATOLOGIAS AREA AFECTADA . SEVERIDAD SEGUN NIVEL DE
0,
ENCONTRADAS TOTAL (m2) A CUADRO SEVERIDAD
Presencia de manchas de
[B] Desconchamiento 8.56 8.87% humedad en la zona de BAJO
revoque
[C] Fisura 241 2.50% Fisuras entre 0.1 <e < 0.2mm MEDIO

0, 0,
[F] Desintegracién 115 1.19% Entre el 90% hasat 95% del ;e
area total del elemento

% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LOS MUROS DE LA
UNIDAD DE MUESTRA 14

[F] Desintegracion 5-19%

[C] Fisura _lz-s"%

PATOLOGIA

[B] Desconchamiento | ‘.87%

0.00%  1.50%  3.00%  4.50%  6.00%  7.50%  9.00%
(%) AREA AFECTADA

Gréfico 165: Porcentaje de patologias identificadas en los muros de albafileria en la unidad
de muestra 14.
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% DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LOS
MUROS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 14

AREA
AFECTADA,
12.56%

Gréfico 166: Porcentaje de areas afectadas y no afectadas de los muros de albafiileria en la
unidad de muestra 14.
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Gréfico 167: Porcentaje de nivel en severidad en los muros de albafiileria en la unidad de
muestra 14.
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Tabla 155: Areas de patologias en las columnas de concreto de la unidad de muestra 14.

AREAS DE LAS PATOLOGIAS EN LAS COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UM 14
Area Total (m2) 3.99 Area Afectada (m2) 1.36 Area no Afectada (m2) 2.63

COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 14
PATOLOGIAS ENCONTRADAS

PATOLOGIAS < AREA TOTAL
i AREA (m2
ENCONTRADAS Cod. Base(m) Alwra(m) Copesor Profundi (m2) (m2)
(mm) (cm)

B11 0.36 0.57 0.00 0.00 0.21
. B19 0.34 0.52 0.00 0.00 0.18

[B] Desconchamiento 1.05
B20 0.56 0.95 0.00 0.00 0.53
B22 0.10 1.39 0.00 0.00 0.14

[C] Fisura C2 0.20 0.51 1.50 0.00 0.10 0.10
. H1 0.40 0.27 0.00 0.00 0.11

[H] Corrosion 0.21
H2 0.40 0.25 0.00 0.00 0.10

TOTAL 1.36

Tabla 156: Area afectada y no afectada en las columnas de concreto de la unidad de muestra
14,

AREA AFECTADAS Y NO AFECTADAS EN LAS COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UM 14

Area Total (m2) 3.99 Area Afectada (m2) 1.36 Area no Afectada (m2) 2.63

COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 14

oS, MEANECTIOR wmmeastEoaon ARie ARG
[B] Desconchamiento 1.05 26.38%
[C] Fisura 0.10 2.56%
2.63 65.86%
[H] Corrosién 0.21 5.21%
TOTAL 1.36 34.14%

Tabla 157: Nivel de severidad en las columnas de concreto de la unidad de muestra 14.

NIVEL DE SEVERIDAD EN LAS COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UM 14

Area Total (m2) 3.99 Area Afectada (m2) 1.36 Area no Afectada (m2) 2.63
COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 14
PATOLOGIAS AREA AFECTADA . SEVERIDAD SEGUN NIVEL DE
ENCONTRADAS TOTAL (m2) ORI AASEIA CUADRO SEVERIDAD
Presencia de manchas de
[B] Desconchamiento 1.05 26.38% humedad en la zona de BAJO
revoque
[C] Fisura 0.10 2.56% Fisuras entre 0.1 <e < 0.2mm MEDIO

Acero totalmente corroido y
[H] Corrosion 0.21 5.21% oxidado con mayor ALTO
desprendimiento de material
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% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS COLUMNAS DE LA
UNIDAD DE MUESTRA 14

i commson [ P

A
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PATOLOGIA
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Grafico 168: Porcentaje de patologias identificadas en las columnas de concreto en la unidad
de muestra 14.
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Graéfico 169: Porcentaje de areas afectadas y no afectadas de las columnas de concreto en la
unidad de muestra 14.
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Grafico 170: Porcentaje de nivel en severidad en las columnas de concreto en la unidad de
muestra 14.
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Tabla 158: Resumen final de la unidad de muestra 14.

25

9,13

PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS

40 38,85 LA40
e R10
H1 ca H2
Bo6 Bl19 ]
B4 Cs Bl19
B9
B7 —“"*Ez B17
Bl13 BX0D
Bi1 BI12 B15 B13 s99
Bl4 El6 BR2
B1 = B21
C3
Fi C1
S TOLEEIAS ELEMENTOS A ANALIZAR EN LA UNIDAD DE MUESTRA 14
ENCONTRADAS EN MURO COLUMNA VIGA SOBRECIMIENTO
LA UNIDAD DE Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada 9% Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de Area % Area Nivel de
MUESTRA 14 m2 Afectada Severidad m2 Afectada Sewveridad m2 Afectada Seweridad  Afectada m2 Afectada Sewveridad
[A] Erosion 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[B] Desconchamiento 8.56 8.87% Bajo 1.05 26.38% Bajo 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[C] Fisura 241 2.50% Medio 0.10 2.56% Medio 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[D] Grieta 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[E] Disgregacion 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[F] Desintegracion 1.15 1.19% Medio 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[G] Eflorescencia 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[H] Corrosion 0.00 0.00% - 0.21 5.21% Alto 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
RESUMEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA 14
AREA TOTAL AREA TOTAL AREA TOTAL NO AFECTADA % AREA TOTAL % AREA TOTAL NO
EL EMENTOS NIVEL DE SEVERIDAD
(m2) AFECTADA (m2) (m2) AFECTADA AFECTADA
MURO 96.49 12.12 84.37 12.56% 87.44% MEDIO
COLUMNA 3.99 1.36 2.63 34.14% 65.86% MEDIO
VIGA 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00% -
SOBRECIMIENTO 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00% -

Fuente: Elaboracion Propia. (2019)
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Tabla 159: Resultado final de las areas de patologias de la unidad de muestra 14.

RESULTADO FINAL DE LAS AREAS DE PATOLOGIAS DE LA UM 14

Area Total (m2) 100.48  Area Afectada (m2) 13.48 Area no Afectada (m2) 87.00
UNIDAD DE MUESTRA 14
PATOLOGIAS aleleic ot ENCONTES?)E?O? Profundi AREA (m2) AREA TOTAL
ENCONTRADAS Cod.  Base (m) Altura(m) ’ (m2)
(mm) (cm)
B1 0.25 0.27 0.00 0.00 0.07
B2 0.29 0.22 0.00 0.00 0.06
B3 0.58 0.27 0.00 0.00 0.16
B4 0.28 1.70 0.00 0.00 0.48
B5 1.23 0.37 0.00 0.00 0.46
B6 0.24 2.15 0.00 0.00 0.52
B7 0.63 0.44 0.00 0.00 0.28
B8 1.47 0.60 0.00 0.00 0.88
B9 0.92 0.87 0.00 0.00 0.80
B10 8.66 0.28 0.00 0.00 2.42
. B11 0.36 0.57 0.00 0.00 0.21
[B] Desconchamiento B12 0.26 0.28 0.00 0.00 0.07 961
B13 0.25 0.22 0.00 0.00 0.06
B14 2.06 0.41 0.00 0.00 0.84
B15 0.33 0.30 0.00 0.00 0.10
B16 0.65 0.52 0.00 0.00 0.34
B17 1.11 0.43 0.00 0.00 0.48
B18 0.49 0.89 0.00 0.00 0.44
B19 0.34 0.52 0.00 0.00 0.18
B20 0.56 0.95 0.00 0.00 0.53
B21 0.13 0.90 0.00 0.00 0.12
B22 0.10 1.39 0.00 0.00 0.14
C1l 0.20 151 0.15 0.00 0.30
C2 0.20 0.88 0.15 0.00 0.18
[C] Fisura C3 0.20 4.21 0.15 0.00 0.84 2.51
C4 0.20 1.83 0.15 0.00 0.37
C5 0.20 4.14 0.15 0.00 0.83
[F] Desintegracion F1 5.73 0.20 0.00 1.20 1.15 1.15
H1 0.40 0.27 0.00 0.00 0.11
[H] Corrosién 0.21
H2 0.40 0.25 0.00 0.00 0.10
TOTAL 13.48

Tabla 160: Resultado final de areas afectadas y no afectadas de la unidad de muestra 14.

RESULTADO FINAL DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LA UM 14

Area Total (m2) 100.48 Area Afectada (m2) 13.48 Area no Afectada (m2) 87.00
UNIDAD DE MUESTRA 14
[B] Desconchamiento 9.61 9.57%
[C] Fisura 2.51 2.50%
[F] Desintegracion 1.15 1.14% 87.00 86.58%
[H] Corrosién 0.21 0.21%
TOTAL 13.48 13.42%
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Tabla 161:; Resultado final del nivel de severidad de la unidad de muestra 14.

RESULTADO FINAL DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UM 14

Area Total (m2) 100.48 Area Afectada (m2) 13.48 Area no Afectada (m2) 87.00
UNIDAD DE MUESTRA 14
PATOLOGIAS AREA AFECTADA < SEVERIDAD SEGUN NIVEL DE
0,
ENCONTRADAS TOTAL (m2) (AT Sl o CUADRO SEVERIDAD
Presencia de manchas de
[B] Desconchamiento 9.61 9.57% humedad en la zona de BAJO
revoque

[C] Fisura 251 2.50% Fisuras entre 0.1 <e < 0.2mm MEDIO

0, 0,
[F] Desintegracion 115 1.14% Entre el 90% hasat 95% del ;e
area total del elemento

Acero oxidado y corrido con

- o
[H] Corrosion 0.21 0.21% desprendimiento de material

MEDIO

% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LOS MUROS DE
ALBANILERIA Y COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD
DE MUESTRA 14

0.21%

I

[H] Corrosion

[F] Desintegracion 1.14%

[C] Fisura

PATOLOGIAS

[B] Desconchamiento 9.57%

0.00% 2.00% 4.00% 6.00% 8.00% 10.00%
(%) AREA AFECTADA

Gréfico 171: Porcentaje de patologias identificadas en los muros de albafiileria y columnas de
concreto de la unidad de muestra 14.
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% DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN MUROS DE
ALBANILERIA, Y COLUMNAS DE CONCRETO

35.00%
30.00%
= 25.00%
&
z 20.00%
=
o
g 15.00%
o
5\! 10.00%
5.00%
0.00%
Muro Columna
Yoarea total afectada 12.56% 34.14%

Grafico 172: Porcentaje de &rea afectada por cada elemento en la unidad de muestra 14.

% DE DATOS ESTADISTICOS DE AREAS
AFECTADAS Y NO AFECTADASDE LA UNIDAD DE
MUESTRA 14

AREA
AFECTADA,
13.42%

AREA NO
AFECTADA,
86.58%

Gréfico 173: Porcentaje de areas afectadas y no afectadas total de la unidad de muestra 14.

RESULTADO FINAL DE LA UNIDAD DE MUESTRA 14
Areano Afectada

Area Total (m2) 100.48 Area Afectada (m2) 13.48 (m2) 87.00
ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE NIVEL DE SEVERIDAD (%)
MUESTRA 14 BAJO MEDIO ALTO
71.31% 28.69% 0.00%

% DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 14

80.00%
&  60.00%
a
o
]
o 40.00%
w
L
o
S 20.00%
0.00%
BAJO MEDIO ALTO
% 71.31% 28.69% 0.00%

Grafico 174: Porcentaje de nivel de severidad total de la unidad de muestra 14.
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Tabla 162: Ficha de recoleccion de datos de la unidad de muestra 15.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
& "DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE LOS MUROS DE ALBANILERIA, COLUMNAS
VIGAS,Y SOBRECIMIENTO DE CONCRETO, DEL. CERCO DE LA EMPRESA PESQUERA TASA
el DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA SANTA, REGION DE ANCASH - AGOSTO 2019"
UNIDAD DE MUESTRA 15
Autora Kelly Damaris Lopez Sagastegui Asesor: Ing. Gonzalo Miguel Ledn De los rios
Edificacion: Cerco de la Empresa Pesquera Tasa Antigliedad 27 afios
Ubicacién: Jr. Huancavelica 723 Grado de Bajo
Elementos a Evaluar: Muro de albafiileria, Columna,y Vigas de Concreto . Medio
~ — Severidad ————
Pafios 4 Parios Alto
PATOLOGIAS ENCONTRADAS PLANO DE PLANTA DEL CERCO
AL
A] EROSION
FISICA {B]] DESC?O(I)\ICHAM IENTO VIVIENDAS
[C FISURA - EMPRESA PESQUERA TASA -
MECANICA [D] GRIETA
[F] DESINTEGRACION ||
) [G] EFLORESCENCIA henoks
QUIMICA [E] D|SGREGAIC|ON jﬁﬁﬂﬁ&ﬁﬂh
[H] CORROSION
UNIDAD DE MUESTRA 15
ELEMENTO AREAS (m2)
MUROS 87.94
COLUMNAS 9.48
VIGAS 0.00
SOBRECIMIENTO 0.00
AREA TOTAL (m2) 97.42

Fuente: Elaboracion Propia. (2019).
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Tabla 163: Areas de las patologias en los muros de albaiiileria de la unidad de muestra 15.

AREAS DE LAS PATOLOGIAS EN LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LA UM 15

Area Total (m2) 87.94 Area Afectada (m2) 20.70 Area no Afectada (m2) 67.24

MUROS DE ALBANILERIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 15

PATOLOGIAS ENCONTRADAS

PATOLOGIAS . . AREA
ENCONTRADAS Cod  Base(m) Alura(m) ESPesor Profundi AREA(M2)  rora mo)
(mm) (cm)
Bl 0.15 1.26 0.00 0.00 0.19
B2 1.81 3.00 0.00 0.00 4.98
B3 2.09 2.02 0.00 0.00 4.22
B4 0.30 0.90 0.00 0.00 0.27
B5 4.63 0.16 0.00 0.00 0.74
[B] Desconchamiento B6 1.73 0.64 0.00 0.00 1.11 18.15
B7 2.51 1.78 0.00 0.00 4.47
B8 1.12 0.86 0.00 0.00 0.96
B9 0.60 0.88 0.00 0.00 0.53
B10 0.64 0.38 0.00 0.00 0.24
B11 0.72 0.61 0.00 0.00 0.44
[F] Fisura C2 0.20 8.79 1.50 0.00 1.76 1.76
i Gl 2.04 0.27 0.00 0.00 0.55
[G] Eflorescencia 0.80
G2 1.29 0.19 0.00 0.00 0.25
TOTAL 20.70

Tabla 164: Area afectada y no afectada en los muros de albafiileria de la unidad de muestra
15.

AREA AFECTADAS Y NO AFECTADAS EN LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LA UM 15

Area Total (m2) 87.94 Area Afectada (m2) 20.70 Area no Afectada (m2) 67.24
MUROS DE ALBANILERIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 15
PATOLOGIAS AREA AFECTADA q AREA NO % AREA NO
o)
ENCONTRADAS TOTAL (m2) HOARIEA AFRECTEAREA AFECTADA (m2) AFECTADA
[B] Desconchamiento 18.15 20.64%
[F] Fisura 1.76 2.00%
67.24 76.46%
[G] Eflorescencia 0.80 0.91%
TOTAL 20.70 23.54%
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Tabla 165: Nivel de severidad en los muros de albafiileria de la unidad de muestra 15.

NIVEL DE SEVERIDAD EN LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LA UM 15

Area Total (m2) 87.94 Area Afectada (m2) 20.70 Area no Afectada (m2) 67.24
MUROS DE ALBANILERIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 15
PATOLOGIAS AREA AFECTADA . SEVERIDAD SEGUN NIVEL DE
0,
ENCONTRADAS TOTAL (m2) AOREAAFS A CUADRO SEVERIDAD
[F] Fisura 18.15 20.64% Fisuraentre 0.1 < e < 0.2mm BAJO

Separacion de la pintura con

[B] Desconchamiento 1.76 2.00% .
el area del revoque

MEDIO

Aparicién de de manchas de
[G] Eflorescencia 0.80 0.91% color blanco acompafiadas de MEDIO
humedad o erosion

% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LOS MUROS DE LA
UNIDAD DE MUESTRA 15

[G] Eflorescencia @)-91%

A
[C] Fisura -'1-00%

PATOLOGIA

[B] Desconchamiento | '20.64%

0.00%  3.50%  7.00% 10.50% 14.00% 17.50% 21.00%
(%) AREA AFECTADA

Grafico 175: Porcentaje de patologias identificadas en los muros de albafileria en la unidad
de muestra 15.
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% DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LOS
MUROS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 15

Gréfico 176: Porcentaje de areas afectadas y no afectadas de los muros de albafiileria en la
unidad de muestra 15.

% DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LOS MUROS DE LA UNIDAD DE
MUESTRA 15

100.00%

80.00%

60.00%

40.00%

20.00% j
L

0.00%

% DE SEVERIDAD

BAJO MEDIO ALTO
|% 87.66% 12.34% 0.00%

Gréfico 177: Porcentaje de nivel en severidad en los muros de albafiileria en la unidad de
muestra 15.
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Tabla 166: Areas de las patologias en las columnas de concreto de la unidad de muestra 15.

NIVEL DE SEVERIDAD EN LAS COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UM 15

Area Total (m2) 9.48 Area Afectada (m2) 2.29 Area no Afectada (m2) 7.19
COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 15
PATOLOGIAS AREA AFECTADA , SEVERIDAD SEGUN NIVEL DE
0,
ENCONTRADAS TOTAL (m2) 76 AREA AFECTADA CUADRO SEVERIDAD
Presencia de manchas de
[B] Desconchamiento 0.72 7.63% humedad en la zona de BAJO
revoque
[C] Fisura 0.98 10.38% Fisuraentre 0.1 <e <0.2mm MEDIO

Mayor de 90% hasta 95% del

. .z 0,
[F] Desintegracion 0.12 1.30% 4rea total del elemento

MEDIO

Perdida de seccién del acero
[H] Corrosion 0.46 4.85% > 15% con mayor ALTO
desprendimiento

% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS COLUMNAS DE LA
UNIDAD DE MUESTRA 15

[H] Corrosién l Dﬂ.SS%

-

6 [F] Desintegracion -1'30%

=]

-

=} '1 .
= crmua [T -
[a

[B] Desconchamiento | ‘-63%
0.00% 3.00% 6.00% 9.00% 12.00%

(%) AREAAFECTADA

Grafico 178: Porcentaje de patologias identificadas en las columnas de concreto en la unidad
de muestra 15.
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% DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LAS
COLUMNAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 15

Gréfico 179: Porcentaje de areas afectadas y no afectadas de las columnas de concreto en la
unidad de muestra 15.

% DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LAS COLUMNAS DE LA UNIDAD
DE MUESTRA 15

60.00%
]
2
= 40.00%
=
>
=
170]
=
]
£ 20.00%
0.00%
BAJO MEDIO ALTO
% 31.58% 48.33% 20.09%

Gréfico 180: Porcentaje de nivel en severidad en las columnas de concreto en la unidad de
muestra 15.
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Tabla 167; Resumen final de la unidad de muestra 15.

PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS

1,25
I
40 4,95 A0 T o] 40 40 3,05 40 463 40
—— — nn 1
Lo 1,81
G2 3 BS H4
fe Bl B>
F1 W B4
L= B6
— 2 | |
(43 2 —_— T
H3
5.5C
1 Bl11
B7
Bl2
B3
BS B9 B10
PATOLOGIAS ELEMENTOS A ANALIZAR EN LA UNIDAD DE MUESTRA 15
ENCONTRADAS EN MURO COLUMNA VIGA SOBRECIMIENTO
LA UNIDAD DE Area Afectada 9% Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de Area % Area Nivel de
MUESTRA 15 m2 Afectada Sewveridad m2 Afectada Sewveridad m2 Afectada Sewveridad Afectada m2 Afectada Severidad
[A] Erosion 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00%0 - 0.00 0.00%0 -
[B] Desconchamiento 18.15 20.64% Bajo 0.72 7.63% Bajo 0.00 0.00%0 - 0.00 0.00% -
[C] Fisura 1.76 2.00% Medio 0.98 10.38%0 Medio 0.00 0.00%0 - 0.00 0.00%0 -
[D] Grieta 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00%0 - 0.00 0.00%0 -
[E] Disgregacion 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[F] Desintegracion 0.00 0.00% - 0.12 1.30% Medio 0.00 0.00%0 - 0.00 0.00%0 -
[G] Eflorescencia 0.80 0.91% Medio 0.00 0.00% - 0.00 0.00%0 - 0.00 0.00%0 -
[H] Corrosion 0.00 0.00% - 0.46 4.85% Alto 0.00 0.00%0 - 0.00 0.00% -
RESUMEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA 15
AREA TOTAL AREA TOTAL AREA TOTAL NO AFECTADA % AREA TOTAL % AREA TOTAL NO
2SS IReR (m2) AFECTADA (m2) (m2) AFECTADA AFECTADA i ey
MURO 87.94 20.70 67.24 23.54% 76.46% MEDIO
COLUMNA 9.48 2.29 7.19 24.16% 75.84% MEDIO
VIGA 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00%0 -
SOBRECIMIENTO 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00%0 -

Fuente: Elaboracion Propia. (2019)
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Tabla 168: Resultado final de las areas de patologias de la unidad de muestra 15.

RESULTADO FINAL DE LAS AREAS DE PATOLOGIAS DE LA UM 15

Area Total (m2) 97.42 Area Afectada (m2) 22.99 Area no Afectada (m2) 74.43

UNIDAD DE MUESTRA 15

PATOLOGIAS ENCONTRADAS

PATOLOGIAS . A AREA
ENCONTRADAS Cod.  Base(m) Alura(m) ESPesor  Profundi AREA(MZ)  ropy i)
(mm) (cm)
B1 0.15 1.26 0.00 0.00 0.19
B2 1.81 3.00 0.00 000 4.98
B3 2.09 2.02 0.00 0.00 4.22
B4 0.30 0.90 0.00 0.00 0.27
B5 4.63 0.16 0.00 0.00 0.74
. B6 1.73 0.64 0.00 0.00 1.11
[B] Desconchamiento 87 251 178 0.00 0.00 447 18.87
B8 1.12 0.86 0.00 0.00 0.96
B9 0.60 0.88 0.00 0.00 0.53
B10 0.64 0.38 0.00 0.00 0.24
B11 0.72 0.61 0.00 0.00 0.44
B12 0.32 2.26 0.00 0.00 0.72
[C] Fisura C1 0.20 411 0.15 0.00 0.82 974
C2 0.20 9.60 0.15 0.00 1.92
F1 0.15 0.19 0.00 1.20 0.03
[F] Desintegracion F2 0.09 0.07 0.00 1.20 0.01 0.12
F3 0.40 0.22 0.00 1.20 0.09
. Gl 2.04 0.27 0.00 0.00 0.55
[G] Eflorescencia 0.80
G2 1.29 0.19 0.00 0.00 0.25
H1 0.40 0.33 0.00 0.00 0.13
y H2 0.20 1.10 0.00 0.00 0.22
[H] Corrosién 0.46
H3 0.20 0.36 0.00 0.00 0.07
H2 0.40 0.09 0.00 0.00 0.04
TOTAL 22.99

Tabla 169: Resultado final de areas afectadas y no afectadas de la unidad de muestra 15.

RESULTADO FINAL DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LA UM 15

Area Total (m2) 97.42 Area Afectada (m2) 22.99 Area no Afectada (m2) 74.43
UNIDAD DE MUESTRA 15
PATOLOGIAS AREA AFECTADA “ AREA NO % AREA NO
0,
ENCONTRADAS TOTAL (m2) AT NS AFECTADA (m2) AFECTADA
[B] Desconchamiento 18.87 19.37%
[C] Fisura 2.74 2.81%
[F] Desintegracion 0.12 0.13%
74.43 76.40%
[G] Eflorescencia 0.80 0.82%
[H] Corrosidn 0.46 0.47%
TOTAL 22.99 23.60%
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Tabla 170: Resultado final del nivel de severidad de la unidad de muestra 15.

RESULTADO FINAL DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UM 15

Area Total (m2) 97.42 Area Afectada (m2) 22.99 Area no Afectada (m2) 74.43
UNIDAD DE MUESTRA 15
PATOLOGIAS AREA AFECTADA « SEVERIDAD SEGUN NIVEL DE
o)
ENCONTRADAS TOTAL (m2) S0 ANEA AASEIADE CUADRO SEVERIDAD
Presencia de manchas de
[B] Desconchamiento 18.87 19.37% humedad en la zona de BAJO
revoque

[C] Fisura 2.74 2.81% Fisuraentre 0.1 <e <0.2mm MEDIO

ot s
[F] Desintegracion 0.12 0.13% Hasta 90% del area total del BAJO
elemento

Aparicion de de manchas de
[G] Eflorescencia 0.80 0.82% color blanco acompafiadas de MEDIO
humedad o erosién

Perdida de seccion del acero
[H] Corrosion 0.46 0.47% > 15% con mayor ALTO
desprendimiento

% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LOS MUROS DE
ALBANILERIA Y COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD
DE MUESTRA 15

[H] Corrosion 0.47%

[G] Eflorescencia 0.82%

[F] Desintegracion 0.13%

2.81%
[C] Fisura °

PATOLOGIAS

19.37%
[B] Desconchamiento °

0.00% 5.00% 10.00% 15.00% 20.00%
(%) AREA AFECTADA

Grafico 181: Porcentaje de patologias identificadas en los muros de albafiileria y columnas de
concreto de la unidad de muestra 15.
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% DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN MUROS DE
ALBANILERIA, Y COLUMNAS DE CONCRETO

25.00%

20.00%
=
-

g 15.00%
=
g

=) 10.00%
-9
S

5.00%

0.00%

Muroe Columna
%area total afectada 23.54% 24.16%

Grafico 182: Porcentaje de &rea afectada por cada elemento en la unidad de muestra 15.

% DE DATOS ESTADISTICOS DE AREAS
AFECTADAS Y NO AFECTADASDE LA UNIDAD DE
MUESTRA 15

AREA
AFECTADA,
23.60%

AREANO
AFECTADA,
76.40%

Grafico 183: Porcentaje de areas afectadas y no afectadas total de la unidad de muestra 15.

RESULTADO FINAL DE LA UNIDAD DE MUESTRA 15

AreaTotal (m2) 97.42 Area Afectada (m2) 22.99 (e ”("m‘;‘;e ctada )43
ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE NIVEL DE SEVERIDAD (%)
MUESTRA 15 BAJO MEDIO ALTO
82.61% 15.39% 2.00%

% DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 15

100.00%

80.00%
60.00%
40.00%
20.00% 5
L7

0.00%

% DE SEVERIDAD

BAJO MEDIO ALTO
% 82.61% 15.39% 2.00%

Grafico 184: Porcentaje de nivel de severidad total de la unidad de muestra 15.
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Tabla 171: Ficha de recoleccion de datos de la unidad de muestra 16.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

§/
()
&
1%

C A

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DELOS MUROS DE ALBANILERIA, COLUMNAS
VIGAS,Y SOBRECIMIENTO DE CONCRETO, DEL CERCO DE LA EMPRESA PESQUERA TASA
DISTRITO DECHIMBOTE PROVINCIA SANTA, REGION DEANCASH - AGOSTO 2019"

UNIDAD DE MUESTRA 16

Autora Kelly Damaris L6pez Sagastegui Asesor: Ing. Gonzalo Miguel Ledn De los rios
Edificacion: Cerco de la Empresa Pesquera Tasa Antigtiedad 27 afios
Ubicacion: Jr. Huancavelica 723 Grado de Bajo

Elementos a Evaluar: Muro de albafiileria, Columna,y Vigas de Concreto Severidad Medio
Pafios 4 Pafios Alto
PATOLOGIAS ENCONTRADAS PLANO DEPLANTA DEL CERCO
[A] EROSION
FISICA
[B] DESCONCHAMIENTO VIvVENDA S
[CIFISURA EMPRESA PESQUERA TASA -
MECANICA [D] GRIETA
[F] DESINTEGRACION
[G] EFLORESCENCIA
QUIMICA [E] DISGREGACION e o s s e s e i oo
[H] CORROSION ]
UNIDAD DE MUESTRA 16
ELEMENTO AREAS (m2)
MUROS 103.65
COLUMNAS 6.19
VIGAS 0.00
SOBRECIMIENTO 0.00
AREA TOTAL (m2) 109.85

Fuente: Elaboracion Propia. (2019).
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Tabla 172: Areas de las patologias en los muros de albafiileria de la unidad de muestra 16.

AREAS DE LAS PATOLOGIAS EN LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LA UM 16

Area Total (m2) 103.65 Area Afectada (m2) 17.77 Area no Afectada (m2) 85.88

MUROS DE ALBANILERIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 16

PATOLOGIAS ENCONTRADAS

PATOLOGIAS : ; AREA TOTAL
ENCONTRADAS Cod.  Base(m) Alwura(m) Copesor  Profundi AREA (m2) (m2)
(mm) (cm)
Bl 0.41 0.44 0.00 0.00 0.18
B2 0.39 112 0.00 0.00 0.44
B3 2.01 1.81 0.00 0.00 3.64
B4 2.29 0.70 0.00 0.00 1.60
B5 0.43 0.33 0.00 0.00 0.14
B6 0.36 0.36 0.00 0.00 0.13
B8 0.78 0.61 0.00 0.00 0.48
B9 1.18 0.79 0.00 0.00 0.93
B10 0.64 0.61 0.00 0.00 0.39
B11 0.94 1.34 0.00 0.00 1.26
B12 0.23 122 0.00 0.00 0.28
B13 1.23 0.25 0.00 0.00 0.31
[B] Desconchamiento B14 0.37 1.10 0.00 0.00 0.41 14.91
B15 0.40 1.63 0.00 0.00 0.65
B16 0.64 0.62 0.00 0.00 0.40
B17 0.50 0.53 0.00 0.00 0.27
B18 2.00 0.38 0.00 0.00 0.76
B19 0.24 0.49 0.00 0.00 0.12
B20 0.22 0.41 0.00 0.00 0.09
B21 077 0.39 0.00 0.00 0.30
B22 0.27 1.00 0.00 0.00 0.27
B23 172 0.34 0.00 0.00 0.58
B24 0.60 0.49 0.00 0.00 0.29
B25 0.74 0.55 0.00 0.00 0.41
B26 0.69 0.86 0.00 0.00 0.59
c1 0.20 5.68 0.15 0.00 114
[F] Fisura c2 0.20 3.29 0.15 0.00 0.66 550
c3 0.20 1.01 0.15 0.00 0.20
c4 0.20 2.97 0.15 0.00 0.59
. Gl 0.09 0.83 0.00 0.00 0.07
[C] Eftorescencia G2 0.46 0.42 0.00 0.00 0.19 0.27
TOTAL 17.77

Tabla 173: Area afectada y no afectada en los muros de albafiileria de la unidad de muestra
16.

AREA AFECTADAS Y NO AFECTADAS EN LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LA UM 16

Area Total (m2) 103.65 Area Afectada (m2) 17.77 Area no Afectada (m2) 85.88
MUROS DE ALBANILERIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 16
PATOLOGIAS AREA AFECTADA . AREA NO AFECTADA % AREA NO
0,

ENCONTRADAS TOTAL (m2) /6 AREA AFECTADA (m2) AFECTADA
[B] Desconchamiento 14.91 14.39%
[F] Fisura 2.59 2.50%

85.88 82.85%

[G] Eflorescencia 0.27 0.26%
TOTAL 17.77 17.15%
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Tabla 174: Nivel de severidad en los muros de albafiileria de la unidad de muestra 16.

NIVEL DE SEVERIDAD EN LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LA UM 16

Area Total (m2) 103.65  Area Afectada (m2) 17.77 Area no Afectada (m2) 85.88
MUROS DE ALBANILERIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 16
PATOLOGIAS AREA AFECTADA p . NIVEL DE
0,
ENCONTRADAS TOTAL (m2) % AREA AFECTADA  SEVERIDAD SEGUN CUADRO SEVERIDAD
[B] Desconchamiento 1491 14.39% Separacion dde lapinturaconelarea ) o
e revoque
[F] Fisura 2.59 2.50% Fisuraentre 0.1 <e <0.2mm MEDIO
[G] Eflorescencia 0.27 0.26% Aparicion de manchas de color BAJO

blanco acompafiadas con humedad

% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LOS MUROS DE LA
UNIDAD DE MUESTRA 16

[G] Eflorescencia m)-ZG%
—

[B] Desconchamiento '4.39%

0.00% 3.00%  6.00% 9.00%  12.00%  15.00%
(%) AREA AFECTADA

PATOLOGIA

Grafico 185: Porcentaje de patologias identificadas en los muros de albafiileria en la unidad
de muestra 16.

214



% DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LOS
MUROS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 16

AREA
AFECTADA,
17.15%

Gréfico 186: Porcentaje de areas afectadas y no afectadas de los muros de albafileria en la
unidad de muestra 16.

% DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LOS MUROS DE LA UNIDAD DE
MUESTRA 16

100.00%

80.00%

60.00%

40.00%

zo'oonﬁ. j

0.00%

% DE SEVERIDAD

BAJO MEDIO ALTO
|% 85.43% 14.57% 0.00%

Gréfico 187: Porcentaje de nivel en severidad en los muros de albafiileria en la unidad de
muestra 16.
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Tabla 175: Area de las patologias en las columnas de concreto de la unidad de muestra 16.

AREAS DE LAS PATOLOGIAS EN LAS COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UM 16
Area Total (m2) 6.19 Area Afectada (m2) 0.38 Area no Afectada (m2) 5.81
COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 16

PATOLOGIAS ENCONTRADAS

PATOLOGIAS ' 5 AREA TOTAL
ENCONTRADAS Cod.  Base(m) Alwra(m) Copesor Profundi AREA (m2) (m2)
(mm) (cm)

[B] Desconchamiento B7 0.15 0.19 0.00 0.00 0.03 0.03
. C2 0.20 0.30 0.15 0.00 0.06

[C] Fisura 0.10
C3 0.20 0.20 0.15 0.00 0.04
. Gl 0.20 0.83 0.00 0.00 0.17

[G] Eflorescencia 0.25
G2 0.20 0.42 0.00 0.00 0.08

TOTAL 0.38

Tabla 176: Area afectada y no afectada en las columnas de concreto de la unidad de muestra
16.

AREA AFECTADAS Y NO AFECTADAS EN LAS COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UM 16
Area Total (m2) 6.19 Area Afectada (m2) 0.38 Area no Afectada (m2) 5.81

COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 16

PATOLOGIAS AREA AFECTADA . AREA NO AFECTADA % AREA NO
[)
ENCONTRADAS TOTAL (m2) 76 AREA AFECTADA (m2) AFECTADA
[B] Desconchamiento 0.03 0.46%
[C] Fisura 0.10 1.61%
5.81 93.89%
[G] Eflorescencia 0.25 4.04%
TOTAL 0.38 6.11%

Tabla 177: Nivel de severidad en las columnas de concreto de la unidad de muestra 16.

NIVEL DE SEVERIDAD EN LAS COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UM 16
Area Total (m2) 6.19 Area Afectada (m2) 0.38 Area no Afectada (m2) 5.81

COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 16

PATOLOGIAS AREA AFECTADA < - NIVEL DE
o)
ENCONTRADAS TOTAL (m2) % AREA AFECTADA  SEVERIDAD SEGUN CUADRO SEVERIDAD
_ L 2 pi 14
[B] Desconchamiento 0.03 0.46% Separacion de la pintura con el area MEDIO
de revoque
[C] Fisura 0.10 1.61% Fisuraentre 0.1 <e < 0.2mm MEDIO
[G] Eflorescencia 0.25 4.04% Aparicion de manchas de color BAJO

blanco acompafiadas con humedad
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% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS COLUMNAS DE LA
UNIDAD DE MUESTRA 16

[G] Eflorescencia ‘ '.04%

o
e D
[B] Desconchamiento g-46°/"

0.00% 1.00% 2.00% 3.00% 4.00%
(%) AREA AFECTADA

PATOLOGIA

Gréfico 188: Porcentaje de patologias identificadas en las columnas de concreto en la unidad
de muestra 16.

% DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LAS
COLUMNAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 16

AREA
AFECTADA,
6.11%

AREA NO
AFECTADA,
93.89%

Grafico 189: Porcentaje de areas afectadas y no afectadas de las columnas de concreto en la
unidad de muestra 16.

% DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LAS
COLUMNAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 16
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Gréfico 190: Porcentaje de nivel en severidad en las columnas de concreto en la unidad de
muestra 16.
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Tabla 178:; Resumen final de la unidad de muestra 16.

PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS

4,E0 W25 4. E0 22 4,E0 W25 2,00 2.0 25
| | Bl4
Bl B13 B B B24
Bll BI15 B20
Cc2 Bl3 El9 B23
4t B21 |
B2 ~a |
C1 BT B10 B2S Cc3
s s7o BE Bl6 s
' Bl6 sor =
B3 B6
BS
2.8
G1 C4
B9 El17
B4 G2
PATOLOGIAS ELEMENTOS A ANALIZAR EN LA UNIDAD DE MUESTRA 16
ENCONTRADAS EN MURO COLUMNA VIGA SOBRECIMIENTO
LA UNIDAD DE Area Afectada 9% Area Nivel de Area Afectada 9% Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de Area % Area Nivel de
MUESTRA 16 m2 Afectada Sewveridad m2 Afectada Sewveridad m2 Afectada Sewveridad  Afectada m2 Afectada Severidad
[A] Erosion 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[B] Desconchamiento 14.91 14.39% Medio 0.03 0.46% Bajo 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[C] Fisura 2.59 2.50% Medio 0.10 1.61% Medio 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[D] Grieta 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[E] Disgregacion 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[F] Desintegracion 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[G] Eflorescencia 0.27 0.26% Bajo 0.25 4.04% Bajo 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[H] Corrosién 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
RESUMEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA 16
AREA TOTAL AREA TOTAL AREA TOTAL NO AFECTADA % AREA TOTAL % AREA TOTAL NO
ELEMENTOS NIVEL DE SEVERIDAD
(m2) AFECTADA (m2) (m2) AFECTADA AFECTADA
MURO 103.65 17.77 85.88 17.15% 82.85% MEDIO
COLUMNA 6.19 0.38 5.81 6.11% 93.89% BAJO
VIGA 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00% -
SOBRECIMIENTO 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00% -

Fuente: Elaboracion Propia. (2019)
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Tabla 179: Resultado final de las areas de patologias de la unidad de muestra 16.

RESULTADO FINAL DE LAS AREAS DE PATOLOGIAS DE LA UM 16

Area Total (m2) 109.85 Area Afectada (m2) 18.15 Area no Afectada (m2) 91.69

UNIDAD DE MUESTRA 16

PATOLOGIAS ENCONTRADAS

PATOLOGIAS : . AREA TOTAL
ENCONTRADAS Cod.  Base(m) Altura(m) Eirf]er;)c’ r Pr‘()cf“n:;d" AREA (m2) (m2)
B1 0.41 0.44 0.00 0.00 0.18
B2 0.39 112 0.00 0.00 0.44
B3 2.01 1.81 0.00 0.00 3.64
B4 2.29 0.70 0.00 0.00 1.60
B5 0.43 0.33 0.00 0.00 0.14
B6 0.36 0.36 0.00 0.00 0.13
B7 0.15 0.19 0.00 0.00 0.03
BS 0.78 0.61 0.00 0.00 0.48
B9 118 0.79 0.00 0.00 0.93
B10 0.64 0.61 0.00 0.00 0.39
B11 0.94 1.34 0.00 0.00 1.26
B12 0.23 1.22 0.00 0.00 0.28
(5] Desconchamiento B13 1.23 0.25 0.00 0.00 0.31 "
B14 0.37 1.10 0.00 0.00 0.41
B15 0.40 1.63 0.00 0.00 0.65
B16 0.64 0.62 0.00 0.00 0.40
B17 0.50 0.53 0.00 0.00 0.27
B18 2.00 0.38 0.00 0.00 0.76
B19 0.24 0.49 0.00 0.00 0.12
B20 0.22 0.41 0.00 0.00 0.09
B21 0.77 0.39 0.00 0.00 0.30
B22 0.27 1.00 0.00 0.00 0.27
B23 172 0.34 0.00 0.00 0.58
B24 0.60 0.49 0.00 0.00 0.29
B25 0.74 0.55 0.00 0.00 0.41
B26 0.69 0.86 0.00 0.00 0.59
c1 0.20 5.68 0.15 0.00 1.14
. c2 0.20 3.59 0.15 0.00 0.72
[C] Fisura 2.69
c3 0.20 121 0.15 0.00 0.24
ca 0.20 2.97 0.15 0.00 0.59
(6] Eforescencia Gl 0.29 0.83 0.00 0.00 0.24 052
G2 0.66 0.42 0.00 0.00 0.28
TOTAL 18.15

Tabla 180: Resultado final de areas afectadas y no afectadas de la unidad de muestra 16.

RESULTADO FINAL DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LA UM 16

Area Total (m2) 109.85 Area Afectada (m2) 18.15 Area no Afectada (m2) 91.69
UNIDAD DE MUESTRA 16
PATOLOGIAS AREA AFECTADA A AREA NO AFECTADA % AREA NO
[}

ENCONTRADAS TOTAL (m2) WIS ZGITR S (m2) AFECTADA
[B] Desconchamiento 14.94 13.60%
[C] Fisura 2.69 2.45%

91.69 83.48%

[G] Eflorescencia 0.52 0.47%
TOTAL 18.15 16.52%
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Tabla 181: Resultado final del nivel de severidad de la unidad de muestra 16.

RESULTADO FINAL DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UM 16

Area Total (m2) 109.85  Area Afectada (m2) 18.15 Area no Afectada (m2) 91.69
UNIDAD DE MUESTRA 16
PATOLOGIAS AREA AFECTADA . . NIVEL DE

ENCONTRADAS TOTAL (m2) % AREA AFECTADA  SEVERIDAD SEGUN CUADRO SEVERIDAD

[B] Desconchamiento 14.94 13.60% Separacion de lapinturaconelarea \\er) )
de revoque
[C] Fisura 2.69 2.45% Fisuraentre 0.1 <e <0.2mm MEDIO
[G] Eflorescencia 0.52 0.47% Aparicion de ~manchas de color BAJO
blanco acompafiadas con humedad
% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LOS MUROS DE
ALBANILERIA Y COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD
DE MUESTRA 16
i 0.47%
[G] Eflorescencia @
g
A

= : - 2.45%

o] [C] Fisura '

=

8 [B] Desconchamiento | '13.60%

<

(=W

0.00% 2.00% 4.00% 6.00% 8.00% 10.00% 12.00% 14.00%
(%) AREA AFECTADA

Grafico 191: Porcentaje de patologias identificadas en los muros de albafiileria y columnas de
concreto de la unidad de muestra 16.
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% DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN MUROS DE
ALBANILERIA, Y COLUMNAS DE CONCRETO

18.00%
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0.00%
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Yearea total afectada 17.15% 6.11%

Gréfico 192: Porcentaje de area afectada por cada elemento en la unidad de muestra 16.
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AREA
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Grafico 193: Porcentaje de areas afectadas y no afectadas total de la unidad de muestra 16.

RESULTADO FINAL DE LA UNIDAD DE MUESTRA 16

AreaTotal (m2)  109.85  Area Afectada (m2) 18.15 Areano Afectada (m2)  91.69
NIVEL DE SEVERIDAD (%)
ELEMENTOS DE LA BAJO MEDIO ALTO

UNIDAD DE MUESTRA 16
2.85% 97.15% 0.00%

% DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 16
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0.00%
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% 2.85% 97.15% 0.00%

Grafico 194: Porcentaje de nivel de severidad total de la unidad de muestra 16.
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Tabla 182: Ficha de recoleccion de datos de la unidad de muestra 17.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

""DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DELOS MUROS DE ALBANILERIA, COLUMNAS
_ el VIGAS,Y SOBRECIMIENTO DE CONCRETO, DEL CERCO DE LA EMPRESA PESQUERA TASA
D B DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA SANTA, REGION DE ANCASH - AGOSTO 2019"
UNIDAD DE MUESTRA 17
Autora Kelly Damaris Lépez Sagastegui Asesor: Ing. Gonzalo Miguel Le6n De los rios
Edificacion: Cerco de la Empresa Pesquera Tasa Antigiiedad 27 afios
Ubicacion: Jr. Huancavelica 723 Grado de Bajo
Elementos a Evaluar: Muro de albafiileria, Columna,y Vigas de Concreto . Medio
= — Severidad ————
Pafios 4 Pafios Alto
PATOLOGIAS ENCONTRADAS PLANO DEPLANTA DEL CERCO
- I
[A] EROSION e T 1
FISICA [B] DESCONCHAMIENTO P
[C] FISURA N EMPRESA PESQUERA TASA =
MECANICA [D] GRIETA
[F] DESINTEGRACION ||
[G] EFLORESCENCIA benohe .
QTR [E] DISGREGACION I e i i

[H] CORROSION

UNIDAD DEMUESTRA 17

ELEMENTO AREAS (m2)
MUROS 104.26
COLUMNAS 452
VIGAS 0.00
SOBRECIMIENTO 0.00
AREA TOTAL (m2) 108.78

Fuente: Elaboracion Propia. (2019).
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Tabla 183: Areas de las patologias en los muros de albaiiileria de la unidad de muestra 17.

AREAS DE LAS PATOLOGIAS EN LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LA UM 17
Area Total (m2) 104.26 Area Afectada (m2) 47.85 Area no Afectada (m2) 56.41
MUROS DE ALBANILERIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 17

PATOLOGIAS ENCONTRADAS

PATOLOGIAS i « AREA
ENCONTRADAS Cod  Base(m) Ahura(m) ESPesor Profundi  AREAMZ) - pory o)
(mm) (cm)

B1 1.44 0.84 0.00 0.00 1.21
B2 1.27 3.16 0.00 0.00 4.01
B3 4.60 1.76 0.00 0.00 8.10
B4 0.37 0.47 0.00 0.00 0.17
B5 4.60 0.43 0.00 0.00 1.98
B6 0.23 0.31 0.00 0.00 0.07
B7 0.24 0.25 0.00 0.00 0.06
B8 0.73 0.88 0.00 0.00 0.64
B9 0.32 0.26 0.00 0.00 0.08
B10 0.45 0.40 0.00 0.00 0.18
B11 0.34 0.31 0.00 0.00 0.11
B12 0.95 1.92 0.00 0.00 1.82
B13 1.29 1.39 0.00 0.00 1.79

[B] Desconchamiento B14 0.56 0.48 0.00 0.00 0.27 47.08
B15 4.05 0.27 0.00 0.00 1.09
B16 1.02 0.78 0.00 0.00 0.80
B17 3.58 1.75 0.00 0.00 6.27
B18 4.22 0.24 0.00 0.00 1.01
B19 0.64 0.73 0.00 0.00 0.47
B20 0.57 0.52 0.00 0.00 0.30
B21 0.50 0.42 0.00 0.00 0.21
B22 2.80 0.24 0.00 0.00 0.67
B23 0.46 0.38 0.00 0.00 0.17
B24 0.64 0.46 0.00 0.00 0.29
B25 2.34 1.28 0.00 0.00 3.00
B26 4.27 2.69 0.00 0.00 11.49
B27 1.06 0.77 0.00 0.00 0.82

[C] Fisura c1 0.20 1.24 0.15 0.00 0.25 077
C2 0.20 2.62 0.15 0.00 0.52

TOTAL 47.85

Tabla 184: Area afectada y no afectada en los muros de albafileria de la unidad de muestra
17.

AREA AFECTADAS Y NO AFECTADAS EN LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LA UM 17

Area Total (m2) 104.26 Area Afectada (m2) 47.85 Area no Afectada (m2) 56.41
AREAS DE LAS PATOLOGIAS EN LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LA UM 17
PATOLOGIAS AREA AFECTADA . AREA NO % AREA NO
ENCONTRADAS TOTAL (m2)  PAREAAFECTADA  scecTADA(m2)  AFECTADA
[B] Desconchamiento 47.08 45.15%
[C] Fisura 0.77 0.74% 56.41 54.11%
TOTAL 47.85 45.89%
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Tabla 185: Nivel de severidad en los muros de albafiileria de la unidad de muestra 17.

NIVEL DE SEVERIDAD EN LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LA UM 17

Area Total (m2) 10426  Area Afectada (m2) 47.85 Area no Afectada (m2) 56.41
MUROS DE ALBANILERIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 17
PATOLOGIAS AREA AFECTADA . ., NIVEL DE
ENCONTRADAS TOTAL (m2) % AREA AFECTADA SEVERIDAD SEGUN CUADRO SEVERIDAD

Separacion de la pintura con el

[B] Desconchamiento 47.08 45.15% ) MEDIO
rea de revoque
[C] Fisura 0.77 0.74% Fisuras entre 0.1 <e < 0.2mm MEDIO
% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LOS MUROS DE LA
UNIDAD DE MUESTRA 17
-
[C] Fisura I' 0.74%
=
Q
o)
—
=
E o,
[B] Desconchamiento 5.15%
0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00%

(%) AREA AFECTADA

Grafico 195: Porcentaje de patologias identificadas en los muros de albafiileria en la unidad

de muestra 17.
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Grafico 196: Porcentaje de areas afectadas y no afectadas de los muros de albafileria en la
unidad de muestra 17.

% DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LOS MUROS DE LA
UNIDAD DE MUESTRA 17

100.00%

80.00%

60.00%

40.00%

% DE SEVERIDAD

20.00%

BAJO MEDIO ALTO
|% 0.00% 100.00% 0.00%

0.00%

Grafico 197: Porcentaje de nivel en severidad en los muros de albafiileria en la unidad de
muestra 17.

225



Tabla 186: Areas de las patologias en las columnas de concreto de la unidad de muestra 17.

AREAS DE LAS PATOLOGIAS EN LAS COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UM 17

Area Total (m2) 452 Area Afectada (m2) 0.09 Area no Afectada (m2) 4.43
COLUMNAS DE CONCRETO DE LAUNIDAD DE MUESTRA 17
PATOLOGIAS PATOLOGIAS ENCONT;ADAS orofundi . ) AREA
ENCONTRADAS Cod.  Base(m) Alra(m) —pPecor rromund. TOTAL (m2)
(mm) (cm)

[C] Fisura C2 0.20 0.15 0.15 0.00 0.03 0.03

[H] Corrosién H1 0.25 0.23 0.00 0.00 0.06 0.06

TOTAL 0.09

Tabla 187: Area afectada y no afectada en las columnas de concreto de la unidad de muestra
17.

AREA AFECTADAS Y NO AFECTADAS EN LAS COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UM 17

Area Total (m2) 452 Area Afectada (m2) 0.09 Area no Afectada (m2) 4.43
COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 17
PATOLOGIAS AREA AFECTADA , ; AREA NO % AREA NO
ENCONTRADAS TOTAL (m2) o AREAAFECTADA  \tecTADA (m2) AFECTADA
[C] Fisura 0.03 0.66%
[H] Corrosién 0.06 1.27% 443 98.06%
TOTAL 0.09 1.94%

Tabla 188: Nivel de severidad en las columnas de concreto de la unidad de muestra 17.

NIVEL DE SEVERIDAD EN LAS COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UM 17
Area Total (m2) 452 Area Afectada (m2) 0.09 Area no Afectada (m2) 4.43
COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 17

PATOLOGIAS AREA AFECTADA B - NIVEL DE
0,
ENCONTRADAS TOTAL (m2) % AREA AFECTADA SEVERIDAD SEGUN CUADRO SEVERIDAD
[C] Fisura 0.03 0.66% Fisuras entre 0.1 < e < 0.2mm MEDIO

Perdida de seccién del acero <
[H] Corrosién 0.06 1.27% 15% con mayor MEDIO
desprendimiento
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% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS COLUMNAS DE LA
UNIDAD DE MUESTRA 17

[H] Corrosion l.27%

PATOLOGIA

are )

0.00% 0.20% 0.40% 0.60% 0.80% 1.00%
(%) AREA AFECTADA
Gréfico 198: Porcentaje de patologias identificadas en las columnas de concreto en la unidad
de muestra 17.
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Grafico 199: Porcentaje de areas afectadas y no afectadas de las columnas de concreto en la
unidad de muestra 17.
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DE MUESTRA 17

100.00%
o 80.00%
-
=
é 60.00%
=
v
B 40.00%
S
20.00%
0.00%
BAJO MEDIO ALTO
% 0.00% 100.00% 0.00%

Gréfico 200: Porcentaje de nivel en severidad en las columnas de concreto en la unidad de
muestra 17.
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Tabla 189: Resumen final de la unidad de muestra 17.

PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS

25 1.44 3,16

25 4,60 25 46D 25 4,E0

H1

B3

5

B4
i

B I
&=
-B

B].Z

30

[ p——

EL EMENTOS A ANALIZAR EN LA UNIDAD DE MUESTRA 17

PATOLOGIAS
ENCONTRADAS EN MURO COLUMNA VIGA SOBRECIMIENTO
LA UNIDAD DE Area Afectada 9% Area Nivel de Area Afectada 9% Area Nivel de  Area Afectada 9% Area Nivel de Area % Area Nivel de
MUESTRA 17 m2 Afectada Sewveridad m2 Afectada Severidad m2 Afectada Seweridad  Afectada m2 Afectada Severidad
[A] Erosion 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[B] Desconchamiento 47.08 45.15% Medio 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[C] Fisura 0.77 0.74% Medio 0.03 0.66% Medio 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[D] Grieta 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[E] Disgregacion 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[F] Desintegracion 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[G] Eflorescencia 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[H] Corrosion 0.00 0.00% - 0.06 1.27% Medio 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
RESUMEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA 17
AREA TOTAL AREA TOTAL AREA TOTAL NO AFECTADA % AREA TOTAL % AREA TOTAL NO
ELEMENTOS (m2) AFECTADA (m2) (m2) AFECTADA AFECTADA NIVEL DESEVERIDAD
MURO 104.26 47.85 56.41 45.89% 54.11% MEDIO
COLUMNA 452 0.09 4.43 1.94% 98.06% BAJO
VIGA 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00% -
SOBRECIMIENTO 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00% -

Fuente: Elaboracion Propia. (2019)
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Tabla 190: Resultado final de las areas de patologias de la unidad de muestra 17.

RESULTADO FINAL DE LAS AREAS DE PATOLOGIAS DE LA UM 17

Area Total (m2) 108.78 Area Afectada (m2) 47.94 Area no Afectada (m2) 60.84
UNIDAD DE MUESTRA 17
ENCONTRADAS Cod.  Base (m) Altura(m) TOTAL (m2)
(mm) (cm)

B1 1.44 0.84 0.00 0.00 1.21

B2 1.27 3.16 0.00 0.00 4.01

B3 4.60 1.76 0.00 0.00 8.10

B4 0.37 0.47 0.00 0.00 0.17

B5 4.60 0.43 0.00 0.00 1.98

B6 0.23 0.31 0.00 0.00 0.07

B7 0.24 0.25 0.00 0.00 0.06

B8 0.73 0.88 0.00 0.00 0.64

B9 0.32 0.26 0.00 0.00 0.08

B10 0.45 0.40 0.00 0.00 0.18

B11l 0.34 0.31 0.00 0.00 0.11

B12 0.95 1.92 0.00 0.00 1.82

. B13 1.29 1.39 0.00 0.00 1.79
[B] Desconchamiento B14 0.56 0.48 0.00 0.00 027 47.08

B15 4.05 0.27 0.00 0.00 1.09

B16 1.02 0.78 0.00 0.00 0.80

B17 3.58 1.75 0.00 0.00 6.27

B18 4,22 0.24 0.00 0.00 1.01

B19 0.64 0.73 0.00 0.00 0.47

B20 0.57 0.52 0.00 0.00 0.30

B21 0.50 0.42 0.00 0.00 0.21

B22 2.80 0.24 0.00 0.00 0.67

B23 0.46 0.38 0.00 0.00 0.17

B24 0.64 0.46 0.00 0.00 0.29

B25 2.34 1.28 0.00 0.00 3.00

B26 4.27 2.69 0.00 0.00 11.49

B27 1.06 0.77 0.00 0.00 0.82

. C1 0.20 1.24 0.15 0.00 0.25
[C] Fisura c2 0.20 2.77 0.15 0.00 0.55 080
[H] Corrosion H1 0.25 0.23 0.00 0.00 0.06 0.06
TOTAL 47.94

Tabla 191: Resultado final de areas afectadas y no afectadas de la unidad de muestra 17.

RESULTADO FINAL DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LA UM 17

Area Total (m2) 108.78 Area Afectada (m2) 47.94 Area no Afectada (m2) 60.84
UNIDAD DE MUESTRA 17
PATOLOGIAS AREA AFECTADA 2 AREA NO % AREA NO
(o)

ENCONTRADAS TOTAL (m2) DR A AR AFECTADA (m2) AFECTADA
[B] Desconchamiento 47.08 43.28%
[C] Fisura 0.80 0.74%

60.84 55.93%

[H] Corrosién 0.06 0.05%
TOTAL 47.94 44.07%
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Tabla 192: Resultado final del nivel de severidad de la unidad de muestra 17.

RESULTADO FINAL DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UM 17

Area Total (m2) 108.78 Area Afectada (m2) 47.94 Area no Afectada (m2) 60.84
UNIDAD DE MUESTRA 17
PATOLOGIAS AREA AFECTADA A G NIVEL DE
0,
ENCONTRADAS TOTAL (m2) % AREA AFECTADA SEVERIDAD SEGUN CUADRO SEVERIDAD
[B] Desconchamiento 47.08 43.28% Separacion de lapinturaconel —y\ep)q
area de revoque

[C] Fisura 0.80 0.74% Fisuras entre 0.1 < e <0.2mm MEDIO

Perdida de seccién del acero <
[H] Corrosion 0.06 0.05% 15% con mayor MEDIO
desprendimiento

% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LOS MUROS DE
ALBANILERIA Y COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD
DE MUESTRA 17

[H] Corrosion 0.05%

[C] Fisura 0.74‘%]

[B] Desconchamiento l43-28°/l

II'

PATOLOGIAS

0.00% 5.50% 11.00% 16.50% 22.00% 27.50% 33.00% 38.50% 44.00%
(%) AREA AFECTADA

Grafico 201: Porcentaje de patologias identificadas en los muros de albafileria y columnas de
concreto de la unidad de muestra 17.
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% DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN MUROS DE
ALBANILERIA, Y COLUMNAS DE CONCRETO

18.00%
16.00%
& 14.00%
= 12.00%
=
g 10.00%
E 8.00%
=]
& 6.00%
S
4.00%
0.00%
’ Muro Columna
Yoarea total afectada 45.89% 1.94%

Gréfico 202: Porcentaje de area afectada por cada elemento en la unidad de muestra 17.

% DE DATOS ESTADISTICOS DE AREAS
AFECTADAS Y NO AFECTADASDE LA UNIDAD DE
MUESTRA 17

AREA
AFECTADA,
AREA NO 44.07%
AFECTADA,
55.93%

Grafico 203: Porcentaje de areas afectadas y no afectadas total de la unidad de muestra 17.

RESULTADO FINAL DE LA UNIDAD DE MUESTRA 17
Area Afectada

Area Total (m2) 108.78 (m2) 47.94 Areano Afectada (m2) 60.84
NIVEL DE SEVERIDAD (%)
ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE BAJO MEDIO ALTO
MUESTRA 17 0.00% 100.00% 0.00%

% DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA
17

100.00%
o 80.00%
<
a
& 60.00%
g
W 40.00%
o
EN
20.00%
L
0.00%
BAJO MEDIO ALTO
% 0.00% 100.00% 0.00%

Grafico 204: Porcentaje de nivel de severidad total de la unidad de muestra 17.
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Tabla 193: Ficha de recoleccion de datos de la unidad de muestra 18.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Y
0
&
1%

C A

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DELOS MUROS DE ALBANILERIA, COLUMNAS

VIGAS,Y SOBRECIMIENTO DE CONCRETO, DEL CERCO DE LA EMPRESA PESQUERA TASA
DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA SANTA, REGION DEANCASH - AGOSTO 2019™

UNIDAD DE MUESTRA 18

Kelly Dédmaris L6pez Sagastegui

Asesor: Ing. Gonzalo Miguel Le6n De los rios

Edificacion: Cerco de la Empresa Pesquera Tasa Antigiiedad 27 afios
Ubicacion: Jr. Huancavelica 723 Grado de Bajo
Elementos a Evaluar: Muro de albafiileria, Columna,y Vigas de Concreto . Medio
= — Severidad
Pafios 3 Pafios Alto
PATOLOGIAS ENCONTRADAS PLANO DEPLANTA DEL CERCO
e [A] EROSION " --—-1
[B] DESCONCHAMIENTO vENDAS
[C] FISURA || EMPRESA PESQUERA TASA -
MECANICA [D] GRIETA
[F] DESINTEGRACION |
[G] EFLORESCENCIA T
QUIMICA [E] DISGREGACION | e b i o s i e i e
[H] CORROSION ————
UNIDAD DE MUESTRA 18
ELEMENTO AREAS (m2)
MUROS 94.34
COLUMNAS 4.28
VIGAS 0.00
SOBRECIMIENTO 0.00
AREA TOTAL (m2) 98.61

Fuente: Elaboracion Propia. (2019).
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Tabla 194: Areas de las patologias en los muros de albaiiileria de la unidad de muestra 18.

AREAS DE LAS PATOLOGIAS EN LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LA UM 18

Area Total (m2) 94.34 Area Afectada (m2) 31.50 Area no Afectada (m2) 62.84

MUROS DE ALBANILERIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 18

PATOLOGIAS ENCONTRADAS

PATOLOGIAS . 5 AREA TOTAL
ENCONTRADAS Cod.  Base(m) Alwra(m) CoPesor  Profundi AREA (m2) (m2)
(mm) (cm)
Bl 5.20 1.56 0.00 0.00 8.11
B2 4.14 1.09 0.00 0.00 451
B3 0.48 0.86 0.00 0.00 0.41
B4 1.63 1.66 0.00 0.00 2.71
. B 2.1 2.74 . . 5.92
[B] Desconchamiento 5 6 0.00 0.00 26.48
B6 0.29 0.85 0.00 0.00 0.25
B7 1.12 1.14 0.00 0.00 1.28
B8 1.16 1.17 0.00 0.00 1.36
B9 1.85 0.63 0.00 0.00 1.17
B10 0.67 1.15 0.00 0.00 0.77
. . . . 1.76
[C] Fisura C1l 0.20 8.80 0.15 0.00 219
C2 0.20 2.14 0.15 0.00 0.43
. ., F1 2.69 0.91 0.00 1.20 2.45
F] Desintegracion 2.83
[F] g F2 0.82 0.47 0.00 1.20 0.39
TOTAL 31.50

Tabla 195: Area afectada y no afectada en los muros de albafiileria de la unidad de muestra
18.

AREA AFECTADAS Y NO AFECTADAS EN LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LA UM 18

Area Total (m2) 94.34 Area Afectada (m2) 31.50 Area no Afectada (m2) 62.84
MUROS DE ALBANILERIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 18
PATOLOGIAS AREA AFECTADA q AREA NO AFECTADA % AREA NO
0,

ENCONTRADAS TOTAL (m2) AVNENAFS AR (m2) AFECTADA
[B] Desconchamiento 26.48 28.07%
[C] Fisura 2.19 2.32%

62.84 66.61%

[F] Desintegracion 2.83 3.00%
TOTAL 31.50 33.39%

Tabla 196: Nivel de severidad en los muros de albaifiileria de la unidad de muestra 18.

NIVEL DE SEVERIDAD EN LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LA UM 18

Area Total (m2) 94.34 Area Afectada (m2) 31.50 Area no Afectada (m2) 62.84
MUROS DE ALBANILERIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 18
PATOLOGIAS AREA AFECTADA < . NIVEL DE
0,

ENCONTRADAS TOTAL (m2) % AREA AFECTADA SEVERIDAD SEGUN CUADRO SEVERIDAD

[B] Desconchamiento 26.48 28.07% Separacion de la pintura con el rea MEDIO
de revoque

[C] Fisura 2.19 2.32% Fisuraentre 0.1 <e <0.2 mm MEDIO

0, 0, A
[F] Desintegracion 2.83 3.00% Entre el 90% hasat 95% del area MEDIO
total del elemento
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% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LOS MUROS DE LA
UNIDAD DE MUESTRA 18

[F] Desintegracion --00%
_a—
[C] Fisura -IZ.32%
[B] Desconchamiento | l8'07%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00%
(%) AREAAFECTADA

PATOLOGIA

Grafico 205: Porcentaje de patologias identificadas en los muros de albafileria en la unidad
de muestra 18.

% DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LOS
MUROS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 18

AREA
AFECTADA,
33.39%

AREA NO
AFECTADA,
66.61%

Graéfico 206: Porcentaje de areas afectadas y no afectadas de los muros de albafiileria en la
unidad de muestra 18.

% DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LOS MUROS DE LA
UNIDAD DE MUESTRA 18

100.00%
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40.00%
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Grafico 207: Porcentaje de nivel en severidad en los muros de albafiileria en la unidad de
muestra 18.
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Tabla 197: Areas de las patologias en las columnas de concreto de la unidad de muestra 18.

AREAS DE LAS PATOLOGIAS EN LAS COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UM 18

Area Total (m2) 4.28 Area Afectada (m2) 0.57 Area no Afectada (m2) 3.71

COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 18
PATOLOGIAS ENCONTRADAS

PATOLOGIAS . A AREA TOTAL
ENCONTRADAS Cod.  Base(m) Altura(m) CoPesor  Profundi AREA (m2) (m2)
(mm) (cm)
C1l 0.20 0.31 0.15 0.00 0.06
[B] Desconchamiento 0.12
Cc2 0.20 0.29 0.15 0.00 0.06
[E] Disgregacién El 0.25 0.99 0.00 0.08 0.25 0.25
[H] Corrosion H1 0.25 0.79 0.00 0.00 0.20 0.20
TOTAL 0.57

Tabla 198: Area afectada y no afectada de las columnas de concreto de la unidad de muestra
18.

AREA AFECTADAS Y NO AFECTADAS EN LAS COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UM 18
Area Total (m2) 4.28 Area Afectada (m2) 0.57 Area no Afectada (m2) 3.71

COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 18

PATOLOGIAS AREA AFECTADA o AREA NO AFECTADA % AREA NO
0,
ENCONTRADAS TOTAL (m2) AV NSNS (m2) AFECTADA
[B] Desconchamiento 0.12 2.81%
[E] Disgregacion 0.25 5.79%
3.71 86.78%
[H] Corrosion 0.20 4.62%
TOTAL 0.57 13.22%

Tabla 199: Nivel de severidad en las columnas de concreto de la unidad de muestra 18.

NIVEL DE SEVERIDAD EN LAS COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UM 18

Area Total (m2) 4.28 Area Afectada (m2) 0.57 Area no Afectada (m2) 3.71
COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 18
PATOLOGIAS AREA AFECTADA < . NIVEL DE
0,
ENCONTRADAS TOTAL (m2) % AREA AFECTADA SEVERIDAD SEGUN CUADRO SEVERIDAD
[B] Desconchamiento 012 281% Separacion de la pintura con el area MEDIO
de revoque
Aparicion de pequefios puntos,
[E] Disgregacion 0.25 5.79% comienza a caer poco a poco la arena BAJO

gruesa

. iy o
[H] Corrosion 0.20 4.62% Perdida de seccion del acero < 15% MEDIO

con mayor desprendimiento
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% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS COLUMNAS DE LA
UNIDAD DE MUESTRA 18

[H] Corrosién | '.62"/«

9o,
[E] Disgregaciéon '.7) Yo
[C] Flsura —l-"‘%

0.00% 1.00% 2.00% 3.00% 4.00% 5.00%
(%) AREA AFECTADA

PATOLOGIA

Gréfico 208: Porcentaje de patologias identificadas en las columnas de concreto en la unidad
de muestra 18.

% DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LAS
COLUMNAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 18
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13.22%

Grafico 209: Porcentaje de areas afectadas y no afectadas de las columnas de concreto en la
unidad de muestra 18.
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Grafico 210: Porcentaje de nivel en severidad en las columnas de concreto en la unidad de
muestra 18.
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Tabla 200; Resumen final de la unidad de muestra 18.

PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS

25

5,20 25 4,60 ET5
E1
F2
F1 I
- B0
BT BE& E10
- “

ELEMENTOS A ANALIZAR EN LA UNIDAD DE MUESTRA 18

PATOLOGIAS
ENCONTRADAS EN MURO COLUMNA VIGA SOBRECIMIENTO
LA UNIDAD DE Area Afectada 9% Area Nivel de Area Afectada 9 Area Nivel de  Area Afectada % Area Nivel de Area % Area Nivel de
MUESTRA 18 m2 Afectada Seweridad m2 Afectada Seweridad m2 Afectada Seweridad  Afectada m2 Afectada Seweridad
[A] Erosion 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[B] Desconchamiento 26.48 28.07% Medio 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[C] Fisura 2.19 2.32% Medio 0.12 2.81% Medio 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[D] Grieta 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[E] Disgregacion 0.00 0.00% - 0.25 5.79% Bajo 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[F] Desintegracion 2.83 3.00% Medio 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[G] Eflorescencia 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[H] Corrosion 0.00 0.00% - 0.20 4.62% Medio 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
RESUMEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA 18
AREA TOTAL AREA TOTAL AREA TOTAL NO AFECTADA % AREA TOTAL % AREA TOTAL NO
ELEMENTOS (m2) AFECTADA (m2) (m2) AFECTADA AFECTADA NIVEL DESEVERIDAD
MURO 94.34 31.50 62.84 33.39% 66.61% MEDIO
COLUMNA 4.28 0.57 3.71 13.22% 86.78% MEDIO
VIGA 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00% -
SOBRECIMIENTO 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00% -

Fuente: Elaboracién Propia. (2019).
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Tabla 201: Resultado final de las areas afectadas de patologias en la unidad de muestra 18.

RESULTADO FINAL DE LAS AREAS DE PATOLOGIAS DE LA UM 18

Area Total (m2) 98.61  Area Afectada (m2) 32.06 Area no Afectada (m2) 66.55

UNIDAD DE MUESTRA 18

PATOLOGIAS ENCONTRADAS

PATOLOGIAS P AREA TOTAL
i AREA (m2
ENCONTRADAS Cod. Base(m) Alwra(m) DoPesor  Profundi (m2) (m2)
(mm) (cm)
B1 5.20 1.56 0.00 0.00 8.11
B2 4.14 1.09 0.00 0.00 451
B3 0.48 0.86 0.00 0.00 0.41
B4 1.63 1.66 0.00 0.00 271
. B5 2.16 2.74 0.00 0.00 5.92
[B] Desconchamiento 26.48
B6 0.29 0.85 0.00 0.00 0.25
B7 1.12 1.14 0.00 0.00 1.28
B8 1.16 1.17 0.00 0.00 1.36
B9 1.85 0.63 0.00 0.00 1.17
B10 0.67 1.15 0.00 0.00 0.77
. C1 0.20 9.11 0.15 0.00 1.82
[C] Fisura 231
C2 0.20 2.43 0.15 0.00 0.49
[E] Disgregacion El 0.25 0.99 0.00 0.08 0.25 0.25
. B F1 2.69 0.91 0.00 1.20 2.45
[F] Desintegracion 2.83
F2 0.82 0.47 0.00 1.20 0.39
[H] Corrosién H1 0.25 0.79 0.00 0.00 0.20 0.20
TOTAL 32.06

Tabla 202: Resultado final de area afectada y no afectada de la unidad de muestra 18.

RESULTADO FINAL DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LA UM 18

Area Total (m2) 98.61  Area Afectada (m2) 32.06 Area no Afectada (m2) 66.55
UNIDAD DE MUESTRA 18
PATOLOGIAS AREA AFECTADA 5 AREA NO AFECTADA % AREA NO
0,

ENCONTRADAS TOTAL (m2) R e (m2) AFECTADA
[B] Desconchamiento 26.48 26.85%
[C] Fisura 231 2.34%
[E] Disgregacion 0.25 0.25%

66.55 67.48%

[F] Desintegracion 2.83 2.87%
[H] Corrosién 0.20 0.20%
TOTAL 32.06 32.52%
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Tabla 203: Resultado final del nivel de severidad de la unidad de muestra 18.

RESULTADO FINAL DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UM 18

Area Total (m2) 98.61 Area Afectada (m2) 32.06 Area no Afectada (m2) 66.55
UNIDAD DE MUESTRA 18
PATOLOGIAS AREA AFECTADA < . NIVEL DE
0,
ENCONTRADAS TOTAL (m2) % AREA AFECTADA SEVERIDAD SEGUN CUADRO SEVERIDAD
[B] Desconchamiento 26.48 26.85% Separacion de la pintura con el rea MEDIO
de revoque
[C] Fisura 2.31 2.34% Fisuraentre 0.1 <e < 0.2 mm MEDIO
Aparicion de pequefios puntos,

[E] Disgregacién 0.25 0.25% comienza a caer poco a poco la arena BAJO

gruesa

0, 0, A4
[F] Desintegracién 2.83 2.87% Entre el 90% hasat 95% del area MEDIO
total del elemento

" iy <150
[H] Corrosién 0.20 0.20% Perdida de seccion del acero 15% MEDIO
con mayor desprendimiento

% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LOS MUROS DE
ALBANILERIA Y COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD
DE MUESTRA 18

[H] Corrosién m 0.20%

[F] Desintegracion -2'870/"

[E] Disgregacion m}.ZS"/n

[C] Fisura -
[B] Desconchamiento l 26.85%

PATOLOGIAS
-'

0.00% 5.50% 11.00% 16.50% 22.00% 27.50%
(%) AREA AFECTADA

Gréfico 211: Porcentaje de patologias identificadas en los muros de albafileria y columnas de
concreto de la unidad de muestra 18.
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% DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN MUROS DE
ALBANILERIA, Y COLUMNAS DE CONCRETO
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Gréfico 212: Porcentaje de area afectada por cada elemento en la unidad de muestra 18.
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Grafico 213: Porcentaje de areas afectadas y no afectadas total de la unidad de muestra 18.

RESULTADO FINAL DE LA UNIDAD DE MUESTRA 18

Area Total (m2) 98.61 A'ea(gfz)“ada 32.06 Areano Afectada (m2) 66.55

NIVEL DE SEVERIDAD (%)
ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE
MUESTRA 18 BAJO MEDIO ALTO

0.77% 99.23% 0.00%
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Grafico 214: Porcentaje de nivel de severidad total de la unidad de muestra 18.
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Tabla 204: Ficha de recoleccion de datos de la unidad de muestra 19.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Y
()
&
1%

C A

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DELOS MUROS DE ALBANILERIA, COLUMNAS
VIGAS,Y SOBRECIMIENTO DE CONCRETO, DEL CERCO DE LA EMPRESA PESQUERA TASA
DISTRITO DECHIMBOTE, PROVINCIA SANTA, REGION DEANCASH - AGOSTO 2019*

UNIDAD DE MUESTRA 19

Kelly Damaris Lépez Sagastegui Asesor: Ing. Gonzalo Miguel Ledn De los rios
Edificacion: Cerco de la Empresa Pesquera Tasa Antigliedad 27 afios
Ubicacion: Jr. Huancavelica 723 Grado de Bajo
Elementos a Evaluar: Muro de albafileria, Columna,y Vigas de Concreto . Medio
— — Severidad ————
Pafios 4 Pafios Alto
PATOLOGIAS ENCONTRADAS PLANO DEPLANTA DEL CERCO
A TEROSION T e ———
FISICA [B] DESCONCHAMIENTO
[C] FISURA | EMPRESA PESQUERA TASA w:
MECANICA DJGRETA |
[F] DESINTEGRACION || ‘
[G] EFLORESCENCIA wnlinoks
QUiM|CA [E] DISGREGACION et ooz oo UMO: s wem gy uwan oo
[H] CORROSION N N N N N N N
UNIDAD DE MUESTRA 19
ELEMENTO AREAS (m2)
MUROS 115.95
COLUMNAS 9.17
VIGAS 0.00
SOBRECIMIENTO 0.00
AREA TOTAL (m2) 125.12

Fuente: Elaboracion Propia. (2019).
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Tabla 205: Areas de las patologias en los muros de albaiiileria de la unidad de muestra 19.

AREAS DE LAS PATOLOGIAS EN LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LA UM 19
Area Total (m2) 115.95 Area Afectada (m2) 22.89 Area no Afectada (m2) 93.06

MUROS DE ALBANILERIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 19

PATOLOGIAS ENCONTRADAS

PATOLOGIAS ' p AREA TOTAL
ENCONTRADAS Cod. Base (m)  Altura (m) Espesor Profundi. AREA (m2) (m2)
(mm) (cm)
C1 0.20 3.75 0.15 0.00 0.75
C2 0.20 4.78 0.15 0.00 0.96
. C3 0.20 1.89 0.15 0.00 0.38
[C] Fisura 3.00
C4 0.20 2.03 0.15 0.00 0.41
C5 0.20 1.69 0.15 0.00 0.34
C6 0.20 0.84 0.15 0.00 0.17
F1 1.04 1.81 0.00 1.20 1.88
[F] Desintegracion F2 0.50 0.55 0.00 1.20 0.28 2.23
F3 0.31 0.24 0.00 1.20 0.07
Gl 241 1.87 0.00 0.00 451
G2 2.54 3.84 0.00 0.00 9.75
G3 1.10 0.25 0.00 0.00 0.28
[G] Eflorescencia G4 0.83 0.32 0.00 0.00 0.27 1766
G5 0.39 1.15 0.00 0.00 0.45
G6 0.54 0.16 0.00 0.00 0.09
G7 1.75 0.69 0.00 0.00 1.21
G8 1.86 0.60 0.00 0.00 1.12
TOTAL 22.89

Tabla 206: Area afectada y no afectada en los muros de albafiileria de la unidad de muestra
19.

AREA AFECTADAS Y NO AFECTADAS EN LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LA UM 19

AreaTotal (m2) 11595  Area Afectada (m2) 22.89 Area no Afectada (m2) 93.06
MUROS DE ALBANILERIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 19

PATOLOGIAS AREA AFECTADA O [ AREA NO % AREA NO

ENCONTRADAS TOTAL (m2) %6 AREA AFECTADA AFECTADA (m2) AFECTADA
[C] Fisura 3.00 2.58%
[F] Desintegracion 2.23 1.92%

93.06 80.26%

[G] Eflorescencia 17.66 15.23%
TOTAL 22.89 19.74%
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Tabla 207: Nivel de severidad en los muros de albafiileria de la unidad de muestra 19.

NIVEL DE SEVERIDAD EN LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LA UM 19

Area Total (m2) 115.95 Area Afectada (m2) 22.89 Area no Afectada (m2) 93.06
MUROS DE ALBANILERIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 19
PATOLOGIAS AREA AFECTADA < SEVERIDAD SEGUN NIVEL DE
0,

ENCONTRADAS TOTAL (m2) S NEAVAFS GRS CUADRO SEVERIDAD

[C] Fisura 3.00 2.58% Fisuras entre 0.1 <e <0.2 mm MEDIO
0, 0,
[F] Desintegracién 2.23 1.92% Entre el 90% hasat 95% del MEDIO
areatotal del elemento
Aparicién de manchas color
[G] Eflorescencia 17.66 15.23% blanco con presencia de BAJO
humedad
% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LOS MUROS DE LA
UNIDAD DE MUESTRA 19
[G] Eflorescencia | '5'230/“

2%

PATOLOGIA

9
A
[C] Fisura ’2-58%

[F] Desintegracion -

0.00% 4.00% 8.00% 12.00% 16.00%

(%) AREAAFECTADA

Grafico 215: Porcentaje de patologias identificados en los muros de albafileria en la unidad

de muestra 19.
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% DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LOS
MUROS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 19

AREA
AFECTADA,
19.74%

Gréfico 216: Porcentaje de areas afectadas y no afectadas de los muros de albafiileria en la
unidad de muestra 19.

% DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LOS MUROS DE LA UNIDAD DE

MUESTRA 19
80.00%
2 60.00%
=]
—
=4
=
>
= 40.00%
=
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20.00%
0.00%
BAJO MEDIO ALTO
% 77.16% 22.84% 0.00%

Gréfico 217: Porcentaje de nivel en severidad en los muros de albafiileria en la unidad de
muestra 19.
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Tabla 208: Areas de las patologias en las columnas de concreto de la unidad de muestra 19.

AREAS DE LAS PATOLOGIAS EN LAS COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UM 19
Area Total (m2) 9.17 Area Afectada (m2) 1.19 Area no Afectada (m2) 7.97
COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 19

PATOLOGIAS ENCONTRADAS

PATOLOGIAS i ] AREA TOTAL
ENCONTRADAS ~ Cod.  Base (m) Alra(m) =5Pesor  Profundi. AREA (m2) (m2)
(mm) (cm)
[C] Fisura c7 0.20 4.99 0.15 0.00 1.00 1.00
[F] Desintegracion F4 0.30 0.19 0.00 1.20 0.06 0.06
[H] Corrosion H1 0.60 0.23 0.00 0.00 0.14 0.14
TOTAL 1.19

Tabla 209: Area afectada y no afectada en las columnas de concreto de la unidad de muestra
19.

AREA AFECTADAS Y NO AFECTADAS EN LAS COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UM 19
Area Total (m2) 9.17 Area Afectada (m2) 1.19 Area no Afectada (m2) 7.97
COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 19

PATOLOGIAS AREA AFECTADA . ; AREA NO % AREA NO
ENCONTRADAS TOTAL (m2) 76 AREA AFECTADA AFECTADA (m2) AFECTADA
[C] Fisura 1.00 10.89%
[F] Desintegracion 0.06 0.62%
7.97 86.99%
[H] Corrosién 0.14 1.51%
TOTAL 1.19 13.01%

Tabla 210: Nivel de severidad en las columnas de concreto de la unidad de muestra 19.

NIVEL DE SEVERIDAD EN LAS COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UM 19
Area Total (m2) 9.17 Area Afectada (m2) 1.19 Area no Afectada (m2) 7.97

COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 19

PATOLOGIAS AREA AFECTADA 5 SEVERIDAD SEGUN NIVEL DE
0,
ENCONTRADAS TOTAL (m2) 70 AREA AFECTADA CUADRO SEVERIDAD
[C] Fisura 1.00 10.89% Fisuras entre 0.1 <e < 0.2 mm MEDIO

o
[F] Desintegracion 0.06 0.62% Hasta 90% del area total del BAJO
elemento

Perdida de seccion del acero <
[H] Corrosion 0.14 1.51% 15% con mayor MEDIO
desprendimiento
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% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS COLUMNAS DE LA
UNIDAD DE MUESTRA 19

o
[F] Desintegracion '-62 Yo
o,
[C] Fisura ﬁ0.89 Yo

0.00% 2.00% 4.00% 6.00% 8.00% 10.00%  12.00%
(%) AREA AFECTADA

PATOLOGIA

Grafico 218: Porcentaje de patologias identificadas en las columnas de concreto en la unidad
de muestra 19.

% DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LAS
COLUMNAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 19

AREA
AFECTADA,
13.01%

AREA NO
AFECTADA,
86.99%

Grafico 219: Porcentaje de areas afectadas y no afectadas de las columnas de concreto en la
unidad de muestra 19.

% DEL NIVELDE SEVERIDAD EN LAS COLUMNAS DE LA UNIDAD
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Grafico 220: Porcentaje de nivel en severidad en las columnas de concreto en la unidad de
muestra 19.
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Tabla 211; Resumen final de la unidad de muestra 19.

PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS

A5 4,58 a1 1,10 7T 23 1,64 25 4,60 25 3,00 1,46 34
J_M:L.U‘] cem—
<3 C4 — F3 20 7,00 20
I c3 - F4 ﬂ
L= L)
7
s
can 570 4 (";
447 ==
F1
L -
PATOLOGIAS ELEMENTOS A ANALIZAR EN LA UNIDAD DE MUESTRA 19
ENCONTRADAS EN MURO COLUMNA VIGA SOBRECIMIENTO
LA UNIDAD DE Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada 9% Area Nivel de  Area Afectada % Area Nivel de Area % Area Nivel de
MUESTRA 19 m2 Afectada Sewveridad m2 Afectada Sewveridad m2 Afectada Seweridad  Afectada m2 Afectada Severidad
[A] Erosion 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[B] Desconchamiento 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[C] Fisura 3.00 2.58% Medio 1.00 10.89% Medio 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[D] Grieta 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[E] Disgregacion 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[F] Desintegracion 2.23 1.92% Medio 0.06 0.62% Bajo 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[G] Eflorescencia 17.66 15.23% Bajo 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[H] Corrosion 0.00 0.00% - 0.14 1.51% Medio 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
RESUMEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA 19
AREA TOTAL AREA TOTAL AREA TOTAL NO AFECTADA % AREA TOTAL % AREA TOTAL NO
ELEMENTOS NIVEL DE SEVERIDAD
(m2) AFECTADA (m2) (m2) AFECTADA AFECTADA
MURO 115.95 22.89 93.06 19.74% 80.26% MEDIO
COLUMNA 9.17 1.19 7.97 13.01% 86.99% MEDIO
VIGA 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00% -
SOBRECIMIENTO 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00% -

Fuente: Elaboracion Propia. (2019)
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Tabla 212: Resultado final de las areas de patologias de la unidad de muestra 19.

RESULTADO FINAL DE LAS AREAS DE PATOLOGIAS DE LA UM 19

Area Total (m2) 125.12  Area Afectada (m2) 24.08 Area no Afectada (m2) 101.04
UNIDAD DE MUESTRA 19
PATOLOGIAS alnelSele e ENCONTEZ?Z?S profundi AREA (m2) AREA TOTAL
ENCONTRADAS Cod.  Base (m) Altura(m) : (m2)
(mm) (cm)
Cl 0.20 3.75 0.15 0.00 0.75
C2 0.20 4.78 0.15 0.00 0.96
C3 0.20 1.89 0.15 0.00 0.38
[C] Fisura C4 0.20 2.03 0.15 0.00 0.41 3.99
C5 0.20 1.69 0.15 0.00 0.34
C6 0.20 0.84 0.15 0.00 0.17
C7 0.20 4.99 0.15 0.00 1.00
F1 1.04 1.81 0.00 1.20 1.88
. L, F2 0.50 0.55 0.00 1.20 0.28
[F] Desintegracion 2.29
F3 0.31 0.24 0.00 1.20 0.07
F4 0.30 0.19 0.00 1.20 0.06
Gl 241 1.87 0.00 0.00 451
G2 2.54 3.84 0.00 0.00 9.75
G3 1.10 0.25 0.00 0.00 0.28
. G4 0.83 0.32 0.00 0.00 0.27
[G] Eflorescencia G5 0.39 115 0.00 0.00 0.45 17.66
G6 0.54 0.16 0.00 0.00 0.09
G7 1.75 0.69 0.00 0.00 1.21
G8 1.86 0.60 0.00 0.00 1.12
[H] Corrosién H1 0.60 0.23 0.00 0.00 0.14 0.14
TOTAL 24.08

Tabla 213: Resultado final de areas afectadas y no afectadas de la unidad de muestra 19.

RESULTADO FINAL DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LA UM 19

Area Total (m2) 125.12 Area Afectada (m2) 24.08 Area no Afectada (m2) 101.04
UNIDAD DE MUESTRA 19
[C] Fisura 3.99 3.19%
[F] Desintegracion 2.29 1.83%
[G] Eflorescencia 17.66 14.11% 101.04 80.75%
[H] Corrosién 0.14 0.11%
TOTAL 24.08 19.25%
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Tabla 214: Resultado final del nivel de severidad de la unidad de muestra 19.

RESULTADO FINAL DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UM 19
Area Total (m2) 125.12 Area Afectada (m2) 24.08 Area no Afectada (m2) 101.04

UNIDAD DE MUESTRA 19

PATOLOGIAS AREA AFECTADA 5 SEVERIDAD SEGUN NIVEL DE
0,
ENCONTRADAS TOTAL (m2) AN A S ST CUADRO SEVERIDAD
[C] Fisura 3.99 3.19% Fisuras entre 0.1 <e <0.2 mm MEDIO

0, 0,
[F] Desintegracién 2.29 1.83% Entre el 909 hasat 95% del MEDIO
area total del elemento

Aparicion de manchas color
[G] Eflorescencia 17.66 14.11% blanco con presencia de BAJO
hume dad

Perdida de seccién del acero <
[H] Corrosion 0.14 0.11% 15% con mayor MEDIO
desprendimiento

% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LOS MUROS DE
ALBANILERIA Y COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD
DE MUESTRA 19

[H] Corrosion m 0.11%

2
O [G]Eﬂorescencia‘ ' 14.11%
3
8 [F] Desintegracion - 1.83%
E A——
ovs [ 5o
0.00% 5.00% 10.00% 15.00%

(%) AREA AFECTADA

Gréfico 221: Porcentaje de patologias identificadas en los muros de albafiileria y columnas de
concreto de la unidad de muestra 19.

249



% DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN MUROS DE
ALBANILERIA, Y COLUMNAS DE CONCRETO
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2.00%

0.00%

Muro Columna
Yoarea total afectada 19.74% 13.01%

Grafico 222: Porcentaje de &rea afectada por cada elemento en la unidad de muestra 19.

% DE DATOS ESTADISTICOS DE AREAS
AFECTADAS Y NOAFECTADASDE LA UNIDAD DE
MUESTRA 19

AREA
AFECTADA,
19.25%

Grafico 223: Porcentaje de reas afectadas y no afectadas total de la unidad de muestra 19.

RESULTADO FINAL DE LA UNIDAD DE MUESTRA 19
Area no Afectada

Area Total (m2) 125.12 Area Afectada (m2) 24.08 ) 101.04
ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE NIVEL DE SEVERIDAD (%)
MUESTRA 19 BAJO MEDIO ALTO
73.34% 26.66% 0.00%

% DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 19
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w
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Grafico 224: Porcentaje de nivel de severidad total de la unidad de muestra 19.
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Tabla 215: Ficha de recoleccion de datos de la unidad de muestra 20.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

{
()
&
1%

C A

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE LOS MUROS DE ALBANILERIA, COLUMNAS
VIGAS,Y SOBRECIMIENTO DE CONCRETO, DEL CERCO DE LA EMPRESA PESQUERA TASA
DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA SANTA, REGION DE ANCASH - AGOSTO 2019"

UNIDAD DE MUESTRA 20

Kelly Dadmaris L6pez Sagastegui Asesor: Ing. Gonzalo Miguel Ledn De los rios
Edificacion: Cerco de la Empresa Pesquera Tasa Antigliedad 27 afios
Ubicacion: Jr. Huancavelica 723 Grado de Bajo
Elementos a Evaluar: Muro de albafileria, Columna,y Vigas de Concreto . Medio
— — Severidad ———
Pafios 2 Pafios Alto
PATOLOGIAS ENCONTRADAS PLANO DE PLANTA DEL CERCO
A] EROSION I I N N N — -
FISICA {B] DESCONCHAMIENTO VIVIENDAS o
[C] FISURA EMPRESA PESQUERA TASA «:
MECANICA [D] GRIETA
[F] DESINTEGRACION
[G] EFLORESCENCIA
QUIMICA [E] DISGREGACION e b e e e s e e e e
[H] CORROSION e ————
UNIDAD DE MUESTRA 20
ELEMENTO AREAS (m2)
MUROS 213.16
COLUMNAS 071
VIGAS 0.00
SOBRECIMIENTO 0.00
AREA TOTAL (m2) 213.87

Fuente: Elaboracion Propia. (2019).
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Tabla 216: Resumen final de la unidad de muestra 20.

PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS

529 9.89

— c1 1 'L 3 C4 \ 1 .i[o

2 © mmiam o B~

407 c7

Co

ELEMENTOS A ANALIZAR EN LA UNIDAD DE MUESTRA 20

PATOLOGIAS
ENCONTRADAS EN MURO COLUMNA VIGA SOBRECIMIENTO
LA UNIDAD DE Area Afectada % Area Nivel de Area Afectada 9% Area Nivel de  Area Afectada % Area Nivel de Area % Area Nivel de
MUESTRA 20 m2 Afectada Sewveridad m2 Afectada Sewveridad m2 Afectada Sewveridad  Afectada m2 Afectada Sewveridad
[A] Erosién 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[B] Desconchamiento 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[C] Fisura 557 2.61% Alto 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[D] Grieta 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[E] Disgregacion 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[F] Desintegracion 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[G] Eflorescencia 7.26 3.41% Bajo 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[H] Corrosion 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
RESUMEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA 20
AREA TOTAL AREA TOTAL AREA TOTAL NO AFECTADA % AREA TOTAL % AREA TOTAL NO
ELEMENTOS (m2) AFECTADA (m2) (m2) AFECTADA AFECTADA NIVEL DESEVERIDAD
MURO 213.16 12.83 200.33 6.02% 93.98% BAJO
COLUMNA 0.71 0.00 0.71 0.00% 100.00% NO ESTA AFECTADO
VIGA 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00% -
SOBRECIMIENTO 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00% -

Fuente: Elaboracion Propia. (2019)
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Tabla 217: Resultado final de las areas de patologias de la unidad de muestra 20.

RESULTADO FINAL DE LAS AREAS DE PATOLOGIAS DE LA UM 20

Area Total (m2) 213.16 Area Afectada (m2) 12.83 Area no Afectada (m2) 200.33

UNIDAD DE MUESTRA 20

PATOLOGIAS ENCONTRADAS

PATOLOGIAS < AREA TOTAL
i AREA (m2
ENCONTRADAS Cod.  Base(m) Alwra(m) Copesor - Profundi (m2) (m2)
(mm) (cm)

C1 0.20 4.17 0.25 0.00 0.83
Cc2 0.20 5.22 0.25 0.00 1.04
C3 0.20 7.97 0.25 0.00 1.59
. C4 0.20 1.99 0.25 0.00 0.40

[C] Fisura 557
C5 0.20 131 0.25 0.00 0.26
C6 0.20 1.78 0.25 0.00 0.36
C7 0.20 2.22 0.25 0.00 0.44
Cc8 0.20 3.18 0.25 0.00 0.64
Gl 2.02 1.82 0.00 0.00 3.68
. . . . 1.90

[G] Eflorescencia G2 2.80 0.68 0.00 0.00 7.26
G3 0.86 1.20 0.00 0.00 1.03
G4 0.51 1.27 0.00 0.00 0.65

TOTAL 12.83

Tabla 218: Resultado final de areas afectadas y no afectadas de la unidad de muestra 20.

RESULTADO FINAL DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LA UM 20

Area Total (m2) 213.16 Area Afectada (m2) 12.83 Area no Afectada (m2) 200.33

UNIDAD DE MUESTRA 20

JuILodS  AREANECTION oosqeaecTion el A

[C] Fisura 5.57 2.61%

[G] Eflorescencia 7.26 3.41% 200.33 93.98%
TOTAL 12.83 6.02%

Tabla 219: Resultado final del nivel de severidad de la unidad de muestra 20.

RESULTADO FINAL DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UM 20

Area Total (m2) 213.16 Area Afectada (m2) 12.83 Area no Afectada (m2) 200.33
UNIDAD DE MUESTRA 20
PATOLOGIAS AREA AFECTADA ~ - NIVEL DE
0,
e TOTAL (m2) % AREA AFECTADA  SEVERIDAD SEGUN CUADRO o\ /0
[C] Fisura 5.57 2.61% Fisuraentre 0.2 <e <0.4 mm ALTO
[G] Eflorescencia 7.26 3.41% Aparicion de manchas de color BAJO

blanco con presencia de humedad
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% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LOS MUROS DE
ALBANILERIA Y COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD
DE MUESTRA 20

[G] Eflorescencia | Ij 3.41%

PATOLOGIAS

0.00% 1.00% 2.00% 3.00% 4.00%
(%) AREA AFECTADA

Grafico 225: Porcentaje de patologias identificadas en los muros de albafiileria y columnas
de concreto de la unidad de muestra 20.
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Gréfico 226: Porcentaje de area afectada por cada elemento en la unidad de muestra 20.
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% DE DATOS ESTADISTICOS DE AREAS
AFECTADAS Y NOAFECTADASDE LA UNIDAD DE
MUESTRA 20

AREA
AFEC A,

Gréfico 227: Porcentaje de areas afectadas y no afectadas total de la unidad de muestra 20.

RESULTADO FINAL DE LA UNIDAD DE MUESTRA 20

Areano Afectada

Area Total (m2) 213.16 Area Afectada (m2) 12.83 m2) 200.33
ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE NIVEL DE SEVERIDAD (%)
MUESTRA 20 BAJO MEDIO ALTO
56.60% 0.00% 43.40%

% DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 20

60.00%
2
S 4000%
o
>
wn /
[10]
O  20.00%
X
e L
0.00%
BAJO MEDIO ALTO
l% 56.60% 0.00% 43.40%

Gréfico 228: Porcentaje de nivel de severidad total de la unidad de muestra 20.
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Tabla 220: Ficha de recoleccion de datos de la unidad de muestra 21.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
M "DETERMINACION Y EVALUACION DELAS PATOLOGIAS DELOS MUROS DE ALBANILERIA, COLUMNAS
_ ' VIGAS,Y SOBRECIMIENTO DE CONCRETO, DEL CERCO DE LA EMPRESA PESQUERA TASA
D o DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA SANTA, REGION DE ANCASH - AGOSTO 2019*
UNIDAD DE MUESTRA 21
Kelly Damaris Lopez Sagastegui Asesor: Ing. Gonzalo Miguel Le6n De los rios
Edificacion: Cerco de la Empresa Pesquera Tasa Antigliedad 27 afios
Ubicacion: Jr. Huancavelica 723 Grado de Bajo
Elementos a Evaluar: Muro de albafiileria, Columna,y Vigas de Concreto . Medio
= — Severidad ————
Pafios 1 Pafios Alto
PATOLOGIAS ENCONTRADAS PLANO DEPLANTA DEL CERCO
TEROSION N N
FISICA [B] DESCONCHAMIENTO VIVIENDAS )
[C] FISURA - EMPRESA PESQUERA TASA =
MECANICA [D] GRIETA o
[F] DESINTEGRACION |
[G] EFLORESCENCIA
QUIMICA [E] DISGREGACION e oo e or o e e e oo
[H] CORROSION e ———
UNIDAD DE MUESTRA 21
ELEMENTO AREAS (m2)
MUROS 26.77
COLUMNAS 0.78
VIGAS 0.00
SOBRECIMIENTO 0.00
AREA TOTAL (m2) 2755

Fuente: Elaboracion Propia. (2019).
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Tabla 221: Areas de las patologias en los muros de albaiiileria de la unidad de muestra 21.

AREAS DE LAS PATOLOGIAS EN LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LA UM 21

Area Total (m2) 26.77 Area Afectada (m2) 451 Area no Afectada (m2) 22.26

MUROS DE ALBANILERIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 21

PATOLOGIAS ENCONTRADAS

PATOLOGIAS : « AREA TOTAL
ENCONTRADAS Cod.  Base(m) Aluragm) ESPesor  Profundi AREA (m2) (m2)
(mm) (cm)
) C1 0.20 2.83 0.25 0.00 0.57
[C] Fisura 1.74
Cc2 0.20 5.87 0.25 0.00 1.17
F1 0.34 0.35 0.00 1.00 0.12
F2 0.26 0.32 0.00 1.00 0.08
[F] Desintegracion F3 0.09 0.11 0.00 1.00 0.01 0.84
F4 0.10 0.10 0.00 1.00 0.01
F5 1.40 0.44 0.00 1.00 0.62
Gl 1.68 0.34 0.00 0.00 0.57
) G2 1.39 0.43 0.00 0.00 0.60
[G] Eflorescencia 1.93
G3 1.95 0.24 0.00 0.00 0.47
G4 1.28 0.23 0.00 0.00 0.29
TOTAL 451

Tabla 222: Area afectada y no afectada en los muros de albafiileria de la unidad de muestra
21.

AREA AFECTADAS Y NO AFECTADAS EN LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LA UM 21

Area Total (m2) 26.77 Area Afectada (m2) 451 Area no Afectada (m2) 22.26

MUROS DE ALBANILERIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 21

A e P -
[C] Fisura 1.74 6.50%
[F] Desintegracion 0.84 3.13%
22.26 83.16%
[G] Eflorescencia 1.93 7.21%
TOTAL 4.51 16.84%

Tabla 223: Nivel de severidad en los muros de albafiileria de la unidad de muestra 21.

NIVEL DE SEVERIDAD EN LOS MUROS DE ALBANILERIA DE LA UM 21

Area Total (m2) 26.77 Area Afectada (m2) 451 Area no Afectada (m2) 22.26

MUROS DE ALBANILERIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 21

PATOLOGIAS AREA AFECTADA R " NIVEL DE
0,
ENCONTRADAS TOTAL (m2) % AREA AFECTADA SEVERIDAD SEGUN CUADRO SEVERIDAD
[C] Fisura 1.74 6.50% Fisuraentre 0.2 <e <0.4 mm ALTO

0, 0,
[F] Desintegracion 0.84 3.13% Ent,re el 90% hasat 95% del MEDIO
areatotal del elemento

Aparicion de manchas de color
[G] Eflorescencia 193 7.21% blanco acompafiadas de BAJO
humedad
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Gréfico 229:
muestra 21.

Gréfico 230:

% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LOS MUROS DE LA
UNIDAD DE MUESTRA 21

[G] Eflorescencia | w.ll%

e T

PATOLOGIA

0.00% 2.00% 4.00% 6.00% 8.00%
(%) AREAAFECTADA

Porcentaje de patologias encontradas en los muros de albafileria en la unidad de

% DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LOS
MUROS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 21

AREA
AFECTADA,
16.84%

Porcentaje de areas afectadas y no afectadas de los muros de albafiileria en la

unidad de muestra 21.

Grafico 231:
muestra 21.
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Porcentaje de nivel en severidad en los muros de albafiileria en la unidad de
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Tabla 224: Areas de las patologias en las columnas de concreto de la unidad de muestra 21.

AREAS DE LAS PATOLOGIAS EN LAS COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UM 21

Area Total (m2) 0.78 Area Afectada (m2) 0.07 Area no Afectada (m2) 0.71
COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 21
PATOLOGIAS ENCONTRADAS

PATOLOGIAS = Profundi AREA (m2) AREA TOTAL
ENCONTRADAS Cod. Base (M)  Altura (m) ;Tnj)"r r?cm’; I (m2)
[E] Disgregacién El 0.25 0.29 0.00 1.20 0.07 0.07
TOTAL 0.07

Tabla 225: Area afectada y no afectada en las columnas de concreto de la unidad de muestra
21.

AREA AFECTADAS Y NO AFECTADAS EN LAS COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UM 21
Area Total (m2) 0.78 Area Afectada (m2) 0.07 Area no Afectada (m2) 0.71

COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 21

PATOLOGIAS AREA AFECTADA 5 AREA NO % AREA NO
0,
ENCONTRADAS TOTAL (m2) 76 AREA AFECTADA AFECTADA (m2) AFECTADA
[E] Disgregacion 0.07 9.29%
0.71 90.71%
TOTAL 0.07 9.29%

Tabla 226: Nivel de severidad en las columnas de concreto de la unidad de muestra 21.

NIVEL DE SEVERIDAD EN LAS COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UM 21

Area Total (m2) 0.78 Area Afectada (m2) 0.07 Area no Afectada (m2) 0.71

AREA AFECTADAS Y NO AFECTADAS EN LAS COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UM 21

PATOLOGIAS AREA AFECTADA . . NIVEL DE
0,
ENCONTRADAS TOTAL (m2) % AREA AFECTADA SEVERIDAD SEGUN CUADRO SEVERIDAD
Aparicién de pequefios puntos
[E] Disgregacion 0.07 9.29% comienza a caer poco a poco la BAJO

arenagruesa
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% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS COLUMNAS DE LA
UNIDAD DE MUESTRA 21

0,
[E] Disgregacién —29 *

PATOLOGIA

0.00% 2.00% 4.00% 6.00% 8.00% 10.00%
(%) AREA AFECTADA

Grafico 232: Porcentaje de patologias identificadas en las columnas de concreto en la unidad
de muestra 21.

% DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LAS
COLUMNAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 21

AREA
AFECTAD.
9.29%

Grafico 233: Porcentaje de areas afectadas y no afectadas de las columnas de concreto en la
unidad de muestra 21.
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DE MUESTRA 21
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Gréfico 234: Porcentaje de nivel en severidad en las columnas de concreto en la unidad de
muestra 21.
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Tabla 227: Resumen final de la unidad de muestra 21.

PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS

10,00 .25 3,00

C2 E1l

ey
G1 G3
283 | |C1
G4 Fa Fs o
F1 F3
L 1] Ll |

EL EMENTOS A ANALIZAR EN LA UNIDAD DE MUESTRA 21

PATOLOGIAS
ENCONTRADAS EN MURO COLUMNA VIGA SOBRECIMIENTO
LA UNIDAD DE Area Afectada 9% Area Nivel de Area Afectada 9% Area Nivel de Area Afectada % Area Nivel de Area % Area Nivel de
MUESTRA 21 m2 Afectada Severidad m2 Afectada Severidad m2 Afectada Sewveridad  Afectada m2 Afectada Sewveridad
[A] Erosion 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[B] Desconchamiento 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[C] Fisura 1.74 6.50% Alto 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[D] Grieta 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[E] Disgregacion 0.00 0.00% - 0.07 9.29% Bajo 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[F] Desintegracion 0.84 3.13% Medio 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[G] Eflorescencia 1.93 7.21% Bajo 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
[H] Corrosion 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% - 0.00 0.00% -
RESUMEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA 21
AREA TOTAL AREA TOTAL AREA TOTAL NO AFECTADA % AREA TOTAL % AREA TOTAL NO
ELEMENTOS (m2) AFECTADA (m2) (m2) AFECTADA AFECTADA NIVEL DESEVERIDAD
MURO 26.77 451 22.26 16.84% 83.16% MEDIO
COLUMNA 0.78 0.07 0.71 9.29% 90.71% BAJO
VIGA 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00% -
SOBRECIMIENTO 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00% -

Fuente: Elaboracion Propia. (2019)
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Tabla 228: Resultado final de las areas de patologias de la unidad de muestra 21.

RESULTADO FINAL DE LAS AREAS DE PATOLOGIAS DE LA UM 21

Area Total (m2) 27.55 Area Afectada (m2) 458 Area no Afectada (m2) 22.97
UNIDAD DE MUESTRA 21
PATOLOGIAS PATOLOGIAS ENCONTEADAS Profundi AREA (m2) AREA TOTAL
ENCONTRADAS Cod.  Base(m) Altura(m) —Pesor  Fromund (m2)
(mm) (cm)

i C1l 0.20 2.83 0.25 0.00 0.57

[C] Fisura 1.74
C2 0.20 5.87 0.25 0.00 117

[E] Disgregacion El 0.25 0.29 0.00 1.20 0.07 0.07
F1 0.34 0.35 0.00 1.00 0.12
F2 0.26 0.32 0.00 1.00 0.08

[F] Desintegracion F3 0.09 0.11 0.00 1.00 0.01 0.84
F4 0.10 0.10 0.00 1.00 0.01
F5 1.40 0.44 0.00 1.00 0.62
Gl 1.68 0.34 0.00 0.00 0.57
. G2 1.39 0.43 0.00 0.00 0.60

[G] Eflorescencia 1.93
G3 1.95 0.24 0.00 0.00 0.47
G4 1.28 0.23 0.00 0.00 0.29

TOTAL 4.58

Tabla 229: Resultado final de areas afectadas y no afectadas de la unidad de muestra 21.

RESULTADO FINAL DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS DE LA UM 21

Area Total (m2) 27.55 Area Afectada (m2) 458 Area no Afectada (m2) 22.97
UNIDAD DE MUESTRA 21
PATOLOGIAS AREA AFECTADA . AREA NO % AREA NO
0,
ENCONTRADAS TOTAL (m2) ANSN S 20 AFECTADA (m2) AFECTADA
[C] Fisura 1.74 6.32%
[E] Disgregacion 0.07 0.26%
[F] Desintegracion 0.84 3.04% 22.97 83.37%
[G] Eflorescencia 1.93 7.01%
TOTAL 4.58 16.63%
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Tabla 230: Resultado final del nivel de severidad de la unidad de muestra 21.

RESULTADO FINAL DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UM 21

Area Total (m2) 27.55 Area Afectada (m2) 458 Area no Afectada (m2) 22.97
UNIDAD DE MUESTRA 21
PATOLOGIAS AREA AFECTADA “ o NIVEL DE
0,
ENCONTRADAS TOTAL (m2) 0% AREA AFECTADA SEVERIDAD SEGUN CUADRO SEVERIDAD
[C] Fisura 1.74 6.32% Fisuraentre 0.2 <e < 0.4 mm ALTO

Aparicién de pequefios puntos
[E] Disgregacion 0.07 0.26% comienza a caer poco a poco la BAJO
arena gruesa

0, 0,
[F] Desintegracion 0.84 3.04% Entre el 909 hasat 959 del MEDIO
area total del elemento

Aparicion de manchas de color
[G] Eflorescencia 193 7.01% blanco acomparadas de BAJO
humedad

% PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LOS MUROS DE
ALBANILERIA Y COLUMNAS DE CONCRETO DE LA UNIDAD
DE MUESTRA 21

7.01%
[G] Eflorescencia | ' 9

[E] Disgregacion D 0.26%

PATOLOGIAS

0.00% 2.00% 4.00% 6.00% 8.00%
(%) AREA AFECTADA

Grafico 235: Porcentaje de patologias identificadas en los muros de albafiileria y columnas de
concreto de la unidad de muestra 21.
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% DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN MUROS DE
ALBANILERIA, Y COLUMNAS DE CONCRETO
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Gréfico 236: Porcentaje de area afectada por cada elemento en la unidad de muestra 21.
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Grafico 237: Porcentaje de reas afectadas y no afectadas total de la unidad de muestra 21.

RESULTADO FINAL DE LA UNIDAD DE MUESTRA 21

Area Total (m2) 2755 Area Afectada (m2) 458 (e "("m’;;“tada 297
ELEMENTOS DE LA UNIDAD DE NIVEL DE SEVERIDAD (%)
MUESTRA 21 BAIO MEDIO ALTO
43.73% 18.29% 37.08%
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Grafico 238: Porcentaje de nivel de severidad total de la unidad de muestra 21.
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Anexo 5: Panel fotogréafico

Grafico 239: Fotografia: Vista Posterior del cerco de la empresa pesquera Tasa.
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Grafico 240: Fotografia: Vista lateral izquierdo del cerco de la empresa pesquera Tasa, ubicado en el Jr. Tacna
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Gréfico 241: Fotografia: Vista frontal del cerco de la empresa pesquera Tasa, ubicado entre el Jr. Huancavelica con el Jr. Tacna.
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Anexo 5. Fotos de patologias encontradas:

Fotografia 1: Identificando las patologias, las causas y las reparaciones de cada uno de
ellas.

LESION FISICA: 1) EROSION

UNIDAD DE MUESTRA 04 UNIDAD DE MUESTRA 07
Causa:

» Humedad capilar

Reparacion:

En primer lugar se tiene que evaluar el area afectada, posteriormente se procede a
retirar el material dafiado de forma manual con comba y cincel, una vez que
hallamos la parte sana, se retirara todos los escombros y se procedera a limpiar la
zona afectada para evitar que contenga polvos, luego se aplicara sobre la superficie
por reparar el puente de adherencia con un espesor minimo de 0.5 mm que servira
para unir el mortero con el concreto antiguo, luego de ello se comenzara a preparar
la mezcla del mortero, la cual sera mezclado por bolsa (25 kg) por 3.6 a 3.9 litros
de agua y con ayuda de la plancha de batir se colocara la mezcla en el frotacho para
comenzar a reparar la zona dafiada, para finalizar se realizara el acabado de acuerdo

a como se encontrd la estructura y se procedera a su curado.
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LESION FISICA: 2) DESCONCHAMIENTO

UNIDAD DE MUESTRA 15 UNIDAD DE MUESTRA 17

Posibles Causas:

» Humedad Capilar
> Infiltracién de agua

Reparacion:

Para reparar el elemento, en primer lugar se debera identificar toda el area dafiada
la cual se vera identificada por la pintura desprendida del revestimiento se
procedera a retirar con ayuda de una espatula toda la pintura himeda, y con un
cepillo de cerdas metalicas la pintura restante, con ayuda de una brocha se limpiara
toda el area dafiada para evitar que contenga polvos, luego se realizara su respectiva
limpieza de la zona y se dejara secar, para que finalmente se pueda colocar el
producto impermeabilizante (4kg) presentado en polvo, que sera mezclado entre
1.2 a 1.4 litros de agua aproximadamente, o hasta alcanzar una homogeneidad y se
aplicard dos o mas capas con un intervalo de tiempo en el recubrimiento esto
actuara para evitar que se vuelva a entrar la humedad del exterior, luego de eso se

dejara secar y se colocara la pintura.
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LESION MECANICA: 1) FISURA

UNIDAD DE MUESTRA 13 UNIDAD DE MUESTRA 15
Posibles Causas:

> Fisura por contraccion plastica

> Fisuras retraccion hidraulica
Reparacion:
En primer lugar se tendré que analizar el estado de actividad de las fisuras (por medio
del fisuro metro), esto con la finalidad de prever su evolucion, y estimar su apertura
maxima, se realizard la limpieza de la fisura con una espatula siguiendo el area
dafiada, luego se procedera a su limpieza para que esté libre de polvos con ayuda de
una brocha, para sustratos porosos como el concreto se utilizara un imprimante con
la finalidad de brindad adherencia, impermeabilidad, y eliminar la contraccion, se
combinaré los 2 componentes A: 1 B: ¥ la cual serd aplicado en la fisura y se dejara
secar para que luego se proceda con la colocacion del sellante acrilico para fisuras
con la pistola de calafateo, se colocara poco a poco en la zona dafiada, una vez ya
rellenado, con la espéatula se retirard todo el material sobrante del sello y con un

frotacho pequefio, se realizara el acabado, y se dejaré secar.
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LESION MECANICA: 2) GRIETA

|

7

oo — o SR

UNIDAD DE MUESTRA 04 UNIDAD DE MUESTRA 11

Posibles Causas:

> Falta de adherencia entre el mortero y el ladrillo.
> Asentamiento diferencial de los cimientos.

Reparacion:

En primer lugar se tendra que ubicar la zona dafiada por la patologia (grieta),
evaluando el estado de la estructura, procediendo con la reparacién con la ayuda
de una comba con cincel picar a lo largo de la grieta tratando de desprender todo
el material dafiado y suelto, se limpiara toda el area por reparar con una brocha
para que esté libre de polvos, luego se aplicara el puente de adherencia sobre la
superficie dafiada, se dejara secar y se preparara la mezcla del mortero (5kg) que
sera agregado 0.15 litros de agua por cada kilo, este mortero servira para resanar
las juntas que fueron identificadas como dafios, con ayuda de la plancha de batir
se colocara la mezcla en el frotacho para comenzar a reparar la zona dafiada, se
eliminara el excedente del mortero con la plancha hasta uniformizar la superficie

al nivel de los ladrillos, finalmente la superficie que fue resanada se realizara el

curado por lo menos 7 dias.
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LESION MECANICA: 3) DISGREGACION

UNIDAD DE MUESTRA 06 UNIDAD DE MUESTRA 07
Posibles Causas:

> Carbonatacion
> Exposicion por sulfatos

Reparacion:

En primer lugar se debe ubicar el &rea donde se encuentra el material deteriorado,
luego se realizara la eliminacion de dicho material dafiado, para que de ese modo
la adherencia entre el material de reparacion y el original, asi como la durabilidad
puedan quedar comprometidas. El sistema habitual para retirar el material
defectuoso suele ser el picado del mismo, realizado de forma manual con comba y
cincel, después de ello se limpiara la zona donde se removi6 el concreto para que
esté libre de polvo con ayuda de una brocha, posteriormente debemos tener en
cuenta las secciones adecuadas para el resane, para que luego se aplique el puente
de adherencia, para poder terminar la operacion de reparacién agregando el
mortero de reparacion (25kg), solo agregara 0.14 litros de agua por kilo de mortero,
esta mezcla se aplicara sobre la superficie a tratar, se dejara secar y se realizara su
curado para que finalmente se haga su acabado tal y como se encontro.
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LESION MECANICA: 4) DESINTEGRACION

UNIDAD DE MUESTRA 08 UNIDAD DE MUESTRA 13

Posibles Causas:

> Baja calidad de los materiales
> Presencia de grietas interconectadas producidas por dilataciones y
contracciones.

Reparacion:

En primer lugar se tiene que analizar la estructura a evaluar, si necesita reparacion
o demolicion del elemento, si es para reparacion se empezara retirando toda el area
dafiada de forma manual, hasta encontrar la parte sana, asi mismo limpiar con una
brocha y retirar todos los escombros sueltos. Estando ya limpio se aplicara una
nueva capa de mortero para sellar el area dafiada, esto se realizard con un puente
de adherencia para que el concreto viejo se une con el concreto nuevo, se colocara

la mezcla y se realizara su curado correspondiente.
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LESION QUIMICA: 1) EFLORESCENCIA

UNIDAD DE MUESTRA 10 UNIDAD DE MUESTRA 12

Posibles Causas:

> Ocasionado por los materiales
» Ocasionado por humedad por capilaridad.

Reparacion:

Se empezara con la demolicion del revestimiento aproximadamente 30 cm desde
la parte inferior hacia arriba, esto se realizara de forma manual, con un taladro se
perforaré agujeros a un espesor del 90% en toda la primera fila de ladrillos, en la
cual se colocara una inyeccién con ayuda de la pistola de calafateo que contendra
una sustancia repelente al agua que actuara como barrera blogqueando la humedad
ascendente, se dejara secar, y se continuara con la preparacion del mortero en
proporcion 1: 5 se colocara una capa de mortero diluido en agua en la zona dafiada
y antes que seque se colocara la mezcla con ayuda de la plancha de batir y el
frotacho, si la estructura contenia acabados en pintura, se finalizara colocando un

una impermeabilizante para evitar que entre la humedad por los poros.
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LESION QUIMICA: 2) CORROSION

UNIDAD DE MUESTRA 05 UNIDAD DE MUESTRA 15

Posibles Causas:

> Corrosion iniciada por cloruro y sulfato.
> Corrosion inicia por carbonatacion.

Reparacion:

En primer lugar se debe evaluar y delimitar el area a reparar, se procedera a la
eliminacion del concreto de forma manual, la cual se pondréa en descubierto el
acero corroido, con ayuda de un cepillo de cerdas metalicas se empezaré a limpiar
todo el acero hasta encontrar la parte sana, para que conjuntamente con la brocha
limpiar el polvo, luego de ello se aplicara un recubrimiento de proteccion en el
acero, la cual se aplicara un maximo de tres capas con un intervalo de tiempo
cada uno, luego de ello se preparara la mezcla de mortero (30kg) la cual se
encuentra reforzada con fibras, por cada kilo se agregara entre 0.14 — 0.16 litros
de agua, y se comenzara a aplicar en el area dafiada, para finalizar se realizara su

curado correspondiente.
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