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5. Resumen y abstract
La presente tesis se desarrollo con el objetivo de determinar y evaluar las patologias
del concreto en vigas, columnas, muros y sobrecimientos de albariileria del cerco del
Molino Santo Domingo del Asentamiento Humano Santo Domingo del distrito de
Chimbote. La investigacion es de tipo descriptivo, el nivel de investigacion es
cuantitativo y cualitativo con disefio no experimental de corte transversal. Los
objetivos especificos de la investigacion fueron: Identificar los tipos de patologias del
concreto del cerco, evaluar los tipos de patologias del concreto del cerco y obtener el
nivel de severidad de los tipos de patologias del concreto del cerco del Molino Santo
Domingo del Asentamiento Humano Santo Domingo. Para cumplir con los objetivos
de la investigacion, se elabor6 una ficha técnica de evaluacion de la muestra anotando
en ella las areas de cada elemento estructural, las patologias existentes, el nivel de
severidad y los porcentajes de afectacion. Para el desarrollo del presente informe, se
investigo sobre conceptos basicos tedricos de diferentes textos referidos a patologias
del concreto. La estructura del cerco tiene una antigiiedad de 25 afios de haber sido
construida y el area evaluada de la muestra es de 544.02 m?. Cumpliendo con los
objetivos del informe, se identifico los siguientes tipos de patologias: Erosién con
28.81%, grieta con 1.23%, desprendimiento con 0.55%, eflorescencia con 0.42% y
corrosién con 0.01%; se evalud los tipos de patologias presentando un porcentaje de
31.02% del area afectada de la muestra; se obtuvo un nivel de severidad Severo para

el cerco.

Palabras Clave: Patologias del concreto, evaluacion de patologias en albafiileria

confinada, severidad de las patologias del concreto.
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Abstract

This thesis was developed with the objective of determining and assessing the
pathologies of concrete in beams, columns, walls and masonry envelopes of the Santo
Domingo Mill of the Santo Domingo Human Settlement of the Chimbote district. The
research is descriptive, the level of research is quantitative and qualitative with a non-
experimental cross-sectional design. The specific objectives of the investigation were:
To identify the types of pathologies of the concrete of the fence, to evaluate the types
of pathologies of the concrete of the fence and to obtain the level of severity of the
types of pathologies of the concrete of the fence of the Molino Santo Domingo of the
Holy Human Settlement Sunday. In order to meet the objectives of the investigation,
a technical sheet for the evaluation of the sample was prepared, noting in it the areas
of each structural element, the existing pathologies, the level of severity and the
percentages of affectation. For the development of this report, research was conducted
on theoretical basic concepts of different texts referring to concrete pathologies.

The structure of the fence has an antiquity of 26 years of having been built and the area
evaluated of the sample is 544.02 m2. Complying with the objectives of the report, the
following types of pathologies were identified: Erosion with 28.81%, crack with
1.23%, detachment with 0.55%, efflorescence with 0.42% and corrosion with 0.01%;
the types of pathologies were evaluated presenting a percentage of 31.02% of the

affected area of the sample; A severe severity level was obtained for the fence.

Keywords: Evaluation of concrete pathologies, pathologies in confined masonry,

severity of concrete pathologies.
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I. Introduccion

El cerco del Molino Santo Domingo presenta una variedad de patologias en vigas,
columnas, muros y sobrecimientos que estan expuestas a factores como la humedad
u otras patologias que atacan a estos elementos, por otro lado, el mal uso de sus
instalaciones por parte de los propietarios del Molino Santo Domingo, aceleran la
severidad de las patologias existentes. Asi pues, las patologias presentes en los
elementos estructurales del cerco, son de gran interés de estudio, ya que si no se
toman las debidas precauciones y medidas técnicas correctivas, esto puede dafar a
la estructura y la integridad fisica de los propietarios y transeuntes.

Por tal motivo la presente investigacion se centro en la evaluacion de las patologias
del concreto del cerco del Molino Santo Domingo del Asentamiento Humano Santo
Domingo del distrito de Chimbote. Dicho cerco esta localizado en las coordenadas
90°42°47.82” S 76°65°36.47” E y a una altitud de 20.00 m.s.n.m., tiene una
antigliedad aproximada de 25 afios con un perimetro de 169.03 metros lineales de
frontera y partes laterales. Siguiendo la linea de investigacion, la tesis tiene como
titulo: “Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en vigas,
columnas, muros y sobrecimientos de albafiileria del cerco del Molino Santo
Domingo del Asentamiento Humano Santo Domingo, distrito de Chimbote,
provincia del Santa, region Ancash”. Por consiguiente para el desarrollo de la
investigacion se planteo el siguiente enunciado del problema: ¢En qué medida la
determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en vigas, columnas,
muros y sobrecimientos de albafiileria del cerco del Molino Santo Domingo del
Asentamiento Humano Santo Domingo, distrito de Chimbote, provincia del Santa,

region Ancash permitira conocer el estado en la que se encuentra la estructura?, se
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tuvo como objetivo general: Determinar y evaluar las patologias del concreto en
vigas, columnas, muros y sobrecimientos de albafiileria del cerco del Molino Santo
Domingo del Asentamiento Humano Santo Domingo, distrito de Chimbote,
provincia del Santa, region Ancash; y como objetivos especificos: Identificar los
tipos de patologias del concreto del cerco, evaluar los dafios afectados y las causas
de los tipos de patologias del concreto del cerco y obtener el nivel de severidad de
los tipos de patologias del concreto del cerco del Molino Santo Domingo del
Asentamiento Humano Santo Domingo, distrito de Chimbote, provincia del Santa,
region Ancash. Asi mismo la investigacion se justificé por la necesidad de obtener
el nivel de severidad de las patologias y el estado en que se encuentra la estructura
del cerco del Molino Santo Domingo con el fin de dar posibles soluciones de
acuerdo a los resultados obtenidos. La metodologia que se desarroll6 es de tipo
descriptivo, el nivel es cualitativo y cuantitativo, de disefio no experimental y de
corte transversal. Para la elaboracion de la investigacion se empez6 por elegir la
muestra que es el cerco del Molino Santo Domingo, teniendo asi las unidades
muestrales en las cuales se describi6 los diferentes tipos de patologias existentes a
través de la observacion, utilizando como herramienta una ficha de recoleccion de
datos de campo y como instrumento una ficha técnica de evaluacién para
identificar, evaluar y obtener los resultados correspondientes. La poblacion y
muestra estuvo dado por el cerco del Molino Santo Domingo del Asentamiento
Humano Santo Domingo. El limite temporal de desarrollo fue en 05 meses, desde
enero hasta mayo del afio 2019 y el limite espacial donde se desarrollo fue en la
calle Juan Velasco Alvarado S/N del Asentamiento Humano Santo Domingo,

distrito de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash.
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I1. Revision de la literatura
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Internacionales

a) Determinacion y evaluacion del nivel de incidencia de las
patologias del concreto en edificaciones de los Municipios de
Barbosa y Puente Nacional del departamento de Santander,
Colombia — 2015.
La investigacion que realizé Velasco ™ menciona que los Municipios
en estudio (Barbosa y Puente Nacional Santander) existen muchas
viviendas construidas empiricamente, de las cuales su cimentacion,
los elementos estructurales y muros son realizados con materiales que
no cuentan con las minimas especificaciones técnicas. Estos factores
ponen de manifiesto una variedad de patologias presentes en las
edificaciones, como grietas, desprendimiento de placas y vigas, entre
otras, las que se pretende investigar con el fin de identificar sus causas
y proponer alternativas de solucion.
Para esta investigacion se tuvo como objetivo general: Diagnosticar
el estado de la estructura de la edificacion del Colegio Instituto
Técnico Industrial Francisco de Paula Santander del Municipio de
Puente Nacional y del Colegio Interamericano del Municipio de
Barbosa Santander, con el proposito de establecer el origen de los
dafios y presentar una propuesta economica eficiente y técnicamente

adecuada para su prevencion y correccion.

Los resultados fueron:
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Las lesiones encontradas se presentan principalmente en los muros y
en el entrepiso de la edificacion, evidenciandose por medio de grietas
y fisuras principalmente en el costado derecho de la edificacion.
Aumentando las lesiones respecto de los materiales, se encontro que
la estructura tiene como refuerzo acero liso de diferentes
denominaciones, lo que no es adecuado para una buena adherencia
entre el concreto y el refuerzo.

Las conclusiones fueron:

La edificacion de aulas y areas administrativas de los colegios
Instituto Técnico Industrial Francisco de Paula Santander (Puente
Nacional) y Colegio Evangélico Interamericano (Barbosa), presentan
un riesgo latente para la comunidad debido a que tienen una estructura
que en cuanto a su configuracion estructural no es adecuada para
resistir fuerzas horizontales en la eventualidad de un sismo de disefio
debido a que el sistema estructural es aporticado en dos dimensiones.
Los materiales utilizados en la edificacion son de baja resistencia
debido a que el concreto presentd resistencia de 2000 psi lo cual lo
convierte en un material muy vulnerable ya que adicional a su baja
resistencia, esta misma condicion lo convierte en un material poroso

siendo proclive al ingreso de fluidos.

b) Valoracion técnica del deterioro de las edificaciones en la zona

costera de Santa Fe — 2015.

La investigacion de Dominguez y Gonzales @ centrd el analisis en el
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estudio de las fachadas exteriores de 17 edificaciones e la zona costera
de Santa Fe; y a través del conjunto de lesiones detectadas en cada
fachada, se permitio definir en detalle el estado técnico constructivo
de cada edificacion, llegando a conclusiones sobre la evolucion del
deterioro en el tiempo y el tipo de actuacion constructiva a realizar.
La presente investigacion tuvo como objetivo general analizar la
necesidad de la rehabilitacion de toda la edificacion en el transcurso
de su vida atil en ambientes costeros.

Los resultados fueron:

La humedad es la lesion de mayor aparicion, seguida por las fisuras y
la erosion en ese orden; por otra parte la suciedad y las deformaciones
son las de menor incidencia. Cabe sefialar que la pérdida de la capa
protectora en la carpinteria esta presente en 15 de las 17 edificaciones
analizadas, si se quiere representar en un porcentaje, esta en un rango
del 88.00%.

Desde el punto de vista de los elementos constructivos, los
revestimientos y falsos techos son los mas afectados, seguidos de los
voladizos y elementos singulares, luego los cerramientos y por ultimo
la carpinteria. La fisura es la lesién que mayor presencia tiene en los
cerramientos y revestimientos, mientras que la humedad es la que mas
afecta a los voladizos y elementos singulares, siendo por otra parte la
pérdida de la capa protectora la que trae consigo mayor deterioro en
la carpinteria.

Las conclusiones fueron:
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v’ Las construcciones en zonas de playa y costeras al estar sometidas
a un ambiente extremadamente agresivo, tienen mayor
vulnerabilidad a la aparicion de deterioros que las que no se
encuentran en dicha zona; por tal motivo, se acortan
considerablemente los ciclos de mantenimiento que garantizarian
que las edificaciones se mantengan en buen estado técnico
constructivo.

v" El ambiente costero incide directamente en el aceleramiento del
deterioro de los inmuebles.

v" Las lesiones mas comunes encontradas fueron la humedad con un
23.00 %, seguido de las fisuras con un 20.00 % vy la erosion con
un 15.00 %, mientras que el elemento con mayor incidencia de
lesiones son los revestimientos con un nivel de aparicion del
31.00%, siendo la carpinteria la menos afectada con un 16.00 %.
Cabe sefialar que la pérdida de la capa protectora en la carpinteria
esta presente en 15 de las 17 edificaciones analizadas, para un
88.00 %.

v Se pudo comprobar que a lo largo de los ocho afios estudiados el
50.00 % de las edificaciones empeoran su clasificacion del estado
técnico constructivo, el 44.00 % lo mantiene y solo el 6.00 % de
los inmuebles mejora a partir de las acciones de mantenimiento y
reparacion que han realizado los propietarios de las viviendas.

v En cuanto a las actuaciones constructivas solo el 29.00 % de los

casos de estudio necesitan mantenimiento; sin embargo, el
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71.00% restante requiere de rehabilitacion en sus diferentes
modalidades, ocupando la rehabilitacion media y pesada el

47.00% del total.

2.1.2. Antecedentes Nacionales
a) Determinacion y evaluacion de las patologias de concreto
existentes en las columnas y muros de albafileria del cerco
perimétrico del Coliseo Municipal Francisco Mendoza distrito

de la Arena, provincia de Piura, region Piura - Julio 2016.

En la investigacion que realizé Tantarico © tuvo como objetivo

general: Determinacién y evaluacién de las patologias de concreto

existentes en las columnas y muros de albafileria del cerco
perimétrico del Coliseo Municipal Francisco Mendoza distrito de la

Arena, provincia de Piura, region Piura, y como objetivos

especificos:

a) ldentificar los tipos de patologias existentes que presenta la
estructura de las columnas y muros de albafiileria del cerco
perimétrico del Coliseo Municipal Francisco Mendoza del distrito
de la Arena, provincia de Piura, region Piura.

b) Examinar los tipos de patologias que presenta el cerco perimétrico
del Coliseo Municipal Francisco Mendoza del distrito de la
Arena, provincia de Piura, regién Piura.

c) Obtener el nivel de severidad del cerco perimétrico del Coliseo

Municipal Francisco Mendoza del distrito de la Arena, provincia
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de Piura, region Piura.

Los resultados obtenidos fueron:

v Se tuvo como resultado de las patologias de todas las unidades
de muestras evaluadas: Desprendimiento (82.82%), Erosion
fisica (10.25%), Humedad (4.81%), Eflorescencia (1.67%),
Grietas (0.34%), Fisuras (0.11%), Disgregacion (0.00%) y
Corrosion del acero (0.00%0).

v' Se tuvo como resultado el total de patologias en muros y
columnas: Muros con el (97.76%) y Columnas con el
(2.24%).

v Se tuvo como resultado el porcentaje total del nivel de severidad
de la muestra: Leve (6.65%), Moderado (86.46%) y Severo
(6.89%0).

v Se tuvo como resultado el porcentaje total afectado del cerco
perimétrico evaluado: Area con patologias (13.42%) y Area
sin patologias (86.58%).

Las conclusiones fueron:

v’ Seidentificd las patologias existentes en el cerco perimétrico del
Coliseo Municipal Francisco Mendoza que son: Erosion fisica,
desprendimiento humedad, eflorescencia grietas y fisuras,
de la cual la patologia mas predominante de todo el analisis fue
desprendimiento.

v Que, al analizar las patologias del cerco perimétrico del Coliseo

Municipal, se concluye el analisis porcentual se obtuvo: Erosion
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fisica con un 10.25%, desprendimiento con un 82.82%,
humedad con un 4.81%, eflorescencia con un 1.67%, grietas con
un 0.34 y fisuras con un 0.11%, obteniendo asi un 13.09% de
area afectada que corresponde a 126.71 m2 y un 86.91% de
area sin patologias que corresponde al 841.49 m2 de todo el
cerco perimeétrico.

v" Se obtuvo el nivel de severidad Moderado de toda la muestra
evaluada de la estructura del cerco perimétrico del Coliseo

Municipal Francisco Mendoza del distrito de la Arena.

b) Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en
muros de albafileria confinada del cerco perimétrico del Instituto
de Educacion Superior Pedagdgico Publico Nuestra Sefiora de
Lourdes, distrito Andrés Avelino Céceres Dorregaray, provincia
Huamanga, region Ayacucho - Enero 2017.

En la investigacion que desarrollé Lujan ® tuvo como objetivo
general: Determinar y evaluar las patologias del concreto en muros
de albafiileria confinada del cerco perimétrico del Instituto de
Educacion Superior Pedagdgico Publico Nuestra Sefiora de Lourdes,
distrito Andrés Avelino Céaceres Dorregaray, provincia Huamanga,
region Ayacucho - Enero 2017.

Los resultados fueron:

v En el gréafico 64: Se aprecia los tipos de patologias del concreto

existentes en el cerco perimétrico del Instituto de Educacion
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Superior Pedagdgico Publico Nuestra Sefiora de Lourdes, distrito
Andrés A. Céaceres Dorregaray, provincia Huamanga, region
Ayacucho son los siguientes: Erosion (12.83%); fisura (0.74%);
desprendimiento (0.18 %); grieta (0.06 %); picadura (0.02 %) y
oxidacion (0.02%).

En el grafico 65: Se observa el nivel de severidad de todas las
unidades de muestras y presentan los siguientes porcentajes: Leve
74.09 %; Moderado 25.91% y Severo 0.00 %.

En el grafico 66: Se aprecia el resultado de la muestra evaluada,
donde el 13.85% del area del cerco perimétrico presenta
patologias y el 86.15 % del area no presenta patologias.

Las patologias mas frecuentes encontradas en las distintas
unidades de muestras son: Erosion con un porcentaje de 12.83%
y fisura con 0.74%. Estos tipos de patologias del concreto se

localiz6 en casi todas las unidades de muestras inspeccionadas.

Las conclusiones fueron:

v

Luego de realizar la inspeccién visual y empleando la ficha de
evaluacion. Se lleg6 a la conclusion que el 13.85% de todas las
unidades de muestras evaluadas del cerco perimétrico tiene
presencia de patologia y el 86.15% no tiene presencia de
patologia.

Asimismo, se concluye que los tipos de patologias del concreto
existentes en el cerco perimétrico del instituto de educacion

superior pedagdgico publico Nuestra Sefiora de Lourdes, Distrito
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Andrés A. caceras Dorregaray, provincia Huamanga, region
Ayacucho, son los siguientes: Erosion 12.83, fisura 0.74%,
desprendimiento 0.18%, grieta 0.06%, picadura 0.02% vy
oxidacion 0.02%.

v La estructura del cerco perimétrico del instituto de educacion
superior pedagogico publico Nuestra Sefiora de Lourdes, Distrito
Andrés A. Céaceres Dorregaray, provincia Huamanga, region
Ayacucho, se encuentra con un nivel de severidad Leve en

promedio de las trece unidades de muestras evaluadas.

2.1.3. Antecedentes Locales

a) Determinacion y Evaluacion de las Patologias del concreto
armado en vigas, columnas y muro de albafileria del mercado
Buenos Aires, distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa,
region Ancash, Setiembre 2016.
En la investigacion que realiz Saldafia ® tuvo como objetivo
general: Determinar y evaluar las patologias del concreto en vigas,
columnas y muros de albafileria del mercado Buenos Aires, distrito
de Nuevo Chimbote, provincia de Santa, region Ancash, Setiembre
2016.”
Los resultados fueron:
Las veintitrés (23) unidades de muestras analizadas arrojaron los
siguientes datos:

Area afectada:
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v Laviga presentd 25.90% de area afectada y un 74.10% de area no
afectada, la columna presentdé 22.95% de area afectada y un
77.05% de area no afectada y el muro de albafiileria presentd
29.73% de area afectada y un 70.27% de area no afectada.

Tipos de patologias:

v’ Existen 6 tipos de patologias encontradas a simple vista: Erosion,
grietas, fisuras, desprendimiento, eflorescencia y corrosion. Las
vigas presentan las seis patologias: Erosién (0.41%), grietas
(5.05%), fisuras  (0.98%), desprendimiento  (2.03%),
eflorescencia (16.04%) y corrosion (1.40%). Las columnas
presentan: Erosion (0.25%), grietas (0.21%), desprendimiento
(3.56%), eflorescencia (15.78%) y corrosion (3.14%). Por altimo,
los muros de albafileria confinada presentan: Erosion (1.23%),
fisuras (2.73%) y eflorescencia (2577%).

Patologia predominante:

v' La patologia predominante en vigas fue la eflorescencia con
16.04%, en las columnas fue la eflorescencia con 15.78% y en
muros de albafiileria fue la eflorescencia con 25.77%.

v" La erosion presenta el 0.77%, las grietas el 2.12%, las fisuras el
1.66%, el desprendimiento el 1.19%, la eflorescencia el 20.47 %
y la corrosion 0.98%.

v’ La eflorescencia es la patologia predominate con un 20.47%.

v" Por ultimo, el nivel de severidad encontrada en la muestra es de

nivel media.
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v’ El area afectada de la muestra fue de 27.28% y el area no afectada
72.72%.

Las conclusiones fueron:

v' Se identifico que el area afectada tiene un total de 27.28%,
mientras que el area no afectada fue de 72.72%. Asi mismo se
identifico seis (6) patologias del concreto: Erosion, grietas,
fisuras, desprendimiento, eflorescencia y corrosion.

v' Se analizé las patologias en vigas, columnas y muros de
albafiileria de la edificacion obteniendo como resultados que la
erosion presenta el 0.77% del area total observada, las grietas
el 2.12%, las fisuras el 1.66%, el desprendimiento el 1.29%,
la eflorescencia el 20.47 % y la corrosion 0.98%. De lo anterior
se obtuvo que la patologia predominante es la eflorescencia con
un 20.47% con un nivel de severidad media.

v Elnivel de severidad de la muestra que comprenden los elementos
de confinamiento como las vigas, columnas y muros de
albafiileria confinada es de nivel media, siendo la patologia mas
perjudicial a corto plazo la corrosion en el caso de vigas
estructurales, y a largo plazo la eflorescencia en la viga
estructural, en las columnas la patologia mas perjudicial es la
corrosion, y en el muro de albadileria la patologia mas perjudicial
es la eflorescencia. Asi mismo la ficha 5, 7, 18, 19, 20, 21 y 22
presentan corrosion el cual es una patologia que debilita la

resistencia de la estructura.
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b) Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en

columnas, vigas, muros y sobrecimientos de albafiileria confinada
del cerco de la Pesquera Conservas de Chimbote la Chimbotana
de la urbanizacion Gran Trapecio, distrito de Chimbote,
provincia del Santa, region Ancash, Abril — 2017.
En la investigacion que realiz6 Paredes © tuvo como objetivo
general: Determinar y evaluar las patologias del concreto en
columnas, vigas, muros y sobrecimientos de albafileria confinada del
cerco de la Pesquera Conservas de Chimbote la Chimbotana de la
urbanizacion Gran Trapecio, distrito de Chimbote, provincia del
Santa, region Ancash, y como objetivos especificos:

a) ldentificar los tipos de patologias del concreto en columnas, vigas,
muros y sobrecimientos de albafileria confinada del cerco de la
Pesquera Conservas de Chimbote La Chimbotana de la
urbanizacion Gran Trapecio, distrito de Chimbote, provincia del
Santa, region Ancash.

b) Analizar los tipos de patologias del concreto en columnas, vigas,
muros y sobrecimientos de albafileria confinada del cerco de la
Pesquera Conservas de Chimbote La Chimbotana de la
urbanizacion Gran Trapecio, distrito de Chimbote, provincia del
Santa, region Ancash.

c) Conseguir el nivel de severidad de los tipos de patologias del
concreto en columnas, vigas, muros y sobrecimientos de

albafiileria confinada del cerco de la Pesquera Conservas de
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Chimbote La Chimbotana de la urbanizacion Gran Trapecio,
distrito de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash.

Los resultados fueron:

v' La patologia predominante es la erosién de origen fisico y
quimico, con un porcentaje de 13.78% del area total analizada.
Esta patologia es causada por la humedad existente en el nivel de
fondo de cimentacion de la estructura (NFC) debido a la presencia
de napa freatica elevada, en un promedio de 0.80 — 1.00 metros
por debajo del nivel de terreno natural (NTN). También es
afectado por el spray marino (brisa marina).

v" En segundo lugar se tuvo a las eflorescencias con un porcentaje
de 4.77%, la principal causa de esta patologia son las sales
existentes tanto en el terreno como en la napa freatica. Estas sales
son arrastradas al evaporarse el agua, llevandolas a la superficie
del elemento el cual sube por capilaridad.

v’ En tercer lugar se tuvo a las grietas con un porcentaje de 0.14%.
La causa que lo originé es el asentamiento diferencial; esto es
debido a que el terreno donde se encuentra levantada la estructura
es saturado (napa freética elevada) el cual algunas areas de la
estructura se han asentado originando grietas.

v En cuarto lugar se tuvo a los desprendimientos con un porcentaje
de 0.02%, la principal causa de esta patologia es la humedad que
existe en la estructura debido a la napa freatica elevada, el spray

marino o0 brisa marina y las altas temperaturas en los dias
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soleados. Estas acciones generan la pérdida de adhesion del
mortero de revestimiento con las unidades de albafileria o
superficie del concreto.

En quinto lugar se tuvo a las corrosiones con un porcentaje de
0.01%, la principal causa de esta patologia, generalmente en la
parte inferior de las columnas de la estructura es la humedad
producida por ascension capilar por el elevado nivel freatico que
existe en el terreno natural. Esta humedad ingresa interiormente
alcanzando el acero de refuerzo oxidandolo y finalmente se
expande tanto que revienta el recubrimiento del concreto y se
desprende dejando expuesto al acero para luego corroerse.

Los tipos de patologias analizados anteriormente causaron dafos
a las estructuras, destacando entre ellos al sobrecimiento con un
porcentaje de afectacion de 91.64%, el cual se percibe con
claridad que la erosién es la patologia afectante. El area total
evaluada del cerco fue de 1208.79 m2, se encontrd un area con
patologias de 226.30 m? correspondiente al 18.72% y un érea sin
patologias de 982.49 m? correspondiente al 81.28%, indicando de
esta manera que el nivel de severidad de la estructura es LEVE
con un porcentaje de 7.35%.

La mayor incidencia de afectacion se encontro en la Unidad
Muestral 6 con un area de 27.75 m? correspondiente al 58.49%.
La menor incidencia de afectacion se encontro en la Unidad

Muestral 1 con un area de 14.24 m? correspondiente al 2.11%.
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v

En la Unidad Muestral 2 con un area de 94.47 m? no se encontrd

incidencia de afectacion.

Las conclusiones fueron:

v

Se identifico que los tipos de patologias encontradas en columnas,
vigas, muros y sobrecimientos de albafileria confinada del cerco
de la Pesquera Conservas de Chimbote La Chimbotana de la
Urbanizacion Gran Trapecio, distrito de Chimbote, provincia del
Santa, region Ancash, alcanzaron porcentajes de patologias,
refiriéndose a 18.72% con Patologias y el 81.28% sin
Patologias.

Se analiz6 los tipos de patologias del concreto en columnas,
vigas, muros y sobrecimientos de albafiileria confinada del cerco
de la Pesquera Conservas de Chimbote La Chimbotana de la
Urbanizacion Gran Trapecio, distrito de Chimbote, provincia del
Santa, region Ancash, obteniendo como resultado lo siguiente:
Erosion (13.78%), Eflorescencias (4.77%), Grietas (0.14%),
Desprendimientos (0.02%) y Corrosiones (0.01%); siendo la
Erosion (13.78%o) el tipo de patologia méas predominante.

Se consiguio6 el nivel de severidad de los tipos de patologias del
concreto en columnas, vigas, muros y sobrecimientos de
albafiileria confinada del cerco de la Pesquera Conservas de
Chimbote La Chimbotana de la Urbanizacion Gran Trapecio,
distrito de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, el cual

presenta al nivel de severidad LEVE como la mas predominante.
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2.2. Bases Tedricas de la investigacion
2.2.1. Definicion de Molino como industria

Es un establecimiento dedicado a la elaboracion de harina de trigo,

fideos, galletas u otro cualquier producto.

46/ ; ey e
Figura 01: Vista frontal de la Molinera Alicop.
Nota. Fuente: GESTION. (2019).

2.2.2. Cerco perimétrico
Es el cierre perimetral con el fin de restringir el libre acceso a personas,
vehiculos, etc., logrando asi la privacidad y proteccion del terreno.
A. Cerco perimétrico del Molino Santo Domingo
Es el cierre perimetral del establecimiento con la finalidad de impedir el

ingreso de vehiculos y personas no autorizadas a la propiedad.

Figura 02: Cerco perimétrico del Molino Santo Domingo.
Nota. Fuente: Municipalidad provincial de Chimbote. (2016).
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2.2.3. Construccion de albafiileria confinada
Seguin Rojas (), la construccion de albafileria confinada es todo aquel
sistema donde se ha empleado basicamente elementos de albafiileria
confinada (muros, vigas, columnas, sobrecimientos, etc.). Estas

construcciones pueden ser viviendas, cercos perimétricos, etc.

Figura 03: Detalle de la construccion de un cerco perimétrico con sus
elementos de confinamiento.
Nota. Fuente: Yauri O. (2014).

Figura 04: Detalle de cerco perimétrico con sus elementos de
confinamiento.
Nota. Fuente: Yauri O. (2014).
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2.2.4. Tipos de albafiileria

2.2.4.1. Albanileria simple o no reforzada
Segun Villarreal ®), es la construccion que no tiene direccion técnica
en el disefio y construccion de la edificacion, los muros absorben las
limitadas cargas de la estructura, fabricacion artesanal de la

albadileria.

Figura 05: Detalle del cerco construido con adobe y barro de la
Institucion Educativa N°85004 del Centro Poblado de
Santa Clara, distrito de Huayllabamba, provincia de
Sihuas, region Ancash.

Nota. Fuente: Municipalidad distrital de Huayllabamba. (2017).

2.2.4.2. Albaiiileria confinada
a. Definicion
Seguin Rojas ), la albafiileria confinada es la técnica de construccion
que se emplea normalmente para la edificacién de una vivienda y

también en cercos perimétricos. En este tipo de construccion se
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utilizan ladrillos de arcilla cocida o de concreto, columnas de amarre,
vigas soleras, etc.
En este tipo de edificacion primero se construye el muro de ladrillo,

luego se procede a vaciar el concreto de las columnas de amarre v,

finalmente se construye las vigas.

S :
SOBRECIMIENTO a2

,-i B — -

7

Y A\ 2= .; \ » ‘ , 4 : *

Figura 06: Detalle de los elementos de la albafiileria confinada de
un cerco perimétrico.

Nota. Fuente: Chavez M. (2017).

2.2.4.2.1. Elementos de la albafiileria confinada
Esta conformado por los siguientes elementos:
A. Confinamiento
Para Abanto ®, “hablar de confinamiento se refiere al conjunto
de elementos de refuerzo horizontales y verticales, cuya funcion

es la de proveer ductilidad a un muro portante”.
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Figura 07: Detalle de los elementos de confinamiento de un
cerco perimétrico.
Nota. Fuente: Maestro. (2016).

Segun Stoynic 19, los refuerzos horizontales que van sobre el
muro reciben el nombre de vigas solera o vigas collar y a los
verticales (a los lados del muro) se les llama columnas de amarre.
Estas columnas de amarre como elementos estructurales, se usan
principalmente para resistir cargas axiales de compresion. Segun
El Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento %),
menciona que la cimentacion de concreto se considerard como
confinamiento horizontal en los muros del primer piso.

A.l. Vigas

Para Pablo 2, la viga es un elemento estructural horizontal capaz
de soportar una carga entre dos apoyos, sin crear empuje lateral
en los mismos. Esta pensada para soportar no solo presion y peso,

sino también flexion y tension.
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Segun Bazan et al @, por su funcion estructural se tienen dos

tipos de viga en la albafileria confinada:

a) Vigas Soleras: Son las que se colocan en la parte superior de
los muros (generalmente los portantes) y entre las columnas,
dando rigidez y confinamiento a los muros.

b) Vigas de Amarre: Aquellas que tienen la funcion de articular

(amarrar) la estructura en el sentido opuesto a las vigas soleras.

Por su forma se tiene dos tipos de vigas:

b.1.) Peraltada: Aquella que tiene una altura o "peralte™ mayor

al espesor de la losa aligerada.

b.2.) Chata: Aquella cuya altura es igual al espesor de la losa

aligerada (generalmente se usan como vigas de amarre).

VIGA DE AMARRE ~ ),

COLUMNA
DE AMARRE

I [ | | [
I [ [ [ [
[ [ [ I [
[ [ [ I [
I [ [ I [
I [ I I [

[ |

I I [
[ [

I I [
[ [

I I [
[ [

I I [
[ [

I I [
[ I

I I [

MURO DE ALBANILERIA
CONFINADA

Figura 08: Detalle de viga de amarre en muro de albafiileria
confinada.
Nota. Fuente: Aceros Arequipa. (2016).

A.2. Columnas
Para Rojas ), en la albafileria confinada, las columnas son los
elementos indispensables para dar mayor resistencia a los muros.

Estan compuestas de concreto y "armaduras" o refuerzos de fierro
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(concreto reforzado). El refuerzo que tienen las columnas (fierros
corrugados Yy estribos) depende de la altura y la distribucion de

los muros. El concreto de las columnas debe vaciarse entre las

dentaduras de los muros.
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Figura 09: Detalle de medidas y recubrimientos que involucran
a las columnas de confinamiento dependiendo del
didmetro de la varilla.

Nota. Fuente: Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas.

A.3. Cimentacion
Segin Rojas (), es la base que sirve de sustentacion a la

edificacién; se calculan y proyectan teniendo en consideracion
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varios factores tales como la composicion y resistencia del
terreno, las cargas propias del edificio o estructura y otras cargas
que inciden, tales como el efecto del viento o el peso de la nieve

sobre las superficies expuestas a 1os mismos.

PROCESO DE VACEADO DE LOS CIMIENTOS CORRIDOS

Figura 10: Detalle del proceso de vaciado de los cimientos
corridos.
Nota. Fuente: Revista Sodimac. (2017).

B. Muros

Para Stoynic 9 los muros son un sistema constructivo que
consiste en la superposicion o colocado de unidades de albafiileria
(ladrillos) unidos entre si por una mezcla de cemento, arena y
agua llamada mortero .

Seguin Orihuela et al ¥, los muros de albafileria se pueden
construir colocando los ladrillos de diferentes formas, siendo las

maés utilizadas de soga, de cabeza y de canto.
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Figura 11: Detalle de muros de ladrillo tipo caravista del cerco
perimétrico.
Nota. Fuente: Municipalidad provincial de Islay - Arequipa.

C. Sobrecimientos

Segun Avalos ¥, los sobrecimientos son elementos estructurales
gue se encuentran encima de los cimientos, y sirven de nexo entre
el muro y el cimiento, cuya funcion es la de transmitir a estos las
cargas debidas al peso propio de la estructura. Es decir; que es la
parte de la cimentacidn que se construye encima de los cimientos
corridos y que sobresale de la superficie del terreno natural para
recibir los muros de albafileria. También aisla al muro contra la

humedad o de cualquier otro agente externo.
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Encofrado de sobrecimientos

Figura 12: Detalle del proceso constructivo de sobrecimiento
con concreto simple en cerco perimétrico.
Nota. Fuente: Municipalidad distrital de EI Tambo. (2017).

2.2.4.2.2. Materiales de la albafileria confinada
Para Madariaga y Vilca “®, los cuatro elementos principales
qgue conforman la albafileria confinada son: la unidad de
albafileria, mortero, acero y concreto .
A. La unidad de albafileria
Para Madariaga y Vilca ® Menciona que también son
conocidos como ladrillos o bloques, es el componente basico
para la construccion de muros de albafileria .
Para San Bartolomé 7, El ladrillo o unidad de albafiileria es
aquella unidad cuya dimensién y peso permite que sea
manipulada con una sola mano . También denomina bloque a
aquella unidad que por su dimension y peso requiere de las dos
manos para su manipuleo. También menciona que las unidades
de albafiileria son ladrillos y blogues en cuya elaboracion se

utiliza arcilla, silice-cal o concreto, como materia prima. Estas
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unidades pueden ser solidas, huecas, alveolares o tubulares y
podran ser fabricadas de manera artesanal o industrial.
Caracteristicas

- Resistencia a la compresion variable: Entre 25 kg/cm2 y 55

kg/cm2.

- De dimensiones variables: Desde 9 hasta 50 cm.

- De diferentes calidades: De Concreto, arcilla, silico-calcareo,

tierra, etc.

- De diferentes procedencias: De fabrica, maquina o artesanal.

a.1 Tipos de unidades de albafiileria

Segin San Bartolomé @7, basandose en la Norma e070 del

Reglamento Nacional de Edificaciones menciona los siguientes

tipos:

TIPO I: Estos ladrillos tienen una resistencia y durabilidad muy
baja; son aptos para construcciones de albafiileria en
condiciones de servicio con exigencia minima
(viviendas de 1° y 2° pisos), evitando el contacto
directo con la lluvia o el suelo.

TIPO IlI: En esta categoria clasifican los ladrillos de baja
resistencia y durabilidad; son aptos para usarse bajo
condiciones de servicio moderados (no deben estar
en contacto directo con la lluvia, suelo o agua).

TIPO I11: Son ladrillos de resistencia y durabilidad media, apta

para construcciones de albafileria en condiciones de

53



servicio rigurosos o también en condiciones de bajo
intemperismo.

TIPO IV: Estos ladrillos son de alta resistencia y durabilidad;
aptos para ser utilizados en construcciones de
albafiileria en condiciones de servicio rigurosos.
Pueden estar sujetos a condiciones de intemperismo
moderado, en contacto con lluvias intensas, suelo y
agua.

TIPO V: Estos ladrillos tienen una resistencia y durabilidad;
son aptos para emplearse en construcciones de
albafiileria en condiciones de servicio muy
rigurosas, pueden estar sujetos a condiciones de

intemperismo similares al tipo V.

HIPOIVENTADRIFEGAIIEIZARTSECUNANEAZONA
SISMICADELSPeriFSEGUNINORNMAS

LADRILLO “KING KONG 18 HUECOS",
USADO PARA LOS MUROS PORTANTES.

o
B o, FiGURA2s
o
—

[sen

Mvxima cantidad de huecos: 30%

Placa P-14

Figura 13: Detalle de los tipos de unidades de albafiileria
segun la zona sismica del Peru, segiin norma.
Nota. Fuente: Fernandez J. (2016).
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B. El mortero

Para el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento @),
El mortero esta conformado por una mezcla de un aglomerante
y agregado fino a los cuales se le adicionara la méxima cantidad
de agua para que proporcione una mezcla trabajable, adhesiva y
sin segregacion del agregado. También es material empleado
para adherir horizontal y verticalmente a las unidades de
albafiileria llamada cominmente mortero.

Seglin Gallegos, Casabonne @8, el mortero cumple la funcién
de asumir las inevitables irregularidades de las unidades y, sobre
todo, la de unirlas o adherirlas con relativa estabilidad en el
proceso constructivo, proveyendo rigidez en la hilada para
permitir el asentado de la siguiente hilada, y para formar, en
ultima instancia, un conjunto durable, impermeable y con

alguna resistencia a la traccion.

Figura 14: Detalle del uso del mortero en el asentado del
ladrillo.
Nota. Fuente: Pérez L. (2016).
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C. El acero

Para Madariaga y Vilca 8, “como refuerzo del concreto es un
material que se utiliza en forma combinada con el concreto, para
la construccion de elementos estructurales tales como: vigas,
columnas, zapatas, losas, etc.; de tal manera que el acero resiste
los esfuerzos de traccion y el concreto los de compresion”.
Para Carrefio y Serrano %, “consideran que el complemento del
concreto es el acero, ya que le permite incrementar su
resistencia, dandole cualidades especiales que lo hacen mas

compacto, con esfuerzo de fluencia fy=4200 kg/cm”.

"\ Distancia "L " del Tubo a la Trampa para
| Oobtener @D en el doblado de BASTONES

.....

immmons DIAMETRO MitiMo| I DISTANCIATS
.| LABARRA | DEDOBLADO’D" ["ago:’|[a 160"

6mm 36 mm 25¢cm | 55¢cm
8 mm 48 mm 30cm | 7.0cm

38" 57 mm 35¢m | 85¢m
12 mm 72mm 50cm [ 11.0cm
172" 76 mm 55¢cm [ 120cm
58" 95mm 65¢cm [ 15.0cm
314" 114 mm 85¢m [17.5em

13 152 mm 11.5cml 235¢cm

i bbbl

Figura 15: Detalle de las caracteristicas del acero de refuerzo
y sus diferentes diametros para doblado de
bastones para estribos.

Nota. Fuente: Aceros Arequipa. (2017).
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D. El concreto

Segiin Madariaga y Vilca @8, Es un material compuesto
empleado en la construccion formado por la mezcla de cemento
Portland, arena gruesa, piedra chancada y agua en proporciones
adecuadas de acuerdo a la resistencia que se quiere obtener .
Castrillon @®,  Considera que el concreto es un material de
comportamiento isotropico, es decir, posee las mismas
propiedades en todas las direcciones y cuya propiedad principal
es la resistencia a la compresion . La seleccion de los materiales
que componen la mezcla del concreto y la proporcion de cada
uno de ellos debe ser siempre el resultado de un acuerdo
razonable entre la economiay el cumplimiento de los requisitos.
Dentro de los componentes en la mezcla del concreto se le pude
agregar aditivos para adicionar caracteristicas especiales.

D.1. Propiedades del concreto

Segun Catrillon @9, considera lo siguiente:

D.1.1. Propiedades del concreto fresco

a) Trabajabilidad

Es la facilidad con la cual una cantidad determinada de
materiales puede ser mezclada para formar el concreto, y este
puede ser, para condiciones dadas de obra, manipulado,
transportado y colocado con un minimo de trabajo y un maximo
de homogeneidad. La trabajabilidad del concreto esta

determinada, entre otros factores, por las caracteristicas,

57



granulometria, y proporcion de los agregados fino y grueso, por
cuanto dichos factores regulan la cantidad de agua necesaria
para producir un concreto trabajable.

b) Segregacion

Es la separacion del agregado grueso del mortero, mala
distribucion de las particulas o granulometria deficiente. En
consecuencia su distribucién ya no es uniforme y se produce lo
que Se conoce como segregacion.

c) Exudacion

Propiedad por la cual una parte del agua de mezcla se separa de
la masa y sube hacia la superficie del concreto, debido a la
sedimentacion en que los sélidos se asientan dentro de la masa
plastica. Este proceso se inicia después que el concreto ha sido
colocado y consolidado en los encofrados y continla hasta que
se inicia el fraguado de la mezcla; y termina cuando la pasta ha
endurecido lo suficiente.

d) Consistencia

Es una propiedad del concreto que define la humedad de la
mezcla por el grado de fluidez de la misma; es decir que cuanto
mas humeda es la mezcla mayor ser la facilidad con la que el
concreto fluira durante su colocacion.

e) Contraccion

Esto es debido a que la pasta de cemento se contrae debido a la

reduccion del volumen original del agua por combinacion
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quimica, y esto se le llama contraccion intrinseca que es un
proceso irreversible. Asi mismo también existe la contraccién
por secado, que es la responsable de la mayor parte de los
problemas de fisuracion, dado que ocurre tanto en el estado
plastico como en el endurecido si se permite la pérdida de agua
en la mezcla.

D.1.2. Propiedades del concreto endurecido

a) Elasticidad

Es la capacidad del concreto de deformarse bajo carga, sin tener
deformacion permanente.

b) Resistencia

Es la capacidad del concreto de soportar cargas y esfuerzos,
siendo su mejor comportamiento en compresion en
comparacion con la traccion o tension.

c) Extensibilidad

Es la propiedad que tiene el concreto de deformarse sin
agrietarse.

d) Permeabilidad

El hormigon es un material permeable, al estar sometido a
presion de agua exteriormente, se produce escurrimiento a
través de su masa.

Las medidas que pueden tomarse para lograr un mayor grado de
impermeabilidad son:

a) Utilizar la relacion a/c o més bajo posible, compatible con la

59



obtencion de una trabajabilidad adecuada para el uso en obra del

hormigon.

b) Utilizar la dosis de cemento mas baja posible, compatible
con la resistencia y otras condiciones que establezcan las
especificaciones del proyecto.

c) Emplear un contenido apropiado de granos finos, incluido
los aportados por el cemento, para lograr un buen relleno del
esqueleto de aridos del hormigon. La cantidad ideal de granos

finos puede establecerse a partir de los métodos de

dosificacion granulométricos.

Figura 16: Detalle de la resistencia del concreto (superior
izquierda), consistencia (superior derecha) y la
estructura interna del concreto endurecido
(inferior).

Nota. Fuente: Mamani R. (2016).
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Regla horizontal

graduada 13 ¥ . _______

Tabla 1: Consistencia y asentamientos

Consistencia Asentamiento
Seca 0” (0Dcm) a 2” (5cm)
Plastica 3" (7.5cm) a 4” (10cm)
Fluida =5 (12.5cm)

Figura 17: Detalle del ensayo de la consistencia del concreto
con el cono de Abrams y sus asentamientos.

Nota. Fuente: Aceros Arequipa. (2016).

D.2. Tipos de concreto

D.2.1. Concreto simple

Segiin Montalvo @Y, es una mezcla de cemento Portland,

agregado fino, agregado grueso y agua. En la mezcla el

agregado grueso debera estar totalmente envuelto por la pasta

de cemento y el agregado fino deberé rellenar los espacios entre

el agregado grueso y a la vez estar recubierto por la misma pasta.

SE UTILIZA PARA NIVELAR,
TRAZAR Y REPLANTEAR

Solado = 10cm.

iics |

Figura 18: Detalle del solado de concreto simple para
zapatas.

Nota. Fuente: Maestro. (2016).
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D.2.2. Concreto reforzado

Seguin Montalvo @Y, se denomina asi al concreto simple, cuando
éste lleva armaduras de acero como refuerzo y que esta disefiado
bajo la hipdtesis de que los dos materiales trabajan
conjuntamente, actuando la armadura para soportar los
esfuerzos de traccion o incrementar la resistencia a la

compresion.

Excavacion de 1.00m x 1.00m x 1.00m |

:
:

. 7APATA

.'.—'i‘} .,!LFE < . :-r\.a ";"A
Figura 19: Detalle del vaciado del concreto en zapata.
Nota. Fuente: Ramirez F. (2017).

62



D.2.3. Concreto ciclopeo
Seguin Abanto ), se denomina asi al concreto simple que esta
complementado con piedras desplazadoras de tamafio maximo

de 107, cubriendo hasta el 30% como maximo, del volumen

total.

Figura 20: Detalle del vaciado del cimiento corrido con
concreto ciclépeo con proporcién 1:10 + 30%
P.G.

Nota. Fuente: Velazquez L. (2015).

Figura 21: Detalle del vaciado del cimiento corrido con
concreto ciclépeo con proporcién 1:10 + 30%
P.G.

Nota. Fuente: Veldzquez L. (2015).
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2.2.4.3. Albafiileria armada

Para SENCICO y San Bartolomé @3, la albafiileria reforzada es
realizada interiormente con varillas de acero distribuidas vertical y
horizontalmente e integrada mediante concreto liquido, de tal manera
que los diferentes componentes actien conjuntamente para resistir los
esfuerzos. A los muros de albafiileria armada también se les denomina
Muros armados.

Los muros armados pueden ser construidos con blogues de arcilla, de
concreto o de silice-cal. En estas edificaciones, es recomendable que
los ambientes sean modulares, con dimensiones multiplos de 15 cm
para los blogues silico-calcareos y de 20 cm para los bloques de arcilla
y de concreto, para de esta manera evitar el retaceo de blogues, en caso
contrario, los blogues recortados deben emplearse en la zona central

del muro.

Figura 22: Detalle de refuerzos en los muros en la direccion vertical
y horizontal tanto en bloques de concreto como en
arcilla.

Nota. Fuente: Porta J. (2016).
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Figura 23: Detalle de refuerzos en los muros en la direccion vertical
y horizontal tanto en bloques de concreto como en
arcilla.

Nota. Fuente: Porta J. (2016).

2.2.4.4. Durabilidad del concreto
Para Silva ®¥), un concreto durable es aquel que puede resistir en
forma satisfactoria las condiciones de servicio a que estara sujeto,
tales como la meteorizacion, la accion quimica y el desgaste. La falta
de durabilidad puede deberse al medio al que estd expuesto el
concreto, 0 a causas internas del concreto mismo. Las causas externas
pueden ser fiscas, quimicas 0 mecanicas; originadas por condiciones
atmosféricas, temperaturas extremas, abrasion, ataques por liquidos y
gases de origen natural o industrial. Las cusas internas son: La
reaccion alcali-agregado, cambios de volumen debidos a diferencias
entre las propiedades térmicas del agregado y de la pasta de cemento
y sobre todo la permeabilidad del concreto; por ello un concreto

durable debe ser relativamente impermeable.
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Conjunto de occiones QUIMICAS/

MECANICAS FISICAS BIOLOGICAS
Sobre cargas Humedod Acados
deformocidn Gicolis

% colculos mcul:dad control de
'2:;’""“ experiencias caldod
precavcones
DISENO MATERIALES MANO DE OBRA
Capacidad de servicio

Figura 24: Modelo de equilibrio de durabilidad del concreto.
Nota. Fuente: Lopez E. (2015).

2.2.5. Patologia
Para Broto ?®, La palabra patologia, etimolégicamente proviene de las
raices griegas pathos y logos, y se podria definir en términos generales,
como el estudio de las enfermedades. Por extension la patologia
constructiva de las edificaciones es la ciencia que estudia los problemas
constructivos que aparecen en el edificio o en alguna de sus unidades con
posterioridad a su ejecucion.
Para su evaluacion de debera considerar el estudio histérico previo, sera
fundamental considerar al edificio en cuestibn como un objeto fisico,
compuesto por elementos con unas caracteristicas geométricas y las
lesiones o patologia se consideraran en mecanicas, fisicas y quimicas.
A. Patologia del concreto
a.l. Definicion
Para Silva ?¥, la patologia del concreto es el estudio sistematico de los

procesos Yy caracteristicas de los dafios que puede sufrir el concreto, sus
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causas, consecuencias y soluciones y que las estructuras de concreto
pueden sufrir defectos o dafios que alteran su estructura interna y su
comportamiento. Algunos pueden estar presentes desde su concepcion o
construccidn, otras pueden haberse contraido durante alguna etapa de su
vida (til, y otras pueden ser consecuencia de accidentes.

En resumen, se entiende por Patologia a aquella parte de la Durabilidad
que se refiere a los signos, causas posibles y diagnostico del deterioro
que experimentan las estructuras del concreto.

Segun Villarreal @, la patologia del concreto estudia el comportamiento
de las estructuras cuando presentan evidencias de fallas o
comportamientos defectuosos (enfermedad), investigando sus causas
(diagnostico) y planteando medidas correctivas (terapéutica) para
recuperar las condiciones de seguridad en el funcionamiento de la
estructura. Seguin Villarreal @9, analizando las causas de fallas en

estructuras de edificaciones se puede ver que se distribuye asi:

RELACION
DE
CAUSAS

Deficiencias
de los
materiales
15%

Figura 25: Detalle de la relacion de causas en estructuras de
edificaciones.
Nota. Fuente: Villarreal G. (2015).
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B. Sintomas de deterioro del concreto

Para Silva @, es la vulnerabilidad de las estructuras que suele reflejase a
través de patologias que aparecen en las edificaciones, ocasionando
multiples efectos, desde pequefios dafios y molestias para sus ocupantes,
hasta grandes fallas que pueden causar el colapso de la edificacion o parte
de ella. La diversidad de patologias que se manifiestan en las
edificaciones es infinita; ademas de ser un tema muy complejo.
Dificilmente se logra determinar con precision, las causas 0 motivos de
muchas de las manifestaciones que presentan las estructuras; en muchos
casos ni siquiera la experiencia de un experto es suficiente para dar una
respuesta totalmente certera. Por ejemplo, las causas de aparicion de una
grieta en una edificacién, pueden ser multiples; algunas veces es posible

identificarlas facilmente, pero otras veces no lo es.

Figura 26: Detalle del inicio de la aparicién de la eflorescencia
producido por la humedad existente en el terreno natural
del cerco perimétrico de la Empresa Sima Chimbote
Astilleros del distrito de Chimbote.

Nota. Fuente: Diario la Industria de Chimbote. (2017).
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C. Patologia en muros de albanileria confinada

Para Broto ®®, es la degradacion de los elementos de cerramiento o
muros de albafiileria que se deben en buena parte a la accion de diversos
factores de origen externo (lluvias, sismo, etc.). Ello es consecuencia
directa del hecho de ser la fachada, un elemento constructivo expuesto
permanentemente a la intemperie. Si bien en ocasiones tienen una mayor
influencia los materiales empleados. Las patologias en los muros de
albafileria confinada no significan que el problema tenga origen en ellas
mismas. Por ejemplo, si hay un movimiento de suelos o ceden las bases,

los muros sufren esa deformacion y podrian aparecer grietas y fisuras.

Figura 27: Detalle de muros de albafileria afectadas con patologias
de tipo eflorescencia, erosion y desintegracion en el cerco
del almacén de embarcacion de harina y aceite de pescado
de la Pesquera TASA — Chimbote.

Nota. Fuente: Diario La Industria de Chimbote. (2016).

D. Proceso patolégico
Para Rodriguez et al ?”, refiere que el proceso patoldgico es el conjunto
de acciones que se producen en una edificacion, o parte de él, desde el

momento en que se presenta un deterioro en su funcionamiento o una
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lesion, en definitiva una patologia y hasta el momento en que la
edificacion recupera las condiciones basicas para las que fue construido,
mediante la correspondiente reparacion.

Segin Rojas ?®, para atacar un problema constructivo, debemos
diagnosticarlo; es necesario conocer sus sintomas, su estado actual, su
proceso, su evolucion, sus causas, su origen. Estos aspectos agrupados
secuencialmente, es lo que se denomina el proceso patologico. Esa
consecuencia temporal del proceso, permite distinguir tres partes: el

origen, la evolucién y el resultado final (la lesion).

F

FIN DE VIDA OTIL

A

—- -#f—— Limite de Serviclabilidad (ELS})

- -—— Limite Ultimo (ELU)

RESISTENCIA DE LA ESTRUCTURA

8
b
b
4]
0

WD

T, n T2 RESIDLUAL N
o

T T
] t
Twu ! ) .
TIEMPO Tiempo para Reparaciones

Figura 28: Detalle de la evolucion del deterioro de la estructura.
Nota. Fuente: Villarreal G. (2015).

A

Descripcion de términos:

ELS: Empieza el Limite de Serviciabilidad.

ELU: Empieza el Limite Ultimo.

Tvu: Tiempo de vida util.
d.1. Vida util
Segun Villarreal 9, es el periodo en el que la estructura conserva los
requisitos del proyecto sobre seguridad, funcionalidad y estética, sin

costos inesperados de mantenimiento. En otras palabras, si la estructura

70



careciera de cualquiera de estas tres propiedades (seguridad,

funcionalidad y estética), ésta ya sobrepaso el periodo de su vida util.

Figura 29: Detalle del cerco perimétrico recién construido con sus
elementos de confinamiento y albafileria cumpliendo
las propiedades de seguridad, funcionalidad y estética.

Nota. Fuente: Fernandez E. (2016).

d.2. Vida residual
Segun Villarreal ?®, también es conocida como el fin de la vida util, la
vida residual es el periodo en el que la estructura necesitaria reparacion,

remodelacion o completa renovacion para que regrese a su estado de

servicio original; el cual sea segura, funcional y estética.

Figura 30: Detalle del cerco perimétrico de albafiileria confinada
mostrando carencia de seguridad, funcionalidad y
estética de sus elementos de confinamiento y
albafiileria.

Nota. Fuente: Palomares M. (2015).
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D.1. Causas del proceso patoldgico
Segln Leyton et al ®®, son los agentes causantes de los problemas
patoldgicos y que desemboca en una o varias lesiones. En ciertas
circunstancias, también puede ocurrir que varias causas actuen
conjuntamente para producir una misma lesion. Con el diagndstico,
pretendemos conocer la causa o causas de la enfermedad, su origen .
Seguin Poves @9, el proceso patoldgico en su manifestacion tiene:
Causas:
Directas
v' Mecanicas: Cargas, empujes, impactos, rozamientos.
v" Fisicas: lluvia, viento, heladas, cambios térmicos.
v" Quimicas: Contaminacion, organismos.
Indirectas
v' Errores del proyecto.
v’ Errores de ejecucion.
v' Defecto en los materiales.
v’ Errores de uso y mantenimiento.
E. Intervencidn de las patologias
Segn Broto @®, expresa que la intervencion es el conjunto de
actividades o actuaciones como demoliciones, saneamientos Yy
aplicacion de nuevos materiales, destinado a recuperar el estado
constructivo y devolver a la unidad lesionada su funcionalidad

arquitectonica original. S6lo se comenzara el proceso de intervencion
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una vez descrito el proceso patolégico, con su origen o causa y la
evolucion de la patologia .
F. Clases de patologias
Para Broto ©®®, las patologias es una de las manifestaciones de un
problema constructivo, es decir el sintoma final del proceso
patoldgico. Es de primordial importancia conocer la tipologia de las
patologias porque es el punto de partida de todo estudio patologico, y
de su identificacion depende la eleccidn correcta del tratamiento. Pero,
en lineas generales, se pueden dividir en tres grandes familias en
funcion del caracter y la tipologia del proceso patologico: fisicas,
mecanicas y quimicas .
F.1. Patologias fisicas
Seguin Caroca Y, las patologias fisicas son todas aquellas, en que la
patologia se produce por fenémenos fisicos, como heladas,
condensaciones, entre otros. Su desarrollo depende de como se
desenvuelva el proceso fisico que la afecta. La causa fisica mas
comun es:
A. Erosion fisica
Para Caroca Y, la erosion fisica viene a ser la manifestacion parcial o
general por la pérdida o transformacion de la superficie del material.
Esta erosion que afecta a los materiales, es una erosion atmosférica

producida por la accion fisica de los agentes atmosféricos.
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Segin Boldu et al ®? “la erosion atmosférica es la pérdida o
transformacion superficial de un material superficial, pudiendo llegar
a ser total o parcial”.
Seguin Broto @, “manifiesta que la erosion fisica de los materiales se
puede definir como el resultado de la accidn destructora de los agentes
atmosféricos que a traves de procesos fisicos provocan alteracion y
deterioro progresivos de los materiales, a veces hasta su total
destruccion, sin que varie su composicion quimica”.

a. Causas
Seglin Boldu et al 2, las causas que originan las erosiones fisicas son
los agentes atmosféricos como el agua de las precipitaciones
atmosféricas (lluvias), el viento, el asolamiento, el spray marino, etc.
Generalmente la meteorizacion de los materiales pétreos provocada
por la succion del agua de lluvia generada por las erosiones
atmosféricas, que si va acompafiada de posibles heladas y de la
dilatacion correspondiente, rompe las laminas superficiales del
material constructivo.

b. Nivel de severidad

Tabla 01: Nivel de severidad de la Erosidn fisica.

TIFO DE NIVEL DE

PATOLOGIA SEVERIDAD MED A

Perdida del espesor menor al 5%o

VE del demento
EROSION Perdida del espesor entre el 5%0 v el
FISICA AMMODERATM |20 del elemento.
s =rch " iy
VERO Perdida del espesor mayvor al 20%%0

del demento.

MNota. Fuente: Juarez, WW. (2017). Determinacion v evaluacion de las
patologias del concreto en el cerco perimétrico de
albafiileria confinada del Programa no escolarizado de
Educacion Inicial Cristo Amigo ubicado en la manzana
g lote 22 habilitacidon urbana progresiva Willa Mlaria
sector b, Dhstrito de Nuewvo Chimbote, provincia del
Santa. Departamento de Ancash. {(p. 660
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c. Intervencion
Para Boldu et al ®?, en los elementos afectados por la erosion fisica se
debe picar el area del concreto dafiado, ya sea de la columna o viga,
hasta encontrar una superficie firme y sana con respecto a sus
resistencias mecanicas. Limpiar el polvo, partes sueltas o mal
adheridas; luego aplicar un aditivo para unir concreto antiguo con
concreto nuevo utilizando una brocha, rodillo o pulverizado. Después
realizar el vaciado del concreto. Adicionalmente, aplicar revestimiento
impermeabilizante sobre el area superficial de los elementos afectados.
En el caso de los muros, si los ladrillos estdn muy desgastados producto
de la erosion fisica, remover las juntas y los ladrillos afectados. Limpiar
el polvo, partes sueltas o mal adheridas; luego aplicar aditivo para unir
concreto antiguo con concreto nuevo utilizando una brocha, rodillo o
pulverizado. Después colocar los nuevos ladrillos de igual
caracteristicas a los extraidos y rellenar las juntas con mortero y aditivo
plastificante, para que el concreto tenga una mejor fluidez y que se

acomode bien a los espacios de las juntas. Adicionalmente, aplicar

revestimiento impermeabilizante sobre el &rea superficial.

-
< e L%

Figura 31: Tramo lateral y frontal del cerco perimétrico de la
Empresa Inversiones Regal S.A.C. en Villa Maria —
Nuevo Chimbote, afectado por el spray marino o brisa
marina (erosion fisica).

Nota. Fuente: Diario la Industria de Chimbote. (2014).
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F.2. Patologias mecanicas

Para Broto ), las patologias mecénicas se podrian englobar entre

las patologias fisicas puesto que son consecuencias de acciones

fisicas, suelen considerarse un grupo aparte debido a su importancia.

Definimos como patologia mecanica aquella en la que predomina un

factor mecanico que provoca movimientos, desgaste, aperturas o

separaciones de materiales o elementos constructivos, entre ellos

tenemos:
A. Grieta
Para Broto @®, indica que se trata de aberturas longitudinales que
afectan a todo el espesor de un elemento constructivo, o de
cerramiento. Conviene aclarar que las aberturas que solo afecta a la
superficie o acabado superficial superpuesto de un elemento
constructivo no se considera grietas si no fisuras. Dentro de las grietas,
y en funcidon del tipo de esfuerzos mecanicos que la originan
distinguimos 2 grupos:

v' Por exceso de carga: Son las grietas que afectan a elementos
estructurales o de cerramiento al ser sometido a cargas para las
que no estaban diseflados. Este tipo de grietas requieren,
generalmente un refuerzo para mantener la seguridad de la unidad
constructiva.

v Por dilataciones y contracciones higrotérmicas: Son las grietas

que afectan a los elementos de cerramientos de fachada o
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cubierta, pero que también pueden afectar a las estructuras
cuando no se prevén las juntas de dilatacion.
a. Causas
Para Broto ), menciona que al igual que las fisuras sus causas son
similares, la diferencia es la intensidad con las que afectan a las
estructuras (tamarfio de abertura).
Seguin Caroca Y, menciona que las grietas se manifiestan por los
siguientes motivos:

v' Sobrecarga: Estas grietas afectan a elementos constructivos o
estructurales que son sobresolicitados por cargas que no estan en
el disefio.

v Dilataciones y contracciones higrotérmicas: Las grietas en este
caso afectan el revestimiento y acabados, sin embargo, pueden
afectar a la estructura cuando no se proveen las juntas de
dilataciones adecuadas.

v Falla por corte: Se manifiesta produciendo grietas en la esquina
del muro comenzando con la parte superior de esta, estas grietas
presentan angulos en 45 grados o grietas en cruz.

v" Falla por flexién: Se manifiesta produciendo grietas diagonales
en los muros de confinamiento.

v' Falla por asentamiento diferencial: Los cimientos sobre
terreno arcilloso se expanden ante la presencia de agua, de
manera que podemos tener esfuerzos del terreno que empujen a

la mamposteria hacia arriba.
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b. Nivel de severidad

Tabla 02: Nivel de severidad de la Grieta.

TIPO DE NIVEL DE

- MEDIDA
PATOLOGIA SEVERIDAD

Presencia de grietas con un ancho

LB de 1 00 mm a 2. 00 mm._
Presencia de grietas con un ancho
GRIETA MODERADO =
de 2 00 mm a 500 mm._
SEVERO Presencia de grietas con un ancho

de 5 00mma 1.00 cm.

MNota. Fuente: Yangua E. (2016). Determinacion ¥ evaluacion de las
patologias del concreto de la estructura de albafiileria
confinada del cerco perimétrico del Coliseo Deportivo
de la urbanizacion Ignacio Merino I Etapa. distrito de
Piura, provincia de Piura, regiom Piura. (p. 44).

c. Intervencién
Seguin Caroca @V, expresa lo siguiente:

v Limpiar la grieta atratar con aguaa presion y/o aire comprimido,
la superficie de la grieta debe encontrarse limpia, para lograr una
buena adherencia.

v’ Utilizar un sellador para grietas y rellenar todo el espesor de la
grieta, la inyeccion debe ser lenta con una presion constante hasta
que el liquido sobrepase unos milimetros la superficie a reparar,
antes de cumplir 15 min desde la aplicacion, aislar el producto
con una espatula u otra herramienta lisa humedecida en agua.
Luego dejar secar y dar el acabado para nivelar la contraccion.

v' En el caso de que se tratase de una grieta por juntas de ladrillos
mal adheridas con ladrillos fraccionados, limpiamos el polvo, las
partes sueltas; después aplicar aditivo para unir concreto antiguo
con concreto nuevo utilizando una brocha, rodillo o pulverizado.

Después colocar los nuevos ladrillos de igual caracteristicas a
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los extraidos y rellenar las juntas con mortero y aditivo
plastificante, para que el concreto tenga una mejor fluidez y que

se acomode bien a los espacios de las juntas.

Figura 32: Detalle del cerco perimétrico de albafiileria del
depdsito de chatarra del P.J. San Juan del distrito de
Chimbote afectada por la grieta transversal.

Nota. Fuente: Diario La Industria de Chimbote. (2017).

B. Desprendimiento
Seguin Broto @, el desprendimiento es la separacion incontrolada de
un material de recubrimiento, acabado o de un elemento constructivo
del soporte o base al que estaba aplicado. Estos pueden producirse
debido a varias razones, asi como humedades, erosiones en los
morteros, grietas, deformaciones, dilataciones y contracciones En
ocasiones, sin embargo, puede desprenderse también el material que
constituye la fachada (por ejemplo, ladrillo caravista, piedra natural,
etc.).

a. Causas
Para Salvador @3, los factores que pueden producir desprendimientos
son:
v Baja calidad de los materiales.
v Inadecuada eleccion de la técnica de ejecucién de la obra o la

construccioén.
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v' Envejecimiento del material, el cual conlleva a la pérdida de las
propiedades originales del material.

v Orientacion de la fachada, en la cual se producen cambios bruscos
de temperatura, precipitaciones o lluvias, humedades, exposicion
a la contaminacion atmosférica, deformaciones de los materiales
que conforman los elementos estructurales.

v' Grietas en los elementos estructurales o en cerramientos, que
hacen que los ladrillos que los conforman se desprendan del
soporte al cual se habian tomado.

v Eventos locales como grietas, procesos fisicos, quimicos o por
sucesos puntuales, como tormentas , sismos, asentamientos, entre
otros.

b. Nivel de severidad

Tabla 03: Nivel de severidad del Desprendimiento

TIFO DE NIVEL DE

PATOLOGIA SEVERIDAD MEDIDA

Pérdida del revoque v/o recubri-
miento menor o igual al 10% del

LEVE area de la superficie del demento
estructural
Perdida del revogque v/o recubri-
DESPREMN- miento entre el 10% v 20% del area
DIMIENTO MODERADO de la superficie del elemento

estructural

Pérdida del revogue v/o recubri-
SEVERO miento mayor al 20% del area de la
superficie del elemento estructural

Nota. Fuente: Carrion, W (2018). Determinacion y evaluacion de las
patologias en el concreto de columnas, vigas,
sobrecimientos v muros de albafiileria de la estructura
del cerco perimétrico del hospital provincial de Vi,
ubicado en el distrito de Vi, provinecia de Vini, region

de La Libertad. (p. 61).
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de la columna por empuje del refuerzo oxidado.
Nota. Fuente: Rivva E. (2010).

c. Intervencioén

Segun el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento ¢4, el
procedimiento de intervencion es la siguiente:

v’ Picar toda la zona donde se presenta el desprendimiento de
concreto, hasta que se haya retirado por completo el concreto
dafado.

v' Limpiar todos los restos de material suelto con ayuda de la
escobilla.

v" Aplicar con una brocha el puente adherente, eso se hara como
maximo tres (3) horas antes de colocar el concreto.

v" Colocar el encofrado dejando una abertura en la parte superior por
donde se colocara el concreto.

v' Preparar el concreto con una relacién de 1:2:3 (cemento-arena-
piedra chancada) y realizar el vaciado del elemento en reparacion.

v' Desencofrar pasado las 48 horas y mantener la superficie himeda

durante 7 dias como minimo.
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C. Erosion mecénica
Seguin Caroca @Y, viene a ser el desgaste de la superficie del material
por esfuerzos mecanicos. Generalmente se presentan en el pavimento,
aunque pueden aparecer erosiones en las partes bajas de muros y
tabiques, también en las partes altas como cornisas.
Boldu et al ®?, la erosion mecénica es la pérdida de material
superficial de un elemento constructivo debido a las acciones
mecanicas (rozamientos, golpes, etc.) que actian sobre esta.

a. Causas
Segun Boldu et al ©®?, las causas pueden ser agentes y factores
mecanicos, antiguas actividades realizadas en los elementos
estructurales y construcciones auxiliares, golpes y rozamiento por el
impacto de los objetos. Otra causa que origina esta erosion en el
interior es la limpieza continua del elemento.

b. Nivel de severidad

Tabla 04: Nivel de severidad de la Erosién mecénica.

TIFO DE NIVEL DE

= MEDIDA
PATOLOGIA SEVERIDAD

Perdida del espesor menor al 5%
LEVE

del elemento.
EROSION Pérdida del espesor entre el 526 v el
MECANICA | “TOPERADO 560 del elemento.
Perdida del espesor mmavor al 20%6
SEVERO -

del elemento.

Nota. Fuente: Juarez, W. (2017). Determinacion v evaluacion de las
patologias del concreto en el cerco perimeéetrico de
albafilleria confinada del Programa no escolanzado de
Educacion Inicial Cristo Amigo ubicado en la
manzana g lote 22, habilitacidon wrbana progresiva
Willa MWlaria sector b, Distrito de MNuevo Chimbote,
provincia del Santa, Departamento de Ancash. (p. 66).
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c. Intervencion
Seguin Boldu et al 2, menciona lo siguiente:
En columnas: Picar el area dafiada, hasta encontrar una superficie
firme y sana con respecto a sus resistencias mecanicas. Limpiar el area
a trabajar; luego aplicar aditivo para unir concreto antiguo con
concreto nuevo utilizando una brocha, rodillo o pulverizado. Despueés
se colocara un concreto de f’c=210kg/cm2 o mayor, o en su lugar
utilizar un mortero predosificado de alta resistencia.
En muros: Para este caso, si los ladrillos estan muy desgastados
producto de la erosion, remover las juntas y los ladrillos afectados.
Limpiar el area a trabajar; luego aplicar aditivo para unir mortero
antiguo con mortero nuevo utilizando una brocha, rodillo o
pulverizado. Después colocar los nuevos ladrillos de igual
caracteristicas a los extraidos y rellenar las juntas con mortero y
aditivo plastificante, para que el concreto tenga una mejor fluidez y se

acomode bien a los espacios de las juntas.

Figura 34: Detalle del cerco perimétrico de albafiileria de una
parcela afectada por el rozamiento de materiales
diversos (erosion mecanica).

Nota. Fuente: Chimbote en linea. (2015)
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D. Fisura
Para Boldi et al ©®?, Las fisuras son aberturas longitudinales que
afectan a la superficie o acabado de un elemento constructivo.
Normalmente no tienen importancia de caracter estructural. Las
fisuras, aun asi, son consideradas habitualmente una etapa de
aparicion de grietas. La mayoria de veces solo repercuten en el aspecto
estético .

a. Causas
Para Caroca ©®Y, Las causas directas causantes de fisuras y lesiones
se pueden agrupar en dos grupos generales: aquellas causadas por
acciones exteriores mecanicas como las sobrecargas (aumento de las
cargas de servicio que corresponden a las cargas vivas y a las cargas
muertas), sismos, asentamientos entre otras y aquellas causadas por
esfuerzos higrotérmicos (humedad, temperatura) .

b. Nivel de severidad

Tabla 05: Nivel de severidad de la Fisura.

TIPO DE NIVEL DE

PATOLOGIA | SEVERIDAD MEDIDA

Presencia de fisuras con un ancho

HEVIE menor a 0.10 mm.

Presencia de fisuras con un ancho
FISURA MODERADO ([mayor a 0.10 mmy menor a 0.20
mm.

Presencia de fisuras con un ancho
SEVERO mayor a 0.20 mmy menor a 0.40
mm.

Nota. Fuente: Gomez K. (2019). Detalle de los niveles de severidad
de la fisura.
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c. Intervencion
Seguin Broto ?®, para reparar las fisuras se realiza un perfilado y sellado
que consiste en los siguiente: abrir la fisura en forma de “V” picando el
area afectada del concreto de la columna o elemento que presente esta
patologia hasta alcanzar un area firme libre de patologias con respecto
a sus resistencias mecanicas. Retirar o limpiar el polvo, partes sueltas o
mal adheridas; luego humedecer la superficie con lechada (mezcla de
agua y cemento) para promover la adherencia del material. Se puede
humedecer usando una esponja. Después aplicar un sellador para
fisuras, luego aislar el material sobresaliente con una espatula y por
ultimo dar los acabados necesarios. Si la causa es un asentamiento o
alguna falla del proyecto, se recomienda demoler la edificacion o parte

de ella para un mejor funcionamiento.

.> MEDIOOR pg FISURAS

Figura 35: Detalle del acabado del muro de albafileria afectado por
la fisura.
Nota. Fuente: Sika. (2017)

85



F.3. Patologias quimicas
Para Broto ?®, son las patologias que se producen a partir de un
proceso patolégico de caracter quimico, y aunque este no tiene
relacion alguna con los restantes procesos patoldgicos y sus lesiones,
sus sintomatologias en muchas ocasiones se confunden.
El origen de las patologias quimicas suelen ser la presencia de sales,
acidos o alcalis que reaccionan provocando descomposiciones que
afectan a la integridad del material y reducen su durabilidad. En este
grupo tenemaos las siguientes patologias.
A. Eflorescencia
Para Broto ®®), se trata de un proceso patoldgico que suele tener como
causa directa previa la aparicion de humedad. Los materiales
contienen sales solubles y estas son arrastradas por el agua hacia el
exterior durante su evaporacion y se cristalizan en la superficie del
material. Esta cristalizacion suele presentar formas geométricas que
recuerdan a flores y que varian dependiendo del tiempo de cristal.
Segun Carrefio y Serrano %, mencionan que las eflorescencias son
depositos que se forman algunas veces sobre la superficie de los
concretos, los morteros u otros materiales de construccion.
Usualmente, los depositos eflorescentes estdn compuestos de sales
de calcio (principalmente carbonatos y sulfatos) o de metales alcalinos
(sodio y potasio), o de una combinacion de ambos.
a. Causas

Seguin Broto ?®, indica que se trata de un proceso patoldgico que suele
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tener como causa directa previa la aparicion de humedad. Los
materiales contienen sales solubles y éstas son arrastradas por el agua
hacia el exterior durante su evaporacion y cristalizan en la superficie
del material. También menciona que los agentes contaminantes
presentes en la atmosfera representan una importante fuente de sales
para los materiales. Otros de los origenes posibles es la brisa marina
cuando sopla desde el mar hacia la tierra llevando sales disueltas que
penetran en los poros del ladrillo. La cristalizacién de estas sales
consigue llegar a deshacer los ladrillos.
. Nivel de severidad

Tabla 06: Nivel de severidad de la Eflorescencia.

TIPO DE NIVEL DE

PATOLOGIA | SEVERIDAD MEDIDA

Capa de eflorescencia muy fina v
semitransparente. Presenta un area
afectada menor del 10% del area
total del elemento.

LEVE

Capa de eflorescencia fina con
EFLORES- cierta transparencia. Presenta un
CENCIA MODERADO |area afectada mayor del 10% v
menor del 20% del area total del

elemento.

Capa de eflorescencia de espesor
vanable v opaco. Presenta un area
SEVERO Fop

afectada mayor del 20% del area
total del elemento.

Nota. Fuente: Griman, 5. et al. (2000). Influencia de las variables de
procesamiento tecnologico industrial en la aparicion

del defecto de eflorescencia en piczas de arcilla
cocida. (p. 5-6).
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c. Intervencion
Segin Rojas ©®, sefiala que para proceder a intervenir la
eflorescencia, se debe limpiar el area afectada, usando un cepillo de
puas metalicas o cerdas, dependiendo de la intensidad de la
eflorescencia, hasta llegar a un area firme y sana, eliminando los
suministros de eflorescencia. Esta debe quedar totalmente limpia para
aplicar un impermeabilizante liquido contra la eflorescencia,
utilizando una brocha, la primera capa se debe aplicar en forma
circular, de tal modo que cubra todas las imperfecciones y poros de la
superficie, después se deja secar y aplicar la segunda capa en forma
tradicional dejandola secar hasta el otro dia, segun las indicaciones
técnicas del impermeabilizante, luego realizar los acabados necesarios

segun se crea conveniente.

Figura 36: Detalle del cerco perimétrico de albafiileria confinada
del segundo almacén de Harina de Pescado de la Planta
de Procesamiento Pesquero Artesanal Julio Arroyo
Castillo afectada con eflorescencias en la parte inferior
del muro.

Nota. Fuente: Diario de Industria de Chimbote. (2016).
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B. Corrosion
Para Broto @, define a la corrosién como la reaccion quimica o
electroquimica entre un material metalico y su medio ambiente que
produce el deterioro del material y de sus propiedades. Aparece como
resultado de un proceso de oxidacion-reduccion, que afecta a todos los
metales, especialmente al acero por su contenido en hierro.

a. Causas
Para Aragon ®, Los procesos que dan lugar a este tipo de patologia
son los siguientes:
Carbonatacion del hormigon: Una vez que el hidroxido contenido
en el mismo se transforma en carbonatos por la reaccién con el diéxido
de carbono, el ph inicial de 12 desciende por debajo de 9. A estos
niveles el acero pierde la finisima capa de dxidos que protegia al metal
(pasividad).
Presencia de contaminantes: La presencia del ion cloruro en el
hormigdn ya sea por su presencia en los aridos o por filtracion durante
la vida del mismo, constituye un desencadenante para iniciar un
proceso de corrosion.
Presencia de humedad: Unos contenidos relativamente altos son los
fundamentales para la reaccion de corrosion electrolitica, acentuada si
las temperaturas son elevadas.
Seguin Avendafio ©®®, menciona que la causa de la corrosion del acero
de refuerzo es la disminucién de la alcalinidad del concreto que se

encuentra expuesto a sustancias agresivas del medio ambiente como
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los cloruros y los acidos. Otro punto que produce la corrosion es la
permeabilidad del recubrimiento y el espesor del recubrimiento.
b. Nivel de severidad

Tabla 07: Nivel de severidad de la Corrosion.

TIPO DE NIVEL DE

PATOLOGIA | SEVERIDAD MEDIDA

Pérdida de la seccion del acero < al

LEVE 50
CORROSION | MODERADO PEfchda dv.=: la seccion del acero del
5':!-':} Ell ].l:ll:!"u.
SEVERO Pérdida de la seccion del acero = al

10%

Nota. Fuente: Carrion, M. (2018). Determinacion v evaluacion de las
patologias en el concreto de columnas, vigas,
sobrecimientos v muros de albafiileria de la estructura
del cerco perimétrico del hospital provincial de Vi,
ubicado en el distrito de Vimi, provincia de Vim, region
de La Libertad. (p. 75).

c. Intervencién

Seguin Jara @, menciona que si el acero ha perdido mas del 15 % de
su seccion transversal, restituir el acero (traslape), lo cual requiere
eliminar més volumen de concreto de las estructuras afectadas, el
cual permita amarrar los nuevos fierros longitudinales y/o colocar los
nuevos estribos y cubrirlas con un aditivo inhibidor. A continuacion,
aplicar un aditivo para unir concreto antiguo con concreto nuevo
(puente adherente) utilizando una brocha, rodillo o pulverizado.

Después se colocara un concreto de f’c=210kg/cm2 o mayor, 0 en su

lugar utilizar un mortero predosificado de alta resistencia.
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Adicionalmente, aplicar revestimiento impermeabilizante sobre el

area superficial de los elementos afectados, para detener la humedad.
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Figura 37: Detalle del proceso de corrosion del acero de refuerzo
en elementos estructurales de concreto.
Nota. Fuente: Paredes J, Prieto J. (2014).
C. Erosion quimica
Para Broto @, son aquellas erosiones que, a causa de la reaccion

guimica de sus componentes con otras sustancias, producen
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transformaciones moleculares en la superficie de los materiales
pétreos (que contienen piedras). Como consecuencia no solo se altera
molecularmente el material, sino que adquiere una fragilidad
estructural que conlleva a su pérdida .
a. Causas

Segln Broto @), las causas son de dos factores: la humedad que
asciende por capilaridad a las estructuras y la aparicion de
contaminantes, ya sean los contenidos en la atmésfera o los
provocados por el hombre debido a los productos quimicos que
fabrica y utiliza.

b. Nivel de severidad

Tabla 08: Nivel de severidad de la Erosion quimica.

TIPO DE NIVEL DE

PATOLOGIA | SEVERIDAD MEDIDA

LEVE Perdida del espesor menor al 5%

del elemento.

EROSION Perdida del espesor entre el 5% v el
ouimica | MODPERADO 5004 dei elemento.

Pérdida del espesor mavor al 20%

SEVERO

del elemento.

Nota. Fuente: Juarez, W. (2017). Determinacion v evaluacion de las
patologias del concreto en el cerco penmetrico de
albafilleria confinada del Programa no escolarizado de
Educacion Inicial Cristo Amigo ubicado en la manzana g
lote 22, habalitacion urbana progresiva Villa Maria sector
b, Distrito de Nueve Chimbote, provincia del Santa,
Departamento de Ancash. (p. 66).

c. Intervencién

Segun Broto ®, menciona lo siguiente:
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En columnas: Picar el area dafiada, hasta encontrar una superficie firme
y sana. Limpiar el area a trabajar; luego aplicar un aditivo para unir
concreto antiguo con concreto nuevo utilizando una brocha, rodillo o
pulverizado. Después se colocara un concreto de f’c=210kg/cm2 o
mayor, 0 en su lugar utilizar un mortero predosificado de alta
resistencia. Adicionalmente, aplicar revestimiento impermeabilizante
sobre el area superficial de los elementos afectados utilizando una
brocha, para detener la humedad y evitar el ingreso de contaminantes
del ambiente a través de los poros del concreto.

En muros: Si los ladrillos estdn muy desgastados producto de la
erosion, remover las juntas y los ladrillos afectados. Limpiar el area a
trabajar; luego aplicar aditivo para unir mortero antiguo con mortero
nuevo utilizando una brocha, rodillo o pulverizado. Después colocar
los nuevos ladrillos de igual caracteristicas a los extraidos y rellenar las
juntas con mortero y aditivo plastificante, para que el concreto tenga

una mejor fluidez y se acomode bien a los espacios de las juntas.

Figura 38: Cerco perimétrico afectado por la humedad excesiva del
terreno salitroso (capilaridad) a los muros de albafileria
confinada en la parte inferior (erosion quimica).

Nota. Fuente: Diario la Industria de Chimbote. (2016).
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2.2.6. Nivel de severidad

Para Diaz ®®, es el analisis de las afectaciones que presenta una
edificacion, a partir de la exploracion, las mediciones, el levantamiento
del dafio y los ensayos (destructivos y no destructivos) para identificar
las causas directas e indirectas del proceso patologico. Es el resultado
de un estudio previo que determina el grado de afectacion y las causas
del proceso patoldgico en relacion con su estabilidad, funcionalidad,
seguridad y aspecto en una edificacion.

Seguin Carrefio y Serrano 9, menciona que se debe evaluar la severidad
del dafio, para este fin se depende de la experiencia del evaluador y de
los criterios que la estructura requiera, ya que esto depende de las reglas
impartidas segun cada situacion, a veces puede ser critica determinada

situacion, en otras puede ser irrelevante .

2.2.7. Inspeccion visual de las patologias del concreto.
Segn Dimaio y Traversa ®%, la inspeccion visual, el Ensayo No
Destructivo (END) maés antiguo, se efectia en primera instancia y
permite tener una nocion de las condiciones generales y particulares de
la estructura afectada con algun tipo de patologia. También menciona que
la inspeccion visual debera afectar a toda la estructura accesible,
debiendo hacerse un reconocimiento de la estructura de la edificacion
(luces, secciones, arriostramientos o confinamientos, etc.), de los
sistemas de union (geometrias de las uniones, disposicion de los enlaces,

dimensiones de algunos elementos como longitudes y areas, etc.) y de los
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2.2.8.

posibles defectos o disfunciones que pueda presentar la estructura

(erosiones, desprendimientos, corrosion, etc.).

Evaluacion y diagndstico de las patologias del concreto.

Seguin Diaz ©®, la evaluacion y el diagndstico de las patologias del

concreto constituyen el paso quiza mas importante puesto que de acuerdo

con su definicion vendra la decision de la intervencion. Acertar en el
diagnostico representa el éxito de la inversién y por supuesto en la
solucion de las patologias causantes del problema.

Para determinar sus causas €S necesaria una investigacion en la

estructura, la cual incluye:

a.- Conocimiento previo, antecedentes e historial de la estructura,
incluyendo cargas de disefio, el microclima que la rodea, el disefio
de ésta, la vida atil estimada, el proceso constructivo, las condiciones
actuales, el uso que recibe, la cronologia de dafios, etc.

b.- Inspeccidn visual que permita apreciar las condiciones reales de la
estructura.

c.- Conocimiento del disefio y célculo de la estructura; los materiales
empleados; las practicas constructivas; y los procedimientos de
proteccion y curado; los cuales son factores determinantes del

comportamiento de la estructura en el tiempo.
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2.2.9. Tabla general de especificaciones del nivel de severidad de todas las patologias
identificadas.

Tabla 09: Especificaciones del nivel de severidad de todas las patologias identificadas.

ESPECIFICACIONES DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE
TODAS LAS PATOLOGIAS IDENTIFICADAS

ITEM

CLASIFICA-
CION DE LAS
PATOLOGIAS

TIPOS DE
PATOLOGIAS

NIVEL DE
SEVERIDAD

ESPECIFICACIO-
NES DEL
NIVEL DE

SEVERIDAD

FISICAS

EROSION
FISICA

(er)

Pérdida del espesor
menor al 5% del
elemento.

MODERADO

Pérdida del espesor
entre el 5% y el 20%
del elemento.

SEVERO

Pérdida del espesor
mayor al 20% del
elemento.

MECANICAS

GRIETA
(gr)

Presencia de grietas
con un ancho de 1.00
mma 2.00 mm

MODERADO

Presencia de grietas
con un ancho de 2.00
mma 5.00 mm

SEVERO

Presencia de grietas
con un ancho de 5.00
mma 1.00 cm

DESPREN-
DIMIENTO
(de)

Pérdida del revoque y/o
recubrimiento menor o

igual al 10% del area de
la superficie del elem. e.

MODERADO

Pérdida del revoque y/o
recubrimiento entre el
10% y 20% del area de
la superficie del
elemento estructural

SEVERO

Pérdida del revoque y/o
recubrimiento mayor al
20% del area de la su-

perficie del elem. Estr.
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MECANICAS

EROSION
MECANICA

(er)

LEVE

Pérdida del espesor
menor al 5% del
elemento.

MODERADO

Pérdida del espesor
entre el 5% y el 20%
del elemento.

SEVERO

Pérdida del espesor
mayor al 20% del
elemento.

QUIMICAS

CORROSION
(co)

LEVE

Pérdida de la seccion
del acero < al 5%.

MODERADO

Pérdida de la seccion
del acero del 5% al
10%.

SEVERO

Pérdida de la seccion
del acero = al 10%.

EFLORES-
CENCIA

(ef)

LEVE

Capa de eflorescencia
muy fina y semitrans-
parente. Presenta un
area afectada menor
del 10% del area total
del elemento.

MODERADO

Capa de eflorescencia
fina con cierta transpa-
rencia. Presenta un
area afectada mayor
del 10% y menor del
20% del area total del
elemento.

SEVERO

Capa de eflorescencia
de espesor variable y
opaco. Presenta un
area afectada mayor
del 20% del area total
del elemento.

EROSION
QUIMICA
(er)

LEVE

Pérdida del espesor
menor al 5% del
elemento.

MODERADO

Pérdida del espesor
entre el 5% y el 20%
del elemento.

SEVERO

Pérdida del espesor
mayor al 20% del
elemento.

S. et al. (2000); Elaboracion propia. (2019).
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I11. Hipotesis

No aplicé para el presente informe de investigacion.

IVV. Metodologia
4.1. Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion que se uso es no experimental porque consistid
en observar la muestra tal y como esta en la realidad y en su contexto natural,
para después analizarlos sin alterarlos. En tal sentido, la evaluacion se realizd
de manera visual y personalizada.; y de corte transversal, porque se desarrolld
el analisis de datos obtenidos en el periodo de Enero a Mayo del afio 2019.

El nivel de la investigacion es cualitativo y cuantitativo; cualitativo porque se
baso en la recoleccion de datos para identificar, evaluar y obtener la severidad
de la muestra y cuantitativo porque a través de los resultados obtenidos se logré
la determinacion del nivel de afectacion de la muestra.

La investigacion fue de tipo descriptivo, porque consistié en recolectar datos,

describir, especificar y evaluar, para luego ser analizados e interpretados.

P

Figura 39: Detalle del proceso de disefio de la investigacion de tipo descriptivo
aplicado en la Tesis.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).

Oi
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Donde:
Mi: Muestra del elemento de estudio - Cerco del Molino Santo Domingo.
Xi: Variable del objeto de estudio - Patologias del concreto.

Oi: Resultado de la medicidén de la variable.

4.2. Poblacién y muestra
a. Poblacion.
En la presente investigacion la poblacion estuvo conformado por el cerco
del Molino Santo Domingo del Asentamiento Humano Santo Domingo del

distrito de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash.

b. Muestra.
En la presente investigacién la muestra estuvo conformado por el cerco del
Molino Santo Domingo del Asentamiento Humano Santo Domingo del

distrito de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash.
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4.3. Definicion y operacionalizacion de variables.
Tabla 10: Definicién y operacionalizacion de variables.

DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSIONES DEFINICION OPERACIONAL INDICADORES

Segun Villarreal, la patologia del Clases de patologias: Mediante una ficha tecnica de Erosion: En %

. .. e e - Erosion: En %
concreto estudia el comportamiento - Fisicas: Erosion evaluacion en la que se identifico Desprendimicnto:
de las estructuras cuando presentan - Mecdinicas: los tipos de patologias presentes L f '

)
evidencias de fallas o Desprendimiento, en la estruchmra. Grieta: En %
- Grieta: En %
comportamientos defectuosos grieta, fisura :
. . .. - Eflorescencia:
(enfermedad), investigando sus - Quimicas: En %
. . Yo
PATOLOGIA causas (diagnostico) v planteando Eflorescendia, C 50 En %
] - Corrosion: En %
DEL medidas correctivas (terapéutica) COrrosion.
CONCRETO  pama 1I'eu:1_tp erar las u:lundmlunes de Mediante una ficha tecnica de
Y seguridad en el funcionamiento de la . A ,
N evaluacion en la que se evaluo los  Porcentaje afectado
MUROS esEcHra. .. Porcentajes porcentajes de afectacion de los Porcentaje no
DE Para Broto, es la degradacion de los

tipos de patologias presentes enla  afectado

\ i elementos de cerramiento o muros de
ALBANILERIA estructura.

albafiileria que se deben en buena
parte a la accion de diversos factores Se analizaron las afectaciones que

de origen externo (lhrvias, sismo, etc.). Nivel d presenta la estructura de albafiileria i’[ﬁ; 4
, , vel de , o - N

Ello es consecuencia de que dicho , a partir de la exploracion, las -vioderado
. ] severdad . - Severo

elemento constructivo esta expuesto mediciones v el

permanentemente a la intemperie. levantamiento de dafios.

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnica

La técnica del estudio patologico consistio en la observacion directa, donde
se obtuvo diversos datos que fueron anotados en una ficha técnica de
evaluacion, y se logro identificar los tipos patologias que presentaban los
elementos estructurales de cada unidad muestral.

Instrumento

De acuerdo al tipo, nivel y disefio de la investigacidn, fue necesario recurrir
a una serie de observaciones periodicas para precisar la informacién
obtenidas en campo. En base a esto, para la determinacion y evaluacion de
las patologias del concreto en el cerco, se utilizo el siguiente instrumento:
v" Ficha técnica de evaluacion.

Herramientas: Para la recoleccién de datos, se empled los siguientes
materiales y herramientas:

v" Ficha de recoleccion de datos.

v’ Camara fotografica.

v Regla Vernier.

v" Cuaderno de campo.

v' Calculadora.

v" Lapiceros, correctores y lapices.

v" Wincha.

v" Escalimetro.

v Programas computarizados: Microsoft Excel, AutoCAD, Microsoft

Word.
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4.5. Plan de anélisis
Después de la etapa de recoleccion de datos, toma de fotos y estudio de las
patologias, se determind lo siguiente:

v Tipos de patologias de cada elemento estructural (vigas, columnas,
muros y sobrecimientos).

v' Las areas que comprenden las patologias identificadas, evaluando
Unicamente la parte externa de la infraestructura, cumpliendo asi los
objetivos fijados en la investigacion.

Esta informacién fue procesada en graficos estadisticos, cuadros y planos
utilizando los programas Microsoft Excel, AutoCAD, Microsoft Word para un
mejor entendimiento del andlisis y de esta manera cumplir con los objetivos

mencionados en la presente tesis.
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4.6. Matriz de consistencia
Tabla 11: Matriz de consistencia.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGAS, COLUMNAS, MUROS Y
SOBRECIMIENTOS DE ALBANILERIA DEL CERCO DEL MOLINO SANTO DOMINGO DEL ASENTAMIENTO
HUMANO SANTO DOMINGO, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, ENERO 2019

PROBLEMA

OBJETIVOS

Caracterizacion del problema

Enunciado del problema

El cerco del Molino Santo Domingo esta localizada en
las coordenadas 90°42°47.82" S 76°65°36.47"Eya

una altitud de 20.00 m.s.n.m., tiene una antiguedad
aproximada de 25 afios, por su ubicacion geografica

estd expuesto a la humedad por el uso indiscriminado
del agua para regadios de sus instalaciones, el elevado

nivel fredtico que presenta la zona, a los cambios de
temperatura, a la brisa marina o spray marino propio
del lugar por su ubicacion costera; por esto y demas
caracteristicas es lo que me motivo a realizar la
determinacion y evaluacion de las patologias del
concreto del cerco del Molino Santo Domingo.

Objetivo General

S

¢En qué medida la determinacion y evaluacion de las patologias del
concreto en vigas, columnas, muros y sobrecimientos de albafileria
del cerco del Molino Santo Domingo del Asentamiento Humano
Santo Domingo, distrito de Chimbote, provincia del Santa, region
Ancash permitira conocer el estado en la que se encuentra la
estructura?

Objetivos especificos

Determinar y evaluar las patologias del concreto en

vigas, columnas, muros y sobrecimientos de albafiileria
del cerco del Molino Santo Domingo del Asentamiento

Humano Santo Domingo, distrito de Chimbote,
provincia del Santa, region Ancash.

a) Identificar los tipos de patologias del concreto del cerco del
Molino Santo Domingo del Asentamiento Humano Santo Domingo.
b) Evaluar los dafios afectados y las causas de los tipos de
patologias del concreto del cerco del Molino Santo Domingo del
Asentamiento Humano Santo Domingo.

c) Obtener el nivel de severidad de los tipos de patologias del
concreto del cerco del Molino Santo Domingo del Asentamiento
Humano Santo Domingo.
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Tabla 11:...Continta

Antecedentes Bases tedricas
Y Internacionales Y Definicion de Molino como industria.
Y Nacionales Y Cerco perimétrico.
Y Locales Y Construccion de albafileria confinada
v Ti oo .
M ’,A‘R co : 'Fl)';ptgfo;l; albaiileria: Confinada, simple o no reforzada y armada.
TEORICO ¥ Nivel de severidad
Y Inspeccion visual de las patologias del concreto.
YV Evaluacion y diagnéstico de las patologias del concreto.
Y Tabla general de especificaciones del nivel de severidad de todas las patologias identificadas.
Y El tipo de investigacion: Descriptivo
M Y Nivel de investigacidn: Cualitativo y cuantitativo.
e v Disefio de la investigacion: No experimental de corte transversal. Siendo Mi.... Xi.....Oi
T Y Poblacion y muestra.
o Poblacion: Cerco del Molino Santo Domingo del Asentamiento Humano Santo Domingo.
D Muestra: Cerco del Molino Santo Domingo del Asentamiento Humano Santo Domingo.
v Definicion y operacionalizacion de variables:
L \_/arlab_le, definicion conceptual,_dlmen5|ones, definicion operacional, indicadores.
o Y Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:
Técnica: Observacion
G o . .
i Instrume_n_to. Ficha técnica de_evaluamon. _ _
A Y Plan de analisis: Graficar proporciones de areas afectadas y el nivel de severidad.

Y Matriz de consistencia.
Y Principios éticos: Principios éticos que rigen la actividad investigadora.

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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4.7. Principios éticos

Para Sifuentes “%, los principios éticos se basan en lo siguiente:

v Desarrollar de manera responsable y ordenada los materiales que
emplearemos para nuestra evaluacion visual en campo antes de acudir a
ella.

v" Solicitar los permisos correspondientes y explicar de manera concisa los
objetivos de nuestra investigacion antes de acudir a la zona de estudio,
obteniendo la aprobacion para la ejecucion del proyecto de investigacion.

v Tener responsabilidad y ser auténtico cuando se realicen la toma de datos
en la zona de evaluacion.

v" Por ende, los analisis seran auténticos y asi se obtendran resultados
conforme lo estudiado, recoleccionado y evaluado.

v’ Se tiene que tener en cuenta los dafios por las cuales haya sido afectado los
elementos estructurales estudiados propios del proyecto.

v’ Se tiene que proyectar en lo que respecta al area afectada, la cual podria
posteriormente ser considerada para la rehabilitacion.

v" Obtener los resultados de las evaluaciones.

v" Verificar si los célculos de las evaluaciones concuerdan con lo encontrado

en la zona de estudio.
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V. Resultados

5.1. Resultados

v De acuerdo al objetivo especifico N° 1, se logro identificar los tipos de
patologias, la cual presentamos en cada unidad muestral del cerco, detallandose

de la siguiente manera:

Tabla 12: Patologias identificadas en las unidades de muestra.

UNIDAD

MUESTRAL TIPOS DE PATOLOGIAS
UM-01 Erosién
UM-02 Erosién
UM-03 Erosién
UM-04 Erosién
UM-05 Erosion, Desprendimiento, Grieta
UM-06 Erosion, Desprendimiento
UM-07 Erosién
UM-08 Erosién, Grieta
UM-09 Erosién, Grieta
UM-10 Erosién
UM-11 Erosion, Grieta
UM-12 Erosién, Grieta
UM-13 Erosion, Grieta
UM-14 Erosién, Grieta
UM-15 Erosion, Grieta
UM-16 Erosién
UM-17 Erosién
UM-18 Erosién
UM-19 Erosion, Corrosion
UM-20 Erosion, Eflorescencia
UM-21 Erosién
UM-22 Erosién, Grieta

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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v De acuerdo al objetivo especifico N° 2, se logré analizar las areas afectadas,
la cual presentamos por cada unidad muestral y el grafico de afectacion de la
muestra. Los calculos realizados se presentan en el anexo 01. Por consiguiente:

Tabla 13: Areas afectadas y Areas no afectadas en las unidades de muestra.

AREA AREA NO
UNIDAD AFECTADA AFECTADA
MUESTRAL ) %) = o
UM-01 5.64 43.52% 7.32 56.48%
UM-02 551 19.58% 22.63 80.42%
UM-03 6.44 34.83% 12.05 65.17%
UM-04 8.04 50.57% 7.86 49.43%
UM-05 6.56 46.04% 7.69 53.96%
UM-06 6.34 30.63% 14.36 69.37%
UM-07 0.40 8.77% 416 91.23%
UM-08 8.66 27.65% 22.66 72.35%
UM-09 5.99 19.14% 25.30 80.86%
UM-10 4.88 17.12% 23.62 82.88%
UM-11 8.34 30.89% 18.66 69.11%
UM-12 7.03 26.04% 19.97 73.96%
UM-13 6.54 24.22% 20.46 75.78%
UM-14 6.53 24.19% 20.47 75.81%
UM-15 8.45 24.87% 25.52 75.13%
UM-16 8.76 34.22% 16.84 65.78%
UM-17 11.89 31.06% 26.39 68.94%
UM-18 1218 46.40% 14.07 53.60%
UM-19 7.31 26.94% 19.82 73.06%
UM-20 9.87 37.41% 16.51 62.59%
UM-21 10.40 52.87% 9.27 47.13%
UM-22 12.97 39.75% 19.66 60.25%

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).

Area con
patologias,
31.02%
Area sinw
patologias, ) )
68.98% = Areacon patologias = Areasin
patologias

Figura 40: Porcentaje del area afectada en la muestra.

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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v De acuerdo al objetivo especifico N° 3, se logré la obtencidn del nivel de
severidad de los dafios originados por las patologias, la cual es presentado en
cada unidad muestral, detallada de la siguiente manera:

Tabla 14: Nivel de severidad en las unidades de muestra.

UNIDAD NIVEL DE
MUESTRAL SEVERIDAD ‘
UM-01 Severo
UM-02 Severo
UM-03 Severo
UM-04 Severo
UM-05 Severo
UM-06 Moderado
UM-07 Moderado
UM-08 Severo
UM-09 Moderado
UM-10 Moderado
UM-11 Severo
UM-12 Severo
UM-13 Severo
UM-14 Severo
UM-15 Severo
UM-16 Severo
UM-17 Severo
UM-18 Severo
UM-19 Severo
UM-20 Severo
UM-21 Severo
UM-22 Severo

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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5.2. Analisis de resultados

v' La patologia predominante es la Erosién de origen fisico, con un
porcentaje afectado de 28.81% del area total analizada, segun Boldu et al
(2 las causas que originan las erosiones fisicas son los agentes
atmosféricos como el agua de las precipitaciones atmosfeéricas (lluvias), el
viento, el asolamiento, el spray marino, etc. Generalmente estas erosiones
atmosféricas generan la meteorizacion de los materiales pétreos provocada
por la succién del agua de lluvia, que si va acompariada de posibles heladas
y de la dilatacion correspondiente, rompe las laminas superficiales del
material constructivo.

v Ensegundo lugar se tuvo a la Grieta con un porcentaje afectado de 1.23%,
segin Caroca Y, menciona que las grietas se manifiestan por los
siguientes motivos:

v Sobrecarga: Estas grietas afectan a elementos constructivos o
estructurales que son sobresolicitados por cargas que no estan en el
disefio.

v Dilataciones y contracciones higrotérmicas: Las grietas en este caso
afectan el revestimiento y acabados, sin embargo, pueden afectar a la
estructura cuando no se proveen las juntas de dilataciones adecuadas.

v Falla por corte: Se manifiesta produciendo grietas en la esquina
del muro comenzando con la parte superior de esta, estas grietas
presentan angulos en 45 grados o grietas en cruz.

v' Falla por flexion: Se manifiesta produciendo grietas diagonales

en los muros de confinamiento.
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v

Falla por asentamiento diferencial: Los cimientos sobre terreno
arcilloso se expanden ante la presencia de agua, de manera que
podemos tener esfuerzos del terreno que empujen a la mamposteria

hacia arriba.

v En tercer lugar se tuvo al desprendimiento con un porcentaje afectado de

0.55%, para Salvador ©® los factores que pueden producir

desprendimientos son:

v

v

Baja calidad de los materiales.

Inadecuada eleccion de la técnica de ejecucion de la obra o la
construccion.

Envejecimiento del material, el cual conlleva a la pérdida de las
propiedades originales del material.

Orientacion de la fachada, en la cual se producen cambios bruscos de
temperatura, precipitaciones o lluvias, humedades, exposicion a la
contaminacion atmosférica, deformaciones de los materiales que
conforman los elementos estructurales.

Grietas en los elementos estructurales o en cerramientos, que hacen
que los ladrillos que los conforman se desprendan del soporte al cual
se habian tomado.

Eventos locales como grietas, procesos fisicos, quimicos o por
sucesos puntuales, como tormentas , sismos, asentamientos, entre

otros.

v En cuarto lugar se tuvo a la eflorescencia con un porcentaje afectado de

0.42%, seglin Broto @, indica que se trata de un proceso patolégico que
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suele tener como causa directa previa la aparicion de humedad. Los
materiales contienen sales solubles y éstas son arrastradas por el agua hacia
el exterior durante su evaporacion y cristalizan en la superficie del
material. También menciona que los agentes contaminantes presentes en
la atmosfera representan una importante fuente de sales para los
materiales. Otros de los origenes posibles es la brisa marina cuando sopla
desde el mar hacia la tierra llevando sales disueltas que penetran en los
poros del ladrillo. La cristalizacion de estas sales consigue llegar a
deshacer los ladrillos.

En quinto lugar se tuvo a la corrosion con un porcentaje afectado de 0.01%,
segtin Avendafio ®®, menciona que la causa de la corrosion del acero de
refuerzo es la disminucion de la alcalinidad del concreto que se encuentra
expuesto a sustancias agresivas del medio ambiente como los cloruros y
los acidos. Otro punto que produce la corrosion es la permeabilidad del

recubrimiento y el espesor del recubrimiento.
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V1. Conclusiones

1. Se identifico los tipos de patologias que afectan a las estructuras del cerco del
Molino Santo Domingo, siendo las siguientes: Erosion con el 28.81%, Grieta
con el 1.23%, Desprendimiento con el 0.55%, Eflorescencia con el 0.42%

y Corrosion con el 0.01%. (Ver anexo 05)

2. Se evalud los dafios afectados de los tipos de patologias a los diferentes
elementos y areas comprometidas del cerco del Molino Santo Domingo, el
cual, las causas que originaron las patologias existentes en el cerco se debi6 a
la humedad capilar, los movimientos sismicos y la humedad atmosférica
respectivamente que son comunes en la zona de estudio; por lo tanto, el
porcentaje obtenido del area afectada existente del cerco es de 31.02% vy el

area no afectada cuenta con un porcentaje de 68.98%. (Ver anexo 05)

3. Se obtuvo el estado actual en que se encuentra el cerco del Molino Santo

Domingo, el cual presenta un nivel de severidad SEVERO, siendo la més

predominante. (Ver anexo 05)
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Aspectos complementarios
Recomendaciones
1. Después de haber intervenido los tipos de patologias indicadas en el plano de
intervenciones e identificadas en el cerco del Molino Santo Domingo, se
recomienda lo siguiente:
v" Realizar la reparacién y tarrajeo de proteccion de todo el perimetro
evaluado: Perimetro lateral superior (tramo 01), perimetro frontal (tramo 02)
y el perimetro lateral inferior (tramo 03); el tarrajeo de proteccién se debe
realizar con mortero de dosificacién 1:5 (cemento: arena fina) + aditivo
impermeabilizante para proteger al cerco. (Ver anexo 05).
v" Se recomienda construir una vereda de circulacion con concreto f'c= 175
kg/cm2 a lo largo del perimetro lateral inferior del cerco (tramo 03) para que
sirva de proteccion a la estructura y asi evitar el contacto entre el terreno

natural himedo y el sobrecimiento. (Ver anexo 05)

2. Habiéndose evaluado los dafios afectados de los diferentes elementos y areas
comprometidas del cerco del Molino Santo Domingo y, detectando que la causa
méas comun y frecuente que originaron los tipos de patologias, es debido a la
humedad existente en la zona de estudio, motivo por el cual se recomienda lo
siguiente:

v' Excavar a una profundidad considerable en la que se pueda apreciar la
superficie humedecida (cimiento corrido), picar y extraer los pequefios
bloques que estan a punto de desmoronarse, limpiar con escobilla de cerdas

metalicas, cubrir con aguaje (cemento y agua) para lograr adherencia y
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resanar con mortero de dosificacion 1:4 + aditivo impermeabilizante.
Después, cubrir con pintura asfaltica a los cimientos corridos y
sobrecimientos y posteriormente con geomembrana, para proteger y evitar
de esta manera el contacto entre el terreno natural himedo y la cimentacion.

(Ver anexo 05)

3. Habiéndose obtenido nivel de severidad Severo en el cerco del Molino Santo
Domingo, se recomienda lo siguiente:
v' Realizar las intervenciones indicadas en Anexo 05 (Plano de

intervenciones).

v Realizar el mantenimiento periddico de las estructuras intervenidas, para

que de esta manera se controle y prevenga futuras patologias.
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Anexos
Anexo 01: Resumen de recoleccion de datos de la Muestra.

Ficha 01: Resumen de recoleccion de datos de la Muestra.

FICHA DE RESUMEN DE RECOLECCION DE DATOS DE LA
MUESTRA - AREAS

- AREA ARER
STRUCTURALES  encoNTRADAS COPIS0 PARCIAL o,

(m2)
Erosion V-er 0.50
Desprendimiento V-de 0.00

VIGAS Grieta V-gr 0.00 0.50
Eflorescencia V-ef 0.00
Corrosion V-co 0.00
Erosion C-er 5.76
Desprendimiento C-de 0.00

COLUMNAS Grieta C-gr 0.00 5.80
Eflorescencia C-ef 0.00
Corrosién C-co 0.04
Erosion M-er 146.29
Desprendimiento M-de 3.00

MUROS Grieta M-gr 6.70 158.27
Eflorescencia M-ef 2.28
Corrosion M-co 0.00
Erosion S-er 4.16
Desprendimiento S-de 0.00

SOBRECIMIENTOS Grieta S-gr 0.00 4.16
Eflorescencia S-ef 0.00
Corrosion S-co 0.00
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Ficha 02: Evaluacion de la Muestra.

. Determinacién y evaluacion de las patologias del concreto en vigas,

VTG columnas, muros y sobrecimientos de albafiileria del cerco del Molino

DE LA . . . s
Santo Domingo del Asentamiento Humano Santo Domingo, distrito

TESIS: _ wr o
de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, Enero - 2019
DATOS GENERALES DE LA MUESTRA

REGION : ANCASH FECHA : ENERO - 2019
PROVINCIA : SANTA AREA  :544.02m2
DISTRITO : CHIMBOTE PERIMETRO : 169.03 ml
LOCALIDAD : A.H. SANTO DOMINGO ANTIGUEDAD: 25 ANOS
DIRECCION : CALLE JUAN VELASCO ALVARADO S/N

USO DE LA ESTRUCTURA: CERCO

TIPO DEESTRUCTURA  : ALBANILERIA
EVALUADOR : BACH. LENIN GEORGE OBREGON FLORES

ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
UBICACION DE LA MUESTRA EN EL PLANO GENERAL EN PLANTA

(=N = = DETALLE DE LAS UNIDADES
2R MUESTRALES
> S @
|0 = V4
NUMERC AREA
ESTRAL 12)
—~
d UM-01 43 01 12.96
UM-02 50 0. 8.14
= UM-03 6.10 0. 18.49
Co) iy UM-04 5.55 0. 15.90
0y = UM-05 4.50 01 14.25
< = UM-06 6.90 01 0.70
-~ UM-07 5.80 00 4.56
' -
o= UM-08 10.44 01 3132
Qe UM-09 10.43 o1 31.29
o e UM-10 9.50 01 28.50
g
== UM-11 92.00 o1 7.00
| R UM-12 9.00 o1 00
| Ay < UM-13 9.00 o1 7.00
ON UM-14 9.00 01 7.00
= ’_: UM-15 9.50 01 33.97
B = UM-16 6.24 o1 25.60
= UM-17 8.55 01 38.28
~
=20 UM-18 7.50 0. 26.25
S UM-19 7.78 0. 2713
— UM-20 7.50 0. 26.38
-— VT UM-21 5.60 01 19.67
> LEYENDA
Yo UM-22 9.3 0. 32.63
- TTPOS DI

CODIGO

PATOLOGIAS
Erosién (er)
Desintegracion (de)
Grieta (gr)
Eflorescencia (ef)
;":(l:;lo:: :.)E LAS UNIDADES MUESTRALES ‘ Conosen (co)
ELEMENTOS A AREAS DE ELEMENTOS NIVEL DE MUESTRA
EVALUAR ESTRUCTURALES (m2) SEVERIDAD (m2)
VIGAS VIGAS 0.88 LEVE -
COLUMNAS COLUMNAS 20.39
MUROS MUROS 50009 |MobERADO [ 544.02
SOBRECI- SOBRECI-
MIENTOS MIENTOS 2266 | SEVERO -
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Ficha 02:...continta

PLANO PATOLOGICO EN ELEVACION DE LA MUESTRA
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Tramo 01 - Elevacion lateral superior del cerco del Molino Santo Domingo.
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Tramo 03 - Elevacion lateral inferior del cerco del Molino Santo Domingo.
Ubicacion de las pa{Cadigo del| ~ Tipos de patologias encontradas Niveles de
tologias en los elem| elemento en la Muestra severidad
entos estructurales |estructural| Nombre y cddigo | Representacion
Vigas (V)  |Erosion (er) et
Columnas ©) Desprendimiento (de) Leve W
. Mode-

Muros (M)  |Grieta (gr) rado
Sc_)breci- (S)  |Eflorescencia (ef) Severo I
mientos Corrosion (co)
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Ficha 02:...continGa

DATOS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA MUESTRA

AREASDELOS ELE- v 16as COLUM viiros soBrecimienTos  TOTAL
MENTOS ESTRUC- NAS MUESTRA
TURALES (m2) 088  20.39 500.09 22.66 544.02
DATOS DE LAS PATOLOGIAS DE LA MUESTRA
; ANCHO
ELEMENTQOS ) AREA PROE. % DE
ESTRUCTU- CODIGO AFECTADA INTENSIDAD
(cm) PROF. ABERTURA
RALES (m2) )

VIGAS Veer 050 020 0.80%  0.00 ;

C-er 576 036 144% 0.0 ;
COLUMNAS

C-co 004 000 000% 0.00 ;

M-er 14629 198 1523%  0.00 ;

M-de 300 000 000% 0.0 ;
MUROS  M.gr 670 227 17.46%  4.39 i

Capa muy fina
M-ef 228 000 000%  0.00 pa miyfina y
Semrtransparente

SOBRECI- . ]
ronros  Ser 416 028 215% 000

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE LA MUESTRA

. PATOLO- AREA AREA NO
EEIQEIT\;%'\(I;TTOUS TAoRTE:L GIAS EN- AFECTADA AFECTADA NIVEL DE
B 7 CONTRA- SEVERIDAD
m2)  “pas M) %) (m2) (%)
VIGAS 0.88 Erosion 0.50 56.829% 0.38 43.18% Severo

Erosion 576 28.25% 1463 71.75% Severo

COLUMNAS 20.39
Corrosiébn 0.04 0.20% 20.35 99.80% Leve

Erosion 146.29 29.25% 353.80 70.75% Severo

[;.espret”' 300 060% 497.09 99.40%  Leve

MUROS 500,09 —mENto
Grieta 6.70 1.34% 493.39 98.66% Moderado
Bflores- 558 046% 497.81 99.54%  Leve
cencla

SOBRECI- B} . .

SOBRCSl 2266 Erosion 416 1836% 1850 8164% Moderado
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TIPOS DE PATOLOGIAS DE LA MUESTRA

AREA TOTAL DE LOS ELEMENTOS

ESTRUCTURALES EVALUADOS (m2) S
AREA
) AFECTADADE AREA TOTAL AREA TOTAL
PATOLOGIAS CADA AFECTADA NO AFECTADA
ENCONTRADAS PATOLOGIA
(m2) (%) (m2) (%) (m2) (%)
EROSION 156.71 28.81%
DESPRENDIMIENTO 3.00 0.55%
GRIETA 6.70 1.23% 168.73 31.02% 375.29 68.98%
EFLORESCENCIA 228  0.42%
CORROSION 0.04 0.01%

ELEMENTOS ESTRUCTURALES AFECTADOS DE LA MUESTRA

AREA TOTAL DE AREA AREA NO
ELEMENTOS CADA ELEMENTO  AFECTADA AFECTADA
ESTRUCTURALES  ESTRUCTURAL
) m e (%)
VIGAS 0.88 0.50 56.82% 0.38 43.18%
COLUMNAS 20.39 5.80 28.45% 14.59 71.55%
MUROS 500.09 158.27 31.65% 341.82 68.35%
SOBRECIMIENTOS 22.66 416 1836% 1850  81.64%
TOTAL 544.02 168.73 31.02% 375.29 68.98%

NIVELES DE SEVERIDAD DE LA MUESTRA

AREA AREA

TAORTiAI‘_ TOTAL  TOTAL
AREAS CON  SIN LEVE MODERADO  SEVERO
m2) MUES-  pato.  pATO-

TRA  |LOGIAS LOGIAS

54402 168.73 375.29 5.32 10.86 152.55
MUESTRA 31.02% 68.98% 0.98% 2.00% 28.04%

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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patologias

Figura 41: Porcentaje del area con y sin patologias en la Muestra.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Figura 42: Porcentaje de tipos de patologias encontradas en la Muestra.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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VIGAS COLUMNAS MUROS SOBRECIMIENTOS
Vigas Columnas Muros Sobrz;mlen
m Con patologias 56.82% 28.45% 31.65% 18.36%
B Sin patologias 43.18% 71.55% 68.35% 81.64%

Figura 43: Porcentaje de elementos estructurales afectados en la Muestra.
Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Figura 44: Porcentaje de los niveles de severidad en la Muestra.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Tabla 15: Resumen de areas y porcentajes de las unidades muestrales evaluadas.

RESUMEN DE LAS UNIDADES MUESTRALES EVALUADAS
) AREA AREA NO
MLLJJ'\E“S ?giESE S TAG)RTE’Q_ AFECTADA AFECTADA SE\I/\I/EEIIEE)ED
(m2) (m2) (%) (m2) (%) PREDOMINANTE
UM-01 12.96 5.64 | 4352% | 7.32 | 56.48% Severo
UM-02 28.14 551 19.58% | 22.63 | 80.42% Severo
UM-03 18.49 6.44 34.83% | 12.05 | 65.17% Severo
UM-04 15.90 8.04 50.57% 7.86 49.43% Severo
UM-05 14.25 6.56 46.04% 7.69 53.96% Severo
UM-06 20.70 6.34 | 30.63% | 14.36 | 69.37% Moderado
UM-07 4.56 0.40 8.77% 4.16 91.23% Moderado
UM-08 31.32 8.66 27.65% | 22.66 | 72.35% Severo
UM-09 31.29 5.99 19.14% | 25.30 | 80.86% Moderado
UM-10 28.50 488 | 17.12% | 23.62 | 82.88% Moderado
UM-11 27.00 8.34 | 30.89% | 18.66 | 69.11% Severo
UM-12 27.00 7.03 26.04% | 19.97 | 73.96% Severo
UM-13 27.00 6.54 24.22% | 20.46 | 75.78% Severo
UM-14 27.00 6.53 24.19% | 20.47 | 75.81% Severo
UM-15 33.97 8.45 24.87% | 25.52 | 75.13% Severo
UM-16 25.60 8.76 34.22% | 16.84 | 65.78% Severo
UM-17 38.28 | 11.89 | 31.06% | 26.39 | 68.94% Severo
UM-18 26.25 12.18 | 46.40% | 14.07 | 53.60% Severo
UM-19 27.13 7.31 26.94% | 19.82 | 73.06% Severo
UM-20 26.38 9.87 | 37.41% | 16.51 | 62.59% Severo
UM-21 19.67 10.40 | 52.87% 9.27 47.13% Severo
UM-22 32.63 12.97 | 39.75% | 19.66 | 60.25% Severo
TOTAL 544.02 168.73 31.02% 375.29 68.98% Severo

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2019).
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Figura 45: Porcentaje de Areas Afectadas de las Unidades Muestrales Evaluadas.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2019).
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La recoleccion de datos obtenidos de campo del cerco del Molino Santo
Domingo del distrito de Chimbote, fueron llenados en una ficha de recoleccion
de datos, donde se anoto el nombre de los elementos estructurales, las patologias
encontradas, el cddigo y dimensiones de cada patologia; y sus respectivas areas.
Todo esto fue recolectado para cada unidad muestral de la muestra. En la ficha
técnica de evaluacion se anotaron los datos generales de la muestra y su
ubicacion en el plano general en planta. Los demés cuadros se disefiaron y
desarrollaron de la siguiente manera:

En el primer cuadro se anoto el registro fotografico, plano de elevacion de las
patologias, niveles de severidad, tipos de patologias (nombre, codigo y
representacion) y ubicacion de patologias en los elementos estructurales. En el
segundo cuadro se anoté los datos de las patologias: Areas de los elementos
estructurales, codigos, areas afectadas, profundidad (cm), % de profundidad,
ancho de abertura (mm) e intensidad. En el tercer cuadro se anoté la evaluacion
de las patologias: Elementos estructurales, area total de cada elemento
estructural (m?), patologias encontradas, areas afectadas y no afectada (m? y %)
y nivel de severidad. En el cuarto cuadro se anotd los tipos de patologias: Area
total de los elementos, patologias encontradas, area afectada de cada patologia
(m?y %), area total afectada y no afectada (m?y %). En el quinto cuadro se anot6
los elementos estructurales afectados: area afectada y no afectada (m? y %). En
el sexto cuadro se obtuvo el nivel de severidad de toda la unidad muestral.

Las Unidades Muestrales son veintidds (22) y los Resultados obtenidos son:
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Ficha 03: Recoleccién de datos de la unidad muestral 01.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE LA
UNIDAD MUESTRAL 01 - AREAS

AREA AREA
EEIBETI\Q?J\(I;CL)E PATOLOGIAS copigo ANCHO  LARGO  PARCE TOTAL
ENCONTRADAS (m) (m) AL UM-01
RALES
(m2) (m2)
VIGAS No registra - 0.00 0.00 0.00 0.00
COLUMNAS Erosion C-erl 0.25 1.10 0.28 0.28
1.16 0.90 1.04
0.77 1.42 1.09
MUROS Erosion M-erl 5.36
0.81 1.74 1.41
1.34 1.36 1.82
SOBRECI- .
Ay No registra - 0.00 0.00 0.00 0.00
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Ficha 04: Evaluacion de la unidad muestral 01.
FICHA TECNICA DE EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL 01

Determinacién y evaluacion de las patologias del concreto en vigas,
columnas, muros y sobrecimientos de albafiileria del cerco del Molino

TITULO
DE LA . . . L
TESIS: Santo Domingo del Asentamiento Humano S’anto Domingo, distrito
de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, Enero - 2019
DATOS GENERALES DE LA UNIDAD MUESTRAL 01
REGION : ANCASH FECHA :ENERO-2019
PROVINCIA : SANTA AREA  :12.96m2
DISTRITO : CHIMBOTE PERIMETRO :4.32ml
LOCALIDAD : A.H. SANTO DOMINGO ANTIGUEDAD: 25 ANOS
DIRECCION : CALLE JUAN VELASCO ALVARADO S/N.

USO DE LA ESTRUCTURA: CERCO

TIPO DEESTRUCTURA : ALBANILERIA
: BACH. LENIN GEORGE OBREGON FLORES

EVALUADOR
ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
UBICACION EN EL PLANO GENERAL PLANTA - UNIDAD MUESTRAL 01

UNIDAD MUESTRAL 01

RIA

* DE MAQuUIN,

3.00
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Ficha 04:...continta

EVIDENCIA FOTOGRAFICA DE LA UNIDAD MUESTRAL 01
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Corrosion (co)

Ubicacion de las  |Cédigo del| Tipos de pa'Fologias encontradas en|
patologias en los ele- | elemento la Unidad Muestral 01 Zlg,zl?iz:;
mentos estructurales |estructural | 0 ycodigo  |Representac,

Vigas (V)  |Erosion (er) Wl B3] L

Columnas © Desprendimiento (de). .

Muros (M)  |Grieta (gr) . m rl\;l(;)(()i ~

Sobrecimientos S)  |Eflorescencia (ef) [l

Severo .
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Ficha 04:...continta

DATOS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES - UNIDAD MUESTRAL 01

AREAS DE LOS COLUM- TOTAL

o BVETER VIGAS ™% MUROS SOBRECIMIENTOS ="
ESTRUC-

TURALES (m2) 0.00 0.75 10.58 1.63 12.96

DATOS DE LAS PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 01

ELEMENTOS AREA o o o ANSE'O
2 . 0
ESTRUCTU- CODIGO AFECTADA (cm) PROE  ABERTURA INTENSIDAD
RALES (m2)
(mm)
VIGAS - 0.00 0.00 0.00% 0.00 -

COLUMNAS C-erl 0.28 0.20 0.80% 0.00 -

1.04 5.00 38.46% 0.00 -

1.09 6.00 46.15% 0.00 -

MUROS M-erl
1.41 6.50 50.00% 0.00 -

1.82 5.00 38.46% 0.00 -

SOBRECI- ) . _
MIENTOS 0.00 0.00 0.00% 0.00

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 01

< PATOLO- AREA AREA NO
EE';ET'\Q?J\(';%S T?)F'QFEA?_ GIAS EN- AFECTADA AFECTADA NIVEL DE
AL 5y CONTRA- SEVERIDAD
M2)  “pas (M2 (%) (m2) (%)
VIGAS 0.00 Ninguno 0.00 0.00% 0.00 0.00%  Ninguno

COLUMNAS 0.75 FErosion  0.28 37.33%  0.47 62.67%  Severo

MUROS 10.58 Erosion 5.36 50.66% 0.00 0.00% Severo

SOBRECI- . o o .
MIENTOS 1.63 Ninguno 0.00  0.00% 0.00 0.00%  Ninguno
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Ficha 04:...continta

TIPOS DE PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 01

AREA TOTAL DE LOS ELEMENTOS

ESTRUCTURALES EVALUADOS (m2) LA
AREA
) AFECTADADE AREA TOTAL AREA TOTAL
PATOLOGIAS CADA AFECTADA NO AFECTADA
ENCONTRADAS PATOLOGIA
(m2) (%0) (m2) (%0) (m2) (%0)

EROSION 5.64 43.52%
DESPRENDIMIENTO  0.00 0.00%

GRIETA 0.00  0.00% 5.64

EFLORESCENCIA 0.00 0.00%

CORROSION 0.00 0.00%

43.52%  7.32 56.48%

ELEMENTOS ESTRUCTURALES AFECTADOS DE LA
UNIDAD MUESTRAL 01

AREA TOTAL DE AREA AREA NO
ELEMENTOS  CADAELEMENTO  AFECTADA AFECTADA
ESTRUCTURALES  ESTRUCTURAL
) m ) M)

VIGAS 0.00 000 000% 000  0.00%
COLUMNAS 0.75 0.28 37.33% 0.47 62.67%
MUROS 10.58 5.36 50.66% 5.22 49.34%
SOBRECIMIENTOS 1.63 0.00 0.00% 1.63 100.00%

TOTAL 12.96 5.64 43.52% 7.32 56.48%

NIVELES DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD MUESTRAL 01

AREA AREA
AREA TOTAL TOTAL
AREAS TOTAL CON SIN LEVE
UM-01 PATO-  PATO-
(m2) LOGIAS LOGIAS

MODERADO SEVERO

1296 5.64 7.32 0.00 0.00 5.64
UNIDAD
0 0 0 0 0
MUESTRAL 01 43.52% 56.48% 0.00% 0.00% 43.52%

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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= Area con patologias = Area sin
patologias

Figura 46: Porcentaje del area con y sin patologias en la unidad muestral 01.
Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Figura 47: Porcentaje de tipos de patologias encontradas en la unidad muestral 01.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Figura 48: Porcentaje de elementos estructurales afectados en la unidad muestral 01.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Figura 49: Porcentaje de los niveles de severidad en la unidad muestral O1.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 05: Recoleccién de datos de la unidad muestral 02.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE LA
UNIDAD MUESTRAL 02 - AREAS

AREA AREA
EE';ET'\QE\(':TTCL)E PATOLOGIAS CEEIED ANCHO LARGO PARCI- TOTAL
ENCONTRADAS (m) (m) AL UM-02
RALES
(m2) (m2)
VIGAS Erosion V-erl 1.98 0.25 0.50 0.50
C-erl 0.25 0.98 0.25
COLUMNAS Erosion 0.37
C-er2 0.25 0.46 0.12
1.32 0.86 1.14
M-erl 1.02 0.77 0.79
1.18 0.60 0.71
0.94 0.52 0.49
MUROS Erosion 4.64
0.95 0.62 0.59
M-er2 1.08 0.53 0.57
0.40 0.68 0.27
0.15 0.54 0.08
SOBRECI- .
B No registra - 0.00 0.00 0.00 0.00
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Ficha 06: Evaluacion de la unidad muestral 02.
FICHA TECNICA DE EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL 02

Determinacién y evaluacion de las patologias del concreto en vigas,

VIV Y columnas, muros y sobrecimientos de albafiileria del cerco del Molino
DE LA . . . .
Santo Domingo del Asentamiento Humano Santo Domingo, distrito

TESIS: P
de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, Enero - 2019
DATOS GENERALES DE LA UNIDAD MUESTRAL 02

REGION : ANCASH FECHA :ENERO-2019
PROVINCIA : SANTA AREA  :2814m2
DISTRITO : CHIMBOTE PERIMETRO : 7.50 ml
LOCALIDAD : A.H. SANTO DOMINGO ANTIGUEDAD: 25 ANOS
DIRECCION : CALLE JUAN VELASCO ALVARADO S/N.

USO DE LA ESTRUCTURA: CERCO

TIPO DEESTRUCTURA  : ALBANILERIA
: BACH. LENIN GEORGE OBREGON FLORES

EVALUADOR
ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIiOS
UBICACION EN EL PLANO GENERAL PLANTA - UNIDAD MUESTRAL 02
!
UNIDAD MUESTRAL 02 T <
S > S
1A Ny
AP || <
= [z] -
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- | <™~
[ & A<
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<« Ja<
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Ficha 06:...continua

EVIDENCIA FOTOGRAFICA DE LA UNIDAD MUESTRAL 02
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Corrosion (co) .
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Ficha 06:...continta

DATOS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES - UNIDAD MUESTRAL 02

AREAS DE LOS COLUM- TOTAL

el g VIGAs - MUROS  SOBRECIMIENTOS = -
ESTRUC-

TURALES (m2) 0.88 1.63 22.83 2.80 28.14

DATOS DE LAS PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 02

ELEMENTOS AREA o o o ANSE'O
ESTRUCTU- CODIGO AFECTADA ' 0 INTENSIDAD
(cm) PROF. ABERTURA
RALES (m2) mm)

VIGAS V-erl  0.50 0.20 0.80% 0.00 -

C-erl 0.25 0.20 0.80% 0.00 -
COLUMNAS

C-er2 0.12 0.20 0.80% 0.00 -

1.14 0.50 3.85% 0.00 -

M-erl  0.79 0.30 2.31% 0.00 -

0.71 0.60 4.62% 0.00 -

0.49 0.50 3.85% 0.00 -

MUROS
059 040 3.08%  0.00 ;
M-er2 057 050 3.85%  0.00 ]
027 060 462%  0.00 ]
008 065 500%  0.00 ;
SOEIREC]- 000 000 000% 0.0 ;
MIENTOS

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 02

. PATOLO- AREA AREA NO
EE';E'T\Q[EJ'}TT([)}S T'?)RTE:L GIAS EN- AFECTADA AFECTADA NIVEL DE
- 5y CONTRA- SEVERIDAD
M2) " pas M) (%) (m2) (%)
VIGAS 0.88  Erosion 050 56.82% 0.38 43.18% Severo

COLUMNAS 1.63  Erosion 0.37 22.70% 1.26 77.30% Severo

MUROS 22.83 FErosion 464 20.32% 1819 79.68%  Sewero

SOBRECI-

2.80 Ninguno 0.00 0.00% 2.80 100.00% Ninguno
MIENTOS
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Ficha 06:...continta

TIPOS DE PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 02

AREA TOTAL DE LOS ELEMENTOS

ESTRUCTURALES EVALUADOS (m2) 28.14
AREA
) AFECTADADE AREA TOTAL AREA TOTAL
PATOLOGIAS CADA AFECTADA NO AFECTADA
ENCONTRADAS PATOLOGIA
(m2) (%0) (m2) (%) (m2) (%0)
EROSION 5,51 19.58%
DESPRENDIMIENTO  0.00  0.00%
GRIETA 0.00 0.00% 5.51 19.58% 22.63 80.42%
EFLORESCENCIA 0.00  0.00%
CORROSION 0.00 0.00%
ELEMENTOS ESTRUCTURALES AFECTADOS DE LA
UNIDAD MUESTRAL 02
AREA TOTAL DE AREA AREA NO
ELEMENTOS  CADA ELEMENTO  AFECTADA AFECTADA
ESTRUCTURALES  ESTRUCTURAL
(m2) (m2) (%) (m2) (%0)
VIGAS 0.88 0.50 56.82% 0.38 43.18%
COLUMNAS 1.63 0.37 22.70% 1.26 77.30%
MUROS 22.83 4.64 20.32% 18.19 79.68%
SOBRECIMIENTOS 2.80 0.00 0.00% 2.80 100.00%
TOTAL 28.14 5.51 19.58% 22.63 80.42%

NIVELES DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD MUESTRAL 02

AREA AREA
AREA TOTAL TOTAL
AREAS TOTAL CON SIN LEVE MODERADO SEVERO
(m2) UM-02 PATO-  PATO-
LOGIAS LOGIAS

28.14 551 22.63 0.00 0.00 5.51
UNIDAD
0 0 0 0 0
MUESTRAL 02 19.58% 80.42% 0.00% 0.00% 19.58%

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Figura 50: Porcentaje del area con y sin patologias en la unidad muestral 02.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Figura 51: Porcentaje de tipos de patologias encontradas en la unidad muestral 02.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Figura 52: Porcentaje de elementos estructurales afectados en la unidad muestral 02.
Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Figura 53: Porcentaje de los niveles de severidad en la unidad muestral 02.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 07: Recoleccién de datos de la unidad muestral 03.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE LA
UNIDAD MUESTRAL 03 - AREAS

AREA AREA
EELSET'\Q?J\(';%S PATOLOGIAS SOBIES ANCHO LARGO PARCI- TOTAL
ENCONTRADAS (m) (m) AL UM-03
RALES
(m2) (m2)
VIGAS No registra - 0.00 0.00 0.00 0.00
C-erl 0.25 0.77 0.19
COLUMNAS Erosion 0.47
C-er2 0.25 1.11 0.28
1.19 0.18 0.21
0.61 0.39 0.24
M-erl
0.88 0.64 0.56
0.13 0.85 0.11
MUROS Erosion 0.74 1.00 0.74 3.73
0.48 0.82 0.39
M-er2 0.63 1.01 0.64
0.62 0.81 0.50
0.34 1.01 0.34
S-erl 2.80 0.40 1.12
SOBRECI- .,
MIENTOS Erosion 2.24
S-er2 2.80 0.40 1.12
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Ficha 08: Evaluacion de la unidad muestral 03.
FICHA TECNICA DE EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL 03

Determinacién y evaluacion de las patologias del concreto en vigas,

VIV Y columnas, muros y sobrecimientos de albafiileria del cerco del Molino
DE LA . . . .
Santo Domingo del Asentamiento Humano Santo Domingo, distrito

TESIS: P
de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, Enero - 2019
DATOS GENERALES DE LA UNIDAD MUESTRAL 03

REGION : ANCASH FECHA :ENERO-2019
PROVINCIA : SANTA AREA  :1849m2
DISTRITO : CHIMBOTE PERIMETRO :6.10 ml
LOCALIDAD : A.H. SANTO DOMINGO ANTIGUEDAD: 25 ANOS
DIRECCION : CALLE JUAN VELASCO ALVARADO S/N.

USO DE LA ESTRUCTURA: CERCO

TIPO DEESTRUCTURA  : ALBANILERIA
: BACH. LENIN GEORGE OBREGON FLORES

EVALUADOR
ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
UBICACION EN EL PLANO GENERAL PLANTA - UNIDAD MUESTRAL 03
UNIDAD MUESTRAL 03 A
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&
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Ficha 08:...continta

EVIDENCIA FOTOGRAFICA DE LA UNIDAD MUESTRAL 03

PLANO PATOLOGICO EN ELEVACION DE LA UNIDAD MUESTRAL 03
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Ubicacion de las  |Cédigo del | TiPos de patologias encontradas en Pl
. ) la Unidad Muestral 03
patologias enlos ele- | elemento severidad
mentos estructurales |estructural Nombre y cédigo | Representac.
Vigas (V)  |Erosion (er) W B
Leve
Columnas (C)  |Desprendimiento (de) il
. P Mode-
Muros (M) Grieta (gr) . m rado
Sobrecimientos (S) Eflorescencia (ef) .
Corrosion (co) .
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Ficha 08:...continGa
DATOS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES - UNIDAD MUESTRAL 03

AREAS DE LOS COLUM- TOTAL

cLeMeNTOos  VIGAS COL 0 MUROS  soBRECIMIENTOS  [B'A
ESTRUC-

TURALES (m2) ~ 0.00 150  14.75 2.24 18.49

DATOS DE LAS PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 03

ELEMENTOS AREA o o ” ANSE'O
ESTRUCTU- CODIGO AFECTADA : 0 INTENSIDAD
(cm) PROF. ABERTURA
RALES (m2)
(mm)
VIGAS - 0.00 0.00 0.00% 0.00 -

C-erl 019 0.20 0.80% 0.00 -

COLUMNAS
C-er2 0.28 0.20 0.80% 0.00 -

0.21 2.00 15.38% 0.00 -

0.24 3.00 23.08% 0.00 -

M-erl
0.56 2.00 15.38% 0.00 -

0.11 3.00 23.08% 0.00 -

MUROS 0.74 250  19.23% 0.00 -

0.39 1.50 11.54% 0.00 -

M-er2  0.64 2.00 15.38% 0.00 -

0.50 3.00 23.08% 0.00 -

0.34 3.00 23.08% 0.00 -

SOBRECI- S-erl 1.12 0.30 2.31% 0.00 -

MIENTOS 5.2 142 030 2.31%  0.00 -

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 03

- PATOLO- AREA AREANO
EE';E'T\QE'ETT(f T'?)RTE:L GIAS EN- AFECTADA AFECTADA NIVEL DE
CONTRA- SEVERIDAD
RALES M2 “ppag m2) (%) (m2) (%)
VIGAS 0.00 Ninguno  0.00 0.00% 0.00 0.00%  Ninguno

COLUMNAS 150 FErosion 047 31.33% 103 68.67%  Sewero

MUROS 14.75 Erosién 3.73 25.29% 0.00 0.00% Severo

SOBRECI- . o o
TENTOR 2.24  Erosion 2.24 100.00% 0.00 0.00% Severo
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Ficha 08:...continGa

TIPOS DE PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 03

AREA TOTAL DE LOS ELEMENTOS

ESTRUCTURALES EVALUADOS (m2) 1849
AREA
) AFECTADADE AREA TOTAL AREA TOTAL
PATOLOGIAS CADA AFECTADA NO AFECTADA
ENCONTRADAS PATOLOGIA
(m2) (%0) (m2) (%) (m2) (%0)
EROSION 6.44 34.83%
DESPRENDIMIENTO  0.00  0.00%
GRIETA 0.00 0.00% 6.44 34.83% 12.05 65.17%
EFLORESCENCIA 0.00  0.00%
CORROSION 0.00 0.00%
ELEMENTOS ESTRUCTURALES AFECTADOS DE LA
UNIDAD MUESTRAL 03
AREA TOTAL DE AREA AREA NO
ELEMENTOS  CADAELEMENTO  AFECTADA AFECTADA
ESTRUCTURALES  ESTRUCTURAL
) m ) M)
VIGAS 0.00 000 000% 000  0.00%
COLUMNAS 1.50 0.47 31.33% 1.03 68.67%
MUROS 14.75 3.73 25.29% 11.02 74.71%
SOBRECIMIENTOS 2.24 224  100.00%  0.00 0.00%
TOTAL 18.49 6.44 34.83% 12.05 65.17%

NIVELES DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD MUESTRAL 03

AREA AREA
AREA TOTAL TOTAL
AREAS TOTAL CON SIN LEVE MODERADO SEVERO
(m2) UM-03 PATO-  PATO-
LOGIAS LOGIAS

1849 6.44 12.05 0.00 0.00 6.44
UNIDAD
0 0 0 0 0
MUESTRAL 03 34.83% 65.17% 0.00% 0.00% 34.83%

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Area con
patologias,
34.83%

Area sin
patologias,
65.17%

= Area con patologias = Area sin
patologias

Figura 54: Porcentaje del area con y sin patologias en la unidad muestral 03.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Figura 55: Porcentaje de tipos de patologias encontradas en la unidad muestral 03.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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VIGAS COLUMNAS MUROS SOBRECIMIENTOS
Vigas Columnas Muros Sobrz;mlen
m Con patologias|  0.00% 31.33% 25.29% 100.00%
m Sin patologias |  100.00% 68.67% 74.71% 0.00%

Figura 56: Porcentaje de elementos estructurales afectados en la unidad muestral 03.
Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).

Severo,
34.83%

Sin patologia,
65.17%

m Severo

= Sin patologia

Figura 57: Porcentaje de los niveles de severidad en la unidad muestral 03.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 09: Recoleccién de datos de la unidad muestral 04.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE LA
UNIDAD MUESTRAL 04 - AREAS

S-er2 2.80 0.40 1.12

AREA AREA
EE';ET'\Q?J\(';%S PATOLOGIAS COBIED ANCHO LARGO PARCI- TOTAL
ENCONTRADAS (m) (m) AL UM-04
RALES
(m2) (m2)
VIGAS No registra - 0.00 0.00 0.00 0.00
C-erl 0.25 1.30 0.33
COLUMNAS Erosion C-er2 0.25 1.31 0.33 0.88
C-er3 0.25 0.89 0.22
1.55 0.90 1.40
0.17 1.70 0.29
M-erl
0.14 1.85 0.26
MUROS Erosion 0.15 1.97 0.30 5.24
0.17 0.90 0.15
M-er2 0.66 1.32 0.87
1.97 1.00 1.97
S-erl 2.00 0.40 0.80
SOBRECI- .
MIENTOS Erosion 1.92
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Ficha 10: Evaluacion de la unidad muestral 04.
FICHA TECNICA DE EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL 04

. Determinacién y evaluacion de las patologias del concreto en vigas,

TIIDEULlf columnas, muros y sobrecimientos de albafiileria del cerco del Molino

TESIS: Santo Domingo del Asentamiento Humano S'anto Domingo, distrito
de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, Enero - 2019

DATOS GENERALES DE LA UNIDAD MUESTRAL 04
REGION : ANCASH FECHA : ENERO - 2019
AREA :15.90 m2

PROVINCIA :SANTA
DISTRITO : CHIMBOTE PERIMETRO :5.55ml
LOCALIDAD :A.H. SANTO DOMINGO ANTIGUEDAD: 25 ANOS
DIRECCION : CALLE JUAN VELASCO ALVARADO S/N.

USO DE LA ESTRUCTURA: CERCO

TIPO DEESTRUCTURA  : ALBANILERIA
EVALUADOR : BACH. LENIN GEORGE OBREGON FLORES

ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
UBICACION EN EL PLANO GENERAL PLANTA - UNIDAD MUESTRAL 04

UNIDAD MUESTRAL 04
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Ficha 10:...continta

EVIDENCIA FOTOGRAFICA DE LA UNIDAD MUESTRAL 04

PLANO PATOLOGICO EN ELEVACION DE LA UNIDAD MUESTRAL 04
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Ubicacion de las  |Cédigo del | Tipos de patologias encontradas en il i
. ) la Unidad Muestral 04
patologias enlos ele- | elemento severidad
mentos estructurales |estructural Nombre y codigo  |Representac.
Vigas (V)  |Erosion (er) | B
Leve
Columnas (C)  |Desprendimiento (de) il
. 7 Mode-
Muros (M)  |Grieta (gr) . m rado
Sobrecimientos (S)  |Eflorescencia (ef) [l| [Z 50
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Ficha 10:...continGa

DATOS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES - UNIDAD MUESTRAL 04

AREAS DE LOS COLUM- TOTAL

fLEMENTOS  VIGAS "o MUROS SOBRECIMIENTOS =o'
ESTRUC-

TURALES (m2) 000 150  12.48 1.92 15.90

DATOS DE LAS PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 04

ELEMENTOS AREA o o o ANEC)E'O
ESTRUCTU- CODIGO AFECTADA ' 0 INTENS IDAD
(cm) PROF. ABERTURA
RALES (m2)
(mm)
VIGAS - 0.00 0.00 0.00% 0.00 -

C-erl 033 0.20 0.80% 0.00 -

COLUMNAS C-er2  0.33 0.30 1.20% 0.00 -

C-er3 0.22 0.20 0.80% 0.00 -

1.40 3.00 23.08% 0.00 -

0.29 3.00 23.08% 0.00 -

M-erl
0.26 6.50 50.00% 0.00 -

MUROS 0.30 5.00 38.46% 0.00 -

0.15 6.00 46.15% 0.00 -

M-er2  0.87 5.00 38.46% 0.00 -

1.97 200 15.38% 0.00 -

SOBRECI- o-erl 0.80 0.20 1.54% 0.00 -

MIENTOS  g.er2 112 030 231%  0.00 -

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 04

- PATOLO- AREA AREANO
EE;E'T\gi'\éTTOuS TgFfrE:L GIAS EN- AFECTADA AFECTADA NIVEL DE
SIS 5y CONTRA- SEVERIDAD
M) “pas M) (%) (m2) (%)
VIGAS 0.00 Ninguno  0.00 0.00% 0.00 0.00%  Ninguno

COLUMNAS 1.50 Erosion 0.88 58.67% 0.62 41.33% Severo

MUROS 12.48 Erosién 524 41.99% 7.24 58.01% Severo

SOBRECI- 192 FErosion 192 100.00% 000  0.00%  Severo
MIENTOS
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Ficha 10:...continGa

TIPOS DE PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 04

AREA TOTAL DE LOS ELEMENTOS

ESTRUCTURALES EVALUADOS (m2) el
AREA
) AFECTADADE AREA TOTAL AREA TOTAL
PATOLOGIAS CADA AFECTADA NO AFECTADA
ENCONTRADAS PATOLOGIA
m) )  (m) (%) (M) (%)
EROSION 8.04 50.57%
DESPRENDIMIENTO  0.00  0.00%
GRIETA 0.00 0.00% 8.04 50.57% 7.86 49.43%
EFLORESCENCIA 0.00 0.00%
CORROSION 0.00 0.00%
ELEMENTOS ESTRUCTURALES AFECTADOS DE LA
UNIDAD MUESTRAL 04
AREA TOTAL DE AREA AREA NO
ELEMENTOS  CADAELEMENTO  AFECTADA AFECTADA
ESTRUCTURALES ESTRUCTURAL
m2) m) (%) M) (%)
VIGAS 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
COLUMNAS 1.50 0.88 58.67% 0.62 41.33%
MUROS 12.48 5.24 41.99% 7.24 58.01%
SOBRECIMIENTOS 1.92 1.92 100.00% 0.00 0.00%
TOTAL 15.90 8.04 50.57% 7.86 49.43%
NIVELES DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD MUESTRAL 04
AREA AREA
AREA TOTAL TOTAL
AREAS TOTAL CON SIN LEVE MODERADO SEVERO
(m2) UM-04 PAT'O- PAT’O-
LOGIAS LOGIAS
1590 8.04 7.86 0.00 0.00 8.04
UNIDAD
[0) 0, (0) [0) (0)
MUESTRAL 04 50.57% 49.43% 0.00% 0.00% 50.57%

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Area con

Area sin patologias,
patologias, 50.57%
49.43%
= Area con patologias = Area sin
patologias

Figura 58: Porcentaje del area con y sin patologias en la unidad muestral 04.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Figura 59: Porcentaje de tipos de patologias encontradas en la unidad muestral 04.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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VIGAS COLUMNAS MUROS SOBRECIMIENTOS
Vigas Columnas Muros Sobrz;mlen
m Con patologias 0.00% 58.67% 41.99% 100.00%
m Sin patologias 100.00% 41.33% 58.01% 0.00%

Figura 60: Porcentaje de elementos estructurales afectados en la unidad muestral 04.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).

Severo
50.57%

——__Sin patologia,
49.43%
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= Sin patologia

Figura 61: Porcentaje de los niveles de severidad en la unidad muestral 04.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 11: Recoleccién de datos de la unidad muestral 05.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE LA
UNIDAD MUESTRAL 05 - AREAS

AREA AREA
EE';ET'\;E\éTT?}S PATOLOGIAS copigo ANCHO  LARGO  PARCH TOTAL
ENCONTRADAS (m) (m) AL UM-05
RALES
(m2) (m2)
VIGAS No registra - 0.00 0.00 0.00 0.00
COLUMNAS Erosion C-erl 0.25 0.71 0.18 0.18
0.52 1.49 0.77
0.83 1.86 1.54
0.69 1.55 1.07
0.66 1.41 0.93
Erosion M-erl 0.74 1.66 1.23 6.03
0.19 1.10 0.21
0.13 0.79 0.10
0.10 0.52 0.05
MUROS
0.36 0.37 0.13
0.18 0.03 0.01
0.28 0.14 0.04
0.13 0.03 0.00
Desprendimiento ~ M-del 0.30
0.23 0.13 0.03
0.08 0.03 0.00
1.15 0.19 0.22
Grieta M-grl 0.20 0.25 0.05 0.05
SOBRECI- .
TETOE No registra - 0.00 0.00 0.00 0.00
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Ficha 12: Evaluacion de la unidad muestral 05.
FICHA TECNICA DE EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL 05

. Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en vigas,

TE)EUL'f columnas, muros y sobrecimientos de albafiileria del cerco del Molino

TESIS: Santo Domingo del Asentamiento Humano S’anto Domingo, distrito
de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, Enero - 2019

DATOS GENERALES DE LA UNIDAD MUESTRAL 05
REGION : ANCASH FECHA :ENERO - 2019
AREA  :1425m2

PROVINCIA :SANTA
DISTRITO : CHIMBOTE PERIMETRO : 4.50 ml
LOCALIDAD :A.H. SANTO DOMINGO ANTIGUEDAD: 25 ANOS
DIRECCION : CALLE JUAN VELASCO ALVARADO S/N.

USO DE LA ESTRUCTURA: CERCO

TIPO DEESTRUCTURA  : ALBANILERIA
EVALUADOR : BACH. LENIN GEORGE OBREGON FLORES

ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIiOS
UBICACION EN EL PLANO GENERAL PLANTA - UNIDAD MUESTRAL 05

UNIDAD MUESTRAL 05
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Ficha 12:...continda

EVIDENCIA FOTOGRAFICA DE LA UNIDAD MUESTRAL 05

PLANO PATOLOGICO EN ELEVACION DE LA UNIDAD MUESTRAL 05
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Ubicacion de las  |Cédigo del| TiPos de patologias encontradas en N
: _ la Unidad Muestral 05
patologias enlos ele- | elemento VeI
mentos estructurales |estructural Nombre y c6digo  |Representac,
Vigas (V) |Erosion (er) |
Leve
Columnas (C)  |Desprendimiento (de) [l
. 7 Mode-
Muros (M) |Grieta (gr) | |\ ado
Sobrecimientos (S) Eflorescencia (ef) .
Severo .
Corrosion (co) .
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Ficha 12:...continla

| DATOS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES - UNIDAD MUESTRAL 05

AREAS DE LOS
ELEMENTOS
ESTRUC-

TURALES (m2)

COLUM- TOTAL
VIGAS NAS MUROS SOBRECIMIENTOS UM - 05
0.00 1.50 12.75 0.00 14.25

DATOS DE LAS PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 05

ELEMENTOS AREA ANERIY)
ESTRUCTU- CODIGO AFecTADA | ROF: Y DE INTENS IDAD
(cm) PROF. ABERTURA
RALES (m2)
(mm)
VIGAS - 0.00 0.00 0.00% 0.00 -
COLUMNAS C-erl 0.18 0.40 1.60% 0.00 -
0.77 0.20 1.54% 0.00 -
1.54 0.30 2.31% 0.00 -
1.07 0.30 2.31% 0.00 -
0.93 0.20 1.54% 0.00 -
M-erl 1.23 0.20 1.54% 0.00 -
0.21 0.20 1.54% 0.00 -
0.10 0.20 1.54% 0.00 -
RO 0.05 0.20 1.54% 0.00 -
0.13 0.20 1.54% 0.00 -
0.01 0.00 0.00% 0.00 -
0.04 0.00 0.00% 0.00 -
0.00 0.00 0.00% 0.00 -
M-del
€ 0.03 0.00 0.00% 0.00 -
0.00 0.00 0.00% 0.00 -
0.22 0.00 0.00% 0.00 -
M-grl  0.05 0.60 4.62% 4.00 -
SOBRECI- 0 i
By 0.00 0.00 0.00% 0.00
EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 05
A PATOLO- AREA AREA NO
ELEMENTOS AREA .
ESTRUCTU- TOTAL CIAS EN- AFECTADA AFECTADA NIVEL DE
R m2) CONTRA- - - SEVERIDAD
DAS (m2) (%) (m2) (%)
VIGAS 0.00 Ninguno 0.00 0.00% 0.00 0.00%  Ninguno
COLUMNAS 1.50 Erosion 0.18 12.00% 1.32 88.00% Moderado
Erosién 6.03 47.29% 6.72 52.71% Severo
Despren-
MUROS 1275 0.30 2.35% 12.45 97.65% Leve
dimiento
Grieta 0.05 0.39% 12.70 99.61% Moderado
SOBRECI- . o o ]
RS 0.00 Ninguno  0.00 0.00% 0.00 0.00%  Ninguno
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Ficha 12:...continla

TIPOS DE PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 05

AREA TOTAL DE LOS ELEMENTOS

ESTRUCTURALES EVALUADOS (m2) 28
AREA
) AFECTADADE AREA TOTAL AREA TOTAL
PATOLOGIAS CADA AFECTADA NO AFECTADA
ENCONTRADAS PATOLOGIA
(m2) (%0) (m2) (%) (m2) (%)
EROSION 6.21 43.58%
DESPRENDIMIENTO 0.30 2.11%
GRIETA 0.05 0.35% 6.56 46.04% 7.69 53.96%
EFLORESCENCIA 0.00 0.00%
CORROSION 0.00 0.00%
ELEMENTOS ESTRUCTURALES AFECTADOS DE LA
UNIDAD MUESTRAL 05
AREA TOTAL DE AREA AREA NO
ELEMENTOS  CADAELEMENTO  AFECTADA AFECTADA
ESTRUCTURALES ESTRUCTURAL
m2) m) (%) M) (%)
VIGAS 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
COLUMNAS 1.50 0.18 12.00% 1.32 88.00%
MUROS 12.75 6.38 50.04% 6.37 49.96%
SOBRECIMIENTOS 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
TOTAL 14.25 6.56 46.04% 7.69 53.96%
NIVELES DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD MUESTRAL 05
AREA AREA
AREA TOTAL TOTAL
AREAS TOTAL CON SIN LEVE MODERADO SEVERO
(m2) UM-05 PAT'O- PAT’O-
LOGIAS LOGIAS
14.25 6.56 7.69 0.30 0.23 6.03
UNIDAD
0, (0) (0) 0, (0)
MUESTRAL 05 46.04% 53.96% 2.11% 1.61% 42.32%

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Area con

patologias,
46.04%
Area sin
patologias,
53.96%
= Area con patologias = Area sin
patologias

Figura 62: Porcentaje del area con y sin patologias en la unidad muestral 05.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Figura 63: Porcentaje de tipos de patologias encontradas en la unidad muestral 05.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%

% 50.00%

§ 40.00%

E 30.00%

100.00%

88.00%

0.04% 49.96%

100.00%

20.00%
10.009% 2:00% 0.00%
0.00%
VIGAS COLUMNAS MUROS SOBRECIMIENTOS
Vigas Columnas Muros Sobrz;mlen
m Con patologias 0.00% 12.00% 50.04% 0.00%
B Sin patologias 100.00% 88.00% 49.96% 100.00%

Figura 64: Porcentaje de elementos estructurales afectados en la unidad muestral 05.
Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).

Severo,
42.32%

\ Sin patologia,

N

53.96%
Moderado,/
1.61% Leve,
2.11%
= Sin patologia = Leve = Moderado = Severo

Figura 65: Porcentaje de los niveles de severidad en la unidad muestral 05.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 13: Recoleccién de datos de la unidad muestral 06.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE LA
UNIDAD MUESTRAL 06 - AREAS

AREA AREA
EE';ET'\Q?J\(':TTOUS PATOLOGIAS copico ANCHO  LARGO  PARCI- TOTAL
ENCONTRADAS (m) (m) AL UM-06
RALES
(m2) (m2)
VIGAS No registra - 0.00 0.00 0.00 0.00
COLUMNAS No registra - 0.00 0.00 0.00 0.00
Erosion M-erl 6.74 0.54 3.64 3.64
2.45 0.56 1.37
0.63 0.23 0.14
0.37 0.37 0.14
1.20 0.53 0.64
MUROS 0.38 0.36 0.14
Desprendimiento ~ M-del 2.70
0.25 0.10 0.03
0.34 0.23 0.08
0.11 0.12 0.01
0.33 0.21 0.07
0.84 0.09 0.08
SOBRECI- .
TENTOR No registra - 0.00 0.00 0.00 0.00
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Ficha 14: Evaluacion de la unidad muestral 06.
FICHA TECNICA DE EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL 06

Determinacién y evaluacion de las patologias del concreto en vigas,
columnas, muros y sobrecimientos de albafiileria del cerco del Molino

TITULO
DE LA . . . L
TESIS: Santo Domingo del Asentamiento Humano Santo Domingo, distrito
de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, Enero - 2019
DATOS GENERALES DE LA UNIDAD MUESTRAL 06
REGION : ANCASH FECHA :ENERO-2019
PROVINCIA : SANTA AREA  :20.70 m2
DISTRITO : CHIMBOTE PERIMETRO : 6.90 ml
LOCALIDAD : A.H. SANTO DOMINGO ANTIGUEDAD: 25 ANOS
DIRECCION : CALLE JUAN VELASCO ALVARADO S/N.
USO DE LA ESTRUCTURA: CERCO
TIPO DEESTRUCTURA : ALBANILERIA
EVALUADOR : BACH. LENIN GEORGE OBREGON FLORES
ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIiOS
UBICACION EN EL PLANO GENERAL PLANTA - UNIDAD MUESTRAL 06
UNIDAD MUESTRAL 06
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Ficha 14:...continla

EVIDENCIA FOTOGRAFICA DE LA UNIDAD MUESTRAL 06

718

—
8
o
_H__.'? }f 6.90 B
025 ’ 6 90 0.30 [ 0.30
Ubicacion de las  [Cédigo del| Tipos de patologias encontradas en| .
patologias en los ele- | elemento la Unidad Muestral 06 ’;'é‘(/‘z ﬁifjac(ja
mentos estructurales |estructural Nombre y codigo  |Representac.
Vigas (V) |Erosion (er) | R )
Columnas (C)  |Desprendimiento (de) il "
Muros (M)  |Grieta (gr) . m Ir\;lgge-
Sobrecimientos (S) Eflorescencia (ef) .
Corrosion (co) .
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Ficha 14:...continla

DATOS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES - UNIDAD MUESTRAL 06

AREAS DE LOS COLUM- TOTAL
s VIGAS T MUROS SOBRECIMIENTOS TV
ESTRUC-
TURALES (m2) 0.00 0.00 20.70 0.00 20.70
DATOS DE LAS PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 06
B ANCHO

ELEMENTOS
ESTRUCTU- CODIGO AFSE‘E:DA FAROLS PFZ/E’)F ABEF?TEURA INTENS IDAD

RALES (m2) (cm) :

(mm)

VIGAS - 0.00 0.00 0.00% 0.00 -
COLUMNAS - 0.00 0.00 0.00% 0.00 -

M-erl  3.64 0.20 1.54% 0.00 -

1.37 0.00 0.00% 0.00 -

0.14 0.00 0.00% 0.00 -

0.14 0.00 0.00% 0.00 -

0.64 0.00 0.00% 0.00 -

MUROS 0.14 0.00 0.00% 0.00 -

M-del
0.03 0.00 0.00% 0.00 -
0.08 0.00 0.00% 0.00 -
0.01 0.00 0.00% 0.00 -
0.07 0.00 0.00% 0.00 -
0.08 0.00 0.00% 0.00 -
SOBRECI- 0 i
e 0.00 0.00 0.00% 0.00
EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 06
_ PATOLO- AREA AREA NO
ELEMENTOS AREA .
ESTRUCTU- TOTAL CIAS EN- AFECTADA AFECTADA NIVEL DE
CONTRA- SEVERIDAD
RALES (M) “'has M) (%) (m2) (%)
VIGAS 0.00 Ninguno 0.00  0.00% 0.00 0.00%  Ninguno

COLUMNAS 0.00 Ninguno 0.00 0.00% 0.00 0.00%  Ninguno

Erosién 364 1758% 17.06 82.42% Moderado

MUROS 20.70 Despren_

L 2.70 13.04% 18.00 86.96% Moderado
dimiento

SOBRECI- 0.00

: 0 o .
TENTOR Ninguno  0.00  0.00% 0.00 0.00%  Ninguno
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Ficha 14:...continla

TIPOS DE PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 06

AREA TOTAL DE LOS ELEMENTOS

ESTRUCTURALES EVALUADOS (m2) 20:70
AREA
) AFECTADADE AREA TOTAL AREA TOTAL
PATOLOGIAS CADA AFECTADA NO AFECTADA
ENCONTRADAS  PATOLOGIA
(m2) (%0) (m2) (%) (m2) (%0)
EROSION 3.64 17.58%
DESPRENDIMIENTO 270  13.04%
GRIETA 0.00 0.00% 6.34 30.63% 14.36 69.37%
EFLORESCENCIA 0.00  0.00%
CORROSION 0.00 0.00%
ELEMENTOS ESTRUCTURALES AFECTADOS DE LA
UNIDAD MUESTRAL 06
AREA TOTAL DE AREA AREA NO
ELEMENTOS  CADAELEMENTO  AFECTADA AFECTADA
ESTRUCTURALES  ESTRUCTURAL
) m @ M) (%)
VIGAS 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
COLUMNAS 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
MUROS 20.70 0.34 30.63% 14.36 69.37%
SOBRECIMIENTOS 0.00 000 0.00%  0.00 0.00%
TOTAL 20.70 06.34 30.63% 14.36 69.37%
NIVELES DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD MUESTRAL 06
AREA  AREA
AREA TOTAL TOTAL
AREAS TOTAL  CON SIN  LEVE MODERADO  SEVERO
(mz)  UMW06  PATO-  PATO-
LOGIAS LOGIAS
20.70 6.34 14.36 0.00 6.34 0.00
UNIDAD
[0) (0) (0) (o) [0)
MUESTRAL 06 30.63% 69.37% 0.00% 30.63% 0.00%

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Area con
patologias,
30.63%

Area sin
patologias,
69.37%

= Area con patologias = Area sin
patologias

Figura 66: Porcentaje del area con y sin patologias en la unidad muestral 06.
Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Figura 67: Porcentaje de tipos de patologias encontradas en la unidad muestral 06.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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100.00% 100.00% 100.00% 100.00%

90.00% [
|

80.00% L
69.37%
70.00%

60.00%

% 50.00%

£ 40.00% 30.63%
1=
S 30.00%
-

20.00%

10.00%  0-00% 0.00% 0.00%

0.00% /
VIGAS COLUMNAS MUROS SOBRECIMIENTOS
Vigas Columnas Muros Sobr;ag;mlen
H Con patologias 0.00% 0.00% 30.63% 0.00%
B Sin patologias 100.00% 100.00% 69.37% 100.00%

Figura 68: Porcentaje de elementos estructurales afectados en la unidad muestral 06.
Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).

Moderado,
30.63%

Sin patologia,
69.37%

= Moderado

= Sin patologia

Figura 69: Porcentaje de los niveles de severidad en la unidad muestral 06.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 15: Recoleccién de datos de la unidad muestral 07.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE LA
UNIDAD MUESTRAL 07 - AREAS

AREA AREA
EE';ET'\Q?J\(':TT?E PATOLOGIAS DI ANCHO LARGO PARCI- TOTAL
ENCONTRADAS (m) (m) AL UM-07

RALES
(m2) (m2)
VIGAS No registra - 0.00 0.00 0.00 0.00

C-erl 0.30 0.67 0.20
COLUMNAS Erosion 0.40
C-er2 0.30 0.67 0.20

MUROS No registra - 0.00 0.00 0.00 0.00
SOBRECI- .
MIENTOS No registra - 0.00 0.00 0.00 0.00
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Ficha 16: Evaluacion de la unidad muestral 07.
FICHA TECNICA DE EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL 07

. Determinacién y evaluacion de las patologias del concreto en vigas,
TI;-II;ULIf columnas, muros y sobrecimientos de albafiileria del cerco del Molino
Santo Domingo del Asentamiento Humano Santo Domingo, distrito

TESIS: P
de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, Enero - 2019
DATOS GENERALES DE LA UNIDAD MUESTRAL 07

REGION : ANCASH FECHA :ENERO-2019
PROVINCIA : SANTA AREA  :4.56m2
DISTRITO : CHIMBOTE PERIMETRO :5.80 ml
LOCALIDAD : A.H. SANTO DOMINGO ANTIGUEDAD: 25 ANOS
DIRECCION : CALLE JUAN VELASCO ALVARADO S/N.

USO DE LA ESTRUCTURA: CERCO

TIPO DEESTRUCTURA : ALBANILERIA
EVALUADOR : BACH. LENIN GEORGE OBREGON FLORES

ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

UBICACION EN EL PLANO GENERAL PLANTA - UNIDAD MUESTRAL 07
UNIDAD MUESTRAL 07
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Ficha 16:...continGa

EVIDENCIA FOTOGRAFICA DE LA UNIDAD MUESTRAL 07

PLANO PATOLOGICO EN ELEVACION DE LA UNIDAD MUESTRAL 07

oV

4.90
0.30 i 0.30 i)
S s s [
?: . B
=
e
0.30 ﬁﬂ'ﬁ’loso -0 0.30 ilfj{f—ﬂoao
4 4.60 e
Ubicacion de las  [Cédigo del| Tipos de patologias encontradas en oo €
patologias en los ele- | elemento la Unidad Muestral 07 SQCZ ?is(;la;
mentos estructurales |estructural Nombre y codigo  |Representac.
Vigas (V) |Erosion (er) | B )
Vi
Columnas (C)  |Desprendimiento (de) [l "
Muros (M)  |Grieta (gr) . m rl\;l(;)(()je-
Sobrecimientos (S) Eflorescencia (ef) .
Corrosion (co) . 5 '
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Ficha 16:...continGa

DATOS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES - UNIDAD MUESTRAL 07

AREASDELOS  \;gas COLUM- iipos soBreciMienTos  TOTAL
ELEMENTOS NAS UM - 07
ESTRUC-
TURALES (m2
(m2) 0.00 4.56 0.00 0.00 4.56

DATOS DE LAS PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 07

ELEMENTOS AREA oo % ANEC):O
ESTRUCTU- CODIGO AFECTADA : INTENS IDAD
(cm) PROF. ABERTURA
RALES (m2) s
VIGAS - 0.00 0.00 0.00% 0.00 -

C-erl 0.20 0.20 0.80% 0.00 -
COLUMNAS

C-er2 0.20 0.20 0.80% 0.00 -

MUROS ; 000 000 000%  0.00 ;
SOERIEC]- 000 000 000% 0.0 ]
MIENTOS

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 07

) PATOLO- AREA AREAND
ELEMENTOS AREA o\ o'oo AFECTADA AFECTADA NIVEL DE
ESTRUCTU- TOTAL 1o SEVERIDAD
RALES (m2) BAE
(m2) (%) (m2) (%)
VIGAS 0.00 Ninguno 0.00 0.00% 0.00 0.00% Ninguno

COLUMNAS 4.56  Erosion 0.40 8.77% 4.16 91.23% Moderado

MUROS 0.00 Ninguno  0.00 0.00% 0.00 0.00%  Ninguno

SOBRECI- 500 Ninguno  0.00  0.00% 000  0.00%  Ninguno
MIENTOS
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Ficha 16:...continGa

TIPOS DE PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 07

AREA TOTAL DE LOS ELEMENTOS

ESTRUCTURALES EVALUADOS (m2) 88
AREA
) AFECTADADE AREA TOTAL AREA TOTAL
PATOLOGIAS CADA AFECTADA NO AFECTADA
ENCONTRADAS PATOLOGIA
(m2) (%0) (m2) (%) (m2) (%)
EROSION 0.40 8.77%
DESPRENDIMIENTO  0.00  0.00%
GRIETA 0.00 0.00% 0.40 8.77% 4.16 91.23%
EFLORESCENCIA 0.00 0.00%
CORROSION 0.00 0.00%
ELEMENTOS ESTRUCTURALES AFECTADOS DE LA
UNIDAD MUESTRAL 07
AREA TOTAL DE AREA AREA NO
ELEMENTOS  CADAELEMENTO  AFECTADA AFECTADA
ESTRUCTURALES ESTRUCTURAL
m2) m) (%) M) (%)
VIGAS 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
COLUMNAS 4.56 0.40 8.77% 4.16 91.23%
MUROS 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
SOBRECIMIENTOS 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
TOTAL 456 0.40 8.77% 4.16 91.23%
NIVELES DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD MUESTRAL 07
AREA AREA
AREA TOTAL TOTAL
AREAS TOTAL CON SIN LEVE MODERADO SEVERO
(m2) UM-07 PAT'O- PAT’O-
LOGIAS LOGIAS
456 0.40 4.16 0.00 0.40 0.00
UNIDAD
(o) 0, (0) 0, [0)
MUESTRAL 07 8.77% 91.23% 0.00% 8.77% 0.00%

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Area con
patologias,
8.77%

Area sin
patologias,
91.23%

= Area con patologias = Area sin
patologias

Figura 70: Porcentaje del area con y sin patologias en la unidad muestral 07.
Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Figura 71: Porcentaje de tipos de patologias encontradas en la unidad muestral 07.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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-
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10.000% ~-00% 0.00% 0.00%
0.00%
VIGAS COLUMNAS MUROS SOBRECIMIENTOS
Vigas Columnas Muros Sobr;ag;mlen
H Con patologias 0.00% 8.77% 0.00% 0.00%
B Sin patologias 100.00% 91.23% 100.00% 100.00%

Figura 72: Porcentaje de elementos estructurales afectados en la unidad muestral 07.
Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).

Moderado,

8.77%

Sin patologia,
91.23%

= Moderado

= Sin patologia

Figura 73: Porcentaje de los niveles de severidad en la unidad muestral 07.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 17: Recoleccién de datos de la unidad muestral 08.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE LA
UNIDAD MUESTRAL 08 - AREAS

AREA AREA
EIE%?'\IQ?J\CI;I'—I'CL)E PATOLOGIAS copigo ANCHO  LARGO  PARCH TOTAL
ENCONTRADAS (m) (m) AL UM-08
RALES
(m2) (m2)
VIGAS No registra - 0.00 0.00 0.00 0.00
COLUMNAS No registra - 0.00 0.00 0.00 0.00
1.14 0.62 0.71
0.88 1.11 0.98
Erosion M-erl 7.32
2.59 0.80 2.07
MUROS 5.83 0.61 3.56
0.20 1.31 0.26
Grieta M-grl 0.20 0.82 0.16 1.34
0.20 4.62 0.92
SOBRECI- .
Ay e No registra - 0.00 0.00 0.00 0.00
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Ficha 18: Evaluacion de la unidad muestral 08.
FICHA TECNICA DE EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL 08

. Determinacién y evaluacion de las patologias del concreto en vigas,

TéEULlf columnas, muros y sobrecimientos de albafiileria del cerco del Molino

TESIS: Santo Domingo del Asentamiento Humano S'anto Domingo, distrito
de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, Enero - 2019

DATOS GENERALES DE LA UNIDAD MUESTRAL 08

REGION : ANCASH FECHA : ENERO - 2019
PROVINCIA :SANTA AREA 13132 m2
DISTRITO : CHIMBOTE PERIMETRO : 10.44 ml
LOCALIDAD :A.H. SANTO DOMINGO ANTIGUEDAD: 25 ANOS

DIRECCION : CALLE JUAN VELASCO ALVARADO S/N.

USO DE LA ESTRUCTURA: CERCO

TIPO DEESTRUCTURA  : ALBANILERIA
EVALUADOR : BACH. LENIN GEORGE OBREGON FLORES

ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
UBICACION EN EL PLANO GENERAL PLANTA - UNIDAD MUESTRAL 08

UNIDAD MUESTRAL 08
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Ficha 18:...continda

EVIDENCIA FOTOGRAFICA DE LA UNIDAD MUESTRAL 08

-,

< o T AT T

-

PLANO PATOLOGICO EN ELEVACION DE LA UNIDAD MUESTRAL 08

1059

0.30

1044

1044

Corrosion (co)

Ubicacion de las  |Cédigo del| Tipos de pa‘gologias encontradas en|
patologias en los ele- | elemento la Unidad Muestral 08 ';'Q(,ee'ﬁifj:j
mentos estructurales |estructural | 0 ycodigo  |Representac,

Vigas (V) |Erosion (er) | B )

Columnas © Desprendimiento (de). o

Muros (M)  |Grieta (gr) . m :\:gg ~

Sobrecimientos (S) |Efiorescencia (ef) [l

Severo .
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Ficha 18:...continGa

DATOS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES - UNIDAD MUESTRAL 08

AREAS DE LOS COLUM- TOTAL

e VIGAS T MUROS SOBRECIMIENTOS UVl (8
ESTRUC-

TURALES (m2) 0.00 0.00 31.32 0.00 31.32

DATOS DE LAS PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 08

ELEMENTOS AREA FNERIE)
ESTRUCTU- CODIGO AFecTADA | ROF: P;/E))F ABEF?TEUR R INTENSIDAD
RALES (m2) (cm) '
(mm)
VIGAS - 0.00 0.00 0.00% 0.00 -
COLUMNAS - 0.00 0.00 0.00% 0.00 -

0.71 0.20 1.54% 0.00 -

0.98 0.30 2.31% 0.00 -
M-erl

2.07 0.30 2.31% 0.00 -

MUROS 3.56 0.20 1.54% 0.00 -

0.26 3.00 23.08% 6.00 -

M-grl1  0.16 400 30.77% 5.00 -

0.92 3.00 23.08%  7.00 -

SOBRECI-

0 -
MIENTOS 0.00 0.00 0.00% 0.00

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 08

- PATOLO- AREA AREA NO
EE';E'T\QE%TTOUS T%RTEAAL GIAS EN- AFECTADA AFECTADA NIVEL DE
A (m2) CONTRA- SEVERIDAD
DAS (m2) (%) (m2) (%)
VIGAS 0.00 Ninguno 0.00  0.00% 0.00 0.00%  Ninguno

COLUMNAS 0.00 Ninguno 0.00 0.00% 0.00 0.00%  Ninguno

Erosién 7.32 23.37% 2400 76.63% Severo
MUROS 31.32

Grieta 1.34 4.28% 29.98 95.72% Severo

SOBRECI- 0.00

: 0 0 .
TETOR Ninguno  0.00  0.00% 0.00 0.00%  Ninguno
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Ficha 18:...continGa

TIPOS DE PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 08

AREA TOTAL DE LOS ELEMENTOS

ESTRUCTURALES EVALUADOS (m2) sl.92
AREA
) AFECTADADE AREA TOTAL AREA TOTAL
PATOLOGIAS CADA AFECTADA NO AFECTADA
ENCONTRADAS  PATOLOGIA
(m2) (%0) (m2) (%) (m2) (%0)
EROSION 732 23.37%
DESPRENDIMIENTO  0.00  0.00%
GRIETA 1.34 4.28% 8.66 27.65% 22.66 72.35%
EFLORESCENCIA 0.00  0.00%
CORROSION 0.00 0.00%
ELEMENTOS ESTRUCTURALES AFECTADOS DE LA
UNIDAD MUESTRAL 08
AREA TOTAL DE AREA AREA NO
ELEMENTOS  CADAELEMENTO  AFECTADA AFECTADA
ESTRUCTURALES  ESTRUCTURAL
) m % (%)
VIGAS 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
COLUMNAS 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
MUROS 31.32 8.66 27.65% 22.66 72.35%
SOBRECIMIENTOS 0.00 000 0.00%  0.00 0.00%
TOTAL 31.32 8.66 27.65% 22.66 72.35%

NIVELES DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD MUESTRAL 08

AREA AREA
AREA TOTAL TOTAL
AREAS TOTAL CON SIN LEVE MODERADO SEVERO
(m2) UM-08 PATO-  PATO-
LOGIAS LOGIAS

31.32 8.66 22.66 0.00 0.00 8.66
UNIDAD
0 0 0 0 0
MUESTRAL 08 27.65% 72.35% 0.00% 0.00% 27.65%

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Area con
patologias,
27.65%

Area sin
patologias,
72.35%

= Area con patologias = Area sin
patologias

Figura 74: Porcentaje del area con y sin patologias en la unidad muestral 08.
Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).

23.37%

25.00%

20.00%

15.00%

10.00%

Porcentajes

5.00%

0.00%

Figura 75: Porcentaje de tipos de patologias encontradas en la unidad muestral 08.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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5 40.00% 7 65%
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=
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10.00%  0-00% 0.00% 0.00%
0.00% /
VIGAS COLUMNAS MUROS SOBRECIMIENTOS
Vigas Columnas Muros Sobrz;mlen
m Con patologias 0.00% 0.00% 27.65% 0.00%
m Sin patologias 100.00% 100.00% 72.35% 100.00%

Figura 76: Porcentaje de elementos estructurales afectados en la unidad muestral 08.
Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).

@

= Sin patologia

Severo,
27.65%

Sin patologia,
72.35%

m Severo

Figura 77: Porcentaje de los niveles de severidad en la unidad muestral 08.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 19: Recoleccién de datos de la unidad muestral 09.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE LA
UNIDAD MUESTRAL 09 - AREAS

AREA AREA
EE';'ET“Q'i'\éTTle’ PATOLOGIAS COBIED ANCHO LARGO PARCI- TOTAL
ENCONTRADAS (m) (m) AL UM-09
RALES
(m2) (m2)
VIGAS No registra - 0.00 0.00 0.00 0.00
COLUMNAS No registra - 0.00 0.00 0.00 0.00
5.01 0.32 1.60
Erosion M-erl 5.39
MUROS 5.42 0.70 3.79
Grieta M-grl 0.20 3.00 0.60 0.60
SOBRECI- .
TS No registra - 0.00 0.00 0.00 0.00
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Ficha 20: Evaluacion de la unidad muestral 09.
FICHA TECNICA DE EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL 09

. Determinacién y evaluacion de las patologias del concreto en vigas,

VIV Y columnas, muros y sobrecimientos de albafiileria del cerco del Molino

DE LA . . . .
Santo Domingo del Asentamiento Humano Santo Domingo, distrito

TESIS: P
de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, Enero - 2019
DATOS GENERALES DE LA UNIDAD MUESTRAL 09

REGION : ANCASH FECHA :ENERO-2019
PROVINCIA : SANTA AREA  :3129m2
DISTRITO : CHIMBOTE PERIMETRO : 10.43ml
LOCALIDAD : A.H. SANTO DOMINGO ANTIGUEDAD: 25 ANOS
DIRECCION : CALLE JUAN VELASCO ALVARADO S/N.

USO DE LA ESTRUCTURA: CERCO

TIPO DEESTRUCTURA  : ALBANILERIA
EVALUADOR : BACH. LENIN GEORGE OBREGON FLORES

ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
UBICACION EN EL PLANO GENERAL PLANTA - UNIDAD MUESTRAL 09
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Ficha 20:...continta

EVIDENCIA FOTOGRAFICA DE LA UNIDAD MUESTRAL 09

e ST

PLANO PATOLOGICO EN ELEVACION DE LA UNIDAD

MUESTRAL 09

1043

I

=

1

3.00

|-

Corrosion (co)

k 1043 i
Ubicacion de las  |Cadigo del| Tipos de patologias encontradas en|
patologias en los ele- | elemento la Unidad Muestral 09 ';'Q(,ee'ﬁifj:j
mentos estructurales |estructural | 0 ycodigo  |Representac,

Vigas (V) |Erosion (er) | B )
Columnas © Desprendimiento (de). o
Muros (M)  |Grieta (gr) . m :\:gg ~
Sobrecimientos (S) |Efiorescencia (ef) [l

Severo .
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Ficha 20:...continGa

DATOS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES - UNIDAD MUESTRAL 09

AREAS DE LOS COLUM- TOTAL

S SvEToe VIGAS VG MUROS SOBRECIMIENTOS UVl 62
ESTRUC-

TURALES (m2) 0.00 0.00 31.29 0.00 31.29

DATOS DE LAS PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 09

i ANCHO
ELEMENTOS ) AREA PROE. % DE
ESTRUCTU- CODIGO AFECTADA INTENSIDAD
(cm) PROF. ABERTURA
RALES (m2) i)
VIGAS - 0.00 0.00 0.00% 0.00 -
COLUMNAS - 0.00 0.00 0.00% 0.00 -
1.60 0.30 2.31% 0.00 -
M-erl
MUROS 3.79 0.30 2.31% 0.00 -
M-grl 0.60 1.00 7.69% 4.00 -
SOBRECI- ) 0 )
TS 0.00 0.00 0.00% 0.00

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 09

- PATOLO- AREA AREA NO

EE';E'T\Q?JECL)}S T%FfrEAAL GIAS EN- AFECTADA AFECTADA NIVEL DE

CONTRA- SEVERIDAD

RALES (m2) DAS
(m2) (%) (m2) (%)

VIGAS 0.00 Ninguno 0.00 0.00% 0.00 0.00%  Ninguno
COLUMNAS 0.00 Ninguno 0.00 0.00% 0.00 0.00%  Ninguno

Erosion 539 17.23% 2590 82.77% Moderado
MUROS 31.29

Grieta 0.60 1.92%  30.69 98.08% Moderado
SOBRECI- 00 Ninguo  0.00 000% 000 0.00%  Ninguno
MIENTOS

202




Ficha 20:...continGa

TIPOS DE PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 09

AREA TOTAL DE LOS ELEMENTOS

ESTRUCTURALES EVALUADOS (m2) 31.29
AREA
) AFECTADADE AREA TOTAL AREA TOTAL
PATOLOGIAS CADA AFECTADA NO AFECTADA
ENCONTRADAS  PATOLOGIA
(m2) (%0) (m2) (%) (m2) (%0)
EROSION 5.39 17.23%
DESPRENDIMIENTO  0.00  0.00%
GRIETA 0.60 1.92% 5.99 19.14% 25.30 80.86%
EFLORESCENCIA 0.00  0.00%
CORROSION 0.00 0.00%
ELEMENTOS ESTRUCTURALES AFECTADOS DE LA
UNIDAD MUESTRAL 09
AREA TOTAL DE AREA AREA NO
ELEMENTOS  CADAELEMENTO  AFECTADA AFECTADA
ESTRUCTURALES  ESTRUCTURAL
) m) %) M) (%)
VIGAS 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
COLUMNAS 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
MUROS 31.29 5.99 19.14% 25.30 80.86%
SOBRECIMIENTOS 0.00 000  0.00%  0.00 0.00%
TOTAL 31.29 5.99 19.14% 25.30 80.86%

NIVELES DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD MUESTRAL 09

AREA AREA
AREA TOTAL TOTAL
AREAS TOTAL CON SIN LEVE MODERADO SEVERO
(m2) UM-09 PATO-  PATO-
LOGIAS LOGIAS

31.29 5.99 25.30 0.00 5.99 0.00
UNIDAD
0 0 0 0 0
MUESTRAL 09 19.14% 80.86% 0.00% 19.14% 0.00%

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Area con
patologias,
19.14%

Area sin
patologias,
80.86%

= Area con patologias = Area sin
patologias

Figura 78: Porcentaje del area con y sin patologias en la unidad muestral 09.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Figura 79: Porcentaje de tipos de patologias encontradas en la unidad muestral 09.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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£ 40.00%

:s: 30.00%

100.00%

100.00%

80.86%
|

9.14%

100.00%

20.00%
10.00%  0-00% 0.00% 0.00%
0.00% /
VIGAS COLUMNAS MUROS SOBRECIMIENTOS
Vigas Columnas Muros Sobr;ag;mlen
m Con patologias 0.00% 0.00% 19.14% 0.00%
B Sin patologias 100.00% 100.00% 80.86% 100.00%

Figura 80: Porcentaje de elementos estructurales afectados en la unidad muestral 09.

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).

Moderado,

19.14%

= Sin

patologia

Sin patologia,
80.86%

= Moderado

Figura 81: Porcentaje de los niveles de severidad en la unidad muestral 09.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 21: Recoleccién de datos de la unidad muestral 10.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE LA
UNIDAD MUESTRAL 10 - AREAS

AREA AREA
EE'gET'\gi\gTOUS PATOLOGIAS copico ANCHO  LARGO  PARCK TOTAL
ENCONTRADAS (m) (m) AL UM-10
RALES
(m2) (m2)
VIGAS No registra - 0.00 0.00 0.00 0.00
COLUMNAS No registra - 0.00 0.00 0.00 0.00

6.76 0.43 2.91
MUROS Erosion M-erl 4.88
2.74 0.72 1.97

SOBRECI-

RS No registra - 0.00 0.00 0.00 0.00
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Ficha 22: Evaluacion de la unidad muestral 10.
FICHA TECNICA DE EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL 10

Determinacién y evaluacion de las patologias del concreto en vigas,
columnas, muros y sobrecimientos de albafiileria del cerco del Molino

TITULO
DE LA . . . L
TESIS: Santo Domingo del Asentamiento Humano S'anto Domingo, distrito
de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, Enero - 2019
DATOS GENERALES DE LA UNIDAD MUESTRAL 10
REGION : ANCASH FECHA :ENERO-2019
PROVINCIA : SANTA AREA 2850 m2
DISTRITO : CHIMBOTE PERIMETRO : 9.50 ml
LOCALIDAD : A.H. SANTO DOMINGO ANTIGUEDAD: 25 ANOS
DIRECCION : CALLE JUAN VELASCO ALVARADO S/N.

USO DE LA ESTRUCTURA: CERCO

TIPO DEESTRUCTURA  : ALBANILERIA
: BACH. LENIN GEORGE OBREGON FLORES

EVALUADOR
ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
UBICACION EN EL PLANO GENERAL PLANTA - UNIDAD MUESTRAL 10
!
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Ficha 22:...continlda

EVIDENCIA FOTOGRAFICA DE LA UNIDAD MUESTRAL 10

B

PLANO PATOLOGI

CO EN ELEVACION DE

LA UNIDAD MUESTRAL 10

}

9.50

4

Corrosion (co)

4[« 950 1
Ubicacion de las  |Cédigo del| Tipos de pa‘gologias encontradas en|
patologias en los ele- | elemento la Unidad Muestral 10 l::(,ilﬁizgg
mentos estructurales |estructural | 0 ycodigo  |Representac,
Vigas (V) |Erosion (er) | B )
Columnas © Desprendimiento (de). o
Muros (M)  |Grieta (gr) . m :\:gg ~
Sobrecimientos (S) |Efiorescencia (ef) [l

Severo .
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Ficha 22:...continla

DATOS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES - UNIDAD MUESTRAL 10

AREASDELOS  /jgas COLUM \ipos  sorecimientos 1O TAL
ELEMENTOS NAS UM - 10
ESTRUC-

TURALES (m2
(m2) 0.00 0.00 28.50 0.00 28.50

DATOS DE LAS PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 10

ELEMENTOS AREA ANEFIY)
ESTRUCTU- CODIGO AFECcTADA | ROF: 7 DE INTENS IDAD
(cm) PROF. ABERTURA
RALES (m2)
(mm)
VIGAS - 0.00 0.00 0.00% 0.00 -
COLUMNAS - 0.00 0.00 0.00% 0.00 -

291 0.20 1.54% 0.00 -

MUROS M-erl
1.97 0.20 1.54% 0.00 -

SOBRECI-

MIENTOS 0.00 0.00 0.00%  0.00 )

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 10

i PATOLO- AREA AREANO
ELEMENTOS  AREA i/ ¢ o\ AFECTADA AFECTADA NIVEL DE
ES;iE(E:STU T?rrTzA)L CONTRA- SEVERIDAD
DAS
(m2) (%) (m2) (%)
VIGAS 0.00 Ninguno 0.00 0.00% 0.00 0.00%  Ninguno

COLUMNAS 0.00 Ninguno 0.00 0.00% 0.00 0.00%  Ninguno

MUROS 28.50 FErosion 4.88 17.12% 23.62 82.88% Moderado

SOBRECI-

. 0 o .
MIENTOS 0.00 Ninguno  0.00 0.00% 0.00 0.00%  Ninguno
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Ficha 22:...continla

TIPOS DE PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 10

AREA TOTAL DE LOS ELEMENTOS

ESTRUCTURALES EVALUADOS (m2) 28:50
AREA
) AFECTADADE AREA TOTAL AREA TOTAL
PATOLOGIAS CADA AFECTADA NO AFECTADA
ENCONTRADAS  PATOLOGIA
(m2) (%0) (m2) (%) (m2) (%0)
EROSION 488 17.12%
DESPRENDIMIENTO  0.00  0.00%
GRIETA 0.00 0.00% 4.88 17.12% 23.62 82.88%
EFLORESCENCIA 0.00  0.00%
CORROSION 0.00 0.00%
ELEMENTOS ESTRUCTURALES AFECTADOS DE LA
UNIDAD MUESTRAL 10
AREA TOTAL DE AREA AREA NO
ELEMENTOS  CADAELEMENTO  AFECTADA AFECTADA
ESTRUCTURALES  ESTRUCTURAL
) m % (%)
VIGAS 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
COLUMNAS 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
MUROS 28.50 4.88 17.12% 23.62 82.88%
SOBRECIMIENTOS 0.00 000 0.00%  0.00 0.00%
TOTAL 28.50 4.88 17.12% 23.62 82.88%

NIVELES DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD MUESTRAL 10

AREA AREA
AREA TOTAL TOTAL
AREAS TOTAL CON SIN LEVE MODERADO SEVERO
(m2) UM-10 PAT'O- PAT’O-
LOGIAS LOGIAS

28,50 4.88 23.62 0.00 4.88 0.00
UNIDAD
0 0 0 0 0
MUESTRAL 10 17.12% 82.88% 0.00% 17.12% 0.00%

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Area con
patologias,
17.12%

Area sin
patologias,
82.88%

= Area con patologias = Area sin
patologias

Figura 82: Porcentaje del area con y sin patologias en la unidad muestral 10.
Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Figura 83: Porcentaje de tipos de patologias encontradas en la unidad muestral 10.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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90.00% 82.88%
|
80.00%
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% 50.00%
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5 30.00%
=1

17.12%
20.00%
10.00%  0-00% }00% 0.00%
0.00%
VIGAS COLUMNAS MUROS SOBRECIMIENTOS
Vigas Columnas Muros Sobr;ag;mlen

m Con patologias 0.00% 0.00% 17.12% 0.00%
B Sin patologias 100.00% 100.00% 82.88% 100.00%

Figura 84: Porcentaje de elementos estructurales afectados en la unidad muestral 10.
Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).

Moderado,
17.12%

Sin patologia,
82.88%

= Moderado

= Sin patologia

Figura 85: Porcentaje de los niveles de severidad en la unidad muestral 10.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 23: Recoleccién de datos de la unidad muestral 11.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE LA
UNIDAD MUESTRAL 10 - AREAS

AREA AREA
EE';ET'\Q?J\(I;CL)E PATOLOGIAS copico ANCHO  LARGO  PARCH TOTAL
ENCONTRADAS (m) (m) AL UM-11
RALES
(m2) (m2)
VIGAS No registra - 0.00 0.00 0.00 0.00
COLUMNAS No registra - 0.00 0.00 0.00 0.00
7.12 0.90 6.41
Erosion M-erl 1.39 0.62 0.86 7.74
MUROS
0.50 0.93 0.47
Grieta M-grl 0.20 3.00 0.60 0.60
SOBRECI- .
TS No registra - 0.00 0.00 0.00 0.00
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Ficha 24: Evaluacion de la unidad muestral 11.
FICHA TECNICA DE EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL 11

Determinacién y evaluacion de las patologias del concreto en vigas,

VIV Y columnas, muros y sobrecimientos de albafiileria del cerco del Molino
DE LA . . . .
Santo Domingo del Asentamiento Humano Santo Domingo, distrito

TESIS: P
de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, Enero - 2019
DATOS GENERALES DE LA UNIDAD MUESTRAL 11
REGION : ANCASH FECHA :ENERO-2019
PROVINCIA : SANTA AREA  :27.00m2
DISTRITO : CHIMBOTE PERIMETRO :9.00 ml
ANTIGUEDAD: 25 ANOS

:A.H. SANTO DOMINGO

LOCALIDAD
: CALLE JUAN VELASCO ALVARADO S/N.

DIRECCION
USO DE LA ESTRUCTURA: CERCO

TIPO DEESTRUCTURA  : ALBANILERIA
: BACH. LENIN GEORGE OBREGON FLORES

EVALUADOR
ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
UBICACION EN EL PLANO GENERAL PLANTA - UNIDAD MUESTRAL 11
-
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Ficha 24:...continlda

- -, ——1 e o -

LEVACION DE LA UNIDAD MUESTRAL 11

|

9.00

1

3.00

Corrosion (co)

k 9.00 ¥
Ubicacién de las Cédigo del Tipos de patologias encontradas en|
patologias en los ele- | elemento la Unidad Muestral 11 l::(,ilﬁiz:;
mentos estructurales |estructural | 0 ycodigo  |Representac,
Vigas (V) |Erosion (er) | B )
Columnas © Desprendimiento (de). o
Muros (M)  |Grieta (gr) . m :\:gg ~
Sobrecimientos (S) |Efiorescencia (ef) [l

Severo .
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Ficha 24:...continla

DATOS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES - UNIDAD MUESTRAL 11

AREAS DE LOS COLUM- TOTAL

L VIGAS T MUROS SOBRECIMIENTOS UV It
ESTRUC-

TURALES (m2) 0.00 0.00  27.00 0.00 27.00

DATOS DE LAS PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 11

ELEMENTOS AREA NSO
ESTRUCTU- CODIGO AFecTADA | ROF: v DE INTENSIDAD
cm)  PROF. ABERTURA
RALES m2)
(mm)
VIGAS - 0.00 0.00 0.00% 0.00 -
COLUMNAS - 0.00 0.00 0.00% 0.00 -

6.41 0.30 2.31% 0.00 -

M-erl  0.86 0.30 2.31% 0.00 -

MUROS
0.47 0.30 2.31% 0.00 -
M-grl  0.60 250  19.23% 4.50 -
SOBRECI- o )
MIENTOS 0.00 0.00 0.00% 0.00

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 11

ELEMENTOS AREA PATOLO- AREA AREANO

GIAS EN- AFECTADA AFECTADA NIVEL DE
ESTRUCTU- TOTAL - conTRA- SEVERIDAD
RALES (m2) v
(m2) (%) (m2) (%)
VIGAS 0.00 Ninguno 0.00  0.00% 0.00 0.00%  Ninguno

COLUMNAS 0.00 Ninguno 0.00  0.00% 0.00 0.00%  Ninguno

Erosion  7.74  28.67% 19.26 71.33%  Sewvero
MUROS 27.00

Grieta 0.60 2.22% 26.40 97.78% Moderado

SOBRECI-

: 0 o .
MIENTOS 0.00 Ninguno 0.00 0.00% 0.00 0.00%  Ninguno

218



Ficha 24:...continla

TIPOS DE PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 11

AREA TOTAL DE LOS ELEMENTOS

ESTRUCTURALES EVALUADOS (m2) 2
AREA
) AFECTADADE AREA TOTAL AREA TOTAL
PATOLOGIAS CADA AFECTADA NO AFECTADA
ENCONTRADAS PATOLOGIA
(m2) (%0) (m2) (%) (m2) (%)
EROSION 7.74 28.67%
DESPRENDIMIENTO  0.00  0.00%
GRIETA 0.60 2.22% 8.34 30.89% 18.66 69.11%
EFLORESCENCIA 0.00 0.00%
CORROSION 0.00 0.00%
ELEMENTOS ESTRUCTURALES AFECTADOS DE LA
UNIDAD MUESTRAL 11
AREA TOTAL DE AREA AREA NO
ELEMENTOS  CADAELEMENTO  AFECTADA AFECTADA
ESTRUCTURALES ESTRUCTURAL
m2) m) (%) M) (%)
VIGAS 0.00 000  0.00%  0.00 0.00%
COLUMNAS 0.00 000 0.00%  0.00 0.00%
MUROS 27.00 8.34 30.89% 18.66 69.11%
SOBRECIMIENTOS 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
TOTAL 27.00 8.34 30.89% 18.66 69.11%
NIVELES DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD MUESTRAL 11
AREA AREA
AREA TOTAL TOTAL
AREAS TOTAL CON SIN LEVE MODERADO SEVERO
(m2) UM-11 PAT'O- PAT’O-
LOGIAS LOGIAS
27.00 8.34 18.66 0.00 0.60 1.74
UNIDAD
[0) (0) (0) 0, (0)
MUESTRAL 11 30.89% 69.11% 0.00% 2.22% 28.67%

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Area con
patologias,
30.89%

Area sin
patologias,
69.11%

= Area con patologias = Area sin
patologias

Figura 86: Porcentaje del area con y sin patologias en la unidad muestral 11.
Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).

28.67%

30.00%
25.00%
20.00%

15.00%

Porcentajes

10.00%

5.00%

0.00%

Figura 87: Porcentaje de tipos de patologias encontradas en la unidad muestral 11.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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20.00%
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0.00%
VIGAS COLUMNAS MUROS SOBRECIMIENTOS
Vigas Columnas Muros Sobrz;mlen
m Con patologias 0.00% 0.00% 30.89% 0.00%
m Sin patologias 100.00% 100.00% 69.11% 100.00%

Figura 88: Porcentaje de elementos estructurales afectados en la unidad muestral 11.
Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).

Severo,
28.67%

Moderado,/u Sin patologia
2.22% s -

69.11%

m Sin patologia = Moderado = Severo

Figura 89: Porcentaje de los niveles de severidad en la unidad muestral 11.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 25: Recoleccién de datos de la unidad muestral 12.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE LA
UNIDAD MUESTRAL 12 - AREAS

AREA AREA
EE';'ET“Q'i'\éTTle’ PATOLOGIAS COBIED ANCHO LARGO PARCI- TOTAL
ENCONTRADAS (m) (m) AL UM-12
RALES
(m2) (m2)
VIGAS No registra - 0.00 0.00 0.00 0.00
COLUMNAS No registra - 0.00 0.00 0.00 0.00
1.13 1.05 1.19
Erosion M-erl 6.38
MUROS 7.87 0.66 5.19
Grieta M-grl 0.20 3.25 0.65 0.65
SOBRECI- .
TS No registra - 0.00 0.00 0.00 0.00
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Ficha 26: Evaluacion de la unidad muestral 12.
FICHA TECNICA DE EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL 12

Determinacién y evaluacion de las patologias del concreto en vigas,

VIV Y columnas, muros y sobrecimientos de albafiileria del cerco del Molino
DE LA . . . .
Santo Domingo del Asentamiento Humano Santo Domingo, distrito

TESIS: P
de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, Enero - 2019
DATOS GENERALES DE LA UNIDAD MUESTRAL 12

REGION : ANCASH FECHA :ENERO-2019
PROVINCIA : SANTA AREA  :27.00m2
DISTRITO : CHIMBOTE PERIMETRO :9.00 ml
LOCALIDAD : A.H. SANTO DOMINGO ANTIGUEDAD: 25 ANOS
DIRECCION : CALLE JUAN VELASCO ALVARADO S/N.

USO DE LA ESTRUCTURA: CERCO
: ALBANILERIA

TIPO DEESTRUCTURA
EVALUADOR : BACH. LENIN GEORGE OBREGON FLORES
ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIiOS
UBICACION EN EL PLANO GENERAL PLANTA - UNIDAD MUESTRAL 12
!/
UNIDAD MUESTRAL 12 A @\,;Q\;\,
z‘il | - ¥
< of <
AREA SIS
t - t LIBRE <8y
2 |72
< Jal
MOLINO = | <C
] SANTO < Q=
» p > 'DOMINGO - =~
| ON
A e
B
(R0
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Ficha 26:...continda

EVIDENCIA FOTOGRAFICA DE LA UNIDAD MUESTRAL 12

e

7<_ e 7' . EIRSa- 2 . .

PLANO PATOLOGICO EN ELEVACION DE LA UNIDAD MUESTRAL 12

%

900

i

3.00

Corrosion (co)

A 9.00 t
Ubicacion de las  [Cédigo del| Tipos de patologias encontradas en |

patologias en los ele- | elemento la Unidad Muestral 12 ’;'éﬁ'ﬁ%:;
mentos estructurales |estructural Nombre y codigo  |Representac.

Vigas (V) [Erosién (en) W pee] |

Columnas (C)  |Desprendimiento (de) il "

Muros (M)  |Grieta (gr) . m Ir\;lgge-

Sobrecimientos (S) Eflorescencia (ef) .

Severo .
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Ficha 26:...continGa

DATOS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES - UNIDAD MUESTRAL 12

AREAS DE LOS COLUM- TOTAL

S SvEToe VIGAS VG MUROS SOBRECIMIENTOS V] 95
ESTRUC-

TURALES (m2) 0.00 0.00 27.00 0.00 27.00

DATOS DE LAS PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 12

o ANCHO
ELEMENTOS ) AREA PROE. % DE
ESTRUCTU- CODIGO AFECTADA INTENSIDAD
(cm) PROF. ABERTURA
RALES (m2) (mm)
VIGAS - 0.00 0.00 0.00% 0.00 -
COLUMNAS - 0.00 0.00 0.00% 0.00 -

1.19 0.30 2.31% 0.00 -

M-erl
MUROS 5.19 0.30 2.31% 0.00 -

M-grl  0.65 0.80 6.15% 3.00 -

SOBRECI-

0 -
MIENTOS 0.00 0.00 0.00% 0.00

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 12

- PATOLO- AREA AREANO
EE';E'T\;'E\;OUS TAOFS;AL GIAS EN- AFECTADA AFECTADA NIVEL DE
CONTRA- SEVERIDAD
RALES (m2) DAS
(m2) (%) (m2) (%)
VIGAS 0.00 Ninguno 0.00 0.00% 0.00 0.00%  Ninguno

COLUMNAS 0.00 Ninguno  0.00 0.00% 0.00 0.00%  Ninguno

Erosién 6.38 23.63% 20.62 76.37% Severo
MUROS 27.00

Grieta 0.65 2.41% 26.35 97.59% Moderado

SOBRECI-

MIENTOS 0.00 Ninguno 0.00 0.00% 0.00 0.00%  Ninguno
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Ficha 26:...continGa

TIPOS DE PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 12

AREA TOTAL DE LOS ELEMENTOS

ESTRUCTURALES EVALUADOS (m2) 2
AREA
) AFECTADADE AREA TOTAL AREA TOTAL
PATOLOGIAS CADA AFECTADA NO AFECTADA
ENCONTRADAS PATOLOGIA
(m2) (%0) (m2) (%) (m2) (%)
EROSION 6.38 23.63%
DESPRENDIMIENTO  0.00  0.00%
GRIETA 0.65 2.41% 7.03 26.04% 19.97 73.96%
EFLORESCENCIA 0.00 0.00%
CORROSION 0.00 0.00%
ELEMENTOS ESTRUCTURALES AFECTADOS DE LA
UNIDAD MUESTRAL 12
AREA TOTAL DE AREA AREA NO
ELEMENTOS  CADAELEMENTO  AFECTADA AFECTADA
ESTRUCTURALES ESTRUCTURAL
(m2) m) ) M) (%)
VIGAS 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
COLUMNAS 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
MUROS 27.00 7.03 26.04% 19.97 73.96%
SOBRECIMIENTOS 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
TOTAL 27.00 7.03 26.04% 19.97 73.96%
NIVELES DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD MUESTRAL 12
AREA AREA
AREA TOTAL TOTAL
AREAS TOTAL CON SIN LEVE MODERADO SEVERO
(m2) UM-12 PAT'O- PAT’O-
LOGIAS LOGIAS
27.00 7.03 19.97 0.00 0.65 6.38
UNIDAD
0, (0) (0) 0, (0)
MUESTRAL 12 26.04% 73.96% 0.00% 2.41% 23.63%

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Area con
patologias,
26.04%

Area sin
patologias,
73.96%

= Area con patologias = Area sin
patologias

Figura 90: Porcentaje del area con y sin patologias en la unidad muestral 12.
Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Figura 91: Porcentaje de tipos de patologias encontradas en la unidad muestral 12.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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100.00% 100.00%

100.00% 100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%

% 50.00%

£ 40.00%

@ 6.04%
S 30.00%
-

20.00%

10.00%  0-00% }00% 0.00%

0.00%
VIGAS COLUMNAS MUROS SOBRECIMIENTOS
Vigas Columnas Muros Sobrz;mlen
m Con patologias 0.00% 0.00% 26.04% 0.00%
B Sin patologias 100.00% 100.00% 73.96% 100.00%

Figura 92: Porcentaje de elementos estructurales afectados en la unidad muestral 12.
Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).

Severo,
23.63%
Moderado,
2.41%
Sin patologia,
73.96%
m Sin patologia = Moderado = Severo

Figura 93: Porcentaje de los niveles de severidad en la unidad muestral 12.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).

229




- UNIDAD
I\/IUESTRAL
' 13 !



Ficha 27: Recoleccién de datos de la unidad muestral 13.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE LA
UNIDAD MUESTRAL 12 - AREAS

AREA AREA
EE'BET'\Q?J\(I;OUS PATOLOGIAS copico ANCHO  LARGO  PARCI- TOTAL
ENCONTRADAS (m) (m) AL UM-13

RALES
(m2) (m2)
VIGAS No registra - 0.00 0.00 0.00 0.00
COLUMNAS No registra - 0.00 0.00 0.00 0.00
Erosion M-erl 9.00 0.66 5.94 5.94

MUROS
Grieta M-grl 0.20 3.00 0.60 0.60

SOBRECI- .

TENTOR No registra - 0.00 0.00 0.00 0.00
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Ficha 28: Evaluacion de la unidad muestral 13.
FICHA TECNICA DE EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL 13

; Determinacién y evaluacion de las patologias del concreto en vigas,

T||3-I|;U|_Ijo(\) columnas, muros y sobrecimientos de albafiileria del cerco del Molino

TESIS: Santo Domingo del Asentamiento Humano S'anto Domingo, distrito
de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, Enero - 2019

DATOS GENERALES DE LA UNIDAD MUESTRAL 13
FECHA : ENERO - 2019

REGION : ANCASH
PROVINCIA :SANTA AREA :27.00 m2
DISTRITO : CHIMBOTE PERIMETRO :9.00 ml
LOCALIDAD :A.H. SANTO DOMINGO ANTIGUEDAD: 25 ANOS
DIRECCION : CALLE JUAN VELASCO ALVARADO S/N.

USO DE LA ESTRUCTURA: CERCO

TIPO DEESTRUCTURA  : ALBANILERIA
EVALUADOR : BACH. LENIN GEORGE OBREGON FLORES

ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
UBICACION EN EL PLANO GENERAL PLANTA - UNIDAD MUESTRAL 13

UNIDAD MUESTRAL 13
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Ficha 28:...continta

EVIDENCIA FOTOGRAFICA DE LA UNIDAD MUESTRAL 13

\
\ .

>

PLANO PATOLOGICO EN ELEVACION DE LA UNIDAD MUESTRAL 13

| |«
1 900 A
_l"‘T ?
/]
"
/]
4
/]
= Mgsl
3% 3’ <~
4
/ —
=
) 9.00 3l
Ubicacion de las  |Cédigo del | Tipos de patologias encontradas en il i
. ) la Unidad Muestral 13
patologias enlos ele- | elemento severidad
mentos estructurales |estructural Nombre y codigo  |Representac.
Vigas (V) |Erosion (er) | R
Leve
Columnas (C)  |Desprendimiento (de) il
. 7 Mode-
Muros (M)  |Grieta (gr) . m rado
Sobrecimientos (S) |Efiorescencia (ef) [l
Severo .
Corrosion (co) .
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Ficha 28:...continGa

DATOS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES - UNIDAD MUESTRAL 13

AREASDELOS  y;jgpas COLUM \ipos soBreciMienTos  TOTAL
EL EMENTOS UM - 13
ESTRUC-
TURALES (m2
(m2) 0.00 0.00 27.00 0.00 27.00

DATOS DE LAS PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 13

. ANCHO
ELEMENTOS ) AREA PROE. % DE
ESTRUCTU- CODIGO AFECTADA INTENSIDAD
(cm) PROF. ABERTURA
RALES (m2) (mm)

VIGAS - 0.00 0.00 0.00% 0.00 -
COLUMNAS - 0.00 0.00 0.00% 0.00 -

M-erl 5.94 0.30 2.31% 0.00 -
MUROS

M-grl 0.60 1.00 7.69% 4.00 -
SOBRECI- 0 }
MIENTOS 0.00 0.00 0.00% 0.00

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 13

; PATOLO- AREA AREANO
ELEMENTOS  AREA )¢ e\ AFECTADA AFECTADA NIVEL DE
ESTRUCTU- TOTAL - -\ 1R SEVERIDAD
RALES (m2) S
(m2) (%) (m2) (%)
VIGAS 0.00 Ninguno 0.00  0.00% 0.00 0.00%  Ninguno
COLUMNAS 0.00 Ninguno 0.00 0.00% 0.00 0.00%  Ninguno
Erosion 594 22.00% 21.06 78.00%  Severo

MURQOS 27.00

Grieta 0.60 2.22% 26.40 97.78% Moderado
SOBRECI- : 0 o .
MIENTOS 0.00 Ninguno  0.00 0.00% 0.00 0.00%  Ninguno
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Ficha 28:...continGa

TIPOS DE PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 13

AREA TOTAL DE LOS ELEMENTOS

ESTRUCTURALES EVALUADOS (m2) 27.00
AREA
) AFECTADADE AREA TOTAL AREA TOTAL
PATOLOGIAS CADA AFECTADA NO AFECTADA
ENCONTRADAS  PATOLOGIA
(m2) (%0) (m2) (%) (m2) (%0)
EROSION 5.94 22.00%
DESPRENDIMIENTO  0.00  0.00%
GRIETA 0.60 2.22% 6.54 24.22% 20.46 75.78%
EFLORESCENCIA 0.00  0.00%
CORROSION 0.00 0.00%
ELEMENTOS ESTRUCTURALES AFECTADOS DE LA
UNIDAD MUESTRAL 13
AREA TOTAL DE AREA AREA NO
ELEMENTOS  CADAELEMENTO  AFECTADA AFECTADA
ESTRUCTURALES  ESTRUCTURAL
(m2) (m2) (%) (m2) (%0)
VIGAS 0.00 000 000% 000  0.00%
COLUMNAS 0.00 000 000% 000  0.00%
MUROS 27.00 06.54 24.22% 20.46 75.78%
SOBRECIMIENTOS 0.00 000  0.00%  0.00 0.00%
TOTAL 27.00 06.54 24.22% 20.46 75.78%

NIVELES DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD MUESTRAL 13

AREA AREA
AREA TOTAL TOTAL
AREAS TOTAL CON SIN LEVE MODERADO SEVERO
(m2) UM-13 PAT'O- PAT’O-
LOGIAS LOGIAS

27.00 6.54 20.46 0.00 0.60 5.94
UNIDAD
0 0 0 0 0
MUESTRAL 13 24.22% 75.78% 0.00% 2.22% 22.00%

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Area con
patologias,
24.22%

Area sin
patologias,
75.78%

= Area con patologias = Area sin
patologias

Figura 94: Porcentaje del area con y sin patologias en la unidad muestral 13.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).

25.00% 22.00%

20.00%
15.00%

10.00%

Porcentajes

5.00%

0.00%

Figura 95: Porcentaje de tipos de patologias encontradas en la unidad muestral 13.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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100.00%

100.00%
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75.78#%

100.00%

1= 0,
S 30.00% 4.22%
-
20.00%
10.00%  0-00% }00% 0.00%
0.00%
VIGAS COLUMNAS MUROS SOBRECIMIENTOS
Vigas Columnas Muros Sobrz;mlen
H Con patologias 0.00% 0.00% 24.22% 0.00%
B Sin patologias 100.00% 100.00% 75.78% 100.00%

Figura 96: Porcentaje de elementos estructurales afectados en la unidad muestral 13.
Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).

Severo,
22.00%

Moderado,
2.22% \\

= Moderado

Sin patologia,
75.78%

= Sin patologia = Severo

Figura 97: Porcentaje de los niveles de severidad en la unidad muestral 13.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 29: Recoleccién de datos de la unidad muestral 14.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE LA
UNIDAD MUESTRAL 14 - AREAS

AREA AREA
EE'BET'\Q?J\(I;OUS PATOLOGIAS copico ANCHO  LARGO  PARCI- TOTAL
ENCONTRADAS (m) (m) AL UM-14

RALES
(m2) (m2)
VIGAS No registra - 0.00 0.00 0.00 0.00
COLUMNAS No registra - 0.00 0.00 0.00 0.00
Erosion M-erl 9.00 0.66 5.94 5.94

MUROS
Grieta M-grl 0.20 2.96 0.59 0.59

SOBRECI- .

TENTOR No registra - 0.00 0.00 0.00 0.00
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Ficha 30: Evaluacion de la unidad muestral 14.
FICHA TECNICA DE EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL 14

; Determinacién y evaluacion de las patologias del concreto en vigas,

VIV Y columnas, muros y sobrecimientos de albafiileria del cerco del Molino

DE LA . . . .
Santo Domingo del Asentamiento Humano Santo Domingo, distrito

TESIS: P
de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, Enero - 2019
DATOS GENERALES DE LA UNIDAD MUESTRAL 14

REGION : ANCASH FECHA :ENERO-2019
PROVINCIA : SANTA AREA  :27.00m2
DISTRITO : CHIMBOTE PERIMETRO :9.00 ml
LOCALIDAD : A.H. SANTO DOMINGO ANTIGUEDAD: 25 ANOS
DIRECCION : CALLE JUAN VELASCO ALVARADO S/N.

USO DE LA ESTRUCTURA: CERCO

TIPO DEESTRUCTURA  : ALBANILERIA
EVALUADOR : BACH. LENIN GEORGE OBREGON FLORES

ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
UBICACION EN EL PLANO GENERAL PLANTA - UNIDAD MUESTRAL 14
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Ficha 30:...continta

EVIDENCIA FOTOGRAFICA DE LA UNIDAD MUESTRAL 14

K L
1 9.00 1
-®
—
=
e
_ll"x_
k 9.00 3l
Ubicacion de las  |Cédigo del | TiPos de patologias encontradas en Pl
: } la Unidad Muestral 14
patologias enlos ele- | elemento severidad
mentos estructurales |estructural Nombre y cédigo | Representac.
Vigas (V) |Erosion (er) | R
Leve
Columnas (C)  |Desprendimiento (de) il
. 7 Mode-
Muros (M)  |Grieta (gr) . m rado
Sobrecimientos (S)  |Eflorescencia (ef) [l
Severo .
Corrosion (co) .
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Ficha 30:...continGa

DATOS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES - UNIDAD MUESTRAL 14

AREASDELOS  y;jgpas COLUM- \ipos soBreciMienTos  TOTAL
EL EMENTOS UM - 14
ESTRUC-
TURALES (m2
(m2) 0.00 0.00 27.00 0.00 27.00

DATOS DE LAS PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 14

. ANCHO
ELEMENTOS ) AREA PROE. % DE
ESTRUCTU- CODIGO AFECTADA INTENSIDAD
(cm) PROF. ABERTURA
RALES (m2) (mm)

VIGAS - 0.00 0.00 0.00% 0.00 -
COLUMNAS - 0.00 0.00 0.00% 0.00 -

M-erl 5.94 0.30 2.31% 0.00 -
MUROS

M-grl 0.59 0.70 5.38% 3.00 -
SOBRECI- 0 }
MIENTOS 0.00 0.00 0.00% 0.00

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 14

; PATOLO- AREA AREANO
ELEMENTOS  AREA )¢ e\ AFECTADA AFECTADA NIVEL DE
ESTRUCTU- TOTAL - -\ 1R SEVERIDAD
RALES (m2)
DAS
(m2) (%) (m2) (%)

VIGAS 0.00 Ninguno 0.00  0.00% 0.00 0.00%  Ninguno
COLUMNAS 0.00 Erosion 0.00  0.00% 0.00 0.00%  Ninguno

Erosion 594 22.00% 21.06 78.00%  Severo
MURQOS 27.00

Grieta 0.59 2.19% 26.41 97.81% Moderado
SOBRECI- : 0 o .
MIENTOS 0.00 Ninguno  0.00 0.00% 0.00 0.00%  Ninguno
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Ficha 30:...continGa

TIPOS DE PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 14

AREA TOTAL DE LOS ELEMENTOS

ESTRUCTURALES EVALUADOS (m2) 27.00
AREA
) AFECTADADE AREA TOTAL AREA TOTAL
PATOLOGIAS CADA AFECTADA NO AFECTADA
ENCONTRADAS  PATOLOGIA
(m2) (%0) (m2) (%) (m2) (%0)
EROSION 5.94 22.00%
DESPRENDIMIENTO  0.00  0.00%
GRIETA 059 219% 653 2410% 2047  75.81%
EFLORESCENCIA 0.00  0.00%
CORROSION 0.00  0.00%
ELEMENTOS ESTRUCTURALES AFECTADOS DE LA
UNIDAD MUESTRAL 14
AREA TOTAL DE AREA AREA NO
ELEMENTOS  CADAELEMENTO  AFECTADA AFECTADA
ESTRUCTURALES  ESTRUCTURAL
) m ) M)
VIGAS 0.00 000 000% 000  0.00%
COLUMNAS 0.00 000 000% 000  0.00%
MUROS 27.00 6.53 24.19% 20.47 75.81%
SOBRECIMIENTOS 0.00 000  0.00%  0.00 0.00%
TOTAL 27.00 6.53 24.19% 20.47 75.81%

NIVELES DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD MUESTRAL 14

AREA AREA
AREA TOTAL TOTAL
AREAS TOTAL CON SIN LEVE MODERADO SEVERO
(m2) UM-14 PAT'O- PAT’O-
LOGIAS LOGIAS

27.00 6.53 20.47 0.00 0.59 5.94
UNIDAD
0 0 0 0 0
MUESTRAL 14 24.19% 75.81% 0.00% 2.19% 22.00%

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Area con
patologias,
24.19%

Area sin
patologias,
75.81%

= Area con patologias = Area sin
patologias

Figura 98: Porcentaje del area con y sin patologias en la unidad muestral 14.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Figura 99: Porcentaje de tipos de patologias encontradas en la unidad muestral 14.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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S 30.00% 1.19%
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0.00%
VIGAS COLUMNAS MUROS SOBRECIMIENTOS
Vigas Columnas Muros Sobrz;mlen
m Con patologias 0.00% 0.00% 24.19% 0.00%
B Sin patologias 100.00% 100.00% 75.81% 100.00%

Figura 100: Porcentaje de elementos estructurales afectados en la unidad muestral 14.
Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).

Severo,
22.00%

Moderado,
2.19% \k

= Moderado

Sin patologia,
75.81%

= Sin patologia = Severo

Figura 101: Porcentaje de los niveles de severidad en la unidad muestral 14.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 31: Recoleccién de datos de la unidad muestral 15.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE LA
UNIDAD MUESTRAL 15 - AREAS

AREA AREA
EE';ET'\F/IEJ\g?f’ PATOLOGIAS copigo ANCHO  LARGO  PARCK- TOTAL
ENCONTRADAS (m) (m) AL UM-15
RALES
(m2) (m2)
VIGAS No registra - 0.00 0.00 0.00 0.00
COLUMNAS No registra - 0.00 0.00 0.00 0.00
1.71 0.68 1.16
Erosion M-erl 7.70
7.79 0.84 6.54
MUROS
0.20 0.99 0.20
Grieta M-grl 0.75
0.20 2.77 0.55
SOBRECI- .
TGS No registra - 0.00 0.00 0.00 0.00
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Ficha 32: Evaluacion de la unidad muestral 15.
FICHA TECNICA DE EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL 15

Determinacién y evaluacion de las patologias del concreto en vigas,

VIV Y columnas, muros y sobrecimientos de albafiileria del cerco del Molino
DE LA . . . .
Santo Domingo del Asentamiento Humano Santo Domingo, distrito

TESIS: P
de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, Enero - 2019
DATOS GENERALES DE LA UNIDAD MUESTRAL 15

REGION : ANCASH FECHA :ENERO-2019
PROVINCIA : SANTA AREA  :3397m2
DISTRITO : CHIMBOTE PERIMETRO : 9.50 ml
LOCALIDAD : A.H. SANTO DOMINGO ANTIGUEDAD: 25 ANOS
DIRECCION : CALLE JUAN VELASCO ALVARADO S/N.

USO DE LA ESTRUCTURA: CERCO

TIPO DEESTRUCTURA  : ALBANILERIA
: BACH. LENIN GEORGE OBREGON FLORES

|

EVALUADOR
ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIiOS
UBICACION EN EL PLANO GENERAL PLANTA - UNIDAD MUESTRAL 15
UNIDAD MUESTRAL 15 ebtoot g oy
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Ficha 32:...continta

EVIDENCIA FOTOGRAFICA DE LA UNIDAD MUESTRAL 15

PLANO PATOLOGICO EN ELEVACION DE LA UNIDAD MUESTRAL 15

|
1

9.50

|
1

e 950 +
Ubicacion de las  |Cédigo del | Tipos de patologias encontradas en il i
. ) la Unidad Muestral 15
patologias enlos ele- | elemento severidad
mentos estructurales |estructural Nombre y codigo  |Representac.
Vigas (V)  |Erosion (er) | B
Leve
Columnas (C)  |Desprendimiento (de) il
. 7 Mode-
Muros (M)  |Grieta (gr) . m rado
Sobrecimientos (S)  |Eflorescencia (ef) .
Severo .
Corrosion (co) .
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Ficha 32:...continGa

DATOS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES - UNIDAD MUESTRAL 15

AREAS DE LOS
ELEMENTOS
ESTRUC-
TURALES (m2)

COLUM- TOTAL
VIGAS NAS MUROS SOBRECIMIENTOS UM.- 15
0.00 0.00 33.97 0.00 33.97

DATOS DE LAS PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 15

ELEMENTOS AREA PG
ESTRUCTU- CODIGO AFecTADA | ROF: P;/SF ABEF?TEURA INTENSIDAD
RALES (m2) e '
(mm)
VIGAS - 0.00 0.00 0.00% 0.00 -
COLUMNAS - 0.00 0.00 0.00% 0.00 -
1.16 0.30 2.31% 0.00 -
M-erl
6.54 0.30 2.31% 0.00 -
MUROS
0.20 0.70 5.38% 3.00 -
M-grl
0.55 1.00 7.69% 4.00 -
SOBRECI- . ]
MIENTOS 0.00 0.00 0.00% 0.00

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 15

- PATOLO- AREA AREA NO

EEEET\;'{E'\(';OU? TAC‘)FSFEA'\AL GIAS EN- AFECTADA AFECTADA NIVEL DE

CONTRA- SEVERIDAD

RALES (m2) DG
(m2) (%) (m2) (%)

VIGAS 0.00 Ninguno  0.00 0.00% 0.00 0.00%  Ninguno
COLUMNAS 0.00 Ninguno 0.00 0.00% 0.00 0.00%  Ninguno

Erosion  7.70 22.67%  26.27 77.33%  Severo
MUROS 33.97

Grieta 0.75 221% 3322 97.79% Moderado

SOBRECI- . o o .
MIENTOS 0.00 Ninguno  0.00 0.00% 0.00 0.00%  Ninguno
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Ficha 32:...continGa

TIPOS DE PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 15

AREA TOTAL DE LOS ELEMENTOS

ESTRUCTURALES EVALUADOS (m2) 33.97
AREA
) AFECTADADE AREA TOTAL AREA TOTAL
PATOLOGIAS CADA AFECTADA NO AFECTADA
ENCONTRADAS  PATOLOGIA
(m2) (%0) (m2) (%) (m2) (%0)
EROSION 770 22.67%
DESPRENDIMIENTO  0.00  0.00%
GRIETA 0.75 2.21% 8.45 24.87% 25.52 75.13%
EFLORESCENCIA 0.00  0.00%
CORROSION 0.00 0.00%
ELEMENTOS ESTRUCTURALES AFECTADOS DE LA
UNIDAD MUESTRAL 15
AREA TOTAL DE AREA AREA NO
ELEMENTOS  CADAELEMENTO  AFECTADA AFECTADA
ESTRUCTURALES  ESTRUCTURAL
) m ) M)
VIGAS 0.00 000 000% 000  0.00%
COLUMNAS 0.00 000 000% 000  0.00%
MUROS 33.97 8.45 24.87% 25.52 75.13%
SOBRECIMIENTOS 0.00 000  0.00%  0.00 0.00%
TOTAL 33.97 8.45 24.87% 25.52 75.13%

NIVELES DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD MUESTRAL 15

AREA AREA
AREA TOTAL TOTAL
AREAS TOTAL CON SIN LEVE MODERADO SEVERO
(m2) UM-15 PAT'O- PAT’O-
LOGIAS LOGIAS

33.97 845 25.52 0.00 0.75 7.70
UNIDAD
0 0 0 0 0
MUESTRAL 15 24.87% 75.13% 0.00% 2.21% 22.67%

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Area con
patologias,
24.87%

Area sin
patologias,
75.13%

= Area con patologias = Area sin
patologias

Figura 102: Porcentaje del area con y sin patologias en la unidad muestral 15.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Figura 103: Porcentaje de tipos de patologias encontradas en la unidad muestral 15.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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0.00%
VIGAS COLUMNAS MUROS SOBRECIMIENTOS
Vigas Columnas Muros Sobrz;mlen
m Con patologias 0.00% 0.00% 24.87% 0.00%
B Sin patologias 100.00% 100.00% 75.13% 100.00%

Figura 104: Porcentaje de elementos estructurales afectados en la unidad muestral 15.
Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).

Severo,
22.67%

Moderado,
2.21% N

m Sin patologia = Moderado = Severo

Sin patologia,
75.13%

Figura 105: Porcentaje de los niveles de severidad en la unidad muestral 15.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 33: Recoleccién de datos de la unidad muestral 16.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE LA
UNIDAD MUESTRAL 16 - AREAS

AREA AREA
EELSET'\;'E\(':TT?E’ PATOLOGIAS copico ANCHO - LARGO  PARCK- TOTAL
ENCONTRADAS (m) (m) AL UM-16
RALES
(m2) (m2)
VIGAS No registra - 0.00 0.00 0.00 0.00
COLUMNAS  No registra - 0.00 0.00 0.00 0.00
0.22 0.77 0.17
MUROS Erosion M-erl 1.75 2.75 4.81 8.76
3.26 1.16 3.78
SOBRECI- .
TR TS No registra - 0.00 0.00 0.00 0.00

255




Ficha 34: Evaluacion de la unidad muestral 16.
FICHA TECNICA DE EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL 16

Determinacién y evaluacion de las patologias del concreto en vigas,

VIV Y columnas, muros y sobrecimientos de albafiileria del cerco del Molino
DE LA . . . .
Santo Domingo del Asentamiento Humano Santo Domingo, distrito

TESIS: P
de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, Enero - 2019
DATOS GENERALES DE LA UNIDAD MUESTRAL 16

REGION : ANCASH FECHA :ENERO-2019
PROVINCIA : SANTA AREA 2560 m2
DISTRITO : CHIMBOTE PERIMETRO :6.24 ml
LOCALIDAD : A.H. SANTO DOMINGO ANTIGUEDAD: 25 ANOS
DIRECCION : CALLE JUAN VELASCO ALVARADO S/N.

USO DE LA ESTRUCTURA: CERCO

TIPO DEESTRUCTURA  : ALBANILERIA
EVALUADOR : BACH. LENIN GEORGE OBREGON FLORES

ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
UBICACION EN EL PLANO GENERAL PLANTA - UNIDAD MUESTRAL 16

UNIDAD MUESTRAL 16

=
&
71
A
A
1(

M .
Lfﬁ__A ; l
PARCT

“A DE

“DAD -

wn
=
—
(=)
AF

¥
(
|
[

I

)E PROP

DOMINGO -

. DE P
C

LiMITF

256



Ficha 34:...continta
EVIDENCIA FOTOGRAFICA DE LA UNIDAD MUESTRAL 16

k 6.24 }

Ubicacion de las  |Codigo del| Tipos de patologias encontradas en|
patologias en los ele- | elemento la Unidad Muestral 16 Niveles de

severidad
mentos estructurales |estructural

Nombre y cddigo  |Representac.
. ., o o
Vigas (V)  |Erosién (en) W B

Columnas © Desprendimiento (de).
Muros (M)  |Grieta (gr) . m Mode-

rado
Sobrecimientos (S) Eflorescencia (ef) .

Leve

Corrosion (co) .
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Ficha 34:...continGa

DATOS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES - UNIDAD MUESTRAL 16

AREAS DE LOS
ELEMENTOS
ESTRUC-
TURALES (m2)

VIGAS GOLT> MUROS SOBRECIMIENTOS OIS
UM - 16
000 000 2560 0.00 25.60

DATOS DE LAS PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 16

. ANCHO
ELEMENTOS ) AREA PROE. % DE
ESTRUCTU- CODIGO AFECTADA INTENSIDAD
(cm) PROF. ABERTURA
RALES (m2) (mm)
VIGAS - 0.00 0.00 0.00% 0.00 -
COLUMNAS - 0.00 0.00 0.00% 0.00 -
0.17 0.20 1.54% 0.00 -
M-erl 4.81 0.30 2.31% 0.00 -
3.78 0.30 2.31% 0.00 -
SOBRECI- 0 )
MIENTOS 0.00 0.00 0.00% 0.00

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 16

; PATOLO- AREA AREA NO
ELEMENTOS  AREA 1)\ e\ AFECTADA AFECTADA NIVEL DE
ESTRUCTU- TOTAL - conTRA- SEVERIDAD
RALES (m2)
DAS
(m2) (%) (m2) (%)
VIGAS 0.00 Ninguno 0.00  0.00% 0.00 0.00%  Ninguno
COLUMNAS 0.00 Ninguno 0.00 0.00% 0.00 0.00%  Ninguno
MUROS 25.60 Erosion  8.76  34.22%  16.84 65.78%  Severo
SOBRECI- : 0 0 .
MIENTOS 0.00 Ninguno  0.00 0.00% 0.00 0.00%  Ninguno
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Ficha 34:...continGa

TIPOS DE PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 16

AREA TOTAL DE LOS ELEMENTOS

ESTRUCTURALES EVALUADOS (m2) 2560
AREA
) AFECTADADE AREA TOTAL AREA TOTAL
PATOLOGIAS CADA AFECTADA NO AFECTADA
ENCONTRADAS  PATOLOGIA
(m2) (%0) (m2) (%) (m2) (%0)
EROSION 8.76  34.22%
DESPRENDIMIENTO  0.00  0.00%
GRIETA 0.00 0.00% 8.76 34.22% 16.84 65.78%
EFLORESCENCIA 0.00  0.00%
CORROSION 0.00 0.00%
ELEMENTOS ESTRUCTURALES AFECTADOS DE LA
UNIDAD MUESTRAL 16
AREA TOTAL DE AREA AREA NO
ELEMENTOS  CADAELEMENTO  AFECTADA AFECTADA
ESTRUCTURALES  ESTRUCTURAL
) m ) (%)
VIGAS 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
COLUMNAS 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
MUROS 25.60 8.76 34.22% 16.84 65.78%
SOBRECIMIENTOS 0.00 000 0.00%  0.00 0.00%
TOTAL 25.60 8.76 34.22% 16.84 65.78%

NIVELES DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD MUESTRAL 16

AREA AREA
AREA TOTAL TOTAL
AREAS TOTAL CON SIN LEVE MODERADO SEVERO
(m2) UM-16 PAT'O- PAT’O-
LOGIAS LOGIAS

25.60 8.76 16.84 0.00 0.00 8.76
UNIDAD
0 0 0 0 0
MUESTRAL 16 34.22% 65.78% 0.00% 0.00% 34.22%

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Area con
patologias,
34.22%

Area sin
patologias,
65.78%

= Area con patologias = Area sin
patologias

Figura 106: Porcentaje del area con y sin patologias en la unidad muestral 16.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Figura 107: Porcentaje de tipos de patologias encontradas en la unidad muestral 16.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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VIGAS COLUMNAS MUROS SOBRECIMIENTOS
Vigas Columnas Muros Sobrz;mlen
m Con patologias 0.00% 0.00% 34.22% 0.00%
m Sin patologias 100.00% 100.00% 65.78% 100.00%

Figura 108: Porcentaje de elementos estructurales afectados en la unidad muestral 16.
Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).

Severo,
34.22%

Sin patologia,
65.78%

m Severo

= Sin patologia

Figura 109: Porcentaje de los niveles de severidad en la unidad muestral 16.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 35: Recoleccién de datos de la unidad muestral 17.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE LA
UNIDAD MUESTRAL 17 - AREAS

AREA AREA
EE'BET'\Q?J\(I;OUS PATOLOGIAS copico ANCHO  LARGO  PARCI- TOTAL
ENCONTRADAS (m) (m) AL UM-17
RALES

(m2) (m2)
VIGAS No registra - 0.00 0.00 0.00 0.00
COLUMNAS No registra - 0.00 0.00 0.00 0.00

4.20 1.61 6.76
MUROS Erosion M-erl 11.89

4.35 1.18 5.13

SOBRECI- .

TENTOR No registra - 0.00 0.00 0.00 0.00
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Ficha 36: Evaluacion de la unidad muestral 17.
FICHA TECNICA DE EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL 17

Determinacién y evaluacion de las patologias del concreto en vigas,

T||3-I|;U|_Ijo(\) columnas, muros y sobrecimientos de albafiileria del cerco del Molino
TESIS: Santo Domingo del Asentamiento Humano Santo Domingo, distrito
' de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, Enero - 2019
DATOS GENERALES DE LA UNIDAD MUESTRAL 17

REGION : ANCASH FECHA :ENERO-2019
PROVINCIA : SANTA AREA  :3828m2
DISTRITO : CHIMBOTE PERIMETRO :855ml
LOCALIDAD : A.H. SANTO DOMINGO ANTIGUEDAD: 25 ANOS
DIRECCION : CALLE JUAN VELASCO ALVARADO S/N.

USO DE LA ESTRUCTURA: CERCO

TIPO DEESTRUCTURA  : ALBANILERIA
: BACH. LENIN GEORGE OBREGON FLORES

EVALUADOR
ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
UBICACION EN EL PLANO GENERAL PLANTA - UNIDAD MUESTRAL 17
UNIDAD MUESTRAL 17
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Ficha 36:...continda

EVIDENCIA FOTOGRAFICA DE LA UNIDAD MUESTRAL 17

e -
237_%“!.‘]
1

'K
i:r.l)ll

L

I 025

Corrosion (co)

Ubicacion de las  |Cédigo del| Tipos de pat_ologias encontradas en|
patologias en los ele- | elemento la Unidad Muestral 17 l:g,ilﬁiz:;
mentos estructurales |estructural | 0 ycodigo  |Representac,

Vigas (V) |Erosion (er) | B )

Columnas © Desprendimiento (de). o

Muros (M)  |Grieta (gr) . m :\:gg ~

Sobrecimientos (S) Eflorescencia (ef) .
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Ficha 36:...continGa

DATOS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES - UNIDAD MUESTRAL 17

AREAS DE LOS vicas COLYM- iuros  soBrecIMiENTOs — TOTAL
ELEMENTOS NAS UM - 17
ESTRUC-
TURALES (m2)
0.00 0.00 38.28 0.00 38.28

DATOS DE LAS PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 17

o ANCHO
ELEMENTOS ) AREA PROE. % DE
ESTRUCTU- CODIGO AFECTADA INTENSIDAD
(cm) PROF. ABERTURA
RALES (m2) (mm)
VIGAS - 0.00 0.00 0.00% 0.00 -
COLUMNAS - 0.00 0.00 0.00% 0.00 -

6.76 0.30 2.31% 0.00 -
MUROS M-erl

5.13 0.40 3.08% 0.00 -

SOBRECI-

0 -
MIENTOS 0.00  0.00 0.00% 0.0

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 17

] PATOLO- AREA AREA NO
ELEMENTOS  AREA o)\ ¢ (. AFECTADA AFECTADA NIVEL DE
ES;}':E(E:STU TOTZAL CONTRA- SEVERIDAD
M2) " pas
(m2) (%) (m2) (%)
VIGAS 0.00 Ninguno  0.00 0.00% 0.00 0.00%  Ninguno

COLUMNAS 0.00 Ninguno 0.00 0.00% 0.00 0.00%  Ninguno

MUROS 38.28 FErosion 11.89 31.06% 26.39 68.94%  Sewvero

SOBRECI-

. 0 o .
MIENTOS 0.00 Ninguno  0.00 0.00% 0.00 0.00%  Ninguno
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Ficha 36:...continGa

TIPOS DE PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 17

AREA TOTAL DE LOS ELEMENTOS

ESTRUCTURALES EVALUADOS (m2) 38.28
AREA
) AFECTADADE AREA TOTAL AREA TOTAL
PATOLOGIAS CADA AFECTADA NO AFECTADA
ENCONTRADAS  PATOLOGIA
(m2) (%0) (m2) (%) (m2) (%0)
EROSION 11.89 31.06%
DESPRENDIMIENTO  0.00  0.00%
GRIETA 0.00 0.00% 11.89 31.06% 26.39 68.94%
EFLORESCENCIA 0.00  0.00%
CORROSION 0.00 0.00%
ELEMENTOS ESTRUCTURALES AFECTADOS DE LA
UNIDAD MUESTRAL 17
AREA TOTAL DE AREA AREA NO
ELEMENTOS  CADAELEMENTO  AFECTADA AFECTADA
ESTRUCTURALES  ESTRUCTURAL
) m ) (%)
VIGAS 0.00 000  000% 000  0.00%
COLUMNAS 0.00 000 000% 000  0.00%
MUROS 38.28 11.89 31.06% 26.39 68.94%
SOBRECIMIENTOS 0.00 000 0.00%  0.00 0.00%
TOTAL 38.28 11.89 31.06% 26.39 68.94%

NIVELES DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD MUESTRAL 17

AREA AREA
AREA TOTAL TOTAL
AREAS TOTAL CON SIN LEVE MODERADO SEVERO
(m2) UM-17 PAT'O- PAT’O-
LOGIAS LOGIAS

38.28 11.89  26.39 0.00 0.00 11.89
UNIDAD
0 0 0 0 0
MUESTRAL 17 31.06% 68.94% 0.00% 0.00% 31.06%

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Area con
patologias,
31.06%

Area sin
patologias,
68.94%

= Area con patologias = Area sin
patologias

Figura 110: Porcentaje del area con y sin patologias en la unidad muestral 17.
Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Figura 111: Porcentaje de tipos de patologias encontradas en la unidad muestral 17.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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VIGAS COLUMNAS MUROS SOBRECIMIENTOS
Vigas Columnas Muros Sobrz;mlen
m Con patologias 0.00% 0.00% 31.06% 0.00%
m Sin patologias 100.00% 100.00% 68.94% 100.00%

Figura 112: Porcentaje de elementos estructurales afectados en la unidad muestral 17.
Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).

Severo,
31.06%

Sin patologia,
68.94%

= Sin patologia = Severo

Figura 113: Porcentaje de los niveles de severidad en la unidad muestral 17.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 37: Recoleccién de datos de la unidad muestral 18.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE LA
UNIDAD MUESTRAL 18 - AREAS

AREA AREA
EE';%EETT?E’ PATOLOGIAS GOBIES ANCHO LARGO PARCI- TOTAL
ENCONTRADAS (m) (m) AL UM-18
RALES
(m2) (m2)
VIGAS No registra - 0.00 0.00 0.00 0.00
C-erl 0.25 1.40 0.35
COLUMNAS Erosion 0.76
C-er2 0.25 1.62 0.41
M-erl 3.50 1.47 5.15
MUROS Erosion 1.76 1.71 3.01 11.42
M-er2
1.75 1.86 3.26
SOBRECI- .
TENTES No registra - 0.00 0.00 0.00 0.00
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Ficha 38: Evaluacion de la unidad muestral 18.

FICHA TECNICA DE EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL 18

Determinacién y evaluacion de las patologias del concreto en vigas,
columnas, muros y sobrecimientos de albafiileria del cerco del Molino

TITULO
DE LA . . . L
TESIS: Santo Domingo del Asentamiento Humano S'anto Domingo, distrito
de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, Enero - 2019
DATOS GENERALES DE LA UNIDAD MUESTRAL 18
REGION : ANCASH FECHA :ENERO-2019
PROVINCIA : SANTA AREA  :2625m2
DISTRITO : CHIMBOTE PERIMETRO : 7.50 ml
LOCALIDAD : A.H. SANTO DOMINGO ANTIGUEDAD: 25 ANOS
DIRECCION : CALLE JUAN VELASCO ALVARADO S/N.

USO DE LA ESTRUCTURA: CERCO

TIPO DEESTRUCTURA  : ALBANILERIA
: BACH. LENIN GEORGE OBREGON FLORES

EVALUADOR
ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
UBICACION EN EL PLANO GENERAL PLANTA - UNIDAD MUESTRAL 18

UNIDAD MUESTRAL 18
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Ficha 38:...continta

EVIDENCIA FOTOGRAFICA DE LA UNIDAD MUESTRAL 18

& Ly s e I PES

PLANO PATOLOGICO EN ELEVACION DE LA UNIDAD MUESTRAL 18

R e

C 1T T T 1 1T T 1T 1| T 1T 1T 1
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il
fal
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|- 7.50 .

Ubicacion de las  |Cadigo del| Tipos de pa‘gologias encontradas en|
patologias en los ele- | elemento la Unidad Muestral 18 ';'Q(,ee'ﬁifj:j
mentos estructurales |estructural | 0 ycodigo  |Representac,

Vigas (V) |Erosion (er) | B )
Columnas © Desprendimiento (de). o
Muros (M)  |Grieta (gr) . m :\:gg ~
Sobrecimientos (S) |Efiorescencia (ef) [l
Corrosion (co) . 5 '
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DATOS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES - UNIDAD MUESTRAL 18

AREASDELOS  \;/5pg COLUM- \)n6s soBreciMiENTos  TOTAL
ELEMENTOS NAS UM - 18
ESTRUC-

VURALES () 000 175 2170 2.80 26.25

DATOS DE LAS PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 18

ELEMENTOS AREA o o o ANSE'O
- . (0]
ESTRUCTU- CODIGO AFECTADA oROF  ABERTURA INTENSIDAD
RALES (m2)
(mm)
VIGAS - 0.00 0.00 0.00% 0.00 -

C-erl 0.35 0.30 1.20% 0.00 -
COLUMNAS

C-er2 041 0.30 1.20% 0.00 -

M-erl  5.15 0.50 3.85% 0.00 -

MUROS 3.01 0.40 3.08% 0.00 -
M-er2

3.26 0.50 3.85% 0.00 -

SOBRECI-

] . _
MIENTOS 0.00  0.00 0.00% 0.0

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 18

. PATOLO- AREA AREA NO
EE';E'T\QE'\(';?E T?)RTE?L GIAS EN- AFECTADA AFECTADA NIVEL DE
CONTRA- SEVERIDAD
RALES (m2) DAS
(m2) (%) (m2) (%0)
VIGAS 0.00 Ninguno 0.00  0.00% 0.00 0.00%  Ninguno

COLUMNAS 1.75 Erosion 0.76 43.43% 0.99 56.57% Severo

MUROS 21.70 Erosibon 11.42 52.63% 10.28 47.37% Severo

SOBRECI-

MIENTOS 2.80 Ninguno 0.00 0.00% 2.80 100.00% Ninguno
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TIPOS DE PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 18

AREA TOTAL DE LOS ELEMENTOS

ESTRUCTURALES EVALUADOS (m2) BaEs
AREA
) AFECTADADE AREA TOTAL AREA TOTAL
PATOLOGIAS CADA AFECTADA NO AFECTADA
ENCONTRADAS  PATOLOGIA
(m2) (%0) (m2) (%0) (m2) (%0)

EROSION 12.18 46.40%
DESPRENDIMIENTO  0.00 0.00%
GRIETA 0.00 0.00% 12.18 46.40%

EFLORESCENCIA 0.00 0.00%

CORROSION 0.00 0.00%

14.07 53.60%

UNIDAD MUESTRAL 18

ELEMENTOS ESTRUCTURALES AFECTADOS DE LA

AREA TOTAL DE AREA AREA NO
ELEMENTOS  CADAELEMENTO  AFECTADA AFECTADA
ESTRUCTURALES  ESTRUCTURAL
) m ) M)

VIGAS 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
COLUMNAS 1.75 0.76 43.43% 0.99 56.57%
MUROS 21.70 11.42 52.63% 10.28 47.37%
SOBRECIMIENTOS 2.80 0.00 0.00% 2.80 100.00%

TOTAL 26.25 12.18 46.40% 14.07 53.60%

NIVELES DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD MUESTRAL 18

AREA AREA
AREA TOTAL TOTAL

UM-18 PATO-  PATO-
(m2) LOGIAS LOGIAS

AREAS TOTAL CON SIN LEVE MODERADO SEVERO

26.25 1218  14.07 0.00 0.00 12.18
UNIDAD
0 0 0 0 0
MUESTRAL 18 46.40% 53.60% 0.00% 0.00% 46.40%

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Area con

patologias,
46.40%
Area sin
patologias,
53.60%
= Area con patologias = Area sin
patologias

Figura 114: Porcentaje del area con y sin patologias en la unidad muestral 18.
Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Figura 115: Porcentaje de tipos de patologias encontradas en la unidad muestral 18.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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100.00% 100.00% 100.00%
90.00%
80.00%
0
70.00% 56.57%
60.00% 52.63%
% 50.00%
§ 40.00%
5 30.00%
=1
20.00%
10.000 ~ 0:00% 0.00%
0.00%
VIGAS COLUMNAS MUROS SOBRECIMIENTOS
Vigas Columnas Muros Sobrz;mlen
H Con patologias 0.00% 43.43% 52.63% 0.00%
m Sin patologias 100.00% 56.57% 47.37% 100.00%

Figura 116: Porcentaje de elementos estructurales afectados en la unidad muestral 18.
Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).

Severo,
46.40%

Sin patologia,
53.60%

m Severo

= Sin patologia

Figura 117: Porcentaje de los niveles de severidad en la unidad muestral 18.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 39: Recoleccién de datos de la unidad muestral 19.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE LA
UNIDAD MUESTRAL 19 - AREAS

AREA AREA
EE';ET'\Q?J\(';CL)E’ PATOLOGIAS SODIED ANCHO LARGO PARCI- TOTAL
ENCONTRADAS (m) (m) AL UM-19
RALES
(m2) (m2)
VIGAS No registra - 0.00 0.00 0.00 0.00
C-erl 0.25 1.40 0.35
Erosion C-er2 0.25 1.15 0.29 0.90
COLUMNAS C-er3 0.25 1.05 0.26
C-col 0.05 0.42 0.02
Corrosién 0.04
C-co2 0.05 0.42 0.02
0.72 1.15 0.83
M-erl
2.78 1.00 2.78
MUROS Erosion 6.37
1.39 1.00 1.39
M-er2
2.11 0.65 1.37
SOBRECI- .
TENTES No registra - 0.00 0.00 0.00 0.00
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Ficha 40: Evaluacion de la unidad muestral 19.
FICHA TECNICA DE EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL 19

Determinacién y evaluacion de las patologias del concreto en vigas,
columnas, muros y sobrecimientos de albafiileria del cerco del Molino

TITULO
DE LA . . . L
TESIS: Santo Domingo del Asentamiento Humano Santo Domingo, distrito
de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, Enero - 2019
DATOS GENERALES DE LA UNIDAD MUESTRAL 19
REGION : ANCASH FECHA :ENERO-2019
PROVINCIA : SANTA AREA  :27.13m2
DISTRITO : CHIMBOTE PERIMETRO : 7.78 ml
LOCALIDAD : A.H. SANTO DOMINGO ANTIGUEDAD: 25 ANOS
DIRECCION : CALLE JUAN VELASCO ALVARADO S/N.
USO DE LA ESTRUCTURA: CERCO
TIPO DEESTRUCTURA : ALBANILERIA
EVALUADOR : BACH. LENIN GEORGE OBREGON FLORES
ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIiOS
UBICACION EN EL PLANO GENERAL PLANTA - UNIDAD MUESTRAL 19
; e 4
UNIDAD MUESTRAL 19 g \@\
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Ficha 40:...continta

EVIDENCIA FOTOGRAFICA DE LA UNIDAD MUESTRAL 19

R

PLANO PATOLOGICO E

N ELEVACION DE LA UNIDAD MUESTRAL 19
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Ubicacion de las  |Cadigo del| Tipos de pa‘gologias encontradas en|
patologias en los ele- | elemento la Unidad Muestral 19 l::(,(zlﬁiz:;
mentos estructurales |estructural | 0 ycodigo  |Representac,

Vigas (V) |Erosion (er) | B )

Columnas © Desprendimiento (de). o

Muros (M)  |Grieta (gr) . m :\:gg ~

Sobrecimientos (S) Eflorescencia (ef) .

Severo .
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DATOS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES - UNIDAD MUESTRAL 19

AREAS DE LOS COLUM- TOTAL

fLEMENTOs  VIGAS To 0 MUROS SOBRECIMIENTOS —'° '
ESTRUC-

TURALES (m2)  0.00 263 2170 2.80 27.13

DATOS DE LAS PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 19

ELEMENTOS AREA oo % ANSE'O
ESTRUCTU- CODIGO AFECTADA ' INTENSIDAD
.y ) (cm) PROF. ABERTURA
ES (m2) (mm)
VIGAS - 0.00 0.00 0.00% 0.00 -

C-erl 0.35 0.50 2.00% 0.00 -

C-er2 0.29 0.50 2.00% 0.00 -

COLUMNAS C-er3  0.26 0.60 2.40% 0.00 -

C-col  0.02 0.20 15.75%  0.00 -

C-co2  0.02 0.20 15.75%  0.00 -

0.83 1.00 7.69% 0.00 -

M-erl
278 080 615%  0.00 -
MURQOS
139 070 538% 0.0 -
M-er2
137 070 538% 0.0 ]
SOBRECI- 000 000 000% 0.0 -
MIENTOS

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 19

- PATOLO- AREA AREA NO
EELSET'\Q[EETT(? T'?)RTE:\L GIAS EN- AFECTADA AFECTADA NIVEL DE
A 5y CONTRA- SEVERIDAD
M) “pas M) (%) (m2) (%)
VIGAS 0.00 Ninguno 0.00 0.00% 0.00 0.00%  Ninguno

Erosion 090 34.22% 1.73 65.78%0 Severo
COLUMNAS 2.63

Corrosiébn  0.04 1.52% 2.59 98.48% Leve

MUROS 21.70 FErosion  6.37 29.35% 1533 70.65%  Sewvero

SOBRECI- 2 80

Ninguno  0.00 0.00% 2.80 100.00% Ninguno
MIENTOS
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TIPOS DE PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 19

AREA TOTAL DE LOS ELEMENTOS

ESTRUCTURALES EVALUADOS (m2) Bl
AREA
) AFECTADADE AREA TOTAL AREA TOTAL
PATOLOGIAS CADA AFECTADA NO AFECTADA
ENCONTRADAS  PATOLOGIA
(m2) (%0) (m2) (%0) (m2) (%0)

EROSION 727 26.80%
DESPRENDIMIENTO  0.00 0.00%

GRIETA 0.00  0.00% 7.31

EFLORESCENCIA 0.00 0.00%

CORROSION 0.04 0.15%

26.94%  19.82 73.06%

ELEMENTOS ESTRUCTURALES AFECTADOS DE LA
UNIDAD MUESTRAL 19

AREA TOTAL DE AREA AREA NO
ELEMENTOS  CADAELEMENTO  AFECTADA AFECTADA
ESTRUCTURALES  ESTRUCTURAL
) m ) M)

VIGAS 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
COLUMNAS 2.63 0.94 35.74% 1.69 064.26%
MUROS 21.70 6.37 29.35% 15.33 70.65%
SOBRECIMIENTOS 2.80 0.00 0.00% 2.80 100.00%

TOTAL 27.13 7.31 26.94% 19.82 73.06%

NIVELES DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD MUESTRAL 19

AREA AREA
AREA TOTAL TOTAL
AREAS TOTAL CON SIN LEVE
UM-19 PATO-  PATO-
(m2) LOGIAS LOGIAS

MODERADO SEVERO

2713 7.31 19.82 0.04 0.00 7.27
UNIDAD
0 0 0 0 0
MUESTRAL 19 26.94% 73.06% 0.15% 0.00% 26.80%

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).

283




Area con
patologias,
26.94%

Area sin
patologias,
73.06%

= Area con patologias = Area sin
patologias

Figura 118: Porcentaje del area con y sin patologias en la unidad muestral 19.
Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Figura 119: Porcentaje de tipos de patologias encontradas en la unidad muestral 19.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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100.00%
90.00%
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60.00%

% 50.00%

§ 40.00%

E 30.00%

100.00%

9.35%

100.00%

20.00%
10.009% 2:00% 0.00%
0.00%
VIGAS COLUMNAS MUROS SOBRECIMIENTOS
Vigas Columnas Muros Sobrz;mlen
m Con patologias 0.00% 35.74% 29.35% 0.00%
B Sin patologias 100.00% 64.26% 70.65% 100.00%

Figura 120: Porcentaje de elementos estructurales afectados en la unidad muestral 19.
Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).

Severo,
26.80%
Leve,
0.15%
_‘_‘-H\‘-H‘\"'--..
M Sin patologia,
73.06%

» Sin patologia = Leve = Severo

Figura 121: Porcentaje de los niveles de severidad en la unidad muestral 19.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 41: Recoleccién de datos de la unidad muestral 20.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE LA
UNIDAD MUESTRAL 15 - AREAS

AREA AREA
EE';ET'\Q?J\(':TTCL)E PATOLOGIAS e ANCHO LARGO PARCI- TOTAL
ENCONTRADAS (m) (m) AL UM-20
RALES
(m2) (m2)
VIGAS No registra - 0.00 0.00 0.00 0.00
C-erl 0.25 1.15 0.29
COLUMNAS Erosion 0.65
C-er2 0.25 1.42 0.36
2.56 0.55 1.41
Eflorescencia M-efl 2.28
0.94 0.93 0.87
1.57 0.65 1.02
MUROS
M-erl 1.00 0.80 0.80
Erosion 6.94
0.94 0.42 0.39
M-er2 3.50 1.35 4.73
SOBRECI- .
S TETEE No registra - 0.00 0.00 0.00 0.00
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Ficha 42: Evaluacion de la unidad muestral 20.
FICHA TECNICA DE EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL 20

Determinacién y evaluacion de las patologias del concreto en vigas,

VIV Y columnas, muros y sobrecimientos de albafiileria del cerco del Molino
DE LA . . . .
Santo Domingo del Asentamiento Humano Santo Domingo, distrito

TESIS: P
de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, Enero - 2019
DATOS GENERALES DE LA UNIDAD MUESTRAL 20

REGION : ANCASH FECHA :ENERO-2019
PROVINCIA : SANTA AREA  :26.38m2
DISTRITO : CHIMBOTE PERIMETRO : 7.50 ml
LOCALIDAD : A.H. SANTO DOMINGO ANTIGUEDAD: 25 ANOS
DIRECCION : CALLE JUAN VELASCO ALVARADO S/N.

USO DE LA ESTRUCTURA: CERCO

TIPO DEESTRUCTURA  : ALBANILERIA
EVALUADOR : BACH. LENIN GEORGE OBREGON FLORES

ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
UBICACION EN EL PLANO GENERAL PLANTA - UNIDAD MUESTRAL 20

UNIDAD MUESTRAL 20
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Ficha 42:...continla
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EVIDENCIA FOTOGRAFICA DE LA UNIDAD MUESTRAL 20
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DATOS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES - UNIDAD MUESTRAL 20

AREAS DE LOS COLUM- TOTAL

e VIGAS VG MUROS SOBRECIMIENTOS UVio o
ESTRUC-

TURALES (m2) 0.00 1.88 2170 2.80 26.38

DATOS DE LAS PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 20

ELEMENTOS AREA o o ANSE'O
ESTRUCTU- CODIGO AFECTADA ' 0 INTENS IDAD
(cm) PROF. ABERTURA
RALES (m2)
(mm)
VIGAS - 0.00 0.00 0.00% 0.00 -

C-erl 0.29 0.80 3.20% 0.00 -
COLUMNAS

C-er2 0.36 0.80 3.20% 0.00 -

C fi iert
1.41 0.00 0.00% 0.00 apa fina con clerta

transparencia
M-efl Capa fina con cierta
087 000 0.00%  0.00 P .
transparencia
MUROS 1.02 2.50 19.23% 0.00 -

M-erl  0.80 3.00 23.08% 0.00 -

0.39 6.00 46.15% 0.00 -

M-er2 4.73 7.00 53.85% 0.00 -

SOBRECI- ) . -
MIENTOS 0.00 0.00 0.00% 0.00

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 20

< PATOLO- AREA AREA NO
EE'BE'T\QE'\(':TTOUS TAOF_QFE:L GIAS EN- AFECTADA AFECTADA NIVEL DE
LS 5y CONTRA- SEVERIDAD
M2) " pas (M2 (%) (m2) (%)
VIGAS 0.00 Ninguno 0.00 0.00% 0.00 0.00%  Ninguno
COLUMNAS 1.88 FErosion 0.65 3457% 1.23 65.43%  Severo
Eflores-

) 2.28 10.51% 19.42 89.49% Moderado
MUROS 21.70 __cencia

Erosion 6.94 31.98% 14.76 68.02% Severo

SOBRECI-

2.80 Ninguno 0.00 0.00% 2.80 100.00% Ninguno
MIENTOS
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TIPOS DE PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 20

AREA TOTAL DE LOS ELEMENTOS

ESTRUCTURALES EVALUADOS (m2) B
AREA
) AFECTADADE AREA TOTAL AREA TOTAL
PATOLOGIAS CADA AFECTADA NO AFECTADA
ENCONTRADAS  PATOLOGIA
(m2) (%0) (m2) (%0) (m2) (%0)

EROSION 759 28.77%
DESPRENDIMIENTO  0.00 0.00%

GRIETA 0.00  0.00% 9.87

EFLORESCENCIA 2.28 8.64%

CORROSION 0.00 0.00%

37.41% 16.51 62.59%

ELEMENTOS ESTRUCTURALES AFECTADOS DE LA
UNIDAD MUESTRAL 20

AREA TOTAL DE AREA AREA NO
ELEMENTOS  CADAELEMENTO  AFECTADA AFECTADA
ESTRUCTURALES  ESTRUCTURAL
) m ) M)

VIGAS 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
COLUMNAS 1.88 0.65 34.57% 1.23 65.43%
MUROS 21.70 9.22 42.49% 12.48 57.51%
SOBRECIMIENTOS 2.80 0.00 0.00% 2.80 100.00%

TOTAL 26.38 9.87 37.41% 16.51 62.59%

NIVELES DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD MUESTRAL 20

AREA AREA
AREA TOTAL TOTAL
AREAS TOTAL CON SIN LEVE
UM-20 PATO-  PATO-
(m2) LOGIAS LOGIAS

MODERADO SEVERO

26.38 9.87 16.51 0.00 2.28 7.59
UNIDAD
0 0 0 0 0
MUESTRAL 20 37.41% 62.59% 0.00% 8.64% 28.77%

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Area con
patologias,
37.41%

7/

Area sin
patologias,
62.59%

= Area con patologias = Area sin
patologias

Figura 122: Porcentaje del area con y sin patologias en la unidad muestral 20.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Figura 123: Porcentaje de tipos de patologias encontradas en la unidad muestral 20.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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VIGAS COLUMNAS MUROS SOBRECIMIENTOS
Vigas Columnas Muros Sobrz;mlen
m Con patologias 0.00% 34.57% 42.49% 0.00%
B Sin patologias 100.00% 65.43% 57.51% 100.00%

Figura 124: Porcentaje de elementos estructurales afectados en la unidad muestral 20.
Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).

Severo,
28.77%

|(

Sin patologia,
62.59%

Moderado,
8.64%

m Sin patologia = Moderado = Severo

Figura 125: Porcentaje de los niveles de severidad en la unidad muestral 20.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 43: Recoleccién de datos de la unidad muestral 21.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE LA
UNIDAD MUESTRAL 21 - AREAS

AREA AREA
EE';ET'\Q?J\(I;?E PATOLOGIAS SODIED ANCHO LARGO PARCI- TOTAL
ENCONTRADAS (m) (m) AL Um-21
RALES

(m2) (m2)
VIGAS No registra - 0.00 0.00 0.00 0.00
COLUMNAS Erosion C-erl 0.25 1.15 0.29 0.29

1.08 0.74 0.80
MUROS Erosion M-erl 10.11

4.27 2.18 9.31

SOBRECI- .

TIENTOS No registra - 0.00 0.00 0.00 0.00

295




Ficha 44: Evaluacion de la unidad muestral 21.
FICHA TECNICA DE EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL 21

Determinacién y evaluacion de las patologias del concreto en vigas,

VIV Y columnas, muros y sobrecimientos de albafiileria del cerco del Molino
DE LA . . . .
Santo Domingo del Asentamiento Humano Santo Domingo, distrito

TESIS: P
de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, Enero - 2019
DATOS GENERALES DE LA UNIDAD MUESTRAL 21

REGION : ANCASH FECHA :ENERO-2019
PROVINCIA : SANTA AREA  :1967m2
DISTRITO : CHIMBOTE PERIMETRO :5.60 ml
LOCALIDAD : A.H. SANTO DOMINGO ANTIGUEDAD: 25 ANOS
DIRECCION : CALLE JUAN VELASCO ALVARADO S/N.

USO DE LA ESTRUCTURA: CERCO

TIPO DEESTRUCTURA  : ALBANILERIA
: BACH. LENIN GEORGE OBREGON FLORES

EVALUADOR
ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
UBICACION EN EL PLANO GENERAL PLANTA - UNIDAD MUESTRAL 21
UNIDAD MUESTRAL 21 !
548 , ' g = N
e s
| =
AREA  SiIT .
LIBRE /S &Q
S<f <[
a |2
<« 4%
SEN lé
¥ A
P
ON
2
&<
‘‘‘‘‘‘ |
]9
o
PLANTA GENERAL [
ESCALA: 1/50

296



Ficha 44:...continlda

EVIDENCIA FOTOGRAFICA DE LA UNIDAD MUESTRAL 21
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Corrosion (co)

Ubicacion de las  |Cédigo del| Tipos de pa‘gologias encontradas en|
patologias en los ele- | elemento la Unidad Muestral 21 ';'Q(,ee'ﬁifj:j
mentos estructurales |estructural | 0 ycodigo  |Representac,

Vigas (V) |Erosion (er) | B )

Columnas © Desprendimiento (de). o

Muros (M)  |Grieta (gr) . m :\:gg ~

Sobrecimientos (S) |Efiorescencia (ef) [l

Severo .
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Ficha 44:...continla

DATOS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES - UNIDAD MUESTRAL 21

AREAS DE LOS vicas COLUM- iuros  soBrecIMiENTOs — TOTAL
ELEMENTOS NAS UM - 21
ESTRUC-
TURALES (m2)
0.00 0.94 16.59 2.14 19.67

DATOS DE LAS PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 21

ELEMENTOS AREA  Looc % ANSE'O
ESTRUCTU- CODIGO AFECTADA : INTENS IDAD
FAL : cm)  PROF. ABERTURA
ES m2) pl
VIGAS - 0.00 0.00 0.00% 0.00 -

COLUMNAS C-erl 0.29 0.50 2.00% 0.00 -

0.80 4.00 30.77% 0.00 -
MUROS M-erl

9.31 3.00 23.08%  0.00 -

SOBRECI-

0 -
MIENTOS 0.00 0.00 0.00% 0.00

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 21

) PATOLO- AREA AREANO
ELEMENTOS = AREA /o' o\ AFECTADA AFECTADA NIVEL DE
ESTRUCTU- TOTAL
LS 5y CONTRA- SEVERIDAD
M2) " pas
(m2) (%) (m2) (%)
VIGAS 0.00 Ninguno  0.00 0.00% 0.00 0.00%  Ninguno

COLUMNAS 0.94 Erosion 029 30.85%  0.65 69.15%  Severo

MUROS 16.59 FErosion 10.11 60.94%  6.48 39.06%  Severo

SOBRECI-

: 0 o .
MIENTOS 2.14 Ninguno 0.00 0.00% 2.14 100.00% Ninguno
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Ficha 44:...continla

TIPOS DE PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 21

AREA TOTAL DE LOS ELEMENTOS

ESTRUCTURALES EVALUADOS (m2) EHET
AREA
) AFECTADADE AREA TOTAL AREA TOTAL
PATOLOGIAS CADA AFECTADA NO AFECTADA
ENCONTRADAS PATOLOGIA
m) )  (m) (%) (M) (%)
EROSION 10.40 52.87%
DESPRENDIMIENTO  0.00  0.00%
GRIETA 0.00 0.00% 1040 52.87% 9.27 47.13%
EFLORESCENCIA 0.00 0.00%
CORROSION 0.00 0.00%
ELEMENTOS ESTRUCTURALES AFECTADOS DE LA
UNIDAD MUESTRAL 21
AREA TOTAL DE AREA AREA NO
ELEMENTOS  CADAELEMENTO  AFECTADA AFECTADA
ESTRUCTURALES ESTRUCTURAL
m2) m) (%) M) (%)
VIGAS 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
COLUMNAS 0.94 0.29 30.85% 0.65 69.15%
MUROS 16.59 10.11 60.94% 6.48 39.06%
SOBRECIMIENTOS 2.14 0.00 0.00% 2.14 100.00%
TOTAL 19.67 10.40 52.87% 9.27 47.13%
NIVELES DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD MUESTRAL 21
AREA AREA
AREA TOTAL TOTAL
AREAS TOTAL CON SIN LEVE MODERADO SEVERO
(m2) UM-21 PAT'O- PAT’O-
LOGIAS LOGIAS
19.67 10.40 9.27 0.00 0.00 10.40
UNIDAD
[0) 0, (0) [0) (0)
MUESTRAL 21 52.87% 47.13% 0.00% 0.00% 52.87%

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).

299




Area sin Area con
patologias, ~_ patologias,
47.13% 52.87%
= Area con patologias = Area sin

patologias

Figura 126: Porcentaje del area con y sin patologias en la unidad muestral 21.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).

60.00% 52.87%

50.00%
40.00%

30.00%

Porcentajes

20.00%

10.00%

0.00%

Figura 127: Porcentaje de tipos de patologias encontradas en la unidad muestral 21.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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100.00% 100.00% 100.00%
90.00%
80.00%
69.15%
70.00% > 60.94%
60.00%
S 50.00% 39.06
=
§ 40.00%
5 30.00%
=1
20.00%
10.000 ~ 0:00% 0.00%
0.00%
VIGAS COLUMNAS MUROS SOBRECIMIENTOS
Vigas Columnas Muros Sobrz;mlen
B Con patologias|  0.00% 30.85% 60.94% 0.00%
m Sin patologias |  100.00% 69.15% 39.06% 100.00%

Figura 128: Porcentaje de elementos estructurales afectados en la unidad muestral 21.
Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).

Severo,
52.87%

Sin patologia,
47.13%

m Severo

= Sin patologia

Figura 129: Porcentaje de los niveles de severidad en la unidad muestral 21.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 45: Recoleccién de datos de la unidad muestral 22.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE LA
UNIDAD MUESTRAL 22 - AREAS

AREA AREA
EE';ET'\QE'\gOUS PATOLOGIAS copico ANCHO  LARGO  PARCH TOTAL
ENCONTRADAS (m) (m) AL UM-22
RALES
(m2) (m2)
VIGAS No registra - 0.00 0.00 0.00 0.00
C-erl 0.25 1.88 0.47
COLUMNAS Erosion 0.58
C-er2 0.25 0.43 0.11
0.32 2.17 0.69
2.14 1.68 3.60
1.40 1.34 1.88
M-erl 0.15 1.25 0.19
Erosion 10.87
0.10 1.06 0.11
MUROS 0.29 0.83 0.24
0.90 0.50 0.45
M-er2 3.47 1.07 3.71
0.20 3.10 0.62
Grieta M-grl 0.20 3.10 0.62 1.52
0.20 1.38 0.28
SOBRECI- .
T TS No registra - 0.00 0.00 0.00 0.00
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Ficha 46: Evaluacion de la unidad muestral 22.
FICHA TECNICA DE EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL 22

Determinacién y evaluacion de las patologias del concreto en vigas,
columnas, muros y sobrecimientos de albafiileria del cerco del Molino

TITULO
DE LA . . . s
TESIS: Santo Domingo del Asentamiento Humano S’anto Domingo, distrito
de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, Enero - 2019
DATOS GENERALES DE LA UNIDAD MUESTRAL 22
REGION : ANCASH FECHA :ENERO-2019
PROVINCIA : SANTA AREA  :3263m2
DISTRITO : CHIMBOTE PERIMETRO :9.32ml
LOCALIDAD : A.H. SANTO DOMINGO ANTIGUEDAD: 25 ANOS
DIRECCION : CALLE JUAN VELASCO ALVARADO S/N.

USO DE LA ESTRUCTURA: CERCO

TIPO DEESTRUCTURA : ALBANILERIA
: BACH. LENIN GEORGE OBREGON FLORES

EVALUADOR
ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS

| UBICACION EN EL PLANO GENERAL PLANTA - UNIDAD MUESTRAL 22

UNIDAD MUESTRAL 22
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Ficha 46:...continda

EVIDENCIA FOTOGRAFICA DE LA UNIDAD MUESTRAL 22
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Ubicacion de las  |Cédigo del | TiPos de patologias encontradas en Pl
: } la Unidad Muestral 22
patologias enlos ele elementoI severidad
mentos estructurales |estructura Nombre y codigo  |Representac.
Vigas (V) |Erosion (en) W B
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. P Mode-
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Ficha 46:...continda

DATOS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES - UNIDAD MUESTRAL 22

AREAS DE LOS COLUM- TOTAL
ELEVENTOS ~ VIGAS ~O o MUROS SOBRECIMIENTOS —'° '
ESTRUC-
TURALES (m2) 0.00 1.75 27.35 3.53 32.63
DATOS DE LAS PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 22
p ANCHO
ELEMENTOS ) AREA PROFE. % DE
ESTRUCTU- CODIGO AFECTADA INTENSIDAD
(cm) PROF. ABERTURA

RALES (m2) )

VIGAS - 0.00 0.00 0.00% 0.00 -

C-erl 0.47 0.30 1.20% 0.00 -
COLUMNAS

C-er2z 011 0.40 1.60% 0.00 -

0.69 5.00 38.46% 0.00 -

3.60 5.00 38.46% 0.00 -

1.88 6.00 46.15%  0.00 -

M-erl  0.19 5.00 38.46% 0.00 -

0.11 6.00 46.15% 0.00 -

MUROS 0.24 7.00 53.85% 0.00 -

0.45 6.00 46.15% 0.00 -

M-er2  3.71 7.00 53.85% 0.00 -

0.62 500 38.46%  6.00 -

M-grl  0.62 5.00 38.46% 5.00 -

0.28 3.50  26.92% 3.00 -

SOBRECI- i o i
Y 0.00 0.00  0.00% 0.00
EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 22
- PATOLO- AREA AREANO
EE';E'T\;i'\éTTCL)}S T%FfrEﬁL GIAS EN- AFECTADA AFECTADA NIVEL DE
SIS 5y CONTRA- SEVERIDAD
M2) " pas (M2 (%) (m2) (%)
VIGAS 0.00 Ninguno  0.00 0.00% 0.00 0.00%  Ninguno

COLUMNAS 1.75 FErosion 058 33.14% 117 66.86%  Severo

Erosion  10.87 39.74%  16.48 60.26% Severo

MUROS 27.35 -
Grieta 1.52 5.56% 25.83 94.44% Moderado

SOBRECI-

. 0 o .
MIENTOS 3.53 Ninguno  0.00 0.00% 3.53 100.00%  Ninguno
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Ficha 46:...continGa

TIPOS DE PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 22

AREA TOTAL DE LOS ELEMENTOS

ESTRUCTURALES EVALUADOS (m2) Fales
AREA
) AFECTADADE AREA TOTAL AREA TOTAL
PATOLOGIAS CADA AFECTADA NO AFECTADA
ENCONTRADAS  PATOLOGIA
(m2) (%0) (m2) (%0) (m2) (%0)

EROSION 11.45 35.09%
DESPRENDIMIENTO  0.00 0.00%
GRIETA 1.52 4.66% 1297 39.75%

EFLORESCENCIA 0.00 0.00%

CORROSION 0.00 0.00%

19.66 60.25%

UNIDAD MUESTRAL 22

ELEMENTOS ESTRUCTURALES AFECTADOS DE LA

AREA TOTAL DE AREA AREA NO
ELEMENTOS  CADAELEMENTO  AFECTADA AFECTADA
ESTRUCTURALES  ESTRUCTURAL
) m ) M)

VIGAS 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
COLUMNAS 1.75 0.58 33.14% 1.17 66.86%
MUROS 27.35 12.39 45.30% 14.96 54.70%
SOBRECIMIENTOS 3.53 0.00 0.00% 3.53 100.00%

TOTAL 32.63 12.97 39.75% 19.66 60.25%

NIVELES DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD MUESTRAL 22

AREA AREA
AREA TOTAL TOTAL

UM-22 PATO-  PATO-
(m2) LOGIAS LOGIAS

AREAS TOTAL CON SIN LEVE MODERADO SEVERO

32.63 1297  19.66 0.00 1.52 11.45
UNIDAD
0 0 0 0 0
MUESTRAL 22 39.75% 60.25% 0.00% 4.66% 35.09%

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Area con
patologias,
39.75%

Area sin
patologias,
60.25%

= Area con patologias = Area sin
patologias

Figura 130: Porcentaje del area con y sin patologias en la unidad muestral 22.
Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Figura 131: Porcentaje de tipos de patologias encontradas en la unidad muestral 22.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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90.00%

|
|
80.00% |
|

70.00% 66.86%

54.70%
60.00% }
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£ 40.00%
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20.00%
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VIGAS COLUMNAS MUROS SOBRECIMIENTOS
Vigas Columnas Muros Sobrz;mlen
m Con patologias 0.00% 33.14% 45.30% 0.00%
B Sin patologias 100.00% 66.86% 54.70% 100.00%

Figura 132: Porcentaje de elementos estructurales afectados en la unidad muestral 22.
Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2019).

Severo,
35.09%

\/ Sin patologia,

60.25%

Moderado,
4.66%

m Sin patologia = Moderado = Severo

Figura 133: Porcentaje de los niveles de severidad en la unidad muestral 22.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Anexo 02: Panel fotografico

Fotografia 01: Tramo lateral superior evaluado del cerco del Molino Santo Domingo del Asentamiento Humano Santo Domingo,
distrito de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash.
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Fotografia 02: Tramo frontal evaluado del cerco del Molino Santo Domingo del Asentamiento Humano Santo Domingo, distrito de
Chimbote, provincia del Santa, region Ancash.
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Fotografia 03: Tramo lateral inferior del cerco del Molino Santo Domingo del Asentamiento Humano Santo Domingo, distrito de
Chimbote, provincia del Santa, region Ancash.
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Fotografia 04: Muro de albafileria aftado por la erosién en la Unidad uestral 01.

&

Fotografia 05: Muros de albafiileria, columnas de confinamiento y sobrecimientos
afectados por la erosion en la Unidad Muestral 04.
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Fotografia 06: Muro de concreto afectado en la parte inferior por el desprendimiento del

recubrimiento de concreto en la Unidad Muestral 05.

——

Fotografia 07: Muro de concreto afectado en la parte inferior por el desprendimiento del
recubrimiento de concreto en la Unidad Muestral 06.
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Foograﬁ’a 09: Muro de-‘concreto afectado pOr la grieta en la Unidad Muestral 13.
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Fotografla 10: Murd de albanllerla fectado por la eroresCenC|a en la Unldad Muestral
19.
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Fotografia 11: Muro de albafiileria afectado por la eflorescencia en la Unidad Muestral
20. Prescencia de capa fina de manchas blanquecinas con cierta
transparencia en la parte inferior del muro.

316



-~

Fotografia 12: Columna de confinamiento afectado en la parte sperior pr la corrosion
del acero de refuerzo en la Unidad Muestral 19.

Fotografia 13: Columna de confinamiento afectado en la parte inferior por la corrosion
del acero de refuerzo en la Unidad Muestral 21.

317



Anexo 03: Intervenciones

TIPO DE PATOLOGIA: EROSION

PR
-

ON: UNIDAD MUESTRAL 2

Se observa el deterioro parcial de las unidades

DESCRIPCION de albafileria del muro.
Es causada por la humedad capilar del terreno
natural. El agua asciende por capilaridad hacia
CAUSA el interior del muro reaccionando con los

componentes del ladrillo, deteriordndolo
periédicamente.

INTERVENCION

Realizar la demolicién del muro de albafiileria
de la unidad muestral usando combo y cincel.
Preparar y aplicar mortero de proporcién 1:5 +
aditivo impermeabilizante 'y, finalmente,
realizar el aparejo de ladrillos de iguales
caracteristicas a los retirados.

RECOMENDACION

Se recomienda realizar un revestimiento de
proteccion de 1.5 cm de espesor del pafio de la
unidad muestral con mortero de proporcion 1:5
+ aditivo impermeabilizante para protegerlo de
la humedad.

Se recomienda construir una vereda de
circulacion con concreto F'c=175 kg/cm? como
medida de proteccién entre el terreno natural y
el muro. (Ver anexo 05)
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TIPO DE PATOLOGIA: DESPRENDIMIENTO

UBICACION: UNIDAD MUESTRAL 06

Se observa el desprendimiento  del

DESCRIPCION recubrimiento en la parte inferior del muro de
concreto.

Es causado por la humedad capilar, cambios de

temperatura y exposicion a la contaminacion

CAUSA atmosférica, fracturando el recubrimiento del

muro de concreto el cual pierde adherencia
desprendiéndolo periédicamente.

INTERVENCION

Remover con comba y cincel el concreto suelto
y deteriorado, luego limpiar la parte afectada.
Aplicar puente adherente para unir concreto
nuevo con concreto existente. Encofrar, preparar
y aplicar concreto nuevo F'c=210 kg/cm? en la
parte afectada. Después con una plancha
metélica dar el acabado liso y uniforme.
Finalmente realizar el curado por lo menos 07
dias.

RECOMENDACION

Como medida de seguridad para la estructura se
recomienda retirar y cambiar el concreto de la
parte afectada del muro de concreto. Una vez
realizado esta partida, encofrar, preparar y
aplicar concreto indicado en la intervencion.
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TIPO DE PATOLOGIA: GRIETA

UBICACION: UNIDAD MUESTRAL 11

Se observa una abertura vertical en la parte central del
muro de concreto. El ancho de la grieta presenta una

DESCRIPCION abertura promedio de 4.50 mm y una profundidad
promedio de 2.50 cm.
Se debe a los movimientos sismicos, esto es debido a que
CAUSA la estructura se encuentra edificada en zona sismica.

INTERVENCION

Remover con comba y cincel el recubrimiento agrietado
del muro de concreto. Limpiar las particulas sueltas,
polvo u otro material extrafio en la superficie a
intervenir. Aplicar directamente un sellador de concreto
especialmente  para grietas, saturar o llenar
completamente la grieta. Seguir las indicaciones del
producto y/o fabricante para una correcta aplicacion.

RECOMENDACION

Si la abertura y la profundidad de la grieta es excesiva,
se recomienda abrir mas la grieta de acuerdo a sus
dimensiones y aplicar primero puente adherente y
después encofrar y aplicar concreto F’c=210 kg/cm?.
Finalmente desencofrar y humedecer el area intervenida
por lo menos 07 dias.

También se recomienda colocar una junta de dilatacion
de espesor e=1" con una longitud < 6 =5.00m h=L/2
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TIPO DE PATOLOGIA: EFLORESCENCIA

S, L e B T e S R a2 RSO

o

UBICACION: UNIDAD MUESTRAL 20

Se observa el deposito de una capa fina de sales

DESCRIPCION blanquecinas con cierta transparencia sobre la superficie
inferior del muro de albafiileria.
Se debe a la humedad capilar, brisa marina existentes en
CAUSA el terreno donde esta levantada la estructura.

INTERVENCION

Limpiar la superficie afectada con depdsito de sales
usando una escobilla metalica y/o un esmeril con cepillo
de cerdas metélicas. Aplicar con brocha aditivo
impermeabilizante o pintura asfaltica en la parte
intervenida. Después como medida de proteccion
realizar un tarrajeo de proteccion con dosificacion 1:5
(cemento: arena fina) + aditivo impermeabilizante.
Finalmente curar el tarrajeo por lo menos siete (07) dias.

RECOMENDACION

Se recomienda excavar la zona afectada hasta una
profundidad en la que se pueda apreciar la cimentacion
afectada. Luego limpiar los depdsitos de sales usando un
esmeril con cepillo de cerdas, luego aplicar pintura
asfaltica siguiendo las indicaciones del fabricante para
una correcta aplicacion y finalmente cubrir la
cimentacion con geomembrana como medida de
proteccion contra el terreno natural himedo. (Ver anexo
05)
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TIPO DE PATOLOGIA: CORROSION

UBICACION: UNIDAD MUESTRAL 06

DESCRIPCION

Se observa el deterioro del acero de refuerzo
longitudinal expuesto al medio ambiente (varilla de
@1/2") en la parte superior de la columna.

CAUSA

Es causado por:

- Pérdida del recubrimiento de la columna.

- Asentamiento del terreno debido a la humedad capilar,
el cual fractura el revestimiento de la estructura,
quebréndolo y exponiendo al acero de refuerzo a las
condiciones atmosfericas generando asi la corrosion del
acero de refuerzo.

INTERVENCION

Retirar el concreto deteriorado hasta descubrir
totalmente el acero de refuerzo, luego retirarlo. Después
empalmar con varillas nuevas del mismo didmetro; para
@1/2" Le= 0.60 m, después aplicar un sellador o pintura
anticorrosiva como proteccion. Después encofrar y
aplicar un puente adherente para que una el concreto
nuevo con el existente. El concreto debe ser de 210
kg/cm? + un aditivo impermeabilizante. Finalmente
desencofrar y curar el concreto nuevo por lo menos 07
dias.

RECOMENDACION

Como medida de proteccidn se recomienda usar anodos
discretos de sacrificio disefiados de cinc para el acero de
refuerzo de la columna, ya que el anodo genera una
pequefia corriente eléctrica en la medida que es
consumido, protegiendo de esta manera al acero de
refuerzo de la estructura. Esta partida se realizara antes
de cubrir con concreto el acero refuerzo de la columna.
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Anexo 04: Ficha técnica de evaluacion
Ficha que se utiliz6 para la recoleccion de datos de las unidades muestrales.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE LA
UNIDAD MUESTRAL - AREAS
AREA AREA
E;%Eggfj PATOLOGIAS CEBIES ANCHO LARGO PARCI- TOTAL
ENCONTRADAS (m) (m) AL UM
RALES
(m2) (m2)
VIGAS
COLUMNAS
MUROS
SOBRECI-
MIENTOS
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Ficha que se utiliz6 para la evaluacion de las unidades muestrales.

FICHA TECNICA DE EVALUACION DE LA UNIDAD MUESTRAL

TITULO
DE LA
TESIS:
DATOS GENERALES DE LA UNIDAD MUESTRAL

REGION : FECHA
PROVINCIA : AREA :
DISTRITO : PERIMETRO :
LOCALIDAD : ANTIGUEDAD:
DIRECCION

USO DELA ESTRUCTURA:
TIPO DEESTRUCTURA
EVALUADOR

ASESOR

UBICACION EN EL PLANO GENERAL PLANTA - UNIDAD MUESTRAL
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Segunda parte de la ficha que se utilizé para la evaluacién de las unidades muestrales.

EVIDENCIA FOTOGRAFICA DE LA UNIDAD MUESTRAL

PLANO PATOLOGICO EN ELEVACION DE LA UNIDAD MUESTRAL

Corrosion (co)

Ubicacion de las  |Cadigo del | Tipos de patologias encontradas en| e
‘ i la Unidad Muestral Niveles de
patologias en los ele- | elemento SRR
mentos estructurales |estructural Nombre y codigo  |Representac.
Vigas V) Erosion (er) .
Leve
Columnas ©) Desprendimiento (de).
Mode-
Muros M Grieta (gr
(M) (@) 1 ado
Sobrecimientos (S) Eflorescencia (ef) .

Severo .
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Tercera parte de la ficha que se utilizé para la evaluacion de las unidades muestrales.
| DATOSDE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES - UNIDAD MUESTRAL |

AREASDELOSELE ,;gpas COLUM- \iinos  soBrecimienTos  TOTAL
MENTOS ESTRUC- NAS UM
TURALES (m2)
DATOS DE LAS PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL
ELEMENTOS AREA o o ANSE'O
ESTRUCTU- CODIGO AFECTADA ’ ° INTENSIDAD
RALES m2) (cm) PROF. ABERTURA

(mm)

VIGAS

COLUMNAS

MUROS

SOBRECI-
MIENTOS

| EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL |

ELEMENTOS AREA ATOLO- AREA AREA NO
ESTRUCTU- TOTAL CIAS EN- AFECTADA AFECTADA NIVEL DE
CONTRA- SEVERIDAD
RALES — (m2) (m2) (%) (m2) (%)
DAS
VIGAS
COLUMNAS
MUROS
SOBRECI-
MIENTOS
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Cuarta parte de la ficha que se utiliz6 para la evaluacion de las unidades muestrales.

TIPOS DE PATOLOGIAS DE LA UNIDAD MUESTRAL

AREA TOTAL DE LOS ELEMENTOS
ESTRUCTURALES EVALUADOS (m2)

AREA
) AFECTADA DE AREA TOTAL AREA TOTAL
PATOLOGIAS CADA AFECTADA NO AFECTADA

ENCONTRADAS PATOLOGIA

(mz2) (%) (M) (%0) (m2) (%)

EROSION

DESPRENDIMIENTO

GRIETA

EFLORESCENCIA

CORROSION

ELEMENTOS ESTRUCTURALES AFECTADOS DE LA
UNIDAD MUESTRAL

AREA TOTAL DE AREA AREA NO
ELEMENTOS  CADA ELEMENTO  AFECTADA AFECTADA
ESTRUCTURALES  ESTRUCTURAL
i) m %) M) )
VIGAS
COLUMNAS
MUROS

SOBRECIMIENTOS

TOTAL

NIVELES DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD MUESTRAL

AREA AREA
AREA TOTAL TOTAL
AREAS TOTAL CON SIN LEVE MODERADO SEVERO
UM PATO-  PATO-
(m2) LOGIAS LOGIAS

UNIDAD
MUESTRAL
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Anexo 05:
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PLANO DE UBICACION Y LOCALIZACION

MOLINO DE MAIZ
CALLE CAMINITO S/N ASENTAMIENTO
HUMANO SANTO DOMINGO

Region: ANCASH Longitud:76°65'36.47"E ESCATLA:1/2000
Provincia: SANTA Altitud: 20.00 m.s.n.m.

Distrito: CHIMBOTE

Latitud: 90°42'47.82"S

PLANO DE
LOCALIZACION

PROYECTO:
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOG{AS DEL
CONCRETO EN VIGAS, COLUMNAS, MUROS Y SOBRECIMIENTOS
DE ALBANILERIA DEL CERCO DEL MOLINO SANTO DOMINGO

DEL ASENTAMIENTO HUMANO SANTO DOMINGO, DISTRITO DE
CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, ENERO 2019

e

PLANO DE UBICACION
ESCALA:1/500

> . .
l PLANO: UBICACION: LAMINA N*.
® ® CALLE JUAN VELASCO
v v UBICACION Y LOCALIZACION | { TV ARADO SN
TESISTA ASENTAMIENTO HUMA-
—1.50 6.60 1.50— BACH. LENIN GEORGE OBREGON FLORES NO SANTO DOMINGO I l I - O 1
— REGION  : ANCASH
. -6C DOCENTE PROVINCIA: SANTA
SECCION A—A MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS | i6TRITO . CHIMBOTE
% ESCALA- UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE | FECHA:
SECCION VIAL [CADA CHIMBOTE 0. 2010

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ESCALA:1/2000
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PLANO GENERAL EN PLANTA

' DOMINGO

PLANTA GENERAL

ESCALA: 1/50

CUADRO DE DATOS

CARACTERISTICAS

AREAS

AREA DE TERRENO 327

1.05m2

PERIMETRO

249.47 m

CUADRO DE VANOS

DE PUERTAS

TIPO | LARGO| ALTO CANT.
P-1 4.60 0.00 1.00
P-2 1.00 0.00 1.00

CUADRO DE ANGULOS Y DISTANCIAS
VERTICE ANGULO INTERNO LADO DISTANCIA
A 75°3'40" A-B 27.97 m
B 156°11'23" B-C 6.90 m
C 141°32'57" C-D 5.80m
D 163°31'7" D-E 20.87 m
E 166°42'20" E-F 61.24 m
F 62°29'55" F-G 8.55m
G 173°53'9" G-H 37.70 m
H 114°0'9" H-A 80.43m
PROYECTO

C A

~
@
o
=g

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO EN VIGAS, COLUMNAS, MUROS Y SOBRECIMIENTOS

DE ALBANILERIA DEL CERCO DEL MOLING SANTO DOMINGO

DEL ASENTAMIENTO HUMANO SANTO DOMINGO, DISTRITO DE
CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, ENERO 2019.

PLANY PTANTA - GENERAL

UBICACION:
CALLE JUAN VELASCO

LAMINA N°.

TESISTA:

BACH. LENIN GEORGE OBREGON FLORES SANTO DOMINGO P G- O 1

REGION  : ANCASH

DOCENTE PROVINCIA: SANTA

MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS |pisTRITO - CHIMBOTE
ESCALA UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE | FECHA:

Vse CHIMBOTE
ENERO - 2019

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
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PLANO GENERAL EN PLANTA DE LAS UNIDADES MUESTRALES

POl IO IO b DETALLE DE LAS UNIDADES
! L & MUESTRALES
UNIDADES LONGITUD NU%};RO I\(};l}:i\l
MUESTRALES (m) PANOS (m2)
UM-01 4.32 01 12.96
UM-02 7.50 02 28.14
UM-03 6.10 02 18.49
UM-04 5.55 02 15.90
UM-05 4.50 01 14.25
UM-06 6.90 01 20.70
UM-07 5.80 00 4.56
UM-08 10.44 01 31.32
UM-09 10.43 01 31.29
UM-10 9.50 01 28.50
UM-11 9.00 01 27.00
&z UM-12 9.00 01 27.00
| SANTO sl ! UM-13 9.00 01 27.00
.‘l DOMINGO N UM-14 9.00 01 27.00
.‘l / : < LLYENDA UM-15 9.50 01 33.97
| ] UM-16 6.24 01 25.60
O N TIPOS DE PATOLOGIAS | CODIGO UM-17 855 o1 38.28
X z Z EROSION (en UM-18 7.50 02 26.25
[~ < DESPRENDIMIENTO (de) UM-19 7.78 02 27.13
LTJ E GRIETA (er) UM-20 7.50 02 26.38
EFLORESCENCIA (ef) UM-21 5.60 01 19.67
D CORROSION (co) UM-22 9.32 02 32.63
PROYECTO
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO EN VIGAS, COLUMNAS, MUROS Y SOBRECIMIENTOS
DE ALBANILER{A DEL CERCO DEL MOLINO SANTO DOMINGO
DEL ASENTAMIENTO HUMANO SANTO DOMINGO, DISTRITO DE
CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, ENERO 2019.
PLANO: UBICACION DE LAS UBICACION: LAMINA N*
UNIDADES MUESTRALES | {ALLE JUANVELASCO.
TF;T;“XEH LENIN GEORGE OBREGON FLORES ;-QNM'IT‘(E)NJ(?‘\E‘NRG%ND UM— O 1
- n()(‘:/'[“(;‘[l'—)k, GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS gig::vﬁgm ;::NH:-‘ES:TE
UBICACION DE LAS UNIDADES MUESTRALES — ERSTAD CATOLICA Los Amomimsoe oo
ESCALA: 1/50 1so ESCUELA PRDFESIO:EL““I;EED[E%ENIERI'A CIvIL ENERO - 2019
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PLANO DE UNIDADES MUESTRALES — ELEVACION
UNIDAD MUESTRAL 02 UNIDAD MUESTRAL 03

UNIDAD MUESTRAL 01

P . 9 9. .0 ER
&l i - I
! 1 g

T |
| 2
g | -
=
=
+ } -
=
g kb ™ et Jp——— 50 Aode 550 et H— j.auﬂq—a.nu—.ﬁ*
25 L2 L a2s a2 Lipas 121 a2
4 422 4 4 750 ) pe 610 +

UNIDAD MUESTRAL 04 UNIDAD MUESTRAL 05

o
®.9 .0 P ® . %o
228 ins 1 a.50 1

T T T T

| <& = =

g A g A =

T T

= ] |x

43 ek
F— 20— —— 290 —t e 418 _‘..,'q" - e ok
Lus ozt a2t 23 azs pas | v Ewio
k £.30 ¥ k 4 b 4 a0 -
} E - } 1 +

UNIDAD MUESTRAL 07
o . of

Arl
ER

PROYECTO:
DETERMINACKON Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO EN VHGEAS, COLUMNAS, MURDS ¥ SORRECIMIENTDS

w30 [l

DE ALBARILER|A DEL CERCO DEL MOLING SANTO DOMINGO
DEL ASENTAMIENTO HUMANG SANTO DOMINGD, DISTRITO DE
CHIMBOTE PROVINGLA DEL SANTA. REGION ANCASH, ENERO 2019
PLAND: . UHICACION: LAMINA M
& CALLE JUAN VELASCO
= ELEVACION ALVARADG SN - ASEN-
TESISTA: TAMIENTO HUMA NG
= BACH, LENIN GEORGE DBREGON FLORES | SANTO DOMINGO E,—O ]_
. N REGHON  :ANCASH
BOCERTE: . ) PROVINCLA: SANTA
o o MGTR, GOMZA LD MIGUEL LEON DE LOS RIOS |0isTRITO - CHIMBOTE
i o
a0 2 1,300 wsn— [T ESCALA: UNIYERSIDAD CATOLIC A LOS ANGELES DE FECHA:
4{ 460 F 150 CHIMBOTE ENERG . 2514
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERLA CIVIL -2
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UNIDAD MUESTRAL 08 UNIDAD MUESTRAL 09

ke 043
= 10,59 = +
030

=

.

"V T i <=
2 g < &

.l;,_*‘ ,}J 10,43 .."

= 104 +

L s ¥ UNIDAD MUESTRAL 11

UNIDAD MUESTRAL 10 I i ~ i
I ) g‘\—"- -
1L 4 l

¥ ? UNIDAD MUESTRAL 13

UNIDAD MUESTRAL 12
A 0 +

I—JU}—*

A —F

A
=
-
==

PROYECTO:

U NIDAD IVI UES‘[‘I{AL 1 5 DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL

CONCRETO BN VIGas, COLUMNAS, MUROS Y SOBREC MIENTOS

UNIDAD MUESTRAL 14 1

DE ALBARILERLA DEL CERCT DEL MOLING SANTO DOMINGO

S50
DEL ASENTAMIENTO HUMANG SANTO DOMINGO, DISTRITO DE
¥ 500 + I:I CHIMBOTE, PROVINGLA DEL SANTA, REGION ANCASH, ENERD 1019,
PLANO: . UHICACHN: LAMINA N
& CALLE JUAN VELASCD
_{;_ a ELEVACION ALVARADK SN - ASEN.
S — o TESIETA: TAMIENTC HUMANG
= g ACH. LENIN GEORGE OBREGON FLORES | SANTO DOMINGO E,—O 1
3 - REGION - ANCASH
BOCERTE: . _ PROVINCIA: SANTA
MGTR. GOMZALG MIGUEL LEON DE LOS RIOS | nisTriTa  cHIMBOTE
N . Earala: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE | FECHA:
& LI + * 950 + S0 CHIMBOTE ENERG. 2018
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL HERLE 201
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UNIDAD MUESTRAL 16 UNIDAD MUESTRAL 17

-©

UNIDAD MUESTRAL

o
1

9

UNIDAD MUESTRAL 20

® .9

375
waa 1 1 1 1
- =
. =
= — ‘f_i = —
o - EET) — EE] ¥
25t axd fas
+ ¥ 750 ¥

& 1 B6T i
.24 1 E P
Lol K | i | | 1 UNIDAD MUESTRAL 18
| FEI o @ s @ aTs @@
% | 1 1 L
O g% ri = iy
1= I I
! ! I . =l
T o o g : = Il 3
l J 1 = Ri= =]
4 24 + + ; “s:” . ¥ T.50 +

PROYECTO:
DETERMINACION ¥ EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO EN VIGAS, COLUMNAS, MURGS ¥ SOBRECIMIENTUS
1 e = 4 Al 1 Ans 1 DE ALBARILERIA DEL CERCO DEL MOLING SANTO DOMINGD
DEL ASENTAMIENTO HUMANG SANTO DOMINGE, BISTRITG DE
* b CHIMBOTE, PROVINCLA DEL SANTA, REGION ANCASH, ENERD 2019,
|==:;3 !:} =<> FlLanNO: N UHHCACHIN: LAMINA NG
= = ELEVACION CALLE JUAN VELASCD
g - g - - ALVARADONSN - ASER.
TESISTA: TAMIENTO HUMANG
= = BACH. LENIN GEORGE OBREGON FLORES SANTO DOMINGD E,—O ]_
2 2 GION 1 ANCAS
= k oo oty s
i oas + E as o o L MGTE GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS |piSTRITO - CHIMEOTE
Lopas lDJs 20:5 s ALA: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE FECHA:
ESCALA:
- 932 ¥ 1150 CHIMBOTE i
+ * + ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL ENERD - 2018
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PLANO — ELEVACION CON PATOLOGIAS

99 .9

UNIDAD MUESTRAL 01 UNIDAD MUESTRAL 05

SR

Datos de la unidad mucsiral 01 Datos de la unidad mucstral 02 Datos de la unidad mucstral 03 Datos de 1a unidad muestral (4 Dazos de Ia unidad mucstral 05
ArcadelaUM.: 1206m° | Panlogia predeenmassc: ArcadelUM : 2508 | Pascloga prodomizaree AmadeBUM.: 154%m’| Paobes predosmisanic: AmadeB UM 15%0m’ | Patcloga prodomisarrc AmadeBUM. - 1428 o | Pascloga prodomizarec:
Arca con patmlagia - 4350%| e @157 Arca coe patclogia : 19.84% | Frosca ansiae) Area con panaboga : M3 L"';; Gaki) Area con patclogia: S0.§7%| ERvITE 150.87%) Ares con pasclogia : 460ute| Friie sy
Arcavmpriclopa: Sassnf Jeideseeing Ares i piogia: 04| S ferevemial Amsinpuiclegis: 6T E T i Arcasie posclogin. ap1na| Nheldesewraeb Amssipaioga: Siaena| T a2 30
LEYENDA Datos de la Evaluacion del Cerco
N? de Unidades Muestrales: 22 | Porcentaje afectado en vigas: 56.82%
Tipes de patologias Simbolo Arca de la Muestra: 544.02 0 | P je afectado en col 28.45%
» o = ey o e R A Perimetro de ls Muestra: 169.03 m Pun:enn_ic afectado en muros: 31.65%
UNIDAD MUESTRAL 06 UNIDAD MUESTRAL 07 UNIDAD MUESTRAL 08 EROSION 3 Pascentije con pamlogiac- 31.020% | P e afectado en sob 18.36%
DESPRENDIMIENTO 3 Porcentaje sin patologia: 68.98% Tipos de putoloi . o
1 om
?_~ - GRIETA ivel de sdad e A 2 5
;ﬁ_@_ | | Nivel de severidad en la Muestra: R 3881%
T EFLORESCENCIA - = Leve.... Grieta: 1.23%
=) Desprendimiento: 0.55%
! corRosio | msessamoroy o
— Corrosién: 0.01%
J. L Cixdigos de bos tipos |
iy - e L de patologias
(en)
e m PROYECTO:
{de) DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGLAS DEL
(er) 777 CONCRETO EN VIGAS, COLUMNAS, MUROS Y SOBRECIMIENTOS
DE ALBANILERIA DEL CERCO DEL MOLINO SANTO DOMINGO
n B3 DEL ASENTAMIENTO HUMANO SANTO DOMINGO. DISTRITO DE
(co) iz CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA. REGION ANCASH, ENERO 2019.
PLANO: E V. 1 N UBICACION:
J Elementos estructurales | Simbolo li’iT%(l:..g(S’igg CALLE JUAN VELASCO
Fiampesy
AMIEN AM
A VI TESISTA SANTO DOMI
Datos de la unidad mucstral 06 Datos de la unidad muestral 07 J BACH. LENIN GEORGE OBREGON FLORES
COLUMNAS =] REGION  : ANCASH
AmademUM.- 20.00m°| Paobgia predomizasic: Arcadela UM : 486m° | Patcloga prodomizarsc Arcadela UM.- 31.32n°| Paobogia predomisasic: DOCENTE: PROVINCIA: SANTA
Aeca com patolega 30830 Ereen 0S| G e e B (kTP A com pubolegia: ¥ Frmicn (2330 MUROS ] MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DELOS RIOS | pisTRITO : CHIMBOTE
Arcasie patclogin 9370 | Nieldeseendd: Arca i pamlogia: 91234 Nived daveribad Avcaviz patclog 72360 Nivelde """‘:':: o SOBRECIMIENTOS e
SModambe: 130.63%) Mioderado (KT Severw: 27.85%) :l ESCALA: . UNIVERSIDAD C"L{Htlc'\ IF(E,S ANGELES DE
: ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
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UNIDAD MUESTRAL 09

UNIDAD MUESTRAL 10

UNIDAD MUESTRAL 11

= il |

1
!

UNIDAD MUESTRAL 12

I

I |

UNIDAD MUESTRAL 13

I. ‘I

I

-

Datos de la unidad muestral 09 Datos de la unidad muestral 10 Datos de la unidad muestral 11 Datos de la unidad muestral 12 Datos de la unidad muestral 13
ArcadelaUM.: 3129a0° | Patologla predaminasse: ArcadelaUM.: 28%0m° | Patologla predominasie: AreadelaUM.: 27.00m° [ Pasologia nante: Arcade la UM.: 27.00m"| Paobogia peedonsinanie: Arcade LUM.: 27.00m°| Pawlogla predominanie:
Area con pasologia: 19.14% Erusica: (17.25%) Aren con paologla : 17.12% Ercesia (1212%) Area con patclogha : 30.89% Erosion: (28.67™%) Asea com putologia : 26.03% Erasion: 123.653%) Area con patolog ave,| Erceata: (22.00%)
. A Nivel de severidad: frea <i : || Nivel de sevenidad: ; 2| J| Nivel de severidad: P ) Nivel de severidad: X ) Nivel de severidad:

Area sin pawologia S036% Moderado: (19.19%) Area sin patologla: X288%) Mideado: (U7.12%) Area sin parclogh: 69.11% Sover: (2R67%) Asca s patologla:  73.96% Py 12363%) Area sin patologla:  75.78%| Pty A200%)
LEYENDA Datos de la Evaluacion del Cerco
. 1 3 N de Unidades Muestrales: 22 | Porcentaje afectado en vigas: 56.82%
UNIDAD MUESTRAL 14 UNIDAD MUESTRAL 15 Tposde puclogas© _|Skbalo Ko 16 b K sstias 4302 | Pe je afectado en col 28.45%
n = Perimetro de ls Muestra: 169.03 m | Porcentaje afectado en muros: 3 1.1;2:«
EROSION Porcentaje con patologias: 3102% | 7 18.36%
| | DESPRENDIMIENTO Ea Porcentaje sin patologi ORI o el 2 il
1pos de p 2 e la
GRIETA v cridid e po—
T B Nivel de severidad en la Muestra: S s
! EFLORESCENCIA s | Grieta: 1.23%
1 e Desprendimicnto: 0.55%
l CORROSKN - Eflorescencia: 042%
Corrosidn: 0.01%)
N N
Cédiges de los tipos ox
de patologins Representacion
(er) m PROYECTO:
(de) DETERMINACION ¥ EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
= CONCRETO EN VIGAS, COLUMNAS, MUROS Y SOBRECIMIENTOS
(en DE ALBASILERLA DEL CERCO DEL MOLINO SANTO DOMINGO
(0 (o] DEL ASENTAMIENTO HUMANO SANTO DOMINGO, DISTRITO DE
ool ER CHIMBOTE, PROVINCLA DEL SANTA, REGION ANCASH. ENERO 2019.
o e co)
A AT S rwo: - ELEVACION CON UBICACION LAMINA N*:
xS CALLE JUAN VELASCO
Elementos estrocturales | Simbolo PATOLOGIAS ALVARADO SN - ASEN-
= I
VIGAS = BACH. LENIN GEORGE OBREGON FLORES { EP—O 1
: Datos de la unidad muestral 15 b REGION. < ANCASH
Datos de la unidad muestral 14 S - COLUMNAS | | DOCENTE: PROVINCIA: SANTA
. = : 1 MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS |6 3
AsadelUM.: 27.00m*| Patologla predominasse: AreadelaUM.: 3397a :’ﬂ'""’!h vmﬂm MRS —/ DIETRITG = CReMBoTs
{3 £ | Encsaie: (22000} Arca con patologia : 24 570 | Eresse 2469 MIE ESCALA: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELESDE | FECHA:
iarma con puactagl 24 1] Nivel e it prees pualo:h- 74030s| Nivel e severidad R e CHINBOTS ENERO - 2019
Asea sin paologla: 7581%| (0 22.00%) R Severo: (22.6M) ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERLA CIVIL e
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UNIDAD MUESTRAL 16

UNIDAD MUESTRAL 17

-

Datos de la unidad muestral 16

Datos de la unidad muestral 17

Arcdela UM 25A0e” | Pansbogia predominne
Area com patbogia : 32,230 Fronin 34225

I s as| Mivel de soverall
Areasinpanlugi: 65.7905| el 4 e

Amadeb UM : 38.38m% | Paologis predominanis

. : .
patlgia - 31 Eosie 13106%)
; e | Mivel de weveridit

Are s pannlog: £854%) vl d e

UNIDAD MUESTRAL 21

s

UNIDAD MUESTRAL 22

Datos de la umidad muestral 21

Datos de la unidad muestral 22

Arade L UM 19677 Pa

i prodaninans:

Ares eom patobgia < 32K 132374
p i o] Nivel de severdat
v sin puinlogia; 47.03%( Nivel propin

AnadeLUM: IZ63n* | Pulokepia prodomimnme:
A com patulogia - 39 75| Ew JECTE

A 5 2 el de sevendad:
R i [y R

UNIDAD MUESTRAL I8

.

I
£

|
li‘t_‘o:

Dratos de la umidad muestral 18

Asadela UM 262500 | Patologis prodomste:

UNIDAD MUESTRAL 19

o ¢

UNIDAD MUESTRAL 20

Datos de la unidad muestral 19

Datos de la unidad muestral 20

Arsade laUM. 0 27030 | Patologin peadosin e

Arsdeh UM : 363E’ | Paologis predomimns

Area von putelogis | 46,30 | Erwsi: e Aves cun pusclugia : Za4m | Eenain: [ET Area com paimbogia - 37,415 Evsiin {7

h ’ Rivel de sevesidad. i i | el de severidnd. ; Y & Nivel d scveratil

Area s patlingia: S2A0%| Y0 pregi Arcain pusaoyia: TI06%[ CNE iy Are san paluga 237 7 R
LEYEMDA

Tipos de paiologias | Simbelo

EROSION [ |

DESPRENDIMIENTO 3
GRIETA —
IFLORESCENCLA -

CORROSION —

Cidigos de los tipes

& palogias Representacian
fery
(@

igr)
tefh

fca)

Datos de la Evaluacion del Cerco

N de Unidades Muesirales:
Arca de la Mussina:
Perimetro de b Mucsiza:
Porcentaje con patobogias:
Porcentaje sin patolog

Nivel de severidad en la Muestra:
o SC TR 15
200%

4402 m®
169.03 m
3102%
BESEY

Porcentaje afectado en vigas: S6H.82%
Porcentaje afectado en columms: R4
Porcentaje afeciado en muros: 31.65%

Porcentage afectado en sobrocimientos:  18.36%

Tipos de patologias encontradas em la Muoestra:

Eiros bz 28R
Girieta: 1.23%
Desprendimienio: L55%
Eflorescencia: 0.42%
Corrosidn: [T

PROYECT:

DETERMINACKON Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CORCRETO EN VIGAS, OOLUMNAS, MURDS ¥ SOBRECIMIENTOS
DE ALBARILERLA DEL CERCD DEL MOLING S ANTO DOMINGD

DEL ASENTAMIENTO HUMARNG SANTO DOMNGO. DISTRITG DE
CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, ENERO 2019,

VIGAS
COLUMMAS
MURDS
SORRECIMIENTOS

B
=R
Elemenios estucturales | Simbaole
1
]
]
—

Flaro: - ELEVACION CON
PATOLOGIAS

LB Al [N
CALLE JUAN VELASCO

LASN A N

TESISTA:

BACH. LENIN GEORGE OBREGON FLORES

ALVARADNI SN - ASEN.
TAMIENTO HUMANG
SANTO DOMINGD

EP-01

DOCERNTE:

SEGTR. GONZALO MIGUEL LEGN DE LOS RI0S

REGION  © AMCASH
PROVINCLA: SANTA
DIETRITG : CHIMBOTE

150

ESCALA: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE | FECHA:
CHIMBOTE
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ENERCH. 2019
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PLANO EN ELEVACION DE LAS INTERVENCIONES

INTERVENCION DE LA EFLORESCENCIA

MURO EN PROCESO DE INTERVENCION
MURO AFECTADO
Muro de b _
albafiileria CORTEA-A
Muro de
albafilleria
Eflorescencia Sobrecimiento
" | BTN+
Muro N T e . MV‘;
afectado % lzﬂﬁl%_”ﬁ”_\‘
ST TﬂﬁE:]ﬁE_ll N - CTIVIDAD 02
N.TN. === $ T DESCRIPCION:
I=E=EIEIEER LT Excavar la zona afectada hasta
ACTIVIDAD 01 Tﬂnl_l—”ﬁ[_luﬁl—hlr—vl—l—— P una gﬂfuﬂdldaf en 1:.;%1&_ se
YN =IISN=I=E=EEEE . pueda apreciar la superiicie
DESCRIPCION: ) : : ST === S humedecida. La humedad es la
Ubicar la zona daflada y el 4rea afectada a intervenir. SIEIEIEIEIEEITE . principal generadora de a
Luego marcar y/o trazar el area afectada para que la l—ﬁufl_ﬂgn:iﬁu?éﬁu? .o, | NEC eflorescencia.

intervencion no sobrepase el limite del area a intervenir.

B
= I

INTERVENCION

[-01
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MURQO EN PROCESO DE INTERVENCION MURQO EN PROCESO DE INTERVENCION
Muro de ~ Muro de -
o CORTEA-A uro T~ CORTEA-A
albafiileria albafiileriz
ACTIVIDAD 03 Hobracimiento o Sobrecimiento
DESCRIPCION: _ O ACTIVIDAD 04 _ _ | [l
Con ayuda de una comba y o [ == =] [ =] DESCRIPCION:
cincel extraer los pequefios EIZUZIH ﬁﬁ&l . Cubrir la superficie
bloques que puedan estar a === | 4 del cimiento corride v T Cimient
punto de desmoronarse. Con == ||:u:|4_llr i a sobrecimiento con : Lm1ento
una escobilla metalica quitar el . | fﬂﬁﬂ%‘&fﬂﬁﬂﬁﬁ , dos manos de pintura corrido
polvo v los restos de particulas. | SIEIETEETED ||_”|‘_|1 Yoowa asfiltica. Segmr ST
Finalmente limpiar con agua y =[] J_ TEEETEE . a indicaciones del Yt
resanar con mortero 1:4 el ":U_ Ll—lJ.| I &ﬁl_ﬁ_ﬁﬂf&ﬁ St fabricante para una S
cimienta comide ¥ il nlirell ___ bl Ll 1 . ; correcta aplicacidn.
sobrecimiento. [_ﬂ_l-nu_ﬂfl__—[_ il R BEC P “ ., | NEC

CUPCKE 0 s A, 1
s III\.'nIIrIA.M-III-
DL A Lad 1K

IR, PR

PR RS ¥ MIRRE LTI S
LB i S

INTERVENCION

TESSTA
FCH, LIPS (ORI OB LR ES

ENTE

BRI -
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MURO EN PROCESO DE INTERVENCION

Muro de —t1~ CORTEA-A
Belleno con albafiileria
material de

préstamo.

Sobrecimiento

ACTIVIDAD 05

DESCRIPCION:
Luego, cubrir con geomembrana || |—| I=]] |—_}\
la superficie protejida por la I;| == ||| III_
pintura asfaltica del cimiento =EEEE
corrido para que de éstamanera [ == =]=H [
se pueds proteger y evitar ol Il
contacto del cimiento corrido |_:|||: = :|”:' ||:|||:
con el terreno natural === =[l=[=]I=]|
Finalmente rellenar y compactar = || = | == ===
por capas cada 0.30 m con |_|” IS il

material de préstamo. ﬁmn:n:ﬁmﬁ:u:mﬁﬂ:mﬁ

KTIN+H0.00

MURO EN PROCESO DE INTERVENCION

| Viga
Murode | f\._
albafiileria 158
I' .......... ;
Eflorescencia

Area en proceso de
limpieza

N

NTN.

ACTIVIDAD 06

DESCRIPCION:

Una vez protegida la cimentacion se procede a limpiar con
escobilla metalica y/o esmeril con cepillo de cerdas metalicas
el area afectada por 1a eflorescencia del muro de albafiileria.

FROTECHE
DR TRRS A0 W RV ALLAC 00 B Las e Tislonl a (581
CUNCRETO R WAL, CLUUWELAL, WU ¥ L R LTMIEAS
I AL AR IR 4 BEL CR R DL Sk S T0 i
L A LA ST T L A0 ot s Dbl TR
CIPNEROTE, FROFCTACLS L SAPTA, NERERS LSCAEH, END RIS

=

AN

INTERVENCION

TESSTA
P CH. LTS (I OB TLISES

ENTE
B TR GO AL SURL RO b L

AL,
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MURO EN PROCESO DE INTERVENCION

Aplicacion de pintura

asfaltica
N.T.N.
ACTIVIDAD 07
DESCRIPCION:

Una vez libre de polvo y demés particulas, aplicar sobre el area
intervenida el aditivo impermeabilizante o pintura asfatica. Finalmente
tarrajear con mortero de dosificacion 1:5 (cemento: arena fina) + aditivo
impermeabilizante al muro intervenido como medida de proteccion.

Eo=es

Area limpia

PRESENTACION DEL. MUROQ

INTERVENIDO

Muro de
albafiileria

N.T.N.

ACTIVIDAD 08
DESCRIPCION:

Después de haber realizado las actividades anteriores, se puede
decir que el area afectada del muro de albaiiileria esta intervenida.

T
)

T I
LA

5:7@?

NSO

PROY ECTLY

PLAND:

INTERVENCION

TE=I=TA:
BACH. LENIN GEORGE OBREGUN FLORES

DETERMINACION ¥ EVALUACKNN DE LaS PATOLOGIAS DEL
CONCRETOEN VIGAS, COLUMNAS, MURDS ¥ SOBERECIMIENTOS
DE ALBARILERIA DEL CERCO DEL MOLING SANTO DXMINGD

DEL ASENTAMIENTO HUMANG S ANTC DOMINGLD, INSTRITO DE
CHIMBOTE, PROVINCEA DEL SAMTA, REGION ANCASH, EXERO 2619,

LIEICACHN:
CALLE JUAN VELASCO
ALVARADNY SN - ASEN-

TAMIENTO HLMAND
SANTO DOMINGD

RECGION  : ANCASH

PROVIRCLA: SANTA

-

LAMINA B

1-01

DOCENMTE:
MGTR GOMZALG MIGUEL LEON DE LOS RIOS |pisTRITO - CHIMBOTE
ESCALA: UNIVERSLID Ln&}.i-l\lﬁ:"\,ljtkﬂ ANGELES DE | FECHA:
i ENERO- 2014

ESCLELA PROFESIONAL DE INGEMIER LA CIVIL
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PLANO EN ELEVACION DE LAS INTERVENCIONES

INTERVENCION DE LA EROSION

MURO DE ALBANILERIA
CONFINADA AFECTADA
Viea
Muro de —
e /
albafiileria Columna de
/ confinamiento

Muro afectado
= por la erosién

|

ra N.F.S. (Nivel de fondo

— B .
¥ de sobrecimiento)

ACTIVIDAD 01

DESCRIPCION:

Identificar y trazar ¢l area a demoler para evitar

dafiar los demas elementos estructurales.
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MURO DE ALBANILERIA CONFINADA EN PROCESO
DE INTERVENCION

Picado y retiro de ladrillos Viga
dafiados (escalonado) / Columna de
confinamiento

-C.}

N.F.S. (Nivel de fondo
a8 de sobrecimiento)

ACTIVIDAD 02

DESCRIPCION:
Realizar la demolicion del muro de albaiiileria
afectado con comba y cincel de arriba hacia abajo

y por hiladas.
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MURO DE ALBANILERIA CONFINADA EN
PROCESO DE INTERVENCION

‘ . Viga

Area humedecida /—

del muro con aguaje Columna de
/ confinamiento

=

N.F.S. (Nivel de fondo
— de sobrecimiento)

=

ACTIVIDAD 03
DESCRIPCION:

Se procede a humedecer la superficie con agua y después con
aguaje (cemento y agua) donde se volveran a asentar los
ladrillos con el fin de no absorber el agua del mortero y lograr
la adherencia con los elementos de confinamiento.
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MURO DE ALBANILERIA CONFINADA EN
PROCESO DE INTERVENCION

Aparejo de ladrillos nuevos /Eg_ﬂ
desde la parte inferior Columna de
/ confinamiento

\ ,
K el
"\

L1 T [ T 1T T T [ T 1

2 S e N.F.S. (Nivel de fondo
| a de sobrecimiento)

ACTIVIDAD 04

DESCRIPCION:
Asentar los ladrillos nuevos desde la parte baja hasta

la ultima hilada superior utilizando mortero de
dosificacion 1:5 + aditivo impermeabilizante, segin
el procedimiento tradicional de albafiileria. Se
finaliza frotando con la plancha metalica para dar un

acabado liso y uniforme.

345



PRESENTACION DEL MURO DE
ALBANILERIA CONFINADA INTERVENIDA

Viga

A Columna de
{/E confinamiento
=
I
I
I
I

Area del muro

intervenido \;|
\

=i\

=

N.F.S. (Nivel de fondo
— a8 de sobrecimiento)

ACTIVIDAD 03

DESCRIPCION:
Después de haber realizado las actividades anteriores, se
puede decir que el 4rea afectada del muro de albafiileria

esta intervenida.
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PLANO EN ELEVACION DE LAS INTERVENCIONES

INTERVENCION DE LA GRIETA

MURO AFECTADO

e

P | N.T.N.
Sobrecimiento /
ACTIVIDAD 01
DESCRIPCION:

- Luego marcar y/o trazar el area afectada para que la

- Ubicar la zona dainada y el area afectada a intervenir.

intervencion no sobrepase el limite del area a intervenir.

Muro de
albaniileria

MURO EN PROCESO DE INTERVENCION

Grieta

<4

Sobrecimiento | rfr g

icada
- ]

Muro de
albanileria
A"":'
— N.T.N.

ACTIVIDAD 02
DESCRIPCION:

- Con ayuda de la comba y cincel, remover los ladrillos fraccionados

en forma escalonada en la parte afectada por la grieta vertical.
- Eliminar todas las unidades de albaiiileria deterioradas y sueltas.

- Humedecer la superficie con abundante agua.

INTERVENCION

PROYELTO

DETERMINACION Y EVALUACHON DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO EN VIGAS COLUMNAS, MUECS ¥ SOBXECIMIENTOS
DE ALBASILERIA DEL CERCD DEL MOLING SANTO DOMINGO
DEL ASENTAMENTO HUMANO SANTO DOMINGO. DETIITO DE

CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA REGION ANCASHL ENERO 2019

UISCatIoN
CALLE JUANNVELAS( U
ALVAKADO SN - ASEN.

LESISTA

HACH. LENIN GEORGE OBIEGON FLOKES

TAMIENTO HUMAND
SANTO DOMINGO

REGKN  :Avcas

DOUENTE

FROVINCIA: SANTA

MUTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS | istpiTo - CHIMBOTE

LAMINA N

I-01

ESCALA:

150

UNIVERSIDAD CATOLICA LUS ANGELES DE
CHIMBOTE
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LRSI

INERG - 2019
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MURO EN PROCESO DE
INTERVENCION

MURO EN PROCESO DE
INTERVENCION

Puente Col on d Puente
Grieta adherente olocacion de adherente
icada ladrillos nuevos
P\ S Mu‘r_o d? Muro de
= albafiileria = albaiiileria
<5 g < =
Sobrecimiento T Sobrecimiento T
1 N.T.N. 1 N.TN.
ACTIVIDAD 04
ACTIVIDAD 03 DESCRIPCION:
DESCRIPCION: - Colocar las unidades de albafileria nuevas de iguales

caracteristicas a los extraidos de abajo hacia arriba y en
forma escalonada.

- Aplicar con una brocha el puente adherente, esto se hara
como maximo tres (3) horas antes de inyectar el concreto.
- Preparar el mortero con una dosificacion 1:4 (cemento:

arena gruesa).

PROYECTEr
DETERMINAUKSN ¥ EVALLACKIY DE LAS PATOLOGIAS DEL

CUSNCRETO B VIGas COLURNAS, MURCS ¥ SOERECIMIENTOS
DE ALBARILERLR DEL ©ERCD BEL MOLIMO S TO BOsii G

DL ASES TAMIES TO BLISLANE ST DO G DI TRUTO DE
CHIMBOTE, PEOVISCLA DEL SANTA REGH A CAsH, ENERD 2010

Lasn UBsH AL LANIINA N
g Bl CALLE JUAN VELASLT
INTERVENCION ALVARADD Y - ASEN-
ESISTA TAMIENTE [EUMASD
. SANTO IR0
BAUHL LESIY GEORGE ORILEGON FLOKES . i -
RECKS  cANCasH
DOLENTE FRLOAINCIA: SANTA
SICTI GO EALD MIGUEL LEGS BE LGS RIOS | pisthite - cHisiBoTe
Ese Al Ll ERSIDAL CATOLIC A L6 ASGELES BE | FEtA
™ LHIMEE . N
ESCUELA PROFESIONAL [E INGENIERL C1VIL EHERD -8R

348



Sobrecimiento

MURQ EN PROCESQO DE

INTERVENCION

Ladrillos
nuevos
colocados

Puente
adherente

Muro de
albafiileria

i

HHHAT

-

[FHETAY

ACTIVIDAD 05

DESCRIPCION:
Con la plancha metalica repasar el excedente
de mortero hasta uniformizar la superficie.

PRESENTACION DEL MURO

Sobrecimiento

INTERVENIDO

Muro de
albariileria
intervenida

HHHHMH

it
T T T T TT
[ C T T T
B i
L E

ACTIVIDAD 06
DESCRIPCION:

rrﬁﬁgﬁ:

N.T.N.

Después de haber realizado las actividades anteriores, se puede
decir que el drea afectada del muro de albaiiileria esta intervenida.

PROYECTL:

DETERMINACION ¥ EVALUACION I LAS PATOLOGIAS DEL
COKCRETO EX VIGAS, CULLMNAS, MURDS Y SOBRECIMIENTOS
DE ALBASILER LA DEL CERCODEL MOLING SANTID IOMINGD

DEL ASENTAMIENTC HLAANC SANTO DOMINGO, DISTRITO DE
CHIMBOTE, PROVINGIA DEL SANTA, REGION ANCASH, ENERD 204,

ARG ] Liecacion LAMINA N
CALLE NN VELASCD
INTERVENCION ALVARADD SN - ASER-
TESIS T TAMIENTL |ILMARGY
BACH. LENIN GECRGE OBREGON FLORES | 2110 DOMINGD I—D ]_
REGION  :ANCASH

DXHCENTE:
MOTR. GONZALD MIGUEL LEGN DE LOS RIDS

FROVINCIA: SANTA

MSTRITO  : CHIMBOTE

E=UALA:

LUNIVERSIDAD CATOLIC A LOS ANGELES DE
CHIMBOTE
ESCUELA PROFESIONAL DE INGERIERIA CIVIL

FECHA
ENERD - 2019
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PLANO EN ELEVACION DE LAS INTERVENCIONES

INTERVENCION DE LA CORROSION

COLUMNA AFECTADA

Concreto

Columna -, = /

Acero de ~NE BT
refuerzo g g
corroldo : 5
A
| E
ACTIVIDAD 01 —5) & —
DESCRIPCION:

Acero de refuerzo corroido

Columna

7

- Ubicar el area afectada a intervenir.

- Luego marcar y/o trazar el area afectada para que la intervencion no
sobrepase el limite del area a intervenir.

- Picar el area del concreto donde se encuentra visible el acero corroido
hasta encontrar una zona firme donde este descubierto totalmente el acero
para proceder a intervenir.

PROYECTER
DETERMINACKIN ¥ EVALLACHS DE Las PATOLOGIAS BEL
CUNCRETO B VIGas COLURMSAS, MUK ¥ SoERECIMIENTOS

DE ALBARILERED DEL CERCO DEL M0LING Sas TO DOMI GO
DL ASESTANIESTO DL AR ST D O DS TRUT [E
CHIMBOTE, PEOYINCLA DEL SANTA REGHD A%CASH, EXERCG 2010

VR ALY LASIINA N

A AT CALLE JUAN VELAK O
INTERVENC ](JN ALVARADO SN - ASEN.
ES1STA TAMIENTC: IEUMAND
by . SANTC (IR0
HACH, LENIN GEORGE ORREGON FLOKES I—O 1

REGKRN  :AnCasH

M ENTE

SGTR. G EALD MIGUEL LEGS DE LOG BIOS | sTpite - CHIMBOTE

FROA RO A SANTA

Ecal

A

HE )

Lol VERSIDAD CATOLIC A LS ANSLELES [E FELHA
LHIMBOTE

’ R 3
ESUUELA PROFESIONAL DE INGENIERL C1VIL ESERD-281p
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COLUMNA EN PROCESO DE INTERVENCION

Acero de refuerzo

Acero de cortado
refuerzo
cortado
Columna '
]
Concreto . & \ -

\\._ ‘.

PROYEUTG:
DETERMINACKON Y EVALUACHON DE LAS PATOLOGIAS DEL
COUNCRETO EN VIGAS COLUMNAS, MUEOS Y SOERECIMIENTOS

ACTIVIDAD 02
DE ALBASILERIA DEL CERCD DEL MOLIND SANTO DOMINGD

[ LTS [

DESCRIPCION:

Cortar solamente la seccion afectada por la corrosion del acero

de refuerzo, luego limpiar con lija los restos de particulas del INTERVENCION ARG SR,
* TERISTA :::'}t)\llt‘;\.c?\:.ll}\u

HAUHL LENIN GEORGE OBREGON FLOKES % ¥
KECXON : ANCASH

acero de refuerzo existente.
DOUENTE FROVINCIA: SANTA

MGTR. GONZALO MIGUEL LEON BE LOS RIOS [oisrpito - CHIMBOTE

DEL ASENTAMENTO HUMAND SANTO DU\II.\_(A.\ DETIUTO DE
CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA REGHIN ANCASH, ENERO 2019

I-01

LA

ESCALA UNIVERSIOAD CATOLICA LOS ANGELES DE
CHIMEOIE

e
ESCUELA PROFESIUNAL DE INGENIERIA CIVIL

ENERO - 2019
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COLUMNA EN PROCESO DE INTERVENCION

Acero de refuerzo

empalmado
Acero de A /

refuerzo 7
empalmado A /

Columna

=

/ / | Amarre alambre n®16
A Jnr"""r

Concreto

Amarre alambre n°16

PEOTELCTIR
DETERSIMACK ¥ EVALUACHS [E Lad PaTOLoGiaAs DEL
CUCRETO B VIGAS COLUMMAS, MLUEDS ¥ SOBEREUIMIENTIS
DE ALBASILERLY DEL ©ERCO BEL M0N0 S0 T0 B0l G
DL ASERTANUIES TO HL AN S AT DRI G, DB TRATOr DR

CHIMBOTE, PROVISCLA DEL SANTA REGHYY ANCASH, EXERD 2019

FLAND VR AL 10 Lasiing 5
M a & CALLE JUANVELAS D
]NTLRV[NL]{JN ALV ARAD A% - ASEN.
EXISTA TAMIENTE EUMAND
gy SANTCH DI I 0 1

UL LESIN GEORGE ORIEGOR FLOKES . :
EECKM  cAsiasi
[ ENTE FILOA N1 SANTA
MGTR. G EALD MIGUEL LEOS DE LOS RIOS | peThimes - CHIMBOTE
UAIVERSIDAD CATOLIC A LI ANGELES R
CHIMBOTE

FELHA

ERCAlA
EERCE- 2219

HE ) .
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERLA CIVIL
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Aplicacion de pintura
anticorrosiva.

Aplicacion de pintura - -
anticorrosiva. ﬁ
] : ' /)

Columna

SN
AN R ™

NN

T ==

rdX

' Concreto

ACTIVIDAD 03
D E SC RI PC ION . lu’nlll:.u;.uulm ¥ EVALUACHON DE LAS PATOLOGIAS DEL

Una vez cortado la parte afectada, empalmar la varilla a una D ALBARILERLA DEL CERCD DL ARKING SANTO DUMNGO,
Le=0.60 m.(Le=Longitud de empalme), en este caso por ser : CHIMAGTE, FROVINCLA DEL SANTA. REGKIN ANCASH, ENERO 303
varilla @1/2" y amarrar con alambre n°16. Finalmente aplicar T T T
sy " : Ny INTERVENCION SLVREAGD SN - ASEN.
pintura anticorrosiva como proteccion. A A
TESISTA: 1O NGO
SACH, LENIN GEDRGE OBIEGON FLOXES :.::,: Wf'f"::’“' I-O 1
DOUENTE nv;o\‘l.v.'l.\; &’G.\\l.\
MUTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS | s Tiito - CHIMBOTE
ESCALA UNIVEISIDAD CATOUICA LUS ANGELES DE [ 1A
e CHIMEOIE
ENERO . 2019

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
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COLUMNA EN PROCESO DE INTERVENCION

Acero de refuerzo
empalmado y amarrado
con alambre n°16

LLLLLLIEE
FLLLLLLLL

AERENNEE
(IR
Ll
CLLLCLLU
CLLLCL
]

e

\
‘\N

Aplicacion de
concreto

ACTIVIDAD 04 nuevo
DESCRIPC ION' :J:cjll\llt:d;:\.utw s L‘\.',?l.l.'.f.clt'm DE l..\.s tm:l'lnl.t r(‘.i.f.:‘. DEL X
F 1na1men‘[e encofrar y recubrir nuevamente con concreto de alta resistencia 210 DE ALBARILERA DEL CERCODEL MOLING SANTODOMINGD
DEL ASENTAMIENTO HUMARNG SANTO DUMINGO, ISTRITO DE
kgs’cm + aditivo 1mpermeab1112ante utilizando un puente adherente para unir CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, ENERO.INS.
concreto nuevo con concteto existente. Se da el acabado para nivelar y dar la B e
forma geométrica de la viga. Finalmente desencofrar y curar el concreto nuevo — INTERVENCION T N
por lo menos siete ("',') dias " BACH. LENIN GEGRGE OBSEGON FLORES ;::::iu"lj‘:l:;‘ll ]_—0 I
N DOCENTE Pl{:l.‘:\'II;\L'L\'SJ’-H‘\Ui
MGTR. GUINZALO MIGUEL LEON DE LUS RIOS [pisTRITG - CHIMBOTE
ESCALA: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE | FLUHA:
Lesd CHibBOTE ENERG- 2019

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERLA CIVIL
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PRESENTACION DE LA COLUMNA INTERVENIDA

Columna
intervenida

ACTIVIDAD 05

DESCRIPCION:
Después de haber realizado las actividades anteriores, se

puede decir que el area afectada de la columna esté
intervenida.

[y Ea (VR
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CORCRETO EN VIGAS, COLLMNAS, MLUROS Y SOBRECIMIENTOS
DEALBASILERIA DEL CERCODEL MOLING SANTODOMINGD

DEL ASENTAMIENTO HUMAND SANTODOMINGO, DISTRITODE
CHMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGIIN ANCASH, ENERD 2019,

PLANE BT AN L AMINA N
8 CALLE JUAN VELASCO
INTERVENCION ALVARADD SN - ASERL
TERISTA: TAMIENTO HUMARG
" BACH LENIN GEORGE OBREGON FLORES SARTO BLMINGE I 0 I
kb et = enGioN  ANCASH
L ERTE: FROVINGIA: SANTA
WG R GUNEALD MIGUEL LEGN DE LOS RIOS Jpietmito - colMBaTE

LNIVERSIDAL CATOLIC A LOS ANGELES DE FECHA:
"HIMBUTE

ESCalac
ERERD - 2009

Lisa

CHIMBOTE
ESCUELA PROFESIONAL D INGENIERLA CIVIL
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PLANO EN ELEVACION DE LAS INTERVENCIONES

INTERVENCION DEL DESPRENDIMIENTO

MURO DE CONCRETO AFECTADO

Desprendimiento
del concreto del

muro

Muro de concreto

N.TN. | / NS

Desprendimiento

\ del concreto del
muro

PROYECTOR
DETERMIACK ¥ EVALLACHTS DE Lad PaToloalag mEL

CORCRETO BN VIdas cOLUMAAS, MU, ¥ SOERELMIENTE
DE ALBARI ERLy DEL € ERCO BEL M0 30 a0 TO DOkl G

ACTIVIDAD 1 :
- ~ .

DESCRIPCION: CHIMMGTE, POVINCIA BEL SANTAL RECOG0! ANCAS, EXEND 38
- Ubicar la zona daifiada v el 4rea a intervenir. Picar con el e ERVENCION wmadion s

cincel y la comba los restos del concreto desprendido del area TMERI N 1.01

afectada y limpiar con la escobilla tratando de que se AL COMEOMIOIILONS i s -0

. [ ENTE LA ST A
desprenda todo el concreto dafiado y suelto. BICTR. GO AL MIGUEL LS 6 L0S 10 |sismer_conore
[ Linly tluluM}t‘Aﬂ_}t{:’.&\.}lﬁB ANUELES BE [Pt
i ESCUELA PROFESIDNAL DE INGENIERL, CIVIL ESERs. 2004
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INTERVENCION DEL DESPRENDIMIENTO

MURO DE CONCRETO EN PROCESO
DE INTERVENCION

Area limpia de
concreto suelto
Muro de concreto

Columna
- - T ] g
"’:-.}]'_: L
LT s -
LT \ /
. N J
N.T.N. ll_ e - “
Area limpia de
concreto suelto
ACTIVIDAD 02
DESCRIPCION:
- - DETERMINACKIN ¥ EVALLACHIN DE Lag PATOLEGIAS DEL
=- I r L1.IN1"I'¢ET.I.IL\'LI-.";AK.N.LL.‘.INAS.ML'J:US W SOERECIMIENTOS
Humedecer la superficie con agua, de esta manera evitamos que el
- - . DE ALBARILER LA DEL CERCD BEL MciLING SANTO DO
concreto existente absorba el agua de la mezcla y aplicamos : DL ASENTAMIENTU ILMAND SANTO DONINGD. DS TRATO L
. . - . . CHIMBOTE, PROVISCLA BEL SaNTa REGHIN ANCASH, EXERG 2510
previamente un aditivo puente adherene (ver ficha técnica del producto — S— ——
para su correcta aplicacion) que une el concreto nuevo con el existente; INTERVENCION SHLE NN NELGD
- . . - - TAMIENTES SN
y despues aplicar el concreto en la zona de intervencion. Usa_r concreto o CENGE A Lo ;ﬂ:@&i ': 1-01
f'e=210 kg/cmZ2. Si el concreto se ha desprendido en su totalidad del BOLENTE P AT
- HIOTR. GONEALD MIGUEL LEGN DE LG RIOS | iaThiTa -CHIMBOTE
elemento estructural, se debe encofrar y despues aplicar el conereto. — e
v ESCUELA PROFESIONAL BE INGENIERIs civiL. | ENEROG-200 |
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MURO DE CONCRETO EN PROCESO
DE INTERVENCION

Colocacion del
concreto nuevo
Muro de concreto

Columna
T 7
&

NTN. | = N4
Colocacion del
concreto nuevo

ACTIVIDAD 03

DESCRIPCION:

- Extender uniformemente el concreto con la plancha metalica para
rellenar la zona dafiada del muro de concreto, dejando una superficie
uniforme respecto al plano del muro de concreto. Luego frotar con la
plancha metalica para dar un acabado liso y uniforme. Finalmente curar

FMROYECTOR
DETERMINACKIN ¥ EVALLACHSY DE Lo PATOLOGIAS DEL
COMCRETOEN VIGAL OOLUMNAS, MUEDE ¥ SOERECIMIENTOS

DE ALEASILER LA DEL €ERCT DEL ML SANTO DO GO
DEL ASENTANIENTO DU AN SANTO DN D, DESTRIT: DE
CHIMBOTE, PROVINCLA DELSANTA RECGHIN ANCASH, ENERG 2219,

el concreto nuevo por lo menos (07 dias. En el caso de haber encofrado,

desencofrar cuidadosamene y realizar el curado por lo menos 07 dias. = m— D
INTERVENCIGN :#&%*\{.ﬁg
':Mlﬁu. LENIN GEORGE ORILEGON FLOKES :::& M'::m I-O ]
DO ENTE: FILOA TRC LA SANT A
SIOTR. (S 2L MIGUEL LEON BE Lo RIOS LSTRITE - CHIMDOTE
Eseala: Linly tllbll.l:\i?i.'lltlldlf.l'-:&#!r..ﬁ ANLELES DE FEAHA
e ESCUELY PROFESIONAL DE INGENIERLL C1VIL ENERy- 2619
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PRESENTACION DEL MURO DE CONCRETO

INTERVENIDO

Muro de concreto
intervenido

Columna

N.T.N.

ACTIVIDAD 04

DESCRIPCION:
Después de haber realizado las actividades anteriores, se puede

decir que el drea afectada del muro de concreto esta intervenido.

RO ECTO:

PLANCE

DETERMINACION ¥ EVALUACION D LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO EN VIGAS, COLUMNAS, MURDS ¥ SOBRECIMIENTOS
DE ALBARILER|A DEL CEROO DEL MOLING SANTO DOMINGD

DEL ASENTAMIENTO HUMAND SANTO DOMINGO, DISTRITODE
CHIMBOTE, PROVINCLA DEL SANTA, REGION ANCASH, ENERD 2019

LEHCACIN

CaLLE JUAN VELAZCO
ALVARADO SN < ASEN-
TAMIENTO HUM ARG
SANTO DUMNGL

INTERVENCION
TESIST A
BACH. LEKIN GEORGE (R REGON FLORES
DO ENTE:

MGTR. GONZALD MIGUEL LECN DE LOS RG0S

REGION  :ANCASH
FROVINCLA: 3aANTA
DIETRITO = CHIMBOTE

L AMINA N

1-01

ERCALS:
€l

UNIVERSIDAL CATOLICA LOS ANGELES DE
THIMBOTE
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERLA CIVIL

FECHA:
ENERD - 2019
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PLANO EN ELEVACION DE LAS INTERVENCIONES — INTERVENCION DEL TRAMO LATERAL INFERIOR DEL CERCO
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ELEVACION FRONTAL DEL CERCO (E-1)

ESCALA: 1/50

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO VEREDA F'C=175KG/CM2

El concreto de la vereda serd elaborado con
mezcla de cemento, arcna gruesa, piedra @1/2" y
agua; debiendo alcanzar una resistencia £e=175
ko/em?®. La junta de dilatacién sera cubierta con
sello alsféltico cada 4 paios separadas por bruflas.

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN
VEREDA

Las caras expucstas al agua y al aire deben
encontrarse con madera cepillada para dejar una
superficie lisa y parcja.

Se verificari que los encofrados presenten los
apuntalamientos respectivos de mancra que no

PROYECTO,
DETERMINACION Y EVALUACHIN DE LAS PATOLOGIAS DEL

CONCRETO EN VIGAS, COLUMNAS, MUROS Y SOBRECIMIENTOS

DE ALEARILERIA DEL CERCO DEL MOLING SANTO DOMINGO
DEL ASENTAMIENTO HUMANO SANTO DOMINGO, ISTRITO DE
CHIMBOTE, FROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, ENERO 2019,

VB ACION LAMINA N

MaND
INTERVENCION

C .u.u. IL‘AN \ EL\‘-LU
EN-

AL
‘IA.\IIL\IU IIUM\U

TEslsTa
BACH. LENIN GEDRGE OBREGON FLORES.

SANTO DOMINGD
REGHON  : ANCASH

FROVINCLA: SANTA

[-01

J
“ ( ﬁ se produscan deflexiones que causen
desalincamientos, desniveles, desaplomos, ete. e
- Al realizar el desencofrado se debe garantizar la e YL LEON DE
- . ; MGTIL CONZALO MIGUEL LEON DE LOS 8108 [y .C
0, fﬁ\_ e DI scguridad de Ja estructura vaciada, s
—0 PLANTA GENERAL desencofrando progresivamente y evitando BSeALA:: b v el Kook T
g - IE’ ESCALA: LSO forcejear o golpearlos. : ESCUELA FROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL ENERQ.-01%
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Junta de dilatacion
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I &< S
= ION . S
i = ~ 7 ELEVACION FRONTAL DEL B
M =~ | == CERCO (E-1) o
I = | R < DETALLE DE LA VEREDA
S Py
ry FSCALAT 150 Relleno con material
— SCALA: 15
~r “seleccionado y compactado
e
;;: ESPECIFICACTONES TECNICAS FICVEL T
[a CONCRETO VEREDA F'C=1T5KG/CMI DETERMINACKN ¥ EVALUACION DE LAS PATOLOGLAS DEL
= Fl cancrets de Tn vereda seri elzhorado con mezela de comente, arena CONCRETE BN VHiaS, COLUMNAS MURCS ¥ SUBRECIMIENTOS
ez, picdra (12" y aguz; debiendo alcanzar una resislencia | y D ALBARILERL DEL CERCO DEL MOLINO SANTO DOMINGD
| ¢=175 kgjem®. La jimts de dilatacion sera cubterta can sello DEL ASENTAMIENTE FUMANG SANTO DOMISG0, DISTRITO DE
= alsfaltica cada 4 padios separadas pee s, CHIMBOTE. PROVINCIA DEL SANTA, RECHI A5CASH, ENERD 2000
] ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN PLaN LIBICACKIN LAMINA N
— VEREDA INTERVENCION UL Vs
7 Lax caras expuestas al agua y al aire deben enconirarse con madera Tﬂ,‘ﬁ,:m,’,f&j{f;’;' ’
— cepaltada para dejar una superficie lisa y pargja “"'";:':JI LN CEOHGE OBREGON FLORES SANTL DI I D 1
S venficar que los encelrades presenlen los apuntalamaentes S — o - REGIOM @ ANCASH -
respeclivas de manera que ne se produscan deflexsones que causen I3 ENTE FROVINC L SANTA
desalmeamsentos, desniveles, desaplomas, ete. SIGTIL GUNEALD SUGLEL LEGN DE LOS RIS |njstRito - CHIMBOTE
Al realizar el desencaliado se debe parantizar la seguridad de la = = -
PLANTA GGENERAL estructur vaciada, desencoffando progresivamente y evitanda farcgjear | |[S56abs LalvERaIDAL CATOLICS Leis ANGELESOE ] Fecii:
a gelpearlos. ESCUELA FROFESIONAL DE INGERIERLA CIVIL ENERLH- 240

ESCALA: 1750
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TRAMO LA

/

MOLINO SANTO DOMINGO

'ERAL INFERIOR DEL CERCO INTERVENIDO

1FFy ey

3 AL

TC O AT

VEREDA PE R
4 Y _7‘.,\.:& H0.15
T PISO §EMENTO PULJDO Y BRUNA O

DETALLE DE LA VEREDA

ACABAING - PULIDG

JUNTA ASFALTICA

A5
&

/ Y BRUNADO ¢

_’_ o = o

15 ‘.“ ' :: : o ' :: X T:.;_. é“ ,.,_‘: 15
R A | Ve ]

s — BASE COMPACTADA = 5
= iy —
N A A A A A A R N A s A SN A N A AN A S A AN
e I e N I s I NS s s s
RS

4

CORTE [ -1 '\ AFIRMADO CON MATERIAL SELECCIONADO
T v COMPACTADO - 0.15 m.

ESPECIFICACIONES TECKICAS

COMCRETO VEREDA FIC- 175K GAAE

El concreta de La vereda serd eletomdo con mexcla de cemenie, arena groesa, piedra @12 y oguz;
dehiendo alcanzar una resisiencia ©'e= 175 kg'em®. La junia de dilaizcion serd cubieria con sello
alsfiliico cada 4 pafios separades por bufas.

EMCOFRADD Y DESENCOFRADD NORMAL EN

VEREDA

Lz caras expuesias 21 agua v ol aire deben encentrarse con madera cepillada para dejar una saperficie
lisa y pareja.

Se wrip:l'n:xﬂ ?Iuthsmndradﬁwucnlm les apunmlamienios respectivos de manera que 5o se
produscan detlexiones que cousen desalineamiznbos, desniveles, desaplomaos, e

Al realizzr el desencolrado se debe peraniizar L seguridad de la estuciura vacizda, desencolranda
progresivamente y evitande forcejear o gelpearlos.

FROYECTR
DETERMINACKN ¥ EXALUACION DE Las PATOLGGLAS DEL

CORCRETO BN VIGAS, COLLUMY AL MUK Y SUHRECTMIENTOS
DE ALBASILERLA DEL CERCD DEL MOLING SANTO DOMINGD

DGEL ASENTASLIES T HUMANG SANTO DOn D00, DISTRITO DE
CHIMBOTE FROVINCIA DEL SANTA, REGHN ANCASH, ENERD 2000

LaMINA N

I-01

LB
LALLE Rla VELASCOD
ALYARADO S M - aEN.
TaMIENTC LK ANG
L2, R

INTERVENCION

TESISTA:

EACHL LENDS GEORGE OBREGUN FLORES . -
REGION @ ANCASH

PROYINCLA: SANTA
DISTRITO - CHIMBOTE

UnIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE
CHIMBOTE

R ENTE:
SIGTIL GUNEALD SUGLEL LECGH DE LOS R0

FECHA:
ENERL - 2009

EsCALA:
L
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERLA CIVIL.
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